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IiNTRODUCCION

La regién descrita en las péAginas que siguen corresponde a la
Hoja Mora de Rubielos. Las observaciones, hipdtesis y conclusiones
han sido intencionadamente limitadas al volumen de una memoria ex-
plicativa., Som el resultado de investigaciomes llevadas a cabo sobre
el terreno desde 1964 a 1966, con un concepto mucho mas amplio que
debia servir de base a una tesis doctoral; los criterios utilizados en
la redaccién de esta memoria se extienden, por lo tamto, a varias
Hojas colindantes que esperamos poder presantar en las mismas con-
diciones.

Administrativamente, la Hoja de Mora de Rubielos estid situada en
su casi totalidad en la provincia de Teruel. Geograficamente, y sobre
todo por sus tradiciomes, pertemece a Aragdén. Su topografia acciden-
tada, su pobreza natural, su escasa dewmnografia y los pocos medios de
comunicacién, son razones susceptibies de explicar la falta, hasta hoy,
de un estudio geolégico local detallado. Las finicas publicaciones re-
lativas a puntos precisos de la regién tratan de geologfa aplicada (Hx-
plotaciones mineras) ; redactadas hace mucho tiempo con un fin esen-
cialmente econdmico, con frecuencia sélo tienen pocos elementos para
el conocimiento de la geologia regional. Entre los articulos mis im-
portantes hay que citar los de I, FERNANDEZ NAVARRO y J. GAVALA sobre
la cuenca «petroliferan de Rubielos de Mora, y diferentes notas
(8. CaLpErRON y A. MaBSTRE) sobre los yacimientos mineros de Li-
nares de Mora.

Sin embargo, heios sido orientados en nuestras primeras investi-
gaciones por numerosos documentos de interés mias gemeral, relativos
a toda o parte de la Cordillera Ibérica. FEsos trabajos, cuyo historial
y analisis seria superfluo emprender, son de dos ordenes :

1.0 HEstudios regionales, a veces muy detallados y muy exactos, sobre
la estratigraffa y la tectdnica de regiones vecinas. Nos han permi-
tido entrever al principio la sucesién y edad de las diferentes forma-
ciones. Entre los mds importantes citemos ios de O. RiBa sobre la
Sierra de Albarracin; de C. VIiLLaion, E. TRICUEROS y A. NAVARRO
sobre las regiones de Santa Bulalia y Alfambra, de . DUruy DE L,OME,
J. Gorostizacs, P. DE Novo y I'. GOmEz sobre los alrededores de
Teruel.

2.° Analisis y sintesis a pequefia escala sobre el conjunto de la
provincia de Teruel (J. Viranova, D. {CORTAZAR) o sobre la totalidad
de la cordillera Ibérica (E. pr VErnruir, E. Cowroms, E. LORIERR,
A. Drrimvs, J. Rovo GOmEz, H. Jory, P. FaLror y R. BATALLER,
C. Samnz, K. HasNg, G. RICHTER y R. '[EICHMILLER, A, ALMELA,
J. M. Rifos, H. Sarisr...). Las conclusiones, de orden general, som
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con frecuencia més importantes y mdas claras en tecténica que em
estratigrafia. ‘ ‘
~ En esta memoria, después de un comentario sobre la geografia fi-
sica y humana de la regién de Mora de Rubielos, estudiaremos es-
pecialmente su estratigraffa y los principales rasgos de la tecténica,
lo cual nos permitird después emitir algunas hipdtesis de orden
paleogeografico. Finalmente, un breve capitulo se dedicard a los
escasos recursos minerales de la regidém.

I. ESTRATIGRAFIA - GENERALIDADES

El estudio estratigréfico de la regién de Mora de Rubielos re-
sulta dificil por la existencia de numerosas semejanzas de facies y
por una red de fallas importante. Nos ha conducido a resultados in-
teresantes, frecuentemente nuevos, en particular en lo que concierne
al paso del Jurdsico al QCreticico y a los terrenos tetrciarios.

No gfloran en esta regién ni el Paleozoico ni el Tridsico inferior ;
los sedimentos encontrados van del Keuper al cuaternario, con au-
sencia del CretAcito terminal y del Paleogemo.

E.)I.Triésico, que aflora ampliamente en las regiones vecinas més
meridionales, bajo facies germdnica, sbélo est4d representado aqui por
algunos aﬂqramientos muy reducidos de su tramo superior.

Bl Jurdsico, un poco mds extenso, sobre tcdo em lo que atafe
a los niveles superiores, sélo ocupa una reducida superficie.

) Al Cretdcico corresponde la mayorfa de los afloramientos, un Cre-
tacico que abarca desde el Valanginiense Hauteriviense probables has-
ta el Cenomanense o Turonense. '

El Cretacico inferior es el gque muestra mayor desarrollo.

Por faltar el Paleogenp hemos dividido el Terciario vy {(uaternario
en tres partes : ) -

1. Mioceno inferior, plegado.

2. ,Ponto~\{i11afranquiense, sensiplemente horizontal, se distingue
ademés del término precedente por criterios litolégicos y paleontols-
gicos. Superficialmente es la parte mAas extensa.

3._ Cuaternario reciente, constituido finicamente por sedimentos muy
localizados y de poco espesor.

Hn el estudio estratigrafico detallado a continuacién mno adopta-
remos el sistema seguido en otras memorias explicativas, que con-
siste en salirse ampliamente del cuadro de lo que es observable en
la regién estudiada; sea afiadiendo descripciones petrogréficas y, so-
b’re. todo, paleontolégicas (listas de fosiles) recogidos fuera de los
limites de la Ioja; sea describiendo niveles o pisos que no afloran,
pero que, presentes en regiomes vecinas, se supone existen cn profun-
didad con los mismos caracteres. Tal solucién presenta, a nuestro pa-
recer, 1NuUNerosos inconvenientes: no fija en absoluto ningfm' limite
vertical a la descripcién estratigrafica y alarga considerablemente la
memoria, conduce a repetirse y a una uniformidad en las memorias de
regiones contiguas; por ello se correria el riesgo de dar al lector una
imagen deformada del aspecto geolégico de la zona que le interesa,
inclusive el dar una idea falsa de la estructura profunda . .

Por lo tanto, nos cefliremos a examinar succsivamente cada uno
de los términos que afloran en los limites de la Hoja, trataremos de
describirla litolégicamente y paleontolégicamente de un modo sintéti-
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o, pero sini Hevar esta descripeion més alld dé lo due la obseivacibii
local nos permita, y aconsejando (si fnese necesario) consultar owuas
memorias ya publicadas o en vispera de serlo cuando regiones lindan-
tes se hayan revelado més ricas en datos. Hacemos mencién, ademés,
de los principales afloramientos de los niveles s descritos.

TRIASICO

1] Tridsico, segan hemos dicho, sdlo estd representado por su tramo
superior : el Keuper.

Keuntper

Tl Keuper muestra su facies normal para esta regién, de arcillas
abigarradas, principalmente rosas o rojas, yesiferas y localmente ricas
en pequefios cristales bipiramidales de cuarzo. No es posible una des-
cripcién més detallada por el pequefio nfumero y la débil extensién
de los afloramientos. Bn efecto, el Keuper sblo aparece en dos zonas
muy reducidas, de los alrededores de Linares de Mora, como conse-
cuencia de accidentes tectémicos que ha llevado a la superficie una
banda monoclinal de Jurasico.

El primer afloramiento, el mas importante, se sitda al W. de esa
handa, no lejos del rio Paulejas, donde las arcillas rojas del Keuper
estan de un lade bhajo las dolomias jurasicas, y del otro chocan con
las arenas blancas albenses. El segundo afloramiento sélo se percibe
por su color rosado, que se muestra a través de los derrubios del Ju-
résico se sitfia a lo largo de una fractura trausversa del nivel Jurdsico,
justo al Sur del pueblo de Linares.

JURASICO

Los terrenos jurdsicos soélo constituyen una pequefla parte de los
afloramientos estudiados en_ esta memoria y estan, sobre todo, repre-
sentados por los niveles estratigraficamente mas altos.

Por cansa de esta extensién pequefia, a veces de una tecténica bas-
tante intemsa, y también por la extrema escasez Jde fésiles, sbélo hemos
distinguido dos grandes suhdivisiones fundamentalmente litoldgicas :
el Lidsico y el Jurhsico medio y superior. Sin embargo, en la zona
occidental, el Jurasico terminal es muy potente v merecc una descrip-
ci6n més detallada.

Li4sico.—Agrupamos bajo este término un conjunto de una poten-
cia de 200 metros, aproximadamente, de dolomias, carniolas, calizas
dolomiticas y calizas de color gris.

Las dolomfas y carniolas basales, muy fracturadas, sin estratifica-
cién aparente, pasan por un estado intermedio de calizas dolomiticas
en bancos mAs retos, a veces con pequefios restos de conchas llegando
a calizas sublitograficas en hancos decimétricos en gemneral muy fi-
surados.

Por las analogias de facies jcon regiones vecinas Yanticlinal de
Aleald, Sierra de (Camarena, Sierra de Javalambre) pensamos que este
conjunto corresponde a la totalidad del Jurdsico inferior. Hs de se-
fialar, sin embargo, que no hemos encontrado aqui los niveles mar-
gosos y fosiliferos del Toarciense, pero su ansencia puede explicarse
facilmente por consideraciones tecténicas (laminacién).



mente atravesadas por tubuladuras irregulares, perpendicu-
lares al plano de estratificacion (raices?). los bancos contie-
nen localmente fragmentos 6seos y pequeflas ostras, estin se-
parados por mniveles arcillosos, micéceos, color vino o caqui.

A partit de la mitad de la serie, las calizas y las margas
oscuras se hacen dominantes. Contienen :

Una nueva forma de Unio: Teruella gautieri Mongin.
Algunos huesos pequefios (vértebras) y dientes de peces (Pyc-
nodus.)

Muy numerosos Ostricolos : Cypridea, Theriosynoecum Cythe-
reis.

Innumerables artejos de tallos y oogonivs de Charophytas Pe-
rimneste mieranda Gramb., P. ancora Graml., Globator tro-
chiliscoides Gramb., I’labellochara sp. Esta asociacién carac-
teriza al Hauterlviense-Barrgmiense basal.

Este conjunto, de origen salobre y después lacustre, se ve
claramente sobre el terreno: su color oscuro contrasta con los
tonos vinosos de los terrenos encajanles, la vegetacién que tie-
ne es escasa, a base de robles poco desarrollados, que forman
monte bajo y se diferencian, aun de lejos, de la de otros
terrenos wealdenses que se cubren de bosques de pinos. Hste
fenémeno es muy claro, en particular en las colinas al NW. de
Mora.

Finalmente, el conjunto G., yace en discordancia sobre
su substratum, aunque esto no esté muy claro en nuestra zona,
en la que la disminucién de potencia del complejo G, ., de
3. a N. no es importante.

Ia discordancia cattografica y angular es més visible en la
regiéon un poco més septentrional de El Castelar.

G,.,a Viene después una tltima serie detritica, en la que do-
mina el color rojo, que alcanza un gran desarrollo (300 metros,
aproximadamente) al S. de Rubielos y sobre todo en los alre-
dedores de Cabra. Por sus facies, es idéntica al término infer.or
estd formada por arcillas cuarzo-micéceas de color vinoso o ver-
doso, y de bancos de areniscas blancas de espesor irregular.
Contiene algunos restos orgénmicos, insuficientes para poder da-
tarla con precisidén, restos carbonosos, fragmentos lefiosos si-
licificados, escasos huesos de grandes reptiles (un fragmento
de gruesa costilla y un resto de pequefia costilla, probable-
mente de Iguanodonte, al 8. de Mora), una vértebra de Sau-
répodo ‘que no hemos podido extraer al E.-SE. de Rubielos.

BARREMIENSE SUPERIOR - APTIENSE INFERIOR (?)

G, Al complejo detritico anterior siguen sedimentos marinos que
subdividimos asi (barranco del Villarejo) :

— 50 metros de sedimentos esencialmente detriticos (areniscas, ar-

cillas euarzo-miciceas de color vinoso, rosadas o grises), con
intercalaciones de calizas arenosas y organdgenas (restos de os-
tras, Choffatella decipiens), margo-calizas y margas con Ostré-
codos (Cipridea) y oogonios de Charophytas (Globator trocho-
liscoides Gramb., Ascidiella iberica Gramb. Atopochara (?),
Filabellochara sp.).

— 60 metros de arcillas y margas gtises y de calizas con frecuen-

cia arenosas y lumaquélicas en pequeiios bancos regulares o
nodulosos. Estos niveles nos han mostrado, en su base, Ostrée
codos y algunas Charophytas, y por encima @ .

Numerosas Ostras: Exogyra minos Cop., Hx. boussinganlii
d’0Orb, Ostrea polyphemus Coq.

Equinidos : Heteraster cf. sabugensis (Lor).

Algunos gasterépodos : Strombus sp., Fusus sp.

Todos estos organismos se vuelven a encontrar en forma
de restos en las caiizas rnditicas o arenosas; hay que afiadir
Bryozoarios, Milidlidos, Litudlidos, Choffatellas, Algas.

__ 50 metros de calizas calcirnditicas u érgano-detriticas en gruesos
bancos formando escarpa. Son a menulo ricos en :

Algas: Boueina sp., Salpingoporella sp., Macroporella sp.
Foraminiferos : Choffatella decipiens Schlum, Trocholina sp.
Textularias, Mildlidos.

Briozoarios.

Hacia la cumbre, un nivel de algunos centimetros contiene
Orbitolinidos ; Dictyoconus arabicus IHenson, D. cf., cuvillieri
Foury, Orbitolina sp.

El conjunto se termina por una lumaquela arcillo-arenosa
oscura, rica en :

Lamelibranquios : Ex. minos, Ex. boussingaulti, Panopea sp.,
Trigonia scabricola Iwvc., y numerosos moldes internos di-
versos.

Gasterépodos : Glauconia pizcuetti Villanova, G. strombiformis
Scholt.

(i2a. El escarpe calcdreo anterior estd coronado de un modo
general por un nuevo episodio de facies wealdense, formado
por arcillas de color vinoso, o gris verdoso, y de aremiscas y
arenas blancas o amarillas. Siendo azoico este conjunto, queda
una duda en cuanto a su época exacta (todavia Barremiense,
o ya Aptense?).

Bien desarrollado en la parte suroccidental de la ‘Cadena
cretdcica (55 m., por ejemplo, en el barranco del Villarejo),
disminuye de espesor v desaparece al llegar a la regién nor-
otiental (alineamiento Chaparroso-Alto de la Roya).

APTENSE: G

A los niveles anteriormente descritos sucede la potente serie de
calizas, margas y margocalizas, del Aptense, que constituye el armazén
de los macizos montafiosos de la regién. Gracias a la litologia y a la
fauna, hemos podido establecer dos grandes tramos: el Bedouliense y
el Gargasiense, cada uno de estos tramos se subdivide a su vez en
dos.

Bedouliense: G}

G;c Conjunto esencialmente calizo que comprende :

— 10 a 12 metros de calizas conchiferas, arenosas u ooliticas con
pequefias intercalaciones de areniscas calcireas finas, todo ello
de color ladrillo o beige.



,'80 a 100 metros de nmrgo -calizas v calizas margosas gris-claro,

muy ricas en Egquinides 1rrecrnlarcs {Heteraster Oblongus
d’Orb,)  en’ la hase, en Orbitolinas (Orbitolina lenticularis
‘Blum., O. discoidea Gras) por encima.

— 25 metros, aproximadamente, de calizas compactas, intraclasticas,
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en gruesos bancos formando escarpe, ricas en Foraminiferos,
sobre todo Orbitolinas. Hemos encontrado ademis muy esca-
sos Rudistos aislados (Toucasia sp.) y un gran Nautilus (Nau-
tilus requienianus d’Orb).

Con mucha frecuencia, especialmente en la regién oriental,
la cumbre de estas calizas estd dolomitizada, los contornos de
la masa dolomitica, de color ladrillo, son irregulares y capri-
chosos.

A la barra calcdrea o calcireo-dolomitica anterior sigue
un talud topografico generalmente cubierto de praderas natu-
rales o de cultivos de cereales. Por las condiciones de los aflo-
ramientos en propicios barrancos o vailes encajonados se puede
establecer el corte siguiente :

— 10 metros, aproximadamente, de calizas-margosas color ladrillo,

muy ricas en Orbitolinas y a veces en Ammonites, contienen :

Cheloniceras sp. ex. gr. cornuelianum (d’Orh)
Ch. sp. ex. gr. mackesoni Casey
Ch. sp. gr. crassum Spath.
Cr. aff. martini (d’Orb)
Cheloniceras sp.
Ch. (Epicheloniceras) sp.
Deshayesites sp. ex. gr. latilobatus (Sinz)
D. sp. ex. gr. consobrinus (d'Orb)
D. sp. ex. gr. grandis Spath
D. sp. ex. gr. deshayesi (Leym)
D. cf. consobrinoides (Sinz)
Deshayesites sp.
Dufrenoya cf. dufrenovi (d’Orb)
Roloboceras cf. transiens (Casey)
. Ancyloceras sp.
v algunos Nautilus:
Nautilus gr. neocomiensis d’Crb
N.  (Cymatoceras) sp. ex. gr. pseudoelegans d’Orh

— 80 a 100 metros de margas azul-gris o amarillentas, con pe-

quefias - intercalaciones de calizas mnodulosas. Contienen una
fauna abundante de Moluscos, Hquinidos y Braquiépodos :
Exogira aquila d’0Orb, Plicatula placunea Iam. Janifa morri-
si P. vy R., Pholadomya, Tylostoma sp., Natica, T'etragram-
ma cf. almerai Lamb., Holectypus sp., Botriopygus sp. Rhyn-
chonella lata d’Orb, var. miliani Bat., Terebratula sella Sow.,
Terebratula chloris Cor.

Tste -conjutito representa lo que la literatura geolégica llama

.. «Margas de DPlicatulas», pero no figurando estas Gltimas en

‘nnesira zona, O 10 sxendo més numerosas que los otros fési-

les, la presencia constante de Ammonites, siendo éstos mejores
fsiles estratigréficos, nos lleva  a preferir la denominacién de
«Margas de Amonitesy.

Gl

Los mejores afloramientos, asi como los més aQeqmbles, 3€
hallan, de un lado, cerca de la carretera Mora-Alcaid (Bl Vi-
Ilarejo), y por otro lado, cerca de la carretera Rubielos-Fuen-
tes (Santa Bérbara).

Tin la regién nororiental (Sierra Ferriz, gargantas del vio
Linates), la serie bedouliense sufre wna importante reduccidn
de espesor y correlativamente una dolomitizacién total que pa-
rece alcanzar también el mrro y el techo. A pesar de una tred
de fallas importante, estos fenémenos pueden observarse en
la vertiente occidental de la sierra TFerriz, donde en tres
kilometros, del S. al N., los 150 metros de calizas con Orbito-
linas y margas grises pasan a 35 metros, aproximadamente,
de dolomfas color ladrillo y granulesas que hemos cartogra-
fiado G;. Afladimos que estas dolomias han dado lugar a
pequeilos yacimientos metaliferos, y que existe seguramente
una relacién estrecha entre paleogeografia, dolomitizacién, tec-
tonica y mineralizacién, problemas de los que volveremos a
hablar en un capitulo siguiente.

Gargasiense:

ch Por encima de las margas del Bedouliense superior viene

G2

una nueva barra calcarea de 50 a 80 metros de espesor. Son-
calizas masivas de color claro, drgano-detritifas o intracldsti-
cas, que contienen especialmente Orbitolinas y Rudistos :

Toucasia carinata Math.
Pseudotoucasia santanderensis Douv,

Localmente, estas calizas son mas arcillosag, causando asi
un desdoblamiento de la barra muy visible en la topografia.
Lo som casi siempre en la parte mis alta, donde contienen
principalmente Polyconites. Hemos encontrado ademds gian-
res Nerineas :

Nerinea archimedi d’Orb.

N. gigantea d’Homb. ) )

Strombus, Naticus, algunos FEquinidos (Liscoidea sp.).

En ida regiéon de Rubielos-Nogueruelas, la barra urgoniana
se resuelve en una alternanciae de gruesos bancos de calizas
arenosas y conchfferas, v de margas grises fosiliferas, pero siu
Rudistos.

Mas al N. (Sierra I'erriz), la barra de calizas de Rudistos,
frecuentemente dolomitizada en su base, presenta nn espesor
que no excede de los 50 metros.

Clasificamos en el Aptensc terminal una serie calcareo-detri-
tica de 80 a 100 metros de potencia, cuya facies hace transicién
entre la del Aptense subyacente y la del Albense. Estd consti-
tuida por una alternancia de calizas margosas de Orbitolinas
calizas grises en plaquetas, calizas miargosas de Rudistos, mar-
gas claras con Lamelibranquios, Braquiépodos y Orbitolinas,
arcillas oscuras micAceas con trestos lignitosos, areniscas de
color ladrillo o blancas de estratificacidén ¢ruzada y sobre todo
por calizas arenosas, 6rgano-detriticas rojas con Trigonias (Tti-
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gonia scabricola Lyc. var larteti M. larteti M. Chalin., T. cf.
ornata d’Orb, T. hondeana Lea).

Estos niveles s6lo se presentan en la parte oriental de nues-
tra zona, especialmente en la Sierra de Nogueruelas, la Sierra
Ferriz v el Macizo de Cruces.

ALBENSE: G

Faltandonos todo argumento paleontoldgico, clasificamos en
el Albense un conjunto, de unos 100 m. de espesor de arcillas
grises o versicolores, con hiladas calcérco-ferrugi}msas y de
arenisca o arenas blancas o amarillentas. Este conjunto repre-
senta la facies Utrillas, bien conocida y mas desarrollada en las
regiones mAs septentrionales.

Tos Gltimos niveles datados autes de la aparicién de las
arcillas azoicas pertenecen afin al Aptense; los primeros niveles
calcareos, por encima de las arenas blancas, son ya cenomanen-
ses. Por lo tanto, s6lo se puede poner un limite litolégico tanto
en la base como en la cumbre de la formacién clasificada como
Albense.

CENOMANENSE: C;

Al episodio continental anterior, sucede una nueva serie
carbonatada marina, que aparece netamente en la topografia
como una sucesién de escarpes (en general tres), de patina ocre,
separados entre si por taludes margo-arenosos.

El corte esqueméAtico es el siguiente (Loma de la Moleta) :

— Barra (30 m.) de calizas arenosas de estratificacién cruzada, cal-
cirnditas organdgenas (Bryozoarios, restos de Equinidos, Ostra-
codos, Algas, Forominiferos), calizas margosas siempre ricas
en Orbitolinas. Pequeflas intercalaciones de arenas, areniscas,
o arcillas arenosas.

— 20 m. aproximadamente de calizas margosas, en pequefios bancos,
de areniscas finas, de arenas y margas aremosas grises, a veces
ricas en HExogyra flabellata d’Orb.

— Barra (40 m.) de calizas arenosas, calciruditas, organodetriticas,
calizas ooliticas, calizas finas nodulosas con pequefias interca-
laciones més margosas. lLas calizas organdgenas contienen :

Fragmentos de Equinidos y Lamelibranquios (Ostras).

Bryozoarios, Serpulas.

Ostracodos.

Foraminiferos: Orbitolina sp., Trocholina sp., Cuneolinas, Dy-
ciclinas, Moliolidos, Textularidos.

Algas : Boueina sp., Dasycladaceas.

- Las calizas arenosas son a veces ricas en glauconia.
— 40 m. mas blandos, de calizas ‘margosas, margocalcareas, y

. margas con Ostraas (Ex. flabellata).
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— Tercera barra (18 m.) de calizas ocres en pequeiios bancos, con
niveles mas nodulosos.

— 100 m. aproximadamente, de pendiente sueve, cortada por peque-
fios resaltos de calizas a veces intracldsticas u ooliticas, pero
las mas de las veces finas, margosas, marmoéreas o dolomiticas,
con :

Toraminiferos: Praealveolina ibérica Reich., Orbitolina sp.,
Cuneolinas, Dyciclinas, Miliolidos.

Ruditos tubulares : Agria?

Fstos son los filtimos niveles visibles de la serie cretdcica
continua de la regién de Linares, pero su limite superior es tec-
ténico y mo estratigrafico.

En los alrededores de Cortes de Arenoso si bien el aspecto
de conjunto de los afloramientos es idéntico, se observa una
reduccién sensible de los espesores (de las barras calcireas en
particular) v sobre todo se ve una modificacién de la facies,
en efecto, las calizas arenosas y organo-detriticas son mas abun-
dantes y més ricas en glauconia, v a veces vemos intercalarse
bancos de verdaderas areniscas.

CRETACICO SUPERIOR (Turonemse?): C,

La extremidad sur-oriental de la Loma de la Moleta (rio Linares)
estd constituida por un compartimento de calizas, y de calizas dolomi-
ticas blancas, totalmente circunscrito por fallas. Por una parte las facies
de éstos sedimentos (calizas compactas con abundantes Ostracodos)
desconocida en toda la serie antes descrita, con la que no tiene ninguna
relacién.

Y por otra parte el orden de tamaifio del salto de las varias fallas
vecinas, nos llevan a clasificar hipotéticamente éstos niveles en el Cre-
ticico Superior, probablemente Turonense. De todos modos, estos
tramos son los mas altos de la serie mesozdica.

TERCIARIO - CUATERNARIO ANTIGUO

Lias formaciones post-mesozoicas, continentales todas, ocupan gran
parte «de las regiones bajas, poco accidentadas, v cubiertas de monte
bajo, del borde meridional de nuestra zona. De un modo general se
trata de sedimentos detriticos, con frecuencia bastos, resultados de la
destruccién de relieves preexistentes. Contrariamente a la opinién anti-
guamente expuesta por Haline, el Paleégeno no parece estar presente
en estos sedimentos. Hemos observado en ellos dos conjuntos, uno de
Mioceno inferior, y otro més reciente rebasando el Mioceno superior
para alcanzar probablemente por intermedio del Plioceno, la hase del
Cuaternario. )

BURDIGALIENSE - VINDOBONIENSE: M,

Los sedimentos atribuidos a..esos dos pisos estdn muy localizados
geograficamente : se encuefitran solamente en las cercanias del pueblo
de: Rubiélos donde ocasionan una pequefia cuenca fértil de 12 Km. de
largossiguiendo. su eje ENE-0S0O en dos kilémetros le ‘ancho. Plegados
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en sinclinal con una potencia de 400 m., aproximadamente, se subdi-
viden del modo siguiente (rio Estrecho) :

— Bn la base, 200 m. de arcillas rojas y arenas blancas o amarillas
de estratificacién cruzada. Al Este de la cuenca, ésta forma-
cién es mAs oscuta y contiene niveles lignitosos.

- 10 m. de molasa fina, amarijla, cono pequeiios Lamelibranquios,
Qstracodos, Charophytas.

50 a 80 m. de arcillas rosadas, malvas, o grises, con pequeiios
Gasterépodos (Limnaea, Planorbis), con intercalacién de arenas
v areniscas ocres o blancas. Los veinte ltimos metros le ésta
formacién nos han mostrado abundantes restos de vertehrados
fésiles entre los cuales citaremos:

Palacomeryx Kaupi Meyer.

Procervnlus dichotomus Gervais.

Anchitherium aurelianense Cuvier.

Ticerorhinus cf. tagicus Roman.

Dicerorhinus sp.

Lagopsis pefiai Royo Gomez.

Galerix sp.

Sorex sp.

Pseudoclyromis sp.

Talpidae indeterminado.

Pajaros.

_~ Tn la cumbre, 100 m. aproximadamente de margas o de arcillas

claras, blanguecinas o verdosas, comn mniveles bituminosos, en
ellos se pueden hallar :

Ostracodos : Cypris, Ilyocypris.

TFequefios Lamelibranquios.

Oogomnios de Charophytas, Chata, Rhabdochara.
Huellas de vegetales diversas.

Ta fauna mammalogica antes citada, estudiada por el Dr. M. Crusa-
fout-Pairo y L. Ginsburg, indica una edad vindoboniense basal para
la formacién que la contiene, es decir, para la parte media de la serie.
Por ello creemos poder atribuir a esta serie una cdad Butrdigaliense-
Vindoboniense. Es posible que futuros descubrimientos aporten algunas
precisiones suplementarias sobre la edad de las forimaciones basa’es,
edad que hoy no estd definida con exactitud hacia la hase.

PONTIENSE - PLIOCENO? - VILLAFRANQUIENSE: M5 - Q1

Se trata de una formacién que se extiende ampliamente fuera de
los dimites de nuestta Hoja, ocupando toda la depresién de Sarridn,
desde Formiche Alto hasta Cortes de Arenoson. La debil superficie que
nos interesa aqui sélo representa la franja septemtrional del relleno,
por los productos de desmantelamiento de las cadenas mesozoicas, de
una zona naturalmente hundida en el corazén de esas cadenas. Iin
ella se enicuentra esencialmente una alternancia de conglomerados poli-
génicos, de areniscas y arenas amatillas o blancas, de estratificacién
oblicua y de atcillas frecuentemente arenosas vy rojizas, a veces viold-
ceas o negras. Afladiremos que en la regiém un poco més meridional
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srio Valbona).

del rio Mijares, en esta serie se desarrollan unos travertinos amari-
llentos y friables, o calizas {ravertinicas grises y compactas.

En los limites del presente trabajo, la fauna y la flora de esos
niveles, a saber Gasterépodos (Planorbis, Limnaea, Glandina), Ostra-
codos (Ilyocypris, Cypris), y Oogonios de Charophytas, son insuficien-
tes para poder datar con exactitud. Sin embargo, a unos kilémetros
al Sur, no lejos de la ladrillerfa de la carretera Hstacién de Mora-Mora
de Rubielos, escasos restos de mamiferos y reptiles (Hipparion cf.
gracil‘e Kaup, mastodonte, Rhinoceratido, rumiantes, Testudo sp.) nos
permiten atribuir una elad pontiense a las capas de base.

Mas lejos, en Puebla de Valverde, un rico yacimiento ha pemitido
datar como villafranquienses las capas superiores brechoides.

Aungue ning@n argumento paleontolégico lo pruebe por ahora, po-
demos pensar que el Plioceno se encuentra también representado en la
serie, entre los miveles extremos bien datados y en continuidad de
sedimentacién del Pontiense v del Villafranquiense.

CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios recientes de la Hoja de Mora de Ru-
bielos son escasos y de potencia reducida. S6lo hemos cartografiado
los mas importantes, y hemos diferenciado :

Formaciones residuales: @

Se trata de un terreno propicio a los cultivos, formado pér una
mezcla de arcillas y guijarros calcireos. Proviene, bien de la altera-
ciébn «in situ», de sedimentos calcireos (arcillas de descomposicién en
el Cenomanence de los alrededores de Linares) o bien, en las zonas
bajas de los alrededores de Mora, por arrastrae local de los sedimentos
blandos circundantes por las aguas de lluvia.

Brechas de ladera: Qd

De indole clésica, son frecuentes en los relieves cenomanenses del
Norte de la Hoja.

Derrubios: Qg

_ Son muy numerosos al pie de las cuestas calcireas. Sélo hemos
mdu;;;ldo dos que han dado lugar a la formacién de un cono de de-
veccién notable (flanco W. de la Sierra de Ferriz, flanco N. Cota 1.721).

Travertinos recientes: Qc

Depbsitos calcdreos, friables, y porosos, de aguas dulces corrientes.
El tnico digno de interés, que ha sido cartografiado, se encuentra en
el lugar llamado Fuennarices, en el barranco que separa los macizos
de Olmedilla vy el Villarejo.

Aluviones: recientes: Al

Sedimentos de cantos rodados, o guijarros, casi siempre calchreos
v de arenas siliceas en el lecho de ciertos rios (en particular en el
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1I. TECTONICA

 Para que este estudio mo resuite demasiado largo, nuestro anélisis
tecténico serd conciso : después de haber encajado muy ripidamente
.4 zona en estudio en un cuadro regiomal, nos limitaremos a descri-
hir someramente los rasgos esenciales de fla tectémica local.

Desde el punto de vista regiomal, recordemos que muestro Ambito
esth en la Cordillera Ibérica Aragonesa. Corresponde a la zona axial
del antiguo surco mesozoico que separaba el macizo del Ebro de la
plataforma continental de Castilla. Se caracteriza, por ello, por una po-
tente serie sedimentaria y una tecténica relativamente sencilla, o al
menos de facil interpretacién, frecuentemente en estilo eyectivo. La
direccién dominante de estructuras y accidentes es, como es de es-
perar, la direccién ibérica NNO.-S5SE. Las estructuras son siempre
bastante suaves; los accidentes, siendo numerosos, no son nunca muy
aparatosos, y mo dan tampoco lugar a cabalgamientos, tan frecuentes
en las regiones mas septentrionales (Montalbdn). Basta una ojeada al
mapa para darse cuenta de que la caracteristica fundamental de la
tectédnica local es el ser una tecténica de fracturas o fallas.

Si las fracturas son el resultado innegable de una tecténica de co-
bertera, ésta debe estar ligada con deformaciones importantes del z6-
calo, probablemente del mismo estilo.

En cfecto, si hay una disarmonfa en ciertos tramos (especialmente
en el Keuper, como es frecuente en toda la Cordillera Ibérica), esta
disarmonia mno puede explicar por si sola la totalidad de los fenéme-
nos ohservados. Pues se puede atribuir a la plasticidad del Keuper
el plegamiento y fracturacién de los tramos suprayacentes, como po-
dria darse la misma explicacién para la surgencia de cuiias formadas
por terremos més antignos (Muschelkalk en la sierra de Javalambre,
Buntsandstein y Primario del macizo de Pina).

Siempre estudiando el mapa vy como ya dijimos, se ve que la di-
reccién Ibérica domina. Por ejemplo, es la del sinclinorio albo-cenoma-
nense de Linares y de la cufia Jurdsica, que al $. de dicho pueblo rom-
pe su cobertura creticica creando estiramientos, contactos anormales
y buzamientos a veces importantes., Es también la del largo sinclino-
ric de Crethcico inferior, de buzamientos siempre débiles que forman
las sierras desde ‘Cabra hasta Cortes. Pero, en los dos casos, las estruc-
turas estdn cortadas por una red importante de fallas ortogonales
que aislé secundariamente un conjunfo de escalones, fosas y pilares
cuyo alargamiento es, a veces, perpendicular a la direccién antes citada,
es decir, NNE.-SSO.

En el punto actual de nuestros estudios, los dos sistemas de fractura
nos ‘parecen contemporineos.

Finalmente, una tercera direccién tecténica es la de da fosa de hun-
dimiento de Rubielos. Orientadas ONO., ias fracturas que la li-
mitan, largas y casi rectas, no afectan al vindoboniense, y som, por
lo tanto, anteriores a éste. Si los terrenos cretécicos que forman el
substratum de la fosa tiemen unos buzamientos muy acentuados (de
450 hasta la vertical), en cambio, el relleno mioceno, débilmente ple-

gado en sinclinal, sélo [presentn buzamientos més suaves, que se

acentian hacia el S,

En las extensiones pontienses de Valbona y de Cortes no se apre-
cia ninguna deformacién tecténica importante. A lo mas, pueden en-
contrarse pequefias fracturas de desplazamiento insignificante debi-
das finicamente al reajuste tardfo de fallas més antiguas, y también
abompamientos, o cubetas, muy suaves, con buzamientos extremada-
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metite débiles. Los otros buzamientos vistos al margen de los casos
antes citados son buzamientos de sedimentacién, perfectamente com-
patibles con el caradcter continental de las series que se ven afectadas
por ellos. :

III. HISTORIA GEOLOGICA

) Apoyandonos en los hechos expuestos en los capitulos anteriores,
intentaremos trazar un esquema de la evolucién paleogeografica, es-
tratigrafica y tectémica de la regidn.

PALEOZOICO

No existe ningln afloramiento del Paleozdico en los ifmites de
nuestro mapa. Pero, gracias a lo que se ha observado en las regiones
vecinas, podemos suponer que durante la mayor parte de los tiempos
primarios reiné un franco régimen inarino, que no podemos precisar,
dado el punto actual de nuestros conocimientos. Los sedimentos co-
rrespondientes han sido afectados por la orcgenia varisca, principal-
mente por la fase astfirica de esta orogenia.

TRIASICO

Por falta de afloramientos, aqui tampoco podemos precisar la paieo-
g.eografia. Pero es probable que, siguiendo la orogenia anterior, la ero-
sién sobre los continentes nuevamente formados ha sido intensa, dan-
do lngar a la serie de conglomerados y areniscas del Buntsandstein.
Condiciones marinas de mayor calma han traido después el sedimento
de Muschelkalk, otras, siempre marinas pero de un tipo especial, han
traido finalihente el sedimento de las arcillas vesiferas del Keuper.

JURASICO

TLos pocos afloramientos jurdsicos 1no nos permiten tener una idea
precisa de la paleogeografia de esa época. Solamente podemos afirmar
que, después del Keuper, la sedimentacién imarina ha recobrado poco
a poco.condicioues normales (dolomias, despues calizas), v que el mar
no debié ser nunca muy, profundo, como pone de manitiesto la estruc-
tura, oolitica o intracldstica, de las calizas que alli se han formado.

Hacia el final del Jurasico, una primera fase lejana de movimientos
neokiméricos hace emerger los macizos castellano y aragonés, oirigi-
nando en nuestra regién una retirada del mar hacia el H. Mientras en
la zona oriental sigunen depositindose sedimentos calcidreos con Fora-
miniferos, la zona occidental tiene una sedimentacién de tipo lagunar,
o estuarina acompafiada de una subsidencia importante alimentada
por la erosién de los macizos recientemente emergidos.

CRETACICO INFERIOR

_ El mismo régimen persiste muy al principio del Cretdcico (Valan-
ginense probablemente) y frae el sedimento de una primera serie de-
1'r‘it1ca wealdense 1) que se estrecha hacia el B. Nuevos movimientos
kiméricos turban entonces la regién que estudiamos, causando la for-
macién de anchos pliegues rdpidamente atacadas por la erosién; esta
altima sélo dejard subsistir los sedimentos del Wealdense 1 en las re-
giones occidentales donde tenfan méis espesor.
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Un régimen lacustre, o lagunar, se apodera después del pafs para
depositar en él, en discordancia poco marcada en nuestra regidm, los
dos niveles siguientes del comjunto wealdense no marino («Wealden-
se 2» v Wealdense 3»).

Pero, hacia el fin del Barremiense, el mar vuelve a recuperar su
sitio, un mar siempre poco profundo, como lo demuestra la presencia
de Characeas, Ostracodos, Ostras v Algas, dentro de sus sedimentos
calcireos.

En la mitad suroccidental de nues{ra region, el régimen subconti-
nental intentard una breve reaparicién en el limite Barremiense-Aptien-
se v dard lugar a algunos metros de sedimentos detriticos.

El régimen marino es general y tranquilo, durante el Aptense que
ve una sedimentacién de una serie margo-calcarea potente. Localmen-
te, siguiendo el eje actual del rio Linares, y de un modo gemeral si-
guniendo un eje Alcald de fa Selva-Lucena del Cid, debib existir bajo
forma “de una arruga del fondo, un esbozo del alineamiento actual
de estructuras eyectivas. Esta arruga ha creado condiciones epeciales
en la sedimentaciéon marina : ha causado (regién de Linares, Sierra
Ferriz) mna reduccién de espesor del Aptense inferior y un sedi-
mento de dolomias débilmente mineralizadas que son el origen de an-
tiguas explotaciones mineras (ver capitulo VI).

Al final del Aptense, movimicuntos epirogénicos confieren a toda
la vona, asi como al conjunto de las Cordilleras Ibéricas, un carécter
de inestabilidad, resultando el cambio progresivo del régimen marino
al régimen continental que encabeza un sedimiento de Albense detri-
tico (facies Utrillas).

CRETACICO SUPERIOR

Lo mismo que en el comjunto de las cordilleras Ibéricas, la época
cenomanense estd marcada por la {ransgresién generalizada de un mar
poco profundo, en el que se deposita una potente serie de calizas
intraclasticas u ooliticas con Orbitolinas. Por semejanzas con regiones
méas septentrionales creemos que el régimen marino ha debido persis-
tir durante todo el Cretacico superior, pero la erosién ha hecho des-
aparecer cuanto pudiera atestiguarlo.

TERCIARIO - CUATERNARIO

Con el Terciario empezd una evolucion tecténica larga y continua,
que desplazé definitivamente las aguas marinas y que fue acompaiada
de una intensa erosién. Pero al no haber formaciones paledgenas en
nuestra zomna no podemos precisar los detalles de los primeros momen-
tos que han debido corresponder a la fase orogénica mayor. Sélo po-
demos decir con certeza que en la regién actual de Rubielos los mo-
vimientos post-cretacicos dieron lugar a un hundimiento que favorecié
la aparicién de un lago en el Mioceno inferior; el hundimiento del
fondo debié proseguir mientras se acumulaban los sedimentos corres-
pondientes, lo gue explica su espesor .y su plegamiento suave en sin-
clinat. ) . . .

.. Seguidamente, después de los movimientos post-vindobonienses, los
productos de la erosién aérea que resulta se extienden en las zomas
bajas dirante un perfodo-que abarca el Pontiense, el Plioceno y el
Villafranquiense. Solamente patecen haber sido afectados’por una te-
ténica «pbéstuma» los mniveles de base de esta serie (Pontiense); los
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mveles més recientes parecen no haber sufrido ninguna deformacién
desde su sedimentacién. . .

Sin emt.)argoﬁ no excluimos la posipilidad de movimientos vertica-
les de conjunto en el curso de los tiempos cuaternarios, movimjentos
que podrian explicar el ahondamiento de ciertos rios, como el rio
Linares, y sobre todo, fuera de los limites de nuestro mapa, el zio
Mijares.

IV. MINAS ¥ CANTERAS

Actualmente no hay ninguna actividad minera en la zoma e3tudia-
da..Pero debemos hacer comstar los vestigios de algunas explotaciones
ar{tlguas de cardcter artesano, abandonadas en un pasado a v‘evces no
lejano por falta de rentabilidad.

Todas situadas en la regién de Linares de Mora, estas minas han
d'ado lugar a la extraccién de limonita (Sierra Ferriz) un astock» an-
tiguo puede verse en el borde de la carretera, mo lejos de Noguerue-
las, de galena (mina Andresito, en la orilla izquierda del rio ILina-
res, tres kilémetros aguas abajo del pueblo), de malaquita, calamina
blenda (Minas San Miguel, ladera NW. de la Sierra Ferr;z). En to:
dos los casos, las mineralizaciones estdn dentro de las dolomias de
color ladrillo sedimentarias del Aptense inferior (ver capitulo 1II)
Mientras la masa limonitica de la Sierra Ferriz constituye una ver:
dadera «montera de hierro» para el techo de la formacién dolomitica
un estudio detallado nos hace ver como los otros yacimientos esta’,x;
siempre sitnados en el seno de las dolomias, y hacia su base, cerca de
las fallas y de las fracturas. T

_Podemos,. pues, considerar estos yacimientos como de tipo exégeno
de cementacién. Tienen su origen en una muy débil mineralizacién prie
Imaria de dolomias sedimentarias aptenses, y deben su existencia a
infiltraciones en fracturas tecténicas, infiltraciones que han producido
la formacién de limonita en la zona de oxidacién y en las concentra-
ciones metaliferas secundarias de la zona de cementacién. Pero pro-
bablemente a causa de una pobreza de la mineralizacién primari’a, los
vacimientos tiemen poca riqueza y una extensién muy limitada, lo
cual explica que no sigan siendo explotados. ’ '

Digamos finalmente que en el curso de estos dltimos afios (1964
a 1966) la Sociedad Minera y Metaltirgica de Pefiarroya ha vuelto a
estudiar el conjunto de las mineralizaciones en todo el sector : aunque
no conocemos los resultados, nuestra impresién es - que .no :son muy
prometedores.

‘En cuanto a los compuestos orgdnicos, las arenas y las arcillas del
Albense tieme localmente niveles lignitosos que han sido explotados
cyando han tenido suficiente espesor (Mas del Paso, al NE. de Rn-
bielos). Dentro de estos lignitos se encuentran, a’veces pequefios
depésitos de ambar (Retina) de color marrén-rojizo, una ;nuestra f{—
gura en las colecciones del Instituto Geolégico v Minero de Espaiia.

~ Las arcillas burdigalo-vindobonienses de la cuenca de Rubielos con-
tienen, en la regidn oriental (rfo de Rubielos) algunas intercalaciones
de lignitos de mala calidad. En la regién occidental puede verse eﬁ
las cercanfas del rio Estrecho lechos de un material papyriceo, que
citamos a titulo de curiosidad; se trata probablemente de Dy.sociyip 2.
:\.d‘.emés; las arcillas son, a veces, ligeramente bituminosas. Las LOI;:
diciones vy las necesidades creadas por la guerra llevaron a la explota-
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cién de los lignitos (minas Julia y Matilde), y también a la de nveles
bituminosos, que destilados «in situ» (Cerro P‘gr_pol: cofa 968) han dado
aceites minerales ; pero, por su escasa rentabilidad, esta extraccién no
se ha proseguido. . ) .

Desde el punto de vista canteras, existen varias pequenas explota-
ciones episédicas, de interés puramente Jocal. Si las areniscas wealden-
ses fuerom, en tiempos, empleadas como piedra de constguccxén (cas-
tillo e iglesia de Mora, murallas de Rubielos), ahOl:a prefu\eren _1’as ca-
lizas, menos alterables, en particular las del Barremiense. También son
utilizadas las calizas para el adoquinado de las carreteras y la fabri-
cacion de grava necesaria para el aglomerado asfaltico.

Finalmente, las arenas del Albense y del Mioceno inferior (.Rub.m.—
los), o las de los aluviones recientes son utilizadas en la fapricaciéon
. de los morteros de construccidn.

En todos los casos, se trace de piedra o de arena; tnicamente
las condiciones locales de facilidad de acceso deciden la eleccién del
lugar de la explotacién.

V. AGUAS SUBTERRANEAS

La pluviometria de la regién y la alternancia de lormaciomes per-
mcables (areniscas, calizas) e impermeables (margas, arcillas)' ocasio-
nan numerosos mantos acuiferos cuya disposicién y extension son
perturbados por la apretada red de fallas gue afecta a la coberiera
mesozbica. Por esta razén, los recursos acuiferos resultan comparti-
mentados, y sblo un estudio local detallado podria permitirnos deter-
minar la importancia de cada manto elemental. Estos se ponen de
manifiesto por numerosos manantiales, siempre situados en el limite
de Tos niveles permeables e impermeables, y en la zona baja de cada
compartimento tecténico.

Sin embargo, a veces ocurre que los distintos niveles acuiferos de
un mismo compartimento, o de varios compartimentos contiguos ~stan
drenados por una fmica corriente de agua subterrinea, que §igue el
trayecto de fallas importantes; en este caso nacen manantiales de
gran caudal, como, por ejemplo, la fuente del Hontanar (barranco del
Villarejo) que surte de agua el pueblo de Mora. )

En las zonas bajas, los niveles arenosos del Wealdense o del Mio-
ceno inferior pueden dar caudales interesarites, sobre todo cuando
drenan las aguas de los macizos calgireos con los cuales tienmen un
contacto tectbnico.

Fsta memoria explicativa ha sido redactada por
F. Gautier,
de la Universidad de Paris, y traducida por
R. Rey
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