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HISTORIA!

El namero de trabajos que aportan datos a la Geologia de Madrid
y de la comareca que abarca la Hoja, como se ha visto en el capitulo
anterior, es grande, pero en realidad las obras verdaderamente fun-
damentales son pocas y a ellas solamente nos vamos a referir en las
siguientes lineas.

Si nos fijamos bien en la Bibliogratia, veremos que se pueden dis-
tinguir, en los estudios geolégicos principalmente, dos épocas. Una,
la mas antigua, que corresponde a mediados del siglo pasado, proxi-
mamente entre los afios 1837 v 1876, en la que se sentaron las bases
del mapa geologico; otra, la moderna, que empieza en 1904, pero que
no ha aleanzado verdadero incremento hasta después de 1914,

En la primera época fueron especialmente lzquerra del Bayo y
Prado los que contribuyeron mayormente al conoeimiento de la Geo-
logia de los alrededores de Madrid y de gran parte de Espaila. Ez-
querra fué el descubridor de los primeros mamiferos fésiles de Ma-
drid, que motivaron los estudios de Kaup y de von Meyer, precisa-
mente en los momentos en que en el extranjero empezaban a desa-
rrollarse las investigaciones sobre esta materia. Sus hallazgos sirvie-
ron para fijar de un modo cierto la edad tereiaria de parte <el terri-
torio madrilefio.

Verneuil no hizo ningtn trabajo especial sobre Madrid, excepto al-
guno referente al Cuaternario, resultado de su visita con Lartet y
Prado al cerro de San Isidro, durante la cual Lartet reconocid la exis-
tencia alli de instrumentos paleoliticos. Sin embargo, sus estudios
generales sobre el Terciario vy sobre diversos terrenos de nuestro pafs
impulsaron un avance tan grande en el conocimiento de la Geologia
de la Peninsula, que no es posible dejar de citarle.

1 Este capitulo y los siguientes de «Geograffa fisica», y «BEstratigraffa y Tecténicar
son un restmen de la memoria < Beplicacion de la Hoju n.? 559, Madrid», («Datos para el
estudio de la Geol. de la prov.de Madrid», Inst. Geol. y Min. de Espafia) de los Sres. Royo
y Gémez (J.) y Menéndez Pugel (L.) hiecho por ellos mismos. '
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M. de la Paz Graells primero, y con é1 Prado después, dieron a co-
nocer los restos de elefantes que aparecieron hacia el 1850 en el tejar
de San Isidro.

Pero entre todos, fué D. Casiano de Prado el que con més deteni-
miento v el que de un modo més concienzudo estudio la Geologia
madrilefia. Claro que sus escritos adolecen de algunos errores y con-
tienen interpretaciones que estdu reiiidas con las actuales bases de la
Geologia, pero no hay que achacérselo al autor, sino a la época en
que fueron hechos, ya que enfonces estas Ciencias estaban albo-
reando. Sus observaciones son, sin embargo, muy rigurosas e indi-
can un espiritu de gedlogo verdaderamente privilegiado. Su <Des-
cripeién fisica y geologica de la provincia de Madrids a pesar de ha-
ber sido publicada en el afio 1864, tendra que ser consultada siempre
por quien desee investigar en esa materia. Kl fué el que bosquejo el
inico mapa geol6gico de la provincia que hasta ahora ha existido y
en el cual no se han venido haciendo mas que ligeras modificaciones;
su delimitacién del Terciario y Cuaternario (Diluvial), se ha estado
admitiendo como axiomatica hasta muy recientemente.

A estos ilustres nombres hay que agregar el de Vilanova, gue tanto
contribuyé al conocimiento del yacimiento paleolitico de San Isidro;
el de Gervais, que estudié algunos restos de mamiferos recogidos por
Verneuil; el de D. Ignacio Bolivar, descubridor con otros compaiieros
del primer ejemplar de caparazon de la gigantesca tortuga miocena,
que luego se denominé Testudo bolivari y el de D. Salvador Calderon,
que hizo el primer catdlogo de los vertebrados fosiles de la Peninsula.

El final del siglo pasado ha sido poco fructifero para la Geologia
madrileiia, pues los trabajos que se publicaron puede decirse que es-
taban basados en los estudios realizados en el perfodo anterior. Asi
puede citarse la «Fauna mastodolégica» de Graells, el «Catilogo de
las especies fosiles» de Mallada, etc.

En los primeros afios del siglo actual aparecieron los restos de
Mastodon del Cerro de la- Plata, cuyo estudio preliminar lo realizo el
entonces profesor de la Escuela de Minas, Sr. Azpeitia.

El periodo moderno lo inicia el Sr. Fernandez Navarro con su «No-
ta sobre el Terciario de los alrededores de Madrid», en la que hace
un corte de conjunto de los terrenos de esa edad, cuya sucesién en
rasgos generales serfa exacta si no se incluyeran como de la base los
conglomerados de San Fernando, que en realidad son depdsitos de
una terreza cuaternaria. Sin embargo, en esa clasificacion se han ve-
nido fundando todos los trabajos de conjunto que luego se han hecho
(Mallada, Douvillé, etc.).

En 1906, los Sres. Zulueta (A.) ¥ Amoedo encontraron en la base del
Cerro de Almodévar, en Vallecas, un caparazéh y huesos de la gigan-
tesca Testudo bolivari, que se conserva en el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales. :

La memoria publicada por Janini en 1913, sobre los pozos artesia-
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nos de El Pardo, en la que se hace una descripcion somera de los
materiales extraidos en las perforaciones y se ineluye un informe
del zahori Sr. Gareia Muiioz, vino a reforzar la falsa creencia de que
todos aquellos terrenos pertenecian al Cuaternario o Diluvial, y que
aleanzaban una profundidad mayor de 200 metros por debajo del ni-
vel del cauce del Manzanares. Nada diremos del corte de conjuto que
hace el Sr. Garcefa Muioz de los terrenos comprendidos entre la Sie-
rra de Guadarrama y Madrid, que de ser cierto resultaria totalmente
inexplicable la existencia de dichos pozos artesianos.

Desde 1914 se han sucedido ya numerosos trabajos, debidos prinei-
palmente a los Sres. Hernéndez-Pacheco (E. v F.), Obermaier, Pérez
de Barradas, Rovo y Gomez y Wernert.

Para la Geologia del Cuaternario los Sres. Herndndez-Pacheco (E)
y Pérez de Barradas han aportado importantes y numerosos datos,
especialmente en lo que se refiere a terrazas fluviales. Al Cuaternario,
particularmente por el segundo, se le da una excesiva extension, per-
sistiendo y aun exagerando la idea que se tenfa sobre el Hamado «di-
luvium» situado entre Madrid y la Sierra, que él llama «Cuaternario
de arrastre lento» y para explicarse su formacion tiene que acudir a
la hipotesis dada por Prado, modificandola ¥ acomodandola al estado
actual de la Ciencia. De haberse desarrellado todo tal eomo lo des-
eribe, habria que considerar que el Cuaternario habfa tenido una du-
racién muehisimo mayor que la que actualmente se le asigna, pues
basta fijarse el tiempo que harfa falta para que se depositasen 400
metros de espesor de arenas de arrastre lento y que en ellas labra-
sen sus valles v depositasen sus terrazas los rios actuales, Los traba-
jos llevados a cabo por los Sres. Royo ¥ Menéndez Puget para las
Hojas de Aleald de Henares vy de Algete y para la presente Memoria,
vienen a demostrar que dichos materiales pertenecen al Mioceno
(Tortoniense hasta Pontiense) v que su origen es fluvio-lacustre.

En la geologia del Terciario, los estudios del Sr. Royo primero y
los en colaboracion con el Sr. Menéndez Puget después, han servido
para hacer la separacion dentro de aquél del Oligoceno y del Mioce-
no, que se venian considerando como de esta ltima edad solamente.
En la Memoria de la Hoja de Aleald de Henares se estudia con exten-
sion todo lo referente a este punto.

Como consecuencia de estos estudios algunos autores han comen-
zado ya a rectificar sus ideas y asi el 5. Pérez de Barradas transfor-
ma ahora su «Cuaternario de arrastre lento: en Plioceno. Esta nueva
concepeion podra ser cierta en parte si, admitiendo la clasificacion
alemana para el Terciario, incluye al Pontiense en el Plioceno, pero no
tal como en Francia y Espaiia consideramos a estos periodos,en don-
de por ser imposible la separacion del Pontiense y del Sarmatiense se
coloca a los dos en el Mioceno; sin embargo no debe de ser ésta su idea
porque 6l mismo dice que aquellas arenas son superiores al Pontiense.

En la parte de Paleontologia se han hecho estudios preliminares
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muy interesantes por el Sr. Hernandez-Pacheco (E.) dando a conocer
diversos yacimientos miocenos y alguno cuaternario. Desgraciada-
mente no se ha hecho aan la determinacion completa del abundante
material encontrado. De mucha importancia es también la revision
llevada a cabo mediante la bibliografia, por el Dr. Schosser, de Mu-
nich. Los Sres. Royo y Menéndez Puget en los trabajos de campo para
esta Memoria, han encontrado nuevos vacimientos cuyos materiales
se han estudiado por el primero y se dan a conocer en la parte corres-
pondiente.

La Prehistoria madrilefia ha aleanzado un gran impulso con las
investigaciones llevadas a cabo desde 1916, principalmente por los
sefiores Obermaier, Pérez de Barradas y Wernert; sin embargo, los
resultados obtenidos hasta ahora deberan ser revisados por especia-
listas competentes e imparciales que pongan en elaro la clasificacion
de las industrias.

La confeccién de la presente Hoja ha sido encomendada a los
Sres. Royo y Gémez (Profesor del Museo Nacional de Ciencias Natu-
rales) y Menéndez Puget (Ingeniero de Minas) en lo que se refiere a
la Geologia, y a D. Manuel Abbad (Profesor de la Escuela de Minas)
para la Mineralogia. A su vez el Sr. Royo se ha encargado de las par
tes correspondientes a la Bibliografia, Paleontologia y Prehistoria y
el Sr. Menéndez Puget de los andlisis de las tierras y de las aguas.
Sus investigaciones se exponen en las obras que en la Bibliografia
figuran como en publicacion y de las cuales esta Memoria explicati-
va es un resumen.

11T

GEOGRAFIA FISICA *

La topografia del territorio comprendido en la Hoja de Madrid es,
en su conjunto, muy sencilla, como corresponde a una comarea cuya
tecténica es muy simple y en la que predominan las rocas poco cohe-
rentes. Sin embargo, presenta ciertas particularidades que le dan in-
terés a su estudio.

La red hidrogréfica estd supeditada a tres valles principales de los
cuales tnicamente dos, el del Manzanares v el del Jarama, atraviesan
la Hoja, mientras que el del Guadarrama s6lo nos muestra su diviso-
ria y la cabecera de algunos de sus afluentes. La direccién de todas
estas cuencas y sus divisorias viene a ser aqui de NO. a SE., la cual es
solamente constante para el Manzanares, mientras que para los otros
dos es totalmente accidental, ya que para ellos es la N.-S. la que en
conjunto siguen en su trayectoria.

EL VALLE DEL JARAMA corresponde al angulo NE. de la Hoja, sien-
do completamente disimétrico, pues mientras en su ribera izquierda
se levantan en Paracuellos altos esearpes v se labran profundas ba-
rrancadas que en un trayecto pequeflo tienen cerca de 150 metros de
desnivel, en su margen derecha ha dado origen a una extensa plani-
cie (lam. I, fig. 1) ligeramente escalonada por las terrazas. Kl contras-
te entre las dos riberas es tan grande, que la de la izquierda vista des-
de el fondo del valle se presenta como una sierra que corriese parale-
lamente al cauce, cuando en realidad no es méas que el borde de la
meseta que se extiende a levante de Paracuellos.

Por su margen derecha recibe varios afluentes que, si en la actua-
lidad tienen un caudal pequeiio de aguas, durante el Cuaternario han
debido de ser bastante importantes. Entre ellos estdn el arroyo de

1 Véase la nota de la pdgina 25,
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Valdebebas que corre por el limite norte de la Hoja y que a su vez
recibe entre otros a los de Valdefuentes y de la Plata; el arroyo del
Fuelle, que pasa por el norte de Barajas; el de Rejas, que es el mds im-
portante, que pasa por la Alameda de Osuna y el despoblado de Re-
jas, el cual tiene como principales afluentes al de Judnes, que viene
desde Hortaleza y los del Santo y de la Quinta, que nacen por la Ciu-
dad Lineal; por tltimo, el arrovo de Coslada, que va a parar al Jara-
ma por cerca de la estacion del ferrocarril de San Fernando.

Como ya hemos dicho, el valle del Jarama es disimétrico, pero pre-
cisamente en el trayecto que comprende la Hoja lo es de modo in-
verso a como se muestra en el resto. Hasta unos kilometros antes de
entrar en la Hoja, en el Palacio de Velvis, su avance erosivo lateral
lo hace hacia la derecha, siendo en esta vibera en donde ha produci-
do sus escarpes, mientras que en la otra ha ido dejando la llanura es-
calonada con los depdsitos de las terrazas, Dentro de la Hoja ya he-
mos dicho que es al revés; los escarpes estdn en la margen izquierda
v la llanura a la derecha, pero apenas traspasa su cauce a San Fer-
nando y se le une el Henares, vuelve a avanzar erosivamente sobre
su ribera derecha, originando los pintorescos escarpes de Ribas de
Jarama y abandonando por su izquierda, en Mejorada, Velilla, ete. a
sus terrazas. Es muy probable que estos cambios en la forma del
valle sean debidos en gran parte a la influencia de sus afluentes, es-
pecialmente cuando eran mas caudalosos, pues, por ejemplo,en el tra-
yecto que abarca la Hoja se nota una gran preponderancia de los
afluentes de la margen derecha sobre los de la izquierda que son in-
significantes, mientras que por el contrario, pasado San Fernando los
afluentes de la derecha son nulos y los de la izquierda son tan impor-
tantes como el Henares y el Pantueiia. La fuerza del caudal de estos
rios, que afluyen a él ademas perpendicularmente, ha debido de in-
fluir seguramente en la desviacion menecionada del avance erosivo la-
teral del cauce del Jarama.

Antes de dejar el valle de este rio debemos de hacer observar que
no se comprende el porqué se le ha variado el nombre al pueblo de
San Fernando, que hasta hace algunos afios se le denominaba del Ja-
rama y luego se sustituyé por el de Henares. Aparte de que no existe
otro pueblo con el mismo nombre,que pudiese justificar el cambio, se
debe advertir que el rio que pasa por su pie es el Jarama y de ninguna
manera el Henares, cuya confluencia con aquél se hace unos kiléme-
tros mas abajo, representando por lo tanto el nombre actual una no-
toria inexactitud.

LA CUENCA DEL MANZANARES ocupa mas de la mitad de la Hoja, es-
tando situada su divisoria con el Jarama en la loma que va desde
Fuencarral y llega a Vicalvaro, pasando por toda la Ciudad Lineal;
se desplaza lnego hacia el E. hasta una linea orientada de NNO. a
SSE. que pasa por el Cerro del Telégrafo o de Ribas. Su limite con la

HOJA DFE MADRID LAMINA I

Iot, J. Royo.

Fig. 2.—Cauce y soto del Jarama junto al puente de Paracuellos.

ot J. Royo.
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del Guadarrama estd orientado también de NNO. a SSE. y pasa a dos
kilometros al O. de Pozuelo de Alarcon, constituyendo una ancha lo-
ma que va por el vértice de Vallerrubios, por el Ventorro del Cano y
por Alecoredn.

El valle actual del Manzanares es relativamente estrecho hasta lle-
gar al Puente de la Princesa, ensanchandose luego hasta Perales del
Rfo, fuera ya de los limites de la Hoja, en donde tuerce también su
direccién, deseribiendo una gran curva abierta hacia el N. afluyendo
al Jarama en Vaciamadrid, después de otro codo muy fuerte abierto
hacia el SO. En este altimo trayecto va bordeando a la Hoja de Ma-
drid. No deja de ser curioso este cambio de direccién sufrido por el
valle inferior del Manzanares a partir de Perales, el cual puede ser
debido a dos causas: a una captura antigua o sencillamente al efecto
del encajonamiento en las margas yesiferas y arveillas oligocenas. El
estudio de la Hoja de Getafe es el que lo podra determinar.

El Manzanares recibe numerosos afluentes dentro de la Hoja que,
aunque de caudal poco abundante en la actualidad, han debido de
ser muy importantes .durante el Pleistoceno. Por la izquierda los
afluentes son los siguientes: el arroyo de la Quinta en el limite norte
de la Hoja vy dentro de El Pardo; el del Fresno, que con los nombres
de Cerveros vy del Monte nace en Caiios Quebrados, dentro de la Hoja
de Colmenar Viejo y ya en El Pardo se le une el de la Veguilla, al que
afluye en Pefia Grande el de los Pinos; el arroyo de Cantarranas que
nace en Cuatro Caminos y pasa por entre el Palacio de la Moncloa
v la Escuela de Agronomos; los arroyvos que descienden de la po-
blacién han desaparecido o se han enmascarado por los parques y
edificaciones, pero quedan aun muy bien marcados algunos, como el
de la calle de Segovia. El de la Castellana o Valle del Moro nace en
Tetuan de las Victorias, sigue todo el paseo de aquel nombre, Reco-
letos v el Prado y reaparece muy bien marcado entre la calle de Mén-
dez Alvaro y los talleres de M. Z. A, denomindndose entonces Carca-
von de Atocha o del Hospital, v se une a poco con el del Abroifiigal.
Tste otro arroyo nace hacia el kilometro 4 de la carretera de Madrid
a Alcobendas y dejando siempre a su izquierda la Ciudad Lineal y
constituyendo el limite del término municipal de Madrid, sigue por
los barrios de Progreso, Prosperidad, San Pascual, La Guindalera,
Madrid Moderno, Ventas del Espiritu Santo, pasa a levante de la po-
sesion del Marqués de Perales, después de recibir el importante arro-
vo que baja de Pueblo Nuevo, y siguiendo por los barrios de Dona
arlota y Puente de Vallecas, alcanza al Manzanares en La China,
después de recoger al ya descrito arroyo de’la Castellana. ElL arroyo
de La Gavia, aunque casi seco, tiene un valle algo anchuroso; nace al
norte de Vallecas, por el Caserio de Pavones, y su confluencia con el
Manzanares se efectia ya fuera de la Hoja, por ir sus cauces paralelos
desde la Cueva de la Magdalena. Por tltimo, el arroyo de los Migue-
les, que nace al NO. de Vicdlvaro, pasa por entre el pueblo v la linea
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del ferrocarril de Arganda, sigue por el anchuroso valle situado a le-
vante del Cerro de Almoddvar y después de pasar la estacion de La
Fortuna, atraviesa la carretera de Madrid a Castellon, cerca del kil6-
metro 15 v corre por la derecha de ésta, hasta afluir al Manzanares
fuera también de la Hoja.

Los afluentes de la derecha son los de Trofa, de Zarzuela y de Po-
zuelo, cuyva confluencia se hace dentro de El Pardo; los de Antequina,
Valdeza, de la Zarza v de los Meaques (lam. 1V, fig. 2),que pertenecen
en gran parte a la Casa de Campo; el arroyo de Luche, que nace en
Cuatro Vientos y cuyo valle sigue en gran trecho la lineadelferroca-
rril deVilla del Prado;el de Valdecelada o Canorroto, que deja entre é1
vel Manzanares al cerro de Sau Isidro;el arroyo de Torero o de Bayo-
nes,por cuyo valle pasa la linea del ferrocarril de San Martin de Val-
deiglesias; el de Prailo Longo, que nace en Carabanchel Bajo y desem-
boca por las Carolinas en el Manzanares; finalmente el arroyo de Bu-
tarque, uno de los més importantes, nace a poniente de la Venta de
la Rubia, mas alla de Cuatro Vientos, sigue por entre Carabanchel
Alto v Leganés y después de pasar Villaverde y atravesar la Huea del
terrocarril de Alicante marcha casi paralelamente al cauce del Man-
zanares, hasta cerca de Perales, en doude se une a éste, fuera ya de la
Hoja, pero casi en su limite.

El valle del Manzanares tampoco es simétrico, aungue su disimetria
se enmascara frecuentemente por los valles de sus afluentes y por las
construcciones de la poblacion. El rio, en las inmediaciones de Col-
menar Viejo, fuera ya de la Hoja, va encajado en las rocas graniticas,
pero al llegar a la Marmota, en el limite de El Pardo y eatrar en los
aluviones miocenos, ensancha su valle, labrandolo disimétricamente,
pues mientras a su derecha ha ido depositando las terrazas, por su
izquierda ha excavado el terreno y formado curiosoes escarpes; de esta
forma sigue hasta el puente de San Fernaudo, yva deuntro de la Hoja
de Madrid, en que el valle se vuelve algo siméirico, pues si 10 se ex-
tienden por ambas riberas terrazas de deposito, ha”dejado las rasas
correspondientes; pasado el puente de Segovia, tuerce bruscamente
su eauce hacia levante v vuelve a ser disiméirico completamente, ha-
biendo formado importantes terrazas de aluviones potentes en su
margen derecha, continuando asi en todo su trayecto de dentro de la
Hoja, a pesar de volver a tomar su direceion casi N. a 8., después de
pasar el puente de la Princesa. Los cambios de orientacion del cauce
desde San 1sidro, es posible que sean dehidos a la variacion sufrida
por la naturaleza de las rocas, a la cual aquél se haya tenido que
acomodar, puesto que son mas cohereutes y de cuando en cuando
asoman rocas duras, como son la cavuela y los yesos oligoeenos,

En cuanto a la disimetria del valle, vemos que no escapa el Man-
zanares a la regla casi general de todos los rfos cercanos (Guadarra-
ma, Jarama, Henares, etc.) y su avance erosivo, como ocurre en la
mayoria (excepto en gran parte del Jarama), se hace hacia su izquier-
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da, lo cual es muy posible que sea debido no solo a sus afluentes,
sino al régimen de vientos y lluvias que reinarfa durante el Pileisto-
ceno, pues en el caso particular del Manzanares podemos observar
que si los afluentes de la derecha son importantes no lo son menos
los de la izquierda, algunos de los cuales han formado terrazas de
consideracion.

LA CUENCA DEL GUADARRAMA como va se ha dicho, no tiene apenas
importanecia aqui por corresponder a las cabeceras de algunos de sus
afluentes y tan solo en Alcoreon se extiende algo méas en forma de
Hanura.

En el relieve de la Hoja de Madrid se observan dos planicies altas
correspondientes a las cumbres de las anchas lomas que constituyen
las divisorias de las tres cuencas fluviales deseritas. Su altitud media
es de 730 m.y la maxima es de 740 m.en el Ventorro del Cano (SO. de
la Hoja),y 742 m.en el mismo pueblo de Fuencarral. De estas amplias
lomas nacen lateralmente otras méasbajas ue constituyenlas divisorias
de los arroyos v de las cuales pocas veces destacan verdaderoscerros.
Pueden eitarse sin embargo el cerro de las Garahitas (677 m.)enla Casa
de Campoel de Almodovar y del Hospital cercanosa Carabanchel Bajo.

En los alrededores de Madrid se suelen llamar cerros a los extre-
mos de aquellas lomas, sin que lleguen a formar proeminencias ais-
ladas y asf tenemos el Cerro de la Plata, que es simplemente el final
de 1a divisoria de los arroyos de la Castellana y el Abrofiigal, el cerro
Negro, que es una estribacion de Palomeras.

Hay sin embargo verdaderos cerros, pero se encuentran al 8. y so-
bre todo al SE. de Madrid. El tad conocido de Almoddévar, entre Va-
liecas y Vicdlvaro, es el més importante; su forma es la de un verda-
dero cerro testigo, con su cumbre plana y sus laderas muy ripidas;
su contorno es triangular y su altitud es de 726 metros. Ll cerro del
Telégrafo, eu Ribas de Jarama, tiene la misma forma, pero es algo
mas alargado y su altura menor (699 m.), aunque destaca quizd
mucho mds, por no tener alrededor ninguna altura superior a 660 me-
tros, mientras que al norte del de Almodévar se extiende el final de
la loma que viene desde Fuencarral y que alcanza en suas cercanias
680 metros.

El cerro de Cumbres, con sus importantes canteras de yeso, también
es una proeminencia algo aislada, situada al extremo SE. de la Hoja
v que alcanza 6556 metros, El cerro Redondo, muy proximo a aquél y
a su poniente, destaca menos a pesar de tener 657 metros, por estar
mas unido a la planicie que se extiende al sur de Vallecas y por su
cumbre ancha y redondeada.

De menor importancia son los tres cerros que desde el barrio de
los Dos Amigos, en la carretera de Toledo, llegan a la de Andalucia,
con el llamado Basurero (614 m.) Otro hay también pequefio, en La
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China, junto a la Casa del Rey y la fabrica de la Ceramica Espafiola,
al SE. de la Estacion de las Delicias (600 m.)

Examinando la topografia en conjunto se ve que en la mitad NO.
de 1a Hoja predominan las mayores altitudes, siendo extensas las zo-
nas de 700 a 730 metros de altura, mientras que en la mitad SE. las
elevaciones mayores de 680 metros quedan reducidas a cumbres de
cerros y son las llanuras de 640 metros, como la del sur de Vallecas,
o las de los valles de los rios (Jarama, 560-570 m.; Manzanares,
555-570 m.) las que predominan.

Respecto de la vegetacion de este territorio, casi hay que hacer la
misma distineién que para la topografia, siendo la mitad NO. la mas
rica en arbolado mientras que en la SE. ha quedado reducida a los
cultivos, principalmente de cereales, y a algunos retamares. En la
primera zona, el arbolado en realidad se reduce al monte de El Pardo
que en lo que abarca la Hoja es todo de encina y de retama (lam. IT,
fig. 2); al hermoso pinar de Remisa, entre el Plantio y Pozuelo, al re-
tamar del cerro Gansino y al pinar de Vallerrubios, al O. de Pozuelo;
a los retamares de las cercanias del Campamento de Ingenieros; a
los pinares de la Moncloa y de la Dehesa de la Villa vy por tltimo ala
Casa de Campo, que excepto la zona del N. de Rodajos, proxima a
Hamera, que estd cultivada de cereales, el resto es un admirable
ejemplo del desarrollo tan grande que podria tener la vegetacién
tanto espontdnea (1am. I, fig. 1) como adaptada, tanto arboérea como
de matorral y herbacea, en los alrededores de Madrid, si el hombre
no hubiera procurado destruirla y hacerla desaparecer (lam. III,
fig. 2).

Truera de esas zonas el resto de la Hoja no puede presentar aspecto
méas desolado. Tan solo algunos pequefios nicleos de vegetacion ar-
barea, verdaderos oasis, se han conservado. 8in contar los parques de
Madrid y los particulares de Carabaunchel, tenemos la Alameda de
Osuna que es otro ejemplo aunque muy reducido, semejante al de la
Casa de Campo, el pinar de Chamartin, los sotos del Jarama y del
Manzanares, que podrian tener mayor desarrollo, una pequeiia vallo-
nada en las laderas del S. de Paracuellos; otra muy pequeiia en Ribas
de Jarama, los caserfos de Ambroz y de Pavones y los restos de reta-
mares vy de matorral de encina, que formando una faja estrecha, que-
dan adn desde San Fernando hasta méas alld de Montarco.

La causa de esta desolacion v de esta aridez se ha adjudicado siem-
pre al clima y a los materiales que integran el suelo de la comarea.
La abundancia de los elementos arcillosos y del yeso servia de buena
base para esas creencias y asi se ha ido formando la que bien pudié-
ramos llamar levenda de la estepa madrilefia. El Sr. Huguet del Villar
ha sido el tnico, que sepamos, que ha discutido con razones cien-
titicas ese modo de ver, y nosotros, después de recorrer palmo a
palmo el territorio y observar los frondosos ntcleos de vegetacion
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Fig. 1.—La vegetacién espontanea de los alrededores de Madrid en la Casa de

Campo (retamas y encinas).
Fol. L. Menéndez.

Fig. 2. —Encinar de El Pardo, cerca del Palacio de la Zarzuela.

Fot J. Royo.
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que quedan alld donde el hombre no los ha molestado o ha procura-
do su conservacion, creemos igualmente que mas que una estepa na-
tural, lo que rodea a Madrid es un terreno desertizado por la mano de
aquél. Creemos también que muchas zonas se podrifan repoblar des-
pués de un estudio concienzudo que determinase las especies mas
apropiadas, con lo cual no s6lo se harfa variar el aspecto de los alve-
dedores de Madrid, torndndolos mds amenos y pintorescos, sino que
se podria beneficiar la poblacién higiénica y econémicamente.
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La constituciéon geolégica del territorio comprendido en la Hoja de
Madrid es sencilla si se la considera en relacién con la petrografia,
pues inmediatamente se ve que las rocas margosas y en general
aquéllas en las que el depdsito quimico es su principal causa origi-
naria, predominan en el angulo SE. limitado por una linea quebrada
que, aproximadamente, pasa por Coslada, Viealvaro, Vallecas, esta-
cién del Mediodia (Madrid) y Villaverde, mientras que las puramen-
te detriticas, como las areniscas y areillas, constituyen el resto, que
es el mas extenso. Esta divisién puede decirse que era la que se ha-
bia seguido hasta ahora en los mapas geoldgicos y asi puede obser-
varse en el antiguo de D.Casiano de Prado,que sirvié de base para los
del Instituto Geolbdgico, que dicho dngulo SE. es el que se sefiala co-
mo de Mioceno y el resto de Cuaternario. Pero esta simplicidad des-
aparece cuando se estudia a fondo la estratigrafia de toda la cuenca
del Tajo y se ve, como hemos podido comprobar, que no todas aque-
llas rocas margosas son miocenas, ni todas las areniscas son cuater-
narias; dentro de las primeras las hay de edad méas antigua, oligoce-
na, v dentro de las segundas son precisamente las miocenas las que
predominan.

Como se comprenderd, esta nueva concepeién complica més el es-
tudio geoldgico y dificulta la separaciéon de los terrenos correspon-

1 Vdaase la nota de la pag. 25.



38 HOJA N.° 559.—MADRID

dientes a cada edad, sobre todo si se pretende hacerla sin salirse del
marco pequeiio de la Hoja; por ello los autores de esta Memoria, a
pesar de la preparacién que ya llevaban por el estudio de las hojas
de Aleala de Henares v de Algete, han querido hacer antes un reco-
nocimiento de todo el gran manchon que como Diluvial se viene
mareando en los mapas al pie de la Cordillera Central, desde el Nor-
te de la provincia de Guadalajara hasta el de la de Caceres. Como
consecuencia de él han comprobado que todas las areniscas o gredo-
nes que forman dicho manchén no son cuaternarias sino terciarias,
unas veees miocenas como en los alrededores de Madrid y en la ma-
yor parte de aquél, y otras oligocenas, v hasta (quizas eocenas, como
en las proximidades de Navalmoral de la Mata y al norte de Toledo.

Fl Sr. Royo y Gémez en su memoria <Observaciones sobre el Cua-
ternario de la cuenca alta del Tajo» expone las razones que existen
para obtener dichas conclusiones y a ella remitimos al lector, pues
aqui tan solo haremos algunas indicaciones sobre las cercanfas de
Madrid.

En este capitulo extractaremos los datos mas importantes de la
otra memoria «Explicacion de laHoja de Madrid»,debida a lossefiores
Royo v Menéndez Puget,con el fin de dar una idea sucinta de su geo-
logfa,debiéndose acudir a aquélla cuando se desee un mayor detalle.

3k
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La descripeion de la Geologia de la Hoja de Madrid comenzare-
mos a hacerlo por la parte de levante, en donde se presentan los te-
rrenos terciarios, de todos admitidos como tales, para luego avanzar
hacia poniente en donde aparecen los que antes se consideraban co-
mo cuaternarios o diluviales y asi se podran ver las relaciones que
hay entre unos y otros y c6mo se unen entre si estratigraficamente.

CortE DEL TERCIARIO EN PARACUELLOS DEL JARAMA.—En el dngulo
NE. de la Hoja y en la ribera izquierda del Jarama, existen unos ele-
vados escarpes, los cuales nos muestran perfectamente la estratigra-
fia del Terciario. En su parte alta estd Paracuellos, y aunque su corte
corresponde en gran manera a las Hojas de Colmenar Viejo y de Al-
cala de Henarves, creemos de interés el publicarlo aqui completo por
ser muy instructivo y fundamental para la geologia del Terciario.

Las capas que se distinguen son las siguientes (fig. 1):

1. Margas verdosas con intercalaciones yesiferas que hacia la par-
te superior se hacen rojizas.

9. Margas verdosas obscuras, muy arcillosas, con capas de peder-
nal, sepiolita y marga calcdrea blanquecina. A medida que se avanza
hacia el NNO. se hacen arenosas, hasta convertirse en verdaderas
areniscas.

3. Areniscas arcillosas gris-verdosas o pardo-amarillentas en las

—
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que aparecen capas calcareas ‘W 09g
blanquecinas con sepiolita y SIHVNIH 01 |
pedernal o de caliza cavernosa.

4, Areniscas arcillosas algo
parduseas, pero mas claras que
las anteriores y mas obscuras ‘woLG
que las superiores.

5. Separadas de las anterio.
res por un lecho de silex algo
hojoso, existen unas areniscas
blanquecinas, a veces algo suel-
tas, con cantos de granito. eipueay © plUpep ap eJaladde

6. Aluviones rojizos con can-
tos de cuarcita paleozoica.

7. Aluviones de las terrazas
del Jarama.

8. Aluviones de las terrazas
y del cauce del Henares.

La capa 1, se ha visto ya en la
hoja de Alcald de Henares que
pertenece al Oligoceno. La 2,
corresponde al Tortoniense-Sar-
matiense y a los transitos al an-
terior. Las 3 y 4, materiales idén-
ticos a los que se extienden hasta
el Guadarrama, que son conti-
nuacion de ellos y que se consi-
deraban como cuaternarios, per-
tenecen al Tortoniense-Sarma-
tiense y la 5, que corresponde
también muchas veces a la parte
superior de dichos aluviones
quevan hasta el pie de la Sierra,
es laque ya en la Hoja de Alcala
v de Algete hemos considerado
como Pontiense por las razones
alli expuestas.

Los aluviones del 6, en las
hojas anteriores los creiamos
como formados por el Jarama
durante el Plioceno, pero ahora

SE.
a

ouiendo el cauce del Jarama desde el Palacio de Velvis hastasl

) S1Z

ezofieaey e plupey apo.

confluencia del Henares. Longitud, unos 16 kilémetros.

. — Corte de los altos de Paracuellos

hemos podido ver que se trata -
de un valle de esta edad captu- W 06§ 32
rado por los afluentes de aquél. SIMBA 8P 0I9BIEd S =

Los 7 y § son ya cuaternarios.
Estratigraficamente se ve la continuidad de las capas y que, por lo
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tanto, las areniscas del 4 v 5 que se sefialaban como cuaternarias se
han depositado inmediatamente después de las 2. Como ya hemos
hecho resaltar en la Hoja de Algete, el hecho de que esas areniscas
contengan eantos de granito ¥ ninguno de cuarcita paleozoica, mien-
tras que los aluviones 6, que estan encima, se encuentran formados
principalmente por cantos de esa cuarcita, indica que no se han po-
dido tormar éstas inmediatamente después de aquéllas y que, por lo
tanto, corresponden a edades bien distintas, habiendo mediado un
periodo en el cual ha variado totalmente la direccion de la red flu-
vial. Por lo tanto, esta es otra razén fundamental para no considerar
la capa & ni como pliocena ni como cuaternaria, sino como pontiense.

Tectonicamente el corte es también muy interesante porque se no-
ta la falta de horizontalidad en las capas y que forman un sinclinal.

También se puede observar que las capas que hacia el Henares son
margosas se van cargando de arenas y se convierten en verdaderas
areniscas hacia Paracuellos y que al mismo tiempo van desapare-
ciendo las intercalaciones de pedernal y de todos los materiales de
depdsito quimico, a medida que se van acercando hacia el Guadarra-
nra, por lo cual se comprende que en Hortaleza, Fuencarral, Alco-
bendas, ete., ya no se vean més (ue masas de areniscas sin ningan
lecho caleareo ni de pedernal, tomando el aspecto tipico del cldsico
diluvium de la Sierra.

CORTE DKL VALLE DBL JARAMA DESDE BaRAJAS Di MADRID A LOS
ALTOS DE PaRACUELLOS.—EL corte geolégico del Valle del Jarama,
por la parte de Barajas de Madrid es también muy instructivo, pues
enlaza al anterior con las comareas cercanas a la Corte. Su estrati-
grafia nos presenta como miocenas capas que estaban dadas como
cuaternarias y la morfologia nos muestra un valle claramente disi-
métrico en el que las terrazas se han depositado solamente en la ri-
bera derecha mientras que en la izquierda ha sido la erosiéon la que
ha trabajado.

Estratigraficamente se notan los siguientes depositos (fig. 2):

1. Areniscas gris verdosas muy arcillosas que hacia Barajas se
convierien en arcillas. Corresponden a la capa 2 del corte anterior
(tig. 1).

2. Margas calecdreas blanquecinas con sepiolita y pedernal mezela-
dos, que hacia Paracuellos tienen sieie metros de espesor y entre ellas
ge intercala una capa de arcillas gris verdosas que en la parte su-
perior se hacen margosas; hacia Barajas el espesor es muy pequeiio,
probablemente porque eonsiituirdn extensos lentejones.

. 3. Este horizonte estd representado en Paracuellos por areniscas
muy arcillosas y pardo verdosas, ¢.ie hacia la parte superior y sir-
viendo de limite tiene una capa de 20 centimetros de grosor de marga
caliza blanca con pedernal y sepiolita; en Barajas, por debajo de
los aluviones de las terrazas, aparecen en algunos puntos margas ver-
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dosas con lechos de margas
blanquecinas,una de las cua-
les se hace mds potente v
continua hacia la parte supe-
rior. Es la misma capa 3 del
corte anterior.

4. Areniscas areillosas al-
oo parduscas, mas claras (ue
las interiores pero algo mas
obseuras que las superiores.
s también la capa 4 del an-
terior corte.

5. lentejon de silex algo
hinjoso.

6. Areniscas Dblanqueci-

nas, a veces algo sueltas y
con cantos de granito. Co-
rresponden a las capasd del
corte anterior.
7. Aluviones rojizos con
cantos de cuarcita,que, como
va se ha dicho, anteriormen-
te los considerdbamos como
pertenecientes a la terraza
de 150 metros sobre el Jara-
ma y ahora hemos visto que
dependen del valle de los
aluviones 8.

8. Aluviones rojizos con
cantos de cuarcita que for-
man un valle que se extiende
a levante de Paracuellos casi
paralelamente al Jarama y
que ha sido cortado transver-
salmente por varios de los
barrancos afluentes de éste.
El manto de cantos es muy
delgado (3 1) en las cerca-
nias del escarpe sobre el Ja-
rama y se hace més potente
(6 m.) & medida que se aleja
de aquél y se internaen el
ralle muerto anteriormente

indicado;ademassu pendien- -

te es haecia este valle y no ha-
cia el Jarama. listos aluvio-

5

zzo0m.

Altos de Paracuellos

NE.

S0.

Fio. 2.—Corte del valle del Jarama, algo al S. de Paracuellos. Longitud, 7 kilémetros.
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nes tienen una cubierta de arcillas rojas. Corresponden al 6 del
corte anterior.

9. Cantos de cuarcita y arenas amarillo verdosas y amarillo roji-
zas que constituyen la terraza de 50-60 m. del Jarama. Se la puede
ver bien en el manantial que hay al SE. del pueblo y del cual se sur-
ten de agua para beber; aparece aquél en el contacto de estos aluvio-
nes con las areniseas arcillosas amarillo rojizas del Mioceno.

10.  Arenas con algin canto rodado de cuarcita y de las rocas mio-
cenas; representan a la terraza de 30 m. del Jarama y su borde se le
puede observar un poco antes del kilometro 11 de la carretera de
Ajalvir a Vicalvaro.

11.  Aluviones que forman la terraza de 20 m. del Jarama. Su hor-
de estd poco antes del kilometro 10 de la carretera de Ajalvir a Vieal-
varo.

12. Aluviones recientes del Jarama, los cuales en algan sitio, co-
mo a poniente del puente de la carretera ya citada se elevan v ad-
quieren mayor espesor, debido a que proceden de los arroyos afluen-
tes, en este caso del de Valdebebas, y constituyen conos de deyeccion,

En las laderas de los altos de Paracuellos son frecuentes los conos
y mantos de derrubios y formaciones de ladera.

Las capas miocenas no estin horizontales y en el corte se presentan

“formando un suave sinclinal, pero no muestran su buzamiento ver-
dadero, puesto que la direccion del corte se ha tomado perpendicu-
larmente- al valle, para observar las terrazas, descuidando la tecto-
nica.

COMARCA ENTRE FUENCARRAL Y CANILLEJAS. — El territorio que se
extiende a poniente del corte anterior esta formado todo él por las
areniscas o gredones descritos para el 4 del corte geoldgico anterior,
las cuales hacia su parte superior se suelen cargar de cantos de gra-
nito sin que formen lentejones representando yva entonces a la capa 6;
la coloracion de las capas elevadas suele ser mas o menos rojiza, pero
en las inferiores es mas bien pardo verdosa.

En los valles, que son siempre anchurosos, se ve una capa superfi-
cial de arenas gruesas algo pardusecas, que es lo que en el mapa se
sefiala a veces de Cuaternario, por debajo de las cuales vienen ense-
guida las arenas areillosas miocenas. En algtin caso, como en el
arroyo de Juanes, aquellos aluviones llegan a formar pequeitas
terrazas.

En las cuinbres maés cercanas al Jarama, como en Hinojosa, existen
vestos de imantos de aluviones formados por cantos de granito y cuar-
cita, que deben ser restos de terrazas de mas de 100 m. de altura so-
bre el cauce de aquél.

DE CANILLEJAS AL JaARAMA.—Alevante de Canillejas y de la Alameda
de Osuna se extiende una amplia llanura formada por el valle del
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Fig. 1.—El cerro de Almodévar desde Vicalvaro.

Fol. J. Royo

Fig. 2. — Aspecto del Mioceno en las proximidades de Hortaleza y Canillas,
' pueblos que aparecen al fondo.

Fot. J. Rovo.
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arroyo de Rejas al unirse al Jarama. Las terrazas que hemos visto en
el corte de Barajas se continuan por ella, pero muy perdidas y tan
solo por la derecha del arroyo quedan algunos restos que parecen
més bien rasas. Esta llanura estd cubierta de aluviones cuaternarios
a través de los cuales asoman en las proximidades del cauce del arro-
vo, v hasta formando éste, las arcillas y margas terciarias, probable-
mente miocenas. Por la orientacion de las terrazas y rasas del Jara-
ma parece como si este rio durante el Pleistoceno hubiera formado
aqui un gran meandro antes de llegar a San Fernando.

Cerca de la desembocadura corta el arroyo de Rejas el borde de la
terraza baja del Jarama, en la cual se asienta el caserio de La Muiio-
za, pudiéndose ver en las riberas de aquél fondos de cabafia con hue-
sos de animales y fragmentos de cerdmica esmaltada.

NORTE DE COSLADA AL R{O JARAMA, POR LA ESTACION DEL FERROCA-
RRIL DE SAN FERNANDO. — Por la parte de Coslada se extiende aun
grandemente el valle cuaternario del Jarama para estrecharse ense-
guida y empezar a formar, casi en el mismo San Fernando, los escar-
pes yesiferos de Ribas de Jarama. Esa erosién tan intensa ha hecho
que quedasen al descubierto los estratos terciarios y gracias a ello
vemos c6mo las capas de cayuela o marga caledrea blanquecina se
intercalan entre las areniscas mal llamadas cuaternarias, demostran-
do una vez mds que son, como aquéllas, de edad miocena. Se ve tam-
bién el paso del Mioceno al Oligoceno y los arrasamientos propios
del tinal de las terrazas y los depositos de estas mismas.

El corte de toda esa parte del valle, empezando en San Cristébal,
loma que viene desde el cementerio del Este, y terminando en el cau-
ce del Jarama, pasando por cerca de la estacién del ferrocarril de
San Fernando nos muestra lo siguiente (fig. 3):

1. Horizonte oligoceno formado por arcillas margosas unas veces
y finamente sabulosas otras, de colores verdosos o rojizos obscuros
en las cuales se intercalan zonas yesiferas. Las canteras de yeso de
Coslada estan abiertas en ellas. Son exactamente iguales a las de
San Fernando y Vallecas, de las que son continuacion estos de-
positos.

9. Arcillas verdosas algo azuladas del tipo de las de los niveles de
Testudo bolivar:. . :

3. Bancos delgados de pedernal, cayuela y calizas gris verdosas.
Forman la base de una rasa que tiene una altura de cerca de cincuen-
ta metros sobre el cauce actual del Jarama.

4. Areniscas pardo verdosas arcillosas, idénticas a las que se ex-
tienden hacia Madrid y que estaban dadas como cuaternarias.

5. Banco de cayuela que forma también un saliente hacia Canille-
jas a modo de otro arrasamiento.

6. Alternancias de areniscas pardo rojizas y verdosas muy arcillo-
sas con otras menos cargadas de arcilla, las cuales son las que for-



cho, una anchurosa loma que pasando
por la Ciudad Lineal y por levante del
Cementerio del Este termina a ponien-
te de Vicdlvaro de un modo muy difu-
so, siendo el cerro de Almoddvar un
testigo ya aislado de su verdadero fi-
nal. Esta loma sirve de divisoria a las
cuencas del Manzanares y del Jarama;
por levante nacen de ella, entre otros,
los arroyos de Juanes, del Santo, de la
Quinta, los de Coslada y el de Vicalva-
ro; por poniente es recorrida en casito-
da su longitud por el arroyo del Abro-
fligal. Su parte mas ancha es precisa-
mente a levante del Cementerio del Es-
te, pues forma alli un nudo de donde
nacen varias digitaciones: una que se
dirige al 8O.ytermina en el vértice de Palomeras, al SE. del Puente de
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marcha hacia Coslada y que culmina en el vértice de San Cristobal.
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Un corte, pues, que vaya desde el Cementerio del Este hasta Cosla-
da nos mostrara la estructura geolégica de ese nudo orogrifico, el
cual tiene ademés interés por poseer el Terciario hacia levaute mas
sedimentos quimicos ue hacia poniente. Las capas que en conjunto
se distinguen son las siguientes (fig. 4):

1. Margas gris verdosas oligocenas, que hacia Coslada se cargan
fuertemente de yesos cristalizados y sacaroideos. Estas margas son
continuacion de las que aparecen en los cerros proximos a San Fer-
nando y en las canteras de yeso de Vallecas.

9. Arcillas verdosas y grisdceas que hacia la parte superior se
cargan de arena de grano muy fino. En la base existen algunos
lentejones de silex y en la parte superior otros de cayuela.

3. Margas blanquecinas coherentes con sepiolita; se trata de la
verdadera cayuela. Es posible que no forme una capa continua sino
mds bien una serie de extensos lentejones, de medio a un metro de
espesor maximo. ]

4. Arenas de grano fino, muy arcillosas, verdaderos gredones, de
color gris verdoso, en los que se intercalan algunos lentejones o mwa-
sas de cantos de granito, cuarzo y feldespato. Es el material més apro-
piado para la fabricaciéon de tejas y ladrillos y en este horizonte se
encuentran los barredos del barrio del Puente de Vallecas, de las
Ventas del Espiritu Santo y de Caniliejas.

5. Arenas gruesas arcillosas, algo rojizas, con cantos pequeilos de
granito, de cuarzo y feldespato.

6. Avenas de los arroyos de Coslada, formadas por el deshecho de
las miocenas.

7. Conglomerado de la terraza de uno de acuellos arroyos.

Las capas 2 a 5 corresponden al Mioceno y quizds la base de la 2
sea en parte oligocena. Esta capa es la que en el cerro de Alimodévar
posee los horizontes de Testudo bolivari y los de mamiferos del cerro
de la Plata y basilica de Atocha;al nivel 3 corresponden los yacimien-
tos de mamfiferos del Manzanares (Puente de Toledo e Hidroeléctrica)
v al 4 los de mamiferos del Puente de Vallecas y carretera de [Extre-
madura y los de tortuga de la dehesa de Moratalar y de Castillejos.
Las capas 4 ¥ 5 estaban dadas anteriormente como cuaternarias.

VALLECAS Y CERRO DE ALMODOVAR.—Después de la planicie del Ven-
torro del Cano, entre Pozuelo y Alcoreon (740 m.) y la loma que nace
en Fuencarral anteriormente descrita, que culmina en el vértice de
Cuatro Caminos (734 m.) es el Cerro de Almoddévar, también llamado
de Vicalvaro o de Vallecas, el punto mas elevado de los comprendidos
en la Hoja de Madrid (726 m.) listando ya aislado por la erosién, ha
resistido a ella y ha conservado su altura gracias a la cubierta de pe-
dernal que forma su cumbre. Su aspecto es el de un verdadero cerro
testigo; su cumbre plana, de contorno triangular, sus vertientes rapi-
disimas v su altura de unos 100 metros sobre la altitud media de la
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lHanura que se extiende al sur, hace que destaque grandemente y
que de distancias muy largas se le distinga perfectamente. Tan solo
desde la parte més septentrional no se le ve resaltar, pero es debido
a la amplia loma de Fuencarral, cuya altitud media es un poco ma-
yor que la del cerro y de la cual ha formado parte antes de que la
erosion lo aislase. No estd sin embargo separado completamente de
ella, pues existe un collado que corta, mediante trinchera, la linea
del ferrocarril de Zaragoza, el cual le une con el extremo actual de
aquella planicie.

En este cerro aparecieron restos de Mastodon que seiiald Ezquerra
en 1840. En sus cercanias se encontrd en 1906 el segundo ejemplar de
caparazoén de Testudo bolivari, el cual se conserva en el Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales y sus descubridores y preparadores fueron
los Sres. Zulueta (A.) y Amoedo (E.); como el primero que se descu-
brid, o sea el del arroyo de los Meaques, se fragment6 y se perdid
después de preparado, es el de Vallecas el mas antiguo de los que se
conservan. Cuando aparecié no se publicaron los datos estratigrafi-
cos ni se indico el punto exacto pues tan sélo se dijo que estaba en las
cercanias del cerro y por lo tanto es dificil fijar ahora el sitio pre-
ciso, ya que el Sr. Zulueta, a quien hemos consultado, no lo recuerda
bien. Sin embargo, por el tono verdoso de la ganga que acompana
al £6sil se puede deducir que fué en las arcillas margosas verdosas
de la base del cerro en donde debi6 ser descubierta. En nuestras re-
cientes exploraciones ha sido precisamente en ese horizonte en don-
de hemos logrado encontrar algunos fragmentos de caparazon entre
el cerro y el camino del Espinillo, confirmandose con esto aquella
opinion.

Mineralégicamente tiene también mucha importancia este cerro,
pues desde muy antiguo es bien conoecido por su cantera de sepiolita
o espuma de mar situada en su falda septentrional, que, aunque
abandonada, ofrece al naturalista ademds de aquel mineral, cuero y
carton de montafia, cristalitos muy interesantes de calcita y elegantes
dendritas de pirolusita. Ademds, en su cumbre pueden recogerse
ejemplares de numerosas variedades de 6palo, semidpalo, calecedonia
y silex. Si a esto se une el interés que tienen las canteras de yeso de
esta comarea, se comprenderd el por qué sea obligada la excursién
que anualmente hacen a estos lugares los alumnos de Mineralogia de
la Universidad Central y los del Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Su estratigrafia v la de sus alrededores queda fijada con los dos
cortes que presentamos: uno, de SO. a NE., en que se corta el cerro
por su parte més ancha y ademés se abarca al pueblo de Vallecas, a
las canteras de sepiolita y al yacimiento de Testudo bolivari descu-
bierto por nosotros; el otro es el perpendicular a aquél, alcanzando
al cerro por su parte més estrecha y uniendo el comienzo de la loma
de Fuencarral con las canteras de yeso de la carretera de Castellon,
deja ver la estructura. de toda la llanura del SE. de Vallecas.
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En el corte que va de SO. a NE. encontramos los depésitos siguien-
tes (fig. 5):

1. Margas gris verdosas yesiferas oligocenas que no son visibles
al exterior mas ¢ue en el arroyo de la Gavia, aguas abajo de Vallecas
y en el camino de Ribas. Son las mismas de las canteras de yeso.

2. Arecillas gris verdosas de tonos claros con lentejones o capas de
margas magnesiferas de color rosado y blanco, que explotan como
tosco. En su parte superior aparecieron los restos de Testudo boli-
vari (8 del corte). Estas capas suelen estar plegadas y asi se las ve en
las canteras en que se las explota v en el camino de Ribas, cerca de
la Virgen de la Torre. '

3. Del horizonte anterior se pasa insensiblemente a otro de arenis-
cas muy arcillosas, verdosas y glanconiferas que a veces se convier-
ten en verdaderas arcillas iguales a las inferiores. Hacia la parte su-
perior se vuelven grises o pardas y pasan también insensiblemente a
las suprayacentes. En este horizonte se encuentran los lentejones de
sepiolita y capas de margas muy semejantes a las del 2.

4, Areniscas arcillosas parduscas y amarillo rojizas. Son iguales a
las de los barredos que desde Vallecas llegan hasta el Puente de Va-
llecas y en uno de los cuales se encuentra el yvacimiento de mamife-
ros con Anchitherium awrelianense. En esta capa aparecieron los hue-
sos de Mastodon que seflalé Ezquerra en 1840.

5. Areniscas arcilloso calcareas, amarillo rojizas, de grano més
fino que las anteriores. Tanto este horizonte como el anterior, estan
cubiertos por la tierra vegetal y por los derrubios, pero se los puede
examinar bien en la ladera meridional.

6. Pedernal con numerosas variedades de 6palo, semiépalo v cal-
cedonia. Ha sido explotado con mucha intensidad y por ello la
cumbre estd llena de hoyos labrados para la extracién de los né-
dulos. )

7. Deshechos de las capas superiores del cerro formados por are-
nas parduscas y fragmentos de pedernal, los cuales también se explo-
tan para la obtencién de este dltimo.

8. Yacimiento de Testudo bolivari. .

9. Arenas cuaternarias del arroyo de la Gavia que se extienden
bastante por poniente del cerro. Son pardo rojizas y en estratificacion
cruzada y estdu formadas por el deshecho de las capas miocenas, con-
teniendo, por lo tanto, cantos de granito, de cuarzo y de ortosa de las
areniscas, de pedernal y algun fragmento de hueso de mamifero. En
el llano de Vallecas la estratificaciéon cruzada no es muy fuerte, alter-
nando lechos delgados de arenas méas o menos arcillosas con otros
de arenas més gruesas y cantos. ln éstos aparecen fragmentos de to-
das las rocas miocenas de los alrededores y alguno de cerdmica anti-
gua. Su espesor es variable, de uno a tres metros. Sobre ellas viene
la tierra vegetal, arenosa y pardo obscura con espesor que llega a ve-
ces a medio metro.
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El corte, que va de NO. a SE., muestra los siguientes materia-
les (fig. 6):

1. Margas gris verdosas yesiferas del Oligoceno, en las cuales se
abren todas las canteras cercanas a la carretera de Castellon.

2. Arcillas y margas verdosas, muy obscuras en la base, las cuales
alternan con lentejones v capas de margas rosiceas y blanquecinas y
a veces se unen a ellas areniscas arcillosas glauconiferas. Forman
pliegues v rellenan los huecos de Jas margas yesiferas. Corresponde
a la capa 2 del corte anterior.

3. Zona de grandes nédulos de pedernal unidos por marga par-
dusca magnesitera que pasa a sepiolita. Ha sido intensamente explo-
tada para la extraceion del silex, el cual muestra una gran variedad
de aspeetos v de colorido. En realidad es un resto de la 3 del corte
anterior o de la 4 de éste. .

4. Esla misma capa ntmero 3 del corte anterior.

Las capas 5, 6 v 7 son las 4, 5 ¥ 6, respectivamente, del anterior cor-
te, siendo interesante el ver co6mo las areniscas arvcillosas de la 5 se
continaan con las de la trinchera del ferrocarril de Zaragoza y mdas
alla con las que indicAbamos del Puente de Vallecas. Debemos, sin
embargo, sefialar que en dicha trinchera, junto al puente del fe-
rrocarril de Arganda hay arenas pardas muy parecidas a las mioce-
nas que rellenan un cauce de rio cuaternario.

8. Arenas parduscas, a veces con estratiticacion eruzada, semejan-
tes a las 9 del corte anterior, pero que también tienen formaciones
de ladera del tipo de las del 7 del mismo corte.

Debemos de aprovechar la ocasion para rectificar el corte del cerro,
que uno de nosotros publicé hace pocos ailos con motivo de un estu-
dio de conjunto del Terciario (Royo: <Edad de las formaciones yesi-
feras.....», 1926). Por desconocer el punto exacto en donde aparecia la
Testudo bolivari coloco su horizonte por encima de la sepiolita v de
las arcillas con pefiuela y cayuela cuando en realidad es en estas ca-
pas en donde debe situarse. Este fué el primer corte que se habia he-
cho del Cerro de Almoddvar y entonces interesaba més el conjunto
que no el detalle para el objeto del trabajo.

Igualmente debemos rectificar algunos datos publicados por los se-
fiores Wernert y Pérez de Barradas (Wernert y Pérez de Barradas:
«Excurs. geol. Valle inferior del Manzanares», 1921, v Pérez de Barra-
das: «Estudios sobre el terreno cuaternario....», 1926). Dicen que el
cerro estia cubierto de materiales edlicos cuaternarios y esto es verdad
si se toma en consideracion y se determina como tal el delgado manto
de tierra vegetal y de formacionesde ladera que geologicamente no tie-
nen importancia, En la cumbre no hemos visto nada que pueda pasar
por cuaternario edlico, pues toda ella estd cubierta por los escombros
propios de una explotacion de pedernal que seguramente empezo ya
en tiempos paleoliticos. En cuanto a lo que dice Pérez de Barradas
de que el interior del cerro «esté formado por margas magnesiferas

g ¥
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(<cayuela») con estratos de sepiolita, silex, etc.» no nos parece proba-
ble, pues el estudio de las laderas meridionales, en donde ¢uedan
bien al descubierto los materiales que le integran, comprueban la in-
terpretacion que nosotros le hemos dado en el corte. De las vertientes
N, 8.y O. dieen poseer paleolitos (pedernales tallados) musterienses,
pero en una comarea en que abundan los fragmentos de pedernal no
es extraiio el encontrar instrumentos auténticos sino también trozos
que se puedan tomar como tales y sobre todo como musterienses.

TRINCHERAS DEL FERROCARRIL DE LAS CANTERAS DE VALLECAS.—La
linea de via estrecha del ferrocarril a las canteras de yveso de Valle-
cas, que pasa por el arroyo de la Gavia, muestra tres trincheras muy
interesantes por la forma de presentarse el Terciario y por el Cuater-
nario. Ademads, los estudios de los Sres. Obermaier, Wernert y Pérez
de Barradas han venido a aumentar dicho interés porque las han
considerado como grandes yacimientos de instrumentos paleoliticos
v por haber creido que las capas cuaternarias habfan sido plegadas
(Obermaier, Wernert vy Pérez de Barradas: <El Cunaternario de las can-
teras de Vallecas», 1921). Posteriormente uno de nosotros (Rovo v Go-
mez: <Kl Mioceno de Vallecas». 1923) demostrd que los fragmentos de
silex eran sencillamente debidos a la accién de la intemperie y no a
la del hombre, ¥ que no existian tales plegamientos del Cuaternario
sino rellenos de las ondulaciones del Terciario.

El Sr. Royo vy Gémez decia en su trabajo que<En todas estas capas
se suele encontrar cantos irregulares de silex procedentes de los né-
dulos miocenos, los cuales, por la accién de la intemperie, cambios
de temperatura, ete.; saltan en pedazos que luego la accién edlica y
fluvial se encarga de desparramar. Es este un fenémeno bien conoci-
do y muy fecuente en todas aquellas comarcas.en cuyos estratos apa-
recen nddulos de pedernal, por lo cual no creo conveniente el exten-
derme més sobre ello; pero si‘debo indicarlo porque estos cantos han
sidoconsiderados poralgunbs'como instrumentos tallados por el hom-
bre cuaternario. No pretendo con esto negar que en algunos puntos
de esta comarea no puedan encontrarse vacimientos paleoliticos, pero
si he de afirmar que todos los'que han sido sefialados en las trinche-
ras del ferrocarril de las canteras de Vallecas y el sinnimero de los
ejemplares que alli se encuentran no son mas que cantos completa-
mente debidos a acciones naturales, no teniendo, por lo tamto, ni re-
toques, ni forma alguna tipiea. Como ejemplo de lo.que abundan es-
tos cantos de silex en el Cuaternario tenemos aqui dos puntos exce-
lentes, uno en la primera trinchera, cuyas arenas estin materialmen-
te plagadas de estos cantos, formando una especie de brecha, y otro
en la tercera». - . . :

En las investigaciones que hemos llevado a cabo para la confeceion
de la Hoja, hemos obtenido idénticos resultados y aungue hemos re-
buscado minuciosamente, no hemos encontrado ni un solo ejemplar

BSTRATIGRAFIA Y TECTONICA

.—Corte de la trinchera tercera del ferrocarril de las canteras de Vallecas. Longitud, 200 m.

7
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que haya sido labrado por el hombre, claro que entre los miles y mi-
les de fragmentos de pedernal que allf existen se pudiera escoger
alguno que pasase por instrumento paleolftico y sobre todo incluirlo
en el Musteriense, pero nosotros no hemos podido ni hacer esto. Las
mismas figuras que publican aquellos autores (Obermaier, ete., 1921,
paginas 79-81, lams. XXXVI v XL) de los instrumentos por ellos ha-
llados confirman esta opinidn.

En la primera trinchera, junto al arroyo de la Gavia se ve el corte
siguiente de abajo a arriba:

1. Margas mas o menos yesiferas, del Oligoceno.

2. Margas verdosas algo arenosas con porciones de yeso nacarado.
Su espesor es de unos dos metros.

3. Capas delgadas de areniscas verdosas con lechos de arcilla ver-
dosa, miccenas como las anteriores.

4, Arenas y areniscas en estratificacion cruzada, verdosas en la
base vy rubias en la parte superior, con cantos de las margas mioce-
nas y de pedernal, cantos que son mas numerosos en el contacto con
las capas anteriores. Estos depositos son los que han sido dados co-
mo yacimiento paleolitico. Se ve, en realidad, que es el cauce de un
arroyo que vendria de levante, en donde abundan los pedernales,y
que aprovecho la ondulacién del sinclinal mioceno; como dato inte-
resante debemos de sefialar que muchos de los cantos de silex estan
rodados, pues tienen las aristas romas.

5. Tierra vezetal arcillosa, acanutillada en la base y con fragmen-
tos de pedernal.

La longitud de la trinchera es de unos 100 m. y su altura viene a
ser de unos fres a cuatro.

La segunda trinchera muestra un corte semejante al anterior.

La més interesante es la tercera por la serie de pliegues que pre-
senta y por la repeticion de los cauces cuaternarios. En ella se dis-
tinguen los siguientes depositos (fig. 7).

{. Areniscas arcillosas verdosas o glauconiferas, que a veces se
cargan fuertemente de marga verdosa y toman el aspecto de pe-
iiuela.

9. Lecho de yeso nacarado y fibroso con calcita.

3. Margas blancas o cayuela en la que se intercalan lechos de pe-
finela. Todas estas capas v las anteriores son miocenas, representan-
do a los estratos que vienen inmediatamente encima de las margas
yesiferas oligocenas, que aparecen en las canteras préximas.

4. Arenas coherentes en estratificacién frecuentemente cruzada y
conteniendo abundantes cantos de pedernal, los cuales son particu-
larmente numerosos en el contacto con la capa anterior. Como en la
otra trinchera, esta el depésito dado como yacimiento paleolitico,
pudiendo decir de ello lo mismo que antes indicabamos, es decir que
son cauces de arroyos que han rellenado con sus aluviones las conca-
vidades de los pliegues de las capas miocenas.

A T
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Fig. 1.-—Pliegues del Mioceno en la tercera trinchera del ferrocarril de las
canteras de Vallecas.

Fol..]. Roia.

- Fig. 2.—El arroyo de log Meaques (Casa de Campo) en el lugar en donde apa-
- recio el primer caparazén de Testudo bolivari.

Iot J. Royo.
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5. Arenas margosas con cantos irregulares de pedernal dados tam-
bién como industria paleolitica.

6. Arenas finas con cantos de silex, igualmente tomados como ins-
trumentos paleoliticos.

7. Suelo vegetal que en algunos puntos forma holsadas o mantos
de arcillas pardas acanutilladas. '

La longitud de la trinchera viene a ser de unos 200 m. y su altura
maxima de unos tres a cuatro metros.

De la mitad de esta trinehera se habia publicado ya el corte por to-
dos los autores anteriormente indieados difiviendo muy poco del que
damos ahora que la coge ya totalmente en su lado de poniente, que
es el mas claro. La diferencin mas importante es la de que todos
habifan tomado como peiiuela las capas verdosas del 1 v iahora
hemos podido ver, haciendo un estudio detenido, que se trata mas
bien de una avenisca glauconffera que en algunos puntos pasa a
pefiuela.

CERRO DE RiBas.—Se encuentra el cerro de Ribas o del Telégratfo
al sur de Ribas de Jarama. en el limite oriental de la Hoja, forman-
do la divisoria entre el rio Jarama y la cuenca del Manzanares. La ba-
se de la ladera de levante pertenece a la hoja de Alcald de Henares.
Su forma es algo parecida a la del cerro de Almoddvar, en Vallecas,
con su cumbre plana y laderas muy rdpidas, pero su contorno no es
triangular sino mas hien irregularmente alargado de NE. a SO. Tiene
pues también la forma cldsica de cerro testigo. Bl estar situado sobre
una amplia loma que desde el norte viene haciendo de divisoria en-
tre aquellas dos cuencas hace que se destaque desde muy lejos y que
desde 61 se pueda admirar un panorama espléndido. Los barrancos
del Jarama, por su gran desnivel, son profundisimos y avanzan en su
erosion rapidamente, tendiendo a aislarle por su parte norte, que re-
sulta va escabrosa. Por el contrario, por la parte de poniente la dife-
rencia de nivel es menor vy la ladera mas continua, por no estar ain
destruida la loma sobre que se asienta.

Su estratigrafia muestra las siguientes capas (fig. 8):

1. Margas gris verdesas con yeso sacaroideo y bacilorradiado ori-
ginado por la transformacion de la anhidrita. Es el mismo horizonte
de los yesos de Vallecas, de San Fernando y de Loeches. Forman los’
escarpes de la ribera dorecha del Jarama.

2. Margas de color siena obscuro y gris verdoso con lechos delga-
™ de nodulos de silex.

5. Caliza de aspecto brechoideo.

4. Margas verdosas con nodulos de silex y de caliza. Nivel de la
Testudo bolivari del cerro de Almodévar, en Vallecas.

5. Margas gris blanquecinas con lechos de margas calizas blancas
v capas de fosco; lechos de caliza arcillosa con huecos de cristales
lenticulares de yeéo y nadulos de pedernal del mismo tipo que el de
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la base del cerro de Vallecas. Este horizonte corresponde seguramen-

te al de la sepiolita de aquél.
6. Margas verdosas y grises muy arcillosas.

7.
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no muy fino y lechos irregulares de arcilla verdosa. El conjunto es
semejante, si no idéntico, a la zona caledreo lignitosa inmediatamente
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Fig. 1.—Zona de tejarcs en el Mioceno de las Ventas del Espiritu Santo.

Fol. J. Royo

Fig. 2.—Cantera de yeso de Vallecas.

Fot. J. Royo.
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inferior al horizonte de las calizas de los pdramos que hemos descrito
de los alrededores de Anchuelo en la hoja de Aleald de Henares. Ha si-
doexplotado como cantera probablemente para materiales de construc-
eion, ya que son-los Gnicos estratos de la comarca que pueden dar
blogues de algGn tamailo de roca dura y coherente. Este nivel se co-
rresponde con el de silex de la cumbre del ya citado cerro de Vallecas.

CERRO DE CUMBRES.—Se encuentra este cerro en el limite sur de es-
ta parte de la Hoja y es muy importante por las canteras de yeso que
alli se explotan y que son sin ningin género de duda las principales
de todos aquellos contornos. Estd formado por los estratos oligoce-
nos que en la ladera norte estin representados por las margas gris
verdosas vesiferas y en la meridional por las arcillas sabulosas de
grano fino de colores obscuros verdosos y pardo rojizos. En la cum-
bre hay restos de la base del Mioceno constituidos por arcillas ver-
dosas y capas calcdreas.

En las canteras abunda el yeso sacaroideo del que se obtiene la es-
cayola; de cuando en cuando aparecen geodas de yeso lenticular en
grandes cristales y totalmente hialino (l4m. X). Tanto en estas cante-
ras como en las restantes, de Vallecas se encuentran algunas veces el
yeso trapeciano y el pseudomorfico del tipo del cerro de los Angeles
con sus formas prismaticas que al pronto parecen romboedros.

T.a parte de la Hoja descrita anteriormente, pudiéramos decir, que
es la del Terciario clasico, la que muestra estratos que siempre han
sido considerados como de esa edad. Vamos a ver ahora de qué ma-
nera se efectia el transito de ella a la oceidental, cuyas capas se in-
cluian casi totalmente en el Cuaternario. En los cortes anteriores se
ha podido observar que ciertos horizontes que se daban como dilu-
viales pertenecen en realidad al Mioceno y en los sucesivos veremos
la confirmacion paleontologica y estratigrdfica de que su continua-
cion hacia el Guadarrama debe de considerarse como contempo-
ranea.

CIORTE DEL ARROYO ABRONIGAL POR EL RETIRO Y DEHESA DE MORA-
raLAR.—En el arroyo Abroitigal, a levante de la casa de Zabala y en
un barredo o arenero situado a la izquierda del camino de Pavones,
tuvimos la suerte de encontrar un caparazén muy fragmentado de
una pequeiia tortuga de idéntica fosilizacion que los de, Testudo boli-
vari, pero sin que afirmemos que sea de la misma especie. El nivel
en que ha aparecido es el mismo que el del yacimiento de mamiferos
miocenos del Puente de Vallecas, alli cercano, por todo lo cual aqué-
lla es de la misma edad,
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El corte geoldgico es igual al del Puente de Vallecas, estando inte-
grado por las capas siguien-
tes (fig. 9):

1. Arvcillas y margas ver-
doso azuladas o pefiuela co-
: . rrespondiente al nivel de la
1 HO\S/.O /fj/ 0"9./ Testido bolivari del cerro de
Mo eﬁa&\’allecas v del Puente de la
Prinecesa, asi como al de los
mamiferos del cerro de la
Plata.

El yacimiento indicado
por Prado («Descripcién fi-
sica y geolégica de la pro-
vincia de Madrid», 1864, pa-
gina 151, lam. II, figuras
2-4) como descubierto a un
kilometro al E. del con.
vento de Atocha y en el
que se encontré dos mola-
res y dos puntas de defen-
sa de Mastodon angustidens
se debe de referir proba-
blemente a la parte nor.
te de la actual Colonia del
Pacifico y por ello inclui-
mos el signo correspondien-
te en la capa 1y en el lugar
aproximado.

2. Alternanciasde arenis-
cas muy arcillosas gris ver-
dosas y amarillo rojizas con
otras menos arcillosas y a
veces sueltas. Hacia la parte
superior se cargan de cantos
de granito, de cuarzo y de
ortosa, pudiéndose entonces
hacer mas rojizas. En ellas
estan abiertos todos los ba-
rredos para tejares y fabri-
cas de ladrillos de aquellos
contornos.

3. Yacimiento del capa-
razén de tortuga. Gredén muy arcilloso gris verdoso con manchas
rojas. :

4. Aluviones holocenos del Abrofiigal formados a expensas de los
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materiales miocenos, de los cuales se distinguen por los fragmentos
que contienen de pedernal y de ceramica.

Algo méas al Norte, entre el kilometro 2 y el 3 del ferrocarril de Ar-
ganda, en las areniscas arcillosas o gredones del ntimero 2 del corte
y casi al nivel del yacimiento de la tortuga, se intercala un lecho del-
gado de pedernal.

Este corte se une al va deserito anteriormente (pag. 46) que iba
desde el cementerio del Este a Coslada, por el camino de Madrid. El
estrato 2 de allf es el 1 de aquf; el 3 ha desaparecido ya, lo cual con-
firma lo dicho de que el Mioceno a metida que se va acercando al
Guadarrama va perdiendo los sedimentos de origen quimico y son
sustituidos por los detritricos. il 3 v 4 de aquél es continuacion del 2
de éste.

VALLE DEL ABRONIGAL EN EL PUENTE DE VALLECAS, ENTRE EL CERRO
DE LA PLATA Y EL VERTICE DE PaLoMERAS.—Un corte del valle del
Abrofiigal hecho proximamente por el puente de la linea férrea de
Madrid-Zaragoza-Alicante, tiene mucho interés porque nos muestra
las relaciones estratigraficas existentes entre el vacimiento de ma-
miferos del cerro de la Plata con Mastodon angustidens (Azpeitia,
1903) v los del Puente de Vallecas, ¢ue son dos: uno dado a cono-
cer por el prof. Hernandez-Pacheco (E.) («Nuevos yacimientos de verte-
brados»,1921) y otro encontrado por nosotros en elmismo nivel estrati-
grafico y en el que no aparecieron mas que unos fragmentos de atlas
v condilos del occipital de un mamitero del tamano del dnchitherium
aureliunense. En el corte que presentamos es éste el vacimiento que
sefialamos,

Los depositos son los que indicamos a continuacién (fig. 10):

1. Arcillas verdosas que probablemente seran de la parte superior
del Oligoceno.

2. Horizonte de la pefiuela y de la cayuela cuyo detalle, para la
parte del Puente de Vallecas, puede verse en el corte de la trinchera
del ferrocarril de Zaragoza, detras del cerro Negro. En el cerro dela
Plata se presentan unas tres capas delgadas de cayuela alternando
con la arcilla verdosa o pefiuela. En la parte més alta de ésta y en di-
cho cerro aparecieron los restos de Mastodon estudiados por el sefior
Azpeitia.

3. Arenisecas arcillosas o gredones pardo verdosos y pardo amari-
llentos con los yacimientos de mamiferos del Puente de Vallecas y
en donde estan abiertos los barredos de los tejares de por allf.

4. Yacimiento de mamiferos descubierto por nosotros sobre una
zona delgada de arcilla muy roja.

5. Aluviones holocenos del arroyo Abrofiigal formados por arenas
pardo verdosas en estratificacién cruzada, con lechos de arcilla. Su
espesor es de unos tres metros. Sobre ellas hay otro metro de arenas
muy obscuras y méas sueltas. En todas ellas aparecen fragmentos de
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ceramica barnizada de aspecto moderno.y trozos sueltos de huesos
w . : - de mamfiferos. El aspecto
e~ a primera vista es igual
\"1(9 £ 0/6’ [/f(U/?L/ﬁ/d(/ﬂzy al de los aluviones pleis-
i cerro de ld Plala tocenos, pero esos restos
- soom. de ceramica no dejan lu-
: gar a duda sobresu edad.

Se've claramente en es-

te corte que los yacimien-

tos de mamiferos del

! Puente de Vallecas estan
a un nivel més alto que

el del cerro de la Platay

A
o \ (:»:D (ue, porlo tanto, pertene-
| ok ' %‘ : cen a horizontes distintos.
o oy Siguiendo la linea. del
i " R tervocarril de Zaragoza y
" ' I N ‘ = la.de enlace con Vallecas,
[ &= ’ se puede notar que el ho-
- ! % re - rizonte 2 de este corte se
L S une-al de la. sepiolita, si-
! g ! lex 'y margas blanqueci-
a" | R nas de la. base. del cerro
Coy “deVallecas y dela comar-

ca que se'extiende al S.y
que el 1.es la parte supe-
rior de las arcillas mas o
menos sabulosas y de co-
“lores rojizos y-verdosos
muay -ohseuros del: cerro
Negro, que a medida que
se van alejando hacia Va-
1lecas v-hacia el 8.'se van
cargando de yesos hasta
quedar formadas casi ex-
clusivameénte poreste mi-
neral; son las (ue-veni-
nios dando como de.edad
“pligocena.
~Los aluviones o medo~
nes del 3 son los mismos
que formanel cerrode Va-
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" OERRO NEGRO.—EL nombre de cérro Negro parece indicar una proe-

llecas,aunque aqui falta
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minencia aislada del terreno, es decir, una forma topografica apro-
piada a aquel término y sin embargo no es asi. Visto desde las ribe-
ras del Manzanares tiene, en efecto, toda la forma de un verdadero
cerro de laderas escarpadas y mucho més hoy que con las ampliacio-
nes efectuadas por la Compailia de Madrid-Zaragoza-Alicante e ins-
talacion de la Estacion de distribucion, estdn aguéllas materialmente
cortadas a pico. Pero si subimos a 61, bien por la parte del Puente de
Vallecas o por la del camino de Villaverde a Vallecas, veremos ense-
guida que esta adosado completamente al vértice de Palomeras y que
su cumbre plana, especie de rasa, constituye el pie de las faldas occi-
dentales de aquél. Se puede formar también muy buena idea del con-
junto de la topogratia en esta parte de la Hoja, observéndola desde
los altos del Retiro o del Observatorio. El nombre de Negro procede
seguramente del color pardo obscuro de sus materiales litologicos,
que desde lejos y en dias humedos parecen de aquella tonalidad.

Casi todo 81 estd formado por las ya indicadas arcillas sabulosas
muy finas, de color pardo rojizo obscuro, con algdn lecho margoso
azulado, las cuales hacia su parte inferior y también hacia el S.y Va-
llecas se hacen yesiferas. En la parte media existe una capa delgada
de marga blanca y sobre ella vienen arcillas verdosas méds o menos
margosas, cuya zona superior corresponderd probablemente al Mio-
ceno. Corona al cerro un conjunto de cayuela, pedernal, arcillas y
areniscas verdosas, cuya estructura se puede ver muy bien en la trin-
chera del ferrocarril de Zaragoza.

Desde este cerro, la ribera izquierda del Manzanares est4d formada
por un escarpe de margas gris verdosas yesiferas de edad oligocena.
En ellas esta labrada la conocida cueva de la Magdalena, sita en la
confluencia del arroyo de la Gavia.

En la ribera derecha, el Terciario esta cubierto en gran parte por
los materiales de las terrazas, pero sin embargo se puede estudiar sn
estratigrafia en los cortes que vamos a describir a continuacién.

También en la ribera izquierda existen en las proximidades del
cerro Negro formaciones de poca extensién de cantos rodados y ave-
nas en estratificacién que simulan terrazas del Manzanares y asf han
sido dadas por autores que de ellas se han ocupado (Wernert, Pérez
de Barradas, <El Almendro», 1919, y diversos trabajos de Pérezde Ba-
rradas), pero que a nosotros nos han parecido mas bien depositos de
los afluentes del Manzanares, cuyos valles han sido destruidos por el
avance erosivo hacia la izquierda de aquél. En ellos han aparecido
instrumentos paleoliticos.

BARRIO DE LOS D0oS AMIGOS, BASURERO Y Ri0 MANZANARES. — Entre
Carabanchel Bajo y la carretera de Andalucia y paralelamente al
valle del arroyo de Prado Longo existe una fila de tres cerros casi de
la misma altura y con idéntica constitucién geoldgica. Son alarga-
dos proximamente de 0. a E. y han debido de estar unidos entre s,
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formando una loma antes de que se labrasen los valles afluentes del ! —_—
Prado Longo y que ahora los separan. La coloraciéon verdosa de los
materiales que los inte-
K o eran los hace destacar
= i s o 3 |
O[T MI“ T ”I[I\ h%en por su pmt(la meri- 5
Calt, I “lli dional pero no asi por la |
N | .
o © g H::;i | | ! ] | Ml : septentrional, en donde
i | r’H|| I | I ‘H ¥ los restos de las terrazas
. =:1|:|||1|‘i‘“_| | del Manzanares, su me-
T :ni:l|||“ ‘ IHH ! nor pendiente v las edi-
] 1” | ':'”ll ; Hl i | ficaciones, los enmasca-
7 . N -
£ :}“:HII I.w [ ran“algo.
g Iy | H] | 145 ) oo .
2 bt | Barrio de 1os La constitucién geold-
=) X P by : LR "
5 "”"”H'H | Dos Amgos gica es la signiente (figu-
g o |:|| .“' Carrefera ra 11): ‘
e My f; ||||| . \de Toledo 1. Arcilla oas 1
= " AT . reillas v omargas E
it
% :HII|H|”"|!| l‘ verdosas que se cargan
@ ',{I‘:m!] '|| H de yeso hacia el Manza-
g ::”IH‘I‘!MIH ; nares. Oligoceno. ‘
S :::”::llll'l‘|'|' | 9. Arcillas y margas
; ::\“”I]l‘ | | | . Ill ; ) verdosas, con tonos par- i Fig. 1.—La terraza de 45 m. del Manzanares en la Moncloa, cerea de El Pardo.
2 Mot Ay Barrio de ZOf/0  duscos yazulados (pefive-
z 1,’|||| | l ‘ | B I | Fol. J. Rovo.
. B g 3 N i 4
= ‘:”"IIHI"‘“' b la) en las que se interca- ,’
3 0 |||M| |||1|“ m lan algnnas capas de are- ‘
[ ‘ . . . |
oo ||1|:IH.|,Ji-| \ o nisca del mismo color v |
% ::Il||:|=|[|| g algunos lentejones de |
H .
‘EE I::|H|I1I|'“ ||| Q margas blanquecinas o
= ',rl,illi, !l 'I [ © cayvuela. La parte infe- |
2, T ] rior suele ser de colora-
E. M y eién mas obscura que la
. I
g :/’ superior. En estas capas
& M| apareci6 un caparazon de
5 vl Testudo bolivari cerca del !
0 v puente de la Princesa.
= vl 3. Lentejonde cavuela
=% | - . .
R que junto al barrio de
A Zofio llega a tener hasta
A v Carrelera de Andlaluc 4
=] noalvers un metro o mas de espe-
: Vi -
m|v [ Fernro del Atbarche sor y que en el de los
> v A Manzanares swm Dos Amlgos se intercala
entre pefiuelapardo ama-
; fre | lapard
~ O

rillenta impregnandola
~ de caliza.

4. Aluviones gruesos, arenas rojas y cantos rodados correspon- , Fig. 2.- Borde de la terraza de 16-20 m del Jarama en la Mufloza.
dientes a la misma terraza de San Isidro. En un arenero abandonado , ;
situado al extremo de la calle del Olvido y en el arroyo seco que ba-

Fol J. Royo
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ja hacia la carretera de Andalucia hemos encontrado un sflex peque-
iio tallado. Muchos pozos del barrio de Usera han sido labrados en
ellos, pero otros como los de la calle de Dolores Barranco lo estin en
las arcillas verdosas miocenas. La terraza estd muy destruida por la
erosion y no conserva la superficie primitiva; quizd la planicie del
Basurero sea un resto de aquélla.

5. Aluviones de la terraza baja en donde estan los barredos de los
tejares de Indalecio Fernandez y de D. José A.° (Lino) Ruiz.

6. Aluviones actuales del Manzanares.

CERRO DE LA ESTACION DE RADIOTELEGRAFfA DE CARABANCHEL AL-
70.—La continuacién del corte anterior y el paso de sus estratos a los
aluviones que estaban seiialados como cuaternarios lo podemos ver
en el cerro en cuya cumbre se encuentra la Estaciéon de Radiotelegra-
fia de Carabanchel Alto y la Estacion de Buenavista, de los tranvias,

é:a(gabanche/ Alto

Estacion de radiotelegrafia

| Camino vigjo de Leganés & Mauiid

590m T T e e e = = e e =

Fig. 12.—Corte geoldgico del cerro de la estacién de radiotelegrafia
de Carabanchel Alto. Longitud, 1,50 Km.

el cual es el extremo de una anchurosa loma que viene desde Cuatro
Vientos. Su corte geologico es pues también interesante porque nos
muestra la constitucion geoldgica de aquélla.

Los estratos que hemos distinguido son los siguientes (fig. 12):

1. Arcillas margosas azul verdosas que hacia la parte superior se
hacen pardusecas. Es la pefiuela que tanto desarrollo toma en el cerro
Basurero, por ejemplo.

9. Areniscas arcillosas pardo rojizas y verdosas con algunos le-
chos de cayuela del mismo tipo que la que asoma en el arroyo de
los Meaques, junto al estanque de la Casa de Campo y en donde apa-
reci6.el primer ejemplar de Testudo bolivari. Para nosotros es el mis-
mo nivel. '

3. Areniscas gruesas rojas o amarillo rojizas con cantos de grani-
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to y de cuarzo. Esta capa lo mismo que las anteriores son miocenas.
4. Arenas parduscas algo sueltas con ligera estratificacion cruza-
da, de edad cuaternaria seguramente y de origen probablemente mix-
to, fluvial y edlico. Semejantes en cierto modo son las que se extien-

- den entre Getafe v Leganés.

EL VALLE DEL MANZANARES AL NIVEL DE LAS CAMBRONERAS.—En el
barrio de las Cambroneras, aguas arriba del puente de Toledo, casi
junto a éL, se encuentra uno de los vacimientos de mamiferos conoci-
dos desde méas antiguo. De alli probablemente son los restos que Pra-
do cita como del puente deToledo e igualmente de alli o de muy cerca
son los. seflalados anteriormente por Ezquerra como de Elefante
y que son de Mastodon a juzgar por un trozo de hueso que existe en el
Museo Nacional de Ciencias Naturales recogido en aquella época.

Estd situado el yacimiento en un pequeiio escarpe detras de todas
las casas y al cual se desciende por una senda en rampa desde el tfinal
del pasco Imperial y principio de la plaza del puente de Toledo o de
las PiraAmides. Estd formada por capas duras de cayuela con margas
verdosas claras, sobre todas las cuales existe un manto de aluviones
gruesos del rio que se extiende hacia levante; los restos de mamfife-
ros aparecieron en la cayuela y aun actualmente de cuando en cuan-
do se encuentran algunos fragmentos de huesos o de molares descu-
biertos por la erosidn.

Su estratigrafia como la de los restantes yacimientos de mamiferos
madrilefios no se habia hecho atin y por eso creemos de interés pre-
sentar su corte, que nos muestra la siguiente disposicién de estra-
tos (fig. 13):

1. Margas arcillosas rojo parduscas y azul verdosas que recuer-
dan mucho a las de la parte mas inferior del Mioceno de Alcala. En
ellas se ha encontrado junto al puente de la Princesa parte de un ca-
parazon de Testudo bolivari y precisamente alli, a pocos metros de
profundidad, vienen ya las arcillas y margas oligocenas con yesos.
Por lo tanto estas margas se pueden considerar como las més infe-
riores del Mioceno.

2. Capas de margas duras blanquecinas con sepiolita en las que
se intercalan lechos de margas verde azuladas. Es lallamada cayuela
la cual se asemeja también mucho a las capas de margas blancas de
la base del Mioceno en Alcald de Henares. Su espesor es de un metro
por término medio y en ellas aparecieron los restos de mamiferos.

3. Arcillas parduscas o pefiuela y areniscas arcillosas amarillo
parduscas que hacia la parte superior pasan al gredén en que se
asienta Madrid y que estaba dado como Cuaternario.

4. Aluviones actuales del Manzanares.

5. Escombros y derrubios que cubren a la pefiuela y a las arenis-
cas arcillosas.
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feros de Las Cambroneras. Longitud, 700 m.

i

—El valle del Manzanares al nivel del yacimiento de mam

Fig. 13.
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ALREDEDORES DE San [SIDRO.—De la terraza fluvial de San Isidro
quedan tres proeminencias con areneros. Una de ellas esta situada a
poniente del cementerio de Santa Maria con un excelente corte en
donde se puede estudiar la estratigrafia de los depositos cuaternarios;
entre él y el cementerio se extiende un arenero (que estaba ahandona-
do hasta hace poco tiempo.

Los depdsitos que en ese arenero se distinguen, de abajo a arriba,
son los siguientes:

1. Pefiuela miocena o marga de tono pardo verdoso, con algo de
cayuela, que se divisan bien en la cuesta que sube al cementerio des-
de el camino alto de San Isidro.

2. Gravillas con arenas de color amarillo rojizo y blancas, con len-
tejones de gredén verdoso. Espesor variable de unos 8 a 4 metros.

3. Arenas sueltas en estratificacion cruzada. 1,50 m. por término
medio.

4. Gredoén verdoso. 1,60 metros.

5. Aluviones gruesos pardo rojizos en estratificacién cruzada, con
lechos negruzcos y alguna capita v lentejon de greddn verdoso.
3-6 metros.

6. Aluvién grueso pardo rojizo mas obscuro que el anterior, con
abundantes cantos que predominan hacia la base, cuva superficie es
muy irregular; los cantos estan también esparcidos por toda la masa.
3 a 6 metros.

Entre el cementerio de San Isidro y el arroyo de Valdecelada se ex-
tiende una loma que llega a tener hasta 625 m. de altitud y en cuyo
extremo de levante hay abiertos dos areneros, uno de ellos, el mas
extenso, estaba abandonado y el otro, dando frente al cementerio se
ha empezado a explotar inicamente hace poco tiempo. En el primero
han aparecido algunos silex tallados pero en el segundo no hemos
logrado encontrar ni restos de fésiles ni de instrumentos paleoliticos.
La estratigrafia que nos muestran para el cerro es la siguiente, em-
pezando por la parte inferior:

1. Margas miocenas o peifiuela que empiezan ya a cargarse de are-
na. En estos areneros no se la divisa bien pero si en el quc luego es-
tudiaremos y en los alrededores.

2. Alavién grueso pardo rojizo con limites irregulares y por lo tan-
to de espesor variable.

3. Arenas blancas en estratificacién cruzada con lechos rojizos fe-
rruginosos y otros carbonosos, predominantes en la parte alta. Se in-
tercalan algunos lechos de cantos e instrumentos de pedernal. Espe-
sor de 2 a 3 metros.

4. Gredén gris verdoso y rojizo en lechos delgados. 2 a 8 metros.

5. Aluviones gruesos pardo rojizos y arcillosos con lechos negruz-
cos, mostrando fuerte estratificacion eruzada. Unos 4 metros.

6. Aluviones pardo rojizos algo mas obscuros que los anteriores,
con lechos negruzcos y algtn lentejon de greddn, los cuales especial-
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Fig. 1.—El cerro de San Isidro visto desde poniente.
Iot. L. Menéndeg.

Fig. 2.—Corte del cerro de San Isidro en las proximidades del camino alto.
Fot. L. Menéndez.
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mente hacia la base se cargan de cantos rodados. En la parte supe-
rior puede haber una cubierta de gredén gris verdoso de hasta un
. metro de espesor. La potencia total varia entre 3 y 6 metros.

La tercera proeminencia es la que propiamente se la llama cerro
de San Isidro y esta situada frente al angulo SE. del cementerio. Su
extensién es muy pequeiia por la intensa explotacién de sus arenas.
En su parte de levante, v con entrada directa desde el camino alto de
San TIsidro, se encuentra el barredo del clasico arenero y tejar de las
Animas en donde se descubrieron los primeros restos de mamiferos
cuaternarios v los primeros instrumentos del Paleolitico inferior. Ac-
tualmente hay dos tajos, uno a la entrada, a la izquierda, que lo ex-
plotan para una fabrica de artfculos de cemento, en el cual son esca-
sos los instrumentos del Paleolitico y otro al fondo, que es continua-
cion del antiguo y en el cual son muy frecuentes las hachas de silex
vy demads instrumentos.

La estratigrafia varia un poco, pero tomada en la base misma del
cerro vy de un modo general hemos distinguido los materiales si-
guientes:

1. Peiluela o margas arcillosas, pardo verdosas, miocenas que apa-
recen claramente en la entrada del arenero. En algin lecho arenoso
de ella debieron aparecer los restos de mamiferos que di6é a conocer
el Sr. Ezquerra del Bayo (1837-1845) v que estudiaron los especialis-
tas alemanes prof. Bronn y von Kaup, y los que luego Klipstein dié
a clasificar a von Meyer.

2. Arenas con muchos cantos entre los cuales aparecen los instru-
mentos de silex. Unos 4 metros.

3. Aluviones en estratificacién cruzada de color pardo rojizo con
lechos negruzcos y rojizos, algin lentején de arena blanca suelta y
muy limpia y otros de gredén verdoso muy bueno para tierra de fun-
dicién, Unos 6 metros. :

4. Greddn verdoso de lechos alternantes con otros de arenas grue-
sas pardo rojizas. 2 a 3 metros.

5. Aluvién grueso pardo rojizo con cantos rodados. 1,50 a 2 metros.

Haciendo un corte general de todo el cerro de San Isidro y, por lo
tanto, de la terraza se ve que.los elementos gruesos tienen mas des-
arrollo hacia las proximidades del actual cauce del Manzanares. En
él se observan las siguientes zonas (fig. 14):

1. Estratos miocenos formados por peiiuela principalmente, pero
en la que se intercalan capas de cayuela y alguna arenisca pardo ver-
dosa, especialmente hacia la parte superior que fué en donde apare-
cieron los restos de mamiferos fésiles. Como complemento puede
verse el corte anteriormente descrito de las Cambroneras.

2. Gravillas o arenas con cantos rodados, entre los que abundan
los pedernales tallados.

3.. Arenas sueltas en estratificacién cruzada con algin lentején de
greddén verdoso. En la base de este horizonte aparecieron los res-
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tos de elefante que excavd el Sr. Paz y Graells (1846) y mAs tarde

él mismo y Prado (1850).
4. Gredon en lechos
alternantes con arenas

i Aede Valdeceladd pardas.
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del Manzanares Su espe- apeny
sor es variable, dejando
asomar de cuando enS/€S0y P 085EH
cuando a las arcillas y :
areniscas miocenas.

9. Escombreras del
camino alto deSan Isidro.

Casa DE CAMPO, POR EL
CAaMINO DE LOS PINOS,
VALLE DEL MANZANARES
Y Rosares.—El corte del
valle del Manzanares a la
altura de Rosales nos en-
sefia las terrazas fluviales
de la Casa de Campo y el
yacimiento de Testudo bo-
livari del Cuartel del In-
fante D. Juan, que es una
delas muchas pruebas de
que el subsuelode Madrid
es Mioceno y no Cuater-
nario.

Lasareniscasarcillosas
pardo verdosas y amari-
llo rojizas son las que in-
tegran el corte con lige-
ras variantes que, como
siempre, consisten en al-
ternancias de zonas mas
arcillosas con otras mas sabulosas y en intercalarse algunos lechos
caleareos hacia la parte inferior y de cantos hacia la superior (1 del
corte, fig. 15). En una zona muy arcillosa, de aspecto margoso, apa-
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Fig. 15.—Corte del Valle del Manzanares desde la Casa de Campo al paseo de Rosales. Longitad, 4 Km.
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reci6é un ejemplar de Tes-
tudo bolivari al desmon-
tar el terreno para cons-
truir la parte de edificio
v de muro del cuartel del
Infante D. Juan, cercana

w99

EIIIA & ap
esayep

,, § a la ecarcel (Royo y Go6-
: l NE mez, 1921),
| Carretera Las terrazas del Manza-

@ nares estin formadas por
areniscas parduscas y ro-
jizas que al pronto se con-
funden con las miocenas,
pero son menos cohe-
rentes y mas lavadas, no-
tdndose la superficie de
contacto de las unas con
las otras alla en donde
existe alguna cortadura
del terreno (3 y 4 del cor-
te). También se presenta
la terraza baja (5 del cor-
te) v los aluviones recien-
tes del Manzanares (6).

CORTE EN LA HUERTA
DEL OBISPO, DESDE LA
DEHESA DE LA VILLA Has-
TA LOS CASTILLEJOS.—La
anchurosa loma que des-
de Fuencarral llega hasta
Madrid por los Cuatro Ca-
minos, emite digitaciones
hacia poniente origina-
das por los arroyos que
se unen al Manzanares.
El corte de la Huerta del
Obispo coge dos de esas.
digitaciones o lomas, Ia
de los Castillejos (Tetudn)
y la del Asilo de la Palo-
ma, separadas por un va-
lle afluente del arroyo de
los Pinos.
reeonocer detenidamente los b i exi I’“ on i ‘?Smd'fo d

arredos allf existentes, tuvimos la suer-
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te de encontrar en el del tejar de Saturnino Vega, en el término de
Tetudn, restos muy fragmentados de una tortuga pequeiia en un gre-
dén del mismo tipo del que en el tejar de Marcelino Barrio, de
la carretera de Extremadura, contenia restos de mamiferos mioce-
nos. La fosilizacion de ese caparazon de tortuga es también de as-
pecto mioceno.

Bl corte nos muestra las capas siguientes (fig. 16):

1. Areniscas arcillosas o gredones con intercalaciones de arenas
gruesas sueltas v blanquecinas. En 3 aparecieron les restos de tor-
tuga. :

2. Areniscas arcillosas, gruesas y con eantos de granito y cuarzo.

4, Arenas pardo rojizas con estratificacion cruzada que represen-
tan una terraza cuaternaria del arroyo.

Las areniscas del 1 y del 2 son miocenas y se unen a las del mismo
namero del corte anterior; las primeras son sarmatienses y las se-

gundas probablemente pontienses.

CERRO DE GARABITAS, EN LA Casa DE CAMPO, HASTA EL MANZANA-
rES.—IL cerro de Garabitas, en la Casa de Campo, es la cumbre mas
alta de una especie de creston que va casi de O. a E. y que estd esca-
lonado hacia el Manzanares. El corte de este crestén tiene mdés inte-
rés geomorfologico que geoldgico, pues nos muestra varias de las te-
rrazas y rasas del valle del Manzanares en su ribera derecha.

Todo el erestén o serrezuela estd formado por las areniscas dadas
anteriormente como cuaternarias, las cuales, como siempre, son muy
arcillosas en la parte inferior (1 del corte, fig. 17), conteniendo enton-
ces al yacimiento de mamiferos del puente de los Fraunceses, v alter-
nando, a medida que se eleva, las bandas arcillosas con las mds sa-
bulosas, intercalandose ya en la parte superior zonas de cantos de
granito y de las restantes rocas propias del Guadarrama. La forma-
cion es bastante monéGtona y tan solo se ve cerca de la superficie del

suelo algunas concreciones tobaceas blanquecinas de caliza, que re-
llenan grietas o impregnan a la misma roca, formadas probablemen-
te durante el Cuaternario inferior por evaporacion, en las épocas in-
terglaciares.

En la cumbre de Garabitas, en su parte mas alta, hay un pequefio
manto de cantos sueltos (2 del corte), debajo del cual viene ensegui-
da la arenisca arcillosa amarillo rojiza de tono algo verdoso, del Mio-
ceno. Lo mismo ocurre en la cumbre de levante, algo mas baja y se-
parada de aquélla por un colladito (3 del corte). Con verdadera duda
dejamos esos dos pequeiios mantos de cantos como formaciones de
terrazas del Manzanares, pues seria muy posible que se tratase sola-
mente de dos lentejones de cantos de los que se intercalan en las are-
niscas miocenas, que hubieran quedado al descubierto por la ero-
si6n; ante la imposibilidad de determinarlo de un modo cierto lo he-
mos dejado provisionalmente como Cuaternario, ya que por lo menos
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lasuperficiede lacum-
bre parece debida a
arrasamiento. Sus al-
turas sobre el lecho
* del Manzanares son
proximamente de 95
metros. en la de Gara-
ro bitas y de cerca de 70
en la de levante.

Por debajo de éstas
se ven dos escalones,
uno hacia los 50 m. de
altura sobre el Manza-
nares, en el cual hay
un estanque o deposi-
to de aguas, y otro a
unos 40 m. de altura
en el que estd la casa
de Covatillas. En nin-
guno de los dos hemos
visto sedimentos cua-
ternarios v si tan solo
las areniscas arcillo-
sas miocenas, por lo
cual debemos conside-
rarlos como rasas, que
Ly Casa de Covalillas hacia el camino de los
622m. Romeros, al norte de
la Iglesia, se van cu-
briendo de aluviones
cuaternarios forman-
do verdaderas terra-
zas.

Por dltimo, hacia la
base de estas lomas
vienen aluviones de la
terraza baja, la cual
estd muy destruida y
dificilmente se distin-
gue el escalon por es-
ta parte.
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EL MoNTE DE EL
PARDO POR EL CAMINO DE Las ROZAS AL ARROYO DEL FRESNO.—
Un corte que siga el camino de Las Rozas a El Pardo nos da-
ra idea del conjunto de la estratigrafia de la loma que va desde la
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Fic. 18.— Corte del valle del Manzanares en el Monte de El Pardo, a la altura del camino de Las Rozas.
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casa de la Portillera de Las Rozas hasta el Manzanares v sioaélagre-
gamos el de este valle, mas el de su divisoria de levante, podremos
darnos cuenta de la verdadera extensién del Cuaternario, ya que an-
tes se consideraba como tal a todos los terrenos que dicho corte
abarca.

Como ya hemos dicho para otros cortes, no existe una verdadera
limitacion de estratos por pasarse de unos materiales a 0tros insensi-
blemente y ademas variar bastante, dentro de un mismo nivel, to-
mando los caracteres de los otros. Por ello vamos a diferenciar mas
bien zonas vy caracterizarlas por la litologia predominante (fg. 18).

1. Gredones finos. .

2. Arenas gruesas con cantos de todas las rocas eruptivas del
Guadarrama. Color claro, pardo blanquecino.

3. Arenas finas pardas v rojizas con algin lentejon de cantos.

4. Arenas gruesas pardo blanquecinas, parecidas a las del 2, con
alguna fila de cantos.

5. Arenas con cantos nuinerosos que constituyen los depdsitos de
la terraza de unos treinta metros sobre el cauce del Manzanares y la
cnal se extiende hacia el Norte por la casa de Trofa Yy por el Sur has-
ta cerca e la cuesta de las Perdices.

6. Aluviones de Ia terraza haja de unos ocho a doce metros gobre
el cauce que es continuacion de la que hay en el arroyo de Trofa y
que también es coman al arrovo de Zarzuela. Forma una planicie
arenosa por donde va el camino de Trofa.

Entre esas dos terrazas hay un escalon de extension variable que
representa a la terraza de 20 m. y que también suele tener cantos.

7. Aluviones actuales del Manzanares' que tienen muy poca im-
portancia.

8. Aluviones del arroyo del Fresno.

P0z0 ARTESIANO N.°9 DE BL PARDO.—En 1908 se hicieron varios son-
deos en el territorio del monte de El Pardo en las cercanias al cauce
del Manzanares dando como resultado el alumbramiento de aguas
artesianas, hecho totalmente insélito en un terreno dado como cua-
ternario y de estratificacién que se tenia por horizontal. Las perfora-
ciones alcanzaron en algin caso la profundidad de 227,50 m., y como
los materiales encontrados tueron en su mayoria arenas v areniscas
semejantes a las de la superficie y a las de los cerros inmediatos, sir-
vib esto para llegar a la creencia de que el Cuaternavio tenia un es-
pesor mayor que aquella cifra, lo cual es verdaderamente imposi-
ble.

La comprobacién hecha por nosotros de que las areniscas y arenas
de los cerros de El Pardo son miocenas y contemporineas de las que
en Madrid contienen restos de vertebrados de esa edad nos hace su-
poner que los materiales atravesados por la sonda son en su mayoria
paleogenos, v como sus capas por la proximidad a la sierra no deben
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de encontrarse horizontales, su inclinacion, mas fuerte que la de las
miocenas, es lo suficiente para producir la as-
cension de las aguas.

Es verdaderamente sensible que el estudio
de los materiales extraidos en estos sondeos no
se hiciera por gedlogos, va que de este modo se
hubieran obtenido detalles precisos sobre las
clases de rocas atravesadas, cuyas indicaciones
nos serian de gran utilidad, pues ahora de mu-
chas de ellas no sabemos mas que eran cte-
rreno muy duros o «piedra dura», precisamen-
te cuando estos materiales coherentes podrian
haber dado mucha luz en lo que respecia a la
edad, como ha ocurrido en el sondeo de Aleala
de Henares, efectuado bajo los auspicios del
Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.

i S

De estos pozos el inico que se encuentra den- o f
tro de la Hoja de Madrid es el denominado por g
Janini con el n.° 9, Estd situado junto a la ca- !
rretera de El Pardo a la izquierda del arroyo ,,, 4
de la Reina o del Fresno y en el angulo de ,, ,§
poniente que forma aquélla con éste. La pro- éf
fundidad alcanzada es de 94,40 m., el rendi- onm-:-»-
miento del pozo cuando se alumbré era de 660 8
litros por minuto a un metro sobre el ras del thm edene
suelo y 750 litros al nivel de éste. Segtin Janini N
los materiales atravesados son de abajo a arri- sedom ‘;’

ba los siguientes (fig. 19):
1. Terreno muy duro (?). 6,40 m.

E20m

5650 -|-+-
2. Terreno duro () v arenas con mucha !
mica. (Al poner el tubo mds agua). 3 m. 8
3. Terreno duro con guijarros (?). 3,10 m. § ‘e - 7
4. Avenas finas con gravas (terreno duro). b
8,40 m. 6320%-\{%-- ]
5. Arenas finas y piedra (?) pero blando, 75,,_..%3
saliendo mas agua al aiadir tubo. 2,50 m. 760n----;
6.  Arenas muy gruesas. 3,30 m. § .

7. .Arenas regulares saliendo agua por el arsom-§-
S . ) 3N =
tubo (estas aguas deben proceder de los 50 m.), a5 - Feale's
12,70 m.
8. Arenas regulares; blando. 6,20 m.
9. Arenas muy gruesas y agua. 6,30 m.

i /
10. - Arenafinaconarcilla;terreno duro 6,20 m.
11. Terreno duro (?). 4,80 m. Fig. 19. — Materiales atravo-
12, Arenas pequefias; blando. 3 m. sados al perforar el pozo ar-

tesiano n.o 9 de El_ Pardo.
13. Arcilla dura. 13 m. (Segtin Janini).
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14. Arenas gruesas. 7 metros.

15. Tierra arcillosa y guijarros (?). 12 m. .

Por los interrogantes que hemos puesto se puede notar la deficien-
cia de la descripeion, por la cual no se pueden reconocer todas las
rocas atravesadas por la sonda. Sin embargo, es muy interesante el
observar que hay un gran espesor de rocas duras o coherentes muy
poeco o nada calcdreas, puesto que el analisis de las aguas dan como
maximo 5° hidrotimétricos v que, por lo tanto, su cohesién no puede
ser debida mas que a la presion de los sedimentos y a su antigtiedad,
datos todos ellos opuestos a la edad cuaternaria que se les ha venido
asignando. Aunque no tenemos ningtun dato paleontolégico, por la
experiencia que ya llevamos en ello y por el espesor de los estratos
podemos suponer que las capas 12 a 15 sean miocenas y que las 1 a
11 sean paleogenas o, mejor aun, oligocenas.

Resumen geslogico

Concretando todo lo que se refiere a la Geologia de la Hoja de Ma-

drid puede decirse que sus terrenos corresponden al Terciario y al

Cuaternario y que desde el Oligoceno estdn ya representados todos
los pisos que hasta ahora se vienen distinguiendo en la cuenca al-
ta del Tajo.

TERCIARIO. Paleogeno.

Oligoceno.—Los terrenos de esta edad estin representados por los
yesos y margas gris verdosas yesiferas de San Fernando, Coslada,
Ribas de Jarama, Vallecas, La Florida, Montarco y ribera izquierda
del Manzanares desde el cerro Negro. Este horizonte yesifero, que en
la parte oriental de la Hoja tiene cerca de 100 m. de espesor a la vista
(el sondeo de Alcald ha venido a demostrar que es muchisimo més
potente) va siendo sustituido hacia poniente por arcillas finamente
sabulosas y micdceas de colores pardo rojizos obscuros y verdosos o
azulados también muy obscuros, pudiéndose ver que en el cerro Ne-
gro y en Villaverde son estos materiales los que predominan. En los
sondeos para los pozos artesianos son estas areniscas y aveillas las
que han aparecido sin mostrar ninguna traza yesifera.

La zona yesifera oligocena, Ginica aqui en contener este mineral, se
encuentra, pues, en el dngulo SE. de la Hoja, siendo activamente ex-
plotada al S. y SE. de Vallecas o sea en las proximidades del arroyo
de la Gavia y en las de la carretera de Castellon. '

Las arcillas sabulosas, idénticas a las que se explotan en Alcald de
Henares, se utilizan también en gran escala para cerdmica y ladrillos
en el cerro Negro y en los alrededores de Villaverde.
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Misceno.—Ion ese mismo angulo SE. de la Hoja, sobre las margas
vesiferas oligocenas vienen arcillas margosas verdosas o pefiuela, en
las que se intercalan eapas o lentejones de una marga blanca calca-
rea v coherente que puede llevar mezela de sepiolita y pedernal o ser
sustituida completamente por estos dos materiales. Generalmente
hay dos niveles bien marcados, uno inferior formado por aquella
marga caliza blanea o cayuela v otro superior en el que predomina
el pedernal y la sepiolita. También se puede intercalar alguna are-
nisca glauconifera y, por lo tanto, verdosa.

Esas arcillas o pefiuela hacia el NO. se van volviendo pardas, se
cargan de arenas v se transforman en verdadero gredén y aun en are-
niscas idénticas a las que forman los niveles superiores, Las capas de
cayvuela v de pedernal en esa misma direccion se hacen cada vez mas
delgadas y escasas hasta terminar por desaparecer no habiendo sido
encontradas en los sondeos de El Pardo, ni en los de las cercanias de
Algete. Se observa, pues, un cambio completo de facies igual al indi-
cado para las capas oligocenas; en el dngulo SE. en todos estos hori-
zontes predominan los materiales de sedimentacién quimica, mien-
tras que en la parte NO. o sea la mds proxima a la Sierra, son los de
sedimentacion detritica los inicos existentes.

Este horizonte inferior del Miocerio o de la pefiuela es el més abun-
dante en restos fosiles de vertebrados, en donde han aparecido los
clasicos vacimientos de Testudo bolivari del cerro de Almodévar, en
Vallecas, v del arrovo de los Meaques y el moderno del puente de la
Princesa; los de Mastodon angustidens del Pacifico (1 Km. a levante del
convento de Atocha), cerro de la Plata y Puente de Toledo y los de
Anehitherium aurelianense y otros vertebrados de la base del cerro de
San Isidro, de la Hidroeléetrica Espaiiola y del Puente de los Fran-
ceses. De modo que su edad queda claramente fijada como Sarma-
tiense, correspondiendo a la base del conjunto que desde la hoja de
Aleald de Henares venimos llamando Tortoniense-Sarmatiense, aun
que como deciamos alli el primer nombre podia muy bien desapa-
recer.

Sobre este horizonte inferior viene otro formado por areniscas ar-
cillosas o gredones que en el angulo SE. son de color verdoso (glau-
coniferas) en la base, pero que inmediatamente se vuelven pardas, co-
lor que es el mas general. Este gredén, tan explotado para tejas v la-
drillos, es el que estaba considerado como Cualernario de arrastre
lento. En las proximidades de Paracuellos y en general en toda la
parte SE. de la Hoja se intercalan en él algtn lentejon de pedernal

v otros de cayuela. En.l cerro de Vallecas estd este horizonte corona-
do por un lentején de pedernal y en el de Ribas por otros de este
mismo mineral en mezela con sepiolita y caliza. Estos depoésitos de
origen quimico desaparecen inmediatamente hacia el NO. de tal ma-
nera que en Madrid ya no hay el menor rastro de ellos.

Hacia la parte media de este horizonte o en su parte inferior han
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aparecido los restos de Mastoden del cerro de Almodévar o de Valle-
cas, el yacimiento de Anchitherium aurelianense y otros mamiferos del
Puente de Vallecas y del tejar de Marcelino Barrio, en la carretera de
Extremadura; los de Testudo bolivari del cuartel del Infante D. Juan
v del tejar de D. Modesto Chapa, en la carretera de Extremadura, y los
de Mastodon de la Moncloa y de la carretera de Extremadura cerc‘a de
Cuatro Vientos. Kste horizonte es igualmente de edad Sarmatiense,
superior al anterior por su estratigrafia pero no muy diferente por
su fauna.

En Paracuellos, a la izquierda del Jarama, sobre dichos gredones
vienen unas arenas o areniscas con cantos esparcidos que ya en las
Hojas de Alcald de Henares y de Algete las hemos dado de edad
pontiense por ser continuacion de las que allf aparecen intercaladas
entre las calizas de ese piso. Es muy probable que a esa misma edad
correspondan los materiales de las cumbres de los cerros de Ribas y
de Almodovar (silex, calizas siliceas y magnesianas) asf como las ave-
nas gruesas y con cantos de granito y de otras rocas de la sierra, que
forman la parte alta de la loma del Ventorro del Cano y de la de
Fuencarral a Madrid y Ciudad Lineal, las cuales a su vei son conti-
nuacién de los aluviones gruesos y de enormes cantos que bordean
a la Cordillera Central. Es indudable que estos materiales se han de-
positado inmediatamente después de los del horizonte anterior y de
ninguna manera en el Cuaternario, pero como no se pueden separar
con exactitud de aquéllos, por eso en el mapa los hemos dejado como
de esa edad, advirtiéndolo aqui para que se tenga en cuenta, pues
para nosotros son contemporaneos de los aluviones pontienses de
Paracuellos.

Plioceno, —Las arenas rojas con cantos rodados de cuarcita paleo-
zoica que coronan las alturas de Paracuellos v que estdn a més de
100 m. sobre el cauce del Jarama y que pertenecen a un valle destrui-
do y en parte capturado por los afluentes de éste, corresponden como
va decimos en las Hojas de Alcalda y de Algete al Plioceno v si no los
sefialamos asi en el mapa es por los mismos escrapulos ai]i expues-
tos. Van pues indicados graficamente como del Pleistoceno.

Es conveniente también recordar que la Escuela alemana y otras ex-
tranjeras, consideran al Pontiense como el piso inferior del Plio-
ceno, mientras que nosotros siguiendo a los geélogos franceses y por
la continuidad que sus estratos presentan con los sarmatienses lo in-
cluimos en el Mioceno. En realidad esto no es mas que una cuestién
de nombres, tan frecuente en todas las clasificaciones.

CUATERNARIO. —Como ya hemos dicho, a los terrenos de esta
edad se les habia dado una extensién y un espesor desmesurados. Es
verdaderamente inconcebible que en un periodo tan corto como el
Cuaternario, cuya duracion se cuenta va por miles de afios, se hubie-
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ran podido depositar aluviones de arrastre lento en un espesor de
unos 300 metros y que sobre ellos se hubiesen labrado luego los va-
lles actuales con todas sus terrazas, muchas de las cuales, por su al-
tura sobre el cauce de los rios, hay que considerarlas como pliocenas. .

No quiera decir esto, sin embargo, que los depoésitos de esta edad
carezcan de importancia, pues la tienen, y mucha, por ser de un gran
valor fisiografico, geolégico, paleontoldgico y prehistorico. .

Su verdadera extensién queda en realidad reducida alos sedimen-
tos de las terrazas de los rios, a los aluviones de su lecho actual y a
ciertas formaciones especiales debidas probablemente a la aceion
combinada de los agentes e6licos, fluviales y eiuviales.

Terrazas.— Bl valle del Jarama, como ya se ha indicado en la parte
geografica, presenta sus terrazas en laribera derecha, pudiéndoselas
estudiar bien en Barajas de Madrid, pues en el resto estdn mas o me-
nos destruidas o enmascaradas por la erosién de los afluentes. A po-
niente del pueblo se ven lomas alargadas en direccién al Jarama, de
cumbres mas o menos planas, que en ciertos puntos conservan algu-
nos depdésitos de cantos rodados de cuarcita, que por su altitud pu-
dieran representar los restos de la terraza de 80-100 m.; el mismo Ba-
rajas se asienta sobre un manto de cantos rodados, principalmente
de cuarcita y arenas cuyo borde situado en la parte de levante del
pueblo, estd a unos 56 m. sobre el cauce del Jarama; en la carretera
de Ajalvir, entre los kilometros 10 ¥ 11, muy cerca de éste, se encuen-
tra el borde de otra terraza que estd a unos 32.m. sobre el rio;
en el kilémetro 10 aparece el borde de otra terraza que tiene unos
920 m. de altura sobre el mismo cauce del Jarama. La superficie alu-

. vial reciente del rio es extensa, y en algunos casos, como en el limite

norte de la Hoja, no es completamente plana por haberse formado
conos torrenciales por sus afluentes. El arroyo de Rejas y el de. Cos-
lada han destrufdo bastante estas terrazas, quedando sin embargo
algunos restos bien con depdsitos o simplemente rasas. En San Fer-
nando la que aparece muy manifiesta es la de 20 m. que alli tiene su
borde a unos 17 m. Probablemente en ésta habra aparecido la defen-
sa de Elephas antiquus, que como procedente de los alrededores.de San
Fernando, se conserva en el'.Tuseo Nacional de Ciencias Naturales.

Los afluentes del Jarama tienen bastantes aluviones que en su ma--
yoria son holocenos. . o

El Manzanares presenta importantisimas terrazas cuyo estudio es. .
muy complicado, debido. no sélo a la-naturaleza de ellas, sino-tam-
bién a lo destruidas que-estan, tanto por las edificaciones como por
la explotacion intensa.de sus materiales. Sus bordes rara vez se con-
servan y por lo tanto las alturas no pueden referirse a ellos sino a la
superficie posterior a él; probablemente sera ésta una de las causas,
de la falta de concordancia entre sus alturas y las que muestran las
de los rios proximos. C .
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Los depositos de estas terrazas s6 han tormado en la ribera dere-
cha apareciendo en 1a de 1a izquierda tan s6lo arrasamientos o alu-
viones sedimentados por 1os afluentes. Hasta San Isidro dichos de-
positos tienen el espesor corriente de los que aparecen en el Jarama
v Henares, s decir, a 1o sumo de algunos metros, pero desde el mis-
mo San Isidro suelen tener de diez a doce metros por termino medio;
si a esto se agrega que entre sus capas se hallan con frecuencia ins-
trumentos paleoliticos v alouna vez restos de elefantes, caballos,
ciervos, toros, ete., 6 comprendera el interés que tiene su estudio.

En el travecto que recorre de F1 Pardo, dentro de la Hoja, se reco-
nocen en su ribera derecha tres terrazas: Una que esti hacia los 35 m.
sobre el cauce, constituyendo el extremo de las lomas divisorias de
los afluentes; otra hacia los 20 m. que estd hastante destruida y por
dltimo la terraza baja, de unos 6-8 m. que forma la planicie por don-
de va el camino de Trofa. En la ribera izquierda hay unos arrasamien-
tos con algtn deposito a la altura de 45 m. en la casa de Buenavista
y en el Campo de Polo. En la Casa de Clampo se observan las mis-
mas terrazas proximamente a idéntica altura, aunque alguna de
ellas, como la de 35 m., O S presenta a yeces con depodsitos; por en-
cima de esta altura sohre el cauce del Manzanares se nota, especial-
mente hacia las Garabitas, un arrasamiento a los 50 m. v otros
dos escalones en la cumbre de este cerro, uno a los 70 m. proxima-
mente v otro a los 100 m. en donde se ven cantos que con duda los
consideramos como depositos de terraza. Tn la parte del Campo del
Conecurso de Ganados los depositos son mas potentes, quizds debido
a la influencia del arroyo de los Meaques.

La ribera izquierda, frente a la Casa de Campo, muestra arrasa-
mientos muy importantes que en algtn momento contienen deposi-
tos arenosos; uno de ellos es continuacién del que hemos indicado en
el Campo del Polo, a 45 m. en donde se asienta 1a (lasa de Velazquez
v 1a Escuela de Tngenieros Agréonomos ¥ otro aloo mas bajo, hacia
los 80 m. en que estd el Palacio de la Moneloa. También aparece 1a
terraza baja de unos 10-12 m.

A1 S de la carretera de Extremadura, en el barrio de Colmenares,
existen representaciones de las tres terrazas bajas pero muy des-
truidas. ‘

En San Isidro tenemos el cerro, que todo 61 esta constituido por los
depositos de la terraza de 45 m. con un espesor de 15 m. los prime-
ros instrumentos paleoliticos ¥ restos de elefantes de los alrededores
de Madrid se descubrieron aqui. En la actualidad siguen aparecien-
do dichos instrumentos paleoliticos a pesar de que algunos prehisto-
riadores han dicho que estd va agotado. Es muy posible que la pla-
nicie en que se asienta ol comenterio de San Justo represente la base
de dicha terraza cuyos depo6sitos hayan sido arrasados por la erosion
fuvial de los afluentes. Los areneros que hay en la parte posterior
del cementerio de Santa Marfa pertenecen ala misma terraza e igual-

HOJA DE MADRID LAMINA
AMINA VIII

Fig. 1.—Aluviones '
g luviones holocenos del arroyo Abroiiigal cerca de su confluencia con
el Manzanares.

Fot. J. Royo

Fig. 2.—Estratificacién cr i
Lobs RosaEllsn a(;cl%ce.lclon cruzada de los aluviones pleistocenos en el arenero de
es, debajo de los cuales aparecié una defensa de Elephas antiquus
. Villaverde Bajo. e
Fot. J. Royo.
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mente el barredo de la Ladrillera Moderna, sita en la calle del Gene-

ral Ricardos. Esta terraza de 45 m. se la ve en forma de arrasamien-

to y hasta con algan depdsito en el eerro Basurero y en el kilometro
7 a 8 de la carretera de Andalucia.

Otra terraza de 25-30 m. se muestra claramente aguas abajo de la
carretera de Toledo en la que estin abiertos diversos areneros, todos
los cuales ofrecen continuamente instrumentos paleoliticos y en al-
gunos como en el arenero para tubos del Parador del Sol y en el de
las Graveras o los Rosales, cerca de Villaverde Bajo, restos de Elephas.

Por ultimo, existe otra con una altura de unos 12 m. muy destruida
por la erosién y por las construcciones y areneros o tejares, que
muestra retazos algo apartados del rio a la cual probablemente per-
tenecerdn todos los tejares de la carretera de Andalucia, en las pro-
ximidades del puente de la Princesa (Prado de los Laneros, Portaz-
@o, ete.) y muy verosimilmente el de las Vaquerias del Torero como
correspondiente a la parte alejada .del rfo y, por lo tanto, mostran- '
do una altura algo mayor.

El espesor delos depositos de estas tres terrazas alcanzan algunas
veces los quince metros y la estratigrafia es muy semejante en todas
ellas; generalmente la-base esti formada por una masa de cantos ro-
dados y arenas (gravillas), sobre la cual se-apoya un horizonte de se-
dimentos finos tales como un gredoén verdoso (tierra de fundieidn) y
arena blanca en lentejones irregulares; la parte superior esta forma-
da por arenaé’{g‘ruesas de color pardo rojizo. La estratificacion, fuer-
temente cruzada, es muy frecuente en todos los niveles, exceptuando
el gredon que es de sedimentacion lenta.

En la ribera izquierda se ven aluviones en-algunos sitios tales co-
mo en las proximidades del puente de Toledo, en la estacion de las
Delicias y al Sur del cerro Negro, pero por los datos que hemos. re-
cogido parecen ser mas bien sedimentos depositados por los arroyos
afluentes, sobre todo los de la dltima zona indicada, y cuyo valle ha
sido destruido por el avanee lateral del Manzanares, por lo.que aho-
ra pueden al pronto simular terrazas.

Ademas de todas estas terrazas debe de indicarse la planicie ya se-
fialada de lus lomas divisorias con el Jarama y con el Guadarrama,
cuyo arrasamiento a 120-150 m. sobre el Manzanares es de época
pliocena.

La analoga estratigrafia de aquellas terrazas y el hecho de haberse
encontrado instrumentos considerados como-del Paleolitico inferior
en todas ellas ha contribuido a la confusién existente sobre su origen
que muestran los trabajos que acerca de ellas se han ‘escrito. Por
ejemplo, de las publicaciones'de los Sres. Obermaier, Pérez de Barra-
das y ‘Wernert, parece desprenderse que cada uno de los horizontes
de las tres terrazas anteriormente descritos son contemporaneos, cre-
vendo que las gravas de la base se depositaron al mismo tiempo, co-
sa que es imposible de'no haber ocurrido después de su sedimenta-
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cion una serie de hundimientos paralelos al rio, de los cuales hasta
ahora no se han visto huellas por ninguna parte. La base que toman
para ello es el hecho de que aparezean en todas ellas instrumentos del
Paleolitico inferior. Mas en lo cierto parece que estd el Sr. Herndn-
dez-Pacheco (E.) caando explica esto tltimo diciendo que los de las
terrazas bajas proceden de la destrueccion de las mas altas. Sin em-
bargo, no parece que las terrazas sean poligénicas como él indica.
Como complemento de esto 1éase lo que se dice en la parte de Pre-
historia de esta Memoria explicativa.

Como se ve por lo dicho, la cuestién de la formacion de estas terra-
zas no estd aun dilucidada. Indudablemente hay hechos que la com-
plican,ademés del hallazgo de instrumentos paleoliticos al parecer de
las mismas edades, y es entre otros la andloga estratigrafi-:zjue indi-
ca una repeticion de idénticos regimenes climaticos durante tres pe-
riodos consecutivos; otro punto obscuro es la formacién del gredén
verdoso que no puede proceder mas que de las arcillas y margas del
mismo color del Terciario que aparecen aguas abajo del puente de
Toledo, siendo dificil la explicacion de como se han remontado hasta
San Isidro. Pérez de Barradas lo cree debido a transporte edlico en
periodos secos, pero aunque esto es una hipétesis racional siempre
cabria preguntar entre otros extremos el por qué no se encuentra
fuera de los depositos de las terrazas. También es notable el espesor
de los materiales de cada terraza, siendo extrafio el que mds arriba
de San Isidro lo tengan muy pequeiio a pesar de existir afluentes de
mucha importancia; en esto también se distingue de los otros rios
cercanos, como el Guadarrama y el Jarama.

Bl cauce actual del Manzanares va casi siempre sobre los sedimen-
tos terciarins, pero casi desde el puente de Toledo existen arenas y
cantos que en algdn momento llegan a tener espesor de dos y tres
metros y en los cuales los Sres. Royo y Menéndez han encontrado
restos de ceramica, que indican su modernidad.

Los afluentes del Manzanares presentan también terrazas, especial-
mente hacia la desembocadura. El arroyo de Trofa, el de la Zarzuela,
el de Pozuelo y el de los Meaques son. buenos ejemplos de ello. En
Peﬁa Grande se ven igualmente asi como en la Huerta del Obispo.

Iin-el de Luche existe una muy manifiesta a los 40 m. de altura en La
Torre, al S. de la carretera de Extremadura.

En la calle del Ancora, a su entrada por la de Méndez Alvaro, en
-un desmonte pronto a desaparecer, sobre las areniscas arcillosas
miocenas se ven unos dos metros de areniscas en estratificaciéon cru-
-zada que probablemente pertenecerdn a una terraza del arroyo de la
Castellana, el cual presenta depositos de otra mas baja entre la calle
de Méndez Alvaro y los talleres de la Compaififa de Madrid-Zaragoza-
Alicante. En la cumbre del cerro de la China, situado a poniente de
la fabrica de Ceramica Espaiiola, existen depésitos a unos 25 m. que
representan una terraza de este mismo arroyo. ' ° - :
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Ll Abrofiigal las tiene también especialmente en el barrio del Pro-

. greso y en la confluencia con el arrovo que baja de Pueblo Nuevo.

Los depdsitos que aparecen al S. del Cerro Negro en las proximi-
dades de la estacion de dlStI‘leClOn (camino de Sta. Catalina y el Al-
mendro) han sido originados por los arrovos que bajan desde Palo-
meras y Vallecas, uno de los cuales en el Km. 5 de la linea del ferro-
carril a Zaragoza muestra aluviones de algunos metros de espesor.

El arroyo de laGavia tiene,sobre todo en su ribera derecha,una te-
rraza a unos 15 m.de altura formada por un conglomerado coherents
el cual ha ofrecido silex tallados en la parte cercana al Manzanares.

El arroyo Butarque no escapa a la regla general y seguramente sus
importantes aportes han contribuido a la formacion de las de Villa-
verde Bajo con tanta o mds iatensidad que el mismo Manzanares.

El arroyo de los Migueles no las presenta tan marcadas pero tiene
muchos depositos, principalmente en las proximidades del Manza-
nares.

Los aluviones recientes u holocenos tienen en todos estos arroyos
bastante importancia, pero quizés en ninguno sean tan potentes como
-en el del Abrofiigal desde la Fuente del Berro y particularmente en
su desembocadura en donde tienen un espesor de algunos metros
permitiendo una activa explotacién con destino a la fabrica de Cera-
mica Espaiiola.

De los afluentes del Guadarrama, en la parte que abarca la Hoja,
poco se puede decir, y tan solo merece alguna mencién el arroyo de
Alcorcon que en las proximidades de la carretera de Extremadura y
especialmente después de cruzarla presenta aluviones en un espesor
de dos a tres metros.

Depésitos diversos.—Ademas de las formaciones de terrazas exis-
ten otras que tienen distintos origenes aparte del fluvial, especial-
mente e6lico y eluvial. Como tales pueden considerarse las arenas
pardas que se extienden a levante de Carabanchel Alto v las del Sur
del arroyo Butarque hacia Leganés v Getafe.

Al S. de Vallecas, en la planicie que llega hasta el cerro Redondo,
es muy frecuente el encontrar acuinulaciones de arenas y cantos de
pedernal, restos de arroyos desaparecidos y que generalmente han
rellenado los hundimientos producidos por los yesos, etc. El espesor
variable que presentan y que generalmente es pequefio y su exten-
sion artificialmente aumentada por el laboreo de las tierras, hace que
en el mapa no los indiquemos mas que en determinados lugares.

TECTONICA.—Aunque a primera vista vy en rasgos generales los
estratos terciarios se presentan horizontales dentro de la Hoja de Ma-
drid, en realidad no es asi. El corte de Paracuellos pone de manifies-
to un pliegue que algo suavizado atraviesa casi diagonalmente a la
Hoja,afectando principalmente a los estratos inferiores, los cuales tie-
nen una pendiente descendente muy suave hacia la sierra o sea al

6#
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Noroeste, motivando que los estratos oligocenos desaparezcan rapida--
mente por debajo de los miocenos sobre los que estd situado Madrid.
Esta falta de horizontalidad en las capas es también la explicacién de-

la existencia del artesianismo en los pozos abiertos en El Pardo y en
la vega del Jarama.
Como detalles interesantes estin los pequefios pliegues que se ob-

servan en los estratos miocenos que recubren a las margas yesiferas.
en el Angulo SE. de la Hoja, y que en su mayor parte son debidos a:

los hundimientos provocados por la redisolucién de los yesos.

Los pliegues atribuidos al Cuaternario en las proximidades de Va-
llecas y de Villaverde por los Sres. Obermaier, Pérez de Barradas y
Wernert, son tan solo aparentes, tratindose en realidad de formacio-
nes més o menos torrenciales con su estratificacién cruzada muy fre-
cuentes en los depdsitos fluviales, las cuales rellenan las desigualda-
des producidas por los pliegues del Terciario.

También es eurioso la serie de pequefias fallas que cortan a los es--
tratos oligocenos en el cerro Negro que se ponen muy de manifiesto-

en los cortes hechos para la ampliacién de los terrenos de la Compa-
fifa de Madrid-Zaragoza-Alicante.

X/T

PALEONTOLOGIA *

Los alrededores (e Madrid constituyen una de las comarcas del
Mioceno y Cuaternario espafioles en donde mas restos de vertebrados
tosiles han aparecido y que desde més antiguo se les conoce. L.os
primeros hallazgos de que se tiene noticia son casi contempordneos
e los primeros que la ciencia ha dado a conocer en el resto de Euro-
pa, habiendo aparecido determinadas especies antes de que de cllas
3 tuviera noticia en el extranjero, lo que produjo que se las denomi-
nase muchas veces con nombres inadecuados, por quererlas relacio-
nay con las quejhasta entonces se habian estudiado cientificamente.

Ya a principios del siglo pasado, el famoso quimico francés Proust
eseribia a Lamétherie (Journal de Physique, marzo, 1806), que en el
Gabinete Real de Madrid habia marfil y huesos de elefante encontra-
dos en los cimientos del puente del Manzanares; poco después M. Du-
méril comunicaba igualmente a Cuvier que habia visto en el mismo
Gabinete varios fragmentos de defensa de dos pies de largo, porcio-
nes de fémur y otros huesos encontrados cerca de dicho puente. Al-
g nos de estos restos se conservan afin en el Museo Nacional de Cien-
cias Naturales y hemos podido comprobar que se irata del Mastodon,
¢snero que en aquella época empezaba a conocerse.

En 1839, el ingeniero Ezquerra del Bayo descubri6 en el cerro de
Vallecas y en la base del cerro de San Isidro restos de mamiferos

miocenos que después de un estudio preliminar remitio, los de la se-

{ Reswmnen de la Memoria del Sr. Royo y Gdmez <Paleontologic de la Hoja de Madrids».
(«Datos para el estudio geolégico de la provincia de Madrid. Hoja n.° 559, Madrid». Inst.
Geol. y Min. de HEspafia).
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gunda localidad, al profesor Bronn, de Stuttgart, quien a su vezlos
entregd para su clasiflcacion al especialista Dr. Kaup, que los deter-
mind como de Palaeotherium? aurelianense, Mastodon, Sus palaeochae-
rus, un suido afine a Choeropotamus y un ciervo. Figuré un molar su-
perior y otro inferior del P. aurelianense que fué la primera repre-
sentacion de un f6sil de Madrid. Estos ejemplares se quedaron en
la coleccion de Bronn, la cual ha sido adquirida posteriormente por
el Museo de Cambridge (Estados Unidos) en donde se conservan.

En el otoiio de 1843, el protesor von Klipstein entré en posesion de
varios restos de mamiferos miocenos de San Isidro, que fueron estu-
diados por H. von.Meyer, de Stuttgart, quien hizo al mismo tiempo
una revisién de los anteriormente indicados, determinando el Masto-
dow angustidens, M. turicensis ?, Sus efr. palaeochaerus, Anchitheriusn
Ezquerrae y dos especies de cervicornios, una de las cuales Palaeome-
syx scheuchzeri.La coleceién Klipstein ha pasado al Museo de Caleuta.

En 1846 el profesor Graells ¥ en 1850 juntamente con D. Casiano
de Prado, hizo las excavaciones de los restos de elefante del Cerro
de San Isidro. Este altimo gedlogo encontrd también varios restos de
mamiferos miocenos en esa localidad que fueron clasificados por el
paleontélogo francés Gervais, quien aprovechd también la ocasion pa-
ra revisar las especies estudiadas por Ezquerra, Kaup v von Meyer,

Con la excelente memoria de Prado (1864) sobre la provineia de Ma-
drid, en la que estudia y figura los ejemplares por él recogidos en el
cerro de San Isidro, Puente de Toledo y en lo que es hoy Colonia del
Pacifico, y con algunos datos de Falconer y Lartet, puede decirse que
se terminan las investigaciones paleontoldgicas de los alrededores
de Madrid durante el siglo pasado, pues los catilogos de Graells (con
descripeidn de los restos de Elephas de San Isidro), de Calderén y de
Mallada, no aportan nuevos datos, Puede indicarse, sin embargo, el
descubrimiento de la gran Testudo por D. Ignacio Bolivar en el arro-
yo de los Meaques, de la Casa de Campo (1872).

Lo hallado hasta entonces fué tan importante que explica el que se
preocupasen de ello especialistas de’fama mundial como Fraas, de
Sturtgart, Stehlin, de Basilea y Depéret, de Lyon, para lo mioceno, y
Adams, de Londres, para los elefantes. )

Los restos de Mastodon del cerro de la Plata dados a conocer por
D. Florentino Azpeitia y los de Testudo del cerro de Vallecas descu-
biertos por los Sres. Zulueta (A.) y Amoedo, son las dnicas indicacio-
hes nuevas que se hacen en la bibliografia hasta 1921 en que el pro-
fesor Herndndez-Pacheco (E.) publica algunos de los resultados obte-
nidos en sus investigaciones que se habian iniciado en 1914 con la
aparicion de su catdlogo en el que discutia las especies encontradas
hasta entonces. En este mismo afio de 1921 publicé el profesor Schlos-
sor, de Munich; una revision parcial de las mismas especies a base
de los dibujos originales de . von Meyer de los ejemplares proce-
dentes de San Isidro.
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Los hallazgos efectuados en los ultimos afos del siglo pasado y
primeros del presente debieron de ser, sin embargo, abundantes, pe-
ro no fueron atendidos debidamente por los investigadores. Prueba
de aquéllo lo tenemos en la coleccién reunida en esos afios por el afi-
cionado D. Emilio Rotondo Nicolau, cuyos afanes son dignos del ina-
yor encomio. Sus numerosos ejemplares, que estuvieron expuestos en
1897 en las Escuelas de Aguirre bajo la denominacién de Museo Pro-
tohistérico Ibérico, se encuentran actualmente repartidos entre el
Museo Antropolégico y el Museo Municipal. Esta coleccion no ha sido
tenida en cuenta como se merece por los especialistas a causa de que
el material carece de indicacion de localidades y encontrarse mezela-
dos los ejemplares de Madrid con los de provincias y del extranjero,
de manera que actualmente es dificil el poder asegurar de un modo
cierto el lugar de su procedencia.

Como luego veremos, el ntmero de yacimientos que se conocen
hasta ahora es grande y lo mismo ocurre con los ejemplares apare-
cidos, los cuales forman parte de las colecciones de los dos museos
anteriormente indicados, del Nacional de Ciencias Naturales, de la
Escuela de Minas y del Instituto Geologico y algunos, muy pocos,
entre particulares.

El estar repartido este material en centros tan distintos sin que se
haya hecho atn una clasificacién especifica seria, y el no estar figu-
rados todos los restos que han servido para la determinacién de las
especies hasta ahora citadas, dificulta grandemente el estudio com-
pleto v, por lo tanto, la revision necesaria para el conocimiento exac-
to de la fauna fésil de los alrededores de Madrid. En 1928, en ocasion
del estudio de la hoja de Alcala de Henares, dimos ya una lista de
los fésiles miocenos, que actualmente hemos tratado de ampliar y re-
pasar con el fin de que sea lo mas exacta posible. El resultado de es-
tas investigaciones se extracta a continuacién.

Fésiles miocenos
Moluscos
Hydrobia sp.—Canteras de pedernal del Piazo de los Conejos, Vi-
calvaro. Hasta ahora no se habian citado moluscos en todo el territo-
rio comprendido por la Hoja de Madrid. Nosotros hemos tenido la
suerte de encontrar unos moldes de un pequefio gastrépodo de este
género en el pedernal de la base del Mioceno.

Reptiles
Testudo bolivari Herndndez-Pacheco (E.).— Tortuga terrestre de
gran tamaifio, muy abundante en nuestro Mioceno continental. (Véase
la Explicacién de la Hoja de Alcald de Henares). Sin precisar el sitio
exacto cita ya Prado (1864) un resto clasificado por el Dr. Falconer
como de tortuga terrestre, que por su tamafio debia de pertenecer a
esta especie. El profesor D. Ignacio Bolivar (1872) encontré un capa-
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razoén casi completo en la arenisca arcillosa del arroyo de los Mea-
ques, en la Casa de Campo, el cual se destruyé durante su prepara-
¢i6én, no conservandose nada de é1. En el cerro de Almodovar, Valle-
cas, encontraron parte de un caparazon y huesos los Sres. Zulueta (A.)
y Amoedo (1906), cuyos restos estin expuestos en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales; en esta misma localidad han encontrado
ahora los Sres. Royo y Menéndez Puget fragmentos de un capara-
zén. Han aparecido més restos en las obras del cuartel del Infante
don Juan (Royo, 1921), en el puente de la Princesa (Hernandez-
Pacheco, 5., 1921), en el puente de los Franceses (Hernandez-Pache-
co, F., 1926) v en la fabrica de ladrillos de D. Modesto Chapa situada
en la carretera de Extremadura (Royo v Menéndez Puget, 1928).

Testudo sp.—Los Sres. Royo y Menéndez Puget al estudiar la Hoja
han encontrado restos de pequeilas tortugas semejantes a las que
encontraron en el mismo nivel sarmatiense, en Alcald de Henarves, y
a las que en otras ocasiones han aparecido en el cerro de los Angeles
(Getafe), en Parla y en Illescas. Las ahora descubiertas lo han sido en
el arenero de la Dehesa de Moratalar v en el tejar de Saturnino Vega
(Los Castillejos, Tetuén).

Mamiferos

CARNIVOROS.
Machasrodus Kaup ?—Madrid. Con duda lo cita Prado (1864) y asi
lo dejan los autores posteriores. -

PERISODACTILOS.

Rhinoceros sansaniensis Filhol ?—Segtn Schlosser, fas piezas atri-
buidas a Rh. malritensis y encontradas en el puente de Toledo perte-
necen a esta especie (Pérez de Barradas, 1926). En los ejemplares de
la coleceion Rotondo existentes en el Museo Antropolégico hemos
visto algunos molares inferiores que pudieran corresponder a esta
especie.

Rhinoceros hispanicus Dantin 2—Algunos fragmentos de molares
superiores de la coleccién Rotondo, del Museo Antropolégico, pare-
cen ser de ella.

Rhinoceros sp.—Gervais (1852) lo indica como encontrado por Pra-
do en San Isidro. Las figuras 17 y 18, lamina III de la Nescripcion de
Prado (1864) son de un molar superior muy desgastado. Royo ha en-
contrado fragmentos de molares inferiores en las Cambroneras.

Anchitherium aureliunense ezquerrae von Meyer.—Citada primera-
mente como Palacotherium ? awrelianense por Kaup, fué denominada
por von Meyer como Anchitherium Ezquerrae y con los dos nombres y
con el de 4. aurelianense se viene citando de diversos yacimientos.
Ha sido una forma muy discutida, pero por los ejemplares que po-
seemos v por los hasta ahora encontrados y que hemos podido ver,
podemos decir que se trata de la forma propia del Tortoniense-Sar-

HOJA DE MADRID

Fragmentos de asta de Dicro

LAMINA IX

cerus ? sp. nov.—Mioceno del tejar de Marcelino Barrio. Carre-
tera de Extremadura. (T'am. nat.).

Fot. J. Royo.
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matiense que también se encuentra en la Grive-Saint-Alban (Francia)
que es de tamafio algo mayor que las de los pisos mas inferiores del
‘Mioceno. En Madrid se la ha encontrado en la base del cerro de San
Isidro (Kaup, 1840; Meyer, 1844; Gervais, 1852; Prado, 1864), Puente de
Vallecas v Central de la Sociedad Hidroeléctrica Espanola (Herndn-
dez-Pacheco, E., 1921); Royo y Menéndez Puget la han encontrado en
el tejar de Marcelino Barrio (carretera de Extremadura). Esta especie
abundaba tanto en nuestro Mioceno que en algunas localidades, co-
mo en el Puente de Vallecas, se encuentran sus molares en grandes
cantidades. En la coleccion Rotondo, tanto del Museo Municipal (Pé-

~ rez de Barradas, 1929) como del Museo Antropologico (Royo) hay nu-

merosos molares. Por error cita Gervais, de San Isidro, como de Hip-
parion, una falange de Anchitherium.

ARTIODACTILOS.

Micromeryx Lartet 2—(Véase Palaeoplalyceros).
Dicrocerus elegans Lartet ?—En los yacimientos madrilefios son fre-

.cuentes los restos de cervulinos cuya determinacion ha sido siempre

dificil por aparecer las piezas fragmentadas y sueltas, sin relacion
las unas con las otras. Coordinando lo dicho por todos los autores

que de esos ejemplares se han ocupado, puede decirse que los nom-

bres de Anplotheriwm murinwm, Caenotherium, Palaeomeryax, P.scheuchze-
i, P. minor, P. bojani, Cervus, Cervus matritensis y antflope que se han
venido indicando como existentes en la fauna miocena madrileiia de-
ben de desaparecer para ser sustituidos por el de Dicrocerus elegans
o una forma parecida a ella. Se han encontrado esos restos en la ba-
se del cerro de San Isidro y Puente de Toledo.

Dicrocerus sp. — Ademés de las piezas que pudieran referirse a
D. elegans existen otras aparecidas en la Central de la Sociedad Hi-
droeléctrica Espafiola en el Puente de Vallecas y en el tejar de Mar-
celino Barrio (carretera de Extremadura) que pertenecen a varias es-
peries distintas de aquélla. Tin Ia dltima localidad los restos apareci-

.dos hasta ahora y preparados por el seiior Royo (lam. IX) son

fragmentos de astas bifurcadas y trozos de molares; de las primeras
hay un ejemplar que, sin estar completo, muestra una horquilla con
ramas a su vez bifurcadas, siendo una de ellas apalastada y la otra

.de seccion redondeada. Por sus caracteres parece tratarse de una es-

pecie nueva.
Palaeoplatyceros sp.—El Sr. Hern4ndez-Pacheco (E.) cita formas del
Puente de Vallecas y de la Central de la Hidroeléctrica Espafiola que

.se parecen a este género, a Dicrocerus y a Micromeryx. Pérez de Ba-

rradas (1929) cree que pudiera ser de este género un molar de la co-
leccién Rotondo, del Museo Municipal.
Listriodon sp.—De la Central de la Hidroeléctrica Espaiiola se ha

sefialado este género sin determinar la especie (Herndndez-Pache-
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¢o, 1921). Es probable que se trate de alguna de las especies que se in--
dican a continuacién.

Listriodon lockarti Pomel.—Como Sus lockarti lo cita Prado (1864)
del puente de Toledo. Se habia dudado de la existencia de esta es-
pecie en el Mioceno madrileiio, creyéndose que quizé se hubiera con-
fundido con ella piezas pertenecientes a Sus palaeochaerus que es pa-
recida; sin embargo en la coleccion Rotondo
del Museo Antropolégico se pueden identificar
dos tGltimos molares superiores como de L.
lockarti (figura 20). Pérez de Barradas (1929).
también la sefiala en la del Museo Munieipal.
Los restos dados antiguamente como de Choero--
polamus y Ch. matritensis es facil que pertenez-
can a esta especie o a Sus palaeochaerus.

Listriodon splendens Meyer ?—Con alguna du-

Fig. 20— Ulti far .
Sieriar qadmo molar . 10 6ita el profesor Schlosser (1921) del cerro-

lockarti. Col. Rotondo, (e San Isidro por restos existentes en la colec-

Museo antropolégico. C L s . .,
cion Klipstein. En la coleccion Rotondo del Mu-

seo Antropoldgico hay un premolar izquierdo-
que pudiera ser de esta especie,

Sus palaeochaerus Kaup.—Del cerro de San Isidro-(IKaup, 1840). Es.
muy posible que hayva confusién en la determinacion de los restos.
antiguamente dados como de esta especie con las de Listriodon ante-
riormente indicadas y con el Sus simorrensis.

Sus simorrensis.—Véase lo dicho en S. palaeochaerus.

Sus talla major y antiquus.—Determinacion dudosa.

Sus sp.-—De la central de la Hidroeléetrica Espafiola cita este gé--
nero el Sr. Herndndez-Pacheco, E. (1921).

Fol. Royo.

ProBOSCiDEOS,

Mastodon angustidens Cuv.—Los restos de esta especie son muy fre--
cuentes y se los encuentra en la mayoria de los vacimientos. Base del.
cerro de San Isidro (Meyer, 1844), Puente de Toledo (Ezquerra, 1851;
Gervais, 1852; Prado, 1864), un kilémnetro a levante del Convento de-
Atocha, o sea al N. de la Colonia del Pacifico (fig. 21) (Prado, 1864),
cerro de la Plata (Azpeitia, 1903), Puente de Vallecas (Azpeitia, 1903),.
Central de la Hidroeléetrica Espafiola (Hernandez-Pacheco, E., 1921.
Como M. longirostris), paseo de las Moreras, en la Moncloa (Viloria, en
Pérez de Barradas, 1929), arenero de Antolin Garefa, carretera de-
Extremadura (fig. 22) (Royo y Menéndez Puget, 1928).

La antigua cita de Ezquerra de M. longirostris debe de incluirse en:

esta especie como ya dijo Gervais, el cual ademas representé (1852).
el ejemplar correspondiente. Hay que advertir que antiguamente se-
confundian ambas especies en una, denominéndolas indistintamente..
La indicacién hecha por el profesor Herndndez-Pacheco (E.) (1921) de-
M. longirostris y que Royo (1928) siguiendo a Schlosser lo.considerabas

o
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Fot. J. Royo.

Fig. 22.—Fragmento de defensa superior de Muslodon angustidens Cuv. del arenero de Antolin Gareia, carretera de Kxtremadura. Long. 1,42 m.
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como M. angustidens Cuv. var. pyrenaicus, Sé refiere también a la for-
ma tipo. El Mastodon giganteus citado por Ezquerra de San Isidro se-
r4 probablemente esta especie.

Mastodon turicensis Cuy.—Con su nombre sinénimo de M. tapiroides
ha sido indicado por Prado (1864) del Puente de Toledo (fig. 23) y por
Azpeitia (1903) del cerro de la Plata. Meyer (1844) lo cita con duda de
San Isidro v el Museo Nacional de Ciencias Naturales posee un frag-
mento de molar de leche de alli que pudiera pertenecer a esta es-
pecie.

Mastodon sp.—Restos de este género los cita Ezquerra (1841) de la

Fig. 23.—Molar de Mastodon turicensis Cuv. del Puente de Toledo,
Madrid, segiin Prado. Red. 1/3.

parte media del cerro de Almodévar en Vallecas y de los cimientos
del Puente de Toledo.

Yacimientos miocenos

Por orden eronolégico de descubrimiento, los yacimientos fosilife-
ros de la Hoja de Madrid, con las especies en ellos encontradas hasta
ahora, son los siguientes:

PurnTE bE ToLEDO.—EL de los cimientos del puente es el que se co-
noce desde mas antiguo (Proust, 1806), pero como no hay detalles so-
bre su posiciéon no sabemos si en realidad se trata del de las Cambro-
neras gue luego se indica. Mastodon.

BASE DEL CERRO DE SAN Istpro.—Ezquerra, 1840. Anchilherium au-
relianense exquerrae, Dicroceros elegans ?, Listriodon splendens ?, Sus pa-

aeochaerus, Mastodon angustidens, M. turicensis.

L
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PureNTE bE TOLEDO (CAMBRONERAS).—Ezquerra, 1841; Prado, 1864.
Rhinoceros sansaniensis 2, Dicrocerus elegans ?, Listriodon lockarti, Mas-
todon angustidens, M. turicensis.

CERRO DE ALMODOVAR, EN VALLECAS.—En la parte media, restos de
Mastodon (Ezquerra, 1840 y 1841); en la hase, restos de Testudo boliva-
i (Zulueta, A., vy Amoedo 1906; Royo vy Menéndez Puget, 1929).

COLONIA DEL PACIFICO (1 KILOMETRO AL E. DEL CONVENTO DE Aro-
cHA).—Prado, 1864, Maslodon angustidens.

ARROYO DE LOS MEAQUES(CASA DE CAMPO, JUNTO AL ESTANQUE GRAN-
pE).—Bolivar (L) 1872. Testudo bolivart.

CERRO DE LA PLaTA.—Azpeitia, 1903, Mastodon anguslidens, M. tu-
ricensis.

CARRETERA DE CASTELLON (PUENTE DE VaLLECAS).—A la izquierda
de la carretera encontrd Rotondo restos de Mastodon anguslidens ?
(Azpeitia, 1903). No sabemos si este vacimiento serd el que mds tar-
de indico el Sr. Hernandez-Pacheco (E.) en ese mismo barrio.

PUENTE DE VALLECAS.—En un tejar de la izquierda de la carretera
de Castellon, conocido ya al parecer por Rotondo, hallé el Sr. Her-
néndez-Pacheco (E.) (1921) restos de Auchitherium aurelianense ezque-
rrae y de cervulinos (Palacomeryw ?, Dicrocerus ?, Micromeryx ?).(Véa-
se lo dicho en el anterior yacimiento).

OMNTRAL DE La HIDROELECTRICA ESPAXOLA, JUNTO AL MANZANA-
rEs. —Hernandez-Pacheco (E.), 1921, Anchitheriwim aurelianense ezque-
rrae, Maslodon angustidens, cervulinos (Dicrocerus 9. Palaeoplatyceros ?)
Listriodon, Sus.

PUENTE DE LA PRINGESA.— Hernandez-Pacheco (E.), 1921. Testudo bo-
livart.

CUARTEL DEL INFANTE D. JuaN.—Royo v Gomez (J.), 1921. Tesludo
bolivari.

PUENTE DE LOS FrRaNCEsEs.— Hernandez-Pacheco (F.), 1926. Testudo
bolivari, Anchitherium aurelianense ezquerrae, un cérvido.

PASEO DE Las MORERAS, MoxNcLoA.—Viloria (en Pérez de Barra-
das, 1929). Mastodon angustidens.

ARENERO DE La DEHEsA DE MoraTaLarR.—Royo y Menéndez Pu-
get (1928). Testudo pequeiia.

ARENERO DE ANTOLIN GARCIA (JUNTO AL TEJAR DEL OLIVILLO), CA-
RRETERA DE EXTREMADURA, KILOMETRO 5.—Royo y Menéndez Pu-

get, 1928, Dos fragmentos de defensa superior y un trozo de molar de

Mastodon angustidens y un pedazo de costilla quizas del mismo
animal.

TEJAR DE MARCELINO BARRIO, CARRETERA DR EXTREMADURA, CERCA-
NO AT, ANTERIOR.—Royo y Menéndez Puget, 1928. Anchitherium aure-

lianense ezquerrae, Dicrocerus ? sp. nov.
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TEJAR DE [GNACIO PENA, CARRETERA DE EXTREMADURA, PROXIMO AL
ANTERIOR.—Royo y Menéndez Puget, 1928. Restos indeterminables de
mamiferos.

FABRI0OA DE LADRILLOS DE D. MODESTO CHAPA, CARRETERA DE EX-
TREMADURA.—Royo y Menéndez Puget, 1928. Parte del caparazén de
Testudo bolivari.

CANTERAS DE PEDERNAL DEL P14%0 DE LOS CONEJOS, VICALVARO.—
Royo y Menéndez Puget, 1928. Hydrobia sp.

TEJAR DE SATURNINO VEG4, LoS CASTILLEJOS, TETUAN DE Las Vic-
TORIAS.—Royo y Menéndez Puget, 1928. Testudo de pequeiio tamaiio.

PUENTE DE VALLECAS, AL S. DE LA PLaZaA DE TorROS.—Royo y Menén-
dez Puget, 1928. Fragmentos de un atlas y del occipital de un mami-
fero del tamafio del dnchitherium.

Mamiferos pleistocenos

Se puede decir de los restos de mamiferos pleistocenos de los al-
rededores de Madrid lo mismo que de los miocenos, respecto a su
clasificacién, por no haber sido debidamente estudiados, no conoecién-
dose de aquéllos, en la mayorfa de los casos, mas que el nombre ge-
nérico. En disculpa de ello hay que indicar que los restos determina-
bles son poco frecuentes y que generalmente lo que aparece son frag-
mentos de huesos y molares aislados

Equus.—Con los nombres de Equus fossilis y E. caballus se vienen
citando hallazgos de restos de caballo de casi todos los areneros y te-
jares abiertos en les aluviones de las terrazas cuaternarias. De San
Isidro es de donde se conoce de mas antiguo. ' ,

Bos.—Este género ha sido indicado con algo més de rareza que el
Equus y especificamente se han dado como de Bos primigenius 10s res-
tos encontrados en San Isidro (Prado, 1864) y en el arenero de Las
Graveras o de Los Rosales de Villaverde Bajo (Hernandez-Pache-
co, L., 1927). En la Ladrillera Moderna, calle del General Ricardos, ha
aparecido una mandibula inferior de este género (Royo vy Menéndez
Puget; 1928).

Cervus.—Igualmente se ha indicado en diversos areneros la exigs-

tencia de huesos, dientes y fragmentos de este género, habiéndose:

clasificado algunos de ellos como C. elaphus, especialmente los de San
Isidro.

Hippopotamus.—El profesor Graells (1897) relata haber encontrado-

con sus alumnos en un tejar del valle del Manzanares, cercano al
puente de Toledo, un crdneo de este animal, que transportado al Mu-

seo Nacional de Ciencias Naturales se deshizo. Como no se han dado-
mads noticias del hallazgo, ni se ha conservado ninguna porcién de-

aquél, no se puede comprobar la certeza de la determinacién.
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Blephas antiquus Falconer.—Los restos encontrados de elefante en
San Isidro han recibido diversos nombres: &, africanus (Falconer, 1857;
Lartet, 1858); E. platyrhynchus Graells (1897), y probablemente se refe-
rird a ellos el E. primigenius de Ezquerra (1850 y 1851). Adams (1877-
1881) ha sido el primero en determinarlos como E, antiquus var. C. y
como tal especie deben de ser considerados. Sus molares v defensas
parecen iguales a los descubiertos en el célebre yacimiento de Torral-
ba (Soria), compafieros también de la industria del Paleolitico mas
inferior. Como de esta especie se ha dado la defensa aparecida en
Las Graveras de Villaverde Bajo (Herndndez-Pacheco, E., 1927) y co-
mo tal figura otra de San Fernando existente también en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales. :

Los restos de Elephas citados en los cimientos del puente de Tole-
do (Ezquerra, 1837-1845) y de Vicalvaro (Ezquerra, 1850-1859) son pro-
bablemente de Mastodon.

En el Museo Antropolégico existen buenos ejemplares de molares
y defensas de esta especie procedentes de San Isidro. También poses
algunos restos la coleccion Rotondo, pero sin indicacién de lo-
calidad.

En el arenero para tubos de cemento del Parador del Sol, aparecié
en 1928 un fragmento de defensa que pudiera ser de esta especie
{Royo).

Del arenero de las Mercedes, del término de Villaverde, situado en
la carretera que une la de Andalucia con la de Toledo, se han indica-
do restos de este género (Pérez de Barradas, 1929).

Homo sapiens L.—La cita de restos humanos en San Isidro (Calde-
ron 1876) es errénea, debe de referirse a la industria.

Se han indicado ademas como existentes restos de Canis lupus y de
Lepus.En la coleccidon Rotondo, del Museo Antropologico, existe un ma-
xilar superior derecho de Canis familiaris L. que por su fosilizacién y
por el gredon verdoso que le sirve de ganga pudiera haber sido en-
contrado en algln arenero o tejar de una de las terrazas bajas del
Manzanares.

Yacimientos pleistocenos

Es innecesario el presentar una lista de los yacimientos pleistoce-
nos de la Hoja de Madrid y en especial del Valle del Manzanares,
baste decir que en todos los areneros o tejares abiertos en los aluvio-
nes de las terrazas se han encontrado o es posible el hallazgo de res-
tos f6siles de mamiferos. Daremos sin embargo cuenta de aquéllos
mis importantes por la naturaleza de log descubrimientos.

CERRO DE SAN 1SIDRO.—En el tejar de las Animas, de este cerro, ha
sido en donde aparecieron los primeros restos de Elephas (Graells,
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. Rzquerr Faleoner. 1857 Lartet, 1858; Prado, 1864) siendo
1850; Ezquerrd, 1851; Falconel, - 521 : a espafiola. Desde

de una gran importancia historica para la ciencl Vi :
mediados del siglo pasado en que se hicieron esos hallag.gos ng .1an
vuelto a aparecer mas restos de ese género. Elephas antiquus, Cervus
elaphus, Bos primigenius ?, Bquus. '

SAN FERNANDO DE HeNARES.— Yacimiento desconocido, gn cuanto
al punto exacto en donde aparecio la defensa de Elfpha.s anﬁqztm? (11(1;3
existe en las colecciones del Museo Nacional de Ciencias Naturales.

ARENERO DE LAS GRAVERAS O L.os ROSALES, VILLAV”’E,RDE B’,\Jlog
Junto a la carretera y cerca de los talleres .de la Oompanla‘de Madrid,
Caceres y Portugal. En la base de los aluviones de 1a terl.az.a al?are-
cieron uha defensa de Elephas antiquus y restos de Bos primigenius y
de Equus (Hernéndez-Pacheco, E., 1927). )

ARENERO PARA TUBOS DE CEMENTO DE ANICETO JUAREZ PINTO, PARA-
DOR DEL SoL.—Fragmento de defensa de Elephas y, trozos de huesgs
de otros mamiferos indeterminables. (Royo ¥y Menéndez Puge.t, 1928).

LA LADRILLERA MoprRNA.—Sita en la calle d.el General Rlcarc;(fs.
Mandibula inferior de Bos y otros restos inclasificables (Royo y Me-

é et, 1928).
newlr]g:;?;l iR),ENERO) DEL PARADOR DEL SOT, O DE LOS B’A.RTOLOS.——Yaf
cimiento muy importante por los instrumentos paleoliticos a los cua-
les suelen acompafiar restos de Equus, Cervus y Bos. etor

ARENERO DE LAS MERCEDES, VILLAVERDE.—Situado e'n la carre 1611&
que une la de Andalueia con la de Toledo. Elephas. (Pérez de Barra-

das, 1929).

VI

PETROGRAFIA, MINERALOGIA Y
CANTERAS !

Aun cuando en la provineia de Madrid, hay una gran variedad de
especies mineralGgicas, la zona préxima a la capital, s6lo contiene un
pequeilo ntimero del cual tiene verdadera importancia industrial
el yeso.

Arcillas terciarins.—Fueron estudiadas por D. Casiano de Prado,
que no encontré la variedad blanca, que no existe en la provincia de
Madrid, en la que se presentan con color verde y matices diferentes
del mas claro al obscuro; otras son de color pardo y pardo rojizo por
oxidacién del 6xido ferroso, siendo otras veces de color azulado.

Nosotros las hemos estudiado en la zona que desde Vallecas se di-
rige en direccién O. al barrio de las Carolinas situado al N. de Villa-
verde, en una extensioén de unos seis kilometros. '

Su estructura es compacta, son muy untuosas al tacto y se usan pa-
ra absorber las grasas, vendiéndose en Madrid con el nombre de:
<gredas. Su composicién quimica es la de una arcilla magnesiana,
debiéndose su color verdoso a la presencia del silicato ferroso hi-
dratado.

1 Este capitulo ha sido extractado dela memoria correspondiente de D. Manuel Abbad
titulada <listudio de las especies minerales que son o que pueden ser objelo de aprovecha-
miento industrial (Hoja nim. 559)». (<Datos para el estudio geolégico de la provincia de-
Madrid, Hoja ntim. 559, Madrid». Inst. Geol. y Minevo de Espafia).
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El andlisis (e una muestra tomada en el cerro que hay al SO. del
barrio de las Cavolinas nos ha dado la composicién siguiente:

Humedad a 105°. C2......... voee o 8209/
Silice (31092) .. ...... e . 47,20 »
uxido ferroso (Fe O)......... veee o 480 -
Alamina (AleOsg) ....... ... . 17,80 »
Cal (CaO) ..ot 1,69 »
Magnesia Mg O) .. ....oooovt. 11,05 »
Potasa (K2 O) ... ... oo 1,55 »
Posa (Na2O) oo indicios
Coro(Cl) .o vein vevvv... indicios
Auhidrido sulfirico (SOg)....... indicios
Agua de combinacién ...... .. ..o 8,009,
Pérdidas en el analisis .......... 0,01 >
ToTAL ...... RN 100,00 -

iste andlisis nos ha demostrado, que la composicién quimica de es-
ta arcilla es analoga a la del «Fullers’earth», que se explota en Ingla-
terra y en los Estados Unidos, en Quiney (Florida), en Arkansas, Ca-
lifornia y otros estados, empledndose en la purificacién y refino de
los petroleos y aceites.

Hemos analizado una muestra de «Fullers’earths procedente de In-
glaterra, de composicion muy semejante a la arcilla de las Carolinas,
cuyos resultados exponemos a continuacién, juntamente con los de

bsta:
ANALISIS , N Arcilla de las |
A I DE Fullers'eart Carolinas
Humedad a 105°. C. ... .. . 2,00 °/, 8,20 °/,
Silice (81 02) ... ovn . 59,00 47,20 »
Oxido terroso (Fe O)...... 450 » 4,50 >
Altimina (Al2Osg)........ . 21,70 » 17,80 »
Cal (CaO)........... R 1,05 » 1,89 >
Magnesia (Mg O)....... 2,60 » 11,05 »
Potasa (K2 O) ...... e 2,15 » 1,65 »
Sosa (Naz O) .o v ivnn indicios indicios
Cloro(Cl)........ e e indicios indicios
Anhidrido sulfarico (8 Os). 1,50 °/, indicios
Agua de combinacién... .. 5,48 » 8,00 °/,
Pérdidas en el anélisis.... 0,02 » 0,01 »
TOTAL. ... .. 100,00 » | 100,00 »

Bn vista de esta semejanza, hemos realizado pruebas comparativas
con ambas muestras para clarificar aceites, obteniendo idénticos re-
sultados. Es innegable que la arcilla de las Carolinas puede reem-

Yesos lenticulares transparentes de las canteras de las Cumbres, en Vallecas. (Tam. nat).

Fol. J. Royo.
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plazar el Fullers’earth que nuestras refinerias de aceite importan del
extranjero.

Al sur de las Carolinas, en Villaverde, la arcilla verdosa es explo-
tada para los escultores de Madrid como areilla plastica facil de mol-
dear. El banco de arcilla sélo aflora en algunos sitios, estando recu-
bierto por un banco de arena gruesa de color amarillento cuyo espe-
sor varia, siendo en algunos sitios de 8 metros.

Otros bancos de arcilla son explotados en Viealvaro y en Villaver-
de. También se explotan en Alcorcén para la fabricacion de alfa-
reria.

Avenisca arcilloss.—Al NE. del pueblo de Vallecas, entre el camino
de Vicalvaro v la linea férrea de Zaragoza, se explota en la cantera
de El Cristo una arenisca arcillosa de color gris verdoso, de grano
muy fino ‘y estructura compacta.

Calcedowia, silex, cuarzo.—Segin el Sr. Calderdn, en su obra sobre
«Los minerales de Espaiia», los yacimientos mis famosos de Castilla
son los de Madrid. '

Don Casiano de Prado los designa con los nombres de resinita, 6pa-
lo y hialita; después de describirlos cita que nuestro primer minera-
logista, D. Andrés del Rio, en la segunda ediceion de su «Qritocno-
sia», publicada en Filadelfia en 1832, dice que el profesor D. Donato
Gareia hallé en Vallecas el 6palo comtn formando octaedros. <Eran
—dice—segan me acuerdo, lisos, macizos y fuertemente traslucientes
y por cierto que el octaedro no se puede reducir al romboedro del
cuarzos.

Don Casiano de Prado encontré ejemplares cristalizados en prisma
triangular con las aristas truncadas, terminados por apuntamientos
de tres caras, que corresponden a las del prisma. Cita que Heidinguer
y Beudant mencionan también estas cristalizaciones, que en opinion
del Sr. Prado son pseudomorficas y asi es, puesto que no pertenecen
al sistema cristalino del cuarzo.

Segtn cita el Ingeniero de Minas francés Sr. Piquet, en su Memoria
sobre la riqueza mineral de Espafia, publicada en las Memorias de la
Sociedad de Ingenieros civiles de Francia, el silex blanco de Vallecas
se empleaba en la fabrica de porcelana de Valdemorillo, con muy
buen resultado.

Hemos recorrido una extensa zona desde Monteviejo hasta Valle-
cas, en la que se presenta el sflex en diversas formas en fragmentos
sueltos entre las arcillas que recubren al yeso.

Se presenta superficialmente en la cumbre del cerro de Almodévar
en un manto de arcillas, sobre un banco de arenisca blanca, a unos
dos kilémetros al Fste de Vallecas. También aparece en un banco
subterraneo debajo de una capa de arcilla y a una profundidad media
de unos dos metros, al Sur del kilometro 13 de la carretera de Valen-
cia, entre ésta y la cafiada de ganados, donde por pocillos se explota-
ba para traerlo a Madrid. Es innumerable el ndmero de pocillos
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hundidos que existe. il empedrado de cuiia que existia en el Madrid
antiguo procedia de esta zona, situada al ESE. de Vallecas.

Los colores del silex, son muy variables, gris, gris verdoso, verde
de aceituna, pardo de higado, amarillo claro, amarillo de cera, hlan-
co y gris ligeramente azulado. Estas dos tltimas son las variedades
conocidas con el nombre de 6palos.

Don Casiano de Prado cita ejemplares de hialita perfectamente
transparentes en fajas muy estrechas o en costras arrifonadas de as-
pecto estalactitico.

ElL Sr. Calderdn dice: «que el silex constituye masas tuberculosas
entre sepiolita (magnesita) y capas irregulares e interrumpidas, cuya
superficie presenta una gruesa capa de patina: la calcedonia, con fre-
cuencia incolora, se halla ramificada en los 6palos y pedernales y en
masa conerecionada revistiendo la sepiolita y el 6palos.

En la cumbre del cerro de Almoddvar en el lado NE. ha encontra-
do el Sr. Calderén ejemplares de calecedonia conerecionada sobre
6palo y romboedros de caleita cubiertos por épalo, sobre semio-
palo.

Cita el Sr. Calderdn los ejemplares de cuarzo cristalizado del cerro
de San Isidro, de Madrid, conocidos con el nombre de diamantes de
San Isidro, de gran renombre en la antigiiedad, debido a que se usa-
ron tallados en joyeria (lam. XI).

Calcita.—EL Sr. Calderén cita los cristales notables de caleita que
se encuentran sobre la sepiolita en el cerro de Vallecas, los cuales
estan formados por romboedros agudos de caras muy rugosas, lla-
méndose vulgarmente «cabezas de clavo» por su aplastamiento.

Magnesite (Sepiolita). Hy Mga Sig O10.—Espuma de mar-Piedra lo-
ca. La sepiolita de Vallecas ha sido estudiada por Brongniart, D. Ca-
siano de Prado, el Sr. Piquet y el Sr. Calderon.

Existen dos antiguas canteras, una enfrente de la otra, denomina-
das del Cerro Chico y Cerro Grande al SO. del cerro de Almodovar,
en la proximidad del camino de los Vasares. Se presentan dos varie-
dades distintas. La del Cerro Chico de color blanco amarillento, de
aspecto terroso, en cu-
vamasa se ven peque-
fias laminillas de mi-
ca blanca.

La del Cerro Gran-
de de color blanco
agrisado, méas com-
pacta que la anterior
y de aspecto que indi-
ca mayor pureza.

En la cantera de Ce-
rro Chico (fig. 24) el espesor de la tierra vegetal se aproxima a un me-
tro; inmediatamente se encuentra la magnesita formando un banco

B3 Tierra vegetal
Magnesita
Ripio

Fig. 24.—Cantera de Cerro Chico.

i

LAMINA XI

HOJA DE MADRID

Diamantes de San Isidro, procedentes de esa localidad y del Parador del Sol. (Tam. nat.).
Fol. J. Royo.
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compacto muy hidratado con un Mpesor de un metro, el cual des-
cansa sobre la arenisea arcillosa que llaman «rvipio». Iin la cantera
de Cerro Grande es menor el espesor de la capa de tierra vegetal.
El banco de magnesita se presenta con una potencia de dos metros,
descansando sobre un banco de ripio.

Segtn D. Casiano de Prado, la poca estimacion que ha tenido la
magnesita de Va-
llecas es debido a
la falta de blancu-
‘a en su eolor vy al
tamano grueso de

>

su grano, que no la
hacian tan estima-
ble como la de las
provinecias de le-
vante. Fué uno de Fig. 25.—Cantera de Cerro Grande.

Tierras
Magnesita

Ripio

los materiales que
entraban en la composicién del bizeocho de porcelana de la an-
tigua fabrica del Retiro. Se ha usado también para tabricar horni-
Llos de cocina y por su poco peso (piedra loca) en la fabricacién de
tabiques.

Segun el Sr. Calderén el analisis de la magnesita de Vallecas es el
siguiente:

Anhidrido silicico (Si Og9)...... ... 53,80,
Magnesia (Mg O) ............... 23,80 »
Alamina (Als Og) .. ... L 1,20 »
Humedad y agua de combinacion . 21,00 »
Pérdidas ............ ... oo 0,20 0

Pirolusita.—Segtn el Sr. Calderdn, se encuentra el hiéxido de man-
ganeso en la Real C%sa' de Cdmpo en nodulos sueltos de color par-
do, cotnpactos y torrogos. : S ‘

Serpentina.—Segin el Sr. Calderdn la serpentnﬂ se presenta en la
sepiolita de Vallecas, que reaparece en Paracuellos de Jarama al NI,
de Barajas de Madrid. .

Yesos.—Coustitayen la industria mas importante del pueblo de Va-
llecas, explotandose también en La Fortuna (Vicalvaro) vy en Montar-
co (Vaciamadrid).

Dos son las zonas més importantes de las Canteras de Yeso de Va-
llecas. Una la de Monteviejo, situada a unos 3,5 kilémetros al Sur de
Vallecas, suministra las variedades de piedra que son la base princi-
pal de la fabricacién del yeso negro. Estd servida por un ferrocarril
de via de un metro.

La otra zona, unida también con Vallecas por via férrea, estd situa-
da al ESE. del pueblo, en las inmediaciones de los kilometros 13 y
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14 de la carretera de Castellén y a dos kilémetros al Sur del kiléme-
tro 15, en el Cerro de las Cumbres.

En esta segunda zona, que es la mis extensa, se encuentran tam-
bién las canteras de La Fortuna v de Montarco.

Empezaremos su deseripeion por las de la zona mds proxima al
pueblo de Vallecas, o sea las de Monteviejo.

Hay dos canteras que si bien parecen ser continuacién una de la
otra, presentan distintas variedades de piedra. Lafigura 26 repre-
senta un croquis del frente de la cantera primera de Montevie-

T T S B Tierra veo
P A ik Tra vegetal
1A ARV

Espumeras

Berrugén
Espejoluda
Tosco
Cortejana

Fig. 26.—Vallecas.—Cantera primera de Monteviejo.

jo, en el que se aprecia la capa de tierra vegetal de espesor va-
riable que recubre los lechos yesosos y contintia en profundidad
en las llamadas «mamparas de tierras, que son unas simas e6ni-
eas que interrumpen los bancos de veso, debidas sin duda a disolu-
cion de éste por las aguas' y relleno posterior del hueco por tierras
arcillosas.

Debajo de la tierra vegetal se presenta la variedad de piedra de
yeso que denominan «espumeras», variedal pétrea formada por una
mezela de cristales blancos o ligeramente agrisados de veso, cemen-
tados por yeso amorfo muy poroso de estructura cavernosa, que tie-
ne alguna semejanza con la de la toba calcirea. Rl espesor del banco
de «<espumeras» varia de 1,50 a 1,80 metros.

Inmediatamente, debajo se presenta el banco de «berrugéns, varie-
dad cristalina formada por haces de eristales de veso de color blanco,
con maclas en flecha, entre las cuales va intercalada una pequeiia
cantidad de arcilla. La potencia de este banco es de 3.50 a 4,00 metros.

El banco siguiente, es el de la variedad <espejoludas, formada por
cristales grandes de yeso de forma tabular, de color gris ahumado,
con un cemento siliceo entre las juntas de los eristales. Kl espesor de
este banco es de 3,50 a 4,00 metros.

Debajo va el banco de «tosco», variedad pétrea formada por peque-
fios cristales de veso de color obscuro, cementados por una mezela de
Yeso amorfo y silice. Este banco tiene poco espesor, unos 60 centi-
metros.

Siguiendo el orden descendente, viene la variedad llamada <corte-
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cristales de yeso de color gris obscuro, comentados por una pequelia

cantidad de arcilla de color gris verdoso. Su espesor pasa de nueve

metros, pues contintia debajo del piso de la cantera. e d
La estratificaciéon no es regular, variando bastante el espﬂes;no Oe

cada manto. La direccion del frente de esta cantera es de 3. 20° O.
I 90° |

) 23.112121 Ii;ura 97 hemos representado el corte de la segunda cantera

istali ; onstituida por
janas, que es cristalina, muy coherente y compacta, ¢ p

A e 0 775
e

EY  Tierra vegetal ~
Espejoluda

iz, Cortejana
Claveras
Lampazo

Fig. 27.—Vallecas: Cantera segunda de Mon teviejo

de Monteviejo, en la que el espesor de la tierra ve'getal se apr,oxd1ma
a un metro; faltan las <espumeras» y el «berrugon», presenta'l.l ose
primero la variedad <espejoludas, con un espesor que se apr’omme;‘a
dos metros. Debajo se presentan las «clavellas», variedad petread Ef
color blanco, formada por cristales pequefios de yes.o cementados
por otros més pequefios. que le dan un aspecto sacaroide. Su espesor

' a 1,50 metros.
vaé;l(;gﬁéé\o?a va,riedad «cortejana» con espesor de 1,00 a 1,50 m(;tros.
El banco inferior lo forma la variedad denominada ‘almeéldra a;fz
<lampazo», que es terrosa, poco cf)mpacta, con un cemenz) z{rlr:fmo
de arcilla v yeso, en cuyo interior se ven ?’rlstales de este 4 Sé
El agua de cantera le da una gran cohesién, pero al slecags«(a'i -
vuelve friable y se deshace en polvo a}l apljetarla con %s geola:
Su espesor es grande, pues contintia més baja que el fondo
cantera. La direccién del frente es de NE. a SO. ' .

Estas canteras suministran a la Socieda,d propietaria «<La Vascon-
gada» unas 200 toneladas de piedra por cpa.. ) otan on

Existen otras dos canteras en Monteviejo, que s6lo se explotan ’

veranao.

La cantera mas importante de la segunda zona es la' d.e la fabrica
«LL.a Invencible». Se presenta como todas (ﬁg..28), recubierto el yezg
por una capa de tieira vegetal de cspesor variable .entre 0,50 yy_l,.
mietros que recubre la <espumera» igual a la (liescrxta en Montev 118110,
siendo el espesor del banco de 2,50 metros. Sigue a este banco el de
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<cortejana», de 2,00 metros que recubre el banco de «tosco», en el
Ol_lal hay dos variedades, <tosco blanco» ¥ «tosco negro», los que se
diferencian por el color del cemento, que en el primero es blanco v

Tierra vegetal
Espumeras
Cortejana

Tosco

Z5 Berrugon
77} Lampazo

Fig. 28. — Vallecas: Cantera de <La Inveneible:; Kilémetro 14 de la
carretera de Madrid a Castellén.

e? el segundo de color gris plomo obscuro. Ll espesor del banco de

«.050(1)» es de dos metros. El baneco inferior que continta bajo el

piso de la cantera es de «almendrada» o «lampazo» de color gris
>

Tierra vegetal

Tosco

3t 50

Cortejana

Berrugdén

SNEEB

Lampazo

ig. 29.—Vallecas: Cantera de la Garrapa; Fdbrica de la Garrapa o
de la Grapa.

muy obscuro. La produccién de esta cantera es de 10 a 11.000 tonela-
das anuales, ) A
. Un' kilémetro al Sur de la cantera de La Invencible, existe otra can-
Lel aﬁnnpm tante que es la de la fabrica de la Grapa o de la Garrapa
a ' . v o H '
gura 29 representa un croquis de esta cantera en el que se ven

Cortejana

Berrugén

L7 55

Fig. 30.—Vallecas: Cantera de D. Angel Roldan; Proxima a la de la
Garrapa.

la tierra vegetal, el banco de «tosco», el de la <cortejanas, el del «be-
rrugén» y el de <almendrada» o «<lampazo».

. [

i
§
!
5
i
i
4
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Muy préxima a ésta se halla otra cantera de D. Angel Roldan cuyo
eroquis es el de la figura 30, en la que no existen mas que dos varie-
dades, la tcortejana» y el «berrugéns.

Cerca de ésta se halla la cantera de los Yesares, en la que se pre-
sentan cuatro variedades, el «berrugén», la <espejoludas, la «<ataba-
cada» v la -cortejana-.

A unos dos kilémetros al Sur de la zona en que se hailan enclava-
das las eanteras anteriores, se encuentra la gran cantera de las Cum-
bres, en la que, a diferencia de las anteriores, ademas de las varieda-
des de piedra que hemos resefiado que sélo sirven para fabricar yeso
negro, se encuentran otras de alabastro yesoso de color blanco que
mezelan en la fabrieacion con las otras para aclarar el color del yeso.
Pertenece a la Sociedad «La Vascongadan.

Como todas, la cantera de las Cumbres (fig. 31) estd recubierta por

o [T Tierra vegetal
7 ///,///,,’,/////ﬁ %2, Avisperos
Atz
'/é/’//{/’//’//% : Yeso negro
L0 Yy
X ' P38  Bolas de alabastro

(770 Alabastro blanco
Fig. 31.—Vallecas: Cantera de las Cumbres; «<La Vascongada» S. A.

la tierra vegetal, debajo hay unos bancos que llaman de «avispero»,
en el que se intercalan unos de una variedad de alabastro en nédulos
de color blanco agrisado denominado «canto», que alternan con otros
de la variedad gris blanquecina, a veces blanca muy coherente y
compacta de aspecto mate que llaman «bizeochada», que alterna tam-
bién con bancos de otra variedad blanca, muy compacta, parecida a
la calecita, con fractura concoidea y aspecto sacaroide, a la que deno-
minan <losa clara». El espesor del «avispero» varfa de 1,20 a 1,50
metros.

Debajo, con un espesor de unos 10 metros, se presentan las varie-
dades conocidas de la piedra de yeso negro, que descansan sobre un
banco de «<bolas» de forma elipsoidal v a veces casi esférica, de
alabastro de color blanco y blanco amarillento. Son notables por su
pureza quimica, pues se componen exclusivamente de sulfato calei-
co. El banco tiene un aspecto arrifionado y una potencia de 1,30 a
1,60 metros. )

En el banco inferior alternan las variedades <cantos, <bizecochada»
y <losa clara» con la <losa clara estrellada», variedad que se diferen-
cia de la anterior por su aspecto lechoso y por contener en el interior
de su masa, muy compacta, cristales de yeso.
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lista cantera en susceptible de una explotacion mucho mas intensa
que la actual. :

Finalmente, las canteras de yeso blanco de las fabricas de la For-
tana (Vicalvaro) y de Montarco (Vaciamadrid) muy préximas al fe-
rrocarril de Madrid a Aragdn, son muy seme]antes

Ikn la mas 1mp01tante la de Montarco (fig. 32), bajo la tierra veye-
tal, estd el «perruno», variedad muy dura. debajo va la <espumeras,
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Espumera

Choela alabastro
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Fig. 82.—Vaciamadrid: Cantera de Montarco de veso blanco.

sobre un banco de «chocla» o cristales de espejuelo blanco, que des-
cansan sobre el <berrugéns.

Una via de poco mds de medio kilémetro une esta cantera con la
tébrica situada junto a la estacién de Montarco.

Fabricacion d:l yeso

En Vallecas existen 12 fabricas de yeso, en Vicalvaro la de la For-
tuna y en Vaciamadrid la de Montarco.

Principio fundamental de la fabricacién del yeso. — La composicion
quimica del yeso puro corresponde a la formula Ca S04, 2 HeO con
32,656 °/, de cal, 46,562 °/, de anhidrido sulftrico ¥ 20,98 °/, de agua.
A ésta, hay que afladir la de las filtraciones de las aguas pluviales
que absorbe la piedra en la cantera y no es exagerado el suponer que
para transformar el yeso hidratado en yeso anhidro (que es como se
utiliza para la construccion de edificios) hay que evaporar un 80 °/,
del peso de la piedra arrancada en la cantera. De ello se deduce
que el principio fundamental de esta fabricacién consiste en some-
ter la piedra a una tostacién a temperatura de 600 a 700°, sufi-
ciente para evaporar el agua de cantera y la de las dos moléeulas
del agua combinada.

La piedra tostada, privada de humedad, es reducida a polvo fino,
en molinos de cilindros, de bolas, ete. v tamizada para recoger un
polvo fino de tamaiio umforme
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Aun euando esta industria se presta al empleo de hornos modernos
de funcionamiento continuo, en las fibricas de Vallecas solo‘ se em-
plean hornos discontinuos de tipo primitivo de gran cabida que
tratan eada vez de 50 a 100 toneladas de piedra (60 a 120 cahices de

yesos),



VII

HIDROLOGIA !
ESTUDIO QUIMICO-GEOLOGICO DE LAS AGUAS

Los materiales que constituyen la mayor parte de la Hoja de Ma-
drid son sumamente permeables, pero alternan con otros localmente
més arcillosos, en cuyo contacto brotan frecuentemente manantiales
que eu general son poco abundantes.

La localizacién de estos lechos mas arcitlosos hace que no se for-
men verdaderos niveles acuiferos, habiendo observado con frecuen-
cia el caso de un pozo con agua relativamente abundante y otros
abiertos a pocos metros que, por no llegar a ellos la zona arcillosa,
no han encontrado agua.

Teniendo en cuenta la composicién de los materiales, a través de
los cuales discurren las aguas que brotan en el Mioceno asi como las
que lo hacen en el Cuaternario, se comprenderda que por lo general
reunen buenas condiciones de potabilidad, son poco salinas y seleni-
tosas y algunas ligeramente bicarbonatadas.

T.a distinta constitucion de los materiales del Oligoceno, en que
abundan los yesos, influye naturalmente en las aguas que brotan en
é1. Estas son francamente impotables, muy salinas y selenitosas y en
algunos parajes son impropias para toda clase de aplicaciones.

fin la memoria extensa damos datos referentes a més de un cente-
nar de aguas recogidas dentro del terreno ocupado por la Hoja de

1 Este capitulo y el siguiente referente a las tierras, son un resumen de la memoria
«Esludio quimico-yeolégico de las tierras y aguas de la Hoju de Madrid». (<Datos para el es-
tudio de la geologia de la provincia de Madrid, Hoja ntim. 559, Madrid». Inst. Geol. y Mi-
nero de Espafia), del Ingeniero Sr. Menéndez Puyel.
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Madrid, pero en el presente extracto sélo indicaremos varios analisis

tipicos de las que brotan en los distintos terrenos.

Holoceno.—Las aguas que brotan en el Holoceno son muy superfi-
ciales y por lo general muy poco salinas, reuniendo buenas condicio-
nes de potabilidad.

Como tipo de ellas daremos el analisis de una, recogida en una no-
ria de unos cuatro metros de profundidad y situada en la margen de-
recha del Jarama y préxima a la carretera de Ajalvir a VicAlvaro.

Cal ..................... . 0,020 gramos en litro
Magnesia................. 0,035 » »
Cloro .......... e 0,015 » >
Aunhidrido sulfdrico ...... 0,046 » >

Grado hidrotimétrico total 95°

Las que hemos estudiado de este terreno estin comprendidas entre
los 21° y los 53° que tienen las del p de la finca La Muiioza, situa-
da también en la margen derecha ¢ Jarama.

Pleistoceno.—Como agua tipica de este terreno podemos conside-
rar la’que brota en la Ermita de S. Isidro y a 1a cual, segun la creencia
popular, puesta de manifiesto por la inscripcién de la fuente, se le
atribufan propiedades medicinales.

AGUA DE SAN ISIDRO

Cal ....... e e 0,119 grainos en litro

Maornesia........................,. 0,125 » »
ClOI‘ ....... Cee e e Cheen s 0,062 » »
Cloro expresado en cloruro sédico. . 0,119 » »
Anhidrido sulfdrico .. ... ceeve 0,368 N »
Grado hidrotimétrico total e 5'”

Es un agua que al atravesar tierras algo arcillosas se carga ligera-
mente de sales, resultando bastante dura.

Dari idea de lo que varia la composicion de los materiales de este
terreno, lo mismo que los del Mioceno, el anlisis de las aguas de un

pozo situado sobre la terraza de S. Isidro y muy préximo a la fuente
antes citada.

P0z0 DE LA TERRAZA DE SAN IsiprO

GCal vovvovonn. terererseeii e, 0,302 gramos en litro
Magnesia ........ eereeaei s 0161 » »
(Aor e ceceee. 0,114 > »
Cloro expresado en (,lorur(z sodlco 0,187 > »
Anhidrido sulfarico .............. 0,568 » »

De este mismo tipo de aguas tenemos, entre otras, las de los pozos

Ll

|
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de Barajas, que tienen una profundidad de unos cuatro o cinco me-
tros y que estin abiertos en los aluviones de la terraza. Estas aguas
tienen 60° hidrotimétricos y también son bastante salinas.

Existen en el Pleistoceno aguas més finas y un ejemplo de ello es
la de la Fuente de San Blas, situada sobre la terraza de 20 metros
del Jarama, en el kildmetro 10 de la carretera de Ajalvir a Vicalvaro.
Dicha agua tiene 21° hidrotimétricos.

En el contacto del Pleistoceno con el Oligoceno brotan las aguas
de algunos pozos proximos al camino de Viedlvaro a Arganda, cerca
del kilémetro 11 del ferrocarril de Arganda. Estos pozos de escasa
profundidad, unos cuatro metros, dan naturalmente aguas muy du-

ras; a los que nos referimos dieron aguas de 81 y 84 grados hidrotimé-
tricos.

En términos generales, las aguas que brotan en el Pleistoceno son
potables v poco salinas, pudiendo considerarse que més se aproxi-
man al tipo de la Fuente de San Blas que a las otras citadas.

Mioceno.—Como tipo de estas aguas podemos considerar las de los
pozos de Canillas: las aguas brotan al contacto de las tierras mio-
cenas bastante sueltas con capas méas arcillosas. Estos pozos tie-
nen de 12 a 15 metros de profundidad v las aguas son poco abun-
dantes.

P0z0 DE LA NORIA P0OZO DE LA PARTE BAJA

Cal e OTER L 0,101 gramos en litro
Magnesia.... ... e 0,029 Ll 0,035 » >
uom e e 0,039 ........ 0,035 5 »
Anhidrido sulfunco NP (S B I AU 0,086 » »
Residuo fijo a fuslon oo 0332 Loao 0,330 » »
Grarlo hl(ll otimétrico total .o33° ... 305°
Id. id. per 1ll‘lt_9~ 28° ..., e 240

Son aguas ligeramente bicarbonatadas y poco salinas. También
pertenecen a este tipo las agunas procedentes de un pozo del barrio de
la Prosperidad.

Cal ...t ceeeieesceen. 0,185 gramosen litro
Magnesia ...............c s 0,043 >
Cloro ... ... .. 0,052 » »
Cloro expr ebado en cloruro SOdICO .. 0,086 » »
Anhidrido sultarico ................ 0,199 » »
Gracdo hidrotimétrico total .......... 53°

Id. id. permanente .. 33°

z

-Son bastante bicarbonatadas y algo més salinas que las de Ca-
nillas. )
Algo mas duras que las anteriores son lus famosas de la Fuente
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del Berro, situada en el barrio del mismo nombre, proximo a la Pla-
za de Toros Vieja, que responden al siguiente andlisis:

Caloovn i e e 0,312 gramos en litro
Magnesia ................ e 0,070 » »
Anhidrido sulfarico......... e 0,550 » »
Cloro v ov et e 0,110 » »
Cloro e\plesado en cloruro sodico... 0,181 » »
Grado hidrotimétrico total ......... . 80°

Id. id. permanente... 57°

Como tipo de aguas miocenas muy salinas tenemos las siguien-
tes: .

Agua de un pozo de unos seis metros de profundidad situado en el
kilémetro 5 de la carretera de Madrid a Castellon.

Cal v R 0,243 gramos en litro
Magnesia.......oovviiiininnneni... 0,231 > »
Anhidrido sulfarico. .. ... e 0,437 . »
CloTo oo vie i ceenen. 0,228 » »
Grado 111(hot11net11co total ..... ceel. 1140

Id. id. permanente ... 100°

Pozo de 10 metros abierto en las arenas glauconiferas v siwuado en
el camino de Villaverde a Vallecas, proximo a la via férrea.

Cal ... Ceeee P ... 0,811 gramosen litro
Magnesia ........... P, . 0,294 > »
61010 ...................... 0,076 » »
Cloro e\pres‘{tlo en (*101 uro sodlco 0,125 » »
Anhidrido sulfarico..... B 1,661 » »
Grado hidvotimétrico total .......... 208

Id. d. . permanente ... 156

Y finalmente el agua de un pozo de tres metros de profundidad
abierto en el barrio de Castillejos, en Tetudn, que di6 los siguientes
resultados en el andlisis:

Cal ... e e e 0,240 gramosen litro
Magnesia ................... ceeeees 0184 ;
§7 1) o S e caee 0,657 »o »
Anhidrido sulfarico ............ oo 0,302 » »
Grado hidrotimétrico total . . ... coe.. 1880

Id. id. permanente ... 137°

Por lo general las aguas que brotan en el Mioceno son potables v
estdn comprendidas entre los 11° ¥ los 208° hidrotimétricos pero co-
rrientemente su grado hidrotimétrico esta proximo a los 35°.

Como ejemplo de un agua muy pura procedente de este terreno a
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continuacién damos la de un pozo de la Portillera de las Rozas, en
El Pardo.

Cal........ e 0,021 gramos en litro
Magnesia..........oo o 0,011 » N
Cloro...... e e 0,003 » »
Anhidrido sulhn ico........ 0,007 » »
(irado hidrotimétrico total . 11° » »

Oligoceno.—I.as aguas del Oligoceno se caracterizan por ser muy
salinas y selenitosas y por consiguiente no reunen condiciones de po-
tabilidad. La abundancia en los sedimentos de este terreno de los ye-
sos v sales de magnesia origina la salinidad de las agwas que discu-
rren porellos.

En el pueblo de Vallecas los pozos estan abiertos en el Cuaternario
v el agua brota en el Oligoceno. Asi, en un pozo de unos ocho o diez
metros de profundidad recogimos las aguas cuyo andlisis damos a
continuacion:

Cal........ e e 0,889 gramos en litro
Magnesia ....ooveiiiniiiiiii i 0,361 » »
Clm- .......................... .. 0,280 > >
Cloro e\presado en cloruro sédico .. 0,463 » »
Anhidrido sulfarico.......... e 1,704 » »
Grado hidrotimétrico total .......... 150°

Id. id. permanente... 118°

Las aguas de los pozos de Coslada, pozos de siete metros, abiertos
en las margas vesiferas dieron los siguientes resultados:

Grado hidrotimétrico total ......... 131°
1d. id. permanente..  84,5°

El pozo de la Casa de los Vélez, también en los yesos oligocenos, y
de la misma profundidad que el anterior, da aguas de 216 grados hi-
drotimétricos.

Luego vemos que las aguas que brotan en este terreno son comple-
tamente impotables y en ocasiones inaplicables para usos industriales.

Por consiguiente, resumiendo estas notas vemos que las aguas del
Cuaternario reunen buenas condiciones de potabilidad y estdn com-
prendidas entre los 15 y los 53 grados hidrotimétricos siendo muy
corrientes las de 25 o 30°.
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Las aguas que brotan en el Mioceno estdn comprendidas entre
los 11° y los 208° pero por lo general tienen alrededor de 35° y son
bastante potables. En cuanto a las oligocenas son francamente impo-
tables, y en algunas ocasiones se cargan tanto de sales que son in -
aplicables para usos industriales.

VIII

ESTUDIO QUIMICO-GEOLOGICO
DE LAS TIERRAS !

Como hemos dicho en capitulos anteriores, la constitucién de los
depésitos que principalmente constituyen los terrenos que dominan
en la Hoja de Madrid son de un marcado caracter detritico. Lo mis-
mo el Mioceno que el Cuaternario, en sus manifestaciones de terra-
zas, estan formados por arenas mas o menos gruesas constituidas por
granos de cuarzo, feldespato y mica. En esta masa de arenas hay in-
tercalaciones de lentejones de materiales mas arcillosos e impermea-
bles ¥ que generalmente no ocupan extensiones considerables.

Las arenas tantas veces citadas del Mioceno y Cuaternario ofrecen
bajo el punte de vista quimico una composicién muy parecida, como
es natural que asi sea estando formadas las Cuaternarias a expensas
de las Miocenas.

En comprobacién de ello hemos analizado tierras del Mioceno pro-
cedentes del barrio de los Cuatro Caminos y de la Moncloa y arenas
de la terraza de San Isidro habiendo obtenido los resultados que da-
mos a continuacion:

ARENAS DEL MIOCENO

TikRRA DE LOS CUATRO TIERRA DV LA
CAaMINOS MonNcLOA
Silice ..... cev. T819°/, ... cenn 79,170/
Alamina ....... 842 s .......... 986 »
Oxido férrico... 1,80 » .......... ’
Cal ...ooovivvnn 167 > ool 2,13 »
Magnesia....... 0,772 » .......... 2,31 »
Potasa ......... 2,23 » ..ol 6.57
S08a ..o eieee. 266 > L., AU S A

(1) Vdase la nota de la pdgina 107,

8*
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ARENAS DEL CUATERNARIO
TERRAZA DE SAN [SIDRO

Silice .. .vvvniiinn... 80,40 °/,
Alamina......... oo 9,39
Oxido férrico........ 2,16 »
Cal ..ot . 1,70 -
Magnesia............ 0,79 »
Potasa........ veeeee 2,10
SOSA v . 3,06 »

Como dato curioso diremos que en las arenas procedentes de los
Cuatro Caminos (calle de Alenza) hemos encontrado el 0,020 °/, de es-
tafio, metal que también hemos reconocido en mayor cantidad en los
granitos proximos al cerro de la Marmota (El1 Pardo).

Estudio de las tierras vegetales

Por lo general el paisaje que abarea la Hoja de Madrid estd despro-
visto de arbolado; sin embargo, el magnifico que existe en la Casa de
Campo v El Pardo asi como las manchas existentes en fincas como
la Alameda de Osuna, Vifiuelas y la Pesadilla (hoja de Colmenar) de-
notan la posibilidad de que estuviese cubierto de arbolado todo el te-
rritorio de la Hoja que estudiamos como debi6 acontecer en no muy
lejanos tiempos.

Los cultivos mas corrientes son cereales, algo de viiedo y olivar y
huerto en el valle del Manzanares y Jarama.

Vamos a estudiar bajo el punto de vista agricola tierras de los dis-
tintos terrenos que integran la Hoja.

Cuaternario.—Las tierras de este terreno son muy arenosas, poco o
nada calcareas y generalmente pobres en elementos fertilizantes.

Como tipo de ellas daremos el andlisis de una, cogida en Villaverde
cerca del kilémetro 9 de la carretera de Madrid a Cadiz.

- ANALISIS FisICO
Guijarros y fragmentos gruesos.. 60 por mil
Grava y fragmentos pequefios ... 664 > >
Tierra ...oovvvviiiiiiian, e 276 05

ELEMENTO GRUESO SILICEO
ANALISIS FISICO-QUIMICO

Humedad................. 40,00 por mil
Areilla...............oee. 87,00 5
Arena gruesa.............. 73400 » >
Id. fina ................ 110,00 » >
Caliza. .......... R . 1540 50
Materia orgénica .......... 13,60 » »
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ANALISTS QUIMICO

Oxidos de hiervo v alimina 45,00 por mil

Cal ... .. e 45,00 » >
Potasa ... ...cocoivin. 2,00 = »
Nitrogeno................. 0,22 » >
Anhiavido fostorico........ 0,82 » >

Id. carbonico. .. .. .. 6,60 s v

Miscene. —in este terreno las tierray, algo mas arcillosas y ealed-
reas (ue en el anterior, son mis rieas en elementos fertilizantes,

Como tipo daremos el andlisis de unas, cogidas cerca del kilome-
tro 11 de la carretera de Madrid a Castellon.

ANALISIS FIsICO

Fuijarros vy fragmentos gruesos 263 por mil
Grava y fragientos pequenos. 408 »  »
Tierra...oooovviiiieiiin i, 329 » >

ELEMENTO GRUESO LIGERAMENTE CALIZO
ANJLISIS FISICO-QUIMICO

Humedad......... e 34,00 por mil
Arvcilla....... oo oo 200,00 » »
Arena gruesa......... e 64460 > s
Id. fina............ coe. 6350 2
Caliza..........ooeiii.n. 32,50 » =
Materia orgénica .......... 25,40 » >

ANALISIS QUIMICO

Oxidos de hierro y alamina 111,00 por mil

Cal et 20,00 » >
Potasa ...t 2,15 »
Nitrogeno..........coovn. 0,47 » >
Anhidrido fosférico..... . 0,52 » »

1d. carbonico....... 15,00 »  »

Oligoceno.—[Finalmente, las tierras del Oligoceno son francamente
mas arcillosas y calcareas y contienen con frecuencia bastante sulfa-
to de cal.

. A continuacién damos como tipo el analisis de una, cogida en el ki-
lometro 14 de la carretera de Madrid a Castellén.

ANALISIS FISICO
Guijarros y fragmentos gruesos 301 por mil
Grava y fragmentos pequefios. 368 » »
Arena......... N 3 B S
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ANALISIS FISICO-QUIMICO

Humedad........oveve.e.. 90,00 por mil
Arcilla......oooennnnn, cvo. 300,00 » >
Arena gruesa..... e . 299,00 » »
Id. fina........ Ceeiee.. 18400 > »
Caliza............ R ... 14400 > >
Materia orgénica ...... oo, 2300 -

ANALISIS QUIMICO

Oxidos de hierro y alamina 98,00 p
(07 .. 160,00
Potasa ........coviiann. .. 3,10
Nitrogeno.......... e 0,54
Anhidrido fosférico........ 0,60
1d. carboénico ...... 68,00

or 1
»

ELEMENTO GRUESO BASTANTE CALCAREO

nil

»

¥
{
5

X

PREHISTORIA Y PROTOHISTORIA !

La Prehistoria de 1a Hoja de Madrid casi puede referirse exclusi-
vamente al valle del Manzanares, pues fuera de él son relativamente
raros los hallazgos de instrumentos del hombre primitivo; ahora
bien, son tan importantes los descubrimientos alli efectuados, que
por si solos son suficientes para dar a su estudio el mayor interés.

Las investigaciones prehistéricas de los alrededores de Madrid han
corrido casi parejas con las paleontolégicas, y mucho de lo que en el
eapitulo correspondiente a ellas se ha dicho, podria referirse a éstas.
Los primeros instrumentos paleoliticos fueron reconocidos como ta-
les por el prehistoriador francés L. Lartet en una visita que junta-
mente con E. de Verneuil y D. Casiano de Prado hizo al cerroc de San
Isidro el 30 de abril de 1862. Por ser muy interesante el parrafo. en
que Prado (Descrip., pag. 190, 1864) relata como se efectut lo vamos a
traseribir: «<En la primavera de 1862 vino a Madrid mi amigo M. de
Verneuil acompafiado del naturalista M. Luis Lartet, hijo del célebre
paleontologista, e hicimos una excursién a San Isidro, donde el pri-
mero habia estado ya conmigo, 1o mismo que M. Collomb, en afios an-
teriores, sin que a ninguno de los tres se nos ocurriese entonces ver si
habia hachas de sflex y esta vez apenas llegados al sitio de la exca-
vacién donde yo solia ir con mas frecuencia, M. de Verneuil fué el que
se adelantd a preguntar a los trabajadores que alli se ocupaban, si no
habfa salido alguna piedra particular. El principal de ellos dijo que

1 Este capftulo es un extracto de la Memoria del Sr. Royo i Gémez, « Prehistoria y Pro-
tohistoria dela Hoja de Madrid». (<Datos para el estudio de la Geologfa de la provincia de
Madrid, Hoja ntm, 559, Madrid», Instituto Geol. y Min. de Espafia. Madrid).
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si, y nos llevd a su choza a que viésemos las que tenia separadas, que
no eran pocas. Una de ellas era un silex de los que desedbamos hallar
v se lo pagamos, tirando los demés. Mis compafieros le llevaron a Pa-
ris, y sobre é1 escribieron una nota que fué leida en la Sociedad Geo-
légica de Francia el 22 de Junio del afio anterior de 1863, presentando
ademas un dibujo, en que figuraba en su tamano natural (Bull, t. 20,
p. 698 y lam. XI)»>. Es curioso advertir que con anterioridad habian
llamado ya la atencién estos pedernales al ilustre Prado, pero, como
él francamente manifiesta en su Memoria, no supo explicarse de don-
de procedian ni a qué debian su forma; la razén de esto es que por
entonces empezaban a abrirse paso en el mundo cientifico las prime-
ras ideas sobre la industria paleolitica y sus conocimientos estaban
aun poco extendidos.

No deja de ser muy interesante el hecho de que San Isidro, que
es uno de los yacimientos de mamiferos fésiles de méas antiguo cono-
cido, lo sea también en el aspecto paleolitico. Su importancia fué
mundial, aleanzando gran celebridad, pudiéndose decir que lo visi-
taron los principales prehistoriadores del siglo pasado, prestandole
gran atencién en multitud de publicaciones, aunque sin llegar a ha-
cer un estudio acabado de él.

Se puede agregar a esto que durante la Gltima mitad del siglo pa-
sado y principios de éste, el inico yacimiento de los alrededores de
Madrid que se ha conocido cientificamente ha sido el de San Isidro.
Procedente de 6l se ha reunido abundante y excelente material en el
Museo Antropolégico por el que fué su director D. Manuel Antén y
Ferrandiz, quien hacia frecuentes visitas al yacimiento. Igualmente
colect6 un gran numero de instrumentos paleoliticos, tanto de San
Isidro como de otros puntos, el Sr. Rotondo Nicolau, cuya coleccién,
como ya se dijo en Paleontologia, se encuentra distribuida entre el
Museo Municipal y el Antropolégico. jLLAstima que la carencia de in-
dicacién sobre las localidades disminuya el valor de sus importantes
series! '

En 1911 otro aficionado, D. Alejandro Guinea, reconoce el yacimien-
to de Las Carolinas y pocos afios después el de la estacion de las De-
licias, los cuales, comunicados al profesor Obermaier para ue efec-
tuase su estudio, sirvieron de acicate para que nuevamente los pre-
historiadores prestasen atencién a los yacimientos madrilefios y se
comenzase una activa campafia de exploracién, en la cual, justo es
reconocer que los Sres. Wernert y Pérez de Barradas han sido los
que méas se han distinguido por su constancia y celo. En pocos afios
la bibliografia prehistérica madrilefia se ha visto aumentada con
gran nimero de notas y memorias debidas principalmente a estos
tres investigadores. La cantidad de yacimientos explorados ha sido
grande y el material recogico abundantisimo, encontrandose reparti-
do entre el Museo Nacional de Ciencias Naturales, el Arqueologico y
el Municipal.

g

LAMINA XII

HOJA DE MADRID

Hacha de mano acheulense de San Isidro. (Red. 1/3).

Fot.J. Royo.
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La Prehistoria madvrilefia habia despertado de su letargo y por ello
es de una importancia grande la obra realizada por los Sres. Ober-
maier, Wernert y Pérez de Barradas, pero desgraciadamente la reac-
cién fué demasiado violenta, sobre todo en un principio, llegdndose
a grandes exageraciones tanto en los limites del Cuaternario como
en el hallazgo de silex «tallados», especialmente en los de superficie
v en los del dangulo SE. de la Hoja, en donde los fragmentos natura-
les de pedernal son muy frecuentes por la abundancia de nédulos
que de 61 existen en las capas terciarias. Los cortes geoldgicos de ca-
da yacimiento v las observacionos que han heeho son muy numero-
sas e interesantes v fruto securamente de minuciosas investigacio-
nes, pero su interpretacion, en determinados casos, no se acomoda a
la realidad, probablemente por haberse dejado lievar de determina-
dos prejuicios.

Iin sus trabajos toman como verdaderos tsiles para la determina-
ci6n de la edad de cada nivel a los instrumentos paleoliticos y debi-
do a ello, al encontrar en la base de todas las terrazas del Manzana-
res pedernales que clasifican como chelenses y acheulenses, conside-
an que los aluviones que los contienen son contemporaneos, a pesar
de hallarse a alturas muy diferentes sobre el cauce actual del rio.
Por esta causa, la estratigrafia de conjunto del Cuaternario madrileiio
que ellos bosquejan v la sucesién de industrias paleoliticas que in-
dican se apartan de lo que muestran las observaciones geolégicas,
Asi, por ejemplo, una industria del yacimiento del Sofillo, junto al
Manzanares, que se asemeja a la del Capsiense (Precapsiense de Pé-
rez de Barradas) se la considera como sucesora del Acheulense y an-
tecesora del Musteriense, y por ello a las arenas blancas que la con-
tienen, que pertenecen a la terraza baja, siendo por lo tanto de edad
muy moderna, las colocan en la base del esquema estratigrafico del
Cuaternario

El profesor Herndndez-Pacheco (E.) en sus Gltimos trabajos (1927)
eree que el hecho de que en las terrazas bajas se encuentren instru-
mentos chelenses v acheulenses es debido a que los depdsitos de éstas
proceden de la destruceion de las mds altas, que los contienen en
abundancia y en su posicién natural. En contraposicion a esta hipo-
tesis el sefior Pérez de Barradas (1929) expone razonamientos, algunos
de los cuales son dignos de tenerse en cuenta aungue no en absoluto.
Tal es, por ejemplo, el hecho de que dichos instrumentos no mues-
tren sefiales de haber sido rodados y el que se encuentren siempre
en la base de las terrazas.

Por nuestra parte creemos que pueden tener razén los dos inves-
tigadores, pues hay casos en que los instrumentos proceden de las
terrazas mAds antiguas y otros en que son contemporaneos de la
misma en que se encuentran, pero que no son de edad chelense o
acheulense, sino del tipo de estas industrias. Los nombres de las
industrias prehistéricas se han tomado siempre, no sdlo en el sen-
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tido de indicaciéon de un tipo de confeccién de los instrumentos,
sino también con el cardcter cronologico; al decir que una indus-
tria es chelense se quiere significar al mismo tiempo que es mAs
antigua que la del Achealense y la del Musteriense, habiéndose
producido solamente dentro de un determinado momento del Pleis-
toceno. Creemos que si bien esta concepcién hasta ahora ha sido cier-
ta para los yacimientos cavernfcolas del norte de la Peninsula y para
otros del extranjero, no se puede tomar como absoluta para todas las
regiones ya que el desarrollo y evolucién de las industrias humanas
dependen de muchisimos factores. La sucesién de las industrias pue-
de haber sido muy rdpida en el norte, junto a la costa, tanto por las
condiciones de vida como por las invasiones migratorias, mientras
que en el centro por su clima y por su posicién geografica seria muy
posible que hubieran persistido maés las civilizaciones primitivas v la
evolucién de la industria hubiese sido mas lenta.

Como luego veremos, en la clasificacion que de las industrias ma-
drileilas hacen los Sres. Obermaier y Pérez e Barradas se pasa casi
bruscamente del Musteriense al Neolitico, no existiendo apenas re-
presentaciones del Paleolitico superior (tan solo se indican algunos
instrumentos del Aurifiaciense). Segan esto se podria asegurar que
durante el Paleolitico superior estaban desiertos los alrededores de
Madrid, pero spuede ser esto cierto? En todas las terrazas abundan
de un modo verdaderamente considerable los instrumentos paleoliti-
cos indicando que la vida humana ha persistido desde los més remo-
tos tiempos sin interrupcién. Lo més seguro, por lo tanto, es que du-
rante el Paleolitico superior el hombre madrilefio haya seguido utili-
zando instrumentos semejantes a los del inferior y son éstos los que
ahora encontramos en los depésitos de las terrazas mas bajas o més
modernas, en vez de la industria tan perfeccionada del Paleolitico su-
perior cantabro.

Otra de las conclusiones, obtenida especialmente por el Sr. Pérez
de Barradas, es la de la existencia de invasiones africanas con indus-
trias del tipo shaikiense y ateriense por haber encontrado instrumen-
tos con talla algo semejante a la de éstos. Aunque es muy razonable
la existencia de esas migraciones parece prematuro el fijarlas de un
modo definitivo, pues por una parte pudiera tratarse sencillamente
de un Paleolitico superior con alguna coincidencia de tormas y por
otra no existen todavia estudios sobre el sur de la Peninsula, que lo
comprueben.

Como se ve, la Prehistoria madrileiia plantea una serie de proble-
mas muy interesantes y de gran trascendencia que para resolverse
requieren un estudio muy concienzudo, hecho por investigadores
ecudnimes y desapasionados que a la par de arquedlogos reunan con-
diciones de gedlogos.

No debemos terminar estos preliminares sin rendir un homenaje al
culto tranviario D. José Viloria, tan aficionado a estos estudios, que

——

LAMINA XV

HOJA DE MADRID

acha de mano acheulense de la

trinchera del ferrocarril cercana a la es-

Fig. 1.-—-H

Fig. 2..—Hacha de mano de tipo acheulense superior del arenero del Parador

del Sol. (Red. 1/3).

Fol. J. Rovo.

Fot. J. Royo.

tacion de Las Delicias. (Red. 1/3).
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con un gran entusiasmo esté efectuando desde hace algunos afios con-

" tinuas rebuscas por los alrededores de Madrid, tanto de restos fosiles
como de objetos prehistéricos y que con un verdadero desinterés ha
puesto siempre a la disposicidn de los investigadores los resultados
de sus descubrimientos. A él se debe el conocimiento de muchos de
los yacimientos explorados en estos altimos afios.

3
*

Naturaleza de los yacimientos prehistéricos. —En general se pueden
distinguir cuatro clases de yacimientos: unos que son debidos al de-
posito de los instrumentos, restos de alimentacion, ete., en el mismo
sitio en que vivi6 el hombre, tales como los de las cavernas y fondos
de cabaiia; otros son las sepulturas, en las que a los esqueletos suelen
acompafiar representaciones de la industria; de tipo muy distinto son
los formados por los rios o las aguas corrientes al sedimentar sus
aluviones, entre los cuales pueden aparecer los materiales utiliza-
dos por el hombre que acampaba en sus orillas y que fueron arras-
trados por las aguas en las crecidas; por Gltimo, otra clase de yaci-
miento es el de los llamados de superficie en que aquellos utensilios
se encuentran a flor de tierra o a muy poca profundidad bien en el
mismo sitio en que el hombre los produjo o los empled, o bien arras-
trados posteriormente por causas accidentales.

De todos estos tipos el mejor para la fijacion de la edad y para
averiguar la sucesion exacta de las industrias es el primero, pero
desgraciadamente en lo que abarca la Hoja de Madrid no se ha pre-
sentado mas que en forma de fondos de cabafia porteriores al Paleo-
litico. Las sepulturas que hasta ahora se conocen son igualmente de
esos mismos tiempos. El de depdsito fluvial es el m4s frecuente y a
él corresponden todos los que aparecen en los tejares, areneros y cor-
tes existentes en los aluviolles de las terrazas o del cauce de los rios;
tienen menos valor que los anteriores, por ser dificil que presenten de
modo exacto la sucesién de las indus’rias, pudiendo encontrarse en un
mismo nivel mezcla de ellas. Los yacimientos de superficie abundan
también en los alrededores de Madrid, pero son e escaso valor por-
que en muchos casos es difieil distinguir los verdaderos instrumen-
tos humanos de los fragmentos producidos por la intemperie o por
los agentes mmecdnicos puramente accidentales. Este mismo inconve-
niente muestran también los del tipo anterior, fluvial o de aluviona-
miento, pero los del Manzanares presentan a su favor una particula-
ridad muy importante, y es la de que el pedernal que se encuentra en
el territorio occidental de la Hoja, a partir del cerro Negro, no puede
haber sido llevado alli por agentes naturales y s{ tan solo por el hom-
bre, ya que las canteras o lugares de donde aquél procede estan situa-
dos en la parte de levante de la Hoja o al sur de ésta. De modo que
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los fragmentos de silex de las terrazas y aluviones de toda aquella co-
marea o son instrumentos humanos o desperdicios de su formatiza-
cién.

Ta abundancia en que aparecen estos silex en aquellas terrazas es
verdaderamente sorprendente de tal manera que no hay arenero ni
tejar abierto en sus depdsitos que no los ofrezea. Puede decirse gue
aguas abajo de San Isidro y en especial la ribera derecha del Manza-
nares, es un continuo yacimiento paleolitico. La lista de los lugaves
en que han aparecido instrumentos de silex o de otras rocas (cuar-
cita, diabasa) coincide con la de los areneros y tejares v por ello
nosotros no daremos aqui mas que el nombre de aquéllos que por
alguna circunstancia hayan sobresalido.

Tipos de industria paleolitica.—La caracteristica general de los ins-
trumentos del Paleolitico madvrilefio es su aspecto primitivo y su la-
brado tosco siendo raro el que muestren los finos retoques propios
de los del Paleolitico superior cintabro. Tipologicamente entran de
lleno en el Paleolitico inferior pero no asi cronologicamente, como ya
se ha dicho anteriormente. Debe de indicarse, sin embargo, que
dentro de esta tipologia existen algunos ejemplares muy acabados ¥y
que demuestran que el autor era un verdadero artifice, véase si no
las figuras de la lamina XV.

Tiasta ahora la Gnica clasificaciéon que se ha hecho de la industria
paleolitica madrileiia es la de los Sres. Obermaier, Wernert y Pérez
de Barradas. En ella distinguen los tipos siguientes, segdn un recien-
te trabajo (1929) del altimo investigador indicado: 1.° Chelense supe-
rior; 2.° Precapsiense; 3.° Acheulense supevior; 4.° Transito
del Acheulense al Musteriense; 5.° Musteriense inferior de trudi-
cion acheulense (I); 6.° Musteriense inferior (IL); 7. Musteriense
inferior de tradicion acheulense y shaikienze (ILI); 8.° Musteriense
medio (IV); 9.° Musteriense medio de tipos pequedos (V); 10.°
Musteriense medio de tradicion acheulense (VI); 11.° Musteriense
superior de tipos pequefios con influencias africanas (VII); 12.°
Musteriense ibero-mauritanico (VIII); 13.° Musteriense final de tra.
dicion acheulense (IX); 14.° Musteriense final (X); 15.° Aurina-
ciense. No se indica ningtn tipo entre este aitimo v el Neolitico.

Esta clasificacion adolece de los defectos anteriormente indicados
(phg. 119) v de otros que ahora no podemos reseifiar por falta de es-
pacio. Como resumen diremos que el Chelense y Acheulense estin
bien fijados en lo que se refiere en especial a San Isidro v su terraza
y quizés el tltimo para la terraza del Parador del Sol. EI Precapsien-
ge es para nosotros un Paleolitico superior, asi como los tipos muste-
rienses de influencias africanas (VIL y VIII) y parte de los de tradi-
cion acheulense (I, ITL, IV, VL y IX), en particular los encontrados en
los yacimientros del Sotillo, La Parra y.demdas de la terraza inferior.
Los mismos autores dicen que tienen cierta semejanza con formas

LAMINA XVIIX

HOJA DE MADRID

Fig. 2.—Hacha de mano de cuarcita

Fig. 1.—Industria paleolitica del arenero del Pa-

del Paleolitico encontrada en superfi-

rador del Sol. (Red. 1/2).

cie al NNE. de Barajas. (Red. 1/3).

Fot. J. Royo.

Fol. J. Royo.
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del Aurifiaciense y Solutrense. El llamado transito del Acheulense al
Musteriense, el Musteriense inferior (IT) y el Musteriense final (X) es-
tin basados en instrumentos tan atipicos que sobre todo los de las
Canteras de Vallecas no se pueden considerar como obra humana.
Creemos que la clasificacion de las industrias debe de hacerse por
terrazas partiendo de la mas alta o mds antigua y terminando en la
mas baja o moderna, teniendo en cuenta la mezela de industrias que
pueda haber, pero de ninguna manera acomodarla a la concepecion
que uno se forge de c6mo se ha producido la evolucién de 1a tipolo-
gfa, combinando entre si los niveles de las diversas terrazas. Exami-
nando el conjunto de los instrumentos de cada terraza, se ve que
existen diferencias entre ellos, pues si bien por sus rasgos funda-
mentales se puedan incluir dentro de los tipos clasicos de Acheulen-
se o de Musteriense, se nota que no son las mismas formas las que
predominan en cada terraza. Probablemente las dos industrias de te-
rrazas correspondientes a San Isidro y al Parador del Sol pertenece-
ran al Paleolitico inferior, mientras que las de la Vaqueria del To-
rero y El Sotillo al Paleolitico superior. '

Ademads de estos yacimientos de las terrazas del Manzanares exis-
ten otros como los de las proximidades de la estacion de las Delicias
que estan desligados de aquéllas y que, por lo tanto, son dificiles de
cronologar si se pretende hacerlo con gran exactitud, precisamente
debido a aquella lentitud en la evolucién de las industrias.

La clase de instrumentos que forman todas estas industrias son
especialmente hachas de mano de diversos tamafios y formas, rae-
deras, raspadores y puntas.

Principales yacimientos paleoliticos

Yacimientos de las terrazas del Manzanares.

San Istbro.—Como ya hemos indicado, es el que de m4és antiguo
se conoce v el mds importante (lam. VII). Los Sres. Obermaier y Pérez
de Barradas en sus publicaciones lo dan como agotado, pero nosotros
hemos podido comprobar que contindan apareciendo instrumentos
de pedernal,de cuarcita y de diabasa con tanta abundancia como anti-
guamente y en ejemplares verdaderamente tipicos como puede verse
en las laminas XIT a XIV que son una muestra de las varias que he-
mos podido recoger o gue nos han entregado los obreros de los are-
neros de alli. Las formas del Chelense y del Acheulense se presentan
perfectamente, en las gravas y arenas inferiores al gredén. Segtn di-
versos autores, en las arenas superiores a éste existe industria mus-
teriense.

ARENEROS DEL PARADOR DEL SoL.—A derecha e izquierda de esta
calle existen alguncs areneros que en importancia arqueolégica si-
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Fol. J. Royo.

Hacha de mano del arenero

alto del Parador del Sol. Red. 1/3.
Casi tamafio natural.

g. 34—

Fi
fig. 35.—Punta-raedera del arenero alto del Parador del Sol.
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Fig. 33.—Hacha de mano del arenero alto del Parador del Sol. Red. 1/3.
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Fig. 36.—Dos instrumentos de pedernal del arenero
alto del Parador del Sol. Tamaiio natural.

Fig, 37.—Raspador de silex del arenero alto del Parador del Sol.
Tamaiio natural.

LAMINA XIX

HOJA DE MADRID

3y las de la derecha 1/2.

Industria paleolitica del arenero de la Vaqueria del Torero. Las cuatro de 1a izquierda reducidas 1/

Iot. J. Royo.
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guen a los de San Isidro. Los instrumentos paleoliticos aparecen alli
en abundaneia extrema y con formas a veces muy perfeccionadas sin
salirse de los tipos acheulense y musteriense, especialmente de los
primeros, existiendo en proporeidon mayor namero de instrumentos
gz; pequeiios (raederas v raspadores) que de hachas de mano. Las prin-
74'% eipales formas pueden verse en las figuras 33 a 37 y laminas XV (fi-
| gura 2), XVI, XVII v XVILI (fig. 1); en particular la ldm. XV, fig. 2,
muestra uno de los ejemplares de hacha de mano de tipo acheulense

més perfeccionados.

Debe tenerse en cuenta que los areneros més proximos a la carre-
tera de Andalueia pertenecen a la terraza inferior, a la misma que el
arenero de la Vaqueria del Torero y por lo tanto sus instrumentos,

{ aunque dados como musterienses, corresponderan probablemente al
Paleolitico superior. La parte del cerro, tendiente va a desaparecer
por los trabajos de extraceion de arenas, ferma otra terraza con cor-
tes admirables y de ella son todos los instrumentos que damos en las
figuras, que pueden considerarse sin ningan género de dudas como
del Paleolitico inferior, aunque posteriores a los de San Isidro.
Abundan desde la base hasta algo mds arriba de la mitad de los
cortes del cerro.

ARENERO DE Fraxcisco Ropricuez.—Préximo a los anteriores pero
situado en la margen derecha del arroyo del Torero. Los instrumen-
tos en general son pequelios y de aspecto musteriense (1dm. XX, fi-
gura 2). La terraza es la misma que la alta del Parador del Sol.

VaQuERia DEL TORERO.—Arenero frecuentemente abandonado si-
tuado entre los del Parador del Sol v el arroyo del Torero. Hemos
podido visitarlo en uno de los momentos en que extraian arenas y
hemos conseguido diversos instrumentos de pedernal (1dm. XIX) que
son en conjunto de fractura diferente a los de las terrazas més supe-
riores. Como ya hemos indicado para la parte norte del Parador del
Sol es muy probable que se trate de Paleolitico superior.

EL Sorinno.—Este yacimiento, lo mismo que los areneros y tejares
de La Parra, Huerto de San Andrés v Prado de los Laneros, estan si-
tuados entre el Manzanares y la carretera de Andalucia y han sido
estudiados por los Sres. Wernert y Péres de Barradas. De ellos pro-
ceden las industrias dadas como precapsienses, y de influencias sbai-
kienses y aterienses y que, como ya hemos dicho, lo méds probable
sera que pertenezecan a tipos especiales del Paleolitico superior. En
ellos han aparecido también instrumentos que han considerado como
del Acheulense y del Musteriense. :

TEJAR Y ARENERO DEL PORTAZGO.—Se encuentran en la carretera de
Andalucia y frente al antiguo Portazgo de Aranjuez. En la parte me-
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dia e inferior de los cortes han aparecido abundantes instrumentos
que los Sres. Wernert y Pérez de Barradas dan como Musterienses de
tradicion acheulense y con influencias africanas. En la parte superior
se ha encontrado la industria que consideran aurifiaciense. Lo mis-
mo que en los yacimientos altimamente indicados es casi seguro que
todas estas formas perteneceran al Paleolitico superior.

Desde aqui hacia Villaverde existen multitud de tejares y areneros
con caracteristicas iguales a ios que ¥

a llevamos indicados hasta
ahora.

pE Dox PEDRO ALONsO.—Situado en la margen izquierda
del Manzanares y erl la parte norte del puente del terrocarril, en Vi-
laverde Bajo. Es de la terraza mas baja y los instrumentos que alli
aparecen (lam. XX; fig. 1), han sido dados como del Musteriense por
Pérez de Barradas, pero que como va hemos dicho anteriormente se-

r4n méas bien del Paleolitico superior.

ARENERO

ALES 0 Las Graveras.—Cerca de los talleres
que la Compaiiia de Madrid, Caceres y Portugal tiene en Villaverde
Bajo, a levante dela carretera (1am. VIII, fig. 2). Ha sido estudiado su-
cesivamente por los Sres. Wernert y Pérez de Barradas y por el pro-
tesor Herndndez-Pacheco (E.), quien altimamente (1927) ha dado a co-
nocer, de la parte inferior de alli, una detensa de Elephas primigenius,
estos de otros mamiferos e instrumentos que segin los prime-
helense superior y él los considera cheleo-acheulenses.
ecido’ instramentos dados como del

AnrENERO DE Los Ros

con r
ros son del C
En la parte superior han apar
Musteriense inferior de tradicion acheulense.

Yacimientos de los afluentes del Manzanares.

EsTaCION DE LAs DELICIas.—Hay que distinguir aqui dos yacimien-
tos: uno sitnado en la misma estaciéon y otro en las trincheras que hay
a la salida de ella, tanto por la linea general como por la de enlace
con la estacion del cerro Negro. El primer yaci miento, ya desapare-

cido; fué descubierto en diciembre de 1917 al hacer unas excavacio-

nes-para construir unb almacén de la Cooperativa, frente al muelle
cubjerto 4. Don Alejandro Guinea fué el que notd la existencia de los
pédernales talladlos comunicandolo a los Sres. Obermaier y Wernert
que’ desde aguel momento cuidaron de los trabajos de extraccion y
del estudio de los materiales obtenidos. El conjunto principal de la
industria apare<ié en la parte inferior y tué considerada como Acheu-
lense superior; en los niveies superiores inmediatamente encima de
aquélia habia otra del musteriense antiguo y, por Gltimo, otra muy
atipica que con duda la determinaban como una transiciéon al Palco-
litico superior. Posteriormente los Sres. Obermaier y Pérez de Barra-

das han rectificado esta clasificacion, denominandolas Musteriense

de tradicion acheulense y sbaikiense, Musteriense y Musteriense fi-

LAMINA XX
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nal, respectivamente. Es muy probable que la primera clasificacion
sea la mas correcta.

En las trincheras del ferrocarril el Cuaternario, seg@n hemos podi-
do comprobar, se encuentra rellenando cauces de arroyos labrados en
la pefuela terciaria. Los silex que nosotros hemos visto a parecian en
la base de los aluviones cuaternarios, casi en el contacto con el Ter-
ciario. De entre ellos debemos de destacar un hacha de mano amig-
daloide, en pedernal gris azulado, finamente labrada y de tipo acheu-
lense (lam. XV, fig. 1). Pérez de Barradas clasifica los encontrados
con anterioridad del mismo modo que los de la Estacion.

EL ALMENDRO.—Pertenece al término de Villaverde y se encuen-
tra en la margen izquierda del Manzanares sobre un acantilado de
unos 14 metros por lo que aparenta ser terraza de aquél. Se trata de
un arenero abandonado, en cuyo borde, casi sobre el rio, hay un al-
mendro. Fué descubierto en 1919 por los sefiores Wernert y Pérez de
Barradas quienes efectuaron su estudio, determinando la industria
como del Musteriense inferior de tradicion acheulense.

La Gavia.—Fué descubierto y estudiado por aguellos mismos in-
vestigadores, estando situado en unas tierras de labor del valle del
arrovo de la Gavia, cercanas a una casa y a altura superior al acanti-
lado oligoceno, que bordea el camino de Vaciamadrid. La industria
ha sido considerada dltimamente por Pérez de Barradas como del
Musteriense inferior de tradicion acheulense.

Yacimientos de superficie.

Son namerosos pero como ya hemos indicado hay que desconfiar
mucho de ellos ¥ no dar como instrumentos paleoliticos mas que
aquéllos cuyos caracteres no permitan la menor duda.

Como buen ejemplo de uno de estos hallazgos aislados damos un
hacha de mano de cuarcita (lam. XVIII, fig. 2) que hemos encontrado
sobre los aluviones de la terraza de 60 m.sobre el Jarama,al NNE. de
Barujas de Madrid.

Neolitico y Protohistoria

TLos hallazgos de objetos neoliticos y protohistéricos son también
frecuentes en el territorio que comprende la Hoja de Madrid, pero su
estudio no estd aun sistematizado. Los yacimientos de superficie
abundan v no son raros los de fondos de cabafias y hasta las sepul-
turas. Indicaremos algunos de los principales y los materiales en
ellos encontrados.

9*
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CoroNIa DEL CONDE DE VALLELLANO (MaDRID).—Fondos de cabaiia
eneoliticos descubiertos y explorados por D. José Viloria que conte-
nian principalmente cerdmica del tipo de Ciempozuelos con graba-
dos de soles semejantes a los de Las Carolinas.

TEJAR DEL PORTAZGO (MADRID, CARRETERA DE ANDALUCIA).—En la
parte superior del corte fondos de cabaiia eneoliticos con cerdmica
lisa y con grabados incisos, una sierra de hoz, hachas pulimentadas,
etcétera. Ha sido estudiado por D. Julio Martinez Santa Olalla.

ARENERO DE La F'UENTE DE LA BRrUJA.—Situado cerca de la fuente
de este nombre, en las proximidades del Quemadero del Federal, del
camino viejo de Villaverde y de la casa de Quitapenas. Se encontra-
ron, segun Pérez de Barradas, fondos de cabaiia eneoliticos.

Las CAROLINAS (CARRETERA DE ANDALUCEA, VILLAVERDE).— Fué des-
cabierto y excavado en 1911 por D. Alejandro Guinea y continuado su
estudio en 1916, por el Sr. Obermaier., Se encuentra en el barrio de
Las Carolinas y es uno «de los mis importantes de los alrededores de
Madrid, por haber aparecido entre varios fragmentos de ceramica de
Ciempozuelos un pedazo de cuenco en cuyo interior tiene graba-
dos muy estilizados de soles y ciervos. También aparecié un esque-
leto humano que se cree que pertenecia a una sepultura neolitica.

CoLoNIA DEL CONDE DE VALDECILLA (VILLAVERDE).—Segn Pérez
de Barradas, fondos de cabafia y una sepultura eneoliticos, con cera-
mica lisa y molinos de mano de granito.

EsTACION DE VILLAVERDE BaJo.—-Cerea de la fabrica de briquetas
de los sefiores Chavarri han aparecido, segtn Pérez de Barradas, fon-
dos de cabaiia neoliticos con restos de hogar, ceramica toseca, silex
v huesos de Bos y Equus.

CERRO'DE LA MAGDALENA.—En lo alto del escarpe en donde se en-
cuentra la cueva de la Magdalena, en el angulo izquierdo de la con-
fluencia del arroyo de la Gavia con el Manzanares, han aparecido ves-
tigios de una fortificacién de la segunda Edad del Hierro, explorada
por los Sres. Obermaier, Wernert y Pérez de Barradas.

SAN FERNANDO DE HENARES.—En el camino de la Presa descubrio
el Sr. Viloria fondos de cabaiia de la Edad del Hierro con cerdmica
estampillada. En el kilémetro 3 de la carretera existen también fon-
dos de cabafia neolfticos y eneoliticos, segiin Pérez de Barradas.
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Abundan también los restos de la época romana; algunos de ellns,
como la quinta de Villaverde Bajo, son muy importantes, pero que

por entrar ya de lleno en el periodo histérico ecreemos innecesario el
resenarlos aqui.
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En nuestras exploraciones hemos encontrado en las dos margenes
del arroyo de Rejas, a levante del camino de la Muitoza, varios fon-
dos de cabaia con restos de mamiferos y cerdmica barnizada que
quizas sean ya de época histérica. Igualmente aparecen abundantes
huesos de mamiferos y fragmentos de cerdmica también esmaltada
en los aluviones holocenos de la desembocadura del Abroiiigal, espe-
cialmente en el arenero de la Fabrica de Ceramieca Espafiola (ldmina
VILI, fig. 1).
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