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PRELIMINARES E HISTORIA

La Hoja a que se refiere la presente Memoria es la ntm. 478 de
las confeccionadas por el Instituto. Geografico a escala 1: 50.000, que
cubren la totalidad del territorio nacional. En ella, y cerca de su linea
Norte, se halla enclavada la histérica ciudad de Salamanca.

Corresponde su territorio al borde sudoccidental de la gran cuenca
terciaria del Duero, apareciendo ya aqui los terrenos paleozoicos que
le sirven de base.

Los primeros estudios relativos a la region que nos ocupa datan
de corca de un siglo, y fueron llevados a cabo por el Ingeniero de
Minas D. Joaquin Ezquerra del Bayo (14), el cual distinguié tres
grupos de sedimentos en la cuenca del Duero: el inferior, predomi-
nantemente arcilloso, el intermedio margo-yesoso, y el superior sen-
siblemente calizo, clasificando el conjunto como formacidn yesosa ter-
ciaria de agua dulce. A estos estudios siguieron otros de Prado, Ver-
neuil, ete., pero ninguno trataba de nuestro territorio en particular,
sino en cuanto formaba parte de la gran cuenca, objeto principal
de los mismos.

En 1868 y 1873 publicé Gil Maestre, en la Revista Minera (21 y 22).
unos trabajos que se referian concretamente a la provincia de Sala-
manca, los cuales le sirvieron de base para realizar méas tarde, en
1880, el estudio detallado de dicha provincia, que bajo el titulo de
«Descripeidn fisica, geolégica y minera de Salamaneca», publico nues-
tro Instituto, entonces Comisién del Mapa Geolbgico de Espafia, en la
coleccion de sus Memorias (23). En este detallado trabajo se clasifican
las pizarras y cuarcitas paleozoicas como del Siluriano inferior, re-
conociéndose que pueden existir algunas fajas estrechas de Cam-
briano, representado por pizarras, filadios y grauvacas, en contaeto
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con el granito y con el estrato cristalino, principalmente en la parte
lindando con Portugal. Respecto al Terciario se establecen tres de
sus sistemas: el Eoceno, compuesto de conglomerados, arcosas y are-
niscas; el Proiceno (Oligoceno), con arcillas, gredas y margas de color
rojizo, a las que se unen algunos noédulos y lastrones de caliza arci-
llosa; y el Mioceno, representado por calizas siliceas conteniendo
moldes de gasterépodos de agua dulce. La fijacién de los dos prime-
ros términos la hace Gil Maestre, a falta de fésiles, por entender que
los depésitos de esta provincia son semejantes a los de Valladolid,
los cuales habfan sido clasificados de esta forma por Cortazar, por
asimilacién con los de la cuenca de Parfs. En cuanto al Mioceno, lo
fija teniendo en cuenta los fésiles encontrados, que estima tipicos de
las calizas miocenas continentales espafiolas. °

No puede pasarse en silencio la brillante intuicién de los citados
geblogos espafioles, Ingenieros del Cuerpo de Minas, a cuyos nombres
debe unirse el de Puig Larraz (39), que, con los escasos medios de
aquella época, trabajaron en estas zonas estableciendo conclusiones
que, en geueral, se han visto posteriormente confirmadas.

Después del hallazgo de restos f6siles de vertebrados en diferentes
puntos de la cuenca, se publican importantes trabajos, descollando el
del profesor Herndndez Pacheco (E.), relativo a Palencia (28), en el
que, ademés de refutarse la teoria de los grandes lagos que hasta en-
tonces habfa venido imperando, se establece una diferenciacién entre
los sedimentos occidentales y los centrales. Los primeros son consi-
derados como eocenos, teniendo en cuenta los fésiles de Corral (Za-
mora) y los de San Morales (Salamnanca) y la coloracién de los mate-
riales, muy diferente de-la que poseen los de la regi6n central. Estos,
en cambio, son clasificados en el Mioceno, del que se establecen sus
tres pisos superiores: Tortoniense, Sarmatiense y Pontiense, ineluyén-
doge en el primero los terrenos inferiores detriticos(arenas y arcillas),
en ol segundo las margas yesiferas y, en el tercero, las calizas su-
periores, determinacién que se hace con argumentos paleontolégicos
principalmente. :

En 1922, Royo Gomez (J.) publica-su importante obra sobre el
Mioceno continental de la Penfosula (43). En ella analiza los estudios
anteriores y deduce la existencia del Paleogeno (Eoeeno y Oligoceno)
en la parte occidental, mostrandose cohforme en cuanto al Mioceno
de la eentral, expuesta por Hernandez Pacheco.

En_.el mismo afio presenta Royo, en compafifa del profesor de la
Universidad de Lyén, M..Roman, un trabajo a la Academia de Cien-
cias de Paris (42), que se refiere concretamente al territorio por nos-
otros estudiado, pues en él se examina la sucesién de terrenos a lo
largo de una linea que va desde la Pefia del Hierro, al Oeste de Sala-
manca, hasta el molino de la Acefia, en términe de San Morales. Cla-
sifican como probablemente lutecienses las areniscas sobre que estd
edificada aquella ciudad y-como del Bartoniense al Ludiense las are-
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niscas finas'de la terminacién de la indicada linea, donde fueron en-

contrados los fésiles sefialados por Miquel, cuyas areniscas conside-

ran superpuestas a las anteriores, merced a un buzamiento general
de la formacién hacia el Este, o sea hacia el centro de la cuenca.

Al afio siguiente, con motivo del hallazgo de unos dientes de lofio-
déntidos en Corrales, pueblo situado entre Zamora y Salamanca, a
unos 20 kilémetros de la primera capital, el citado profesor francés
publica un trabajo (41), en el que fija como correspondientes a la
parte superior del Luteciense medio las areniscas de la linea Sala-
manca-Corrales-Zamora, no pudiendo sefialar con precision el lugar
que corresponden a las de San Morales por no conservarse hoy los
f6siles encontrados alli por Miquel, los cuales hubiera sido conve-
niente revisar, y tratindose de especies que tienen una extensién ver-
tical bastante grande, s6lo se puede decir que la situacién geoldgica
de dichas areniscas varia entre el Bartoniense y el Sannoisiense.

Ademas de los trabajos geolégicos de que se acaba de hacer men-
¢idn, y otros de igual indole que se enumeran en el capitulo de Bi-
BLIOGRAFTA, se han realizado también de caracter minero con referen-
cia a la zona estannifera de San Pedro de Rozados, cuya parte Norte
queda dentro de nuestra Hoja. Kl m4s detallado de los que tenemos
noticia es el del Ingeniero que fué de aquel Distrito minero E. Garefa
Puelles (20).

El estudio de la presente Hoja ha sido llevado a cabo por los In-
genieros vocales de este Institito Diego Templado y José Luis Pas-
tora, quienes han recorrido juntamente el territorio en diferentes ex-
pediciones, alternadas con trabajos de gabinete.

Las determinaciones paleontolGgicas las ha realizado el Jefe de
Museos de este Centro, P. H. Sampelayo, auxiliado por A. Almela; las
microscopicas J. Romero y L. Barrén; las espectroscépicas S. Pifia y
Lopez Azcona, y los analisis quimicos L. Menéndez Puget, personal
todo 6l afecto a los correspondientes laboratorios del Instituto.

Debemos hacer constar aqui nuestro agradecimiento al Instituto -

Provincial de Higiene, seccién de Ingenieria del Ayuntamiento de
Salamanca, Jefatura de Industria, Jefatura de Minas, Facultad de
Ciencias de la Universidad, Instituto de Ségunda Ensefianza y auto-
ridades de todos los pueblos comprendidos en la Hoja, por los datos
que nos han proporcionado y las facilidades que nos han dado para
la ejecucién de nuestro trabajo.
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GEOGRAFIA FISICA

Situaciéon y datos de pdbiacién

La Hoja namero 478, que estudiamos, estd comprendida entre los
paralelos 40°50’ y 41° y entre los meridianos 1°50’ y 2°10’ Oeste de
Madrid. Abarca exclusivamente terrenos de la provincia de Sala-
manca, quedando la capital dentro de sus Iimites.

Ademias de esta importante ciudad, cuyo término cuenta con
43.953 habitantes, estin situados en la Hoja los siguientes pueblos con
Ayuntamiento, que enumeramos por orden alfabético:
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Ayuntamientos rHabitﬂntes ‘iltﬁa&lgjr;
Aldealengua........... S 380 A-5
Aldeatejada ........ e 522 B-3
Arapiles............ ... ... .. 672 C-4
Cabrerizos. .. ... .. .. .. .. .. 374 A-4
Calvarrasa de Abajo .... ..... 70t ‘B-5
Calvarrasa de Arriba ......... 610 C-5
Carbajosa de la Sagrada ...... 254 B-4
Carrascal de Barregas ....... 295 A-2
Cilleros el Hondo. ........... 339 D-3
Dofiinos de Salamaneca .... .... 617 A-2
Las Torres ........... ....... 249 C-4
Machaeén ....... ..... Cee 401 B-5
Miranda de Azan ... ... ..., 231 C-3
Mozarvez. ............ R 548 D-4
Parada de Avriba......... ..., . 694 A-1
Pelabravo ...... .. ... ... ... . 359 B-5
Santa Marta de Tormes ...... 276 B-4
Tejares ..... .......... ... | 1.087 B-3
Terradillos .:..... e e 476 D-5
Villamayor. .... o 637 A-3 (%)

Existen otros poblados de menor importancia, que son: Los Piza-
rrales (A-3), agregado a Salamanca; Palomares (D-5), a Alba de Tor-
mes, y Santo Tomné de Rozados (D-2), a Cilleros el Hondo, ¥y mul-
titud de alquerias y caserios repartidos por el territorio, todo lo cual
hace que éste resulte muy poblado, no notindose aquf la influencia
concentradora que una gran urbe ejerce generalmente en la comarca
en que se asienta.

La Hoja, como al principio de esta Memoria decimos, se encuentra
emplazada en la regién sudoccidental de la gran cuenca terciaria de
Castilla la Vieja, y aunque los sedimentos de esta edad contintan
hasta Ciudad Rodrigo, situado mas al SO, ya aqui aparece un espo-
16n paleozoico, anuncio de la préxima terminacién de dichos sedi-
mentos por el expresado rumbo.

Este asomo paleozoico pertenece al ntcleo del macizo peninsular,
de origen herciniano, en la parte, la mas extensa, que no ha sido re-
juveneeida por movimientos orogénicos posteriores, por lo cual se
encuentra muy arrasada y en estado casi de penillanura, y como las
restantes formaciones que integran el territorio no han sufrido esta
clase de acciones, y la erosién, salvo en contados casos, no ha deter-
minado notables accidentes, puede calificarse, en general, de llana
la comarca. .

(*) Los datos de poblacién son los del ditimo Censo ofieial (1930).
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Esta ofrece en conjunto declive hacia el Norte. Las mayores ele-
vaciones se encuentran junto a la linea Sur, con cotas superiores a
900 metros (cota maxima de 983 metros en el cerro al SE. de los Abu-
sejos, D-4), y la menor es la salida del Tormes por la linea Norte,
frente a Villamayor, cuya cota es de 770 metros, de donde, teniendo
en cuenta la distancia entre dichos dos puntos, que es de 21 kiléme-
tros, resulta una pendiente media del 1°/,.

Orografia

La tnica alineacion montafiosa que puede ser considerada como
tal, y de muy reducida extensién por cierto, es la que se desarrolla

al SO. de Salamanca, entre la carretera de la Albergueria y la de Se-

queros (B-2, 3), donde esta situado el vértice Montalvo, de 942 metros
de altitud. Est4 constituida por un asomo cuarcitoso en forma de an-
ticlinal, con su eje afectado, en general, de la direccién de los plie-
gues hercinianos, aunque localmente dicha direccién, que para la
zona de Espaiia en que nos encontramos es la NO.-SE., se aproxime
ala O.-E. y llegue a pasar, en algtn punto, a la 0SO.-ENE,

Kl resto del territorio presenta las formas de relieve que son ca-
racteristicas de las rocas que lo integran. Cerros redondeados y pla-
nicies onduladas donde las pizarras se encuentran (campos de Ara-
piles, Miranda de Azdn, Mozarvez, C, D-3, 4), lomas planas con escar-
pas més o menos rapidas y cerros testigos en forma deartesa volcada,
donde los materiales terciarios asoman (cumbres de Cabrerizos a Al-
dealengua, A-4, 5; cerros de los Arapiles, C-4, etcétera), y campos sen-
siblemente llanos, donde el terreno es de acarreo (margen Oeste del
Tormes, aguas arriba de Salamanca, y tierras atravesadas por la ca-
rretera de la Albergueria, a partir de su kilémetro 9).

Hidrografia

La totalidad del territorio de la Hoja pertenece a la cuenca del
Duero, siendo recogidas gus aguas por el Tormes, afluente de este
gran rfo, pero es de advertir que préximo por el Sur tiene su origen
el Alagén, de la cuenca del Tajo, por lo cual la divisoria entre dichas
dos cuencas no-la constituye aqui, como pudiera esperarse, la alinea-
cién montafiosa Carpetovetdnica, sino terrenos de no gran relieve,
situados hastante mas al Norte de dicha cadena, la cual es salvada
por el rio Alagén merced a la depresién que existe entre dos de sus
eslabones. las sierras de Béjar y de Francia.

El Tormes cruza la Hoja por su regién NE. Nacido en la vertiente

Norte de la Sierra de Gredos, penetra en el territorio que estudiamos
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a la altura de Aldealengua, a poco de haber cambiado la direccion
Norte que trafa por la Oeste, con la queé se nos presenta, la cual
cambia de nuevo por la NO. poco después de pasar Salamanca. Su
valle es, en general, disimétrico, y esta disimetria estd relacionada
con los expresados cambios de direccién. Asi, como consecuencia del
primero, aguas arriba de Salamanca, la fuerza de la corriente fluvial
la sufre la margen derecha, y ésta se presenta en escarpa pronun-
ciada con desnivel de 90 metros sobre el rfo, en tanto que la izquierda
desciende en pendiente suave, recibiendo en su zona mas baja, al
Norte de la carretera de Avila (B-4, 5), depoésitos en forma de terrazas
escalonadas con muy pequeifia diferencia de nivel entre unas y otras.
A causa del segundo cambio, aguas abajo de la zona pizarrosa, la
erosion actGa con mayor violencia sobre la margen izquierda, y es
ésta la que ofrece mas acusada escarpa, acentuiandose la disimetria
del valle frente a Villamayor, donde la margen derecha es casi una
planicie desde el rio hasta el pueblo, distante tres kilémetros.

El Tormes, como todos los rfos que suréan las llanuras castellanas,
tiene pequefia pendiente, lo cual se aprecia en una primera ojeada
sobre el plano por la forma divagante de su curso, y con més preci-
sién observando que, en los 24 kilémetros que recorre dentro de la
Hoja, s6lo es cortado por una curva de nivel, lo que representa una
pendiente del 1 por 1.000 como méximo, puesto que las curvas estan
trazadas a 20 metros de equidistancia.

Su caudal es muy variable. Ha llegado a interrumpirse la corriente
en algunos aiios, entre ellos los de 1734 y 1753, en tanto que sus cre-
cidas han sido a veces imponentes, como la del 26 de-enero de 1626,
que llegé a las puertas traseras del convento de Santo Domingo y
arruiné muchas casas, iglesias y conventos de las dos orillas, ocasio-
nando mis de 50 muertos y numerosos heridos, y otras varias en que
las aguas cubrieron y resintieron el puente romano (*).

Por lo que se refiere a tiempos modernos, transcribimos a conti-
nuacién datos de los Gltimos diez afios, publicados por el Servicio
Oficial de Afores, dependiente del Ministerio de Obras Publicas;

(1) Datog de la Memoyia de Gil Maéstre’(lSSO).
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El rio Tormes pasando sobre pizarras paleozoicas, aguas abajo de
' Salamanca. Epoca de gran estiaje.

Valle del rio Tormes, aguas arriba de Salamanca. Escarpas paleo~
‘genas de su margen derecha.
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Méximo Minimo
ANOS Metros cdbicos | Metros ctibicos
por segundo por segundo

1921 > >
1922 110 0,920
1923 110 5,320
1924 110 1,060
1925 110 0,495
1926 110 5,200
1927 110 8,000
1928 110 8,000
1929 36,903 0,175
1930 38,030 0,175

Los demas cursos de agua que recorren la Hoja son todos afluen-
tes del rio Tormes. Los de mayor longitud son los de la margen iz-
quierda, debiendo ser citado en primer lugar el arroyo o rivera de
la Valmuza, sefialado como rio en algunos mapas, que corre por la
regiéon Oeste con valle sensiblemente simétrico, execepto cuando lo
labra sobre terrenos terciarios, como ocurre en las proximidades de
Pericalvo (A-1), donde presenta escarpada su margen derecha y con
pequeila pendiente la opuesta.

Sigue a este curso en importancia el arroyo del Zurguen, que
nace fuera de la Hoja por el Sur, como el anterior, y vierte al Tormes
dentro de ella, frente a Salamaneca.

Los arroyos de la Pinilla y de la vivera de Algabete, situado mds
a levante, tienen longitudes y direcciones parecidas entre si, diferen-
cidndose en gue mientras el primero nace en pizarras silurianas y
pasa después a areniscas terciarias, el segundo hace todo su reco-
rrido sobre esta tltima clase de rocas, excepto en su tramo final, que
cruza sobre las terrazas-cuaternarias de la margen izquierda del
Tormes. ,

Los afluentes de este rio por su margen {erecha, arroyos del
Valle, de Caenes, de los Hoyos y de la Ciega (A-4, 5), no tienen im--
portancia en cuanto a longitud de curso, pero debe ser sefialada la
particularidad de que la mayoria de ellos son de aguas perennes, lo
cual es debido a que el nivel de base establecido por el rio en que
desaguan les obliga a producir profundos cortes sobre la alta mar-
gen que surcan, provocando asf un drenaje en los horizontales y po-
rosos sedimentos terciarios que integran dicha margen, con produe-
cién de manantiales y rezumamientos que, aunque sensibles al es-
tiaje, no dejan nunca de brotar.
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Vemos, por los datos expuestos, que la diferencia barométrica

maxima, en los diez afios tomados, ha sido de 40,9 milimetros, y la

étrica de 50,2 grados.
ter[ﬁzlﬁﬁifi}:ia variafo de 393,6 milimetros, en 1928, a 677,3, en 1919,
resultando una media para el decenio de 464,8, que, aunque escﬁasa,
es mayor que la del centro de la cuenca (Vallado}ld), como cou‘es‘;
ponde a su situacién avanzada con relacion a los v1entos}pr.oductore;
de la lluvia en la regién, que son los de la parte del Atlantico.

1Y%

ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA

Los sistemas geolégicos que constituyen la extensién represen-
tada en esta Hoja son: Siluriano, Paleogeno, Mioceno, Diluvial y
Aluvial.

Los sedimentos més antiguos corresponden al Siluriano, integra-
do por cuarcitas y pizarras.

Sobre ellos aparecen depésitos terciarios de variados caracteres
litolégicos, conglomerados, areniscas, arcosas, macifios, ete., culmi-
nando en un nivel calizo que debié cubrir el territorio, desapare-
ciendo casi por completo por erosién, al mismo tiempo que las aguas
cargadas de cal obraban mecdnica 'y quimicamente sobre las rocas
subyacentes. Dificil resulta fijar la edad de estos niveles, tan pobres
on fosiles, que s6lo hemos podido atribuirles comparando sus carac-
teres litoldgicos con otros ya estudiados.

En cuanto al Cuaternario, el Diluvial constituye la mancha de
acarreo al Oeste de la Hoja (*) y los varios restos de terrazas que a
distintas cotas aparecen, y el Aluvial, de escaso interés, forma los
depésitos suministrades por el rio Tormes.

A continuacién pasamos a describir con detalle los terrenos ci-
tados: ‘

{*} Corresponde esta mancha al nivel Proiceno descrito por Gil Maestre, pero nos-
otros la inclufmos en el Cuaternario por sus caracteres litoiégicos, t{picos de acarreo,
sin que hayamos encontrado razén alguna por la que merezca ser inclufda esta forma-
¢ién en el Oligoceno. :
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Silurieno

Casi la mitad de la extensién de la Hoja estd formada por la e : - IR ) i
mancha siluriana que, acufidndose en su extremo Norte, entre las
carreteras de Vigo y I'uentesatico, se ensancha hacia el Sur. Otra T
mancha aparece en el Angulo SE. de la Hoja.

En las rocas que lo componen, cuarcitas y pizarras, no hemos te-
nido la suerte de encontrar restos fésiles. Sin embargo, su gran ana-
logia con los malteriales existentes en la Pefla de Francia y con lus
de las sierras extremefias, ademdas de otras caracteristicas que mas
adelante citaremos, nos inducen a considerar esta formacién como
perteneciente al Siluriano inferior.

Cremos, pues, que la formacién estd constituida por las cuarcitas
de la base del Ordoviciense, soportando las pizarras correspondien-
tes a depdsitos posteriores de este mismo piso.

La mayor parte de este Siluriano lo forman pizarras, unas veces
arcillosas, otras siliceas, tegulares, wicéceas, ete., componiendo un
suelo ondulado s6lo interrumpido por dos zonas de cuarcitas: una al
NO. de Aldeatejada (B-2, 3), formando el macizo montafioso de los
Montalvos, en cuyas cumbres aparecen con el caracteristico aspecto
de murallones derruidos, y otra al Qeste de Santo Tomé de Rozados
(D-1,2), donde se presentan formando una llanada.

En la primera zona se aprecia claramente un anticlinal con la
charnela desmantelada y, como en la Sur, los bancos de cuarcita
buzan al Norte; es de suponer que ambas manchas se unan en pro-
fundidad en régimen de sineclinal, o quizd de sinclinorio. Resultaria
as{, segan se indica en el corte ntimero II de los que acompafian a
esta Memoria, que las rocas mas antiguas de la formacién son las
cuarcitas. Sobre ellas se han depositado las pizarras, y al plegarse el
conjunto por los empujes que dieron lugar a los levantamientos her-
cinianos, denominados por el profesor E. H. Pacheco <montafias
hespéridas», y suceder después la erosion, que llevo estos relieves al
estado actual de penillanura, han quedado los puntos altos ocupados
por las cuarcitas, como nas resistentes, una vez desaparecidas las
pizarras que las cubrian, como matériales que ofrecen menor resis-
tencia a la denudacion. Dado lo tipicamente silurianas que son di-
chas cuarcitas, se deduce de lo anterior gue las pizarras no pueden
ser cambrianas, como aparecen en los mapas hasta hoy publicados,
decldlendonos a introducir en el presente trabajo el correspondiente
cambio de clamﬁcaolon al cual induce, ademas, el aspecto que estas
rocas presentan en algunos parajes, como después veremos.

Los bancos de cuarcitas, como los estratos pizarrefios, es decir, el
conjunto de la formacion siluriana, suelen tener direccién NO.-SE.,, . ‘
con ligeras excepciones locales, direccién que corresponde en. esta T
parte de la Peninsula a la de los pliegues hercinianos.

Bancos de cuarcita ordov1cxense junto al kildmetro 6 de la carretera
de Salamanca a Sequeros.

P17arras ordovicienses en la trmcherd del paso superior de la carre-
tera de Salamanca a La Albergueria (kilémetro 5).
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Comenzaremos por describir las cuarcitas, continuando con las
pizarras.

En los cerros que dominan el camino de Matilla (B-2, 3), a uno y
otro lado de él, afleran las cuarcitas, con direcciéon KEste-Oeste,
buzamiento Norte y 50° de inclinacién, en potentes bancos. La roca
es dura y con vetas de cu:arzo.

En el kilémetro 6 de la carretera de Sequeros se encuentran gran-
des bancos de cuarcitas con vetas de cuarzo de 10 centimetros, con
direccién herciniana y suave buzamiento al Norte.

Las cuarcitas de Los Montalvos (B-2, 3) constituyen bancos de un
metro de potencia. Las capas, muy tendidas, tienen direccion Oeste
40° Norte y buzan. al Sur. Algo mas levantadas aparecen en el borde
del camino, con direceién O. 10° N. y buzamiento en-el mismo sen-
tido. Los materiales de estos bancos son de gran dureza, grano fino,
colores claros y manchas ferruginosas en los planos de fractura,
trascendiendo méas o menos a la masa de la roca.

Las cuarcitas que encontramos junto al caserio de la Valmucina
(D-1) con direccion 0. 20° N., buzamiento Norte e inclinadas 40°,
también con vetas de cuarzo de uno a dos centimetros de espesor, son
de grano grueso con aspecto de conglomeradillo” de elementos cuar- '
Z0808.

A 300 metros de las labores efectuadas en las minas de estafio de
Santo Tomé, y a poniente de este lugar (D-2), aparecen las cuarcitas
en bancos de andlogas caracteristicas que los ya citados.

En el kilémetro 2 de la carretera de Villamayor (A-3) se corta la
formacién pizarrefia, en grandes masas de filadios, que en la lomita
de Los Pizarrales tienen direceion O. 20° N. y buzan al Norte, con 35°
de inclinaci6n, formando el borde Norte del sistema.

Al lado del cementerio de Salamanca, y en su flanco Oeste, pue-
den verse, en pequefia cantera, las pizarras concordantes con estas
de Los Pizarrales, mientras que al Sur de La Moral (A-3) aparecen
con direceién Este-Oeste, buzamiento Norte e inclinacion de 45°, cru-
zadas por filén de cuarzo de un metro de potencia, en profundo ba-
rranco de rdpida escarpa.

En la llamada Peiia del Hierro,-al Oeste y junto a Salamanca, el
Siluriano, formado por pizarras de profundas fracturas, que han ser- -
vido de caja a un relleno de conglomerado con elementos cuarzosos
hasta de einco centimetros, sumamente ferruginoso, se encuentra
muy fisurado y con vetas también ferruginosas.

Curioso contacto discordante entre las pizarras y el Eoceno es el
que se ofrece al Sur de Santibafiez, junto al rfo (A-3). Estas pizarras,
poco satinadas y bastante micdceas, erosionadas en pequefias lajas,
forman acantilado en el que se apoyan las areniscas en barranco no
muy profundo. :

En el pueblo llamado Dofiinos de Salamanca (A-2) encontramos
el contacto de las pizarras con el acarreo cuaternario. Aqui existe el
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mas fuerte acantilado de la formacién, como lo demuestra la gran
profundidad que tienen los depésitos terciarios a poca distancia de
Doiiines, puesta dé manifiesto por los pozos practicados en estos
parajes.

Las pizarras cambian a menudo de direccién y buzamiento; tal
ocurre al Este de Dofiinos, donde se presentan O. 20° N.‘en vez de
E. 20° N., que es la direccién que toman en el cerro del Guijo (A-2).

Grandes pizarrones presenta la trinchera del fervocarril a la fron-
tera portuguesa, en el cruce con la carretera de la Albergueria, con
fllones de cuarzo y abundantes litoclasas que dificultan el ertudio de
la estratificacién. El color, rojizo oscuro, toma tonos violadceos en las
grietas de los filones.

Unos 400 metros al Norte de Vistahermosa (B-3) las pizarras gri-
ses, exfoliadas en pequefios filadios, forman bancos en donde estin
muy tendidas y no es posible apreciar direcciones Yy buzamientos.

Casi toda la carretera de Sequeros va en esta formacién hasta el
limite de la Hoja. Las pizarras, en general arcillosas, afloran cons-
tantements, conservande en conjunto la direccién del sistema y bu-
zando frecuentemente al Sudoeste. Las capas, por lo comftin muy ten-
didas, se ponen verticales dlguna vez; en un pequefio trozo se presen-

tan horizontales y al borde de la Hoja forman grandes bancos., La -

roca, muy cuarzosa, estd atravesada por un filén de cuarzo en el
kilémetro 19,800, i

A la salida de Aldeatejada, por-el camino de Las Torres, vimos los
escombros de un pozo de cuatro metros, recién perforado, de pizarras
grises, blandas y micdceas. En el kilémetro 11 de la carretera de Cé-
ceres, las.pizarras, de direccién O. 15° N. ¥y buzamiento SO., tienen
filoncillos de cuarzo interestratificados y transversales.

Esta carretera atraviesa en gran parte el Siluriano pizarrefio. La
roca, muy triturada, se halla en capas poco inclinadas. En el pueblo
de Las Torres (C-4), con direccién N. 20° O. y buzamiento al (’)es;e,
inclinan 86lo 20 6 25 grados. Y es de notar el contraste de estos es-
iratos, tan horizontales aquf, donde la erosién hace ondular continua-
‘mente la linea de contacto, con los de fuerte escarpa que correspon-
den a otro lugar, ya citado, de esta Hoja.

Lo mismo que en la carretera de Sequeros, pueden verse las capas,
a uno y otro lado, cambiar a menudo de direccién y buzamiento por
frecuentes plegamientos.

La composicién de los materiales es poco variable, pero se encuen-
tran en Mozarvez (D-4) pizarras tegulares, lo que es digno de citar
por ser sintoma de edad siluriana,

En el kilémetro 13,400 hay un curioso contacto con el Terciario;
las pizarras, algo onduladas y bastante tendidas, buzan ligeramente
al Norte, apoyandose el Terciario en acantilado, producido por una
falla (en contacto anormal), como se representa en el adjunto croquis,
Este depésito esta formado por areniscas color amarillo de ocre, y a

i
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veces rojo ladrillo, conteniendo cantos de cuarzo y euarcita hasta de
cinco centimetros, pasando a conglomerado blando, todo ello con
tipica fisonomia de borde de cuenca y buzando ligeramente al Sur,
después de hacerlo fuertemente junto a la falla, en pequeiia extensién,

El Siluriano bordea los cerros Arapil Chico y Arapil Grande (C-4)
por el flanco Oeste, quedando completamente dentro de la formacién
el pueblo de arapiles, donde afloran pizarrones grises eon pelicula
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Corte en el kilémetro 13,400 de la carretera de Céceres.

ferruginosa. Estas pizarras son objeto de modesta explotaeién en
cantera abierta en el paraje denominado E] Ventorro, punto de enlace
del camino de Arapiles con la carretera general. Alli las capas se"
presentan con direcciéon E. 20° 8., buzamiento al NE. e fnclinacién de
45 grados.

Existe un viejo camino que va de Arapiles a Mozérvez, donde Gil
Maestre dice haber encontrado dolomias en bancos de tres metros de
potencia, concordantes con las pizarras. Nosotros hemos registrado
cuidadosamente estos lugares y s6lo hemos hallado pizarra silicea
(C-8) de direccién Oeste 15° Norte. Este mismo buzamiento conservan
en Miranda de Az4n, pero con direccién Este-Oeste. »

El caserfo de Otero Vaciadores (C-2) est4 rodeado por un arroyo,
donde las pizarras aparecen muy fisuradas, con cuarzo lechoso 'y
color gris verdoso. '

Algunas veces alternan cuarcitas ¥ pizarras, gracias a la erosién
sobre los materiales de pliegues m4s o menos acostados. Asfi ocurre
en los términos de Cilleros el Hondo (D-3) y Santo Tomé de Rozados
(D-2), conservandose esta alternancia hasta el extremo Sur de la Hoja,
siempre con direccién Oeste 20° Norte. Esta misma direccién la en-
contramos, con iguales alternancias, en la rivera de la Valmucina.
Como es natural, los materiales m4s rigidos, que son las cuarcitas,
varian poco de direccidn, siendo m4s frecuentes en las pizarras los
movimientos locales, por su mayor plasticidad.

En la mancha del extremo SE, de Ia Hoja, en el kilémetro 16 de la
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carretera de Alba de Tormes, la formacion tiene direccién O. 30° N o : :
buzando al Sur, con las capas muy levantadas. [a misma dlrecclén - , A T ST T e
se presenta al Sur del pueblo de Palomares (D-5), pero con buza- L ‘ |
miento al Norte. Por tltimo, en Terradilles (D-5), una pequefia can- ) . : 1
tera nos muestra los estratos casi verticales, buzando hacia el Norte, C ) : ) |
con direccion Este-Oeste, mientras que al Fste de la carretera, y en su ‘ '
kilémetro 17, conservan la direccién Oeste 30° Norte, tamblen casi
verticales, buzande al Sur.

No varia mucho la composicion y textura de las pizarras. Sin em- ) i : ‘
bargo, las hay con aspecto de grauvacas, muy cuarzosas, tegulares, |
satinadas y micéceas, sin olvidar lo muy ferruginosas que se presen-
tan generalmente, coh ocres en las fracturas, lo que es frecuente en -
esta formacién ordoviciense.

Paleogeno

Los-depositos de esta edad se extienden por las regiones Norte y
Este de la Hoja, ocupando, aproximadamente, la mitad de su 4area.

/~ Los elementos que los componen son areniscas (frecuentemente Ald de Pal

[ arcosas), que a veces pasan a conglomerado con intercalaciones de ea de Valomares, sobre pizarras paleozoicas y loma terciaria al
delgados lechos de arcilla y en estratificacién horizontal, salvo con- : ‘ fondo. Extremo SE. de la Hoja.
tados casos.

La consistencia de la roea es muy variable, teniendo un maximo
realmente notable en el Arapil Grande (C-4) y un minimo, que la hace
llegar a arenisca deleznable, en las escarpas prommas a Aldealen-
gua (A-5).

También es muy variable el espesor de la formaci(’)n. Sumamente
débil al Sur del Tormes, lo que hace que la lfnea de separacién con
el Paleozoico sea muy sinuosa por esta parte, es de consideracién al
Norte, donde, en la misma Salamanca, a pocos metros de las pizarras
de dicha edad, se ha llegado a sondeos de 100 meétros de profundidad,
sin salir,al parecer, del Terciario, caso que se ha repetido en Parada
de Arriba (A-1).

Es muy nplca de estos terrenos,l\a\goloraclon de fondo amarlllento

s al. as mterestratlﬁcaclones arcillosas, de color ‘mis 1'0]120'
coloracién muy diferente a la deTos’ depOSItos centrales de la cuenca
del Duero, cardcter que, unido al de la diferencia de roeas, constituye
una primera base para apreciar que se trata de formaciones distintas.
En_la ‘region Norte de la Hoja los estratos mds superiores se
cargan, por lo regular de s" ,les o oal Y magnesla, seguramente de-
bidas al paso de las aguaq que han atacado v destruido, én gran
parte, la capa caliza que debi6 cubrir la formacién, y de la que sélo
quedan débiles restos, de los cuales trataremos mé4s adelante. Se nota

Aremscas paleogenas inclinadas, cerca de su contacto con las pizarras
paleozoicas. Kllometro 151 del ferrocarril de Plasencia a Astorga.
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" que esta impregnacién es posterior a la época de la formacién de los

sedimentos, porque, a veces, las diaclasas de éstos estdn también ia-
pizadas de aguellas sales. En algtn caso (Teso de la Flecha, A-4, ),
la circulacién del agua con dichas soluciones a través de la areniseca,
le ha proporcionado un aspecto grumoso, lo que unido a la colora-
ci6n blanca que entonces toma esta roca, ha hecho pensar a algunos
gedlogos que se trataba de caliza grumosa. Los analisis microsedpico
¥y quimico, que en su lugar se insertan, aclaran la cuestién en el sen-
tido que nosotros indicamos. .

En todo este terreno no hemos encontrado mas f6siles que unos
restos de vertebrados, absolutamente inclasificables, en las escarpas
de la-margen derecha del Tormes. Tenemos, pues, que basarnos en
otros estudios para determinar la edad de la formacion.

Los méas recientes son los de los Sres. Roman y Royo (42), los cuales
han establecido el corte que transeribimos, que se extiende desde
Salamanca hasta el Molino de la Aceiin, en término de San Morales,
en direccién Oeste-Este, aproximadamente. .

Las areniscas donde se asienta la capital, extremo Oeste del corte,
las clasificaron dichos autores como probablemente lutecienses, y las
de San Morales, extremo Este, donde el Sr. Miquel habfa encontrado
piezas de Plagiolophus minor y Xiphodon gracile, al parecer hoy per-
didas, come pertenecientes al Bartoniense o al Ludiense, es decir, a
un nivel superior al de aquéllos, pasando quizas al Oligoceno.

Posteriormente, el profesor Roman, con motivo del hallazgo de
unos dientes de loflod6ntidos cerca de Corrales; pueblo situado entre
Zamora y Salamanca, ha podido apreciar (41) que las areniscas de
donde han sido extraidos, y que son las mismas, segn hace constar,
que las de dichas dos poblaciones, son eocenas y pertenecen a la parte
superior del Luteciense medio. Respecto a las areniscas de San Mo-
rales, manifiesta que no se puede tener absoluta certeza desde el
punto de vista estratigrafico con la ayuda de los f6siles hallados por
Miquel, por tener éstos una extensién vertical bastante grande, pu:
diendo variar desde el Bartoniense al Sannoisiense.

Nosotros, no habiendo encontrado restos fésiles clasificables, no
tenemos razén alguna para no aceptar las clasificaciones estratigra-
ficas de que se acaba de hacer menci6n, pero respecto al corte debe-
mos manifestar que no hemos apreciado sobre el terreno el buza-
miento general de.la formacién hacia el Este, que en el mismo se in-
dica y que parece légica, ya que hacia dicho rumbo se encuentra el
centro de la cuenca, buzamiento que explicaria el que los sedimentos
del extremo Este fuesen mas modernos que los del Oeste. Al contra-
rio, hemos observado que los estratos conservan, a lo largo de sus
afioramientos en la margen derecha del Tormes, sensible equidistan-
cia vertical con el curso del rio, y que entre las dos manchas calizas
que ocupan la parte superior del Terciario, distantes unos 10 kilé-
metros, existe una diferencia de nivel de unos 15 metros, mas baja la

3.—Salamanca,
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io en la alqueria de La Pinilla.

‘ Cerros de los Arapiles, desde Pelagarcia.
Arapil Grande, a la izquierda, y Arapil Chico, a la derecha.
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del Oeste que la del Este, todo lo cual indica un buzamiento medio de
los estratos haoia el Oeste, lo mismo que, por otra parte, ocurre en
Corrales, segin expresa el Sr. Roman.

La posicidn superior de los estratos del Este, con relaciéon a los
del Oeste, no puede explicarse mas que admitiendo algtn accidente
geologico, el cual, aunque segtn todos los datos que hasta ahora se
tienen, la region ha sido apenas afectada por los movimientos pire-
naicos, pudiera existir eh la llanura que a nivel casi del rio se ex-
tiende entre Aldealengua y el molino de la Acefia (San Morales),
donde los terrenos de labor no permiten ver la marcha de los estra-
tos, que corren bajo aquéllos. En apoyo de este supuesto nosotros de-
bemos hacer observar que, aunque la formacién terciaria es en gene-
ral horizontal, hemos visto, en un paraje, un kilémetro al SO. de Cal-
Varrasa de Arriba, margen derecha del arroyo de la Rivera (C-4), que
Ias capas buzan al Sur con inclinacion de 40°, no pudiéndose asimilar
este caso al que se produce al contacto del Terciario con el Paleozoi-
co, ejemplos de los cuales damos en este mismo Capfitulo, por encon-
trarse el indicado paraje relativamente alejado de la linea de separa-
cién de ambos terrenos.

En definitiva, no pudiéndose hacer, por sl momento, una separa-
ci6n exacta entre los terrenos que pertenecen al Luteciense y los que
pudieran llegar al Oligoceno, los comprendemos a todos en la elasi-
ficacién general de Paleogeno, en espera de que cuando se estudie un
ntmero suficiente de hojas en la regién, y se relacionen con toda
exactitud las capas de Corrales, do San Morales y de otros puntos
donde puedan hallarse fésiles, con las de las restantes zonas, se pueda
llegar a establecer la distineién que ahora queda en suspenso.

Citamos a continuacién datos recogidos en diversos parajes:

En el extremo Oeste de la Hoja, en la carretera de Salamanca al
Muelle de Fregeneda (A-1), afloran bancos horizontales de arenisca.
Debajo aparece un nivel margoso con intercalaciones de caliza y ar-
cilla de descalcificacién. Junto a esta carretera se han profundizado
dos pozos, uno en la casilla de peones camineros del kilémetro 16
(15,600) y otro en la del kilémetro 11 (10,600); el primero de 14 metros
y el segundo de 10 metros, habiendo cortado en ambos arenisca
blanda y porosa hasta alcanzar el nivel hidrostitico.

La cantera de Pericalvo (A, B-1) presenta uu frente de arenisca
muy dura y de grano fino.en la base, sobre ella otra maés basta, y en
la coronacién un 6onglomerado cuarzoso de grano fino. La roea, muy
fisurada, presenta lineas blancas de sales depositadas en estas fisuras,
pudiendo apreciarse un liso de resbalamiento longitudinal en los es-
tratos horizontales, de superficie blanqueada por sales de cal Yy mag-
nesia. v

En el sondeo de 102 metros practicado en Parada de Arriba (A-1),
se han obtenido testigos de arenisca blanda con arcillas en el fondo.

En Santibéfiez (A-3), existen varias canteras abiertas en los bancos
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de arenisca. La roca, poco arcillosa y micicea, se conserva blanca en
las construcciones, por el poco hierro que contiene, 1o que la ha hecho
-ser preferida en ciertos casos para dicho uso.

A 500 metros rio arriba de la capilla roménica de Santibafiez
puede verse, en la margen izquierda, el contacto con las pizarras; alli
se encuentra inclinada la formaci6én en el borde, pero pronto recobra
la horizontalidad. :

En la formacién de areniscas de las antiguas canteras de Villa-
mayor (A-3), pueden apreciarse tres niveles: uno inferior, compacto,
de roca cuarzosa de grano grueso (tres metros). Es de donde se ha
obtenido la piedra para las histéricas construcciones salmantinas.

A continuacion insertamos algunos cortes obtenidos en las cante-
ras que Salamanca explota en su derredor:

Arenisca basta pasando a
conglomérado.

Cantera de Buenaventura.
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Tierra vegetal.

Arenisca arcillosa, descompuesta, en le-
chos delgados y fisurados, con man-
chas rojizas.

Arenisca dura de grano grueso y color
amarillento, en grandes bancos, con
algunas fisuras y manchas rojizas en
la base.

‘Arenisca muy arcillosa, rojiza, de grano

fino.

Arenisca como la del tramo de cinco
metros !

Cantera del Matadero.

Tierra vegetal.

Arenisca floja amarillenta con manchas rojizas.

Gredas de color rojizo.

Arenisca basta amatillenta y dura, en grandes bancos.

Cantera del Teso de la Horca.
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También puede estudiarse la formacién en el corte ofrecido por
el terreno en el paraje denominado Pefia Celestina (A-4,5), a poniente
de ]a capital, en la unién de la cuesta de San Vicente con la cuesia de
Los Almendros, que baja al rfo, segtin el siguiente croquis:

Arenisca floja y arcillosa, amari~
llenta, con manchas rojizas.

Arenisca més compacta, con me-
nos manchas rojizas, amarillen-
ta, en grandes bancos.

Gredas con franjas blancas y rojas,

Arenisca en grandes bancos (I a
2 metros) dura, blanguecina, con
escasas manchas rojizas.

Corretero

2 2
5
~
d
< 4

Pefia Celestina,

En el kil6metro 108 de la carretera de Valladolid, los bancos hori-
zontales estdn formados por una arenisca poco coherente.

En Las Pajas (A-4) existen pequefias canteras en las que apérece
la roca con iguales caracteres litolégicos que en las de Villamayor.

Frente a la estacién del ferrocarril de Aldealengua (*), en un corte
de siete-n ocho metros, se encuentra un tramo, en la-base, de unos

(°) Debemos advertir que en el mapa 1 : 50.000, empleado por nosotros en el estudio
de esta Hoja, aparece la estacién del ferrocarril de Aldealengna, en el kil6metro 101,700,
¥ en realidad se halla en el kilémetro 102,300, por rectificacion kilométrica posterior a la
confeceién del mapa. Nosotros haremos en cada easo la oportuna correceién para sefialar
nuestras citas de acuerdo eon el mapa.
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tres metros de arenisca deleznable, de grano grueso, y sobre él otro
mucho mas arcilloso. También aqui existen los restos f6siles que
hemos mencionado.

En esta formacién, que corre desde Salamanca hacia el Este, sobre
la carretera y ol ferrocarril, el Sr. Clemente Sdenz encontrd estos res-
tos fosiles a Ja altura del kilémetro 6 de la carretera (<Boletin de His-
toria Naturals, afio 1934).

Muy caracteristico es el corte del llamado Teso de la Flecha, to-
mado no lejos del Huerto de Fray Luis de Leon.

Acarreo diluvial blancuzco. Terraza.

Arcosas calciferas de color rojo. . . ..

Gredas amariflentas .............. .
Nivel fosilifero.

Areniscas finas siliceas amarillentas.

Teso de la Flecha.

Hacia el Norte se extiende la formacién con parecidos caracteres,
ofreciendo interesante vista de conjunto desde el mas alto cerro que
So encuentra entre Moriscos y Aldealengua. En Cubrerizos (A-4), la
roca es finisima y algo arcillosa. '

A poco de salir de Salamanea, por la carretera de Céceres, afloran
las areniscas en los desmontes de su margen izquierda, en bancos,
con conglomerados cuarzosos en la base. Contintian asi, con roca

_fina, dura y cuarzosa, de color blanquecino, hasta el contacto con las

pizarras.

En Carbajosa de Ia Sagrada (B 4) se presentan con manchas roji-
zas, y lo mismo ocurre en la alquerfa de La Pinilla, al Este de la ca-
rretera de Cdceres (B-3), donde la roca es muy cuarzosa. En el cerrete
de cota 823, alli préximo, pueden verse los bancos horizontales con
un nivel arcilloso bajo otro de arenisca dura de gruesos elementos,
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En el kilémetro 3 de la carretera de Alba de Tormes, cerca de la
casilla de peones camineros, existe una importante cantera de are-
nisca, En su frente, de unos 100 metros, con cuatro de potencia des-
cubierta, se presenta la roca en gruesos bancos horizontales muy
cuarteados, cou color blanquecino Y médnchas rosadas. La arenisca
pasa a veces a conglomerado cuarzoso de grano fino, con algo de
mica,

En el kilémetro 6 1os desmontes de 1a carretera, en su descenso al
arroyo de Algabete, dejan ver las mismas rocas, pero mucho menos
duras y consistentes. Al comenzar el kil6metro 14, al Oeste de la ca-
rretera, se explotd en cantera una pudinga de grano variable, apare-
ciendo un nivel blanco, arcilloso, intercalado en los bancos.

Los Arapiles (C-4), cerros testigos de esta formacion, estin consti-
tuidos por areniscas siliceas blancas, y conglomerado cuarzoso de
gruesos elementos, en grandes bancos horizontales, presentando
todas estas rocas una gran dureza, especialmente en los estratos de
la cima. Al pie de los cerros ya afloran las pizarras silurianas subya-

Obelisco conmemorstivo de /o botalls

Conglom efa_o’o ouvro

N Areniscos helerogenes.s,
N\ Blonces, dvros ¢ con

nrveles orcil/esos

AN

V2T RS SIIYT IS

Arapil Grands.

centes. Estas pizarras llegan en el Arapil Grande hasta casi media al:
tura del cerro. En él se encuentra el obelisco conmemorativo de la
batalla d'e‘la guerra de la Independencia, rodeado de la importante
cantera que allf se explota, y puede apreciarse una pudinga, con ele-
mentos de cuarzo y cuarcita hasta de cinco centimetros de grueso, de
unos 40 centimetros de potencia, que corona la formacién de arenis-
ca, siempre de gran dureza, bastante heterogénea y con algunos ni-
veles arcillosos. Existe bastante semejanza entre estas rocas y las de
la cantera del kilémetro 8 de la carretera de Alba de Tormes. ‘

‘En Calvarrasa de Abajo (B-5), los pozos profundizados dan are-
nisea blanda a los cinco o seis metros, tras de haber atravesado el
Diluvial. - ‘ ,

Al final del kilémetro 150 del ferrocarril de Plasencia, paso a nivel
en el camino de Calvarrasa de Arriba, se ven 1as arenas Y areniscas

SALAMANCA

HOJA ~.© 478

Estratificacién cruzada de arenas paleogenas en la margen derecha
del Tormes, a unos 500 metros aguas arriba de Aldealengua.

Trinchera del ferrocarril de Avila a Salamanca en areniscas paleoge~
nas, entre Cabrerizos y Aldealengua.
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en contacto con las pizarras y con los bordes levantados unos 50° al
SE. y direccion NE.-SO. Las areniscas contienen un episodio muy
ferruginoso.

Al SO. de Calvarrasa de Arriba, y en la margen derecha del arroyo
de la Rivera, hay unos bancos de arenisca basta y dura, de color
amarillo rojizo, inclinada 30° al Sur y de direccién E. 20° N. Entre
este punto y el citado pueblo, a la izquierda .del camino, se ve en el
cerrete esta misma arenisca, horizontal en la cima y caida en la
falda, como la del arroyo de la Rivera. Constituye la formacion
abierto anfiteatro sobre el valle, de flancos inclinados. Esta inclina-
cion local es la méas importante de las Jue raramente se encuentran
en el Terciario del territorio.

- For 1ltimo, la misma arenisca encontramos en la cantera abierta
al Sur de la fébrica de ladrillos de El Carmen (D-4).

Mioceno

En la regién Norte de la Hoja, y ocupando la cima de la formacién
terciaria, aparecen dos manchones calizos, cuyo color blanco los hace
destacar de los terrenos colindantes. Uno de ellos, el mis extenso,
estd situado préximo a Salamanca por el Norte (A-3, 4) y, el otro, a
unos 500 metros al Bste de Carrascal de Barregas (A-2). En el pri-
mero, la caliza es bastante pura en los estratos inferiores (93,04 °/,
de CO4Ca, segtin el analisis quimico que en otro lugar insertamos),
siendo objeto de explotacién para la fabricaecién de cal; sobre ella se
encuentran delgados lechos de margas muy arcillosas, de color casi
negro, alternando con caliza terrosa blanca; y encima, recubierta ya
por tierra vegetal, es esta Giltima caliza la que aparece. Se acompaiia,
a continuacidn, el corte de una cantera abierta en este terreno.

La caliza de la mancha menor es margosa (solamente 56,77 °/,
de CO,4Ca), y no se aprovecha para ningtn uso.

Dada la posicién de-estas manchas, parece que constituyen log
Gltimos testigos de una formacién que debié cubrir el territorio y
que ha ido desapareciendo por erosién, arrastrando las aguas ata-
cantes la cal que cedfan en parte a los terrenos subyacentes. _“

No hemos podido encontrar fésiles en las indicadas zonas calizas,
pero en otra semejante, situada en el kilometro 228 de la carretera
de Zamora, o sea a 13 kilémetros al Norte de la Hoja, sitio ya citado
por Gil Maestre, hemos hallado los gasterépodos que se detallan en
el Capitulo V. . ’ »

El estudio paleontblégico, dadas las condiciones de estos restos
fosiles, no da mucha luz para una clasificacién exacta del terreno de
donde los hemos extrafdo, aparte de que los moluscos acuidtlcidos
110 s0n, en general, apropiados para divisiones cronoldgiocas precisas.
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8in embargo, dado el conjunto de la fauna, la semejanza de aspecto
de esta caliza con las de terrenos reconocidos como pontienses, y su
situacién en lo alto de la formacién terciaria, inclufmos las manchag
que 10s ocupan, con las consiguientes reservas, en el indicado piso

Tierra vegetal.

Caliza terrosa blanca.

Margas arcillosas, casi ne-
gras en vetas con Interca-
laciones de caliza terrosa
blanca.

Caliza dura y blanca.

Cantera de la Vereda de Ganados, junto a la carretera de Valladelid.

Mioceno, pudiendo ser consideradas como los dltimos testigos hacia
el 80. de la extensa zona de dicho sistema que se desarrolla por el
centro de la cuenca del Duero.

El espesor maximo que puede calcularse, dentro de la Hoja, es de
unos 10 metros. '

Diluvial

En este terreno tenemos que distinguir dos zonas absolutamente
distintas: la del Oeste, formando una sola mancha, por cuya region
Norte corre la carretera de la Albergueria, y la del Este, descom-
puesta en varias, que se extienden a uno y otro lado del Tormes.

Ambas zonas son completamente distintas en su aspecto y en su
constitueién, como corresponde al diferente modo de haber sido
formadas. )

La primera es de color rojo ladrillo y la componen cantos esqui-
nados de euarzo y cuarcita, que llegan hasta 15 centimetros y, algunas
veces, pequeflos trozos de caliza con oquedades, todo ello envuelto
en una tierra 'muy arcillosa. Se trata de depésitos diluviales formados
a expensas de los terrenos contiguos, paleozoicos y terciarios. .

Los depésitos de Ta zona Este son méis blanquecinos. Los cantos,
también de cuarzo y cuarcita, son redondeados, no tan gruesos, en

!
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general, como los de la zona Oeste; no aparecen trozos de caliza pero,
en cambio, si de pizarra, a veces, en los mas elevados, y la tierra en
que van envueltos es arenosa. Tienen todo el aspecto de terrazas del
rio Tormes.

Los depésitos de la margen derecha corresponden a la més anti-
gua, como mas elevada, la cual ha sido muy atacada por la erosién. Su
altura sobre el rio es de unos 80 metros y ocupa los puntos de mayor
cota del territorio en esa parte, elevandose sobre las calizas que antes
hemos clasificado como pontienses, a.las cuales cubre en parte al
Norte de Salamanea. :

Los depésitos de la margen izquierda se encuentran a un nivel
mucho més inferior, no llegando, los méas altos, a 10 metros sobre
el rio. ] '

No forman, sin embargo, una superficie horizontal anica, pues
marchando por el camino que de Calvarrasa de Abajo va a la alque-
ria de Canterrubio (A, B-5) y llega hasta el Tormes, se aprecian hasta
tres escalones con diferencias de nivel de uno a dos metros, los cuales
deben corresponder a otras tantas terrazas.

Estre éstas y la de 1a margen derecha parece que existe otra te-
rraza, cuyos restos se aprecian a la izquierda del rio, en las alturas
que se extienden entre las carreteras de Alba de Tormes y la de Se-
queros, pero es muy discontinua y de escaso espesor. Su altura sobre
el Tormes parece ser de 40 metros.

Aluviel

Este terreno tiene muy escaso desarrollo, quedando reducido al
valle actual del rio Tormes, al que cubre con sus avenidas, y, anélo-
gamente, al depositado en ciertos puntos por los arroyos més impor
tantes. Se compone de arenas méas o menos arcillosas con algtn pe-
quefio canto, constituyendo, en el primer caso, las tierras de huerta,
¥, en el segundo, buenos yacimientos de arena, de donde se extrae
este material con destino a la construccion.
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FOSILES, MINERALES Y ROCAS

Fésiles

Dentro de la Hoja no hemos encontrado fésiles clasificables. Sola-
mente en las escarpas de la margen derecha del Tormes, entre Sala-
manca y Aldealengua, hemos hallado unos pequefios fragmentos de
huesos, cuyo estado no ha permitido hacer sobre ellos ninguna deter-
minacién paleontolégica. Uno de los sitios del hallazgo ha sido el
Teso de la Flecha (A-5), a mitad de distancia entre Cabrerizos y Al-
dealengua, como a unos 20 metros por encima del nivel del ferroca-
rril, y otro al Este del segundo pueblo, a distancia de unos 500 metros
del mismo, y a unos tres metros sobre la via.

M4s aguas arriba del Tormes, en el molino de la Acefia, lugar
donde se localizan los restos de vertebrados encontrados por el
Sr. Miquel (38), ya fuera de nuestra Hoja, hemos hallado también
nosotros fragmentos de huesos, pero inclasificables, a unos 150 me-
tros aguas arriba de dicho molino, en la escarpa que baja al canal de
toma, formado por areniscas poco coherentes, con intercalaciones ar-
cillosas y arenas en estratiflcaci6n, a veces, cruzada.

Con objeto de ver si podiamos precisar la edad de- las calizas y
margas blancas que coronan el Terciario, hemos visitado la antigua
cantera, citada por Gil Maestre (23) ecomo fosilifera, en la carretera de
Zamora, que se encuentra en el kilémetro 228, o sea a 16 kilémetros
de Salamaneca, y, por lo tanto, fuera de la Hoja, la cual contiene cali-
zas semejantes a aquéllas, a parecido nivel. S6lo hemos encontrado,
como dicho gedlogo, restos de gasterépodos de agua dulce, pero difi-
oilmente clasificables por faltarles a todos ellos 1a boca Y no ser faci-
les de separar de la roca que los contiene,
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No obstante, entre los estudiados, hemos podido advertir la exis-
tencia de cuatro especies diferentes:

Physa, sp.—S6lo hemos podido encontrar un ejemplar muy mal
conservado y rote, en el cual se aprecia el gentido de arrollamiento,
¥ que tiene unos seis milimetros de longitud. Por su estado de con-
servacion no es posible determinar su especie.

Planorbis, n. sp.—Se encuentran con relativa abundancia unos
ejemplares de 1,5 a 2,5 milimetros de didmetro, de tres a cuatro vuel-
tas de espira, de ombligo bastante grande, crecimiento uniforme, sin
quilla alguna y arrollados en un plano. El Sr. Gil Maestre, dice haber
encontrado, en este mismo yacimiento, las especies P. laevigatus,
Desch., y P. cornu, Brong., el primero eoceno y el segundo aquita-
niense, pero los ejemplares que nos ocupan no pueden referirse a
ninguna de estas dos especies por su menor tamafio y el menor nt-

mero de vueltas. Entre los libros consultados no hemos encontrado .

ninguna especie a que poderlos referir, por lo que suponemos se trata
de una nueva especie.

Limnea bouillets ?, Mich.—Hemos encontrado algunas Limneas de
20 a 25 milfmetros de longitud y seis vueltas de espira, en las que
no se puede apreciar la disposicién de la boca, que tienen mucha ana-
logia con la L. acuminata, Brong., que Gil Maestre sefiala en este
mismo yacimiento, figurada por Cortazar, en su «Descripeion de la
provincia de Valladolid>, como Pontiense, Y por Deshayes, en la «<Des-
cription des coquilles fossiles des environs de Paris», como Bar-
toniense.

Segfin Royo, la L. acuminata es propia del Parisiense, y se la
confunde con la Limnea bouwilleti o Limnea larteti que tiene grandes
analogias con aquélla, pero no sefiala la verdadera especie de estos
- ejemplares, a los cuales creemos que pertenecen los hallados por
nosotros. Por la forma oblonga alargada, y su rdpido erecimiento,
creemos que las encontradas por nosotros pertenecen al género
L. bouilleti, Mich,, figurada por Royo en el «Mioceno Continental Ibé-
rico y su fauna malacolégicas y clasificada como Pontiense.

Por dltimo, también encontramos dos moldes que ereemos perte-
necen al género Limnea, de 5,50 milimetros de longitud y cinco
vueltas: de crecimiento bastante rapido, que -guardan cierta seme-
janza con la Limnea minima, descrita por J. Halavats en «Die Fauna
der pontischen Schichten in der Umgebung des Balatonsees», perte-
neciente al Pontiense, pero esta Gltima es algo rr{ayor, pues el ejem-
plar figurado mide seis milimetros de longitud, pudiendo ser aquélla
una variedad de ésta. e
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Minerales

A continuacidn reseiiamos los que hemos encontrado y aquéllos
de que tenemos noticias que existen en el territorio.

Cuarzo.—REs la especie mineralégica mas abundante dentro de la
Hoja. Casi siempre, en su variedad lechosa, se presenta de varias
maneras. En las cuarcitas, en venillas surcando sus estratos. En las
pizarras, también en vetas, pero generalmente de mayor potencia,
cruzando, unas veces, la estratificacién y, otras, interestratificindose
en sus lechos. Ambos modos de presentarse el cuarzo son frecuenti-
simos, especialmente con las pizarras, siendo muy raro que existan
zonas algo extensas de éstas sin contener dicha substancia.

Otras veces, el cuarzo constituye verdaderos filones de méis de un
metro de potencia, encajados en pizarras. Aparte de los estanniferos
del SO. de la Hoja, de los que se hace mencién en el Capitulo de
MINER{A, nosotros hemos visto afloramientos de esta clase en dife-
rentes sitios de la zona pizarrosa, como en la margen derecha del
Tormes, entre el Marin y la Moral (A-3), con direcei6én aproximada
N. 8., a 1,5 kilometros al Sur de Carbajosa de la Sagrada por la via
férrea, de un metro de potencia, direccién NE. y casi vertical, con
buzamiento al NO.; y al SE. del vértice Utrera (D-4), cuyas caracte-
risticas no pueden apreciarse por encontrarse el afloramiento en-
vuelto en el terreno de acarreo de la vaguada, no viéndose mas que
grandes masas irregulares de cuarzo.

Procedentes de estos yacimientos in sifu de cuarzo, se encuentra
éste, muy frecuentemente, en el terreno de acarreo, en cantos més .
o menos redondeados, de tamafios muy variables, y con anédlogas
caracteristicas, pero de tamafio gerieralmente menor, llegando hasta
el de arena, en los conglomerados y areniscas terciarias.

Turmalina.—En su variedad negra o ferrifera, que es la que cons-
tituye el chorlo, propiamente dicho, aparece en los fllones estan-
niferos con la granulita, que entra a constituir la ganga de estos
criaderos. , o

Mica.—Hsta substancia se presenta también en los citados filones,
con mayor abundancia que la anterior, concentrandose, principal-
mente, en las salbandas en forma de escamas y laminillas de color
amarillento. ‘ ’ :

Owidos de hierro.—Algunos filones encajados en pizarras contie-
nen diversos 6xidos de hierro, que no han sido objeto de explotacién.
En la Pefia del Hierro, junto a Salamanca, un conglomerado tercia-
rio que recubre las pizarras tiene su cemento formado por compues-
tos ferriferos (oligisto, limonita y ocres), y sobre él existen restos de
antiguos trabajos. Algunas areniscas estin muy tefiidas por sales de
hierro, de baja ley en este metal, ‘
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Casiterita.—Es o] mineral aprovechable en los filones de la region
S0., tantas veces citados, y aparece en ellos, por lo general, junto a
los hastiales, en forma de vetas y bolsadas, encontrandose en algunos
casos magnificos y voluminosos cristales. También se encuentra en
granos sueltos en las tierras de labor que rodean a dichos filones,
apreciandose, sobre todo, después de las lluvias.

Oro.—Se han hallado algunas pepitas de oro nativo, segin Gil
Maestre, en las proximidades de Terrubias, o sea en la zona estan-
nifera, y la circunstancia de que los granos conserven vivas sus aris-
tas hace pensar que sea aurifero alguno o algunos de los filones de
dicha zona. i :

Para terminar lo que se refiere a mineralés, debemos hacer notar
que ensayos espectroscépicos efectuados por el personal del labora-
torio correspondiente de este Instituto, sobre muestras procedentes
de las labores mineras de la zona estannifera, han dade indicios de
cromo, niquel, cobalto, berilo, titano, vanadio y plomo.

Rocas

A continuacién insertamos los resultados obtenidos en los ana-
lisis microscépicos de las muestras recogidas en el campo:

Pizarras

PROCEDENCIA: LOS PIZARRALES (A-3), .

" Pizarra cristalina constitufda por elementos feldespaticos; mica,
principalmente biotita, distribuida en mindsculos cristales; clorita y
tal vez algo de materia grafitosa, que no se percibe con exactitud.

La abundancia de mica contribuye al aspecto sedoso de la roca.

PROCEDENCIA: La VAaLMUCINA (D-1),

Roca formada de granos inicrosc()picos de cuareo y feldespatos
que estdn recubiertos por minGsculos elementos de mica biotita que,
por descomposicién, han dado origen a profusién de 6xido de hierro
que afecta a la tonalidad de la roca. :

Clasificacion: Pigarra satinada.

PROUEDENCIA: CARRETERA SEQUEROS, KILOMERO 11 (C-2, 3).

Rocas cuyos elementos presentan una determinada orientacién
paralela, lo que produce una textura pizarrefia con una especie de
estiramiento. )

A causa de las dimensiones extremadamente pequefias de los

|
|
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constituyentes, no se pueden éstos identificar, pero, sin embargo, se
acusa la abundancia de feldespato como elemento principal, bastante
alterado, con mucho caolin.

Dentro del conjunto de la matriz, se hallan escamas de biotila, y
hasta algtn pequeiio cristal de e¢olor pardo que marca un policrois-
mo acentuado. Algan que otro granulo de cuarzo Y de materia ferru-
ginosa, quizas en forma de limonita, se distribuyen por toda la
preparacion,

Clasificacion: Pizarra arcillosa.

Areniscas

PROCEDENCIA: SANTIBAR Ry (A-2, 3).
Arenisca de construceion, de cemento feldespiatico Yy elementos
granulares de cuargo, Algunas laminillas de mica blanca.

PROGEDENGIA: NIVHT, SUPERIOR DK LA CANTERA ni; Las Pajas (A-4).

Los elementos pbrincipales de esta roca 80n cuarzo y feldespato en
fenocristales con inclusiones. Los Gltimos estin muy descompuestos,
lo que hace que estén cubiertos por caolin y, por tanto, de diffcil
clasificacion,

Asimismo se encuentran pequefios cristales de ambas micas, bio-
tita y muscovita,

El cemento es m4s bien siliceo y algo calizo, lo que hace pensar
que tal vez, en principio, fuera de esta clase y ha sido reemplazado
por el de la otra naturaleza,

Clasificacién: arenisca siliceq,

ha producido una considerable segregacién caolinica que contribuye
a la formacién de un cemento sflico-arcilloso.,

En los intersticios ge deposita alguna mica blanca, en pajuela y
muy fina, como elemento secundario. En combinacién con el cemen-
to anterior, se extiende, rodeando a los granos, un cemento de naty-
raleza ferruginosa, de tonalidad clara, que no afecta sensiblemente a
la coloracion total.

Clasificacion: arenisca siliceq,

PROCEDENCIA: CARRETERA DE ALBA Di 'ORMES, KILOMETRO 8 (B-4).
Arenisca silicea.—Constituida por fenocristales Y cristales de cuar-
20, en forma alargada, unidos a fenocristales de feldespato alealino,

todos ellos con numerosas inclusiones microliticas y en interpene-
traciones,

4.—Salamanca.
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Rodeando a estos elementos se reconoce un cemento, en su mayor
parte de materia ferruginosa, aunque en ciertas zonas predomina el
elemento siliceo. El primero afecta a la coloracién de la roca.

Se observan concreciones o nddulos de calcedonia.

PROCEDENCIA: ARAPIL GRANDE (C-4).

Conglomerado cuarcifero de cemento caolinico.—Los fenocristales de
cuarzo presentan formas angulosas e inclusiones s6lidas muy anuba-
rradas por la alteracion de los otros elementos.

Cristales de feldespato totalmente alterados y caolinizados.

PROCEDENCIA: ARAPIL GRANDE (C-4).

Cristales de cuarzo y feldespato, mas abundantes los primeros,
unidos por un cemento arcilloso en el que se observa algtin pequefio
cristal de mica biotita muy dicroica. '

Clasificacion: arenisca silicea.

PROCEDENCIA: CANTERA DE LA VEREDA DE (GANADOS, JUNTO A LA

CARRETERA DE VALLADOLID (A-4).

Marga blanca.— Es una reca de color blanco, con ligerisimo pun-
teado de unos cristales de color gris claro, indeterminables a simple
vista. En las zonas de mayor descomposiciéon es algo terrosa, man-
chando los dedos, v toda ella se deja rayvar ficilmente por el acero.
Observada al microscopio presenta una textura que, por extensién,
podemos denominar porfiroide. En una masa arcillosa sin efecto de
'polarizacién, sé destacan unos cristales de cuarzo hialino, cuyo tama-
fio varia entre unas micras y un mil{metro, en una proporeién cuan-
titativa aproximada del 10 °/, del volumen de la roca.

Con grandes aumentos e intenso alumbrado se corisigue resolver,
a través del conjunto arcilloso, una aglomeracién de grinulos de cal-
cits que, evidentemente, constituye el cuerpo de la roca. )

Los cristalitos de cuarzo presentan la particularidad de hallarse
‘rodeados de una corona de grénulos de calcita, en forma anéloga a
la kelifita que envuelve a los cristales de olivino de algunas noritas,
pero con una textura que guarda fntima relaci6n con las coronas de
algunos cocolitos y pseudo-cocolitos que se observan en muchas
calizas y margas, existiendo la diferencia morfolégica de que aqué-
llas tienen forma redondeada u ovalada, mientras que las coronas
‘de este cuarzo presentan, en ocasiones, forma puntiaguda, acomo-
dandose a la del ntcleo. Ello no obstante, ante la -posibilidad de
aclarar el fenémeno-en la platina del microscopio, cabe pensar, a
nuestro juicio, en-la laber de algunas algas perforantes o envol-
ventes con proceso destructivo y segregacion de calcita, habiéndose
rellenado, posteriormente, los huecos con cuarzo, que por sus apa-:
riencias 6pticas debe ser, efectivamente, secundario.

Es, por consiguiente, una roca formada en aguas poco profundas

Hosa n,°
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Luz polarizada x 25.

Cantera de las Pajas. Cristales de cuarzo en una arenisca silicea
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Cantera de la vereda de ganados.
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y en la que los granulos microscopicos de caleita han sido cemen-
tados por una arcilla blanca, que no debe referirse a la caolinita,
porque no se encuentran las laminillas cristalizadas de dicho mine-
ral, sino a la halloysita, aunque para asegurarlo plenamente serfa
preciso comprobar la temperatura a que pierde su agua de hidrata-
cion, determinacién que no hemos realizado por no considerarlo de
interés, bastandonos como indicio el color, aspecto y la facilidad de
ataque por los 4cidos.
Los resultados de los analisis quimicos son los siguientes:

Procedencia: Cantevra de la carretera de Valladolid.

SIECO ©vvviee e 4,20 °/,
Oxido de hierro y aldmina...... 0,70 »
Carbonato de cal........ e 93,04 »
Carbonato de magnesia.....-.. 1,60 »

Procedencia: 500 metros al Este de Carrascal de Barregas.

Silice........... R R X L S
Oxido de hierro y alamina ..... 080 »
Carbonatode cal.... ........... 56,77 »

Carbonato de magnesia......... 26,560 »
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Aungue en la Hoja de Salamanca predominan los terrenos tercia-
rios y cuaternarios con materiales porosos y sueles de débil pen-

" diente, condiciones ambas que favorecen la absorcién del agua me-

te6rica y la consiguiente formacién de mantos acuiferos su bterraneos,
éstos no son de importancia si se except@a el nivel subalveo conte-
nido en el terreno aluvial, porque, ademas de que la cantidad de
llavia que cae sobre el territorio es relativamente escasa, sus efectos
8e encuentran aminorados por la activa evaporacién que reina en la
comarea, que hace que una importante fraceién del agua cafda vuelva
rdpidamente a la atmdsfera perdiéndose para el caudal subterraneo.

Pasaremos revista a los diferentes terrenos que integran la Hoja,
estudiando c6mo seé comportan desde el punto de vista de la hidro-
logia subterranea:

Terrenos paleozoicos.—-Los materiales que constituyen estos
terrenos son las cuarcitas y las pizarras, rocas en si impermeables,
pero sobre las que la accién de los agentes exteriores, principal-
mente, ha determinado fisuras y producido cierta cantidad de terreno
descompuesto superficial, que permite al suelo retener alguna parte
del agua metedrica que sobre él cae, parte pequeiia porque las fisu-
ras no profundizan mucho.y la capa de terreno superficial tiene muy
débil espesor, en general.

El manantial més importante de las zonas paleozoicas es el lla-
mado Fuente de los Pastores (B-3), en la ladera Norte de la tnica
alineacién montafiosa que, en otro lugar, hemos dicho aparece dentro
de.los limites de la Hoja, la de los Montalvos, manantial de todos
modos escaso, aunque no llegue a secarse, el cual es conducido al
vecino pueblo de Tejares para su abastecimiento.
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En Dofiinos de Salamanca se ha conseguido un alumbramiento
de-agua de pie para el abastecimiento de] pueblo, en el extremo
Norte de la misma ladera, sitio llamado Fuente de Doiiinos (4, B-2).

ln la zona pizarrosa que queda en la margen derecha del Tormes,
nace la Fuente de la Plata, cuya agua se bebe en Salamanca trans-
portada en cubas, y las llamadas de Hierro ¥ Cagalona, de aguas
minerales.

Por dltimo, como a un kilémetro al Oeste de Terradillos (D-5),
existe otro. manantial, llamado Fuente del Caflo, igualmente de
escaso caudal.

En lo demas del territorio paleozoico, para obtener agua es pre-
¢iso excavar pozos, si bien la profundidad no necesita ser grande,
siete metros como méximo, pues una vez atravesado el pequefio
manto de terreno descompuesto Y penetrado en Ja zona superficial
de las pizarras o cuarcitas donde éstas pueden presentar fisuras, es
inGtil profundizar m4s, salvo si existen fallas o filones extensos, en
cuyo.caso labores profundas pueden suministrar grandes caudales.

Asf ha ocurrido en el poblado de Chamberi, frente a Salamanca,
al otro lado del Tormes, donde un sondeo practicado en aquellos
terrenos aluviales, éncontré a los 20 metros la pizarra subyacente y,
perforados 40 metros en esta roca, es decir, a los 60 del nivel del
suelo, corté una falla de 30 centimetros de espesor, rellena de arena,
con agua que sube hasta tres metros por bajo de la.boca del taladro,
en cantidad de 40 metros cdbicos diaries. El sondeo se ha llevado
hasta los 250 metros, siempre en pizarra compacta, surcada, a veces,
de vetillas de cuarzo, y sin nuevo hallazgo de agua.

Para terminar con lo referente a pozos en terreno paleszoico,
diremos que en el caserio de Los Perales, kilémetro 18 de la carretera
de Alba de Tormes (D-5), se ha’ ejecutado un taladro en el fondo de
un pozo ordinario, practicado en areniscas, de 13 metros de profun-
didad y con su fondo en pizarras, el cual s6lo di6 un caudal escaso
en el contacto de estas dos rocas, quizd debido a su mal emplaza-
miento. Los 30 metros perforados en pizarra no han dado la més
ligera huella de agua; i

Terrenos terciarios.—Los manantiales més potentes de la co-
marea, dentro de la pequeiia importancia que todos tienen, radican
en estos terrenos, porque a la condicién de porosidad que, en gene-
ral, poseen los materiales de que estin compuestos, se une lo relati-
vamente accidentado del relieve del suelo, debido a fen6menos de
erosién, lo que facilita la salida a luz del agua almacenada por
aquéllos. RREE Y v ‘

asf se producen los manantinles de la Fragua y del Estanque
o de Arriba, en Santibafiez (A-2;3), que riegan unas 15 fanegas de
huerta en la margen izquierda del Tormes. No menos caudalosos
son algunos de los que nacen en la margen derecha del mismo rio,
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aguas arriba de Salamanca, merced a los cortes que éste y los arro-
yos afluentes de esa margen establecen sobre Ia potente formacién
terciaria que por allf se extiende, debiéndose citar, en primer lugar,
el llamado del Arroyo, situado junto a la linea Norte de la Hoja, y
Cuyas aguas corren por el arroyo de los Hoyos, que pasa por Aldea-
lengua. A éste, siguen en importancia, el de la Garcesa frente al
kilémetro 6 de la carretera a dicho pueblo; el de la Teja, en el kil6-
metro 7 de la misma carretera, que tiene el recuerdo de haber sido
muy frecuentado por Fray Luis de Leén; el de la Ciega, que corre
por el arroyo de este nombre, el cual pasa al Este de Aldealengua;
el de Caenes, frente al kildmetro 6; el del Prado de la Flecha, al Este
del anterior; y los de la Iglesia y Felipe o del Arroyo, junto a Cabre-

. rizos. La mayor parte de estos manantiales se dedican al regadio de

pequeiias huertas, cultivadas en la estrecha faja aluvial que queda
entre el rio y las escarpas de esta margen.

A mayor distancia del Tormes sélo existe algGn .manantial de
pequefia importancia, como el del Cafio, junto a Pelabravo (B-5),
con el que se abastece este pueblo, o algn rezumamiento que en
verano se seca. . ' o

Los pozos son muy numerosos en Ias zonas de terreno terciario
Y, en general, son abundantes. De ellos, unos, como los del término
de Aldealengua (A-5) y Cabrerizos (A-4), alquerfa de la Pinilla (B-3),
etcétera, provistos de norias, se utilizan para el regadio y, otros,
excavados en el interior de los pueblos o en sus proximidades, sirven
para el abastecimiento de éstos o para el de las ecasas o cortijadas en
que se encuentran, aunque en general tienen upa graduacién hidro-
timétrica elevada, lo que hace que algunas veces no puedan utilizarse
para la bebida de las personas,

in la clase de terreno de que nos venimos ocupando, se han
practicado gran nGmero de sondeos en busca de agua artesiana,
habiéndose obtenido, cuando mas, agua ascendente, pero no sur-
gente. En la capital es donde més abundan estos taladros, de los que
existen, segtin informes recogidos, como una decena. La profundidad
maxima aleanzada ha sido de unos 100 metros, sin haberse salido, al
parecer, del Terciario, pero el tinico nivel acuifero cortado lo ha sido
entre los 40 y 50 metros, seglin cota de la boca de los taladros. Los
caudales varfan entre 17 ¥ 300 metros cabicos por 24 horas, y el
agua sube hasta un nivel por bajo de la superficie del terreno que
oscila entre 10 y 20 metros. La calidad del agua es variable, pero
siempre dura.

En el kilémetro 8 de la carretera de Aldealengua, existen dos
taladros, uno a cada lado de ella, en la finea llamada Las Landas. El
del Sur tiene 12 metros de pozo ordinario, més 16 de sondeo, y con 61
86 encontré agua que sube hasta 0,70 metros por bajo del nivel del
suelo, en cantidad de 72 metros cdbicos por 24 horas. El del" Norte
tiene 14 metros de pozo ordinario ¥ 40 més de sondeo; el agua sube

I3
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hasta cuatro o cinco metros por bajo del piso y su caudal es, en el
mismo tiempo, e 35 metros ctbicos. Ninguno de ellos ha atravesado
el Terciario.

Otro sondeo comprendido en la Hoja es el de Parada de Arriba
(A-1), ejecutado en 1933 con subvencién del Estado, previo informe
favorable de nuestro Instituto. Se alecanzé una profundidad de 100
metros sin salir del Terciario, y a 1os 50 se corté un nivel de agua que
queda a unos cinco metros por bajo de la boca. No se tiene un aforo
preciso del caudal, pero a poco de terminado el sondeo se instalé
una bomba de 15 metros ctbicos por hora de capacidad, la cual es-
tuvo funcionando durante siete consecutivas, sin notarse disminu-
ci6n alguna de nivel, después del primer descenso de éste. La gra-
duacién hidrotimétrica de este agua es muy elevada, pues llega a
103 grados, sin embargo de 1o cual se utiliza para todos los usos, va
que no se dispone en Parada de Arriba de otra, si se exceptia la que
proporciona un pequefio alumbramiento, préximo también al pueblo,
que casi se seca en verano. Con pozos ordinarios se ha llegado en
este pueblo a la profundidad de 14 metros, sin conseguirse la menor
cantidad de agua.

Terrenos cuaternarios.—En el terreno diluvial el agua subte-
rrénea se comporta de modo diferente, segtin se trate de la mancha
colindante con el Tormes o de la que se extiende en la regién Oeste
de la Hoja. En la primera, el terreno realmente de acarreo tiene
poco espesor. Los pozos, a poco que se profundicen, encuentran las
areniscas subyacentes, cambio de materiales que determina un nivel
acuifero muy somero, a los seis metros como méximo, con el que se
conforman los que alli buscan agua. En cambio, en la mancha del
Oeste, ol espesor de los sedimentos, especialmente hacia el centro de
la zona, es muy grande y el agua se encuentra a gran profundidad.
En la alqueria de Rad, kilémetro 14 de la carretera de la Albergue-
ria, el pozo de la posada tiene 10 metros, ¥ 2,5 kilémetros més al Sur,
en el caserio del Rodillo, para encontrar agua se tuvo que llegar a
los 30 metros, con un pozo excavado el afio 1817, segtn inscripcién
que se conserva en su broeal, cuyo coste ha hecho que se desista por

-aquellos contornos de proporcionarse agua por este procedimiento.

Dicho estd que en esta zona no existen manantiales. En cambio en
la diluvial de junto al Tormes, lo superficial del nivel acuifero hace
que el corte que establece el cauee del rio le haga salir a luz a un ki-
lémetro aguas arriba de Santa Marta, muy poco por encima de la co-
rriente superficial del rio, en la cual quedan ocultos los rezumamien-
tos gran parte del afio, no apareciendo al descubierto mas que du-
rante el estiaje, con feliz oportunidad, pues es en esta época cuando
son necesarios para el abastecimiento del indicado pueblo, por no
reunir entonces las aguas del Tormes las debidas condiciones de hi-
giene,
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El terreno aluvial ya hemos dicho, al principio de este capitulo,
que constituye una excepci6n respecto a la cantidad de agua subte-
rranea que contiene, lo cual es debido al diferente origen de ésta,
pues aqui se trata de la corriente subalvea del Tormes, alimentado
por sus aguas superficiales. Fste importante manto es aprovechado
para el regadio de multitud de huertas existentes en las margenes
del rio, haciéndose la extraccién del agua, bien con norias, bien con
bombas. A este caudal recurre el servicio municipal de abastesimien-
to de la capital, cuando escasea la superficial del rio, que es la que se
aprovecha de ordinario.

Abastecimientos de aguas.—Solamente Salamanca dispone de
un servicio completo de esta clase. En los restantes pueblos de la Ho-
ja, cuando més, las aguas de algiin manantial préximo son conduci-
das a una o dos fuentes ptblicas sin servicio alguno domieiliario, pe-
ro lo méas corriente es que la gente aeuda al pozo o manantial de
aprovechamiento comin a recoger el agua que necesita, algunas ve-
ces, cuando se trata de pozos, valiéndose de los recipientes y cuerdas
que cada uno lleva, por no estar aquéllos provistos de una elemental
bomba de mano, que permitiria dotar al alumbramiento de algunas
condiciones de higiene, de las que la més indispensable es su aisla-
miento con el exterior.

Segln hemos dicho antes, el agua para el abastecimiento de la
capital es tomada del Tormes, y cuando ésta escasea, es captada la
subdlvea por medio de una labor de drenaje situada en la dehesa de
la Aldehuela, a un kilémetro aguas arriba de Salamanca, de unos
50 metros de longitud, con su solera a 4,50 metros por bajo del nivel
del terreno, con lo que queda mis baja que el lecho del rio, desde
cuyo sitio es conducida al pie de la poblacién por una tuberia de
hierro fundido de 500 milfmetros de didmetro. Al final de esta tube-
ria se encuentra la casa de miquinas, en la cual se hace la depu-
racion del agua por medio de la cloramina. Allf hay instaladas varias
bombas accionadas por motores eléctricos ¥, en caso de interrupcién
del fliido, por un motor de aceite pesado de 180 caballos, con las
que se eleva el agua a dos depoésitos situados en un punto alto de la
poblacién, uno enterrado, cubierto, de 4.000 metros ctibicos, dividido
en dos compartimientos y, otro, elevado, de igual capacidad y ana-
logas condiciones, variando sélo la forma, que es circular, Una red
de tuberias de hierro fundido con didmetros que varfan desde 300
hasta 60 milimetros, efectiia la distribucion del agua, de la que se
consumen ordinariamente 9 6 10.000 metros ctbicos diarios, llegan-
dose en verano hasta los 12.000, lo que representa una dotacién
préxima a los 300 litros por dia y habitante. El grado hidrotimétrico
del agua, siempre muy bajo, varia segtin proceda ésta de la corriente
superficial o de la subalvea. En el primer caso es de dos a tres
grados y en el segundo llega a ocho.
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Los abastecimientos de los otros pueblos no tierien interés para
ser resefiados con detalle, por lo cual incluimos adjunto un cuadro-
resumen de los mismos, con sus datos mas caracteristicos.

Se aprecia por dicho cuadro y por los diferentes datos expuestos
en este mismo capitulo, que las aguas que brotan en terreno silu-
riano tienen una graduacién hidrotimétrica comprendida entre 10°,
que corresponde al sondeo de Tejares, y 41° al pozo de Aldeatejada;
las del Terciario varian desde 15,5, que poseen las del pozo del Valle
de Calvarrasa de Arriba, hasta 103 de las del sondeo de Parada de
Arriba; y las del Cuaternario, desde 13, correspondiente al manantial
de Santa Marta de Tormes, hasta 51,6 del pozo de la alqueria de
Rad (B-1).

Los ensayos de dureza han sido practicados por el personal del
laboratorio quimico de este Instituto, a excepcién del correspon-
diente al pozo de Miranda de Azan, llamado Fuente de la Modorra,
del que no pudimos obtener muestra de agua, cuyo dato nos lo ha
facilitado, lo mismo que varios analisis que no insertamos por no
prolongar exageradamente este capitulo, el Instituto Provincial de
Higiene de Salamanca.
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DATOS SOBRE EI, ABASTECIMIENTO DE AGUAS DE LOS PUEBLOS COMPRENDIDOS EN LA HOJA

N.° 478, SALAMANCA

Profun-
PUEBLOS Situacion | p.;cedencia del agua NOMBRE didad ROCA Grado OBSERVACIONES
enla Hoja | Mobros hl(‘tlr(;zl(;ne.

Aldealengua......... ....... A-b Rio. Tormes. » > 2.3

Idem  .......... ...l 1d. Manantial. Fuente de las Eras. » Avrenisca, 44 Casi se seca.

Aldeatejada................ . B-3 Pozo. > 5 Pizarra. 41 Cubierto y con bomba.

Arapiles........ ... oo, C-4 1d. > 6 Id. 31,5 Idem. Muy escaso.

Cabrerizos. e A-4 Manantial. Fuente de la Iglesia. » Arenisca. 38 Muy escaso.

Tdem  ....... ... ... Id. 1d. Fuente de la Balsa. » Ld. 54,4 idem, idem.
Calvarrasa de Abajo..... cee B-5 Varios pozos. > 5-7 Id. 26
Calvarrasa de Arriba.......... C-4 Pozo. Del Valle. 8 1d. 15,5 Cubierto y con bomba.
Idem ... 1d. 1d. De Beber. 7 Id. 18 Muy escaso.
Carbajosa de la Sagrada. ..... B-4 1d. > 10 Id. 27,6 Cubierto. El agua es condueida por tuberia
: a una fuente. Escaso.

Carrascal de Barregas. ....... A-2 Id. > 4 1d. 59 Cada casa se abastece de su pozo.

Cilleros el Hondo......... D-3 Ld. > 5 Pizarra. 32,5 Cubierto y con bomba.

Doilinos de Salamanca...... A-2 Galeria. Fuente de Dofiinos. » 1d. 24 Dos depoésitos de 26 y 32 m.3, bomba de 2 HP,
tuberia de 100 milfmetros y fuente.

Las Torres.......covvevcen vua C-4 Pozo. > 7 1d. 38 Cubierto y con bomba. Abundante.

Machacon.............o ool B-5 1d. > 8 Arenisca descompuesta, 36 Cubierto. Abundante.

Miranda de Azén.............. C-3 Pozo. [Fuente de Abajo. 1 Acarreo sobre pizarra. 30,5 Escaso.

Idem ... ... Id. 1d. Fuente de 1a Modorra. > Pizarra. 14 Cubierto y con bomba.

Mozarvez ... ........... D-4 Manantial. La Dehesilla. > Pizarva. {2 Conducciéon por tuberfa de dos kilémetros.
Maxima: 15 litros por minuto.

Palomares ................ D5 Pozo. El Pozo. b Id. 30 Cubierto y econ bomba. Escaso.

Idem e e e e Id. 1d. La Fuente. 3 Id. 26,5 Idem, idem; mas escasa que el pozo.

Parada de Arriba..... ...... A-1 Pozo artesiano. > 100 Arenisca, 103 El agua no es surgente. Se extrae com boin-

: ba; 250 litros por minuto.

Pelabravo .......... ......e B-5 Manantial. > > 1d. 28,6 El agua cae a un depdésito cerrado, de 8 mn.3,
v de alli se extrae con bomba; 90 litros
por minuto.

Santa Marta de Tormes....... 3-4 Id. > > Acarreo. 13 Junto al rio y casi a su nivel.

Idem ..., 1d. Rio. Tormes. > > 2-3 .
Santo Tomé de Rozados....... D-2 Manantial. Fuente de la Alameda. > Acarreo sobre cuarcita. 16
Tejares.... B-3 Id. Fuente de los Pastores. > Pizarra., 11 El agua es conducida por tuberia a un pe-
! quefio depésito y repartida en 2 fuentes.
Terradillos ................... D5 Pozo. > 4 Id. 33,5 Cubierto y con bomba,
Villamayor ........ A-3 Manantial. El Cafio, > Arenisca, 84,5 Miaxima: 20 litros por minuto.
fdem ........... ... ..., 1d. Id. La Niiia. > Id. 34,6 Méxima: 15 litros por minuto. El agua de

estos dos Ultimos es conducida a fuente
distinta.




VII

MINERIA, CANTERAS, VARIOS

Mineria

Verdaderas explotaciones mineras s6lo se han practicado en dos
zonas dentro de la Hoja que estudiamos: en el extremo SO., sobre. fi-
lones estanniferos, y al Oeste de Salamanca, en la Pefia del Hierro,
sobre un yacimiento de hematites. :

Estafio.— Las explotaciones de esta substancia corresponden al
campo de yacimientos de casiterita llamado de San Pedro de Roza-
dos, el més oriental de los que existen en la provincia de Salamanca,
los cuales radican, en general, cerca de la linea fronteriza de Portu-
gal, por cuyo pais también se extienden. De dicho campo s6lo queda
dentro de nuestra Hoja su parte mas NE., pudiendo considerarse
como limite por este rumbo la liriea que une el Gejo (D-1) con Santo
Tomé de Rozados (D-2).

La absoluta .paralizacién en gque se encuentran actualmente las
minas, con la consiguiente inaccesibilidad de sus labores, nos ha im-
pedido tomar datos completos, por lo cual utilizaremos, en lo que va
a seguir, muchos de los contenidos en el estudio de catalogacién de
los criaderos de esta zona, realizado en 1928 por el Ingeniero Sr. Gar-
cia Puelles, asi como los que constan en las estadisticas mineras de -
los afios 1926 al 21. "

En esta zona estannifera son muy frecuentes los afloramientos fi-
lonianos, con potencias que oscilan entre 30 centimetros y 1,60 a 2 me-
tros, llegando en algln caso raro a cuatro metros. Los filones enca-
jan en pizarra, generalmente muy micdcea, y son muy verticales.
Existen tres sistemas principales de ellos: uno de direccién E.-O., otro
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NE.-80. y el tercero NO.-SE. Correspondiendo con el primer sistema
§6 encuentran varios filones de direccién E. 16° N. a O. 15° 8., que, al
parecer, son los més importantes.

Contienen, en proporciones variables, casiterita, sin ningdn otro
mincral hasta hoy beneficiable, lo que diferencia a esta zona de las
restantes de la provincia, en las que al mineral de estafio acompafia
frecuentemente el wolframio.

La casiterita aparece, por lo general, junto a los hastiales en for-
ma de vetas, nudos y bolsadas que ofrecen en algunos casos magnifi-
cos y voluminosos cristales. También se observan particulas y pe-
quefios cristales de casiterita en la masa general del relleno. Este se
compone principalmente de cuarzo, acompailado de turmalina y mi-

_ca abundante, notdndose mayor cantidad de esta Gltima substancia
en las salbandas. El cuarzo es lechoso en los afloramientos, pero a
pocos metros de profundidad aparece con multitud de fisuras relle-
nas de arcilla, que le comunican tinte rojizo, considerandose la abun-
dancia de ésta, asi como la. de la turmalina Y mica, como indicio de
metalizacion. )

Se obtiene mineral del 50 al 70 °/o, tcilmente separable de la gan-
ga por la notoria diferencia de densidades.

Las tierras de labor donde afloran estos filones contienen muchas
particulas de casiterita, apreciables, sobre todo, después de las llu-.
vias, pero diferentes ensayos han dado por resultado una riqueza
muy desigual y escasa, 10 que no ha permitido la explotacién indus-
trial de dichas tierras. Diremos de paso que en éstas se han encon-
trado, en diferentes ocasiones, pepitas de oro con aristas vivas, lo que
permite suponer que les filones contengan dicho metal precioso.

Desde antiguo se han venido explotando estos filones por medio
de trabajos a cielo abierto y con mayor o menor intensidad y fre-
cuentes paralizaciones, seglin los precios del estafio. La época de
mayor actividad ha sido la comprendida entre los afios 1927 y 1930,
durante la cual toda la zona ha estado cubierta de coneesiones mine-
ras y dos importantes sociedades, La Estafiera y Minas del Rio Tor-
‘mes, han desarrollado labores de consideracién. La primera, prin-
cipalmente, en la mina <La Grande>, namero 1.628, situada en la de-
hesa La Milanera (D-1), donde perford un pozo de unos 70 metros de
profundidad con plantas a los 25, 40 ¥ 60 metros, instalando una ma-
quina de aceite pesado de 40 caballos, para los servicios de extrae-

eién, desagiie y perforacién mecanica, la cual ha sido levantada en el.

presente afio de 1935,

La sociedad Minss del Rio Tormes desarrollé sus mis importantes
trabajos en las minas «La Deseadas; nimero 1.462, sita en Prado Viejo,
a dos kilémetros escasos al Oeste de Santo Tomé de Rozados (D-2), y
<Flora>, ntimero 1.470, sita en Cequetia, al SO. de la anterior, estable-
oiendo una linea eléctrica a 10.000 voltios, para el servicio “de estas
minas, partiendo de San Pedro de Rozados, con longitud de 13 kilé-

|
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Crestdn cuarzoso en el Gejo, éngulo SO. de la Hoja.
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metros. Las labores de esta Sociedad han alcanzado menor profun-
didad que las de La Estafiera.

No hemos citado més que los trabajos mineros que caen dentro
de la Hoja, pero debemos advertir que las dos citadas sociedades los
han practicado también fuera de sus limites: La Estafiera en las
concesiones <Luceta», «Paulina> y <Rosa>, y la sociedad Minas del
Rio Tormes en <Reservada> y <Josefa>. Igualmente han realizado
trabajos mineros otras entidades de menor importancia.

Del conjunto de todos ellos parece deducirse un empobrecimien-
to de los criaderos en profundidad, lo que unido al rapido descenso
del precio del estafio, hizo que hacia el afio 1930 quedaran inactivas
todas las minas de la zona, en cuya situacién se encuentran actual-
mente.

Hierre.—La explotacion de mineral de esta clase se ha efectuado,
como al principio decimos, en la Pefia del Hierro, que es un mon-
ticulo inmediato a Salamaneca, por el Oeste, de una altura de unos
20 metros sobre el rio, constituido por pizarras muy alteradas, en las
que encaja algdn filon de hematites. Cubriendo a dichas pizarras se
extiende un manto de conglomerado de unos dos metros de espesor,
con cantos de ocho centimetros de didmetro maximo de cuarzo y
cuarcita y cemento ferruginoso. Estos cantos estdn coloreados exte-
riormente por el 6xido de hierro, lo que les hace aparecer como pi-
solitas ferruginosas, pero partiéndolos se aprecia su constitucién. El
citado conglomerado se extiende por el Norte de la Pefia del Hierro y
terrenos proximos por el Norte, en extensién de unas cuatro hecta-
reas, y en distintos puntos se ven sefiales de explotaciones antiguas,
poco importantes, que han sido practicadas siguiendo las partes del
cemento més ricas en hierro.

' Canteras

De todas las clases de terreno que se encuentran en la Hoja se ex-
traen materiales de construccion. Las pizarras y cuarcitas silurianas
se emplean en las construcciones rurales que radican en estos terre-
nos, y asf se ven con frecuencia canteras de esta clase de rocas, como-
en la Valmucina (D-1), sobre cuarcitas, y en Otero Vaciadores (C-2)y
en las Torres (C 4), sobre pizarras, multiplicidad que est4 compen-
sada por la escasa importancia de estas explotaciones. Sin embargo,
los dos materiales citados se explotan, industrialmente, en varios
puntos. En el kilémetro 6 de la carretera de Sequeros, como a unos
200.metros al Oeste de la misma, existe una cantera, actualmente en
actividad, sobre los crestones de cnarcita que alli asoman, de la que
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se extraen pequefios adoquines, aprovechandose para su arranque y
preparacién las fisuras de la roca. En el cruce de la carretera de Ara-
piles a Miranda de Azan con la de Céceres (C-8, 4), se halla abierta
otra, hoy inactiva, sobre pizarras tegulares, de donde se sacan table-
ros y losas, no produciéndose piezas de techar por resultar éstas de-
masiado gruesas para dieho objeto. Otra cantera aniloga se encuen-
tra a la salida de Terradillos, por el Oeste (D-5).

También en el Siluriano se encuentran entre las estaciones de Ara-
piles y La Maza, al Oeste del ferrocarril (C, 1)-4), unas arcillas que,
deslefdas en agua, son utilizadas para enjabelgar habitaciones, analo-
gas.a las que en otros puntos de Espafia, como Viso del Marqués
(Ciudad Real) y Oliva (Badajoz), se extraen de la misma clase de
terreno y con la misma finalidad. .

En el Terciario es donde las canteras son méas abundantes y tie-
.nen mayor importancia. La roca explotada es la arenisea, a veces con
transito a conglomerado. Las canteras mis afamadas de la comareca
son las de Villamayor, junto a la lfnea Norte de la Hoja (A-3). La
ausencia de fracturas y la finura de la roca las han hecho elegir-en
todas las épocas para los principales monumentos de Salamanca,
pero como hoy la fabrica de silleria se emplea muy poco, y menos
aln la tallada, las canteras de Villamayor, que en otro tiempo han
ocupado gran nimero de obreros, se encuentran hoy totalmente
paradas. -

Esta piedra, de muy agradable aspecto, resiste poco, desgraciada-
mente, cuando se encuentra cerca del suelo, debido a que su porosi-
dad la hace absorber la humedad del terreno, que asciende por capi-
laridad hasta cierta altura, y después los frios intensos producen su
congelacién, con el consiguiente quebrantojde laroca.jAs{ se observa
que todos los edificios antiguos de Salamanca, donde el empleo de
esta piedra es general,-tienen deteriorados sus paramentos exteriores
hasta una altura de 1,50 a 2 metros, habiendo desaparecido o encon-
trAndose muy desfiguradas las labores de taila situadas por bajo de
dicha altura. Esto ha hecho que modernamente se utilice para la par-
te inferior de las fabricas de silleria el granito, que es traido del aso-
mo que de esta roca hipogénica existe en Martinamor, préximo a la
Hoja-por el SE., y que en algunas construceiones antiguas se haya

hecho dicha sustitucién, como en la Plaza Mayor, donde sus pilares

86 han cambiado, unas veces de un modo total y otras sélo superfi-
cialmente, colocando placas de granito en sustitucién de los para-
mentos areniscos estropeados.

Respecto a la bella coloracién que con el tiempo toma la arenisca
los Sres. Ribas y Prada (41), manifiestan que no es debida a ningl’m’
fenémeno de alteracién de la superficie por la accién de los agentes
atmosféricos, sino a una variacién fisico-quimica del hidroxido f6-
rrico que contiene la roca, no existiendo diferencia alguna entre ésta
tal como sale de la cantera y la capa superficial de las piedras pati-
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nadas antiguas, cuyo color se ha logrado reproducir artificialmente
con s6lo pintar la piedra de hidréxido férrico.

Hoy la piedra para mamposteria, y aun para la sillerfa corriente,
empleada a veces en las construcciones ordinarias, se obtiene de
canteras proximas a Salamanca, que producen arenisca méas basta
quo la de Villamayor, pero més econémica por su menor distancia al
sitio de empleo.

Actualmente se encuentran en actividad tres, al otro lado del rio,
gue de Oeste a Este son: la del Teso de la Horca, al Sur de la carre-
tera del Muelle de la Fregeneda; la de Buenaventura, al Oeste de la
de Sequeros, y la del Matadero, cerca de este establecimiento y junto
a la carrotera de Avila, en las que trabajan de ocho a diez hombres
en total. ) :

Por el resto del territorio es frecuente ver algunas canteras para-

das de arenisca, cuyos productos han tenido aplicacion diversa,
segln la situacion de aquéllas. Las méas importantes son las del Ara-
pil Grande (C-4), que se extienden por toda la meseta que constituye la
parte superior de este cerro, donde lu arenisca es muy blanca y dura,
habiéndose sacado, por la préxima estacién de ferrocarril, gran naQ-
mero de piezas de sillerfa. Otra, inmediata al mismo ferrocarril, es la
de La Maza (D 4), utilizada para el balastado de la via. También ha
debido tener importancia, a juzgar por el volumen de las excavacio-
nes, la situada junto al kilémetro, 8 de la carretera de Alba de Tormes.
Jgualmente hemos visto canteras de esta clase en el kilometro 14 de
la misma carretera, en el caserfo de las Pajas (A-4),aun kilémetro de
Cabrerizos, por el camino de Valdepega (A-4), en La Pinilla (B-3), en
Santibafiez del Rio (A-3), a lo largo de la escarpa formada por la ero-
si6n del Tormes, y al Sur de la alquerfa de Pericalvo (B-1).

En la mancha caliza del Norte de Salamanca existen dos canteras
en actividad, a uno y otro lado de la vereda de ganados que sale por
ese rumbo, cuyos productos se utilizan para la fabricacién de cal de
blanqueo, en hornos alimentados con carb6n de brezo.

De los terrenos de aluviéon del Tormes, en las proximidades de
Tejares (A, B-3), se extraen arcillas que se emplean para la fabrica-
ci6n de teja, ladrillo, rasilla y baldosfn, en cuatro cerdmicas, dos de
ellas mecanicas, que funcionan en dicho pueblo, cuyo mercado prin-
cipal es Salamanca.

Otra fabrica mecénica de esta clase se instalé en la estacién de
La Maza (D-4), con vistas a transportar sus productos por ferrocarril,
pero se encuentra parada desde hace mucho tiempo.

Para completar lo que se refiere a materiales de construccion, 'y
aunque los sitios de donde se extraen no puedan ser considerados
como canteras, diremos que la arena y la grava son obtenidas del

lecho del rio Tormes, que suministra, en excelentes condiciones de

calidad y cantidad, dichos materiales,
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Vearios

Obras pdblieas.—La comarca que estudiamos est4d muy bien
dotada de vias de comunicacién, irradiando todas de la importante
ciudad en ella enclavada,

Existen las siguientes vias férreas: de Salamanca a Medina del
Campo,. de Avila a Salamanca, de Plasencia a Astorga y de Sala-
manca a Portugal. Las dos primeras cruzan terrenos terciarios exclu-
sivamente. La tercera entra en esta clase de terreno por el Norte,
atraviesa la mancha caliza de) Norte de Salamanca, y después de
cruzar el rio Tormes por medio de un imporiante viaducto, a la salida
de esta ciudad por el Sur, entra en pizarras silurianas junto a Carba-
josa, siguiendo muy cerca la linea del Terciario, entra francamente
en este terreno pasado el cerro de] Arapil Grande ¥, finalmente, pasa
a las pizarras de la mancha SE., por las cuales sale de.la Hoja. El
ferrocarril de la frontera portuguesa, a poco de salir de Salamanca,

penetra en la zona pizarrosa que allf se encuentra, en cuyo terreno.

atraviesa el Tormes sobre un elevado viaducto,. Y después pasa a
terreno Cuaternario, por donde sigue hasta su salida por la linea
Oeste. ) ) .

Las carreteras son muy numerosas y todas estin provistas de
firme especial. La de Villacastin a Vigo atraviesa Salamanca, y es la
que une esta poblacién con Madrid, pasando por Avila. El rio Tormes
s cruzado por esta carretera por medio de un largo puente metalico,
el cual es utilizado por las demas que tienen que atravesar este curso
de agua. :

Por la margen derecha del rfo se desarrollan, adem4s de ]a citada,
la de Salamanca a Fermoselle, 1a de Salamanca g Fuentesatco, la de
Valladolid a Salamanca ¥ el camino veeinal de Aldealengua.

Por la margen izquierda, ademads del trozo de la de Villacastin a
Vigo con caminos vecinales a Pelabravo y a Machacon, estin las
siguientes carreteras: de Salamanca al Muelle de la Fregeneda, con
derivacién, al principio de su kilémetro 11, del camino vecinal a San
Pedro del Valle ¥, otro, de Doflinos de Salamanca a Carrascal de
Barregas; de Salamanca a la Alberguerfa, de la que se deriva, en la
alqueria de Rad, el camino vecinal de Galindo y Perahuy; la de Sala-
manca a Sequeros, con ramal en sg primer kilémetro, al caserfo de
Vistahermosa y derivaci6n, en su kilémetro 9, del camino vecinal de
Las Veguillas; del que a su vez se deriva otro a Predes; 1a de Sala-
manca a Cdceres, con caminos vecinales en su kilémetro 7 a Miranda
de Azin y a Arapiles y su estacién; y la de Alba de Tormes, que
parte de la de Villacastin a Vigo, entre Santa Marta y Salamanca.

|
|
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Viaducto del ferrocarril de Salamanca a la frontera portuguesa, sobre
el rio Tormes, en pizarras ordovicienses.
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Agriculturea.—Los terrenos aluviales de las margenes del Tormes
son, naturalmente, los mas feraces. Gran parte de ellos estan dedica-
dos al cultivo de huertas, obteniéndose el agua, bien del importante
manto subdlvec del rio, extrayéndola con norias o bombas, bien de
los manantiales que brotan en las escarpas del valle. Los productos
m4s corrientes son patatas, hortalizas, legumbres y algunos frutales
on los sitios més resguardados de los vientos frios. ‘

No dejan de ser fértiles los terrenos diluviales y los terciarios,
destinados principalmente al cultivo de cereales y, en pequefios ro-
dales, al de la vid. Cuando la roca, en el dltimo de los terrenos cita-
dos, estd muy somera, la vegetacion se reduce a monte alto y bajo,
con predominio de la encina y del brezo. En las depresiones, donde
abunda la humedad y a veces ocurre algin encharcamiento, se pro-
ducen pastos. . '

Los terrenos primarios son los' mas pobres para la agricultura,
porque generalmente en ellos es escaso el espesor del terreno labo-
rable. Los cultivos son los Gltimamente mencionados, pero con me-
nor rendimiento.

Como productos derivados de la agricultura debemos sefialar que
en el territorio no es despreciable la cantidad de maderas, lefias y
carbones que se producen, y que los pastos dan alimento a buen nfa-
mero de cabezas de ganado vacuno, lanar y de cerda, contidndose
entre la primera de estas clases renombrado ganado de lidia.

Industria.—Las mas caracteristicas son la de curtidos y la de
plateria, en el trabajo especial de filigrana en oro y plata. De la pri-
mera existen 16 fabricas con procedimiento antiguo y 11 mixto, y una
produccion de 45.650 piezas. La segunda se encuentra repartida en
pequeilos talleres.

Funcionan en Salamanca tres fabricas de harina del sisterna Ba-
ler, con producecién de 84.000 kilogramos. )

Hay tres centrales eléctricas dentro de la Hoja; una térmica en Sa-
lamaneca, de 2.000 K, V. A., y dos hidréulicas, una de ellas en Tejares,.
de 385 K. V. A, y la otra en Santa Marta, con 30 K. V. A.

La Sociedad Mirat tiene establecida en Salamanca una fabrica de
abonos, con muelle y derivacién a los Ferrocarriles del Oeste de Es-
pafia y una capacidad de produccién de 20.000 toneladas. Utiliza
como primeras materias fosfato del Marruecos francés y pirita de
Huelva.

También se encuentra instalada en Salamanca una fabrica, perte-
neciente a la razbén social Instituto de Higiene Victoria, S. A, que
produce 60.000 litros de suero y virus contra la peste del cerdo, Gnico
laboratorio que hasta hoy lo prepara en Espafia, significando el con-
sumo nacional 20 millones de pesetas.

La industria metalGrgica esti representada por varios talleres, de
los que los més importantes son los de la firma Moneo Hijos, que

5.~Salamanea,
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aparte de sus trabajos de maquinaria, ajuste, etc., producen unas cien
toneladas anuales de fundicién en piezas, utilizando como primeras
materias lingote de primera fusién y chatarra de hierro fundido.

Finalmente cuenta Salamanca con muchas industrias de menor
importancia, como son fibrieas de embutidos, de cervezas, de jabén,
etcétera.

Arqueologia, arte, historia.—Por la regién central de 1a Hoja
y en direccién de Sur a Norte pasaba la calzada romana llamada de
la Plata, la cual consta en el itinerario de Antonino como partiendo
de Emérita Augusta (Mérida), para pasar por Salmantica (Salamanca)
y continuar hacia Astorga. Aun queda constancia de ella en la cafia-
da de ganados que pasa entre Santo Tomé de Rozados y Cilleros el
Hondo, que lleva el nombre de cafiada de la Plata,y que sigue la
misma direceion. Formaba parte de esta calzada el puente romano,
construido sobre el Tormes junto a Salamanca, el cual conserva su
fabrica original en su mitad Norte, perteneciendo la Sur a la época
de los Gltimos Austrias.

El Sr. Gil Maestre (23) cita que en San Juli4n de la Valmuza (C-2)
se han encontrado restos de construcciones lujosas, probablemente
de origen judaico, asi como sepuleros y monedas, siendo lo de mayor
interés un mosaico que formaba parte del decorado de una habita-
cién circular o eliptica, en el que aparecia un caballo alado, al que
acariciaba un Arabe, mientras otro le daba de beber en una gran copa.

Dentro de la capital, como es bien sabido, abundan de tal modo
los monumentos artisticos e histéricos que hacen de esta ciudad una
de las m4s interesantes de Espafia, Saldria del objeto de la presente
Memoria hacer de todos ellos una resefia, aunque fuera breve, pero no
podemos pasar en silencio la Universidad, la cual acude a la memoria
tan pronto como el nombre de Salamanca se pronuneia, y que funda-
da a fines del siglo XII o principios del XIII, constituy6 por mucho
tiempo uno de los ceniros culturales mas importantes del mundo.

Tampoco podemos dejar de citar un hecho histérico que.se ha des-
" arrollado en el territorio que estudiamos, ya que en diferentes luga-
res de esta Memoria hemos nombrado el paraje donde tuvo lugar.
Nos referimos a la batalla de los Arapiles, llamada también de Sala-
manca, librada el 22 de julio de 1812, en los campos que circundan a

los dos cerros de dicho nombre, la cual fué ganada por el ejército

anglo-espafiol al de Napoledn, pudiendo decirse que fué decisiva para
que terminara la invasién de nuestro pais por las tropas de este
altimo. : :

Madrid, diciembre de 1935.

NOTA ADICIONAL
o la Memoria de la Hoja 478, Salamanca

Terminada la confeccién de esta Hoja geolégica en diciembre de
1935, quedé sin publicar por haber sobrevenido, a mitad del afio si-
guiente, nuestra luctuosa guerra civil, y como durante ésta renacié el
interés por los minerales de tungsteno y estafio, poniéndose nueva-
mente en actividad minas de dichas substancias que llevaban algan
tiempo paradas, entre las cuales se encontraban algunas de las com-
prendidas dentro de.los limites de la presente Hoja, y que se citan
en el capitulo de MINERIA, creyé conveniente la Direceién de nuestro
Instituto diferir algo la publicacién por si los nuevos trabajos mine-
ros podfan aportar algin dato de interés que afiadir a los consigna-
dos en el mencionado capitulo,

Dispuesta ya la publicacién, aportamos como adicién a la Memo-

ria los datos que hemos podido obtener, relativos al renacimiento de

la expresada mineria en la zona objeto de dicha Memoria.

Hemos de empezar por dedicar unas palabras de justo homenaje
al ilustre Ingeniero de Minas espafiol, D. Fausto Elhuyar, repitiendo
aquiel hecho, cuyo conocimiento no esti lo suficientemente extendi-
do, de haber sido é1 quien primeramente obtuvo el elemento tungste-
no. Corrientemente se cree que fué el quimico sueco Scheele el que
realizé el descubrimiento, pero éste 1o que hizo fué separar del tungs-
tato de cal (llamado scheelita en su honor) el 4cido tlingstico, al que
denominé tungsteno, pero Elhuyar, sospechando que este cuerpo
fuera una combinacién, lo traté eon polvo de carbén en un crisol, ob-
teniendo por reduccién el verdadero tungstemo. La confusién de
nombres y 'de fechas entre inventos y publicaciones de los mismos,
dié motivo al error, que aun persiste hoy, y que los ingenieros espa-

‘fioles estamos en la obligacién de deshacer, aprovechando todas las

oportunidades.
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Entrando en el asunto de las explotaciones mineras del Sudoeste
de la Hoja, diremos que la primera mina que reanud6 sus trabajos
fué la situada en la dehesa La Milanera (D-1), que lo hizo en 1937,
bajo.el nuevo nombre de <La Cartageneras, efectuando labores sobre
un filén de cuarzo mineralizado en casiterita, de direccién E. 25° N.,
buzamiento al SE. e inclinacién de 85°% lavando al mismo tiempo los
aluviones que se encontraban en su superficie.

En la mina «Santa Bruna», vecina de la anterior, se han recono-
cido tres filones de cuarzo blanco, casi verticales, y 0,80 metros de

potencia maxima, de direccién mas Este-Oeste que el antes citado,

con débiles mineralizaciones de casiterita, wolframio y scheelita, a
cuyos minerales acompafia el 6xido de hierro.

Al Sudeste de las anteriores se encuentra la mina «Las Piramides>,
con ligeros trabajos sobre uno_de los filones de aquéllas.

Més al Sudeste, pasada la carretera de Sequeros y préxima a ella
(D-1), se explota la mina <Tres Amigos», donde se conocen tres filo-
nes de cuarzo con casiterita, en alguno de los cuales se ha profundi-
zado hasta 20 metros. .

Siguiendo hacia el Kste, préxima al caserio de Cequeiia (D-2), se
encuentra la concesién «Berta y Pilar>, donde se explota un filén de
analogas caracteristicas que los anteriores, pero de mayor potencia
(hasta 1,50 metros), tratindose también por lavado los aluviones que,
con espesor de cerca de medio metro, cubren una extensién de tres a
cuatro hectdreas Aqui se ha montado un lavadero capaz para 400 to-
neladas de zafras, donde se proyecta preparar las de esta mina y las
de otras del mismo explotador, radicantes en esta zona.

Otra mina en explotacién es la llamada «Isabelita», situada tres
kildmetros al Este de la anterior (D-2),donde se conocen cinco filones
con potencia maxima de 0,90 metros, que tiende a disminuir en pro-
fundidad.

Por-Gltimo, a poco mas de un kilémetro al Norte de la mina Isa-
belitas, se trabajan las nombradas «Carmen>» y «Deseada», que pre:
sentan la particularidad de que el filén reconocido arma en cuarcitas,

en lugar de en pizarras como las dema4s, si bien ambas rocas las con- )

sideramos como de la misma edad (Siluriano inferior), segn se ra-
zona en el capitulo de EsTrRATIGRAF{A. Por lo demds, el filon es de ca-
racteristicas analogas a los explotados en las otras minas de que nos
hemos ocupado. . ,

El campo filoniano se extiende por la comarea situada al Sur de
la Hoja, y en ella se encuentran numerosas demarcaciones mineras,
algunas de ellas en actividad, pero los trabajos, como los antes enu-
merados. son todavia de pequefia importaneia y muy superficiales,
caracteristicas comunes a todos ellos.

Aunque fuera de la Hoja, debemos sefialar la existencia de una
mina nombrada <Los Tres Amigos>, situada en el kilémetro 21 de la
carretera de Salamanca a Céceres, o sea a giete kilometros del borde
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Sur de aquélla, que encierra casiterita, wolframita y mica, explo-
tdndose unas u otras de estas substancias segin sus precios en el
mercado.

La nota caracteristica de todos los criaderos de que nos venimos
ocupando, es la irregularidad de su mineralizaci6n, teniéndose que
pasar largos tramos en estéril, o con ligeras pintas o cristales, para
encontrar alguna bolsada de interés. Las zafras, por consiguiente, son
en general pobres, y con un lavado generalmente bastante rudimen-
tario se concentran hasta el 60 °/, de estaiio, que es el tipo comercial,
pudiéndose considerar préacticamente despreciable el contenido en
wolframita de las que se obtienen dentro del perimetro de la Hoja.

Los minerales se benefician en diversas fabricas, pero, por su pro-
ximidad, son las mas utilizadas las de la sociedad Electrometaltr-
gica del Agueda, emplazadas en Salamanca y Ciudad Rodrigo, donde
ademds del estafio metal se obtienen aleaciones del mismo. -

Como datos que consideramos oportunos, insertamos a continua-
cidn las producciones de minerales de estafio y tungsteno en la pro-
vincia de Salamanca y en la totalidad de Espaifia, correspondientes a
los aflos transcurridos desde la terminacién de la guerra civil (1939),
hasta 1944 (dltima estadistica publicada). Las provincias productoras
de los referidos minerales son: La Corufia, Orense, Pontevedra, Leon,
Zamora, Salumauca, Caceres, Badajoz, Cérdoba, Jaén ¥y Murecia.

SALAMANCA TOTAL DE ESPANA

ANOS Mineral | Mineral de|| Mineral | Mineral de
de estafio | tungsteno | deestafio | tungsteno

Kilos Kilos Kilos Kilos
1939 39.000° 0 232.000| 368.000
1940 42.100 1.000 223.600| 392.000

1941 12.000 47.000 | 231.600] 415.000
1942 1.513 132,714 | 388.274 | 1.5611.500
1943 17.278 | 495.416 | 500.883 | 4.088.000
1944 55.417 90.294 | 1.091.331 | 2.474.631

Como se ve, la produccién de minerales de tungsteno ha crecido
hasta 1943 de modo considerable, debido al elevado precio a que han
llegado a cotizarse (hasta 300 pesetas el kilo de mineral eon ley del
65°/, de WOy, a finales de 1943), pero en 1944 se ha notado un rapido
descenso a causa de la fulminante desvalorizacién sufrida hacia
mitad de dicho afio.

En cambio la produccién de minerales de estafio sigue su marcha
ascensional, por los remuneradores precios a que se vienen pagando
Gltimamente,

Diciembre de 1945,
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