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PROLOGO

La Hoja de Tarragona, capital, forma parte de los tra-
bajos emprendidos por el Instituto Geolégico y Minero
para el levantamiento del Mapa geolégico de dicha pro-
vincia, de la que han sido ya publicadas las de Alcanar,
nimero 547; Tortosa, 522 y Hospitalet, 498, y la presente
de Tarragona, 473.

[l aspecto general de las formaciones geoldgicas en la
Hoja de Tarragona, capital, es distinto del de las zonas
estudiadas con anterioridad en la misma provincia. Aun-
que el Secundario estd intimamente ligado con el de las
comarcas proximas de Hospitalet. El Terciario superior,
o neogeno, se presta a interesantes estudios monogra-
ficos, tanto en su estratigrafia como en su parte paleon-
tolégica, ddndose de ésta una sucinta idea en el presente
trabajo. ’

A pesar de que gran nimero de investigadores han es-
tudiado la regiéon, quedan adin algunos puntos oscuros,
relacionados con su estratigrafia y tecténica.

Debemos hacer aqui una mencién especial de los me-
ritorios trabajos de Alcibar, Mallada, Carez, Almera y
Bofill, que sentaron los primeros jalones para los estu-
dios que luego han continuado Vilaseca, Fallot, Bataller
y otros, estudios que se resefian en el bosquejo histérico
y bibliogréafico.
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El problema hidrologico es uno de los temas més in-
teresantes para el campo de Tarragona y mereceria in-
vestigaciones prolijas, en bien de tan rico pais, en el que
tanta influencia ejercen los elementos meteorolégicos, es-
pecialmente el viento; en la presente Memoria insertamos
una breve relaci6n historica de los trabajos realizados
con esta orientacion.

Sk
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HISTORIA -

Aunque hoy dia no se les puede conceder casi mas que un valor
historico, merecen citarse los esquemas y mapas geologicos de la co-
marca tarraconense, publicados en 1863 por Amalio Maestre; en 1868
por Verneuil y Loriére; en 1879 por Botella y en 1886 por el Ingenie-
ro de Minas Agustin Martinez Alcibar.

La resefia mas extensa publicada sobre Tarragona y su provincia
se debe a Isidro Gombau, colector auxiliar de M. Alcibar, que reviso,
después de la muerte del expresado Ingeniero, los itinerarios geold-
gicos y el material recogido, publicando la «Resefia fisico-geolégica
de la provincia de Tarragona-. Afios después, L. Mallada rectifico
muchas de las apreciaciones de este trabajo, redactando su «Recono-
cimiento geografico y geoldgico de la provincia de Tarragona» (1890).

Carez, en su tesis (1881), se ocupa del Terciario de los alrededores
de Tarragona, y da unas notas estratigraficas del Mioceno inferior.
Unos afios después Almera y Bofill, a raiz de numerosas exploracio-
nes de los yacimientos burdigalienses de], litoral de Tarragona, pu-
blicaron una interesante monografia del género Pecfen del burdiga-
liense superior de las provincias de Barcelona y Tarragona, que lue-
go ampliaron y corrigieron en 1897, a raiz de nuevas exploraciones
que cristalizaron en el trabajo <Reconocimiento de la presencia del
primer piso mediterraneo en el Panadés, seguido de cortes geoldgi--
cos y de un cuadro estratigrafico de los depositos miocénicos de la
provincias.

El profesor de la Universidad de Roma, G. d’Angelis d’Ossat, des-
cribi6 poco antes los antozoos y briozoos miocenos de Catalufia, mu-
chas de cuyas formas fueron encontradas en los terrenos que com-
prende la Hoja de Tarragona.



12 HOJA N.°473. —TARRAGONA

Deperet ¥y Roman, con ocasién de los trabajos del primero para la
sineronizaciéon del neogeno europeo, emprenden el notable estudio
monografico sobre los Pectinidos neogenos de Europa (v regiones ve-
cinas) dentro de las series paleontolégicas de la «Societé Géologique
de France»; en este trabajo vienen figurados y descritos numerosos
individuos procedentes principalimente de Altafulla, que les fueron
cedidos, una parte por Almera y otra por nosotros.

El venerable J. Lambert se ha ocupado repetidas veces de los equi-
nidos fosiles de Catalufia, y en su Gltima revisién (1927), vienen des-
critos varios ejemplares del Mioceno tarraconense, donde abundan
de una manera extraordinaria.

El profesor Leriche, de Bruselas, publlco en 1910 una nota sobre
los peces neogenos de Catalufia en que vienen citados varias especies
de los yacimientos de Torredembarra, Altafulla v Vilaseca. El doctor
A. Gibert, de Tarragona, habia logrado reunir una importante colec-
cién de estos materiales, que a su muerte se ha perdido. El médico
de Reus, Sr. Vilaseca, el Sr. Villmitjana, de Torredembarra, y el sefior
Montseny, han prestado los materiales que poseian para su inclusiéon
en el presente estudio, que ha realizado en parte L. Rocabert, del La-
boratorio del Seminario de Bareelona.

Los briozoos fueron objeto de una bella monografia escrita por
F Canu el Rvdo. Faura, publicada en 1916, dentro de los trabajos

la Instltucxo Catalana d’Historia Natural.

El Sr. Vilaseca ha publicado unos interesantes datos sobre el mo-
vimiento ascensional de las playas vy costas de Salou y Tarragona;
con ocasion de unas exploraciones geoldgicas del Camp de Salou con
Bataller, describié algunas algas del Jurdsico tarraconense.

Mn. Bataller se ocupa en su tesis de los rasgos generales de
los depésitos jurésicos del Cap de Salou (1922), publicando junta-
mente con Vilaseca unos trabajos monograficos sobre la geologia del
Cap de Salou (Tarragona) en 1923.

Los profesores P. Fallot ¥ F. Blanchet realizaron en el mismo afio
el estudio paleontoldgico de la fauna jurasica de la region de Cardé
v de Tortosa con los materiales que se habian recogido para los tra-
bajos del Servicio Geolégice de la Mancomunidad de Catalufia.

Madame P. Lemoine, del Museum de Paris, ha descrito reciente-
" mente numerosas coralindceas fosiles, de las que se encuentran va-
rias en los depdsitos terciarios que figuran en la presente Hoja.

El Instituto Geolégico y Minero, ha publicado Gltimamente una
rectificacion de la hoja n.° 22 del Mapa Geolégico de Espafia en esca-
la 1:400.000, en la que se han tenido en cuenta muchos de los datos
geologicos recogidos en los trabajos de las hojas del nuevo mapa de
escala 1:50.000.

Existen muchas publicaciones més, en que se encuentran anotacio-
nes cientifieas relacionadas con la geologia y prehistoria comarecal,
siendo las mas interesantes: la publicada por A. Gibert sobre el Sa-
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neamiento de las marismas del Francolf; Prehistoria de Tarragona v
colonias focenses del litoral cosetano; el trabajo de Bosch Gimpera
sobre la prehistoria de Cataluiia; los t rabajos espeleologicos de Puig
v Larraz, Font y SBagué, Faura v Ferreter; trabajos diversos de geolo-
¢fa dinAmica debidos a Vilaseca, Faura 'y Bataller, asi como los geo-
gréficos de J. Iglesias, Ruiz, Osona y otros.

En la nota bibliografica pueden verse otros muchos trabajos que
complementan esta sucinta exposicion histdrica.
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GEOGRAFIA FISICA

Orografia.—No existe en toda la Hoja montafia alguna que llegue
a la cota de 200 metros, sin que pueda decirse por esto que el terreng
sea totalmente llano; a partir del meridiano de la capital la configu-
raciéon orografica varia por completo.

El curso del Francoli ofrece una divisoria bien clara; a poniente se
extiende una fértil llanura hasta el pie de las sierras paleozoicas que
limitan el campo de Tarragona; por el Norte y por el occidente llega
a las estribaciones secundarias de las sierras de Hospitalet, Santa
Marina, ete.; s6lo alguno que otro monticulo rompe la suave pendien-
te del terreno, debido al afloramiento de formaciones terciarias dis-
locadas, como acontece junto a La Canonja. Hacia el Sur de Vilaseca,
se desarrolla un conjunto montafioso y su parte mas elevada se en-
cuentra precisamente en la costa acantilada de Salou, a unos 71
metros sobre el mar; este ntcleo montafioso viene formado por ma-
teriales jurdsicos y creticeos que han resistido las intensas ablacio-
nes del Terciario y Cuaternario, lo mismo que la accién destructora
del mar que ha recortado de una manera muy caprichosa las suaves
pendientes del macizo, originando numerosas calas y acantilados
desde Salou hasta las playas del Francoli.

La orientacién general de las playas o calas es NO.-SE., relaciona-
da con la estructura y disposicién estratigrafica de las formaciones;
en todas las calas se observa la presencia de materiales facilmente
disgregables, como arcillas, areniscas, conglomerados, ete.; en los
promontorios del Llatzaret, Porroig, Pefia Tallada, Punta Grossa, Pas
de la Mala Dona, etc., existen elementos mas compactos y resistentes
al embate de las olas.

El recortado de la costa se debe, pues, a la distinta constituci6én pe-
trografica, recortado que viene acentuado por la disposicién normal
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a 1a linea costera de todos los depositos sedimentarios que estdn
orientados de NE. a SO. La direccién mas o menos paralela a la costa
de las corrientes marinas contribuve a dar mayor extension a las
playas, acrecentadas en gran parte por la deposicion de los elemen-
tos arrastrados al choear las aguas con el recortado perfil costero,
sin que se pueda afirmar se de un verdadero témbolo.

La parte de costa que existe desde el faro hasta la Punta del Rinedn
ss sensiblemente una linea recta; 1as corrientes costeras no actian yva
en este paraje, porque su direceion es normal al Llatzaret; el perfil
rectilineo es debido a la uniformidad petrografica y tener los estra-
tos la misma orientacion NE.-SO. que la costa.

El aparato litoral a lo largo de la playa del Francoli, descrito por
Mallada, presenta una pequefia playa arenosa junto al Reed de Salou
de unos 200 metros; luego, con un ancho de 6 a 10 metros, viene un
cordén litoral de gruesos cantos, irregularmente apilados sobre un
tondo de fuerte inclinacion; en espacio de unos dos kilémetros for-
man el cordén litoral de euatro a cinco fajas escalonadas en cada una
Je las cuales los cantos, mas o menos recubiertos por las arenas, se
agrupan por tamafios, los mas pequetios junto al mar, y en la zona
de alta marea llegan a tener hasta dos decimetros; luego, hasta la
Jesembocadura del Francoli la playa es pedregosa, con cantos des-
izuales e irregularmente repartidos.

Las altitudes en el interior del macizo de Saloun, coinciden con la
tectonica del mismo; las zonas de levante, N. y NE., son las mas altas;
al promontorio en que estd colocado el faro llega a los 87 metros; si-
guiendo la escarpada costa de levante, La Sella o Atalaia, constituye
el punto culminante costero, con 71 metros; desde aqui hacia el Norte
cierran el valle, rellenado por la duna, los altos del Argelagar de Pae-
lla hasta llegar a la Llosa o Torre del Telégrafo, que se alza a 62
metros; la elevacion méxima del Cabo se encuentra a 72 metros en el
Indice geodésico dispuesto en el vértice del dngulo que forma la
Punta Grossa y el promontorio del faro; 1a altura media de losllanos
interiores no baja de unos 20 metros. ‘

A levante de la capital se desarrolla una serie de monticulos que
llegan a 171 metros de altura sobre el nivel del mar cerca de los altos
del Gurugd; la diversa constitueidn geoldgica de las laderas del
Francoli, se manifiesta en su aspecto general; la zona de levante es
montafiosa y contrasta con la suavidad del paisaje de poniente; la
primera estd formada, casi en su totalidad, por el Creticeo y el Mio-
ceno; la segunda queda recubierta por el Cuaternario que niveld el
terreno, rellenando las zonas erosionadas del Terciario.

Tl Mioceno es casi la unica formacién terciaria que ofrece la costa
desde Tarragona hasta Torredembarra y presenta numerosos acanti-
lados en este trayecto, siendo uno de los mas elevados el que se halla
junto a Tamarit; la capital viene emplazada en las estribaciones de
uno de estos monticulos, de cuya complejidad estratigrafica luego se
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hablara; una serie de cumbres sumamente aridas, formadas por ca-
lizas, se extiende en direceion al Catllar desde la capital a la ermita
de la Salud, La Budallera, El Lorito, El Fortin, Gurugt v Altos de la
Basa Closa, que constituye el punto mas elevado de la Hoja.

Otra serie de cumbres que destacan del grupo anterior-la forman
las colinas proximas a La Riera, Ferran y Altafulla, tormadas igual-
mente por calizas secundarias’y materiales miocenos que avanzan

‘gransgresivos sobre las primeras.

El Costagrosa, emplazado junto a Ferrdn, pasa de los 100 metros
de altura; San Antonio, por encima de Altatulla, tiene 89 metros. A
derecha e izquierda del Gaya, se elevan pequefios promontorios mio-

cenos; el de San Juan, junte.a Tamarit, cortado a poniente por la Rie-

ra Mora, etyo punto mas elevado llega a los 87 metros, v el del Cap
Gros, entre Altatulla y Torredembarra, que solo alcanza 40 metros
sobre el mar. De Torredembarra hasta la ermita de Bard se extiende
una ancha playa, bien batida por los vientos.que originan pequenas
dunas, de las que luego nos ocuparemos. Hacia el interior el terreno
llano, en gran extension, va elevindose gradualmente.

En la zona acantilada costera la erosion marina, ademads del recor-
tado caracteristico-de la playa, ha originado numerosas cuevas y so-
cavones en los estratos, algunos muy importantes, especialmente.en
el macizo del Cap Gros v en Tamarit; en cambio, por el lado de Salou,
apenas existe cueva alguna, lo cual se explica bien por la distinta na-
turaleza litologica de ambas localidades.

Hidrogratia.—Dos son las corrientes principales que cortan la Hoja
en direceion casi Norte-Sur; el Franeoli y el Gayad. kil Francoli tiene
un reeorrido dentro de la Hoja de 'Tarragona de unos siete kilome-
tros; el Gaya s6lo cuatro kilometros; el primero tiene adosado su cau-
cejunto'a las escarpas miocenas que se siguen hacia Vallmoll; en su
amplia ladera se aprovechan sus agnas vistas para riego de hortali-
zas (de su-cuenca baja); desemboca en el Mediterrdneo junto al puerto

«le Tarragona, en el que se ha tenido que construir un espigén junto

al antepuerto para evitar que se ciegue por los aportes del rio.
Hacia poniente no existe corriente superficial de importancia con

-aguas permaunentes y vistas; pueden,sin embargo, citarse la acequia
‘del Riu Cl4, que desemboca en el mar un kildmetro mas abajo que

el Francoli, asi como las rieras o barrancos de Barenys y Quart, pro-

-cedentes de Castellvell v Almoster; la tltima se junta al arroyo.de
‘Boella en el término de Vilaseca, terminando su curso en la playa de

La Pineda; contribuye con su.caudal temporal a acrecentar las aguas
encharcadas proximas a la bahia del Francoli.-
Dada la estructura especial del Cabo de Salou, su constitucién . ro-

cosa v las dunas que rellenan su valle interior, asi como escasa can-
itidad plaviométrica, menos de 500 m/m. anuales, las aguas se filtran
répidamente singue lleguen a formar corrientes superficiales.

2*
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El Gaya penetra en la Hoja de Tarragona junto a La Riera, atra-
viesa en ancho congosto el macizo calcareo de Ferran-Altafulla y
desemboca en el Mediterraneo junto a Tamarit; la vertiente de po-
niente es la mas escarpada en el curso; sus aguas son utilizadas para
riego de hortalizas mediante unas acequias.

Entre el Gaya v Francoli se encuentran otros cursos de agua tem-
porales, que en tiempos pasados debieron tener mayor importancia
v hoy por la gran escases de lluvias van casi siempre secos; el curso
mds préoximo al Gaya lo forma el barranco de las Animas o de La
Mora, que empieza cerca de los altos de Mas Enrie, y después de bor-
dear la formacion creticea se dirige, por Mas Sorde, hacia la cala de
La Mora, donde desemboca en el mar; presenta en su curso algunos
congostos que indican la impetuosidad de sus aguas en otros tiem-
pos. Menos importancia tienen el barranco de la Basa, que desagua
junto a la playa de Mas de Rabasa, y el barranco de la Rabasada, que
empieza en los altos del Lorito, atraviesa el acueducto romano en las
inmediaciones-de la capital y termina en el Mediterraneo en la playa
de su nombre.

La poca importancia de este arroyo en los tiempos actuales con-
trasta con la que debid tener en otros tiempos, como parecen demos-
trar los grandes depdsitos de materiales efectuados por esta corrien-
te, depositos que pueden observarse entre los kilometros 1y 2 de la
via férrea. La importancia de las antiguas corrientes en esta zona
costera en parajes hoy completamente aridos, puede reconocerse a lo
largo de las trincheras del ferrocarril entre Tarragona y San Vicente.

Al Este de Gayd pueden mencionarse como arroyos principales el
de la Rasa en Torredembarra, el de Sufiabolas entre esta poblacién
v Clard y el de la Marieta, que termina en la playa de Creixell.

Clima.—El clima de la regién de Tarragona es sumamente suave,
tanto en verano c¢omo en invierno; las suaves brisas veraniegas cal-
man los abrasadores rayos del sol que caldean el limpido horizonte
a lo largo de la costa; el invierno, crudo en las altas cumbres que cir-
cundan el Campo de Tarragona, viene mitigado también por los vien-
tos costeros.

El mestral, con su imponente velocidad y fuerza, arrasa muchas
veces los vergeles que verdean en el llano; sus efectos son muy
perjudiciales hacia Hospitalet, como se dijo en el estudio de la hoja
ndmero 497; al mestral siguen en importancia el ponent o seré y te-
rral, que originan en la costa las zonas de dunas de que luego se ha-
blard y en los campos contribuye a la desecaeion de la tierra, arranca
arboles de cuajo, rompe el ramaje y malogra flores v frutos; su aceién

perturbadora atmosférica es mayor, si cabe, al impedir que soplen -

los vientos de levante que vienen saturados de humedad y son los que
producen las lluvias beneficiosas. Al encontrarse con el mestral, se
producen a veces descensos bruscos de temperatura con lluvias to-
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rrenciales que en el llano originan impetuosos desbordamientos de
los rios, de cuyos efectos devastadores es buen ejemplo la salida de
madre del Francoli, en 1930, que inund¢ las edificaciones de la nue-
va tabrica de Tabacos. Fuera de desear se estudiare un medio de de-
fensa de la parte baja de la ciudad contra estas calamidades perio-
dicas.

PLUVIOMETRIA
Tarragona
Afos Invierno |Primavera; Verano Otoiio Total
1911 108,6 1974 33,7 261,4 601,1
1912 54,2 136,1 80,6 58,9 3298
1913 62,9 165,9 45,9 291,9 54,6,6
1918 140,3 269,0 21,7 175,7 6644
1919 80,56 80,7 85,6 247,8 494.,6
1920 40,5 44,4 153,56 309,4 547,8
1921 156,1 285,1 106,2 148,1 695,06
1922 37,9 176,4 141,3 224,3 579,9
1923 26,1 180,0 245,4 141,0 592,56
1924 441 22,6 130,3 263,1 450,1
1925 40,2 109,0 81,8 273.2 504,2
1926 69,3 107,9 126,56 284,6 588,3
1927 84,6 93,8 32,6 177,1 3881
1928 160,3 156,3 56,0 146,6 519,2
1929 119,56 62,1 177,2 200,7 559,6
1930 121,1 59,9 48,8 79,6 305,4
Torredembarra
Aflos Invierno |Primavera| Verano Otofio Total
1925 38,2 147,2 37,4 258,6 481,4
1926 84,1 86,6 101,3 370,7 642,7
1927 91,0 78,3 58,2 217,1 444.6
1928 124,9 106,9 29,6 185,4 446,8
1929 130,1 70,0 194,7 176,7 571,5
1930 159,1 70,0 57,2 120,0 406,3
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0 ‘ No se encuentra en toda la Hoja manifestacién alguna hipogénica.
o Las formaciones sedimentarias pertenecen todas al Secundario, Ter-
ciario y Cuaternario; del Secundario existe el Tridsico en el perimetro
o o ‘ ‘ de la capital; el Jurdsico forma un pequefio y tnico manchén en el
' extremo del Cabo Salou, tiene bien representado el piso caloviense
L T A . / en su nivel inferior. El Creidceo tiene mayor extensién; es irregular
e - en sus afloramientos; fosilifero en el Cabo Salou, menos en el man-
_ chon de Tarragona (capital) y sin fésiles en la cuenca del Gay4; los
afloramientos vienen a ser restos de antiguos anticlinales fuertemen-
' ) te erosionados y cuyos ejes son sensiblemente paralelos a la costa
fage U ¢ Gioon v ‘ RV v actual.
e S B . L o El Terciario estd representado por el Mioceno que ocupa gran parte
) ‘ de la Hoja, especialmente entre el Francoliy el Gay4; su edad es bur-
o ) ) digaliense, con gran abundancia de f6siles en sus niveles superiores;
Ce = O ! la base estd formada por conglomerados poligénicos, con restos de ro-
: N Ll G S . cas secundarias, paleozoicas y eruptivas de los macizos antiguos pré-
.o Coov o B ‘ ximos. Unicamente en los alrededores de La Canonja se ha reconocido
: o o ' : una formacioén detritica con earacter continental y restos de fauna te-
rrestre que colocamos en el Plioceno superior, El Cuaternario de ca-
rdcter aluvial predomina entre el Cabo de Salou y el Francoli, i
también a levante del Gay4; el Aluvial se presenta en los eursos bajos
de los rios Francoli, riera de La Mora y Francoli. El régimen de du-
nas adquiere gran importancia en el Cabo de Salou.

Triasico.—Paleontolégicamente no se ha podido determinar la pre-
sencia de este periodo en la Hoja de Tarragona; sin embargo, en la
misma ciudad hay unos paquetes de capas cuyo aire es netamente
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triasico. Junto al camino que va de la estacion del ferrocarril a en-
contrar la carretera v por encima de la via se ve un murallén com-
pletamente vertical de calizas tabulares, margosas, de entonacion
amarillenta, orientadas de NE. a SO.; contiencn, en disposicién ex-
trafia, bloques dolomiticos; estan diversamente veteadas por caliza;
sobre este conjunto vienen, hacia el Baleon del Mediterraneo, los de-
positos terciarios del Mioceno en aparente discordancia en las proxi-
midades de la Fuente del Lorito. Ya Mallada descubrid, préximo a
las dislocaciones y fracturas del Cretaceo, por debajo del mismo,
en un corto trecho, algunas calizas y biechas dolomiticas con ar-
cillas rojas y margas abigarradas que atribuia al Tridsico. La pre-
sencia del Cretidceo por el lado Norte vy mediodia de la ciudad, el en-
contrarse el Mioceno en el subsuelo v estar edificado todo el macizo
en que se asienta Tarragona, hace imposible esquematizar este inte-
resante monticulo, ya que por el lado de las antiguas canteras se ma-
nifiesta una gran discordancia en una serie de capas de naturaleza
calcarea, margosa y dolomfitica, con una talla hacia el centro de la
cantera; en estos depositos se han recogido fragmentos de ammonzttes.
Si la imperial ciudad en sus albores prehistoricos nos ofrece enig-
mas, no menos oscura es la constitucion geolégica de su suelo, for-
mado por el Tridsico, Jurdsico, Cretdceo y Terciario.

Si los elementos dolomiticos observados fuesen tridsicos, podria
existir aqui un corrimiento (puede que su estructura sencilla se en-
maraiie con atribuciones estratigraficas complicadas). Por el lado de
las actuales canteras del puerto, se presenta el Cretédceo junto al Mio-
ceno con los estratos verticales en contacto con unas arcillas rojas,
de las que no se puede precisar la edad; descarnado, pues, el bloque
sobre todos sus lados, se acrecentan las dudas sobre su verdadera
naturaleza.

Jurasico.— Las primeras notas sobre la existencia de estos depoési-
tos en el Cap de Salou fueron dadas por Vilaseca y Bataller. S6lo un
pequefio manchén jurasico se encuentra al SO. de la Hoja en el ma-
cizo del cabo; viene formando un eje anticlinal, limitado en sus flan-
cos por el Cretdceo; su extension superficial es poco mds de un kilo-
metro cuadrado, pues las formaciones de dunas lo recubren en parte;
dominan en toda la parte costera los niveles de calizas, ya compactas
v sublitogrificas de color azulado claro, ya margosas y amarillentas,
no faltando algtn tramo arcilloso de poco espesor; las calizas com-
pactas veteadas dominan en la Punta de la Sella y Rincoén de Salou.
En el macizo de Punta Grossa hay predominio de calizas sacaroideas
de tonos oscuros, sobre las que se disponen otras menos compactas
y amarillentas, generalmente fosiliferas, y también las calizas mar-
gosas de Cala Crancs, Cala Morisques y Anlliscalls. :

Todos estos materiales han estado intensamente plegados, siendo

los acantilados de Cala Crancs y Cala Morisques donde mejor se pue-

TARRAGONA

Cap de Salou. — Yacimiento caloviense de los Anlliscalls.
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den observar los pliegues; el buzamiento geuneral es al SE., llegando
a 70° junto a la costa en el paraje de los Anlliscalls.

La distribueién estratigrafica de los materiales jurasicos suscita
dudas sobre la existencia del batoniense, habiéndose comprobado la
presencia del caloviense con Macrocephalites macrocephalus.

Hemos podido explorar dos yacimientos que por su facies y fauna
no parecen sincrénicos.

El primero se encuentra junto a la Cala Crancs; comprende unos
bancos calizos granujientos y oscuros con calizas sacaroides que in-
tegran la base de la formacién cuya edad podria colocarse como ba-
toniense, sin que hayvamos podido encontrar fésiles que permitan
asegurar con certeza dicha edad; sigaen luego varios tramos calizos
de tipos margosos y blanquecinos que contienen:

Naulilus Calloviensis, Offr.
Macrocephalites sub-tumidus, Waagen.
Stepheoceras coronatum, Couffon.
Sphaeroceras aff. platystoma, Reinecke.
Stringoceras, sp.

Reinckeia liffolensis, Steinmanm.
Posidonomya alpina, A. Gras,
Trigonia, sp.

En este nivel abundan, ademés, los Hecticoceras, de los que han sido
citados por Fallot, junto con otras formas:

Heclicoceras hecticum, Rein. sp.

Hecticoceras cf. regulare, Till.

Heclicoceras Schloenbachi, Tsytov.

Hecticoceras joven del grupo H. Mathayense, Kil. sp.
Hecticoceras punctatum, Ziet.

Lunuloceras lunuloides, Kil. sp.

Lunuloceras Pompeckji, Par. Bonar.

Lunuloceras Faurai, Fallot,

Macrocephalites tumidus, Rein. sp.

Dicrolema herinacea, Piette.

Las capas més inferiores margosas se encuentran plagadas de di-
versas algas del tipo de los Cancellophycus que tanto abundan en el
oolitico inferior. En las inmediaciones de la cala, en el camino que
viene de Salou por la costa, pueden.reconocerse:

Cancellophycus Scoparius, Thiollier.
Taonurus procerus, Heer.
Chondrites bollenensis, Zittel.
Cylindrites, sp.
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Esta dltima forma abunda en el extremo oriental del cabo v su ver-
dadera posicidn sistemadtica estd atn dudosa.

El segundo yacimiento caloviense se encuentra pasado el faro,
desde la cala Morisca hasta la Punta de la Sella, a lo largo del paraje
denominado Anlliscalls. Estd formado todo él por una serie de capas
calcareas margosas y amarillentas, y los fosiles son en general de
caliza mas compacta; las capas, en su pronunciado buzamiento, se
hunden en el mar formando un riscoso acantilado de mas de un ki-
lémetro de largo.

LEstas capas, repetidamente exploradas, contienen formas gigantes-
cas hasta de 50 centimeros de didmetro, estdn empotradas en gran-
des bloques, siendo dificil en gran manera su extraccion. En ellas
hemos recogido:

Belemniles lutesulcatus, d’Orb. sp.
Belemnites hastatus, Blainville.
Reineckeia, sp.

Perisphintes villanyensis,

Perisphintes cheyensis, Peticlerc.
Perisphinctes Choffuti, P. et Bonar.
Perisphinctes Lenzi, Thill,

Perisphinctes plicatissimus, Loczy.
Perisphinctes euryptichus, Neumayr,
Perisphinctes euryptichus, Neu. var. curvicosic.
Perisphinctes variabilis, Lahusen.
Perisphinctes sciutoi, Gemmellaro.
Perisphinctes sciutoi, Gemm. var. crassus.
Perisphinctes subbackeriae, d’Orb. sp.
Perisphinctes furcula, Neumayr.
Perisphinctes leptus.

Perisphincles Recuperoi, Gemmellaro.
Macrocephalites macrocephalus, Schlot. sp.
Macrocephalites subtrapecianus, Waagen.
Macrocephalites canizzaroi, Gemmellaro.
Sphaeroceras Bombur, Oppel.
Sphueroceras prahecquense, Petitclerc.
Oppelia Tsytowitchi, Petitclere.

Oppelia, sp.

Pholadomya reticulata, Agassiz.
Tancredia Cossmanni,

Rhynchonella, Fischeri, Rollier, sp.
Terebratula intermedia, Sowerby.
Terebratula Rottingensis, Rollier.
Terebratula subcanaliculata, Oppel. y otros,

En el estudio de los fésiles del Cabo de Salou que han hecho Fallot

e
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v Blanchet con materiales recogidos en otra ocasién de este mismo
lugar, se citan ademads:

Belemnites cf. dispulabilis.

Reineckeia cf. revile, Par. Bonar.
Perisphinctes gr. P. patina, Neum.
Perisphinctes Choffati, v. Loczy.
Perisphinctes gv. P. balinensis, Neuin.
Perisphinctes arbustigerus, 'Orb, sp.
Perisplinctes cf. calvus, Sow.
Sphaeroceras globuliforme, Gemmellaro, sp.
Sphaeroceras, sp.

Stepheoceras c¢f. coronutum, Brug.
Terebratula cf. phillipsi, Morris.
Terebratula globata, Sow.
Rhynchonella ctf. badensis.
Rhynchonella Moriers, Davidson.
Rhynchonella, sp.

Pygope, sp.

Ademads del carédcter petrografico, por la fauna son algo distintos
estos dos vacimientos; en el de cala Crancs abundan los Hecticoceras
que no hemos reconocido en el yacimiento de los Anlliscalls; en cam-
bio en éste son extraordinariamente abundantes 10s Perisphinctes y en
especial la especie P. subbackerice, que llega a tener 37 centimetros de
diametro.

La fauna de braquiépodos citada por Fallot como del batoniense
creemos que ha de colocarse de lieno en el nivel de Macrocephalites
macrocephalus, pues en sus capas es donde abundan los braquiépodos
de Salou; no quiere decir esto que no pueda existir el batoniense, no
siempre facil de separar del caloviense inferior, que es el que se ha
reconocido en Salou.

El yvacimiento mas proximo de caloviense se encuentra en los altos
de Vandelldés y se ha deserito en la hoja de Hospitalet, la fauna de los
Anlliscalls es cronolégicamente la misma que la de la Font de Navaes
v litolégicamente apenas se podrian distingair los fésiles de uno y
otro yacimiento; pero en la fauna de Salou dominan extraordinaria-
mente los Perisphincles de gran tamaifio.

A través de las sierras del Montcaro, en que vuelven a encontrarse
los dep0sitos calovienses, se sigue la formacién haciala provineia de
Teruel, estudiada preferentemente por Dereims, Roman, Fallot y
Bataller.

En la fauna estudiada no hay Lyfoceras ni Phylloceras que abundan
en las regiones mediterraneas, alguno de cuyos géneros se ha reco-
nocido en el yacimiento de Sarrién, por el que estas formaciones han
de relacionarse con las jurdsicas extraalpinas.
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Cretaceo,—La presencia del Cretdceo en esta parte de la provincia
de Tarragona es conocida desde muy antiguo, pero su extension estra-
tigrafica ha suscitado muy diversas opiniones.

Mallada coloca, por ejemplo, en el Cretdceo inferior una serie de
estratos de edad jurdsica, debido sin duda a la precipitacion con que
tuvo que realizarse el esbozo de mapa que hasta hace poco se tenia.

‘Restos, sin duda, del antiguo macizo secundario emergen atn al-
gunos afloramientos eretdceos que no llegaron a ser dominados por
el mar mioceno, cuya alineacion general de SO. a NE. dan idea de
una antigna boveda fragmentada o hundida segtin la linea de la costa
v que se enlaza por debajo del Terciario con las sierras secundarias
de edad tridsica y cretdcea que dominan la parte media de la provin-
cia, especialmente por el Este, que sigue por Vendrell a fusionarse
con el gran macizo de Garraf.

Los principales macizos creticeos son los del cabo de Salou en el
extremo meridional de la Hoja; el de los alrededores de Tarragona y
los cerros emplazados entre Altafulla, Ferrdn v la Riera. Su extension
total no serd inferior a 19 kilémetros cuadrados, y su importancia es
notable por proporcionar gran cantidad de piedra para construccién
e industria ya que las molasas miocenas, que también son ob]eto de

explotacion, no resisten a los agentes atmostéricos.

MaNCHON DE SaLoU.—Su estudio estratigrdfico se debe en gran
parte a las meticulosas exploraciones del Dr. 8. Vilaseeca, de Reus. El
manchén tendrd poco menos de cuatro kilémetros cuadrados, pero
las dunas cubren gran parte de su superficie. Su composicion litolé-
gica es muy variada, aunque dominan las calizas. Siguiendo la linea
costera desde Salou se encuentran, pasado el Llatzaret, unas calizas
compactas, rojas, ferruginosas, interestratificadas con otras capas
grises que dominan en la parte del acantilado del Porroig; en ellas
hemos encontrado variadas formas de foraminiferos.

Sigue luego una caliza sacaroidea que se ha explotado en las can-
teras del Llatzaret; sobre ella se disponen varias capas calizas mar-
gosas blancas y cenicientas en la cala del Porroig, terminando con
una caliza compacta marmérea con restos fésiles en secciones, que
pueden atribuirse a Cerilthiwm y Matheronia, en el extremo Este del
Porroig.

Por encima se encuentran unos bancos brechoides de edad induda-
blemente cuaternaria y en que dominan elementos arrebatados al pa-
leozoico. La duna cubre el extremo de la formacién, aflorando luego
el Terciario que se sigue hasta la Pefia Tallada

Junto a la cala Font, vuelve a salir el Creticeo con calizas marmé-
reas oscuras, calizas compactas con restos de poliperos en su parte
inferior y fragmentos de Toucasia en el nivel superior. En la Punta
Caballs se encuentran calizas eompactas y dolomiticas.

En el faro, sobre las calizas compactas muy duras de la base, exis:
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Cap de Salou. — El Llatzaret asentado sobre el mioceno.

Cap de Salou. — El mioceno de la Platja Llarga.
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ten unos bancos calizos y margosos con Orbilolina, capas de Toucasida,
bancos de caliza cenicienta con poliperos y gasterépodos, terminan-
do con una marga amarillenta algo brechosa.

Il hecho de que estos sedimentos descansen directamente sobre el
Jurdsico, en la hip6tesis mas sencilla, induce a creer que forman la
base del Creticeo del Cabo Salon. El hallazgo de las Orbitolinas com-
prueba la edad aptiense de estas capas.

Los mantos calizos de la Punta Prima, cala Font y Porroig son sin-
eronicos con los bancos con foraminfferos de los alrededores del faro,
pues su tauna parece idéntica. En el capitulo de PALEONTOLOGIA trans-
eribimos las consideraciones que sobre dichos fosiles nos han comu-
nicado los Sres. Crespi y Colom, de Mallorea. En este nivel calizo es
frecuente la presencia de grandes nédulos de pedernal.

MANCHON DE TARRAGONA. —Se extiende desde la capital hasta el tér-
mino del Catllar por los altos del Mas de Enric, donde estdn empla-
zados los campamentos de las fuerzas militares de Tarragona. En el
llamado Campo de Marte, v junto a las murallas del lado Norte de la
ciudad, se hallan abiertas varias trincheras de calizas compactas gri-
ses v amarillentas en las que encontrod Mallada restos de Toucasia y
en los bancos superiores de caliza arcillosa y de margas Orbitolina,
que nosotros no hemos podido encontrar. Kn las secciones microgra-
ficas de estas rocas no se encaentran elementos zo6genos.

La formacion es relativamente estrecha v larga, pues pasa poco de
un kilémetro de ancho por unos seis de largo. La fuente del Lorito,
(ue se encuentra en la parte baja del Fortin, brota entre las calizas
creticeas. Es curiosa la presencia de ripplemarks enlas calizas creté-
ceas proximas a la ciudad; el contacto entre el Mioceno v Creticeo se
ve en la cantera dé las obras del puerto.

Por encima de la fuente del Lorito, los niveles calizos soportan unas
hiladas arcillosas de varios colores coronadas por dolomias; junto al
camino, en el tramo arcilloso, hemos podido reconocer:

Tetragramma marticense, Cotteau.
Astarte amigdala, '
Trigonia arcuatc.

Cardiuwm miles, Coq.

Panopaea, Sp.

Neithew Morvist.

Ostrea tuberculifera, K. D.

Nuatica, sp.

que puede considerarse como de edad aptiense..

MancuON FERRAN-LA Riera.—Constituye un.pequefio afloramiento
que 1no llegaréd a.cuatro kilémetros.cuadrados y. forma unos monticu-
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los que atraviesa en congosto el Gayd entre La Riera y Ferran; viene
recubierta la formacién por los aluviones del rio ¥ los mantos mio-
cenos. kl Costa Grossa, que domina Ferran, esta formado por calizas
compactas cenicientas, oscuras, utilizadas en una cantera para afir-
mado de la carretera, buzan al NO.; su limite Sur pasa cerca del ce-
menterio del pueblo; en el que queda recubierto por el Mioceno, lo
mismo que en el lado del Norte; en 1a vertiente de Gaya el Cuaterna-
rio antiguo eubre la ladera unido al Aluvial; en la cambre de este
monte conico existe un antiguo castilio derruido. En laladera opuesta
se alza el Baled, de constitucion idéntica; la vertiente del Gaya es mas
escarpada y hacia Altafuila, el limite con el Mioceno no es facil de
precisar por formarse una costra con los detritus del Cretaceo; hacia
el Norte avanza el manchén mioceno, civeundante hasta aislarlo del
pequeiio isleo que aflora al Sur de La Riera; Ia carretera corta la for-
macion entre los kilémetros 30 ¥ 31 donde presenta unas calizas are-
nosas, grises y rojizas. Hemos realizado varias secciones micrografi-
cas sin haber encontrado fésil alguno que precisara su verdadero ni.
vel estratigrafico que, provisionalmente, ¢olocamos en el aptiense.

Mioceno.—Es la formacién terciaria que més extensién e importan-
cia tiene en toda la Hoja; su mayor desarrollo estd del meridiano de
Tarragona hacia levante. Su espesor en los acantilados de Tamarit
pasa de los 60 metros, con alturas dentro de esta Hoja de més de 150
metros sobre el mar. A poniente de la capital, los manchones son m4s
reducidos, por el desarrollo extraordinario que tiene el Cuaternario;
sin embargo, en los altos de Constanti, bajo los mantos travertinicos
cuaternarios, aparece prontamente la formacion miocena, por redu-
cirse el Cuaternario a pocos decimetros, Su extension superficial vie-
ne a ser de unos 54 kilémetros cuadrados. Los elementos petrografi-
cos més frecuentes son las molasas generalmente tiernas v ficilmente
disgregables; su explotacién como material de silleria viene de muy
antiguo, pues esta es la roca que se extraia de las canteras romanas
del Medol. Las formaciones detriticas formando conglomerados poli-
génicos intercalados en las molasas sélo las hemos reconocido en los
alrededores de Salou; hay un tipo de arenisca que recuerda por su
facies general los depésitos oligocenos de la cuenca interior catalana
Y su presencia en el macizo de Salou, especialmente junto a la costa
v hacia el Rine6n de Salou, es frecuente. ‘

Las lumaquelas calcareas forman igualmente un nivel constante por
encima de las molasas, constituyendo las numerosas cornisas labra-
das por la erosién hacia el Norte de la capital, que forman los abri-
gos de Mas d’en Garrot v las cuevas del Lorito; junto al mar el tra-
bajo del oleaje los reduce a grandes acantilados que dominan prefe-
rentemente hacia la Punta de la Mora, Tamarit y en el Cap Gros, en-
tre Altafulla y Torredembarra.

La sucesion estratigrafica ha sido puesta de manifiesto por los mu-
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stro Mioceno. En el Fortl
chos gedlogos que se han ocupado de nuestro MIOTEHO ‘}Je ,)Feq()nm
de Aftafulla, que forma un espolon del Cap Gros, la serie presentd

segin Almera, de arribara abajo:

6 ( i7 agnesi disposicion
. Arenas finas con nédulos de caliza tnagnesiana en ¥

casi horizontal con Pecten v dnomia eplippian.

F. Arenas finas con: numerosos Pecten v briozoos.
3. Caliza erumosa con Peclen fraterculus.

1y .
D. Margas con Peclen svrbpleurouectes“Smd@llu,v(,lgpea,stm.s -
- Maroas 3 2C * NAYLUS.
C. Mareas areniscosas con abundantes Pecten, Ostrea, Spondy
. o =
dientes de pez. . o |
B. Margas con Pecten, Lithothamniuwm y Halitherium, ot ,ile\
. Molasa oa i ritus de fosiles
A. Molasa caliza amarillenta con profusion do.detritus de |

con Pecten v Heterostegina. o g
El espesor total de estas capas es proximamente deu

—

mos 12 metros,

segan dicho gedlogo. o
En la ciudad de Tarragona, segn : L
za compacta muy dura, en algtn 1.]1\‘61 caver n'o?a,,q 1 g ANt
merables restos de potiperos v briozoos que for 1‘115.1111 T 1.0 laSLC.ﬂpaS
pequeiio cabo-de Tarragona y deselvparecsoetg‘slig;izjelf?i]a s oAb
un poco menos solidas, en las cuales sena N sen ,‘ do pume
osas Soulella v. una gran abundancia de moluscos -en ado_
il?ijeés;;ene lfleg'o una capa de caliza compacta con Clypeaster v Os-

Ca;'ez; lleva en la base una cali-

rrandes di iones. :
trea de grandes dimensior o e
De Torredembarra a Tarragona, siguiendo la costa, la forma

Y 1 H ~ Q1o 3 " ) S.
miocena presenta, de dbajo-a arriba, los siguientes tlamg)r
Caliza compacta con poliperos, 30 metros-de espesor.

](; Caliza basta tierna con Pecten, Ostrea, Heterostegm‘ar, 20 metros.
(. Caliza tierna con P. Solarium, 3 metros de espe‘sm. 1
" D. -Caliza compacta con poliperos, 40 metros de espgsm.\
E. Caliza con Scutella tarraconensis, 12 metros de espesor.
F. Caliza con Clypeaster, 15 metros de esp?sor. R 6“
G. Caliza compacta y caliza tierna con rilones magnesia 0s, 8C
metros. . ! : :

A 65 i s parecen
Los espesores dadoes por Carez a cada uno de éstos niveles par e‘cle
e\";gerados- se citan dos tramos de caliza compacta con pohpelloq, 2
al : ‘ i 5 ", pero los ce-
calizas las hemos reconocido, aunque con menos espesor, pero ‘

lentereos son escasisimo ‘ o ' .
La base de la formacion miocena parece estar ..’rcnmiidat poée e
serie de conglomerados, generalmente calcareos, proceden %, ° (;
‘ ¥ i [ z mas finos
depositos proximos del Secundarioy con elementos cada vez ma

jo-vi ] en los
que pasan a areniseas rojo-vinosas que-se observan solamentg 1 ”

alrededores de Salou. :: i N . e,
Sobre las tltimas calizas tiernas con elementos magnesianos se di

onen hacia el interior, y:lejos ya de la costa; unos potentis. bc_ltn::OS
o ‘C i G i er v

'ge capas margosas y arecillosas azuladas que contlenendS(l: K;.{zsc ng
en nuestra Hoja vienen a representar la parte més alta del Miocena.
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El conjunto de la formacién miocena es como sigue:

I. Conglomerado de base en las playas de Salou con areniscas fi-
nas hacia el interior, que corresponden a los conglomerados del acan-
tilado de Castellet a La Vall en el Panadés. Conglomerado de las can-
teras del puerto y del pueblo de Ferran.

IL Margas con Scufella tarraconensis de la zona litoral, grandes
Clypeaster y Ostrea.

III.  Caliza grumosa con Pecten fraterculus.

IV. Molasa con Pecten subbenedictus v P. besseri de Altafulla y To-
rredembarra.

V. Margas y areillas azuladas Y amarillentas con Schizaster y Tu-
rritella de la Riera. ‘

Todos estos niveles corresponden al piso burdigaliense, bien ca-
racterizado por su fauna malacologica.

Damos a continuacién algunos datos de los principales aflora-
mientos.

CAP DE SALOU Y VILASECA.—Junto a las dunas v en las proximida-
des del Llatzaret, formando el primer acantilado que se halla en el
camino del faro, se encuentra una caliza roja brechoide y otra areno-
sa amarillenta, apoyada la primera sobre varias capas arcillosas, are-
niscosas, calizas rojas ferruginosas v éstas sobre conglomerados
gruesos interestratificados con fragmentos de calizas tabulares tria-
sicas.

En la Platja Llarga vienen sucesivamente hiladas de margas ama-
rillentas blanquecinas y conglomerados margosos, margas rosadas,
rojas y amarillentas, marga areniscosa pasando a conglomerado bre-
choide con guijarros de grauwacka, cuarzo y caliza, que se disponen
horizontalmente y varfan luego de inclinacion para dibujar un plie-
gue. Por.debajo de las margas amarillentas inferiores afloran en
el centro del pliegue unas calizas oscuras concrecionadas, repitién-
dose luego las capas margosas. Permanecen erguidas y aisladas junto
a la Penya Tallada, en un muro de unos 10 metros de alto por 30 de
largo, en una capa de potente conglomerado que forma el eje de un
pliegue-falla. El flanco Sur esta formado por unas calizas margosas
de colores claros que pasan a lumaquelas; calizas oscuras brechoides
con otras de diversos colores, recubiertas todas por capas margosas,
blanquecinas y arenosas. Por el lado de Vilaseca, junto al Mas de Es-
querré, vuelven a aflorar unas margas rojizas, a trechos areniscosas,
que se siguen largo rato en el camino antiguo de Valencia y que por
la parte Norte se las ve descansar sobre unos conglomerados calizos
formados a expensas del Creticeo proximo que forma la base del Mio-
ceno en este paraje.

Penetrando hacia el interior se encuentran junto al camino, y al 1i-

mite de la Hoja, unos bancos margosos amarillentos con abundantes
Ostrea crassissima. -
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El ferrocarril de Valencia eorta al Mioceno entre los kilometros 266,1
v 2674, presentando una marga amarillenta con restos de molﬁuscos
lﬁl los comienzos de la trinchera por el lado de Salou, a la que siguen
unos niveles calizos compactos, rojos, y lumaquela, por debe}J(,) de la
eual aparece la molasa en tramos muy compactos hacia el kllOle.etFU
266,8; las molasas vienen muy erosionadas, fracturadas y sve?n':uble‘
mente horizontales; saliendo de la trinchera por el lado de Vilaseca,
a pocos metros, se encuentran unas canteras de la§ que se extraen
grandes bloques de molasa de color muy blanquecino, que al exte-
rior toma una entonacidén negruzca muy subida.

En los bancos superiores son abundantes los moluscos en estado de
molde, pero en el centro de la formacién apenas se encuentran, y en
cambio abundan los dientes de pez, entre ellos:

Oxyrhine hastalis, L. Agassiz.
Carcharias prionodon, Mull-Henle.
Curcharius, sp.

Odontaspis elegans, Agassiz.
Odontaspis contortidens, Agassiz.
Odonlaspis dubia, Agassiz.
Odontaspis denticulata, Agassiz.
Odontaspis, aff. ferox.

Odonlaspis acutissima, L. Agassiz.

Mallada y M. Leriche citan de este yacimiento:

Lamna compresse, Agassiz.
Lamna Hopei, Agassiz.

Otodus appendiculalus, Agassiz.
Galeocerdo minor, Agassiz.
Sphderodus lens, Agassiz.

y también un fragmento de Ichtyodorulites que parece. corresponder
al Mytiobates lateralis del Terciario inglés. E1 Dr. A Gibert, de Tgrra-
gona, habia recogido en esta localidad gran cantidad de materlales
de los que no hemos podido averiguar su paraderoi S. .\fllaseca., de
Reus, y J. Montseny nos han prestado para su determinacién los ejem-
res que posefan de este yacimiento.

phli)I:l nqivelpsuperior, en un paraje proximo a Vilaseca, Mallada ha
podido precisar la presencia de:

Mytilus edulis, Linneo.

Arca diluvii, Linneo.
Cytheraea chione, Linneo. -
Panopaea Menardi, Desh.
Turritella imbricataria, Lam.
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Al Oeste del Francoli, no aflora mas el Mioceno si se exceptiia un
pequeiio isleo ala salida del pueblo de La Canonja, en direccion a la
carretera 'de Reus a Tarragona: consta alli-de unas calizas rojizas
margosas y compactas con marcado buzamiento de unos 30° al Sur-
sureste. .

La intensidad y abundancia de los arrastres cuaternarios cubrieron
en gran parte los mantos miocenos del campo de Tarragona, de modo
uo por poco que se profundice en ellos se corta muy pronto el Ter-
ciario; en las proximidades de Constanti v dentro de la finea del Mas
del Iscofet, en una perforaciéon para alumbramiento de aguas, antes
de los dos metros, se encontrd va el Mioceno con:

Tellina lacunose, Chemnitz.
Psamanobia Labordes, Basterot.
Mytilus, sp.

La extension superficial de todos los afloramientos viene a tener
unos cinco kilémetros cuadrados escasos.

MaxncHON DE TARRAGONA.—Aguas arriba del Francoli, desde la ca-
pital, 1a ladera izquierda viene toda ella limitada por el Mioceno a
trechos cubierto por pequefios mantos cuaternarios de eseaso espe-
sor; en todo este trayecto el cauce es escarpado. Signiendo Ia carre-
tera de Lérida, aflora el Mioceno junto al kilometro 88,3 con arenas
amarillentas y molasas, con una reducida capa travertinica que sigue
todas las sinuosidades del terreno; en el kilémetro 87,9 vienen unos
bancos potentes con un lecho de conglomerado ealizo ¢on ‘muy poco
buzamiento; las molasas se han e\plotddo en unas ant]ouas mnterab
que hay cerca de la carretera.

El pequeiio valle del Mas de Garrot estd formado en su fondo por
las molasas tiernas, en las que brota, en su parte mas alta, una fuen-

te de escaso caudal; las laderas escarpadas las forman la caliza hv
maquélica, caracterizada por:

Clypeaster Parischi, Michelin.
Scutellew tarraconensis, Lambel’lt. . o
Ostrea frondosa, M. Serres. “ . S
Pecten, sp. . N .
Conats, sp.

Bulanus tintinnabulum, Linn.

que constituye el mismo nivel que hay junto al-puerto de T Tarragona.
En la Alsina d’en Dol, junto a la carretera de Pont. d’Armentera,

han reconocido Gibert, Garefa y Faura el burdigaliense, que- ('onhene-
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Clypeaster altus, Lamarck.
Scutella tarraconensis, Lambert.
Ostrea crassissima.

Pyrula, sp.

Cytherea, sp.

Balanus, sp.

Puellina radiata, Moll.
Rosseliana rosseli, Audouin.
Conopeum Lacroixi, Reuss.

Junto al kilémetro 3, en las inmediaciones de Montnés, corta la.ca-
rretera un baneco de Osérea crassissima y Oslrea gingensis. A este banco
sigue la molasa y luego una Jumaquela con Pecten. En los valles cre-
taceos préoximos a los campamentos de las tropas de Tarragona, pe-
netré también el Mioceno, en el que hemos podido observar la pre-
sencia de grandes Pecten del grupo P. éncrassatus.

En las canteras que surten de piedra actualmente al puerto, se x.re
el contacto del Cretaceo, vertical, con el Mioceno, unidos por medio
de unas arcillas rojas de dificil clasificacion; unos conglomerados
discordantes forman la base del Mioceno.

El manchén de Tarragona viene limitado a levante por el curso del
rio Gay4, desde La Riera al mar. A lo largo de la costa, que presenta
pequenos retazos aluviales, son frecuentes los yacimientos fosilife-
ros, especialmente hacia la Torre Mora y macizo del Tamarit.

En los bancos que afloran cerca de la Puma de la Creueta, abun-

dan los

Clypeaster miriophyma.
Scutella, sp.

Ostrea de gran tamaifio.
Pecten, varias especies.
Metrarablotos monoliferum,

En la pequefia playa de la finca de Tamarit, se e.ncuen‘tra el nivel
de caliza lumaquélica, de la que es dificil sacar ejemplares e.nteros
de los numerosos Pecten que en ella se amasan; este mismo nivel se
halla junto a la casa de carabineros, en la Torre Mora, abundan.do
alli los fésiles pequefios con Ostrea de gran tamafio y Pecten del tipo
de P. benedictus; por debajo, en las calas proximas, se vea las mola-
sas al nivel del mar.

Por el interior, en la trinchera del ferrocarril, aparecen-en el kllo-
metro-9,2 unos bancos arenosos amarillentos con marcado buzamien-
to al Oeste; en el kilometro 9 se observa la caliza arenosa con peque-
fios fosiles; siguen luego otros bancos mas arenosos con Clypeas’ter ¥
Pecten y un banco de Ostréa que soporta un lefaho calizo de més de
un metro.de espesor;-en el kilometro 8,4 cambian las capas:de buza-

3*
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miento hacia levante. La carretera corta al Mioceno en el kiléme-
tro 289,

MANCHON DE TORREDEMBARRA.— La zona de levante del Gay4 no es
tan montafiosa y el Mioceno viene recubierto en gran parte por el
Cuaternario; sin embargo, hay varios afloramientos del mismo en el
término de Altafulla, Torredembarra, Clara y La Riera.

En Torredembarra aparece el Mioeeno en la misma poblaeién, con
materiales arenosos amarillentos por debajo de la costra travertini-
ca; en la carretera de Morell, a unos dos kilémetros de la poblacion,
vuelve a encontrarse con fragmentos de fésiles indeterminables. En

Cuslernario fravertinico Cortando ef
Zioceno. /ndicio de un Stiguo curso de

Trinchera del ferrocarrii de Tarragona a Barcelona.

vistas de La Riera se encuentran unos bancos potentes de arcillas
azuladas explotados para alfareria, ¥ siguiendo la trinchera del fe-
rrocarril hacia el kilometro 263, las capas buzan al Este, y en las in-
mediaciones del 265 se las ve buzar en sentido contrario, lo que pa-
rece indicar la presencia de un pequefio sinclinal,

Por analogia con las comarcas vecinas podrian estas arcillas azu-
ladas representar ya el Mioceno medio, el helveciense, pero los esca-
sos f6siles que en ellas se encuentran no permiten una mayor preci-
si6én estratigrafica. De ellas hemos podido obtener Vesnus Dujardini,
Hoern, Turritella turris y fragmentos de Schizaster.

El manchén del Cap Gros, situado entre Altafulla v Torredembarra,
constituye la localidad clasica para los pectinidos del Burdigaliense
de Tarragona, asi como el acantilado donde esti emplazada la ermi-
ta de Bard. La sucesion estratigrafica la hemos indicado anterior-
mente. Por encima de los bancos miocenos se encuentran diversos
depositos de Cuaternario antiguo, que en alguna cala llega a tener
unos 10 metros de espesor, ofreciendo en la base unas hiladas pudin-
guiformes, como'puede observarse en la cala inmediata al Cap Gros
¥ junto a la duna préxima a Torredembarra; ademas de los pectini-
dos abundan extraordinariamente los Clypeaster de grandes dimens:
siones. ,

En las.inmediaciones de Torredembarra hemos podido reconocer:
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Tamarit, — Castillo; en la base el Burdigaliense.

Torredembarra. — Acantilados burdigalienses del Cap Gros,
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Clypeaster myriophyna.
Clypeaster doma,

Clypeaster Partschi.
Clypeaster, sp. gr. C. acclivis.
Opissater Almerai.

Turritella turris.

Anomia aff. costata.

Ostrea frondosa.

En la perforacion de un pozo para alumbramiento de aguas, en los
materiales molasicos extraidos, se han encontrado numerosos dien-
tes de pez; entre otras formas se encuentran:

Oxyrhina xiphodon.
Curcharias obliquidens.
Odontaspis dubia.
Odontaspis cuspidata.
Odontaspis conlortidens.
Odontaspis elegans.
Hemipristis serra.

Por el camino de la costa entre ambas poblaciones, junto a los pri-
meros acantilados, afleran las molasas en que hemos podido recoger:

Lithophyllum Almerai, Lemoine.

Pecten subbenedictus, Font,

Pecten revolutus, Michelotti.

Pecten Josslingi, Smith.

Pecten wimius, Font.

Pecten psorodes, Alm. Bof.

Pecten besseri, Andzzejowski.

Peclen prae-bollenensis, Alm. Bof.

Pecten Tarraconensis, Alm. Bof.

Pecten Tarraconensis, Alm. Bof. var. Gibba, Alm. Bof.
Pecten triliratus, Alm. Bof.

Chlamys praescabrellus, Alm. Bof.

Chlamys praescabriusculus, var. Talarensis, Kilian.
Flabellipecten incrassatus, Partsch.

Flabellipecten burdigaliensis.

Flabellipecten fraterculus, Sow.

Flabellipecten costisulcatus, Alm, Bof.

Amussium cristatum, Bronn. mutac. badense, Font.
Amussium subpleuronectes, d’Orb.

Venus Haidingeri, HOrn.

Anomia ephippiuwm, var. cylindrica, Ginel.

Anomia ephippiwm var. Burdigaliensis, Defr.



36 HOoJA N.°4783.—TARRAGONA

Ostrea digitalina, Dub.

Ostrea lamellosa, Broc.

Ostrea fallaciosa, May.

Natica, sp.

Patella, sp.

Pyrula clava, Basterot.

Jonus noe, Broe.

Osthimasia coronopus, S. Wod.,
Conopewmn Lacroiai (Busk, Hineks, Reuss)
Matrarabdotos moliniferum, Milne-Edw.
Relepora beaniana, King,

Balanus tintinnabulum, Vin.
Sphaerodus lens, Agass.

Chrysophrys Agassizi, E. Sismonda.
Halitherium, sp. y otros.

Plioceno.— Distinguiéndose a primera vista de todas las formacio-
nes terciarias y cuaternarias que ficuran en la Hoja, hemos encon-
trado cerca del Mas de Joella, inmediato a la carretera de Alcolea
del Pinar, kilémetro 387,5, en el barranco Grande o de la Boella, unos
depositos bien estratificados que no parecen cuaternarios o al menos
son distintos petrograficamente de otros tan frecuentes en estas co-
marcas; la edad miocena no creemos se les pueda atribuir, ni aun
considerados estos depdsitos como sim ple episodio continental, pues
ademds de ser marino el conjunto de la formacion, los fosiles que
hemos podido recoger tienen
TS Ferra de Jabor aspecto de mas modernos. Por

debajo de la tierra de labor, se
Arcillos amorrifles V& UNA capa cuyo espesor no
baja de unos tres metros, for-
Conglomersdo con  mada por arcillas amarillentas,
restos pizarrosos Sigue luego un depésito de me-
tro y medio de conglomerados.
Areillas rofas bien estratificados y formados
en gran parte por fragmentos
de pizarra procedentes del ma-
cizo préximo; por debajo vie-
‘nen unas potentes arcillas rojas,
en este nivel hemos encontrado
unos molares de Equus, Rhinoceros, Cervus con algunos Heliz; los ca-
bailos se extienden hasta el Plioceno. en Europa, por lo cual podria
esta formacién pertenecer al Plioceno superior. )
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Cuaternario

Los dep6sitos correspondientes a esta formacion ocupan grandes
extensiones, especialmente en la parte occidental Fle la Hoja; susgl‘(.e-
mentos petrograficos son también variados, domma.ndo los de,}')o‘ma
tos arcillosos rojizos, existiendo igualmente formaciones de origen
marino.

Cuaternario marino.—Lo hemos reconocido en dos parajes del Cabo
de Salou. En la denominada Platja Liarga, por encima de las margas
diversicolores y margas areniscosas que pasan a cong:lomerado bre-
choide, se disponen varias capas mas o menos estratificadas, forman-
do una faja de irregular espesor (ue llega hasta los 10 metros, su-
biendo hasta 15 metros sobre el nivel del mar, con una extension
total de mas de 400 metros; constan de arenas poco cemeuta(.las, pero
tormando una roca bastante compacta del tipo de la descrita en la
playa levantada de la hoja de Hospitalet. Presenta en algunos punﬁo§
ejemplares no fosilizados de las mismas formas actuales, com{o Pz:)—
pura haematoma, Murex brandaris, Murex trunculus, Nassa reticulata,
Venus gallina, Donax, Tellina, Pectunculus pilosus, Ostrea, Spondylus,
Anomia. » »

Algo mas al interior, sobre los materiales detriticos que conbtlt}l-
ven la Platja Llarga, se encuentran unos depositos de naturaleza mas
0 menos calcérea, de color amarillento-rojizo, formando una costra

B\ L a/7y/omeradw
M cvalernario

Corte geologico del Racé de Salou.

que llega a tener hasta 50 centimetros de espesor v que pudiera selar
debida a una acei6n edlica y que las aguas calcdreas le han dado
consistencia; las dunas costeras la recubren en Parte. ‘
En el Raco de Salou, frente a la casa de cal‘a}blllel'os, que}dan restos
de un antiguo conglomerado cuaternario marino, hoy en vias de ane-
gamiento. Esta situado por encima de unas cahzas. compactas qug
atribuimos al Jurdsico medio, sin que hayamos podido datar su eda ‘
paleontoldgicamente. La roca cuaternaria es un conglomerado de ele-
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mentos muy gruesos con cantos de pizarras, pérfidos, granitos y cuar-
zo blanco; todos estos materiales proceden indudablemente de la
cuenca media del Francoli y vertiente costera; los materiales fésiles
que engloban son dificiles de extraer; abundan los Pectunculus.

La formacién tiene unos dos metros de éspesor y una extension
maxima de 15 metros, recubre actualmente sélo unos pefiascos que
emergen en la playa, accesibles siempre que el oleaje no es muy in-
tenso. Esta playa antigua, seguramente seria mucho més extensa yva
perdiendo su extensién por dominarla ya el oleaje en su base. Los
elementos gruesos que la integran indican un régimen impetuoso de
aguas, cosa hoy desconocida en esta parte de la costa.

Aluvial.—Las capas aluviales se encuentran principalmente en el
curso bajo de los rios Francoli y Gay4; la zona del primero esla mas
extensa y en ella est4 emplazada la vega de Tarragona; limitan estos
sedimentos por levante las escarpas miocenas del Norte de la ciudad
que siguen en linea casirecta hasta Els Pallaresos; a poniente limita
su recortado perimetro el Cuaternario, en gran parte travertinico, que
se extiende por Constantf y La Canonja hacia los llanos de Reus y Vi-
laseca. No escasean los elementos gruesos poligénicos arrebatados a
la cuenca alta. La zona aluvial del Gay4 es més reducida Y estrecha,
limitada en La Riera por el Cuaternario antiguo con tramos poligé-
nicos en la parte baja del pueblo y en Altafulla por el pequefio isleo
mioceno de la estacién y el monte de San Juan en cuya falda est4
edificado Tamarit.

Lin los aluviones de Iz acequia de regadio hemos recogido en las
cercanias de Ferran:

Cap de Salou. — Avance de las dunas.

Lymnaea palustris.
Lymnaea limosa.
Succinea Pfeifferi.
Cochlicella acula.
Helicella variabilis.
Bythinia similis.
Physa acuta,
Cartusiana cortusiana.
Planorbis wmbilicatus.
Musculium lacustre.

Dunas.—A lo largo de toda la costa que comprende esta Hoja se
encuentran esparcidas las dunas; entre la via férrea de Valencia yel
mar las encontramos en las proximidades del kilémetro 18, cerca de
la casa de carabineros; en la playa de Creixell, cerca del kilémetro 16;
en el acantilado de Cap Gros del lado de Torredembarra llegan a las
vallas de las fincas recientemente edificadas como punto de recreo.
En todos estos parajes tienen poca importancia, )

Cap de Salou. — Las dunas invadiendo los cultivos,
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Cap de Salou. — La bahia del Francoli.

Cap de Salou. — Un aspecto de la duna.
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En Salou constituyen las muntanyes de Uarena y merecen especial
estudio. Mallada ya not6 que las arenas de la playa son levantadas a
mas de 100 metros de altura sobre los acantilados de la costa, relle-
nando buena parte de las hondonadas del Cabo de Salou e internén-
dose hasta més de dos kilometros del mar, inutilizando varias tierras
del término de Vilaseca.

Se ha ocupado también del estudio de las dunas de Salou el Reve-
rendo Faura. Las dunas de Salou tienen mas importancia de la que
comunmente se les da. Los depdsitos que forman llegan a tener mas
de 50 metros de altura sobre el nivel del mar en las inmediaciones
del faro, su longitud pasa de 2,5 kildmetros con una anchura de me-
dio kilémetro, ocupando en su totalidad cerca de unos tres kiléme-
tros cuadrados de superficie; el avance general de la duna es de Salou
hacia la playa de Tarragona.

Los vientos dominantes de esta zona costera parecen ser el ponien-
te y mistral, su intensidad es grande en toda la region tarraconense,
especialmente la del primero, llamado seré, asimilable a la tramonta-
na ampurdanesa; las playas, por el lado del pueblo, tienen bastante
extension y vienen favorablemente acrecentadas por los aportes de
materiales debidos a las corrientes marinas costeras;la configuracion
del terreno no dificulta el transporte, ya que sigue un ancho valle que
comienza en el Pla del Maset terminando en los altos por donde pasa
el camino del faro a Vilaseca, por el Racé de Salou; limitan el valle
por el mediodia la serie de serrijones que desde el Llatzaret (29 me-
tros) sigue hasta el Cabo de Salou; por el Norte viene el macizo cre-
tdceo que culmina en La Llosa (62 metros), en las proximidades de la
Torre del Telégrafo y con suave pendiente llega a 30 metros en los
Replanells, descendiendo por el Argelagar hasta el nivel del mar en
el Racé; por este valle penetra uracanado el poniente o seré originan-
do la serie de monticulos de arena.

Los elementos de la duna son calciareos y tienen un grosor proximo
a un cuarto de milimetro, de modo que un viento suave de dos me-
tros por segundo puede transportarlos; la pendiente desde el extre-
mo de la playa de Salou es suave; llegan a recubrir las arenas cotas
de 70 metros; pasa de 45° la inclinacion de la vertiente opuesta a la
direccion del viento.

Ademds de este gran manchon, existen otros reducidos isleos en las
proximidades del indice geodésico y a levante del faro, cuya union
con el anterior no es manifiesta y cuyos materiales pueden en parte
proceder de las playas emplazadas en el camino del cabo. A lo largo
de la Atalaya o Anlliscalls, que forma un riscoso acantilado con pro!
fundidades de més de 15 metros, no hay posibilidad de dunas, siendo
en gran parte pedregosa la playa del Francoli.

La laboriosidad de los habitantes de esta comarca va atajando los
estragos ocasionados per la ocupacién de nuevas tierras; junto al
Llatzaret, un espléndido pinar obstaculiza el avance de la duna, aun-
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que por la parte baja acttia libremente el viento constituyendo un
constante peligro para los vifiedos que en este fondo se han plantado;
la vegetacion espontdnea de gramineas, olivos, algarrobos y monte
bajo, limitan algo esta accién afirmando el terreno.

Suponiendo que el espesor de Ia duna fuera de unos 20 metros, la
totalidad de la arena arrastrada por el viento no bajaria de 150.000
toneladas; los pequefios montjculos de las playas son debidos indu-
dablemente al mistral y seria interesante el estudiar la accién corres-
pondiente a cada uno de los vientos dominantes en la costa.

Vv

TECTONICA Y PALEOGEOGRAFIA

Los mantos sedimentarios més antiguos reconocidos en esta Hoja
datan del Trias; estd representado Gnicamente en la ciudad de Tarra-
gona en muy reducida extensién; siguen luego los depoésitos jurasi-
cos que encontramos en el Cap de Salou pertenecientes al caloviense;
existe, pues, una gran laguna entre el Tridsico y este horizonte, y es
muy probable que esto se haya verificado asi por no aparecer ya
ningtn deposito jurdsico hacia Oriente a partir de este punto, encon-
trandose en contacto directo 6l Cretaceo con el Tridsico en las sierras
préximas de la hoja de Valls. Este levantamiento del suelo, a partir
del Tri4sico, viene limitado a esta zona tarraconense, pues en las sie-
rras de la hoja de Hospitalet encontramos sobre el Tridsico los dep6-
sitos del Liasico y Jurasico bien caracterizados hasta el caloviense, a
partir del cual sigue una potente serie dolomitica hasta llegar al Cre-
tdceo inferior con Orbitolina en las inmediaciones del apeadero de
Vandellés. Las sierras triasicas del Norte de Reus no presentan sedi-
mento alguno que las recubra superior al noriense, y por Prades s6lo
las areniscas rojas descansan sobre las pizarras paleozoicas. El 1imi-
te, pues, del mar jurasico, s6lo debia llegar a Salou enlazando con
Mallorca por el Este y al Suroeste con las sierras de Vandellés; es
probable que los depésitos lidsicos y ooliticos inferiores sirvan de
base a los estratos calovienses, pero en la actualidad no afloran en
todo el cabo.

Los tramos superiores al caloviense tampoco deben existir, pues
aunque la disposicion del Cretdceo junto al faro no es normal, tene-
mos alli el aptiense en contacto directo con el caloviense. La alinea-
¢i6n general de los depoésitos jurdsicos es de SO. a NE,; el buzamien-
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to constante de los estratos calovienses y superiores es hacia el Sur.
este unos 30° por término medio, lo mismo que los del Cretaceo su-
perpuesto del faro; en el extremo de la Punta Grossa se encuentra el
caloviense sumamente plegado y roto segtn la alineacién general, y
parece disponerse en un amplio antielinal disimétrico, cuyo flanco
meridional esta formado por el conjunto de capas que afloran a lo
largo del cabo y el flanco Norte, muy reducido, se pone luego en
contacto con el Cretdceo que sigue por la Punta Prlma hasta llegar a
la Penya Tallada, donde termina con falla junto al Terciario.

El macizo del Porroig nos ofrece otro flanco de un sinclinal creta-
€60 que puede verse bien en las canteras de calizas en explotacion;
las capas, en las proximidades de la costa, buzan hasta 60° al Sures-
te; por el lado Norte, y en la Cala Capellans una falla rompe la con-
tinuidad de los estratos desaparemendo luego bajo los depdsitos ter-
ciarios.

Entre el Porroig y Penya Tallada aparece el Terciario en amplio
sinclinal; en'la Penya Tallada, un pequeiio sinclinal se rompe casi
por el eje; de este accidente toma nombre este paraje. La zona de
dunas no permite observar las relaciones entre el Jurasico y Creta-
€0, que en nuestra suposicién vienen a formar un gran anticlinal
que al descarnarse ha dejado al descubierto al Jurasico.

El secundario del Norte de la ciudad de Tarragona viene en lineas
generales a formar un anticlinal, en cuyos flancos se ha sedimentado
Inego el Mioceno; junto a las murallas ciclépeas, el buzamiento es
constantemente hacia el SE. y en las inmediaciones de la fuente del
Llorito las capas se dirigen al NO.; se observan diversos buzamientos
en las canteras de Tarragona que suministran piedra para las obras
del puerto, y en la parte baja de la ciudad. En los isleos de Altafulla,
Ferran y La Riera el buzamiento es en general hacia el Noroeste.

A partir del aptiense emerge toda la zona actual costera, no encon-
trandose tampoco en el interior depésito alguno sedimentario hasta
6l Boceno por la parte de las sierras. Al comenzar el neogeno sufre
otro anegamiento toda la zona costera, encontrandose los depoésitos
miocenos correspondientes al burdigaliense inferior desde la costa
hasta el pie de los macizos secundarios que forman las montafiag
bajas de la cuenca inferior del Francoli y Gaya La base dela forma-
¢i6n se inicia con una serie de materiales detriticos gque en gran parte
proceden de las formaciones paleozoicas y secundarias que entran
én una nueva fase de erosién activisima. Los movimientos orogénicos
del Mioceno medio estan agui muy atenuados; sin embargo, en el Cap
de Salou, a lo largo de la Platja Llarga, se nota la dlsposmlon de los
¢onglomerados en sinclinal y en la Penya Tallada los estratos verti-
cales llegan a romper un corto anticlinal, cuya falla forma el mura-
Il6n de la rocd, como hemos indicado va

" Los deposltos del Mioceno medio y superlor no aparecen en esta
zona de Tarragona y hay que mmontarse al Panadés y Vallés para
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Cap de Salou. — Pliegue-falla del terciario de Roca Tallada.
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encontrarlos; a raiz, pues, de los movimientos terciarios, emerge de
nuevo toda la regién, ya no vuelve a dominar en ella el mar, que en-
el Plioceno cubre el bajo Llobregat y alguna zona litoral entre Ta-
rragona y Tortosa. Movimientos costeros han modificado localmente
las playas encontrandose un bello ejemplo en los acantilados de
Salou, donde hace afios describio el Dr. Vilaseca una playa cuaterna-
ria levantada, y nosotros hemos observado un fenémeno similar en
la Punta del Recd.

Las playas de Salou y Tarragona, como nota Vilaseca, entran tam-
bién en este juego baseular de la costa catalana. Algunos mantos con-
solidados del Cap de Salou hacen pensar en el posible avance de la
costa, ya que su situacién no corresponde con la playa actual; y a
nivel de los muelles de Salou y Llatzaret se comprueba de un modo
claro la gran distancia a que han quedado los mojones destinados al
amarre de las embarcaciones. .

Este alzamiento de 1a tierra firme ha contribuido a la desaparicién
de los numerosos v extensos estanques de uno y otro lado del cabo,
mucho mas que las labores de cultivos y los acarreos de los rios
Francoli y Clar y de las rieras de la Boella, Abeurada, ete. Dos testi-
monios histéricos demuestran la existencia de estas lagunas;en un
documento de Alfonso II (1195) se habla del Stagnwmn de Pinetu quod
est juwta Sals;y Festus Avienus manifiesta en Orae maritimae que entre
la antigua Salauris (Salou) v la capital cosetana existia sobre la costa,
durante la dominacion helénica, la colonia de Cal. lipolis circundada
por una extensa laguna piscis semper ferax stagnum promebal.

Los restos del primitivo puerto romano de Tarragona, ya cegado
durante las dominaciones gética y arabiga, desenterrados entre las
escaleras de los Capuchinos y la interseccién de las calles de Sant
Magi y Santa Tecla, asi como la desaparecida capilla de San Miquel
del Mar, erigida en 1226, y la misma conformacién de las playas lar-
gas entre Tarragona y Tamarit, por donde actualmente pasa la via
férrea, confirman que este movimiento ascensional se ha propagado
hasta més alld de Tarragona.
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PALEONTOLOGIA

Los datos paleontologicos que se tenfan de la zona que comprende
esta Hoja en la memoria de Mallada se refieren casi exclusivamente
al Mioceno; los trabajos posteriores han acrecentado el ntmero de
especies referentes al Jurasico y Creticeo, como se ha indicado en la
reseiia histérica.

Siguiendo el plan desarrollado en las memorias anteriores se anota
en la mayor parte e las formas el trabajo en que puede encontrarse
la descripeion y figura correspondientes, cuando la especie es citada
por primera vez en las presentes investigaciones.

Jurd sico

Flora.

Taonurus procerus Heer. (O. Heer, <Flora foss. Helvetica», pag. 118,
pl. XVIII, fig. 3-5).—Es una forma abundantisima en las capas mar-
gosas amarillentas con M. macrocephalus. Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Cancellophycus scoparius Thiollier. (O. Heer, <«Contrib. a la Flore
foss. du Portugal», pag. 5, 1am. V, fig. 2). —No es tan frecuente como
la especie anterior, pero se ha encontradc en otros yacimientos del
bajociense de Tarragona. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Chondrites bollensis Zittel. (O. Heer, «<Contrib. a la Flore foss. du
Portugals, pag. 4, pl. IV, fig. 1-3).—Es frecuente junto con el T. pro-
cerus, siendo por ahora exclusiva de este yacimiento. Cap de Salou:
Caloviense inferior. C I
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Cylindrites sp.—Se han encontrado restos de esta forma problema-
tica en las capas calizas compactas del Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Fauna.

Rhynchonella Morieri Davidson.—Especie citada por Fallot y Blan-
chet (pag. 185) como del batoniense. Cap de Salou.Caloviense inferior.

Rhynchonella cf. Badensis Oppel.—Especie citada por Fallot y Blan-
chet (pag. 185) como del batoniense. Cap de Salou.Caloviense inferior.

Rhynchonelle sp.-—Varios ejemplares que 1n0 son susceptibles de de-
terminacion especifica con Rh. Fischeri Rollier, sp. Cap de Salou. Ca-
loviense inferior.

Pygope sp.—Especie citada por Fallot y Blanchet (pag. 186) como
del batoniense. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Terebratula Phillipsi Morris. (E. Deslongchamps, «Pal. franc. Terr.
jur. Brach.», pl. 70, fig. 1).—Especie citada como batoniense por Fa-
llot (pag. 185). Caloviense inferior del Cap de Salou.

Terebratula globata Sow. (Sowerby, «Min. Conch.», pl. 436, fig. 1).—
Esta forma ha sido determinada por Fallot; procede del Cap deSalou.
Calovierse inferior.

Terebratula roettingensis Rollier. (Ver hoja 498, Hospitalet, pag. 32).
Especie citada por Fallot como batoniense. Procede de los Anlliscalls
del Cap de Salou, abundando en los bancos margosos amarillento-
rojizos con grandes wmmonites; se ha encontrado también en Hospi-
talet; frecuentemente los ejemplares estdn aplastados. Caloviense in-
ferior. '

Terebratula subcanaliculata Oppel. (Coutfon, «Callovien du Chalets,
plL III, fig. 12-12 a).—Hemos recogido varios ejemplares en las mar-
gas arcillosas y calizas de los Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Terebratula intermedia Sowerby. (O. Couffon, «Callovien du Chalets,
pag. 43, pl. I1I, fig. 6-6 a).—Es frecuente en los bancos calizos con
grandes ammonites de los Anlliscalls del Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Tancredia Cosmanni. (O. Couffon, <Callovien du Chalets, pag. 91,
pl. VI, fig. 16).—Hemos recogido un solo ejemplar en las margas ar-
cillosas, estd algo deformado y puede colocarse en la figura dada por
Couffon. Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Posidonomya alpina A. Gras. (L. Guillaume, <Revision des Posido-
nomyes jurassiques, B. S. G. F.»>, 4.% serie, tomo XXVII, pag. 222, pl. X,
fig. 6-13).—Esta especie, citada ya por Fallot, es frecuente en la caliza
sublitografica azulada de Cala Crans. Cap de Salou. Caloviense in-
ferior. :

Trigonia sp.—S6lo hemos recogido un molde externo en las calizas
de Cala Cranes. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Dicrolema herinacea Piette. (O. Couffon, «Le callovien du Chalet»,
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Macrocephalites macrocephalus. Caloviense. Cap de Salou.
4. Perisphinctes sub-backeriae. Caloviense. Cap de Salou.

3.

11s. Cap de Salou. Caloviense.

1sca

hinctes variabilis. Anll

Perisp

I.

giere. Caloviense. Cap de Salou.

Stepheoceras coronatum Bru
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pl. 6, fig. 12).—Especie citada por Fallot del Cap de Salou. Caloviense
inferior,

Oppelia tsytovilchi Petitclerc. (Petitclere, «Deux Sevres», pagina 56,
pl. IV, fig. 3).—Atribuimos a esta especie un gran ejemplar de 205 mi-
Iimetros de didmetro, discoidal, comprimido, dorso cortante, sin qui-
lia, el ombligo es algo mayor que en el tipo; lineas simples, apreta-
das y falciformes, cubriendo toda la superficie en las vueltas interio-
res; la tltima vuelta estd ornamentada solamente en la regién dorsal;
en otro ejemplar la forma general es mas abombada, dorso redondea-
do, presentando en parte la linea sutural y sus dimensiones y orna-
mentacion es casi la misma. Cap de Salou. Anlliscalls. Caloviense in-
ferior.

Oppelia sp.—Hemos encontrado unos ejemplares de grandes di-
mensiones con muy poca ornamentacion, s6lo aparente hacia el dor-
so, ombligo muy pequefio en proporecién, notdndose la linea sutural
de los tabiques; su didmetro llegaria a 18 centimetros. Anlliscalls.
Cap de Salou. Caloviense inferior. '

Macroceplalites macrocephalus Schlotheim. (Ver hoja 498, Hospitalet,
pég. 32).—Habia sido ya citado con anterioridad por Fallot y Bata-
Ller. Un ejemplar completo algo aplastado de 13 centimetros de dia-
metro. Anlliscalis. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Muacrocephaliles Canizearoi Gemmellaro. (Ver hoja 498, Hospitalet,
pag. 32).—Varios fragmentos y un ejemplar casi completo de 6 centi-
metros de didmetro. Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Macrocephalites tumidus Rein, sp. (O. Couffon, «Callovien du Chalets,
pag. 201, pl. XV, fig. 6-6 b).—Se conocia ya de los Anlliscalls; nosotros
lo hemos vuelto a encontrar en la Cala Cranes. Cap de Salou. Calo-
viense inferior.

Macrocephalites sub-tumidus Waagen. (O. Couffon, «Callovien du
Chalets, pag. 202, pl. XV, fig. 7).—Varios ejemplares de las calizas
margosas azuladas que llegan a 22 milimetros de diametro. Cala
Cranes. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Macrocephalites sub-trapeziamus Waagen.—Presenta costillas grue-
sas, salientes, cortantes, generalmente rotas en todos los ejemplares,
que se bifurcan bastante alla del ombligo y recuerdan algo al M. Coss-
manni, que ofrece las costillas flexuosas y los Macrocephalites descritos
por Lemoine de Madagascar. Llega a tener hasta 9 centimetros de
didmetro. Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Reineckeia cf. Revili Par. et Bon. (Parona et Bonarelli, <Callovien
de Chanaz, pL 7, fig. 1).. - Esta especie fué citada en Salou por Fallot;
nosotros hemos encontrado un ejemplar indeterminado de unos 17
centimetros de didmetro; en el dorso hay bien marcado un surco que
interrumpe las costillas; procede de las calizas margosas de los An-
lliscalls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Reineckeia liffolensis Steinmann. (O. Couffon, <Callovien du Chalets,
pag. 209, pL. XV, fig. 12).—-Un ejemplar bastante completo que llega
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a 40 milimetros de didAmetro, que identificamos completamente con
el figurado por Couffon. Cala Crancs. Cap de Salou. Caloviense in-
ferior.

Stepheoceras coronatum Couffon. (O. Couffon, «Callovien du Chalets,
pag. 188, pl. XIII, fig. 9-10).—Especie citada ya de Salou por Fallot;
hemos vuelto a encontrar varios ejemplares en la Cala Crancs hasta
el diametro de 60 milimetros. Caloviense inferior.

Stepheoceras cf. coronatum Brug., sp. (R. Douvillé, <Cardioceratides
de Dives et de Villers sur Mer», pl. 31, fig. 21, 24, 27 y 28).—Es cono-
cida esta especie en Salou, los Anlliscalls, citada por Fallot. Calo-
viense inferior.

Sphaeroceras globuliforme Gemmellaro. (O. Couffon, «Callovien du
Chalet>, pag. 194, pl. XV. fig. 1).—Citada por Fallot del Cap de Salou.
Caloviense inferior.

Sphaeroceras aff. platystoma Reinecke.—Un ejemplar globoso de 10
milimetros de didmetro. Cala Crancs. Caloviense inferior.

Sphaeroceras prahecquense Petitclerc. (Petitelere, <Deux Sevres», pa-
gina 104, pl. XII, fig. 4).- -Por los caracteres de la ornamentacién con
costillas flexuosas, ombligo muy cerrado e irregular; atribuimos a
esta especie un ejemplar de los Anlliscalls, aplastado, que llega a 95
milimetros de didmetro, siendo algo mayor que el de Prahecq. Calo-
viense inferior del Cap de Salou.

Sphaeroceras bombur Oppel. (Roman, <Etudes sur le Callovien de la
vallée du Rhone. Monogr. Strat. et Paleont. Voulte-sur-Rhones, pigi-
na 151; pl. XI, fig. 10-10 @, pl. XII, fig. 6-6 a, 7-7 a, 8-8 a).— A esta espe-
cie, incluida en el Sph. devauzi Grossouvre, corresponde por sus di-
mensiones y forma de ornamentacion el ejemplar recogido en los An-
1liscalls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Sphaeroceras sp.—Citado por Fallot del Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Perisphinctes arbustigerus d’Orb., sp.—Especie citada con anteriori-
dad del Cap de Salou. Caloviense inferior.

Perisphinctes cf. calvus Sowerby, sp.—Citado por Fallot del Cap de
Salou. Caloviense inferior.

Perisphincles cheyensis Petitclerc. (Ver hoja 498, Hospltalet pag. 31).
En los niveles calizos de los Anllisealls hemos recogido un ejemplar
de 13, ‘centimetro‘s de diametro. Caloviense inferior.

Perisphinctes Choffati v. Loczy.—Citado por Fallot del Cap de Salou.
Caloviense inferior. |

Perisphinctes ewryptichus Neumayr. (‘\Ieumayr «Cephalopoden von
Balin:, pl. XII, fig. 1 @, 1 b).—Un ejemplar incompleto de 10 centime-
tros de didmetro. Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Perisphincies euryptychus Neumayr var. curvicosta.—Algunos ejem-
plares bastante completos que llegan a 55 milimetros de didmetro.
Anlliscalls. Cap de Salou, Caloviense 1nfer10r ]

Perisphinctes furcula Neumayr, (Ver hoja 498, Hospltalet, pag.. 39) —
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Citado y figurado por Fallot del Cap de Salou; hemos recogido varios
ejemplares de diversos tamafios hasta 14 centimetros de didmetro; es
una forma bastante frecuente. Anlliscalls, Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Perisphincles leplus. (Ver hoja 498, Hospitalet, pag. 32).—Procedentes
de los Anlliscalls poseemos varios individuos de esta especie que lle-
gan a 135 milimetros de didmetro; no se conocia con anterioridad en
este yvacimiento caloviense inferior.

Perisphinctes recuperoi Gemmellaro. (O. Coutfon, <Callovien du Cha-
let», pag. 215, pl. XVI, fig. 2).—No se habia reconocido ain en el Cap
de Salou; poseemos algunos individuos procedentes de los Anlliscalls;
un fragmento presenta las costillas gruesas irregulares y las secun-
darias vienen casi en el dorso, los individuos de mayores dimensio-
nes tienen hasta 190 milimetros de didmetro.

Perisphinctes sciutoi Geminellaro. (Ver hoja 498, Hospitalet, pag. 32).
Un ejemplar de 60 centimetros de diametro. Anlliscalls, Cap de Salou.
Caloviense inferior.

Perisphinctes sciutoi Gemm. var. crassus. (Ver hoja 498, Hospitalet,
pag. 32).—Varios ejemplares que llegan a 52 centimetros de didmetro.
Anllisealls. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Perisphinctes subbackeriae A'Orb. (Ver hoja 498, Hospitalet, pag. 82).
Esta es una de las formas mas frecuentes y que llegan a tener dimen-
siones extraordinarias, pues hemos recogido individuos hasta de 37
centimetros de didmetro. Anlliscalls, Cap deSalou. Caloviense inferior.

Perisphinctes variabilis Lahusen. (Lahusen, «Jura de Rjasan», pl. 111,
fig. 6).—Poseemos un ejemplar de 11 centimetros de diametro, muy
aplastado, procedente de los Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Perisphinctes villanyensis.—S6lo hemos podido recoger varios frag-
mentos de tamafio mediano. Anlliscalls. Cap de Salou. Caloviense
inferior. :

Perisphincles gr. P. patina Neumayr.—Citado por Fallot del calo-
viense del Cap de Salou.

Perisphinctes gr. P. balinensis Neumayr.—Citado por Fallot del ca-
loviense del Cap de Salou.

Hecticoceras hecticumn Rein. (Tsytovitch, «Hecticoceras de Chezery»,
pag. 86, pl. 2, fig. 3).—Citado por Fallot del Cap de Salou. Caloviense
inferior.

Hesticoceras cf. regulare Till. (Lorzy, «Villanyer. Callovien ammoni-
‘ten», pag. 73, pl. 3, fig. 21, pl. 6, fig. 6-7).—Citado por Fallot del Cap
de Salou. Caloviense inferior.

Hecticoceras Scholoenbachi Tsytov. (Tsytoviteh,«Hecticoceras du Cal-
lovien de Chezery», pag. 33, pl. 3, fig. 12).—-Citado por Fallot del Cap
de Salou. Caloviense inferior.

Hecticoceras gr. H. Mathayense Kilian.—Citado por Fallot del Cap de
Salou. Caloviense inferior. ' A

4&
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Hecticoceras Pompeckji Par-Bon. (O. Couffon, «Callovien du Chalet»,
pég. 186, pl. X1V, fig. 6).—Citado con anterioridad en el Cap de Salou;
nosotros lo hemos reconocido en la Cala Crancs, asimilandolo a la fi-
gura dada par Couffon. Caloviense inferior.

Hecticoceras gr. H. punctatum Zieten sp.—Citado por Fallot del Cap
de Salou. Caloviense inferior.

Hecticoceras sp.—Caloviense inferior del Cap de Salou. Ademas se
ha recogido tltimamente H. pseudo punctatwm Lahusen, H. bipartitum,
H. Laubei en Cala Cranes.

Hecticoceras lunuloides Kilian, sp. (Lorzy, «Villamanyer. Callovien
ammonites», pag. 64).—Citado por Fallot. Caloviense inferior del Cap
de Salou.

Heclicoceras Faurai Fallot-Blanchet. (Fallot et Blanchet, «Observa-
tions sur le faune des terrains», pag. 193, pl. VII, fig. 2).— Especie nue-
va creada por Fallot sobre un ejemplar recogido por S. Vilaseca en
la Cala Cranes. Cap de Salou. Caloviense inferior.

Stringoceras sp.—Un ejemplar limonitizado empotrado en caliza
compacta, del que s6lo puede apreciarse la secciéon y la presencia de
una quilla muy marcada y alta. Cala Crancs. Caloviense inferior.

Nautilus calloviensis-Oppel. (O. Couffon, «Callovien du Chalets, pa-
gina 165, pl. XVII, fig. 6).—Un ejemplar de 85 milimetros de didmetro,
la linea sutural tiene algo de parecido con la V. subbiangulatus d’Orb.,
teniendo mas atenuado el festén redondeado del borde del ombligo,
no inclindndose tan bruscamente hacia atras y por consiguiente el
seno no es tan profundo. La seccion de la altima cdmara responde a
la figura dada por Coutfon, observindose el mayor didmetro cerca
del ombligo. Fallot ha reconocido otro ejemplar, que tendria entero
unos 40 centimetros.

Belemnites latesulcatus A'Orb., sp. (O. Couffon, «Callovien du Cha-
lets, pag. 226, pl. XVIII, fig. 5).—Hemos recogido varios ejemplares
en las calizas margosas de los Anlliscalls. Cap de Salou. Calovionse
inferior.

Belemnites hastatus Blainville. (O. Couffon, «Callovien du Chalets,
pag. 225, pl. 18, fig. 2 a 4).—Poseemos varios ejemplares de seccién
acorazonada, procedentes de los Anlliscalls, Cap de Salou; es forma
bastante frecuente y habia sido ya citada con anterioridad. Calovien-
se inferior.

Belemnites cf. disputabilis Neumayr.—Citado por Fallot del calovien-
se inferior del Cap de Salou, as{ como varias otras formas que por su
estado fragmentario no es susceptible de determinacién especifica.

Cretdceo

Foraminiferos. —Las calizas zo6genas cretdceas del Cabo de Salou
son muy interesantes por la gran cantidad de foraminiferos que con-
- tienen; podrian definirse como calizas con miliolas, debido a la gran
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preponderancia sobre las demas formas de los restos de estos
géneros.

De los foraminiferos contenidos hay que distinguir los que poseen
una concha de estructura lechosa, que son los mds numerosos, y otros
que la poseen arenosa.

Entre los reconocidos del primer grupo se distinguen los siguien-
tes géneros de la familia de los mili6lidos: Quingueloculina Massilina,
Sigmoilina con secciones bien g
caracteristicas.

[iste Glitimo género es sdlo
conocido en el Terciario v en la
actualidad sus especies parecen
preferir las aguas frias y pro-
fundas segdn Cushman. Otras
formas tienen cierto aspecto de
Pentellina, aunque no se pueden
clasificar por las alteraciones
que sus conchas han sufrido
perdiendo ciertos caracteres
que permiten reconocerlas en
las secciones de rocas. -

Parece que no existen los
géneros Biloculina y Triloculina.

Calizas zo6genas con foraminiferos del Cap

El grupo de foraminiferos de Salou.—!. Bigenerina,—2-3-4-6-7-8. Res-
i tos desconocidos.—b. Spirolinu, La Guar-
con concha arenosa esta repre- diola (San Carlos de la Rédpita).

sentado por algunas especies

de Texluluria. Otros pertenecen al género Bigenerina junto con diver-
sos restos que recuerdan los Haplophragnium: los primeros son los
que mejor conservan su pri-
nmitiva forma y estructura
arenosa.

Hay unas conchas perte-
necientes a la familia de los
milidlidos de paredes muy
gruesas y cdmaras interio-
res muy delgadas; las hay
también de concha lechosa
andlogas al género Spirolina
y pudieran determinarse po-
seyendo una extensa biblio-
grafia.

Calizas zo6genas con foraminiferos del Cap
de Salou.—1-3. Sigmoilinus, —-4-5. Miliolidos
desconocidos. —6. Massilina. Las Girvanella, que tanta

. predileceién muestran por
los foraminiferos de concha lechosa, han destruido con intensidad
esta microfauna. Al invadir la concha los finos tubos de estas algas la
van transformando en un agregado de granos de calcita por ellas
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elaborado y euando la destruccion es total pasan insensiblemente al
cemento de la roca, que por presentar iguales caracteres se confun-
den facilmente con él, no siendo va posible reconocer las conchas
destruidas. En ciertas conchas asi transformadas se ve ain el traza-
do de los tubos que no fueron rellenados por la calcita, resaltando
en blanco sobre el foundo gris oscuro de la concha.

El cemento que une estos organismos es muy notable; estd forma-
do en una gran proporeién por restos de foraminiferos de una espe-
cie pelagica, como globigerinas, que al depositarse en mayor canti-
dad que los otros foraminiteros bentonicos ya citados, habria forma-
do el cemento de la roca.

Examinados con mas atencién, parece que por la concha de pare-
des gruesas que tiene la generalidad de los ejemplares, y por la pre-
sencia de algtin ejemplar mejor conservado que muestra los caracte-
res de su concha, puede creerse que todos proceden de una especie
benténica de rotalidos, de concha hialina que vivirian al mismo tiem-
po vy en el mismo sitio que los demés foraminiferos; dan entre nicoles
cruzados una cruz negra algo débil.

Son sedimentos poco profundos sin aportaciones detriticas, tal vez
resultado de agumulaciones hechas por corrientes de fondo, de estas
tres clases de foraminiferos; rotalidos bentonicos de concha hialina
v los de concha arencsa o lechosa. El estudio de estos materiales ha
sido hecho por G. Colom de Soller.

Tetragramma marticense var, Bofilli Lambert.--Font del Llorito. Ta-
rragona. Aptiense.

Exogyra tuberculifera KD. (Mallada, «Sinopsis de las especies fosi-
les que se han encontrado en Espaiia», pAg. 133, 1am. 49, fig. 4 a 8).—
Se conocia ya en otros yacimientos de la provineia de Tarragona,
suele ir acompaiiada de la 0. Boussingaulli. Font del Llorito. Tarra-
gona. Aptiense.

Astarte amigdala. (L. Mallada, «Sinopsis de las especies fosiles que
se han encontrado en Espaiia», pag. 103, lam. 33 u, fig. 1-2).—Font del
Llorito. Tarragona. Aptiense.

Trigonia Ornata A’Orb. (Lycett, «But. foss. trigon.», pag. 139, pl. 24,
fig. 6-7).-—Varios ejemplares, alguno casi completo, de las margas
amarillentas superiores de la Font del Liorito. Tarragona. Ap-
tiense.

Cardium miles Coq. (L. Mallada, «Sinopsis de las especies fésiles
que se han encontrado en Espafia», pag. 97, lam. 33 B, fig. 7-8).—Dos
ejemplares, lo suficientemente caracteristicos, en las margas amari-
llentas superiores de la Font del Llorito. Tarragona. Aptiense.

Neithea Morrisi Pictet et Renevier. (Pictet et Renevier, «Paleontolo-
gie Suisse», pag. 128, pl. 19, fig. 2).—Varios ejemplares de las margas
amarillentas de la Font del Llorito. Tarragona. Aptiense.

Panopacea sp.—Algunos ejemplares en estado de molde que no per-
miten determinacion especifica. Font del Llorito. Tarragona. Aptiense.
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Natica sp.—Algunos ejémplares pequernios, globosos. Font del Llo-
rito. Tarragona. Aptiense.

Mioceno

Algas calcareas.—En los bancos moléasicos de Altafulla son frecuen-
tes; el cemento que a veces envuelve los ejemplares, cuando éstos han
permanecido algdn tiempo a la intemperie, desaparece, pudiéndose
apreciar la forma aparente externa de estas algas. Otras veces se dis-
ponen en bancos caledreos compactos, aprecidndose su presencia en
las fracturas. Las formas encontradas parecen ser las mismas que las
reconocidas en los depdsitos miocenos del Panadés, que estudié ma-
dame Lemoine y pueden atribuirse a Lithophyllum Almerai P, Lemoi-
ne. Altafulla. Burdigaliense.

Foraminiferos.

Heterostegina costata d’Orb.—La presencia de este foraminifero en
Tarragona fué comprobada por primera vez por L. Carez con el nom-
bre de Operculina complanata Basterot, asimilada a la forma de Bia-
rritz y Abbesse; se encuentra en un banco, cuya situacidn estratigra-
fica he nos indicado con anterioridad. Nuestros ejemplares han sido
ravisarios por H. Douvillé. Es una especie frecuente en la base del
Mioceno que hemos reconocido también en una roca procedente del
burdigaliense de Andalucia. Altafulla a Torredembarra por la costa.
Burdigaliense.

Equinodermos.

Clypeaster Purtschi Michelin, 1861. (Lambert, «Revision des Echini-
des fossiles de la Catalogne», parte I, pdg. 17, pl. VIII, fig. 1).—Esta
forma fué citada por Lambert en varios parajes de Tarragona, como
Tamarit, Panta de GayAa, Altafulla y Font del Garrot; nosotros hemos
reconocido varios ejemplares recogidos por Vallmitjana y que pro-
ceden de los acantilados de Torredembarra, inmediatos al Cap Gros,
asi como en la Punta de la Creueta. Loc. Torredembarra. Burdigalien-
se superior.

Clypeaster myriophyma Pomel, 1887, (Pomel, «Paleont. de ’Algerie»:.
Echinodermes, pag. 228, pl. B.)—Esta especie fué citada por primera
vez por Lambert en Altafulla; en la coleccion de Vallmitjana hemos
podido ver varios individuos procedentes de Torredembarra y que
acompafian a la forma anterior. Loc¢. Torredembarra. Burdigaliense
superior.

Clypeaster doma Pomel. (Lambert, «Revisién des Echinides fossiles
de 1a Catalogne», parte II, pag. 19, pl. V, fig. 3).—Entre los materiales
recogidos procedentes de los acantilados del Cap Gros, existen algu-
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nos individuos que colocamos en esta especie. Loc. Torredembarra.
Burdigaliense superior.

Clypeaster sp. gr. C. acclivis.—Esta especie es alta y con la cara oral
concava. Carez coloca los Clypeaster de Tarragona en el C.marginatus
Lamk (nam. 3.149 del Catalogo); el ejemplar figurado por Loriol de
la fauna de Portugal es mas pequefio’y aplanado que los de Torre-
dembarra. El C. alius Lamk, que también cita, difiere igualmente de
las formas tarraconenses y domina en el helveciense, aunque se ha
encontrado en el burdigaliense de Cagliari (Cerdeiia). Loc. Torredem-
barra. Burdigaliense superior.

Clypeaster aegypliacus Wright.—Esta forma viene citada en el cata-
logo de Mallada con el ntimero 3.140 como procedente de Tarragona,
es decir, de las inmediaciones de la capital. Nosotros no la hemos
vuelto a reconocer. Loc. Tarragona. Burdigaliense.

Clypeaster altus Lamk.—En esta especie se han colocado numerosas
formas miocenas que bien merecian una nueva revisiéon. En el catd-
logo de Mallada vienen asignadas las localidades de Tarragona y Ta-
marit pertenecientes a esta Hoja. Faura cita igualmente esta forma
en el kilémetro 4 de la carretera de Pont d’Armentera. Lambert no
habla de la misma en su Revisién. Loc. Tarragona. Tamarit, inmedia-
ciones de la Font del Garrot. Burdigaliense superior.

Scutella turraconensis Lamb. (Lambert, «Echinides des fossiles de la
provinee de Barcelones, pag. 79, pl. 7, fig. 1-2).—Carez cita en Tarra-
gona esta especie con el nombre de S. Paulensis Agassiz, seglin pare-
cer de Lambert, Loc. Alrededores de Tarragona. Burdigaliense su-
perior.

Scutella crassa Lambert. (Lambert, <Revision des Echinides fossiles
de la Catalogne», parte LI, pag. 22, pl. VI, fig. 5-6).—Esta forma ha si-
do determinada por Lambert como procedente de Altafulla, habién-
dose también reconocido en los acantilados de Bara. Loc. Altafulla.
Burdigaliense superior.

Opissaster Almerai Lambert. (Lambert, «<Echinides fossiles de la
province de Barcelones, pag. 100, pl. 7, fig. 5).—Esta forma, descrita
tiempo ha por Lambert, ha sido nuevamente reconocida en Altafulla.
Burdigaliense superior.

Schizaster peroni Cotteau.—Ha sido citado con duda por Carez pro-
cedente de Torredembarra. Burdigaliense superior.

" Schizaster sp.—En las margas azuladas que se encuentran en las
inmediaciones de la Riera hemos recogido varios ejemplares en mol-
de e incompletos que no permiten determinacién especifica. Burdi-
galiense superior. .

Spatangus delphinus Dfr.— Lo cita Mallada en su catilogo como re-
cogido por Carez en Torredembarra. Burdigaliense superior.

Moluscos.
Anomia ephippium Linn. var. cylindrica Gmel. (F. Sacco, <I molluse.
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tert. del Piamonte e della Ligur:, pars 23, pag. 34, pl. X, fig. 16).—En
las molasas de Altafulla hemos recogido un ejemplar pequefio que
corresponde a la figura dada por Sacco. Burdigaliense superior.

Anomia ephippiwm Linm. var. burdigaliensis Defrance. (K. Sacco, «I
molluse. tert. del Piamonte e della Liguria», pars 23, pag. 26, pl. X,
fig. 37).—Un ejemplar bastante completo en que se observan bien las
costillas transversales; procede de las molasas de Altafulla. Burdiga-
liense superior.

Anomia aff. costala Brocehi. (Hoernes, «Die foss. Moll. tert. Beck. v.
Wiens, tomo II, pl. 83, fig. 1-7).—Un solo ejemplar de dimensiones
mds reducidas que el figurado por Hoernes procedente de la molasa
arenosa de Torredembarra. Burdigaliense superior.

Ostrew callifera Lam.—Especie citada por Mallada de los alrededo-
res de Tarragona. Burdigaliense superior.

Ostrea longirostris Lam.—Citada por Mallada de los alrededores de
Tarragona. Burdigaliense superior.

Ostrea frondosa de M. de Serres. (F. Sacco, <I molluse. tert. del Pia-
monte e della Ligurias.—Esta especie fué reconocida ya por Carez en
Torredembarra. Nosotros la hemos vuelto a encontrar en el Fort{ de
Altafulla y en el Mas d’en Garrot con la valva izquierda muy rizada
v la derecha algo escamosa, abombada y alabeada. Burdigalienseé su-
perior.

Ostrea gingensis Hoernes.—Reconocida por Mallada de los alrede-
dores de Tarragona, la hemos vuelto a encontrar formando un banco
junto al kilémetro § de la cu‘rot(‘ra de Montnés. Burdigaliense su-
perior.

Ostrea fallactosa Mayer.—Se conocia de la hoja de Valls, citandold
Carez eu Bard. En Altafulla hemos recogido varios ejemplares que
pueden identificarse con la 0. dtalica de Sacco, pl. I, fig. 1-2; en un
ejemplar con las dos valvas, la derecha es escamosa. Burdigaliense
superior. :

Ostrea lamellosa Brocchi. (R. Hoernes, «Fossile Mollusken des Wie-
ner Beckens», pl. 71, fig. 3).—S8e conocia ya en Altafulla y alrededores
de Tarragona, de donde la cita Mallada; nosotros la hemos vuelto a
encontrar en la trinchera del ferrocarril, junto a Altafulla,

Ostrea digitalina Dub. (R. Hoernes, <Fossile Mollusken des Wiener
Beckens», pl. 75).—Atribuimos a esta especie unas pequefias formas
del nivel moldsico de Altafulla que corresponden a la figura dada
por Hoernes. Burdigaliense superior.

Ostrea crassissima Lam.—Hemos recogido varios ejemplares en las
proximidades del camino que va a la cantera de caliza cretdcea de
Salou. donde es muy abundante; una forma afin la hemos encontrado
junto al kilémetro 3 de la carretera de Montnés. Burdigaliense su-
perior.

Pecten benedictus Lamk.—De esta forma hemos recogido una valva
menor en los acantilados de Tamarit y que corresponde a la variedad
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descrita por Deperet; se conoce también en Altafulla, Burdigaliense
superior.

Pecten Besseri Andrejowski. (Hoernes, «Die foss. Moll. d. terte. Beck.
v. Wien.», tomo II, pag. 404, 1dm. 62-63). (En la molasa arenosa de
Altafulla fué recogido por Almera; existe un ejemplar bastante com-
pleto con las dos valvas en las colecciones del Seminario de Barcelo-
na; fué determinado por Almera-Bofill. Loc. Altatulla. Burdigaliense
superior. -

Pecten calathiusculus Almera-Bofill.—dJ. Almera y A. Bofill, <Mono-
grafia de las especies del género Pocten del bur (hgahense superior»,
pag. 10, lam. IV, fig. 8).—Especie descrita sobre los materiales reco-
gidos en la molasa de Altafulla. Burdigaliense superior.

Pecten. Gentoni Fontannes. (Fontannes, «ltude stratig. et paleontolo-
gique..... dans le bassin du Rhone. Bassin de Visan», pag. 94, lam. 111,
fig. 4).—Fué encontrado por Almera en la molasa arenosa amarillenta
que corta la via férrea entre Altafulla y Torredembarra. Burdigalien-
se superior.

Pecten Josslingi Smith. (Ch. Deperet y F. Roman, «Monographie
des Pectinides neogenes de Europe>, pag. 41, pl. V, fig. 8, 3 «, 4, 5).—
Esta forma fué citada por primera vez por Deperet v Roman de
los yacimientos tarraconenses; nosotros hemos reconocido varias
valvas derechas en los acantilados de Tamarit. Burdigaliense su-
perior.

Pecten nimius Fontannes. (J. Almera-A. Bofill, <Monografia de las
especies del género Pecten del burdigalienses, pag. 11, 1am. 1V, figu-
ra 12).—Fontannes, en su estudio sobre la cuenca de Visan, considera
el P. pusio Linneo como forma pliocena reservando para el Mioceno
el P. nimius; a esta especie, pues, ha de referirse la cita de Mallada
nGmero 3.234; en las colecciones del Seminario de Barcelona existen
dos ejemplares bien caracterizados que han sido determinados por
Bofill como P. pusio procedentes de Bard; nosotros hemos recogido
otros dos casi completos con las dos valvas en las molasas arenosas
de Altafulla. Burdigaliense superior.

Pecten psorodes Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, «Monografia
de las especies del género Pecten burdigalienses, pag. 9, 1am. IV, fi-
gura 5).—Esta especie, descrita sobre materiales procedentes de Alta-
fulla, la hemos reconocido nuevamente en el mismo vacimiento sien-
do los ejemplares algo mayores. Burdigaliense superior.

Pecten praebollenensis Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, <Mono-
grafia de las especies del género Pecten del burdigaliense», péag. 6,
lam. III, fig. 4).—Especie creada sobre un ejemplar recogido en la
molasa de Altafulla; hemos encontrado varias valvas pequenas com-
pletas en el mismo yacimiento. Burdigaliense superior.

Pecten revolutus Michelotti. (Ch. Deperet-F. Roman, «Monogmphie

des pectinides neogenes d’Europes, pag. 46, pl. V, fig. 8, 9, 9a, 10).—

Esta especie ha sido citada por Deperet y Roman de la molasa de Al--
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Burdigaliense de Altafulla.
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tafulla, habiendo nosotros encontrado varias valvas derechas comple-
tas entre San Vicente y Bard. Burdigaliense superior.

Pecten sub-benediclus Fontannes. (Fontannes, <Etudes estrat. et pa-
leontologique..... 111, Bassin de Visans, pag. 83, 1am. 11, fig. 1).— Fué re-
conocido por Almera en la molasa arenosa amarillenta de Altafulla,
asi como por Deperet y Roman en unos ejemplares que le fueron en-
viados para su estudio. Burdigaliense superior.

Pecten subsarmenticius Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, Mono-
grafia de las especies del género Pecten del burdigalienses, pag. 7,
lam. III, fig. 5).—Fué descrito como procedentes de la molasa de Al-
tafulla. Burdigaliense superior.

Pecten subwnbiguus Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, Monogra-
grafia de las especies del género Pecten del burdigalienses, pag. 7,
tam. IIT, tig. 6).—El tipo descrito y figurado fué recogido por Almera
en la molasa amarillenta de Altafulla. Burdigaliense superior.

Pecten solwrinm Lamk.—Esta especie fué citada por Carez como pro-
cedente de Torredembarra. Burdigaliense superior.

Pecten tarruconensis Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, <Mono-
grafia de las especies del género Pecten del burdigalieuse:, pag. 7,
lam. ITI, fig. 7, ldm. IV, tig. 15).—El tipo fué descrito como proceden-
te del yacimiento de Altafulla; nosotros hemos encontrado varias val-
vas completas derechas en el mismo lugar. Burdigaliense superior.

Pecten tarraconensis Al.-B., var. gibba Al-B. (J. Almera-A. Bofill,
«Monografia de las especies del género Pecten del burdigaliense»,
pag. 8, lam. 11L, fig. 8).- De esta variedad, procedente del mismo va-
cimiento que la especie, hemos recogido varios ejemplares algo ma-
yores que el figurado. Loc. Altafulla. Burdigaliense superior,

Pecten triliratus Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, «Monografia
de las especies del género Pecten del burdigaliense», pag. 9, lamina
IV, fig. 6).-—El tipo fué descrito de la Ermita de Bard, nosotros lo he-
mos nuevamente reconocido en la molasa de Altatulla. Burdigaliense
superior.

Pecten trachys Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, <Monografia
de las especies del género Pecten del burdigaliense», pag. 10, 1am. 1V,
fig. 7).—Lo hemos reconocido nuevamente en las molasas de Altafu-
lla, de donde fué descrito el tipo burdigaliense superior.

Pecten towurnali M. de Serres, var. minor Almera et Bofill. (J. Almera-
A. Bofill, <Monografia de las especies del género Pecten del burdiga-
liense», pag. 13).—Esta variedad fué reconocida.por Almera v Bofill-
Molasa arenosa de Altafulla. Burdigaliense superior.

Pecten triangularis Goldfuss. (Goldfuss, <Petrefacta Germaniaes, 14-
mina 95, fig. 2).—Citado por Almera de la molasa darenosa de Altafu-
ila. Burdigaliense superior. - :

Pecten venuslus Goldfuss. (Goldfuss, «Petrefacta Germaniae», 1ami-
na 97, fig. 1). ~Citado por Almera en la monografia del género Pecten
procedente de la molasa.de Altafulla. Burdigaliense superior.
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Pecten ventilabrum Gold., var. semilaevis Almera et Bofill. (J. Alme-
ra-A. Bofill, <« Monografia de las especies del género Pecten del burdi-
galiense>.—[Esta variedad fué creada sobre ejemplares procedentes
de la molasa arenosa de Altafulla. Burdigaliense superior.

Chiamys latissimus Brocchi. (Hoernes, <Die. foss. Moll. der tert. Beck
von Wien.s, tomo 11, pag. 395, ldm. 56-57).- Esta especie fué eitada,
por Carez en Torredembarra y por Almera en la molasa arenosa
amarillenta de Altafulla. Burdigaliense superior.

Chlamys o;;ércularis Lin. (Goldfuss, «Petrefacta Germaniae», lam. 95,
fig. 6).—Reconocido por Mallada en Altafulla y Tarragona. Burdiga-
liense superior.

Chlamys praescabrellus Almera et Bofill. (J. Almera-A. Bofill, «Mo-
nogratia de las especies del género Pecten del burdigaliense», pagi-
na 6, lam. IIL, fig. 3).—Esta especie fué descrita sobre un (\jem.plu'r
procedente de Altafulla; lo hemos vuelto a recoger, siendo los 111(1’1—
viduos algo mayvores y se encuentran en el nivel de las algas caled-
reas. Burdigaliense superior. )

Chlamys praescabriusenlus Font., var, Talarensis Kilian. (Kilian, «Es-
tudios paleont. sobre los terr. secundarios y tere. de Andalucia. Bole-
tin Com. Mapa Geol. Esp.», tomo XIX, pag. 659, lam. X, ftig. 7 @, b).—
Citado por Almera en la molasa arenosa amarillenta de Altatulla, nos-
otros la hemos vuelto a recoger en la lumaquela de Tamarit. Burdi-
galienge superior.

Chiamys scabrellus Lam. (Fontannes, «Moll. plioc. vallée du Rthone
et du Roussillons, pl. XIII, fig. 2-8).—Esta especie fué citada en To-
rredembarra por Carez. Burdigaliense superior.

Flubellipecten burdigalensis Lamk. (Ch. Deperet-F. Roman, «Mquo-
graphie des Pectinides neogenes de I'Europe, pag. 148, pl. XXI, figu-
ras 1, 1a, 2, 2a, pl. XXIII, fig. 1,1 «, 2, 3).—Esta especie fué citada en
los alrededores de Tarragona por Mallada; es probable que hayan de
referirse a esta forma el P. galloprovincialis Math., encontrado por Al-
mera; nosotros hemos recogido varios individuos en las molasas de
Altafulla. Burdigaliense superior.

Hlabellipecten costisuloutus Almera et Bofill, (J. Almera-A. Bofill,
«Monografia de las especies del género Pecten del burdigalienses,
pag. 12, lam. 1V, fig. 16). —El tipo de esta especie .procede de lar m(,)-
lasa arenosa de la trinchera del ferrocarril entre San Vicente y Bara;
Deperet v Roman, en su monografia sobre los Peclinidos, dan una
nueva y completa deseripeion; nosotros hemos recogido nuUmerosos
ejemplares completos v valvas aisladas que tienen menos costillas
v son algo més pequeilas con uno o dos surcos. Loc. Molasa arenosa
;ie Altafulla. Burdigaliense superior.

Flabellipecten fraterculus Sowerby. (Ch. Deperet-F. Roman, ‘M9no-
graphie des Pectinides neogenes de I’Europes, pag. 127, pl. XVI_, flg.l
1 a,?2, 2 a, 3).—Es una de las especies mas frecuentes de los yacimien-

tos burdigalienses tarraconenses; fué citado ya por Carez en Torre-w
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dembarra y por Almera en la molasa de Altafulla, junto con la varie-
dad minor Almera et Bofill. Burdigaliense superior. ‘

Flabellipecten incrassatus Partsch. (Ch. Deperet-F. Roman, <Mono-
graphie des Pectinides neogenes de ’'Europe», pag. 122, pl. XIV, figu-
ras 1,1 a, 2,2 @, pl. XV, fig. 1, | a, 2).—Esta especie ha sido citada
por primera vez por Deperet v Roman en su monografia sobre los
Pectinidos como procedente de Altafulla con materiales enviados por
Almera; nosotros hemos recogido algunos individuos de gran tamafio
en las molasas amarillentas de Altafulla. Burdigaliense superior.

Amusstum subpleuronectes d’Orbigny. (Ch. Deperet-F. Roman, <Mo-
nographie des Pectinides neogenes de Europes, pag. 178, pl. XXIV,
tig. 1, 1 a, 1 b).—Deperet y Roman consideran esta forma como aqui-
taniense; Almera la cita en varias localidades del bajo Panadés; los
ejemplares que hemos recogido presentan las costillas internas muy
robustas; algunos individuos muy grandes podrian pertenecer al
A. Cristatwm var, magna Almera et Bofill. En las colecciones del Se-
minario de Barcelona hay varios ejemplares de esta forma que nos-
otros hemos euncontrado bastante abundante en Altafulla. Burdiga-
liense superior.

Amussium cristatum Bronn., mutacién badense Font. (Ch. Deperet-
F. Roman, «Monographie des Pectinides neogenes de I'Europes, pa-
gina 174, pl. XXV, fig. 1-6 v 1 a-6 a).—Deperet v Roman colodan en
esta variedad el labellipecien galloprovincialis Math., var. baranensis
Almera et Bofill, descrito y figurado por estos autores en su mono-
gratia del género Peclen, pag. 14, 1lain. V, fig. 4, procedente de Bara;
los paleontélogos de Lyon figuran en su reciente trabajo un ejemplar
remitido por uno de nosotros procedente de las trincheras del ferro-
carril entre San Vicente v Bara; segin Deperet el A. eristatum Bronn.
es una forma tipica del plasenciense; nosotros hemos recogido varios
ejemplares de la mutaciéon badense Font. en las molasas arenosas
amarillentas de Altatulla y Bard. Burdigaliense superior.

Mytilus sp.—En estado de molde de 8 centimetros de longitud he-
mos reconocido, extraido de una perforacién en busca de agua, un
ejemplar que no permite determinacién especifica, procedente de
C. Escofet de Constanti. Burdigaliense superior.

Anomalocara{ia diluvii Lam.—Esta forma se conocia ya procedente
de Vilaseca y Tarragona, de donde las cita Mallada. Burdigaliense
superior.

Lucina borealis Lin.—Especie eitada por Mallada en Altafulla. Bur-
digaliense superior.

Cardiwm hians Brocchi.—Citado en Tarragona y Altafulla por Ma-
llada y Gombau. Burdigaliense superior.

Cardium cingulatum Gold.-- Citado por Mallada en los alrededores
de Tarragona. Burdigaliense superior,

Venus imbricata Sow.—Especie citada por Mallada en las molasas
de Altafulla. Burdigaliense superior.
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Venus Haidingeri Hoernes. (R. Hoernes, lam. 15, fig. 7).— Esta espe-
cie la hemos encontrado en las trincheras de Altafulla y Bar4, y tam-
bién en la lumaquela de Tamarit. Burdigaliense superior.

Cytheraea Chione Linm.—Citada por Mallada en Altafulla y Vilase-
ca. Burdigaliense superior.

Cytheruca Dujardini Hoernes.—No escasea en estado de molde en los
niveles arenosos de Bara, habiéndose encontrado también en la trin-
chera del ferrocarril junto a La Riera en su nivel mas alto. Burdiga-
liense superior.

Tupes Dianae Reg.—Especie citada por Mallada en los alrededores
de Tarragona. Burdigaliense superior.

Tellina lacunosa Chemnitz.—Abunda en el subsuelo de C. Escofet
de Constanti. Burdigaliense superior.

Panopaea Menardi Desh.—Especie citada por Mallada en Vilaseca.
Burdigaliense superior.

Psaminobie Labordei Basterot.— Hemos recogido algunos ejempla-
res de 9 centimetros de longitud procedentes del pozo de C. Escofet
en Constanti. Burdigaliense superior.

Natica sp.—Hemos encontrado algunos ejemplares en el nivel are-
noso en estado de molde, bastante abombados, que no permiten de-
terminacion especifica. Altafulla. Burdigaliense superior.

Patella sp.—Un ejemplar de pequelias dimensionos en el burdiga-
liense superior de Altafulla.

Pyrula clava Basterot.— Un molde atribuido a esta especie del bur-
digaliense superior de Altafulla.

Proto cuthedralis Brong.—Hemos recogido varios fragmentos lo su-
ficientemente caracteristicos que pueden referirse a la especie de Bas-
terot procedentes de Bard; Mallada la cita de los alrededores de Ta-
rragona; en los niveles calizos, formando verdaderas lumaquelas, se
encuentra en las canteras que suministran la piedra del puerto, don-
de pueden verse grandes ejemplares, a veces de unos 15 centimetros
de longitud.

Proto rotifera Lam.—Citada por Gombau y Mallada del burdiga-
liense de los alrededores de Tarragona.

Turritella imbricataria Lamk.—Especie citada por Gombau de los
alrededores de Tarragona, ¥ de Vilaseca por Mallada.

Turritello turris Basterot. — Procedente de Jos niveles calcareos
entre Altafulla V Torredembarra pertenecientes al burdigaliense;tam-
bién la hemos reconocido en las arcillas azuladas explotadas para al-
tfareria de las inmediaciones de La Riera en moldes externos y que
podrian corresponder al helveciense inferior.

Conus Aldovrandi Brocchi.—Especie citada por Mallada y Gombau
de los alrededores de Tarragona.

Conus Noe Brocehi.-—Especie encontrada por primera vez por Maes-
tre en Tarragona, nosotros la hemos encontrado en las arenas mar-
gosas burdigalienses de Altafulla.
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Conus antediluvianus Brug.--Citado por Mallada del burdigaliense
de los alrededores de Tarragona.

Conus mercati Brocehi.—Citado por Mallada en Tarragona. Burdi-
galiense superior.

Conus cacellensis Costa.—Citado por Mallada en Tarragona. Burdi-
galiense superior.

Conus mamillaris Grat.—Citado por Mallada en Altafulla. Burdiga-
liense superior.

Atwria aluri.—Hemos encontrado un ejemplar de 27 milimetros de
didmetro en la trinehera del ferrocarril, junto a Altafulla. Burdiga-
liense superior.

Briozoos.

Osthimosia coronopus 8. Wood.—Esta forma fué determinada por
G. de Angelis como procedente de Altafulla. Burdigaliense superior.

Retepora beaniang King, 1846.—Se encuentran grandes ejemplares
bien conservados en las calizas rojizas arenosas de Altatulla.

Conopeum Lacroixi Busk, Hinks, Reuss. (Faura y Canu, <Briozoai-
res», pdg. 120, pl. 111, fig. 3-4).—Nosotros hemos encontrado esta
forma en Altafulla; se ha eitado también en el kilometro 4 de la ca-
rretera de Pont d’Armentera. Canu eoloca en esta especie la Membra-
wipora reficulum, citada por de Angelis en el burdigaliense de Al-
tafulla.

Rosseliana Rosseli Andouin, 1826. (Faura y Canu, <Briozoairess,
pag. 129, pl. 111, fig. 6).—Se ha reconaocido en el kildmetro 4 de la ca-
rretera de Pont d'Armentera. Burdigaliense superior.

Puelline radiate Moll., 1803, (Faura y Canu, «Briozoaires:, pag. 135,
fig. 6).—Se ha citado en el kildmetro 4 de la carretera de Pont d’Ar-
mentera, Burdigaliense superior.

Metrarabdotos moniliferum Milne. Edwars, 1836. (Faura y Canu,
«Briozoaires tertiaires», pag. 160, pl. VI, fig. 5-6, fig. 13 al texto).—Es
una especie muy abundante en las molasas disgregables de Altafulla;
habia sido citada con anterioridad en la Torre de Barid y Altafulla
por Mallada y Almera. Burdigaliense superior.

Artropodos.

Balanus tintinnabulune Linn.—Mallada cita esta especie en los alre-
dedores de Tarragona; nosotros hemos encontrado varios ejemplares
que pueden referirse a esta forma junto al Fortf de Altafulla, ataca-
dos por moluscos perforadores; también la hemos reconocido en los
altos del Mas de Garrot, por encima de la fuente. Burdigaliense su-
perior.

Vertebrados.~Peces.
Odontaspis cuspidata Agassiz.—Molasa amarilla de Altafulla y sub-
suelo de Torredembarra. Burdigaliense superior.
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Odontaspis aculissima Agassiz.-——Nosotros la hemos reconocido en
Altafulla; con anterioridad fué citada por M. Leriche en Altafulla y
Vilaseca. Burdigaliense superior.

Odontaspis denticulate Agassiz.—Hemos reconocido un sélo ejem-
plar recogido por S. Vilaseca en las canteras de molasa del pueblo
de Vilaseca. Burdigaliense superior.

Odontaspis aff. ferox. —Hemos determinado un ejemplar procedente
de Vilaseca y recogido por J. Montseny. Burdigaliense superior.

Odontaspis elegans Agassiz —Se conoce en Vilaseca, habiendo sido
recogido por S. Vilaseca, y del subsuelo de Torredembarra, por unos
ejemplares facilitados por L. Vallmitjana que se corresponden con la
figura dada por Gomez Llueca en la lam. 1X, fig. 3-6.

Odonlaspis contortidens Agassiz.—Se conoce en Vilaseca por un
ejemplar proporcionado por 3. Vilaseca y del subsuelo de Torredem-
barra. Burdigaliense superior.

Odontaspis dubic Agassiz.—Se ha encontrado en Vilaseca y sub-
suelo de Torredembarra. Burdigaliense superior.

Oxyrhing xiphodon.—Un ejemplar en el subsuelo de Torredem-
barra.

Oxyrhina hastalis Agassiz.—Esta especie ha sido citada de diver-
sas localidades de la comarca. Mallada lo ha encontrado en Vila-
seca lo mismo que Montseny v S. Vilaseca; Leriche la ha reconocido
en Altafulla, Vilaseca y Calafell; nosotros hemos visto un ejemplar
del subsuelo de Torredembarra. Burdigaliense superior.

Carchurias obliquidens.—Hemos visto un ejemplar procedente del
subsuelo de Torredembarra, Burdigaliense superior.

Carcharias prinodon Mull-Heule.—Un ejemplar procedente de Vila-
seca y otro de las molasas de Altafulla y otros individuos que no son
susceptibles de determinacion especifica. Burdigaliense superior.

Lamna compressa Agassiz.—Citada por Mallada en Vilaseca. Burdi-
galiense superior.

Lamna Hopei Agassiz.—Citada por Mallada en Vilaseca. Burdiga-
liense superior.

Galeocerdo minor Agassiz. —Citada por Mallada en Vilaseca. Burdi-
galiense superior.

Hemipristis serra Agassiz.—Hemos encontrado un ejemplar en Ta-
rragona y otro procedente del subsuelo de Torredembarra. Burdiga-
liense superior.

Chrysophrys Agassizi B. Sismonda.—Un sélo ejemplar de las mola-
sas de Altafulla. Burdigaliense superior.

Sphaerodus lens Agassiz.— Mallada cita esta especie en Tarragona,
Altatulla y Vilaseca. Nosotros hemos encontrado varios ejemplares
de diversos tamafios de dientes palatinos, de color pardo, ya aplasta-
dos, ya de secci6én conica en Altafulla. Burdigaliense superior.

Otodus appendiculatus Agassiz.—Especie citada por Mallada en Vi-
laseca. Burdigaliense superior.
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Mamiferos.

Halitherium sp.—En el yacimiento de Altafulla, en el nivel Pecten,
hemos recogido varios fragmentos de huesos de pequeiias dimensio-
nes y que bien pudieran ser restos de costillas de este sirenio que ya
habia sido citado en este nivel en localidades préximas.

Plioceno

Heliz sp.-—En los depoésitos arenosos y arcillosos que atribuimos al
Plioceno superior de Mas Boella, en las inmediaciones de La Canonja,
hemos recogido varios individuos que apenas difieren de las formas
que actualmente viven en la region.

Rhinoceros sp.—Unos fragmentos de molares superiores de peque-
fias dimensiones. Mas Boella. Plioceno superior continental.

Cervus sp.—Un molar inferior suelto. Mas de Boella, La Canonja.
Plioceno superior continental.

Lquus caballus Lin.—Un molar inferior bien desarrollado y comple-
to. Mas Boella. Plioceno superior continental.



VII

HIDROLOGIA

Tanto la hidrologia superficial como la subterrdnea de la Hoja de
Tarragona son de escasa importancia, siendo un problema de dificil
solucion el abastecimiento de la ciudad de Tarragona de la cantidad
necesaria de agua potable; sobre este abastecimiento han dictamina-
do, tiempo ha, gedlogos tan distinguidos come Almera y Vidal.

El macizo de Salou es pobrisimo en aguas subterraneas y so6lo. se
encuentra en 6l una pequefia fuente en la cala de la Font, de aguas
muy someras, que fluyen sobre un banco de arcillas rojas, banco que
actia como capa impermeable; el faro se surte.de agua de cisterna,
sumamente caldeada por su absurdo emplazamiento.

Hacia los llanos de La Pineda v en el Mas del Esquerre se han
abierto algunos pozos, encontrandose las aguas freaticas a los cinco
a siete metros; se utilizan para usos domésticos y agricolas; a lo largo
de la playa de la Pineda, cerca y al nivel del mar, existen varios ma-
nantiales de agua dulce; si se estudiasen cuidadosamente estos terre-
" nos, probablemente podrian encontrarse aguas potables entre el Alu-
vial, Cuaternario vy Mioceno, que ademads de contribuir al drenaje de
estos parajes, podria ser. base de una rica explotacién agricola en
esta zona del Campo de Tarragona.

La necesidad de surtir de agua potable la capital llevé en épocas
remotas a la construccién de grandes acueductos que aun se conser-
van; el més lejano es el emplazado en la finca de Puig y Valls, a unos
cinco kilémetros de Tarragona; salva un pequefio barranco que aﬂu-
ve al Francolf con dos tramos de arcos, se le llama comunmente
Pont del Diable; en la parte baja de la ciudad existe otro acueducto
similar. '
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Los manantiales en las proximidades de la capital son raros y de
muy escaso caudal; merecen citarse la Font del Garrot, situada en la
finca del mismo nombre, y la Font del Llorito, a unos dos kilometros
al NE. de la capital.

La Font del Garrot brota en las molasas burdigalienses en la um-
bria de un pequefio pinar; su caudal es muy escaso, y ppara su mejor
aprovechamiento se recoge el agua en un deposito injerior. Las lu-
maquelas y calizas margosas superpuestas actuabanjcomo una es-
ponja en periodos anteriores de abundantes precipitaciones atmosfé-
ricas, dando origen en el nivel de las molasas a vaiias fuentes que
en la actualidad estan completamente secas, por haber descendido
con la activa erosién el nivel fredtico. Estas aguas ron potables, aun-
que muy escasas; el analisis quimico realizado para estos trabajos da:

Cal............. e 0,1301 gramos por litro.
Magnesia ....... e . 0,0327 » >
Anhidrido sulfarico.......... 0,0048 > >
(0] 03 o P 0,0348 > »
Cloro expresado en cloruro so-

diCO ..... e e e e 9,0575 > >
Grado hidrotimétrico total ... 26

1d. id. permte . 12

La Fuente del Llorito viene del macizo cretdceo del Norte de la ca-
pital, es méas caudalosa y ha sido repetidamente arreglada; fluye en
terreno agrietado, actuando como nivel impermeable una capa de ar-
cilla roja y amarilienta que pudiera tomarse como tridsica, segin
hemos indicado al hablar de la estratigrafia.

En esta fuente se observan intermitencias, llegando casi a faltar el

"agua algunos segundos, con intervalos de méximo a minimo de 3/4
a un minuto. En afios de sequia llega casi a secarse la fuente.
El ensayo del agua da los siguientes resultados:

SO3 «ovvvenin 0,101 gramos en litro.
CaO ....... PPN 0,083 > >
MgO..... ......... 0,073 » »
CloTOo v e 0,041 » »
Grado ....... s 26

Aguas de Tarragona

Como el problema del abastecimiento de aguas potables es y ha
sido siempre una preocupacion para Tarragona, daremos una breve
resefia histérica de las principales tentativas realizadas en estos Glti-
mos cincuenta afios para resolver el problema que atin subsiste.

TrATDA DE AGUAS DE MONTFERRT Y BrarFiM.—El primer pueblo es
lugar a propoésito para encontrar aguas subalveas, en opinién de Al-
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mera y Vidal; tiene el manto de aluviones que llena el valle un es-
pesor de cuatro a seis metros; por las laderas vlas orillas mismas del
rio Gayd se ven brotar algunas fuentecillas que acusan corrientes
ocultas transversales y justifican, segun dicen los expresados geé-
logos, la confianza con que se han fijado en esta comarca los que han
tratado de conducir aguas a Tarragona.

El marqués de Montoliu eita un proyecto de Prats Estela, dirigido
a tomar aguas de Brafim, pueblo cercano a Montferri; en 1879 inten-
t6 Roméan Marin verter en el acueducto del Arzobispo 6.000 plumas
de agua, que dijo poseer en Ali v Puigpelat.

En 1883, Gorria presents al Ayuntamiento tres proyectos distintos,
entre los cuales discute el de la traida de aguas de Brafim y Montfe-
rri; estas aguas, dice, tienen 53° hidrotimétricos, materia organica y
caudal insuficiente.

Almera y Vidal, después de estudiar los trabajos realizados por el
Ayuntamiento de Tarragona en Brafim, propusieron unas labores por
el lado de Montferri, asi como atravesar el Mioceno del Gayé hasta
las calizas creticeas con probabilidades de obtener agua artesiana.

TRAIDA DE AGUAS DE ALCOVER.—Fué propuesta por Alasd; procedia
el agua de dos minas, conocidas por «Degotalls» y «Font Sana», que
hay en la finca de su propiedad llamada Manso de San Juan, encla-
vada en el término de Alcover.

Dicha agua, que emana a una altura de unos 400 metros sobre el
nivel del mar, puede ir rodada al acueducto de Tarragona, el cual
dista de la finca unos siete kilémetros y medio; es perfectamente po-
table, como lo demuestra el uso constante que durante mas de 40 aiios
viene haciéndose de ella, sin que hasta la fecha hava causado trans-
torno alguno en la salud de los que la usan, La importancia del cau-
dal de agua que se ofrece es de 1.500 a 2.000 plumas, no existiendo la
menor duda de que estando limpias las galerias de las minas, por
poco que se prolongaran, se obtendria una cautidad doble, y quizéds
triple, de la consignada anteriormente, 1o cual puede comprobar fa-
cilmente, dice, una comisién técnica. Teniendo en cuenta el demsrito
que sufrird la finca al pasar a secano lo que hoy es huerta con plan-
taciones de avellanos, el cambio de cultivo Y coste de nuevas planta-
ciones, se fija el precio del agua en 150 pesetas la pluma.

TrATDA DE AGUAS DE MORELL.—Propuesta por Rimbau. Caudal de
agua que mana en una finca situada en el término municipal de Mo-
rell, cerca y con desagiie en el rio Francoli.

Constituye el citado manantial o mina una galeria subterrdnea
construida el afio 1867 en terrenos particulares, que en junto forman
cuatro predios contiguos de una extensién longitudinal de mdas de
800 metros; los derechos de minar en toda su extensién y demaés ser-
vidumbres inherentes fueron previa y legalmente adquiridos; debe
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advertirse que la citada galeria s6lo ocupa una extension lineal de
300 metros, en la cual se practicaron, con todos los requisitos del artes
las obras adecuadas para el alumb1 amiento de las aguas existentes,
Caudal: al principio 1.000 plumds v déspubs de las obras 1.770.
La diferencia de nivel desde la bocamina a Tarragona es: desde el
punto de partida a la solera del puente de la carretera de Tarragona.
a-Reus en el rio Francoli, 61, 410 metros;, desde dlch() punto de origen,
al volapié de la puerta principal del ethﬁcm <101 Gobierno de la pro-
vineia, situado en el lugar llamado Rdlubld do B \1x,‘12,316 metros.
La distancia desde el origen al puente indicado sobre el Francoli,;
en la carretera de Tarragona a Reus, es de 9. 436 metros
Calidad: agua potable bajo todos conceptos, segun (llcmmen (1("
Font y Sagué. L .-

TRAIDA DE AGUAS DEL LLANO DE TarrRaGoNA.—Propuesta por Caba-

lle Goyeneche. Por informe de N. Font y Sagué y J. Almera, se prae-

tico un sondeo de 0,35 metros de didmetro en julio y agosto de 1910;.

para dar salida al agua cautiva que los expresados doctores augura-
ban en sus dictimenes respectivos, viéndose coronado este ensayo

por.el mas feliz éxito, al extremo de que las maquinas de que hasta.

Ontonces se habla dispuesto resultaron insuficientes para dar salida
ala Galltld&d de agua que afluia por la nueva perforacion.

‘ Ello ObllO‘O a instalar una poderosa bomba sistema Preiffed, capaz
para un rendnmento de 1.200 a 1.500 litros por minuto o sea unos dos
mlHOI‘BS de litros al dia. Si se tiene en cuenta (ue no varia el nivel en
r,l POzo e\traven(lo esta notable cantidad de agua se puede juzgar la
1mpo1‘tanua del caudal aumentado.

El manantial a que se hace 1‘eferenud radica en una finca propie-
dad del Sr. Caballe,, adqun')da por. compra y debidamente inscrita,
situada en el término munlclpdl de Tarragona, partida Enfermeria o
Mas de Garriga, a unos 100 metros de la carretera de Tarragona a
Reus y a unos 20 metros sobr el nivel ‘del mar. De las condiciones
de potablhdad del agua puede ]uzo‘drbe por los andlisis que acompa-
nan, practlcados 1'ementelnente dlmmos de ello's, v por el dictamen
elnmdo por ¢ el 11ubtrad0 Incremero de Minas D. Augusto de Gdilvez
banero Actudhnente aprovecha el Avuntamlento parte de las aguas
I‘GOOU‘IdaS en oalerlas abborventes en I)ulgpelat
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VIII

CANTERAS

Vs

Existen algunas en explotacién y otras abandonadas. Junto a Salou
hay una cantera de la que se extraen en grzin cantidad las calizas cre-
tdceas destinadas a la Electro-Quimica de Flix; estd emplazada en un
pequedio sinclinal y se explota al aire libre. En el término de Vilaseca
y préxima a la via férrea de Valencia hay otra cantera en el paraje
derominado La Pedrera, en que se explotan en grandes tajos las mo--
lasas miocenas, muy tiernas y féciles de labrar en el yacimiento, se
cortan con sierras voluminosos bloques; estos-materiales estdn des-
tinados a la construceién, aunque tienen el inconveniente de ¢que con
el tlempo se desmaronan si estin emplazados a la intemperie; el ma-
terial es sumamente fino, blanco, ligero ¥ puro, va que sélo se encuen- -
tran en el mismo.dientes de pez, la lumaquela de moluscos se halla
en los tramos superiores; estos materiales, en el:yacimiento y a la in-
temperie, toman una pitina negruzea. Hay alguna.que otra cantera,
mds, pero abandonada, dentro del macizo de Salou, euyos materiales .
se.han empleado en alguna . construccion. . C .

Dentro -de} perfmetro.de la ciudad de Tarragona e\lsten dlverms
canteras; ¢l Baleon del Mediterrdneo viene por encima de. una .enor-
me cortadura en materiales calizos de edad probablemente ci‘etécea;',
lo mismo puede decirse del corte acantilado.que hay frente a la es--
tacién, en el que estdn instajados los depositos de carbén para la in-
dustria. En el Campo de Marte, al Norte de la ciudad,.y junto al peri-..
metro amurallado, existieron en otros tiempos:canteras que explota-
ban la caliza creticea; hpy, en,un nivel algo més bajo, sigue la explo- .
tacién de este material -para gonstruccion y cerca del fondo del valle
estdn las canteras que suministran los materiales para la construc-
cién de los espigones del puento.; . | . Coere o . .

N v ' [ ' ¢
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Esta cantera aprovecha diversos tipos de caliza por estar emplaza-
da entre el Terciario y el Secundario; muchisimos de los bloques
transportados al puerto estdn formados en gran parte por fésiles, des-
tacindose grandes Turritella; actualmente se extrae mecanicamente la
cmmacmumemeManﬁmnacMﬁaesdﬁModehbmnoendhmmosp&
rajes del manchén secundario que se extiende en direccién al Catllar,
siendo una de las canteras mds importantes la que se encuentra en
las inmediaciones de la Font del Llorito.

Siguiendo la carretera de Barcelona, junto al kildmetro 288 se halla
otra grandiosa cantera de edad romana inmediata al“‘f%érmino de Ta-
marit, conservada intacta, tal como la dejaron sus exp.otadores; es la
cantera llamada del Medol, hoy bajo los auspicios del consejo muni-
cipal de Tarragona y considerada como monuraonty ciudadano; unos
discretos cipreses imprimen una severidad sorprendente al recinto,
digne de ser visitado. Su explotacién debia ser en gran escala, pues
forma una hoya de unos 100 metros de larga por 50 de ancha y 20 de
fondo, lo que da unos miles de metros ciibicos de piedra arrancada
por el esfuerzo humano en aquellos remotos tiempos; la piedra es
molasa de facil laboreo, que es el material que principalmente se en-
cuentra en todos los edificios romanos tarraconenses.

En las laderas de Costagrosa, cerca de Ferran, se explotan actual-
mente las calizas grises cretdceas para el afirmado de las carreteras
inmediatas, En La Riera son utilizadas para alfareria las arcillas azu-
ladas y amarillentas del Mioceno que aflora cerca de la estacion del
ferrocarril. En el Cap Gros y Tamarit hay varias trincheras, de las
que se extraen con intermitencias molasas para construceidén, estan-
do casi todas ellas hoy dia abandonadas.
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IX

PREHISTORIA

Aunque Agustin Gibert ha publicado una extensa monografia de
Tarragona prehistérica ¥ protohistérica que mas bien podria deno-
minarse de Catalufia, los datos de esta zona son escasos.

En una roca del Mas del Llort, préximo a Tarragona,se han recono-
cido unos grabados, en su mayoria ininteligibles, semejando remo-
tamente las figuras de ciervos u hombres estilizados de las rocas
grabadas del final del neolitico ¥ eneolitico.

Hachas de piedra se han recogido en la Canonja, Tarragona, asf
como algin silex.

En Tarragona existié una ciudad ibérica importante antes de la
época romana. En las murallas antiguas que circundan el recinto
primitivo se han reconocido construceciones de tres épocas diferentes;
las construcciones superiores tienen silleria manifiestamente roma-
na; por debajo se ve también silleria romana y sefiales ibéricas, atri-
buyéndose su construccién a los indigenas bajo la direccién de los
dominadores romanos; la parte mas baja de la muralla es la llamada
Cicl6pea o megalitica, por estar formada por grandes bloques de pie-
dra, algunos de cuatro metros de largo por dos de alto; esta muralla
tiene puertas estrechas por las que pueden pasar muy juntos dos
hombres, defendidas las puertas que dan a la montafia con grandes
torres cuadradas.

Las investigaciones realizadas sobre Tarragona ibérica pueden ver-
se en los trabajos de Gibert, hermanos Siret, Bosch Gimpera, Pericot
y otros.
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