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INTRODUCCION

El terreno de la Hoja de Manresa se halla todo él enclavado en el centro
de la provincia de Barcelona, y forma parte, estratigrafica y tecténicamente,
del borde de la depresién del Ebro (fig. 1).

Tan s6lo en el extremo sadeste aparecen, como por muestra, los aceiden-
tes y los terrenos de la cordillera prelitoral catalana. Con solo esta excepcién’
la trama geoldgica de la Hoja estd formada por el Terciario en sus perfodos
Eoceno y Oligoceno, con buzamiento general al noroeste, en sucesién normal,
y exhibiendo los caracteres del proceso de colmatacién de la depresién en su
facies marginal v —al noroeste—central. En los bordes tenemos una serie
conglomeratica comprensiva que abarca del Luteciense inferior, por lo
menos, al Bartoniense més alto; hacia el centro de la cuenca pasa a margas
rojas que ceden lugar a un Eoceno superior marino, al final del cual empieza
una facies continental y lacustre,en cuya base se encuentran las sales del
centro de la cuenca recubiertas por un Ludiense y un Sannoisiense bien de-
terminados por mamiferos. . )

Geologicamente, la Hoja de Manresa no ofrece més atractivo que cualquier
otra del borde de la depresién del Ebro en el sector de la cordillera prelito-
ral catalana. Sin embargo, el hallazgo de las sales potasicas ha hecho que su
estudio tuviera singular interés, si bien concentrado a las formaciones del
centro de la cuenca. También la edad de los conglomerados marginales ha
sido objeto de la atencién de los gedlogos y ha dado lugar a abundantes dis-
quisiciones de caréacter especulativo.

Ezquerra del Bayo, en 1850, representa en un mapa geolégico general de
Catalufia la zona en cuestion, atribuyendo al Cretaceo los materiales conti-
nentales de la depresién,
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Fig. I.—La Hoja de Manresa en el marco de la depresién central catalana.
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IS

En 1853, De Verneuil y Collomb se ocupan del Nummulitico marino de la
Hoja, como también Vézian, en 1856 (102, 103, 104, 105).

Carez (8) pisa también estos terrenos y publica el resultado de sus obser-
vaciones en 1881.

Eu el propio afio aparece la «Descripeién fisica, geolégica y minera dela

© provincia de Bareelona», por Maureta y Thos y Codina (72), quienes recorrie-

ron esta zona con detencion e introdujeron notables mejoras en la represen”
tacion cartografica de sus terrenos.

Vidal y Dépéret (11, 12, 109) reconocen a principios de siglo el Oligoceno
de Calaf.

A partir de 1913, el hallazgo de las potasas impulsé el estudio estratigra-
¢o y tecténico de los materiales continentales de la depresién. Se deben a los
ingenieros de Minas Sres. Rubio, Marin, Larragin y Gareia Sifieriz, los tra-
bajos fundamentales sobre los que sé apoya el conocimiento detallado de
estos materiales en el ambito de la Hoja (43, 54, 55, 56, 57, 58. 59, 60, 61, 29,
86 y 87). ’

Después de estos geélogos, solo algunos puntos litigiosos, cuales las rela-
ciones de los conglomerados marginales con los materiales de la depresidn,
la divisién en pisos del Boeeno y el transito Eoceno-Oligoceno, flotaban en
la incertidumbre; recientemente estos puntos han sido atacados de frente por
Llopis Lladé y Masachs Alavedra (48), y por este altimo solo o en colabora-
¢i6n con Crusafont y Villalta (68, 69, 71), logrando dar unnuevo paso haeia el
conocimiento detallado de la geologia de la Hoja.

Actualmente tenemos una visién suficientemente clara de la misma, que
no sufrird seguramente modificaciones en lo esencial, si bien es susceptible
de mucha mejora en el detalle,
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Notables relieves que culminan en la cumbre del Monteau (D-3), con sus
1.053 m., dominan desde su borde meridional toda la topografia de la Hoja
de Manresa.

El Monteau es uno de los principales relieves del llamado macizo de Sant
Llorenc¢ del Munt, que alecanza su maxima extension en la vecina hoja de Sa-
badell. Sus cerros estan constituidos por grandes espesores de p’udingas que
se suceden sin interrupcién en mas de 600 m. de espesor. Se trata de las mis-
mas pudingas montserratinas que despliegan més al oeste, al otro lado del
Llobregat, en las hojas de Sabadell e Tgualada, la maravilla de las atrevidas
formas de la santa montafia donde asienta su trono la patrona de Catalufia.

Lo mismo que en Montserrat, la erosion diferencial ha concedido una po-
sicién dominante a estos materiales, sobre los de la cordillera prelitoral por
un lado y los de la depresién central catalana, por otro. -

Asi, los aciimulos de pudinga forman una alineacién adosada a la cordi-
Hera prelitoral, y a ellos pertenecen todos los puntos culminantes, cada vez
que se presenten juntas ambas unidades.

Las pudingas se extienden del Monteau hacia el oeste sobre todo y se li-
mitan por San Lorenzo Savall, Mura, Rocafort y San Jaime de Vallhonesta’
Toda el 4rea ocupada por las pudingas constituye una zona altamente frago-
sa, caética, profundamente disecada por los cursos de agua, de paisajes
agrestes, rocosos, con profundos cortes o tajos de paredes subverticales, con
fondos cubiertos de bosque y espeso matorral, donde se oculta el jabali y
otros animales salvajes menores. El habitat de estos relieves se reduce a las
casas de Puigdoure, la Mata y Matarrodona, mas ligadas a los caminos que
atraviesan el macizo con direccion a Tarrasa, de paso para Barcelona, que a
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una misera explotacién agricola o forestal, y el cenobio de San Lorenzo del
Munt. Quedan actualmente atravesando el desolado macizo, el camino real
de Manresa a Barcelona, el ecamino de Matarrodona, el camino viejo a Tarra-
sa desde Mura, y el camino, actualmente carretera, de Talamanca a Tarrasa.
Ni la carretera ni los caminos soportan trafico de intensidad, el cual se ha
polarizado hacia el oeste, por el valle del Llobregat.

Antiguamente, antes de que adquirieran predominio las féciles vias del
Llobregat, el macizo era mas frecuentado, puesto que el trafico de Manresa
con Barcelona se efectuaba por el antiguo camino real; la facilidad a la em-
bosecada que presenta el terreno gracias a su fragosidod y numerosas caver-
nas, hicieron temibles estos parajes, y los.comerciantes se organizaban en
caravanas para atravesar el macizo; caravanas que de ordinario imponian
respeto, pero que, a veces, eran objeto de ataques por parte de los bandole-
ros que, levantados en partidas de caracter politico, sembraban el terror por
la comarca.

Si desde la cima del Montcau damos una mirada circular sobre la depre-
sién central catalana que se extiende hacia el norte, observamos al pie de los
relieves que acabamos de deseribir un cinturén de terrenos méas bajos, mar-

gosos, con algunos conglomerados intercalados, que forman una verdadera .

depresion periférica —sensu lato— alrededor del maeizo y que pasan suave-
mente, en algunos puntos, de modo abrupto por el este, a otra franja, ésta de
terrenos grisazulados, que los envuelve. Estos terrenos son particularmente
fragosos también y abandonados al desarrollo forestal; los rios corren enca-
jados en estrechas y tortuosas hoces de 200 m. de profundidad, que dan al
paisaje un aspecto laberintico; la tierra pobre s6lo soporta bien el manto fo-
restal de pinos, mé4s o menos maltratado por la explotacién. El cultivo es es-
caso, la poblaeién es escasa también y se halla concentrada en poblados pe-
quefios, tales Gallifa (D-5), al pie de su castillo; San Lorenzo Savall y Monis-
trol de Caldei‘s, aprovechando un despeje en el paisaje al fondo de un valle;
Rocafort, Talamanea, Calders, Granera, Castelltersol, en posiciones dominan-
tes, herencia de antiguos sefiorfos; Mura (D-3) junto a abundantes manan-
" tiales.

Estas poblaciones van despobldandose; la emigracién se dirige hacia el
valle del Llobregat, Manresa, San Vicente de Castellet, Navarcles, Artés’y Sa-
llent; s6lo Castelltersol siente de modo-efectivo el halito vivificador del ve-
raneo de las gentes de la capital, La industria, por otra parte, ha ido a buscar
a estos pueblos la mano de obra y ha instalado fabricas en Castelltersol, Gra-
nera, Mura, Monistrol de Calders, San Lorenzo Savall, Calders, y ello ha sido
freno eficaz al despoblamiento absoluto, que se habrfa ya consumado de no
existir este factor.

PISIOGRAFIA 11

Por fuera de esta zona y envolviéndola por el norte y el oeste, tenemos las
amplias perspectivas que, en terrenos por lo general blandos, abren las
grandes arterias de avenamiento, el Llobregat y la Gabarresa.

El Pla de Bages, en el interfluvio Cardoher-Llobregat, vlos amplios.valles
del Llobregat y la Gabarresa, cuando estos rios  atraviesan rocas blandas, se
hallan eultivados en grandes extensiones, dando lugar a una actividad agri.
cola de importancia, aumentada por la creacion en el siglo xrv del regadio
de Manresa, que trae al término de la cindad el agua derivada del Llobregat
al pie del castillo de Balsareny.

Al propio tiempo, estas amplias tierras situadas a los lados de los rios
importantes que unen la montafia a las tierras bajas, han eanalizado el trafico
comercial. . )

Ambas eircanstancias han ereado, junto con la laboriosidad de los habi-
tantes, la ciudad de Manresa y poblaciones tan vivas como Sallent, Artés,
Sampedor, Navareles, San Fructuoso, Vilumara y San Vicente de Castellet.

En esta zona, los relieves elevados son de terreno y posibilidades pobres
y vienen también dedicados de modo particular a la explotacion forestal,

Las vias de trafico siguen el Llobregat, que disfruta de carretera y ferro-
carril; la Gabarresa, con carretera; el Cardoner, con carretera. Kl borde
eoceno, que en sibita flexién se hunde bajo los materiales continentales de
la depresién entre Navarcles y Moy, abre largo baleén que canaliza las co-
municaciones con el lilano de Vich. Buscando la cabecera del Ripoll, 1a carre-
tera de Calders a Sabadell atraviesa 1a Hoja de norte a sur.

Asi, en la Hoja encontramos dos zonas separadas por la linea Llobregat,
Gabarresa y baleén de Calders, hasta Moy4; el territorio emplazado al inte-
rior de este arco es en general pobre, pero con escasas poblaciones de poco
vecindario, y en cierto modo dificil de recorrer; al exteriorlas circunstancias

son opuestas.

El rio Llobregat, desde unos dos kilémetros aguas arriba de Sallent hasta
San Vicente de Castellet, representa un elemento esencial en la fisiografia
del terreno comprendido en la Hoja.

Este gran curso de aguas, que desciende desde el Pirineo, en el que su
nacimiento tiene lugar en las proximidades del pueblo de Castellar del Nuch,
més arriba de Guardiola, al norte de la provincia de Barcelona, no presenta
en la gran longitud de su recorrido dentro de la Hoja fuertes pendientes, des-
lizindose suavemente por su lecho a una altitud de unos 900 metros sobre el
nivel del mar.

La direccién del Llobrbegat, en esta zona, es sensiblemente N.-S., salvo,
naturalmente, las ondulaciones y curvas de su lecho que, en esta parte de la
cuenca, que pudiéramos llamar central del rio, que comprende desde la esta-
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cién de Olivan a Molins de Rey, ensancha su cauce, permitiendo su caudal,
ya de importancia, la utilizacién de una serie de aprovechamientos hidro-
eléctricos, base de la industria textil, tan extendida e importante en aquella
regidn. Los desniveles no son considerables, pues en todo el recorrido repre-
sentado en la Hoja apanas llegan a 40 m., pero el conjunto del tramo es in-
dustrialmente interesante.

A unos seis kilometros aguas abajo de Manresa recibe el Llobregat la apor-
tacion del rio Cardoner que, con el Anoya, son los dos afluentes més cauda-
losos de aquél. El Cardoner, en aguas medias, puede representar, en su con-
fluencia con el Llobregat, unos 2.000 6 2,500 ‘litros por segundo. Este caudal
no difiere mucho del Llobregat en su cuenca alta, por ejemplo en la toma del
canal industrial de Berga.

De estas dos corrientes de agua derivala prosperidad industrial y agricola
de la comarea, en la que los regadios establecidos y proyectados son de gran
importancia, dando al paisaje, en la parte correspondiente a estos aprove-
chamientos, el aspecto y las formas de los cultivos horticolas.

La interesante poblaci6n de Manresa se halla edificada en una colina, al
pie dela cual circula el Cardoner, estando en cierto modo circundada tam-
bién por las corrientes del arroyo Mirable o de San Ignacio, y por el SO. por
el llamado Monteis o de Predicadors. Al norte se halla el arrabal de Puigbe-
rrd, con su castillo, habiéndose extendido considerablemente en los tltimos
cincuenta afios, hasta adquirir Ia importancia que actualmente tiene.

A pesar de todo, el ge6logo encontrard alojamiento en San Lorenzo Savall,
Mura, Castelltersol, Monistrol de Calders, San Vicente de Castellet, Navar-
cles, Artés, Moy4, Sallent y Sampedor. San Feliu de Codinas, aunque fuera
de la Hoja, esta en situacién inmejorable para el estudio de la cordillera pre-
litoral, (que apunta por el d&ngulo sudeste de la Hoja; por otra parte estd bien
de alojamiento. ’

Manresa, ciudad de 40.000 habitantes, muy industriosa, gran eentro de co-
municaciones, ofrece muchas comodidades para el estudio de esta Hoja.

El clima

El clima de este territorio es de tipo mediterrdneo, con veranos secos y
muy calidos, inviernos himedos y estaciones de transicién lluviosas. Sepa-
rado por los relieves prelitorales de la influencia marina, tiene fuertes re-
laciones climaticas con la depresién del Ebro,

FISIOGRARIA 13

Segiin los datos de Febrer (23), las precipitaciones se distribuyen en las
proporciones siguientes:

Invierno Pri‘mavera } Verano Otofio Afio

Marganell........... co 936 | 1395 | 973 | 1986 | 459
5. Vicente Castellet........ 88,3 149,9 71,1 152,56 461,8
Manresa................... 88 159,1 110,9 154,56 512,56
Oaste}lltersol ............... 1229 164,7 124,5 163,1 575,6
Moya...................... 109,1 167 151,2 190,6 617,9
Calders.................... 105 1477 167,56 129,6 549,8
Cabrianes................. 84,1 138,6 119,9 166,6 509,2
Promedio.......... 98,7 152,3 120,3 1565,1 526,5

En lo que respecta a la lluvia, el clima es, pues, tipicamente mediterraneo,
ya por su distribueién temporal como por su total cantidad. '

La amplitud térmica es muy notable, lo mismo si se considera a la escala
del eiclo anual como-a la del diurno. La cordillera prelitoral, de la que forman
parte el Montcau y Montserrat, constituye una divisoria eclimética muy eficaz.
Al sur de tal divisoria la amplitud térmica es muy inferior a la del norte de
la misma; alli se hace sentir fuertemente la influencia del Mediterraneo,
mientras que llega muy disminufda al territorio de nuestra Hoja. En invierno
seregistran minimas extremas de —14° y en verano de 35°.

En invierno se forman inversiones térmicas en los valles del Llobregat y
del Cardoner, comparables a la estudiada por Fontseré en la Plana de Vich.
Es instructivo remontar de Manresa a Calders o a Moy4 y situarse por enei-
ma del mar de nubes que se origina en tales circunstancias; se goza de una
alegre radiacién solar mientras en la tierra baja todo estd sumido en una
bruma gélida.

En verano la brisa, llamada «<marinada-, alcanza los limites meridionales
de la Hoja hacia las once de la mafiana, y pasado mediodia en los septentrio-
nales; es un halito fresco que hunde de un golpe la curva ascendente de la
temperatura; sin ella los dias son sofocantes y con espesa calina.

Ora traidas por depresiénes atlanticas, mediterrdneas o de calor, forma-
ciones nubosas asoman por el oeste, el sudeste o se constituyen sobre el te-
rritorio, y en verano dan lugar a fuertes tormentas con notable aparato eléc-
trico y temido peligro de pedrisco.

A pesar de las condiciones extremas sefialadas el clima es bastante bueno
en sumedia para que exista una agricultura préspera. Los cultivos prineipa-
les son la vifia, en retrooeso, que abastece de vino parte de la alta montafia
del norte de la provineia; los cereales, con predominio del trigo, del que se
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cultivan las variedades de Hospitalet, Ardito y Mentana, y que alimenta im-
portante industria harinera centrada en Manresa.

El olivo y el almendro aleanzan también notables extensiones de cultivo.

En lo forestal el pinar es dominante - Pinus halepensis, Pinus laricio, Pi-
nus pinea—; solo hacia las alturas del este (Moy4a) domina el robledal. La llu-
via, algo escasa, determina el gran contraste entre las solanas y umbrias fo-
restales.

El régimen de lluvias se imprime en el de las aguas corrientes.

Tenemos datos en los que se aprecia tal hecho superpuesto a caracterfsti-
cas alégenas determinadas por la fusién de las nieves en el Alto Bergadan y
el Alto Solsonés.

Las variaciones estacionales de las aguas del Llobregat y del Cardoner
vienen suficientemente demostradas en unas de nuestras publicaciones (64,
65 y 66) (fig. 2).

Circunstancias excepcionales han conducido a veces a avenidas terribles
de estos rios; es célebre la crecida de octubre de 1907, que produjo innumera-
bles destrozos, sobre todo en el Cardoner; en octubre de 1940 hubo también
una erecida extraordinaria, y hay constancia historica de exabruptos seme-
jantes por su fecha y volumen, que por el area de su extension acreditan el
tipo de nubifragio mediterrineo que patentizan.
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CRIiTICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Los antecedentes geoldgicos de esta Hoja son de indole casi exclusiva-
mente estratigrafica. Y, ciertamente, no ha reinado precisamente el acuerdo
entre los autores en este aspecto de la geologia de la regién. Tres han sido
los temas estratigraficos que han centrado la disparidad, a saber: fechado
del congloimerado marginal; presencia o ausencia del Ludiense y fechado
del yacimiento salino del centro de la depresién; y, finalmente, presencia o
ausencia de un Luteciense marino,

Aunque de un modo reiterativo en los capftulos de estratigratia v paleon.
tologia reproduzeamos parte de los argumentos, es.sin duda aqui donde de-

bemos resumir brevemente la evolucion de estos tres problemas.

La edad de los conglomerados marginales

Uno de nosotros, en colaboracién con Llopis Lladé (48), publicé un traba-
jo exclusivamente dedicado a este tema. Aqui damos s6lo una visién general
de la cuestion, remitiendo al lector al indicado trabajo para més detalles.

Vézian, en 1857 (103), forma con las pudingas montserratinas su piso
montserratiense, situado en la base del Eoceno, como bien se deduce de su
texto y cortes. Posteriormente, sin embargo, en 1858, le vemos vacilar y acaba
asimilando las pudingas superiores a las de Palassou.

Carez, en 1881 (8), critica el trabajo de Vézian, y con ello resalta la incon-

2.~Manresa.
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gruencia de que en un mismo piso figuren materiales de dos edades diferen-
tes —Eoceno inferior y Postpirenaico—.

Después de la rectificacién de Vézian pocos han sido los autores que han
sido inducidos a un error de tal {ndole por laignaldad de facies del material.
Hay que confesar que, si bien todavia el mapa 1:200.000 de la provincia de
Barcelona representa de modo sistematico como Ipresiense todo el roquedo
marginal de la depresién, la inmensa mayoria de los autores han reconocido
el cardcter comprensivo de la serie marginal. La disparidad se ha estable-
cido en fechar los conglomerados como ludienses —Vézian (1858), Almera
(1884), Vidal y Depéret (1906), Darder, Ashauer (Monteau) ~ o como oligoce-
nos —Font y Sagué, Palet y Barba, Marin, Chevalier, Faura y Sans, Schriel—.

Los primeros admiten la edad ludiense basidndose en la continuidad in-
dudable de la sedimentacién. Los segundos, sugestionados por el brusco
cambio de facies en los materiales del centro de la depresién y un concepto
simplista de la sucesién de los periodos geolégicos, o bien por sincronizar
las pudingas superiores con las capas de Calaf, las fechan oligocenas.

Nosotros, en el maeizo del Monteau hemos tenido ocasién de constatar
c6mo los conglomerados superiores son bartonienses, por el simple criterio
de continuidad al admitir para ellos un buzamiento minimo hacia el centro
de la cuenca.

El Ludiense

fntimamente imbricada con la cuestién anterior se encuentra el problema
presente, puesto que éste se reduce al fechado de las primeras capas conti-
nentales sobrepuestas al Bartoniense superior marino en el centro de la
cuenca. Admitida una continuidad entre las pudingas marginales superiores
y estas capas del eentro de la depresién, vemos como se trata del mismo pro-
blema desplazado ahora hacia el centro de la cuenca.

Desde luego que la evolueién del mismo ha sido parecida y (ue han sido
los mismos autores con anterioridad resefiados los que han mantenido-tam-
bién las dos posiciones: fechado ludiense u-oligoceno.

Nuestros esfuerzos, coronados halagiiefiamente por el hallazgo de tfauna
ludiense, han permitido zanjar la cuestién del modo més definitivo posible.

Tanto en el fecllado de las pudingas superiores marginales como en el de
las primeras capas continentales del centro de la'cuenca, los autores que ad-
mitian la edad oligocena llegaron a buscar con verdadero atan la presencia
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del Ludiense en el Eoceno superior marino - asf Faura (21), en el Malvals
(Manresa) (D-1) -, y varios de ellos, no hallandolo, llegaron a admitiruna la-
cuna estratigrafica a partir del Bartoniense —Congreso Geologico Interna-
cional de 1926, Chevalier— contra la evidencia de la continuidad de la sedi-

mentacion en todo este Ambito de la depresién central catalana.

El Luteciense

Este problema ha sido planteado con claridad y decision por vez primera
por el P, Maximo Ruiz de Gaona (87 bis), no precisamente a partir de un
estudio detallado, de tipo cartografico, comparativo con los estudios de los
deméas autores, sino eomo consecuencia de la clasifieacién de los foraminife-
ros por él recolectados en Berti y Carme, puntos situados a uno y otro lado
de la Hoja de Manresa.

Antes que él, Bieda (4), al hacer unas consideraciones sobre el Nummulites
perforatus Den. de Montf. que se halla en Calders, ya sefialaba la incongruen-
cia que significa el hallazgo de este f6sil en terreno francamente bartonien-
se. Con ello discute el valor estratigrafico de este foraminifero en el Eoceno
cataldn y rechaza la atribuci6n luteciense de la edad del terreno de Calders:

Los ingenieros que estudiaron el yacimiento salino, sin entretenerse en
ello explicitamente, ya consideran, también, Bartoniense, tal terreno.

Marin, sin embargo, en uno de sus Gltimos trabajos parece volver a hablar
del substrato luteciense del conjunto salino, aun en la depresién central ca-
talana. '

Parece ser que la creencia en un Luteciense marino muy extenso procede
de Carez. Este autor (8), fué de Calders en direccién sur, y en Monistrol de
Calders se encontrd, camino ya de San Lorenzo Savall, con terrenos conti-
nentales rojos. Creyose en presencia del Ipresiense, y reafirmado en su jui-
cio por el hallazgo en Calders del N. perforatus Den. de Montf.,consider6 Lu-
teciense todo el Eoceno marino que hallé en su camino. Reconoce tan sdlo
como Bartoniense los méas altos estratos que vi6 en los cerros inmediatos a
Castel}tersol, en las jornadas siguientes de su travesia por tierras catalanas,
y que, en réalidad, son los mismos de Calders. ‘

Una excesiva confianza en la uniformidad de facies en un punto en que
los cambios-son la regla, y una excesiva confianza también en el valor estra-
tigrafico de un fésil; fueron causa del error.



20 Hoia N.° 303, —mANRBSA

Dicho error ha perdurado muchos afios y se refleja en las edades atribui-
das por Lambert (41), a los equinidos de la Hoja, siempre, dice él, segin las
etiquetas de los fésiles, que son atribuibles a Faura v Sans.

El P. Méximo Ruiz de Gaona, después de sus estudios, concluye deducien-
do la ausencia del Luteciense marino. Existen, sin embargo, ciertos datos
que no concuerdan con su conclusién, tal como especificamos en un analisis
del asunto que damos en el capitulo de estratigrafia.

Nosotros ereemos, por ahora, mientras no se demuestre lo contrario, en la
existencia de un Luteciense de cardcter marino en ciertos puntos, pero redu-
cido a afloramientos restringidos.

Indicamos ademdas que, sin embargo, una solucién definitiva del proble-
ma se dard solamente cuando ge6logos de campo y paleontélogos, trabajan-
do en equipo, centren su esfuerzo en este tema a lo largo de todo el borde

meridional de la depresién central catalana, donde aflora el Eoceno marino,
estadiando sisteméticamente toda la fauna utilizable. Indudables singulari-
dades faunisticas —la del N. perforatus es una de ellas— exigen gran cautela
y un estudio total, profundo, antes de sineronizar estos terrenos con los cla-
sicos de la cuenca de Paris u otros. ' '

En el aspecto tecténico, los primeros antecedentes que revelan algo mas
que una regular sucesién con buzamiento NO., se encuentran en Carez (8),
quien, como se dice en el capitulo de Tectoénica, reconocié las fallas méas im-
portantes de la Hoja, si bien no las representé cartograficamente.

Posteriormente, los ingenieros del Instituto Geolggico y Minero, en sus es-

tudios sobre el yacimiento potdsico, desentrafiaron la estructura plegada del

centro de la cuenca y la cartografiaron adecuadamente.

v

ESTRATIGRAFIA

TRIASICO

En el angulo SE. de la Hoja aparecen, disecados por la riera de Caldas,
los terrenos tridsicos. En tal punto estdn constituidos por una sucesién de
potentes niveles de calizas y dolomias recubiertas por margas abigarradas.
Llopis Lladé (45) sefiala, de abajo arriba, calizas grises, calizas con fucoides,
dolomias y margas y arcillas abigarradas yesiferas.

Bofill y Poch (5) fué el primero que encontrd fésiles en estos tramos, den-
tro de lo que es Hoja de Manresa; su hallazgo consistié en ejemplares de Na-
tica (Omphuloptycha) gregaric Schlot., con los que feehd estos niveles como
Trias superior.

Llopis Llad6 (45 y otros) ha rébajado la edad de esta formacién al Muschel-
kalk y ha incluido en el mismo las margas abigarradas que los autores habian

“eonsiderado, hasta la fecha, keuperianas.

Esta innovacién en la estratigrafia del Trias dentro del ambito de la cor-
dillera prelitoral catalana, ha tenido la virtud de simplificar y explicar una
serie de problemnas estratigraficos. Tal modificacién viene, por otra parte,
apovada en hallazgos efectuados fuera de la Hoja, y con ello se determina
de una vez para siempre el hecho de que no todos los niveles continentales
sitnados encima del Murchelkalk marino son forzosamente del Keuper, sino
que dentro de aquél se encuentran niveles continentales.

Llopis Lladé (45) paraleliza este Trias con el de facies alpina; sin embar-

"go, hay qus reconocer que tienen estos materiales tantos motivos, por lo
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menos, para ser paralelizados como se ha venido haciendo durante muchos
afios con el Trias germaénico.

Los niveles que aparecen en la Hoja pertenecerfan al Hauptmuschelkalk
y al Lettenkohle.

EOCENO

La estratigrafia del Eoceno de esta Hoja es, quizas, el punto més intere-
sante de la misma, por cuanto es parte de otro problema méis general y que
no ha sido resuelto todavia: el de la cronologia del Eoceno de la depresién
central catalana.

Este problema se centra actualmente alrededor del Luteciense y del limite
con el Oligoceno.

A lo largo de esta exposicion estratigrafica y en el lugar adecuado hare-
mos unas consideraciones sobre cada uno de dichos puatos.

Nuestro estudio nos lleva a dividir el Eoceno de la Hoja en los siguientes
tramos:

1. Paleoceno continental, rojo, que puede comprender desde el Montien-
se hasta 'pavrte del Luteciense.

ro

Luteciense marino y continental, poco potente.

o

. Bartoniense marino y continental mutuamenteindentados.Losniveles
superiores son exclusivamente continentales y contienen evapo-
ritas en el centro de la euenca.

4. Ludiense continental con fauna de mamiferos.

Paleoceno

Encontramos este tecreno en contacto con el Trias del d4ngulo sudeste de
la Hoja. Como en todo el 4mbito del borde meridional de la depresién cen-
‘tral catalana, viene constituido por margas arcillosas de un tono rojo subido,

ratilante; y con algunos lechos de conglomerados de gruesos elementos, en . .

su mayoria cuarcitas'y pizarras, intercalados.
Do las margas areillosas se cita el Bulimus gerundensis Vid., hallado cerca
de Gallifa junto al pueblo de Sant Sebastia de Montmajor (D-5),
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Bl Paleoceno aparece con facies uniforme y sin fésiles que permitan
apreciar en él una equivalencia con determinados pisos del Koceno inferior
marino, por lo que lo mantenemos indiviso. Consideraciones paleogeografi-
cas hacen empezar este tramo en la aurora del Eoceno y parece perdurar
aqui hasta quiza parte del Luteciense.
La primera formacion marina que se le superpone aparece algo por enci-
ma del nivel de la carretera de Sant Lloreng Savall a Sant Feliu de Codines,

S.Sadurn

3590 m,

Fig. 3.—Corte del Boceno por Gallifa.
Calizas y dolomias del Trias.
Conglomerado basal del Eoceno.
Paleoceno de arcillas rojas rutilantes con conglomerados intercalados.

Caliza arenosa y margas grises (Luteciense).
Siguen pisos superiores.

NSNS

del Km. 6 al 14. Sin embargo, los niveles méas altos, ya junto a la carretera, no
tienen una facies paleocena tan clara como los inferiores, por o que muy
bien pudieran pertenecer a uu tramo superior con facies también continen-
tal (fig. 3).

Rl Paleoceno no aparece en otro punto de la Hoja.

Luteciense

El problema del Luteciense fué planteado por el P. Ruiz de Gaona (87
bis), euando, después de la determinacién de los foraminiferos por él reco-
lectados en las zonas de Berti y Carme, concluye en la ausencia del Lutecien-
se marino entre esfos dos puntos. Hasta tal fecha todos los gedlogos conside-
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raban la existencia de un desarrollado Luteciense marino entre el Paleoceno
y el Bartoniense; a partir de este momento se supone la posibilidad de que
no haya mas que sedimentos bartonienses marinos, faltando el Luteciense.

La Hoja de Manresa se halla precisamente entre los dos puntos explora-
dos por el P. Ruiz de Gaona, por lo que las conclusiones de ese autor la afec-
tan de modo total.

La opinién sefialada, exigiria la existencia de una laguna estratigrafica, o

bien que el Luteciense se hallara incorporado al Eoceno inferior continental
o Paleoceno, del que no conocemos otro fésil que el Bulimus gerundensis Vid.
f6sil que no podemos considerar como indicador estratigrafico fino. ’

Sin embargo, bueno es notar que los resultados del P. Ruiz de Gaona no
explican anomalfas cuales las calizas de Alveolinas de Santa Maria de Mira-
lles, sefialadas por Almela y Rios (1 Dbis), el haber sido citado de esta zona el
Nummulites atacicus Leym, por paleontélogo tan prestigioso como Doncieux,
buen conoeedor de esta especie, ni los nummulites con caracteres interme-
dios entre N. contortus y atacicus de la Pobla de Claramunt, conocidos de di-
versos gedlogos, y los de Miralles y otros puntos, seiialados por Almela y
Rios (1 bis), quienes hacen un detallado estudio de la cuestién en la regién de
Igualada. Es verdad la observacién de que no apafece una asociaciéon de fo-
raminiferos tal como tipicamente se presenta en el Luteciense de otros pun-
tos; también lo es, sin embargo, que no hay hecho un estudio paleontolégico
suficiente del Eoceno cataldn, y que se sospecha que tenga éste peculiarida-
des paleontolégicas que le aparten marecadamente de los horizontes cldsicos.

Nosotros, en el estudio de la Hoja, hemos encontrado formas que referimos
a Nummaulites laevigatus Brug. y a Nummaulites planulatus subplanulatus Douv,
que nos hablan otra vez del Luteciense. Ante estas circunstancias creemos
en la existencia del Luteciense marino en la Hoja, si bien con reducida
extensién visible y probablemente con una base continental. Considera-
mos, sin embargo, que la decisién Gltima de la cuestién del Luteciense del
borde meridional de la depresion central catalana debe surgir de un esfuerzo
de conjunto centrado sobre este tema y extendido a todo lo largo de dicho
borde. En él los paleontélogos deben llevar la voz cantante auxiliados de
buenos getélogos de campo para establecer cortes correctos y precisos, ade-
mis de bien situados.

Sea de ello lo que fuere, la opinién del P. Ruiz de Gaona, con la negacién
del Luteciense marino, le coloca en el polo opuesto al de aquellos autores
que, basados en erréneas concepeiones faciales y aun paleontolégicas, habfan
hecho llegar hasta Calders el Luteciense, con lo que casi negaban la presen-
cia del Bartoniense, tal como se expoﬁe en la «Critica de los antecedentes geo-
l6gicos» de esta misma Hoja. Nuestros estudios nos demuestran la existencia
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de in Bartoniense extremadamente dilatado y muy potente, que ni habia
sido sofiado en otro tiempo, mientras, en el estado actual de nuestro conoci-
miento, el Luteciense tiene una distribucién superficial visible y un espesor
reducido.

En el angulo sudeste de 1a Hoja, encima del Paleoceno, y sin discordancia
deninguna clase que pueda hacer presumir una laguna estratigrafica, apare-
ce un primer nivel marino, como hemos dicho con anterioridad. Un corte por
el Km. 12,250 nos muestra un poco por encima de la carretera de Sant Feliu
de Codines y encima de materiales continentales, un conjunto de conglome-

sSW NE

100 m.

PV
500 m.

Fig. 4.— El Luteciense en la carretera de Sant Feliu de Codines.

1. Paleoceno rojo.
2. Conglomerados.

3. Marga gris, marina, con Nummulites.
4. Macinos marinos.

5. Cuna roja.

0. Macinos calizos.

7. Macifios arenosos.

8. Macinos calizos.

rados marinos con un nivel arenisenso gris intercalado; a é1 sucede un hori-
zonte de marga gris fosilifera, en cuyas partes basal y alta hemos recogido
los nummulites que hemos identificado con el N. laerigatus Brug. y el N. pla-
nulatus-subplanulatus Douv. Sigue a este terreno otro horizonte marino maeci-
fioso, al que se sobrepone una cuiia continental roja de no menos de 50 metros
de potencia. Encima de esta cufla aparece de nuevo el Eoceno marino, forma-
do por macifios calizos con un tramo areniscosointermedio; maciiios que cons-
tituyen la cresta del cerro y buzan unos 15° al nornordeste, hacia el Km. 26

de la carretera de Caldas a Castelltersol (fig. 4).
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Junto a la carretera, el soporte de toda esta formacién tiene un color rojo
sensiblemente menos violento que los materiales tipicamente paleocenos, lo
que hemos hecho va observar pudierasignificar la presencia de un Lutecien-
se inferior continental.

La formacién marina que consideramos luteciense y que hemros deserito
en corte, se prosigue hasta la proximidad de Sant Felfu de Codines, por una
parte y, por otra, prosigue por Gallifa hscia el oeste, hasta indentar con una
formaci6én continental en el Km. 7 de la propia carretera. Esta formacién
continental se continia hacia Sant Llorenc Savall y pie del Monteau, y la atri-
buimos, por consiguiente, al Luteciense en su facies continental, aneja al gran
cono de derrubios que por aqui se extiende procedente de la antigua cor-
dillera prelitoral. :

El espesor total del Luteciense en la Hoja rebasa los 120 metros.

Bartoniense

Al Luteciense se sobrepone concordantemente un horizonte de margas y
areniscas rojas qne incluimos en el Bartoniense, por cuanto, al oeste, en el

arrabal de Mura (D-3), le vemos contener una cuiia marina con Nummuliles

SSE .- Granera NNW

Tglesia Caslillo
& Z S

500 m.

Fig. 5.—Intercalaciones de facies en el Bartoniense de Granera.
(Facies continental roja, rayado.)

contortus-striatus Brug. También en Granera (C-Q indenta con sedimentos
marinos de la mismna edad (fig. 5).

Tal nivel pasa, alsur de Mura, a los conglomerados del Montcau y sierras
adjuntas, (jue vienen asi fechadas en la mayor parte de su masa como barto-
nienses. Este roquedo indenta al oeste con losniveles marinos del Farell y San
Jaime de Vallhonesta (D-2), que contienen también N. conlorfus-siriatus Brug,
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De los materiales continentales, esencialmente margo-arenosos y aun
conglomeraticos, se pasa, hacia el centro de la cuenca, por una suecesién de
cufias, a materiales grises, marinos, de composicién facial variable.

En las proximidades del cono de deyeccion del Montcau, la espesa serie
continental, que rebasa los 400 m. de espesor, da paso a materiales marinos
detriticos, qne van también del conglomerado al maciiio con una distribucién
algo irregular. Asi, en Sant Sadurni (D-5), el conjunto es conglomerdatico; en
el corte que el camino de Castelltersol a Sant Llorenc Savall practica en la.
divisoria de aguas, los niveles marinos son exclusivamente gruesos bancos
de conglomerados que alcanzan a dar una morfologia agreste al terreno, y
que estan separados por un episodio de margas rojas continentales. Estos

conglomerados aleanzan hasta Can Carbé, al norte (C-5), y pasan a areniscas
o )

Torrente del Criach ) La Sala

Fig. 6.—Composicién de la facies detritica del Bartoniense de La Sala.

hacia la Font de la Blada, en la riera de San Juan (B-5) y hacia Granera; sin
emb_argo, sus niveles inferiores contintian conglomeriticos en el sentido del
buzamiento, como se ve en La Sala (B-4), donde la riera de San Juan encaja
profundamente sus meandros en los potentes conglomerados, que aparecen
en parte debajo y en parte indentados con los macifios (fig. 6).

En Monistrol de Calders, y mas al oeste, este terreno es esencialmente
margoso, con algunos lechos de arenisea intercalados. Tanto las margas como
las areniscas suelen ser muy fosiliferas. Las margas suelen presentar un tono
azulado caracteristico, frente a las areniscas algo amarillentas. Estas margas
se encuentran también en la depresién de San Vicente de Castellet, donde
forman un paisaje tipico de color y forma —con bad-lands— que llam¢ fuer-
temente la atencién de Vézian,

Hacia Marfa, en la Font de la Tosca (B-4), este terreno se presenta con

facies de macifio (fig. 7).
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Ligeras recurrencias continentales se encuentran hacia la parte-alta de
este horizonte, en las inmediaciones de Can Carbé, donde forma un cerrito
testigo, en Bolufrena (C-5), en Can Criach (C-5) y Font de la Blada, por la
parte de Castelltersol, asif como en Monistrol de Caliders, si bien en la parte
media de este horizonte.

En todo él es tipica la pareja N. conlortus-striatus Brug., sin que aparezca
por parte alguna el N. Fabianii Prev. Ello nos conduce a considerar todo este
horizonte como un Bartoniense inferior, que en su versién margosa de
San Vicente de Castellet ha sido denominado Auversiense, segln una nomen-
clatura hoy poco en uso, y Vézian incluyd en su tramo I[gualadiense.

Cornisa

73

Cornisa 7
Cornisa
Camino a La Tosca

Fig. 7.—Corte del Bartoniense marino en La Tosca.

1. Macifios con Nummulites y 9. Arenisca, 2 m.

Operculinas, 20 m. 710. Molasa, 70 m.
2. /AI‘GH-ISCES, 5 m. 71. Areniscs, en cornisa, 75 m.
3. qumgas, 70'177- 12. Caliza dura muy fosilifera, en
4. Margas amarillas, 4 m. cornisa, 5 m.
5. Pudingas, T m. ; 13. Complejo ‘margo - detritico,
0. Molasa gris, 15 m. amarillento, 90 m.
7. Arénisca en lajas, 15 m. 74. Caliza superior, en cornisa,
8. Margaamarilla con un banco 20 m, k

calizo organégeno, 7 m.
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En sucesién normal siguen capas marinas esencialinente detriticas en el
oeste, vy calizas en el extremo oriental de la Hoja.

Estas capas se caracterizan por la presencia del N. Fabianii Prev.

Podemos sefialar este foraminifero en el cerro cota 836, al noroeste de Cas-
telltersol, en el Km. 36,300 de la carretera de Monistrol de Calders a Calders,
en Casajuana (Rocafort) (C-2), en el Malvals y en Rufalvents (Mauresa) (D-1).

Entre estos puntos vemos los estratos eontinuarse por Navarcles, el porti-
llo del Pont de Cabrianas (B-2), Rio Calders, alturas de Coll Juvi (B-4) y Can
Padros (B-5), y al otro lado de la falla de la Aufabrega (B-5), por la platafor-
ma inclinada que desciende de Collsuspina,y que comprende potentes lechos
calizos.

Calificamos estos terrenos de Bartoniense superior marino. _

Es a estos terreno‘s, extraordinariamente fosiliferos, que pertenece el co-
nocido yacimiento del Malvals (22), al sudeste de Manresa, asi como los de
Montlled —préximo y a la derecha del Cardoner— (D-1), el de la Carrera-
da —de Navarcles —, el de Viladecaballs de Calders y el de Calders, todos los

NW | SE

Camino de San Pablo

Fig. 8.— El Bartoniense superior marino en el Malvals (Manresa).

1. Margas azuladas algo arenosas con algtn lecho calizo organégeno.
2. Arenisca caliza fuertemente fosilifera.

3. Margas muy fosiliferas, con gran nimero de coralarios.

4. Banco calizo coralino, con abundante fauna.

5. Margas arcillosas verdosas.

0. Arenisca azulada con N. contortus, N. perforatus y Cerithium.

7. Margas calizas organégenas; N. contortus-striatus, N. Fabianii.

8. Arenisca fina silicea, con fucoides.

9. Margas arcillosas, azuladas.
10. Arenisca fina silicea, con fucoides.

11. Conjunto detritico superior con conglomerados, que contienen grandes

Cerithium y N. Fabianii Prev.
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cuales han proporcionado abundante fauna. Proceden de estos yacimientos
la gran mayoria de los f6siles del Bartoniense citados en el capitulo de Pa-
leontologia y conservados en el Museo Martorell de Barcelona. La mayor
parte de estos fdsiles —de conservacion a veces defectuosa— precisan de con-
cienzuda revision, y solamente los coralarios v briozoos, asf como equini-
dos, han sido objeto de adecuadas monografias (21, 40, 41, 42, 96, 97).

A la parte alta de este terreno pertenece el constante nivel coralino a que
alude Solé Sabaris (97) y que se encuentra muy extendido en este Bartonien-
se alto. Es en dicho nivel e inmediaciones donde la riqueza fosilifera es maxi-

Calders

] 20 m.

Fig. 9.—Columna estratigréfica de! Eoceno superior marino, en Calders.

1. Caliza azulada, 15 m. 12. Lumaquela de N. contortus-stria~
2. Alternancia de margas y arenis- tus, N. Fabianii y N. perforatus,
cas amarillas, con caliza, 15 m. 2 metros.
3. Arenisca y marga roja, 0 m. 13. Arenisca azul, 3 m,
4. Conglomerados, 3 m. 14. Banco coralino, 20 m.
5. Marga azul, 5 m. 15. Arenisca, 4 m.
0. Marga amarilla, 3 m. 16. Arcillas amarillas, 6 m.
7. Conglomerados, 7 m. 17. Gran banco calizo compacto,
8. Marga amarilla con una interca~ 10 metros.
lacién caliza, 10 m. -18.  Alternancia de caliza nodulosa,
9. Marga azul, 15 m. con arcilla amarilla, 15 m. )
10. Caliza azulada mds o menos no~ 19+ Arenisca alternando con arcilla
dulosa. amarzlla.
11. Caliza detritica con grandes cor 20. Margas y areniscas rojas.

rales y Nummulites.

S e s e
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ma. Tal nivel lo encontramos en todos los importantes yacimientos citados.
En el Malvals viene recubierto por areniscas més pobres en fésiles v en las
que se intercala un lecho de Cerithiwm atf. giganteum Lam.

También en las inmediaciones de este nivel se encuentra con profusién el
Nummulites perforatus Den. de Montf., frecuentemente ascciado al N. contfortus-
striatus y al N. Fabianii Prev., asi ocurre en Can Vicens de la Masia —Mont-
lle6 — (D-1), y en la carretera de Monistrol de Calders a Calders, inmediata-
mente debajo del banco coralino, ya cerca de esta tltima poblacién. Bieda (4),
va habfa reconocido tal fésil de Calders y hecho observar lo andémalo de su
situacién estratigrafica, que lo invalida como fésil caracteristico.

‘n el yacimiento del Malvals, el Bartoniense superior marino es esencial-
mente detritico. En Calders, en cambio, las calizas toman ya un lugarimpor-
tante. Véase en las figuras 8 y 9, los respectivos cortes.

A estos niveles del Bartoniense superior mariro siguen recubriéndolos,
en completa concordancia, materiales continentales.

Tal superposicién se observa bien a lo largo de la linea de Manresa-Moya.

Tales materiales continentales habian sido considerados hasta la fecha, a
causa de una vision demasiado esquemética de la sucesion de periodos,

MANRESA

Torre Viras &Cgi g’g?’ i | Sta.Catalina.

Fig. 10.—Trédnsito del Bartoniense marino al continental, en Manresa.

como Oligoceno. Nuestros estudios han permitido verlo indentar con el Bar-
toniense marino y hemos encontrado diversas cuflas salobres v marinas, al-
gunas con fésiles, de las que damos cuenta a continuacién de un modo abre-
viado por haber sido objeto de una nota aparte (69).

En Manresa, se observa en la base norte del cerro del Castillo o de Puig-
terrd una cufia gris que contiene un banco de lignito piritcec; en la masa del
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cerro se desarrollan, encima de esta cufia, las margas rojas y areniscas con-
tinentales, rematadas en la ctspide del indicado relieve por una segunda
cuiia de marga gris, en la que se ha encontrado Cerithium ancellense Bouss.,
Potamides (Ptychopolamides) ef. cordieri Desh., Potamides ( Exechestoma) interrup-
fus Lamk. La base de la segunda cufia dista 105 metros de las més altas capas
del Bartoniense superior marino (fig. 10).

En San Fructuoso de Bages (fig. 11), en los cerros que se desarrollan al
norte del pueblo, encontramos la segunda cufia entre margas rojas; tal cufia
en La Torre del Batlle presenta Orbitolites complanaius; en las inmediaciones
de la masia Las Oliveras (B-2), Neptunus catalaunicus Via y Leiopedina Talla-

ryw ' sl«f

Riera Crra. Llobregal
7. Ballles S. Fruclvoso Brucardes

Brreo.

Fig. 11.—Trénsito del Bartoniense marino al continenta:, en San Fructuoso.

Margas y areniscas azuladas, fosiliferas.
Banco calizo marino fosilifero.

Margas rojas con cunas marinas.
Margas rojas.

Segunda cuna.

QA LN

vignessi Cotteau. La base de la segunda cufia dista unos 170 metros de los
lechos bartonienses marinos.

Todos estos elementos faunisticos nos conducen al mismo Bartoniense,
por lo que los materiales continentales en que se intercalan, los considera-
mos Bartoniense superior continental.

Las indicadas cufias las vemos continuar en Pont de Cabrianas, Galobart,
vértice Salabés (B-2). y pasan a los yesos de Artés (figs. 12, 18 y 14).

Admitendo que estos yesos son una facies marginal de las evaporitas del
centro de la cuienca, éstas serfan también bartonienses, yno oligocenas como
hasta la fecha se ha postulado por la generalidad de los autores.

De esta facies de relleno-del centro de la depresién central catalana tene-
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N " Fca Galobart S

Fta .del Pont
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LLOBREGAT
250 m.

Fié. 12.— Trénsito del Bartoniense marino al continental, en el Pont de
Cabrianas.

Margas azules con un hanco coralino.

Banco calizo inferior.

Banco calizo medio.

Banco calizo superior.

Eoceno marino detritico.

Margas y areniscas rojas.

QGRS

NW ‘ SE

Cra. Arles
Salabes

A, &
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s

o TALLE:
s

700 m.

Fig. 13.—Trédnsito del Eoceno marino al continental, en el véitice Salabés.
Calizas marinas bartonienses.

Conglomerado.

Cuna marina.

Cunia matina.

LN N

mos referencia por los estudios y por la explotacion del yacimiento potdsico
que encierra.
La sucesién general es la siguiente:

Margas rojas con lechos intercalados, escasos, de caliza gris.
Margas grises. _ ] '

Margas grises yesosas y saladas.

Carnalita.

3.—Manresa.
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Sal con carnalita.

Silvinita.

Sal intermedia.

Silvinita.

Sal gris.

Anhidrita.

Yacente: Calizas fosiliferas del Eoceno marino.

Iixcusamos el detalle por cuanto los datos de sondeo y de estructura del
yacimiento potdsico se dan en el capitulo de mineria.

Fig. 14.—Trénsito del Bartoniense marino al continental, en Artés.

7
2
3.
4.
5

Marga marina gris.

Caliza bartoniense.

Macifios marinos.

Yesos. .
Margas rojas con pudingas intercaladas.

‘Obsérvese en la sucesion indicada eédmo encima de las evaporitas, los
materiales son esencialmente peliticos y estin practicamente ausentes los
materiales psammiticos, cual corresponde al relleno del centro de la cuenca.

Ludiense

Es patente la continuidad de sedimentaci6n en el Ambito del Eoceno de la
Hoja. Ello ha hecho que varios autores, al intentar sineronizar este terreno
con el Boceno de la cuenca de Paris, echaran de menos el Ludiense.

Faura y Sans (21), erey6 haberlo encontrado en el yacimiento del Malvals;
con ello todos los materiales continentales superiores eran considerados
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oligocenos, muy de acuerdo conlas ideas entonces dominantes. Sin embargo,
la fauna del Malvals no parece sefialar mas gue un Barteniense alto.

Siendo asi, el Ludiense debiera encontrarse entre los materiales continen-
tales superpuestos.

Hasta hace poco no habfa evideneia alguna de tal piso. Solamente la con-
tinuidad de la sedimentacion exigia la presencia de unos terrenos que crono-
légicamente deben de corresponder con él.

Sin embargo, el hallazgo reciente (71) de mamiferos ha hecho patente su
presencia en los indicados terrenos.

En la Costa de la Vila (A-1), al norte de Sampedor, en un lecho de lignito

intercalado entre las margas rojas, junto al coll de Pixaders, en el camino de

Cosla de la Vila’

SSE

Alcantarilla del camine
de Caslellnou

Fig. 15.— El Eoceno superior a: norte de Sampedor.

7. Margas grises yesosas. 7. Caliza negruzca, formando cues~

2. Arenisca en lajas, 10 m. ta, 2m.

3. Arcillas, 5 m. 8, Marga roja, 8 m.

4. Arenisca en bancos gruesos, 15 m- 9. Arenisca roja, 8 m.

5. Marga gris con yesos secundarios,  10. Materiales sarméticos con ftortu~
15 metros. : gas, mamiferos y lignito, 10 m.

6. Arenisca roja en lajas, 25 m. 11. Arenisca roja.

Castellnou, hemos encontrado restos de Palacotherium medium Cuv. y de Pla-
giolophus annectens (Owen), mamiferos elaramente ludienses.

. El hallazgo se ha llevado a cabo en capas situadas a unos 400 metros por
encima del yacimiento potdsico,lo que corroborala edad eocena del mismo
(fig. 15). "

El yacimiento fosilifero, pobre en individuos, no ha dado de momento
otro fosil importante, aparte plastrones de quelonios. La calificacién defini-
tiva queda, por ello, supeditada a nuevos hallazgos, por cuanto las formas
halladas podrian ser retardatarias dentro ya de tiempos oligocenos, como ha
sugerido Tobien, si bien seria una notable casualidad que los dos Gnicos
hallazgos efectuados fueran precisamente de retardatarios.

Este terreno contiene intercalados lechos de caliza y margas grises con
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~ gasterépodos en mal estado de conservacién o dificilmente determinables.
Del propio lecho lignitifero se ha sefialado Melanoides albigensis Noul., lo que
plantea el problema de 1a extensién vertical de esta especie y el de la posible
falta de sincronismo en el comienzo del perfodo oligoceno, segtin se tengan
en cuenta los gasterépodos acuaticos o los raamiferos, Problemas ambos que
no podemos nosotros resolver, por cuanto implican la consideracién de las
circunstancias que sepresentan en el 4mbito mundial,o por lo menos europeo,
en el momento del paso del Eoceno al Oligoceno.

De un modo ciertamente estimativo, consideramos el nivel fosilifero como
comienzo del Ludiense en la Hoja. Los materiales continentales situados por
debajo del mismo los estimamos Bartoniense superior continental.

El Ludiense, por encima del banco fosilifero, comprende margas rojas
con intercalaciones de calizas, que aleanzan notable desarrollo en Antius
(A-1) y Cogullé (A-2). Lo hacemos terminar donde se produce una notable
aparicién de materiales areniscosos, con los que damos entrada al Oligoceno.

Discusién sobre la edad de las sales potésicas de Cataluna

Laformacion potasica catalana, de la que una parte entra en nuestra Hoja
de Manresa, se ha considerado por muchos autores como la base de la serie
oligocena lacustre que descansa sobre un Eoceno marino. Sin embargo, en la
Hoja de Manresa, a la que corresponde esta explicacién, se sitaa aquella for-
macién sah’ng en niveles que se atribuyen a un Bartonionse lacustre, lo que
obliga a hacer algunas consideraciones ¥ exponer imparcialmente criterios
diferentes sustentados por distintos gedblogos, para que en su dfa los que es-
tudien este problema dispongan de los distintos argumentos sustentados.

Segtn el criterio del Sr. Masachs, las sales potésicas constituyen todavia
un Bartoniense superior lacustre, y de esta manera se ha interpretado en el
mapa, a pesar de que en el texto no se expresa en forma tan categérica, sino
de manera en cierto modo condicional, al deeir que <admitiendo que estos
yesos son la facies marginal de las evaporitas del centro de Ia cueneca, éstas
serian también bartonienses».

En opinién de este autor, si bien en todas partes se ve el criadero encima
del Bartoniense marino y bajo una serie lacustre, no se ven fésiles lacustres
o continentales en las proximidades de 1a sal, ni cufias de trdnsito a niveles:
marinos. En tales eircunstancias no existe ningdn dato positivo par

» a decir
que la sal es ludiense, y s6lo se puede decir que forma la base de la serie
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lacustre. Ahora bien; nada nos dice si la serie lacustre es por entero ludiense
y oligocena o bien su base es atn bartoniense. Las cufias marinas existentes
que afectan a la base de la serie lacustre en un espesor de hasta 170 metros,
fechadas paleontolégicamente, son un dato positivo que demuestra la exis-
tencia de un Bartoniense lacustre y en él estin las sales.

Hasta aquf los argumentos del Sr. Masachs; veamos ahora los reparos que
a esta interpretacién oponen los gedlogos de la 3.2 Regién del Iustituto Geo-
logico.

Parece evidente que la serie estratigrafica paleogena es continua y los ni-
veles marinos mas altos pertenecen al Bartoniense superior, con Nuwmmaulites
Fabianii, por lo que hay que admitir la existencia del Ludiense con facies la-
custre, como se ha comprobado por los modernos descubrimientos paleonto-
16gicos, hallados por encima de las capas de sales potasicas.

No obstante, como més arriba se indica, cabe la posibilidad de que estos
fésiles pertenecieran ya a un Oligoeceno, pero,en todo caso, el Ginico dato po-
sitivo que poseemos es que las sales potasicas se encuentran sobre niveles
claramente del Bartoniense superior y bajo una fauna ludiense o incluso mas
o menos probleméaticamente oligocena.

Evidentemente existen cuiias lacustres en transito lateral a niveles mari-
nos del Bartoniense superior, pero esto es sélo en esta zona, pues en el resto
del Eoceno el Bartoniense es francamente marino y las capas de sales apare-
cen en la base de la serie lacustre, descansando sobre aquel Bartoniense.

Hasta aquf el acuerdo es completo, pero el Sr. Masachs estima que la exis-
tencia de cufias marinas de edad bartoniense, datadas paleontolégicamente,
es un dato decisivo, pues establece el sincronismo delos niveles lacustres in-
tercalados entre el Bartoniense marino, con las sales potasicas que se encuen-
tran en el centro de la cuenca.

Aquisurge la discrepancia, pues los gedlogos de la 3.* Regién estiman
que por ahora no es posible demostrar que las sales potidsicas sean precisa-
mente contemporaneas de estas indentaciones.

Estas facies lacustres no permiten seguir ningan nivel guia que pueda
relacionar a distancia unas capas con otras, y no habiéndose encontrado hasta
ahora sales potdsicas en ninguna de las cufias lacustres a que nos venimos
rofiriendo, parece aventurado afirmar la coetaneidad mientras no se encuen-
tren fésiles en las sales potdsicas o en niveles indudablemente referibles
a ellas:

Adema4s, la cuenca potasica viene rodeada en semicirculo por el Eoceno
marino, desde Oliana hasta mas alld de Igualada, y s6lo en Manresa y en el

J

Montserrat se encuentran cufias marinas en el Bartoniense. En el resto, éste

gs totalmente marjno y muestra casi constantemente el Nummulitestabianii,
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que pertenece a la parte alta de este piso, y no parece l6gieo hacer de esta
-anomalia un argumento.

No se puede negar la posibilidad de que las sales sean todavia bartonien-
ses; pero desde el momento que en la inmensa mayoria de los bordes de la
cuenca lacustre catalana se encuentra un Bartoniense superior marino, las
sales potasicas estdn en la base de la serie lacustre superpuesta, y en donde
existen cufias lacustres bartonienses es aventurado establecer a distancia su
sineronizacién con las sales, es l6gica la presuncién de que éstas sean Judien-
ses, pudiendo llegar los niveles mas altos hasta el Oligoceno.

Por @ltimo, ademas de que en el texto, como va anteriormente se ha dicho,
no se expresa esta atribueién de manera terminante, sino en forma condicio-
nal, también en otro texto del mismo autor («Sur 'age du gissement potassi-
que de la Catalogne», C. R. 8. Soc. Géol. France, 1954) se sostiene esta misma
tesis, pero tampoco de una manera categorica, pues se establece que los ni-
veles de la cuenca potisica son bartonienses o a lo sumo ludienses, si los yesos
son sélo la parte inferior de las formaciones potdsicas.

Quedan pues expuestas las diferentes interpretaciones sobre la edad de
estas sales, en espera de que estudios posteriores permitan adoptar definiti-
vamente una u otra, ) '

OLIGOCENO

Hacemos comenzar este piso en la base del cerro del vértice Soler, en el
angulo noroeste de la Hoja. Es en tal base donde aparecen niveles areniscosos
bastante desarrollados, que se distinguen bien de los terrenos margosos que
hemos considerado ludienses. )

El corte del cerro viene representado en la figura 16.

No tenemos f6sil alguno del mismo, a pesar de haberlos buseado en los
dos bancos calizos que posee.

Las osamentas de los lignitos de. Calaf, determinadas por Déi)éret, fijan
la edad sanoisiense de este Oligoceno.

En la inmediata hoja de Sabadell se figura el Oligoceno en las cimas de
Sant Llorenc del Munt y se le hace llegar en direccion al Monteau, Si se tiene
en cuenta que las capas puedan presentar una pendiente al NW. de tan sdlo
dos grados, las capas del Montcau se ven continuar en el Bartoniense conti-

nental de [as inmediaciones de Sampedor. En realidad dichas capas presentan
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Verlice Sofer

250 m.

Fig. 16.—E. Oligoceno en el vértice Soler.
Margas rojas con yesos.

Banco calizo, 1,50 m.

Margas rojas.

Banco calizo, 2 m.~

Arenisca y pudinguilla rojas.

S I

un buzamiento plomedlo superior, razén de mas para considerarlas barto-
nienses y no oligocenas, por lo que nosotros las sefialamos bartonienses y no

continuamos el manchén oligoceno esbozado en la hoja de Sabadell.

CUATERNARIO

Los terrenos cuaternarios tienen una modesta representacién en la Hoja;
sin.embargo, se presentan en la misma materiales aluviales, coluviales y
eluviales.

La distribucién e importancia relativa de todas estas formaciones es fun-
cién de la historia reciente de la region; de modo particular de la evolueion
durante el Plioceno y el Cuaternario de la red del Llobregat, que es la que,
con mucho, predomina en la Hoja.

Hablaremos pues, separadamente, de cada una de estas formaciones,
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Materiales aluviales

Alo largo de las dos grandes arterias del avenamiento, Llobregat y Car-
doner, encontramos estos materiales distribuidos profusamente a diversos
niveles, testigos de la evolucidn reciente del modelado.

Los cursos menores suelen presentarlos también donde el valle se ensan-
cha por estar excavado en terrenos blandos; tal ocurre con la Gavarresa v la
riera de Malrubi. o

Cuando no es asi, y los eursos de agua se encajan profundamente, cual
ocurre en toda la zona del sudeste de la Hoja, los aluviones dejan de presen-
tarse o se encuentran s6lo como meros vestigios imposibles de representar a
laescaladel mapa, aunque tengan interesante significacién morfolégica, como
sucede con el torrente de Busanvas, al noroeste de Moya; asf se pueden consi-

Fig. 17.—Terraza del Llobregat, en el Malpés.

derar exentos de terrazas toda la red de cabecera del rio Calders, la de la
riera de Mura, la de Santa Creu, ete.

En el Llobregat y el Cardoner encontramos aluviones en el lecho mayor,
de desarrollo desigual segilin sea la dureza del terreno atravesado y, en con-
secuencisa, la abertura del valle, y luego terrazas a 2 m., 6-7 m., 15-20 metros,
30-35 m., 60 m., 80 m., 145 y 160 metros.

Prescindimos del lecho mayor, no excesivamente grande por cierto, a pe-
sar de los espasmos que con relativa frecuencia agitan estos dos rios.

Las terrazas bajas, hasta los 20 metros, tienen un desarrollo poco uniforme
y en la mayor parte de los puntos donde aparecen, muestran un desarrollo
poligénico; asf se observan en casi todas partes en forma de glacis tallado a
diversos niveles; frente al Malpas, en las riberas del Llobregat, a su entrada
en la Hoja, este fen6meno se observa clarisimamente, y entre las dos terrazas
mds bajas en todas partes (fig. 17). Se trata pues de sedimentos dejados en
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un proceso continuo de profundizacion del alveo fluvial, al compas de las
oscilaciones laterales del mismo.

La terraza media de 30-30 metros se presenta en cambio a lo largo de
grandes distancias, sobre todo en el Cardoner y en la adyacente hoja de
Calaf; a lo larzo del Llobregat, en el 4mbito de la Hoja, estd por el contrario
reducida a testigos, cual el de Malpas (A-2), la Corbatera, el de Navarcles y el
de San Vicente de Castellet. Estd constituida por un espesor de unos tres me-
tros de cantos rodados, recubiertos por una capa de limos color siena, con
costra travertinica superficial, lo que no aparece en las terrazas bajas.

La terraza de 60 metros aparece sélo como un mero episodio de profun-
dizacion de caricter local, cual ocurre en el cerro de Santa Catalina, sobre la
estacion de la R.E.N.F.E., en Manresa, y en el lecho abandonado del Cardoner,
casi encima del tinel de los Ferrocarriles Catalanes, pasado Els Condals
(D-1), cerca de la confluencia del Llobregat. Esta terraza, degradada en Santa
Catalina, aparece entera en el otro afioramiento y con su capa de limos traver-
tinizada.

Consideramos altas terrazas aquellos sedimentos depositados a la altura
de 80 metros sobre el rio; tal formacién se encuentra profusamente repartida
en las proximidades de Manresa, tanto a orillas del Cardoner como del Llo-
bregat. En la vecina hoja de Calaf se citan ya parte de las mismas; en la que
nos ocupa las encontramos sobre todo en el cerro de Puigberenguer (cota
304), en las inmediaciones y al noroeste de Manresa, cerro del Castillo de
Puigterra (cota 284), en el centro de dicha ciudad, y de donde han préactica-
mente desaparecido los materiales por explotacién intensa; en la plataforma
oriental del cerro de Sant March, junto al monasterio de San Benet de Bages
(C-2), donde alcanza gran extension,y en el cerro 285, en las proximidades

‘de EI Grau (C-1). Esta terraza suele presentarse potente y con la capa de

limos bien desarrollada, con costra travertinica espesa; en el cerro de Puigbe-
renguer presenta un espesor de unos 12 metros de cantos rodados y hasta
cuatro o cineo de limos; en el propio punto ha proporeionado la fauna si-

guiente:

Equus stenonis, un molar superior.

fgquus sp., algunos molares inferiores.

Elephas (Archidiskodon) meridionalis, Nesti, mut. arcaica, una defensa
dos molares y restos de huesos largos.

Hippopotamus meajor, un molar.

Rhinoceros etruscus, un molar.

En arcillas congénitas interestratificadas con la arena y la grava han
aparecido delicados gasterépodos de agua dulee, que se han perdido,
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Lifaunareconocida plantea uninteresante problema sobre la edad de esta
torraza al fecharla por lo menos villafranquiense, por cuanto tal edad no pa-
race concordar con las ideas generalmente admitidas para terrazas de esta
altitud en el inmediato Pirineo. Sin embargo, no parece verosimil que los
restos hallados procedan de una terraza méas elevada y, por ende, mas anti-
gua, dada la falta de rodamiento que presentan no sélo los restos marfilefios
sino los propios huesos largos, que como es sabido son fadcilmente desgas-
tables.

Consideramos lerrrazas superiores aquellos aluviones que hemos localiza-
do a altura todavia mayor, en el cerro de Sant March, al sudeste de fan Frue-
tuoso de Bages, junto al Llobregat; en el Km. 31,400 de la carretera de Tala-
manea, cerca de Navarcles, y en el cerro cota 361 de B/Iontlie(’), al oeste Dels
Condals, junto al Cardoner (D-1).

Estos restos se hallan con una superficie actual cotada a 363,370 ¥ 361 me-

tros-sobre el mar, es decir, en un plano sensiblemente horizontal; tal ocurre

también con la terraza alta. Ello nos hace suponer una evolucién distinta de

la sufrida por las otras terrazas. En los tres yacimientos indicados, la terra--

za se halla profundamente degradada y con sus restos travertinizados.

A 400 metros de altitud, en los cerros préximos a La Paloma, al sur de
Artés (B-3), hallamos un pequefio depdsito de cantos rodados calizos, algunos
de ellos oligocenos, que es muestra de un curso de agua relativamente largo,
dado el pequefio tamafio y el rodamiento bastante avanzado de los cantos.
Tal curso debia ser tributario del Llobregat durante la formacién de la terra-
za superior. Este resto viene acompafiado por otros y por espesos suelos que
demuestran la existencia de antiguas superficies topograficas que permane-

cieron durante mucho tiempo. A parecida altitud, la carretera de Vich, en su :

Km. 10,500, en las proximidades de Las Tapias (B-2), corta en trinchera los se-
dimentos abandonados por un curso torrencial.

Materiales coluviales

Los materiales de arrastre lento se encuentran bastante extendidos; en
todas las vaguadas amplias, de poca profundidad, excavadas en margas, en-
contramos estos materiales, a veces con paso a materiales eluviales.

Ademas los encontramos constituyendo un mandil al pie de muchos ce-

rros y en particular al pie del relieve que del norte de Cabrianas sigue Ia ri-

bera derecha del Gabarresa,
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En la regién de fuerte encajamiento no hay dep6sito de los mismos, por
lo que cahe considerarlos ausentes.

En las amplias llanuras del Pla de Bages, se hallan frecuentemente for-
maciones de este tipo, asi como en los llanos margosos del camino de Castell-
nou, entre la Costa de la Vila y Cal Maun (A-1), o en Riudor, al oeste del Co-
gulld (A-1). '

Citamos estos ejemplos sin representarios en el mapa, puesto que enmas-
cararian demasiado el esquema geologico fundamental.

En tales puntos observamos encima de laroea de fondo una capa arcillosa
rojiza, sobre la cual se dispone un lecho de cantos rematado por otra capa
areillo-limosa, la cual, a su vez, suele ser abarrancada y recubierta por otro
lecho rematado por areillas.

Ello indica unas oscilaciones climéticas generales con momentos Huvio-

gos que daban lugar al desparramamiento por inundacién laminar (sheet

NW  coguil Piedemonle SE
e

Zona de Zona de .
denudacion  acumulacion
/ |

Gabarresa

Fig. 18. —Piedemonte en Cabrianas.

floods), de los materiales de las vertientes a todo la ancho de las amplias
zonas planas o débilmente céneavas. Tal tipo de sedimentacion parece ha te-
nido lugar tan sélo en época de clima més arido que el ‘actual. El abarran-
camiento posterior da idea de una més facil escorrentia que se vié de nuevo
reducida con posterioridad.

Los limos de estas formaciones, ricos en earbonato edlcico, son de notable
fertilidad.

El relieve que en la Hoja _bordéa por el noroeste el Gabarresa muestra su
vertiente modelada en tipico piedemonte - Vila Valenti— y, como tal, en su
parte superior presenta 1a zona de denudacién v a su piela deacumulacion;
6sta comporta hacia el torrente Salado y los cerros al nordeste de Artés, débi-
les restos de cobertura de piedemonte; al norte de Cabrianas (A-2), en cam-
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bio, el depdsito llega a alcanzar en varios puntos hasta cineo metros de espe-
sor de cantos agudos mezelados eon areilla; este material pasa en el extremo
inferior del piedemonte al de la terraza poligénica que de los 6-7 metros
llega a los dos metros sobre el rfo, en el d&ngulo formado por la confluencia
del Gabarresa con el Llobregat (fig. 18).

En ningtn otro punto de la Hoja se muestra un piedemonte tan tipico y
bien conservado. Hay que observar que se trata de una forma algo especial,
puesto que ha sido modelada sobre materiales blandos margo-arcillosos; en
el extremo superior de la cuesta, en cuyo flanco abrupto se presenta, se en-
cuentra un lecho de caliza lacustre del nivel que en otro lugar consideramos
Ludiense.

El desarrollo de tales formas de erosién sobre materiales blandos se atri-
buye a un elima arido, caracterizado por una desorganizacién de la red flu-
vial por los mantos de detritus extendidos por la escorrentfa laminar.

Materiales eluviales

Parecen ser de origen subaéreo, sin transporte apreciable, la mayoria de
los suelos de cultivo establecidos sobre margas en las zonas de topografia
préxima a la horizontal. En tales puntos alternan con los materiales coluvia-
les, los cuales fosilizan los huecos del relieve preexistente, mientras los elu-
viales se extienden por los lados.

También las mesas calizas de Amprius, al sudoeste de Sallent, aquellas
que van del vértice Salabés (B 2) a Calders, y aquellas de todas las alturas
del tridngulo Calders, Moy4, Castelltersol, estin recubiertas de un suelo ar-
cilloso rojizo, més o menos profundamente travertinizado, que da un tono
rojizo al paisaje, fundamentalmente constituido por calizas grises; la falta de
elementos detriticos  y de nédulos de travertino rodados da a entender que
este suelo, que a veces aleanza notable espesor, es de origen local y se halla
in situ 0 ha sido formado por elementos que han sufrido un transporte insig-
nificante. ’

A todos ellos atribuimos por eso origen eluvial, y han sido omitidos en
la representacioén cartografica por los mismos motivos que nos han condueij-
do a omitir los eoluviales,

A%

PALEONTOLOGIA

El Triasico, el Eoceno y el Cuaternario han proporcionado restos fésiles
que resefiamos agrupados por terrenos, con indicacién de vacimientos y au-
tores que los citan o museos donde se conservan.

Triésico

Omphaloptycha (Nai'ica) gregaria Schlott. Gallifa, Ermita del Grau. M. M. (5).

Eoceno

Paleoceno. —Los niveles rojos inmediatamente superpuestos al Triasico
muestran un cardcter francamente continental v son muy poco fosiliferos.
Podemos citar solamente:

Bulimus gerundensis Vidal, 'en San Sebastidn de Montmajor, en el limite -
sudeste de la Hoja. Numerosos ejemplares de esta procedencia se hallan en
ol Museo Martorell, de Barcelona.

En el propio Museo hay un ejemplar con esta denominacién, procedente
de Rocafort; a nuestro entender tal fésil tiene s6lo un parecido superficial
con dicho gasterdpodo. El terreno continental de Rocafort es Bartoniense.

También hay un molusco de los terrenos continentales de Gallifa, proba-
blemente del Eoceno inferior, etiquetado como Bulimus ,gemndensis Vidal,
pero que, decididamente, no lo es.
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Luteciense. Hasta la fecha se habian considerado lutecienses la mayor
parte de niveles marinos de la Hoja; sin embargo, la presencia de los Num-
mulites contortus-strictus nos hace rejuvenecer estos niveles.

Nosotros hemos podido definir ¢como Luteciense elaro un nivel marino de
1a base del corro de Sant Sadurni, en (rallifa, y relieves que dominan la ca-
rretera a San Felin de Codinas hasta su salida de Ja Hoja.

En tales niveles hemos encontrado Nummuliles laevigatus Brug. v N. planu-

latus- subplanulatus Dov.

Bartoniense.—En este trabajo damos a la expresién bartoniense su senti-
do amplio, comprendiendo el Auversiense y el Bartoniense estricto.

Constituye casi la totalidad del Eoceno marino de la Hoja, y en_é1 se en-
cuentran los mas ricos yacimientos fosiliferos; por ello el nimero de formas
que se conocen de los mismos es muy amplio.

Do las cuilas marinas intercaladas en el Bartoniense superior continental

se han sefialado en (69):
De Puaigterra (Manresa):
Cerithium ancellense Bouss.

Potamides (Ptychopotamides) cf. cordieri Desh.
— (Exechestoma) interruptus Lamk.

De la Torre del Batlles (San Fructuoso de Bages):
Orbitolites complanatus.
Delas inmediaciones de Las Oliveras (San Fructuoso de Bages):

Neptunus catalaunicus Via.
Leiopedina Tallavignessi Cott.

este Gltimo citado ya por Carez (8) del propio término municipal, junto a la
carretera de Calders y del que hay ejemplares en €1 Museo Martorell de Bar-

celona. : .
Dol Bartoniense marino franco hay gran cantidad de citas, que resefiamos

a continuacién:

FORAMINIFEROS.

Nummulites contortus Desh.; Malvals, Montlleé (63), Calders (4), Mura (N.).

— ° striatus Brug.; Malvals, Montlled (68, 72), Calders (4), Mura,
San Vicente de Castellet (N.).
Nummulites granifer Douv,; Calder (14).
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© Nummulites Fabianii Prever; Malvals (63), Calders (4), Castelltersol {N.).
— subfabianii Prever; Malvals (63), Castelltersol (N.).
— atuwricus Joly et Leym.; rouculti D’Arch.-Aime. (= Nummulites
perforatus D. de Montfort, formas A y B); Navareles,
Viladecaballs de Calders (72), Malvals, Montlle6 (63,
72, 22), Calders (4), Castelltersol, Manganell (14).
— atacicus Leym. (= N. biarritzensis D’Arch.) (72).

Ademéas unos ejemplares procedentes del Malvals se conservaban en el
Seminario Coneiliar de Barcelona, clasificados por Doncieux. En el Museo
Martorell se conservan otros, clasificados por Oppenheim, como proceden-
tes del mismo sitio. Posiblemente haya en ello algtn error, puesto'que en
tal localidad —parte alta del Bartoniense marino- no hemos encontrado
nunca esta forma Juteciense.

Marin cita:

N. subatacicus Douv. de San Vicente de Castellet.

Nunmulites laevigatus Lam. seiialada del Malvals (ejemplares del Museo
Martorell). Maureta (72) lo cita de Calders.

Es posible se trate del Nummulites perforatus Den. de Montf. por el pare-
cido de alguna de sus formas con el f6sil que comentamos y por la edad lu-
teciense que de modo sistematico se ha atribuido a Calders por los autores.

Nummulites complanate Lam. (= N. millecaput Boubée), M. M., Calders.
Cabe hacer 1a misma observacién que al N. laeviga-
tus Lam,

— helveticus Kauf,; Montlled (14).
- discorbinus Schlot.; Manresa (N), Calders (4).
.- subbeawmonti de la Harpe; Viladordis (Manresa) (N).

Operculina canclifera D’Archiac; Malvals, Camino de San Fructuoso (Cas-
telltersol) (21).

— ammonea Leym., M. M.; Malvals.
— alpind Douv.; Malvals (N), (63).
Discocyclina archiaci Schlumb.; Malvals (N), (63).
— bartholomei Schlumb.; Malvals (N), (63)..
— pratte Mich., M. M.; Malvals (N), (= Orthophragmina pratti
Mich.:Schlumb.).
Orthophragmina (Discocyclina) varians Kaufmann., M. M.; Malvals (Man-
. resa).
— lanceolata Sehlumb. (= Asterodiscus stellaris Brunn.),
M. M.; Malvals.
Orbitolites papyraeea D’Orb., M. M.; Calders.
— sp., M. M., Coll de Posa (Castelltersol).

Cistella Lewmoinei Abrard. Seminario Conciliar de Barcelona. Malvals,

Montlleé (Manresa).
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CELENTEREOS.

Antillia cylindroides Reuss.; Manresa (17).
Circophylia truncata Goldfuss, M. M., Navarcles (97).
— sp. M. M.; Malvals.
— vertebrata D’Archiac; Castellgali (105).
Pattalophyllia bilobata Mich. (= Trochocyatus van den Heckey Mil. Ed.);
Soleia dels Condals (Manresa) (21).
— sinuwosa Brong. (= Trochocyatus sinuosus Mil.-Ed.); Cal-
ders (72).
— costata D'Arch.; Soleia del Condals (Manresa) (21).
Pattalophyllia cyclolitoides Bellardi, M. M.; Malvals (17).
Petrophylliella bilobata Mich. (= Montlivaultia bilobata); Viladecaballs de
Calders (72).
Bavia debricensis Opp.; Navareles (17) y Oppenheim en «Eocaenfauna
von Lukavac-.
Goniastraea alpina d’Achiardi., M. M.; Can Panoi (Castelltersol) (97).
Hydnophyllia macrogyra Reuss. (= Latimeandra daedalea Reuss.), M. M.;
Marvals, Navarcles (97).
- michelotti J. Haime, M. M.; Malvals (17, 97).
— scalaria Catullo, M. M., Malvals; Can Escaiola y Castellet
(Navareles) (17, 97).
— sp., M. M.; Bufalvents (Manresa).
Rhabdophyllia granulose d’Achiardi, M. M.; Malvals, Navarcles (17, 97).
— pratensis Opp.; Manresa (17).
— tenuis Reuss.,, M. M.; Malvals (97).
Cyathosaeris castroi Mallada (= Dimorphastraea castroi Mallada, = Cyatho-
seris dinarica Opp.), M. M.; Malvals, Montlled (17, 72).
- raricaliz Opp., M. M,; Castelltersol (Turd de Sant Fructuoés)
La Carrerada (Navarcles), Manresa (72).
— cf. parvicaliz Opp., M. M.; Castellet (Navarcles).
— sp., Manresa (17).
Mesomorpha haemisphaerice d’Achiardi, M. M.; Manresa (17), Castellet
" Can Escaiola (Navarcles).
— forojuliensis d’Achiardi, M. M.; Malvals (17).
Leptophyllia dubravitzensis Opp., M. M.; Montlle6 (17).
- felizi Opp.; Manresa (17).
— pironai d’Achiardi, M. M.; Malvals (17).
Trochosmilia acutimargo Reuss, M. M.; Navareles (97).
Placosmilia bilobata; Manresa (17).
Stylophora raristellata E. y H,, M. M.; carretera a Calders (San Fluctuoso
de Bages).
— herzegovinensis Opp.; Navareles (97).
— contorta Leym., M. M.; Navarcles.
Stylocoenia emarciata Lam.; Manresa (21).
—_ lobato rotundata Mich., M. M.; Malvals (17).
— mac"rostylcé Reuss.,, M. M.; Malvals (97).
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Stylocoenia taurinensis Mich. (= S. lobato rotundata E. y H.), M. M.; Caste-

llet (Navarcles), Malvals, Viladecaballs de Calders,
- Castelltersol (97, 72).
— viewryi J. Haime.; Viladecaballs de Calders (72).

Actinacis cognata Opyp., M. M; Malvals (17).

Isustraea cvijici Opp., M. M.; Navarcles (Can Escaiola, La Carrerada,
Castellet, Camino de Talamanca), Viladecaballs de
Calders, Malvals, Castelltersol, Castelleir (17, 72, 97).

Goniopora katgeri Opp., M. M,; Navarcles (97).

— elegans Loym., M. M.; Can Escaiola, La Carrerada, Camino de

Talamaneca (Navarcles), Malvals, Montlleé.

[sis brevis d’Achiardi; Manresa (17).

— d’Achiardi Opp.; Manresa (17).

Astrocoenia sp., M. M.; San Fructuoso de Bages.

Heliopora Bellardii J. Haime., M. M., Malvals (Manresa) (17).

dulopsammia hispanica Opp.; Navarcles, en Oppenheim «Eocaenfauna
von Lukavac».

Leplomussa variabilis d’Achiardi, M. M.; Malvals.

Dictyaraea octopartita Opp., M. M.; Malvals, Montlles, La Carrerada (Na-
varcles).

Turbinolia sp., M. M.; Manresa.

4straeopora decaphylla Reuss., M. M.; Can Escaiola (Navareles).

Cladangia irregularis Mich., M. M.; Can Panoi (Castelltersol).

Trochocyatus sp., M. M.; Manganell (Calders), Rocafort.

Heliastraea forojuliensis Opp. (= Orbicella friulane Opp.), M. M. Castellet,
Can Escaiola (Navarcles).

Oor bwella irradians Mich., M. M.; Manganell (Calders).

Brrozoos.

Retepora cellulose Linn., M. M.; Malvals.
Onichocella angulosa Reuss.; Malvals (21).

— exeavata Reuss.; Malvals (21).

— parvipora Fama y Canu; Malvals (21).
dcropora coronata Reuss; Malvals (21),
Didymosella acutirrostris Faura y Canu; Malvals (21).
Hippopodiplosia asaepte Faura y Canu; Malvals (21).
Eschara nodulifera Reuss; Malvals (21).
Schizoporella Hornesi Reuss; Malvals (21).
Mucronella obesa Faura y Canu; Malvals (21).
Porella ¢apitata Faura y Canu; Malvals 21).
Mastigophora Outertrei Saigny; Malvals {21).
Tubucellaria ceroides Ellis y Solander; Malvals (21).

—_ fusiformis d’Orbigny; Malvals (21).
Entalophora pulchella Reuss; Malvals (21).
Filisparsa propinqua Faura y Canu; Malvals (21).

— Labati I’Archiae.; Malvals (21).

4,—Manresa.
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Heleropora sp.; Malvals (21). .
Lichenopora verrucosa Philippi; Malvals. (21).
Adeonellopsis Fortunani Canu; Can Noguera (Castelltersol).

BRAQUIOPODOS.

Terebratella Vidali Mallada, M. M.; Manresa (22).
Terebratulina tenuicostata Leym.; Viladecaballs de Calders (72).

GUSANOS.

Rotularia spirulaea Lamk.; Malvals (22).
Serpula (Plaecostegus) felixzii Opp.; M. M., Malvals.

EQUINODERMOS.

Porocidaris (?) sp., M. M.; Malvals.
Cidaris sp., M. M.; Malvals. )
Leiocidaris Bofilli Lamb., M. M Moyanés, Avifié.
Echinus (Echinometra) themsoni (?), M. M.; Moyé. :
Leiopedina tallavignesi Cott., M. M.; Manresa, Monte de Mura (72), Caste-
llet (Navarecles), carretera a Calders (San Fructuoso
de Bages), Artés (8), Viladecaballs de Calders (Cot-
teau), Camino de Talamanca (41).
Triplacidia Van den Heckei Agassiz; San Fructuoso (8).
Cyphosoma sp., M. M.; Castellet (Navarecles).
Coelopleurus sp., M. M.; Coll de Posa (Castelltersol).
Echinolampas (Mauslampas) discoidea d’Arch.; Calders (72).
— (Cyliadrolampas) sub-cilindricus Desor.; Calders (72).
] — sp., M. M.; Calders.
Brissoides confractus Lamb.; Moyanés (41).
— cranium Klein., M. M.; Camino de Talamanca (Navarcles) (41)
_ Faurai Lambert; Montlled; Faura en (41).
— ornatus Agassiz, M. M.; Manresa, Calders (72).
— af. vilanovae Cott., M. M.; Malvals.
- Abmerai (?) Lambert.; M. M.; Camino del Castillo (Castelltersol).
Scutella (?) sp., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Schizaster studeri Agassiz; Calders (72).
i — rimosus Dames; Calders (72).
— sp., M. M.; Castelltersol. )
Eibularia planulafa d’Arch., M. M.; San Fructuoso de Bages. -

LAMELIBRANQUIOS.

Ostrea af. gigantica Sob., M. M.; Malvals. )
—  ludensis Desh., M. M.; Camino de Talamanca (Navarcles).
~  cucullaris Desh., M. M.; Can Panoi (Castelitersol).
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Ostrea sp., M. M.; Rocafort, Calders.
—  radiosa Desh.; Moya (72), Manresa (Seminario Barcelona), Museo
Instituto Geolégico, Madrid.
— longirrostris Lam.
— latisgima Desh.; Montlled6 (IFaura) (22).
—  uncifera; Castelltersol (Seminario Barcelona).
Exogyra sp., M. M.; Calders.
Spondylus aff. limoides Bell., M. M.; Montlled.
— limoides Bell., M. M.; Montlle6 (22).
— radule (?) Lam., M. M.; Montlles, Can Nogucra (Castell-
tersol) (22)
— cf. planicostatus A’Arch., M. M.; Castelltersol.
— sp., M. M.; Calders.
Pecten biarritzensis d’Arch., M. M.; Malvals.
—  (Chlamys) multicarinate Desh., M. M.; Montlled (22).
—  oblatus Desh., M.-M.; Montlled, Can Noguera (Castelltersol) (22).
—  (Chlamys) subtripartitus d’Arch., M. M.; Manresa (72).
—  operosus Desh., M. M.; Can Panoi (Castelltersol).
— sp., M. M.; Moy4, Rocafort, Calders.
Lima diastropha Desh., M. M.; Can Escaiola (Navarclés).
Pinna sp., M. M; Rocafort.
—  mirgaritacea Lam., M. M.; Castelltersol.
diomia psamoltensis Bayam., M. M.; Can Panoi (Castelltersol).
—  sp., M. M.: Rocafort.
Mylilus almerae Carez; Calder (8).
Cardita (Venericardia) imbricate Gmel., M. M.; Malvals.
—  perezi Bell.,, M. M.; Manresa.
—  sp., M. M; Rocafort, Calders.
Venericardia multicostata Lam., M. M.; Montlleé (22).
Crassatella cf. schawrothi Opp., M. M.; Malvals.
— securis Leym. '
Chama fimbriota Defr., M. M.; Manresa.
—  sp., M, M,; Calders.
Crassatella trigonata-Lam., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Cardium (Trachycardium) asprerule Lam.
— sp., M. M.; Moy4, Rocafort, Calders:
Lucina (Phacoides) axinoides Dufour, M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
—  sulcata Leym.; Moya (72).
Cyprina subathooensis Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Cypricardia carteri Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
— Vicaryt Desh. M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Corbule sp., M. M.; Castelitersol, Caldesr.
Mevretrix heberti Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
—  proxima Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Cytherea coustougensis Leym.; Viladecaballs de Carders (72).
— cf. incrassata Sow., M. M.; Malvals.
—  sp., M. M.; Rocafort, Calders.
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Callista subcyrenoides (?) Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Venus subvirgata d’0Orb.
— aff. subvirgate A’Orb., M. M.; (Jan Noguera y Turé de Sant Frue-
tuos (Castelltersol).
— sp., M. M,; Malvals, Rocafort, Calders.
Meretrix sp., M. M.; Rocafort.
Donax sp., M. M.; Malvals, Rocafort.
Glycimeris heberti Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
— intermmedia Sow., M. M.; Can Noguera (Castelltersol) (Semlua
rio de Bdlcelona)
— aft. Wateleti Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
— sp., M. M.; Rocafort.
Pholadomya margaritaces Sow., M. M.; Sant Quirse Safaja.
— arcuata Ag., M. M,; Sant Qulrse Safaja.
— sp., M. M,; Rocafoxt
Thracia sp., M. M.; Rocatmt, Castelltersol.
Tellina (Blliptotellina) tellinelle Lam., M .M.; Can Noguera (Castelltersol).
—  (Moerella) subdonacialis (?) d’Arch.; Manresa (72).
Simeta elatior Cass.-Piss.
Solen obliquuss Sow., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
—  strigillatus Lam., M. M ; Can Noguera (Castelltersol).
Mactra sp., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).
Teredo vermicularis Desh., M. M.; Can Noguera (Castelltersol).

GASTEROPODOS.

Pleurotomaria biancons (?) d’Arch.; Viladecaballs de Calders (72).
— sp.,, M. M.; Bufalvents, Riera de Rajadell (Manresa).
Calders.
Turbo (Ninella) subparkinsonii Opp., M. M.; Malvals.
—  sp., M. M.; Castelltersol.
Velates schmideliana Chemn. = Velates perversus Gmelin, M. M.; Malvals.
Montlleé, Can Escaiola (Navarcles), Rocafort, Can
Panoi (Castelltersol), Calders (Marin, Faura, noso-
tros, Seminario).
Trochus (?) subcignatus d’Arch., M. M.; Can Escaiola (Navarcles).
—  sp., M. M,; Castelltersol.
Turritella (Haustator) carinifer Desh., M. M.; Malvals.
— — aff. trempinus Carez, M M.; Turéd de Sant Fructuds
(Castelltersol).
— (Haustator) conoideus Sow.; Manresa (72).
— — figolinus Carez; Castelltersol (Seminario de Bar-
celona).
— sp., M. M.; Rocafort, Calders.
Calyptraea sp., M. M.; Malvals. -
Cypraea (Cypraedia) elegans Sow., M. M.; Manresa.
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i

Cypraea (Bsrnaya) sinuose Schild.; Castelltersol (Seminario de Bar-
celona).
— sp., M. M.; Manganell, Calders.
Natica (Sigaretopsis) infundibulum (?) Wat., M. M.; Can Noguera (Castell-
tersol).

dmpulline grossa Desh., M. M.; Can Escaiola (Navarcles).

— splendida Dash., M. M.; Can Panoi (Castelltersol).

— sigaretina Dosh., M. M,; Viladecaballs de Calders.
Natica (Cepatia) cepacea (?) Lam.; Calders (72).

— sp., M. M; Rocafort, San Fructuoso de Bages, Calders.

Epitonium sp., M. M.; Rocafort.
Ampullina atf. vapincana A’Orb.

- semipatule Desh.
Cassis sp., M. M.; Manresa, Rocafort.
Bulla sp., M. M.; Manresa.
Sigaretus levesquei Reduz. = (?) laevigatus Reduz.
Pleurotoma sp., M. M.; Calders, Rocafort.
Strombus (Oostrombus) naticiformis Opp.

—  sp., M. M,; Malvals, Calders.

Terebellum carcassensis Leym.; Manresa (72).

— obtussum Sow., :

— sp., M .M.; Malvals, Rocafort, Calders.

Cerithium (Campanile) cornucopiae Lamb., M. M.; Valle de Marfa.

— — gigantewm Lam., M. M.; Rocafort, Malvals (N), Ca-
sajuana (N.), Calders (Marin, Faura, N.), Castellter-
sol (Seminario), Navarcles (72).
— (Campuanile) parisiense Desh., M. M.; Can Panoi (Castelltersol).
— (Brachytrema) granulosum d’Arch.; Calders (Marin).
LJ)’LG/ deshayesi Al. Rou.; Moya (72).
Yetus helveticus Mayer.
Volutilithes ef. rathieri Hibert, M. M.; Can Escaiola (Navarcles).
TVoluta (?) sp., M. M.; Rocafort, Calders.
Rimella sp., M. M.; Calders.
Architectonica sp., M. M.; Rocafort.
Rostellaria sp, M. M.; Roeafort, Calders.
Ficula sp., M. M.; Rocafort.
Cancellaria sp., M. M.; Rocafort, Calders.
Conus (Lithoconus) brevis Sow.; Castelltersol (Seminario de Barcelona).
—  8p., M. M,; Rocafort, Calders.

Ramella sp. (?), M. M,; Castelltersol.

Vermetus sp., M. M.; Calders.

Rimella fissurella Lam.; Viladecaballs de Calders (72).

Rostellaria (Sulcogladius) goniophora Bell.; Moya (72).

Faunus (MeLamah ta) cuvieri Desh.; Castelltersol (Seminario de Bar-
celona)
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CRUSTACEOS.
Menippe Almerai Via, Malvals, Montlledé (Manresa).

Restos de crusticeos se sefialan en Rocafort y se encuentran en el Museo
Martorell.

PECES.
Dientes de Selacio, M. M., Manresa.
ALGAS.

Lithothamnium nummuliticum Gtimb., M. M., El Castellet (Navareles).
Fistulana chiae Vidal, M. M., Can Escaiola (Navarcles), Turé de Sant
Fruetuds (Castelltersol).

Como puede verse el Bartoniense marino franco es rico en fosiles y se
halla una buena cantidad de los mismos en el Museo Martorell, de Barcelona.

El fondo de este Museo se ha visto favorecido por las determinaciones de
foraminfferos y coralarios hechas por Oppenheim, las Gltimas revisadas por
Solé Sabaris; por las de equinidos hechas por Lambert; por las de briozoos
hechas por Canu y Faura; por las de varios moluscos de Castelltersol hechas
por Faura. Sin embargo, foraminiferos y moluscos estin muy necesitados de
revisién.

El fondo del Seminario casi desaparecié cuando los afios 1936-39.

Ludiense. —Recientes hallazgos hechos por Masachs junto con los doctores
Crusafont y Villalta (71), han dado como resultado el conocimiento de dos
formas de mamiferos ludienses dentro del 4&mbito de la Hoja.

El yacimiento se halla en la Costa de la Vila, al noroeste de Sampedor, en
una intercalacién lacustre entre los materiales continentales, en el punto que
es cortada por el camino de Sampedor a Castellnou de Bages, cerca de la
cima de la Costa.

La fauna encontrada comprende gasterépodos lacustres, tortugas y ma-
miferos.

Los gasterépodos lacustres estdn pendientes de clasificacion; sin embargo,
de este mismo horizonte, aunque en distinto punto, se han citado con ante-
rioridad Melanoides albigensis Noul. y Melania Escheri Brong. var. Laurae
Math., Planorbis sp. y Limnaea sp., lo que ha hecho que estos terrenos fueran
considerados sanoisienses por comparacioén con la cuenca de Aquitania.
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Es nuestra opinién que, visto el estado de conservacién de los ejemplares,
os deseable una revision de las determinaciones.

Por otra parte, ha sido impugnada la edad oligocena de estas especies en
el sentido de presentarse ya en terrenos decididamente eocenos.

Las tortugas encontradas muestran sélo placas que no permiten por el
momento hacer la determinacion especifica. Citamos pues solamente Trionyx
sp. y Testudo sp.

Los mamiferos, representados por varios huesos largos que no se han po-
dido conservar, un astrdgalo y un molar, han resultado ser Plagiolophus an-
nectens (Owen) y Palacotherium medium Cuvier.

No se han encontrado restos de fauna mammatolégica oligocena jen estos
niveles, por lo que los consideramos ludienses.

Los niveles superiores no han dado, dentro de la Hoja, f6sil alguno.

Cuaternario

El Cuaternario antiguo, representado por la terraza de Puigberenguer in-
mediata a Manresa, ha proporeionado (98, 70):

Archidiskodon meridionalis Nesti var. arcaica (huesos largos, dos defen-
sas, dos molares).

Rhinorerus etruscus (un molar),

Hippopoltamus major (un molélr).

KEquus stenonis (un molar inferior y varios superiores).

Esta fauna nos fecha la terraza como villafranquiense.
Las terrazas més bajas no han proporeionado fauna hasta el momento.



VI

TECTONICA

Esta tan poco alterado tecténicamente el terreno de esta Hoja, que en los
estudios precedentes ha sido casi por completo omitido el estudio de la
tecténica de la misma.

Sin embargo, Carez (8) reconoce la falla de la riera de Malrubi, al norte
de Calders, y la falla de Moy4, al paso del camino de Calders. Ademéas de ci-
tarlas en el texto las representa en dos cortes esquematicos, si bien no en el
mapa. '

Marin y sus colaboradores, en el estudio del yacimiento potésico, han re-
conocido con detalle los aceidentes que afectan al techo del eriadero, pero no
se han ocupado, y ello es 16gico dada la misién especifica a ellos confiada, de
los accidentes tecténicos del Eoceno marino y su borde continental.

Asi, sefialan con precisién el sinclinal de Balsareny, que atraviesa el an-
gulo noroeste de la Hoja, el anticlinal de Sallent y el pequefio pliegue de
Sampedor, Es sin embargo discutible la interpretacién de la falla del anticli-
nal de Sallent, por enanto, por lo menos junto a las explotaciones potésicas,
corresponde a un pliegue falla.

Aparte estos autores y Llopis Lladé, que ha sefialado una falla en Coll
d’Eres, al sur del Monteau (47), y la estructura y contacto del Trias de Sant
Sebastia de Montmajor, nadie més se ha ocupado de la tecténica. Tan sélo
Ribera y Fontboté (84) se introducen algo en esta Hoja en su estudio sobre la
hoya de San Vicente de Castellet. )

Nosotres distinguimos dos ambitos tecténicos diferentes dentro de la
Hoja: la cordillera prelitoral y la depresion central,
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La cordillera prelitoral. —La cordillera prelitoral viene representada
por el Trias de Sant Sabastia de Montmajor. Estd formado por ealizas, dolo-
mias v margas rojas del Muschelkalk, plegadas normalmente con rumbo
nordeste-sudoeste. Llopis Llad6 da, in litferis, de estos materiales la interpre-
tacion de pliegues que pasan de normales a ligeramente inclinados al noroes-
te. Bste Trias se encuentra en contacto por falla con los materiales de la de-
presion, por lo menos frente a Sant Sebastia de Montmajor, pero, en cambio,
mas al nordeste vemos un contacto transgresivo del Eoceno, lo que se obser-
va muy bien en las proximidades de la confluencia de la riera de Gallifa con
la de Caldas (fig. 19). Quiza el accidente de Sant Sebastia se prolongue dentro
del Trias hasta la casa de La Solana, como indica Llopis; entonces la riera no

N )

Fig. 19.— Contacto Trias-Eoceno en la riera de Gallifa.

ha hecho mas que disecar el Paleoceno y encajarse en el Trias subyacente no
afectado por la dislocacién.

Relacionada con el contacto cordillera-depresion, se encuentra la cuestién
de la fosilizacién de aquélla por ésta, y con ello el fechado de su ereceion.

El contacto transgresivo de la riera de Gallifa, los grandes bloques de
granito de la escama de Caldas, incluidos én el Paleoceno de Sant Feliu de

Codinas, los materiales del Eoceno superior que cubren la cordillera en el

inmediato vértice Bosquina (hoja de Sabadell) y la discordancia progresiva
existente entre los estratos eocenos superiores, tendidos, frente a los inferio-
res que buzan acusadamente hacia la depresién, demuestran momentos de
dominio de la fosilizacion frente al levantamiento. En estos diversos momen-
tos del periodo eoceno la cordillera en emersion sucumbia bajo sus propios
detritos,
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En cambio el recubrimiento del Eoceno por la escama granitica de Caldas
(Llopis), frente a Sant Feliu de Codinas, los klippes del pie de Sant Llorenc¢
del Munt, v 1a escama de Les Pedritxes, representan momentos de dominio
emersivo.

Creemos que de todo ello puede deducirse una orogenia y emersion intra-
eocena, continuada a lo largo del periodo, y rematada por la fosilizacion de
la cordillera por las capas mas altas, casi horizontales, del Eoceno superior.

La depresién central. —En la depresion, que ocupa el resto de la Hoja,
observamos una disposicién de los materiales que corresponde al relleno
geolégico de una cuenca endorreica.

La Hoja de Manresa alcanza desde uno de los bordes de la cuenca hasta
las proximidades de su centro. Es asf ¢>mo puede ser observada una tipica
sucesi6én desde materiales detriticos groseros, en el borde, hasta evaporitas,
en el centro. '

Los conglomerados'dominan en el borde de la cuenea, Su distribueion a
lo largo del mismo no es, sin embargo, uniforme. Un gran cono marginal de
derrubios constituye los relieves del Monteau-Sant Lloreng del Munt-Ubach
(en parte en la hoja de Sabadell). Flanquean este cono dos zonas con mate-
riales mucho m4s finos, la de San Llorenc Savall, al nordeste,y la de Vacari-
sas, al sudoeste (6sta también en la hoja de Sabadell); zonas éstas morfo-
légicamente deprimidas que han permitido respectivamente el estableci-
miento ds la cabecera del Ripoll y el paso del Llobregat.

A medida que nos dirigimos al noroeste, sea hacia el centro de la cuenca
endorreica, vemos acufiarse los conglomerados y ser sustituidos por arenis-
cas rojas continentales. Estas son, a su vez, més al interior de la depresion,
sustituidas ya por materiales marinos areniscosos y margosos. Finalmente,
en ol centro, vemos aparecer evaporitas —yesos Y sales sédicas y potisicas—
recubiertas por los tramos detriticos finos de la fase final del relleno.

En el 4mbito de la Hoja de Manresa el borde meridional de deposici(’)h de
las evaporitas aleanza la linea Moya-Manresa. Al sur de esta linea estin sélo
los materiales detriticos de margen, tanto més groseros cuanto méis nos
aproximamos a la cordillera prelitoral catalana,

Sometidos posteriormente estos materiales a presiones tectonieas, es 16gi-
co esperar que su comportamiento frente a las mismas sea diferente a uno y
otro Jado de la linea Moya-Manresa.

Al Sur de esta linea no se observan mas que fracturas; se trata de una tec-
tonica de rigidez. - ‘

Al norte de esta linea son, en cambio, caracteristicos, los pliegues.

Indudablemente, este diferente comportamiento corresponde a diferentes
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caracteristicas fisicas de los estratos: mas rigidos al sur y mas plésticos al
norte; recordemos los importantes espesores de sales a escasa profundidad y
lo fino de los materiales en el sector norte.

Zona rigida.—Se halla situada al sur de la linea Mova-Manresa. Exhibe
un sistema de fracturas todas ellas de componente norte y rumbo general
N. 10° O., por lo que muestran un origen independiente de la posicién de los
estratos. '

Entre Castellgali y Manresa se muestran varias de estas fracturas junto
con notables accidentes intrasedimentarios, que se ponen de manifiesto en la
trinchera de la Renfe, entre los Km. 307 y 308. En Bufalvents (Malvals) (D-1)

una serie de fallas en graderia origina un salto de 60 metros; salto que dis-
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Fig. 20.— Aspecto de la falla de La Aufdbrega, al sur de Meyé.
13. Complejo detritico de la columna estratigrdfica de La Tosca.

minuye hacia el norte hasta anularse en Viladordis; el labio hundido es el
oriental.

En Moya, un agudo pliegue se insinta al este del torrente de 1'0Om, hacia
Vilarrasa, y pronto da origen a un sistema de fallas que corta la riera de la
Tosca (fig. 20). La de mayor desarrollo es la que se ve junto al puente de la
carretera de Castelltersol en la Aufabrega; se continda por el Km., 1 de la ca-
rretera de Granera y por la cima de Bolufrena, para extinguirse, al parecer,
al noroeste de la casa de Las Pujadas (C-5). 4

Esta falla, de unos 10 kilémetros de longitud, tiene un salto maximo de
unos 160 metros en la Ginebreda (B-5) y disminuye rapidamente hacia los ex-
tremos; es pues una falla en ojal que desnivela la plataforma del Eoceno su-
perior marino; fué citada ya por Carez, si bien sin haberla seguido. »

Las fallas del Molino de Marfa, Can Padrds, El Criach, ete., pueden ser

} S0 m.
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consideradas satélites de esta dislocacién y no parecen tener gran continui-
dad ni mucho salto.

En el roquedo conglomeratico de la serie comprensiva marginal, los
esfuerzos se han traducido en una potente diaclasacion, que ha dado lugar a
la tipica morfologia de la sierra. ‘

Las diaclasas tienen también componente norte, pero domina la declina-
cion al este; el sistema con declinacién oeste no estd tampoco mal represen-
tado, lo que junto con otras observaciones hechas méas al norte muestra que
varias de las fallas no son sino diaclasas que han dado lugar a un desliza-
miento del terreno segtn su plano.

En la propia sierra, la falla de Coll d’Eres pertenece al sistema de declina-
cién este, y tiene un salto de unos 60 metros (fig. 21). La falla del torrente de

Coll d Eres

Monleau

Fig. 21.—Panorédémica de la falla de Coll d’Eres. Vista de frente.

La Vall, en cambio, casi al noroeste, no parece pertenecer exactamente a

ningan sistema, lo mismo que la del cementerio de San Lorenzo Savall.
Todos estos hechos parecen hacer a estas fallas y diaclasas hijas de es-

fuerzos nacidos, o por lo menos aplicados, a la inmediata cordillera prelitoral.

Zona pldastica.—Se localiza al norte de la linea Moya-Manresa.

Los pliegues son casi todos nordeste-sudoeste, y en el de Sallent, donde
se observa un esfuerzo maximo que llega al pliegue falla, se aprecia una ver-
gencia al sudeste, o sea echdndose el pliegue sobre la zona rigida. Asf se ob-
serva en el Cogulld (fig. 22). La violencia de este pliegue es menor en el Guix
(A-2) (fig. 23), donde deja de percibirse este fenémeno, y disminuye todavia
hacia el oeste, donde el salto se anula, mientras hacia el nordeste se mantie-
ne cierta violencia hacia Santa Maria de Ol6.

Pequefios pliegues ortogonales respecto a los anteriores, se observan en
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Fig. 22.— Pliegue falla de Sallent, en el Cogullé.

las yeseras de Artés, hacia Fusimanya (A-3) y al noroeste de Moya, donde
llegan a formarse ctipulas (fig. 24). '

La falla de la riera de Malrubi, desarrollada en amplia zona de margas
azules, en el limite de las zonas plastica y rigida, es en realidad un fuerte
pliegue monoclinal que buza al noroeste y que se ha desgarrado frente a
La Paloma de Artés y debajo la Caseta del Ponsa y La Moratona (A-4). Hacia
Moya se resuelve en un pliegue, asi como en la garganta del Puente de Ca-
brianas, sobre el Llobregat (fig. 25).

En este sector es interesesante consignar los datos que la investigacién y

Tte. del Guix

Vertice 454

250 m.

Fig. 23.— Pliegue falla de Sallent, en El Guix.

1. Yeso. . Capa rica en nédulos de yeso.
2. Caliza oscura. Margas grises.

3. Margasy areniscas rojas con né- Arenisca rica en nédulos de yeso.
dulos de yeso; lateralmente pa~ Arenisca rojiza, 10 m.

san a grises. . .
; £ Arenisca amarilla.
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Fig. 24.—El Terciario al norte de Moya.

1. Margas rojas con algin lecho de

5. Margas y areniscas rojas, 8 m.

arenisca. 6.
7.
8

Areniscas en bancos gruesos, 6 m.
Calizas, 2 m.

Margas y areniscas superiores.

Caliza y arenisca gris, 20 m.
Margas vinosas, O m.
Calizas, 3 m.

explotacion de sales potasicas han ofrecido respecto a la tecténiea propia de
la sal, la cual plantea interesantes cuestiones.

En Sallent observamos la mdxima violencia del pliegue, precisamente en
el fondo del valle del Llobregat; el hecho de que tal circunstancia se repita
con magnificos pliegues diapiros en Suriay Cardona, al paso del Cardoner,
hace que no deba considerarse casual tal hecho. Una adecuada interpretacién
viene dada admitiendo una ascension de las sales por presién diferencial en

SSW B NNE

Riera de Malrvbi

Arenisca //"na, en lajas

Marga amacille
Arenisca. degrano negro

Pizarrillas replegadas

25.—Pliegues en los yesos superiores de la riera de Malrubi y constitucién del
tramo detritico inmediato,
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las zonas més descargadas de material muerto de eobertera. En uno de nues-
tros trabajos (68) mostramos cémo la sal sigue ascendiendo en tales puntos
hoy en dia.

Otra cuestion interesante, en orden al papel del horizonte salino en la
tectéonica de la region, es la de si los anticlinales nordeste-sudoeste que acei-
dentan el centro de la depresion y sobre los cuales se han instalado los dia-
piros, han sido originados también y de modo exelusivo por las sales, o bien
si se deben a empujes orogénicos, El sondeo que se hizo en el anticlinal de
Puigreig (62), paralelo a los de nuestra Hoja y afectando a los mismos terre-
nos, en-el que no se encontrd formacién salina alguna, dirime esta cuestién
en el sentido de ser debidos estos anticlinales a acciones orogénicas. Las
sales han, sin duda, exagerado la acumulacién de materiales en la charnela,
lugar donde las evaporitas suelen presentarse en espesores enormes.

En Sallent, donde el espesor de las sales es escaso por encontrarnos pré-
ximos al borde de deposicién de las evaporitas, la tecténica de la sal es
suave y, aparte el pliegue falla de El Guix, el yacimiento buza suavemente
unos 12° al norte magnético, accidentado s6lo por pequeiios y regulares plie-
gues en rodilla que, como es 16gico, no afeetan a las capas de cobertera.

En realidad todas las fracturas de 1a zona rigida accidentan tan s6lo en
detallé una sucesién de capas subtabulares regularmente inclinadas al nor-
oeste; mientras que los pliegues de la zona pléstica'dan mayor variedad a
los buzamientos de los estratos que, asi, forman un paxs de pliegues laxos

no desprovistos localmente de cierta violencia.

viI

MORFOLOGIA

Esbozados en los capitulos de Fisiografia, Estratigrafia y Tecténica los
caracteres orogréaficos, petrograficos y estructurales, intentamos ahora una
recapitulacion conjunta interpretativa de las formas del terreno.

A partir de la cordillera prelitoral, los estratos buzan en general suave-
mente hacia el noroeste. Es en esta direccion que van superponiéndose los
diversos horizontes terciarios. El rumbo nordeste-sudoeste, paralelo al borde
de la cordillera prelitoral catalana, es caracteristica fundamental de los ‘es-
tratos; s0lo débiles accidentes de una teeténica poco 1mportante pueden alte-
rar en algo tal caracteristica.

Esta onentac_lon conduce, en prineipio, a que los relieves se orienten
segtln el rumbo o direccién.

Sin embargo, no es sélo estructural el factor que determina los grandes
trazos orientadores del relieve, sino que la historia geolégica ha determinado
la instalacion de una red fluvial euyas arterias maestras no estan adaptadas
a las circunstancias estructurales. En estas condiciones el avenamiento ejer-
cido por estosrios conduce a una desviacién de los relieves respecto a las
caracteristicas estructurales.

Finalmente, la propia erosién viene eondicionada porla petrografia, que
facilita o dificulta el trazado de los cursos de agua y tiene gran papel en la
morfologia diferencial,

Examinando atentamente la morfologia de la Hoja se ve que ella es esen-

5.—Manresa.
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cialmente producto de la erosion, con ligeras influencias estructurales y pe-
trograficas.
Al estudiarla consideramos separadamente las siguientes zonas:

El reborde marginal.

La zona de cuestas.

El Pla de Bages.

Los pliegues del noroeste.

El reborde marginal viene constituido por los materiales detriticos, rigi-
dos, del borde de la depresidn.

Su constitueién a lo largo del mismo no es uniforme.

Un gran cono de derrubios conglomerados — constituye la Sierra del
Monteau. Una variacion lateral de facies da paso a materiales més finos
hacia ol noroeste —Sant Lloreng, Savall y Gallifa -, asi como al sudoeste
—Vacarisas—. Estas zonas han sido mds facilmente erosionables y por ello
ge muestran deprimidas por erosiéon diferencial. Ellas han permitido a los
cursos del Vallés morder en la depresién e instalar sus cabeceras en ella
—riera de Caldas, rio Ripoll—, o dejar paso al Llobregat.

Asi, al estudiar morfolégicamente el reborde marginal,lo dividiremos en
los siguientes sectores: '

Cabecera de la riera de Caldas.
Cabecera del Ripoll.
Sierra del Montcau.

CABECERA DE LA RIERA DE CALDAS (B-5).— Este curso de agua, con nivel de
base en el Vallés, lo vemos atravesar en profundo cafién las potentes calizas
y dolomias del Muschelkalk, después de haber excavado en los blandos ma-
teriales del Paleoceno una tipiéa depresion periférica al pie de los cantiles
de Sant Sadurni. Estos, constituidos por materiales resistentes alternando
con otros mas blandos, han sido cortados en graderia;los materiales paleo-
cenos del fondo de la depresién periférica muestran, en cambio, un relieve
alomado que se hace mas abrupto en el Trias —Ermita del Grau— donde, de
pronto, un fuerte desniveldel 4lveo dela riera, causado por erosién remon-
tante, da paso al cafién. Kste es de paredes verticales y fondo plano, lo que
~.da a entender una erosién vertical muy escasa en la actualidad.

Este encajamiento de la riera a través del Trias lo podemos explicar por
epigénesis sobre el Eoceno que, superpuesto al Triag, fosilizé a la cordillera
prelitoral. ~ : ,

" Los restos del Eoceno en lo alto, a los 789 metros, en el vértice Bosquina’
encima del Trias, es indicio de dicha fosilizacion.
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En este mismo orden de ideas vemos hoy e¢6mo el tramo inferior de la
riera de Sant Sebastia y las de Caldas y Gallifa van descubriendo el Trias
bajo la cobertera paleocena.

CABECERA DEL RripoLL (D-4).—El Ripoll, importante curso vallesano, ha
encontrado también en su bajo nivel de base la fuerza para atacar la cordi-
liera prelitoral, atravesarla y disecar profundamente los potentes conglome-
rados de Sant Llorenc del Munt, que se oponen a su paso-a lo largo de unos
cuantos kilémetros, para poder, por fin, establecer una cabecera en abanico
en los materiales lutecienses continentales, principalmente margosos, de
Sant Llorenc Savall.

El curso del Ripoll, a través de los duros econglomerados, sin duda se
habra visto favorecido por la dislocacion que de la casa de La Vall, al norte
del Montcau, se dirige a Can Dalmau. Tal dislocacién se percibe magnifica-
mente en vista aérea. Bn el terreno es dificil identificarla, dado lo frageso
del mismo, la vegetacién que lo cubre y porque a ambos lados de la misma
el terreno es el mismo —conglomérados— y frecuentemente sin clara estra-
tificacion. )

De Can Dalmau al sudeste tal fractura es menos visible, pero muy bien
podria continuarse hacia el contacto granito-trias de Sant Feliu del Recé.

Eleje del Ripoll v las rieras del Marquet, Genescd, Salallesera y del Bureh,
dibujan una tipica cabecera en abanico en materiales esencialmente blandos.
La travesia en congosto de los conglomerados empieza en la Gltima casa del
pueblo de Sant Lioreng Savall, en direccion sur. El molino del Agell ya apro-
vecha del rapido encajamiento del rio, cuyos aplastados meandros nos hablan
de-cémo las aguas se abren paso en los conglomerados aprovechando sus
diaclasas. ‘

Una vista aérea permite apreciar el gran papel que han jugado en este sen-
tido las diaclasas del sistema de rumbo, que es el nordeste.

La riera del Marquet, muy poco caudalosa, abre su cauee en margas rojas
y posee un extenso ¢uaternario, formado principalmente de derrubios de ver-
tiente y coluviales. Los otros afluentes no poseen Cuaternario apreciable.

" Todo el sistema es obsecuente y de acentuada pendiente. '

L SIERRA DEL MONTCATU (D-3).— Viene esta sierra constituida por un gran
espesor de conglomerados con buzamiento al noroeste.

Adosada a la cordillera prelitoral ha sido atacada por las cabeceras del
Ripoll y riera de las Arenas, por un lado, y por los afluentes del Llobregat
por otro.

La dureza de su roquedo la hace destacar fuertemente por-erosién dife:
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rencial, y la riera de Mura y el Ripoll dibujan al pie de sus escarpes una a
modo de depresién periférica.

Una vista aérea pone de manifiesto, con extraordinaria claridad, la red de
diaclasas que cruza los conglomerados Y que, en sus trazos esenciales, repre-
sentamos en el mapa. -

Esta red esta constitufda por un sistema prineipal, o de rumbo orientado
al nornordeste, que comprende las més numerosas y largas diaclasas del
conjunto; por otro ortogonal, muy poco desarrollado, y por otro diagonal,
orientado N. 10° O., que aleanza cierto desarrollo.

Portenecen al sistema de rumbo las diaclasas del Farell, camino de Mata-
rrodona, Mura y falla del Coll d’Eres; al sistema ortogonal, cortos trazos inte-
rrumpidos por las diaclasas de rumbo, de los que representamos algunos en

la cabecera del Torrent del Infern. Al sistema diagonal pertenecen las dia-
clasas al sur del Montgrds, la del cerro 722, al sursudeste de Mura, y la falla .

de La Vall.

Las diaelasas de rumbo tienen largos recorridos Y a veces atraviesan todo
el macizo; asi la diaclasa de Mura se observa muy bien a lo largo de seis ki-
16metros. El sistema de rumbo y el ortogonal son en aspa respecto a la posi-
cion de la cordillera prelitoral; el diagonal es, en cambio, perpendicular al
rumbo de ésta.

Esta disposicién pone en evidencia cémo los esfuerzos de diaclasacién
proceden de la cordillera prelitoral.

La separacién media de las diaclasas es de unos 80 metros. Esto v el esca-
so desarrollo del sistema ortogonal hace que los relieves ruiniformes Yy con
abundantes monolitos no se puedan desarrollar como en Montserrat, donde
el intervalo es mucho:menor. Asi se explican las formas macizas de los ro-
quedales del Montcau.

Por ello cabe considerar que la morfologia del macizo que nos ocupa no
s una etapa hacia una topografia mas estilizada, montserratina y, como hace
observar Solé Sabaris, no lograra jamés aquellas formas a no ser en puntos
privilegiados donde la densidad de la diaclasacién es grande, cual las zo-
nas que han sufrido fuertes esfuerzos alo largo de la falla La Vall-Can
Dalmau.

Llopis Lladé (47), aunque partidario de la hipotesis erosiva evolutiva, no
deja de mostrarse prudente en sus conclusiones cuando después de sentar
que se trata de un relieve poco evolucionado, dice: < Estas sierras sufren, pro-
bablemente, una evolucién especifica distinta seguramente del desarrollo mor-
folégico de los restantes macizos de conglomerados. Es muy posible que al
estudiar otros relieves anélogoé (Montserrat, Montsant, etc.) se encuentren di-
gorencias considerables. Me parece, pues, que estos macizos sufren evolucio-
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nes divergentes, condicionadas por un conjunto de factores petrograficos,

tectonicos y fisiogréficos, que deciden su morfologia» (pags. 810-811).

Llopis Lladé, en su interesente trabajo sobre la morfologia de la sierra’
al que enviamos al lector que guste de las cuestiones morfolégicas, admite
tres cuestas en la sierra. Dentro de la Hoja sélo la superior tiene un valor
morfolégico, y a ella pertenecen el cerro Montecau y los relieves ruiniformes
de la zona diaclasada situada sobre la casa de la Vall, asf como otros cerros
cimeros situados mas al oeste.

La potente masa de conglomerados, fisurada como se ha dicho con respe-
table proporeién de caliza en el cemento ¥y en los cantos, ha sido asiento de
la erosién carstica. En la parte de la sierra cartografiada en la Hoja hay di-
versos aparatos, muertos unos y activos otros. Son muertos, en el Monteau:

La Cova Simanya. -
La Cueva del Angel.
La Cueva del Bisbe

y algunas simas.

En las proximidades de Mura: }

La Cueva de Mura.
Los Caus de Mura
y algunas simas.

Al pie del Monteau hay todavia en funcionamiento las resurgencias de la
Font del Llort y 1a de la Font de la Guineu; junto a Mura las fuentes de Mura,
de las que los Caus de Mura son considerados por Llopis como un «trop
plein-.

Para mayor documentacion véase la hoja de Sabadell y el trabajo de Llo-
pis Lladé.

La presencia de carsos subterrdneos muertos y de gran desarrollo en las
alturas del Montcau, nos habla de una fase de carstificacién activa cuando la
montafia no habfa sido tan denudada como hoy, y estos aparatos podian ave-
nar extensas superficies en un clima sin duda maés lluvioso que el actual.

La sierra del Monteau tiene un sistema de avenamiento superficial de tipo
radial, en el desarrollo del cual las abundantes diaclasas han tomado parte
minima.

Por el oeste, los cursos de agua que avenan la sierra siguen aproximada-
mente la linea de maxima pendiente de los estratos; asi la riera de Santa Creu
y el torrente del Infern.

Por el-norte, los afluentes de la riera de Mura tienen recorrido norte-sur,
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adaptandose en determinados sectores a las diaclasas, pei'o presecindiendo en
general de ellas; asf el torrente del Puig, dela Font Freda y el de Estenallas.
La cabecera de la riera de Talamanca muestra la misma orientacion, y sélo
el torrente de La Vall sigue, en su tramo superior, la falla de La Vall-Can
Dalmau.

Por el este, los afluentes del Ripoll completan el avenamiento.

Por el sur, la sierra se halla mucho méas profundamente disecada por la
riera de las Arenas, pero tal aparato hidrolégico pertenece ya a la hoja de
Sabadell.

La zona subtabular. —Dentro de la zona -avenada por el Llobregaf,
aquella parte de estructura subtabular, sefialada en el capitulo de tecténica,
ofrece los estratos buzando con cierta regularidad al noroeste. Los cursos de
agua tienen, generalmente en sus cabeceras, un curso consecuente, para, en-
cajandose profindamente, ser presa de la red de diaclasas, siguiendo la cual
deseriben profundos meandros encajados, cual ocurre de modo muy particu-
lar en el rio Calders, desde el Molino del Castell hasta la confluencia (B-2, 3).

La alternancia de niveles blandos v duros ha condueido también a la sub-
secuencia de los cursos de agua, y corrientemente el trazado de los mismos
es la resultante de las tres aceciones: consecuencia, subsecuencia y red de dia-
clasas. Asf, pocos son los cursos de agua que tienen una direccién decidida-
mente consecuents, a no ser en sus tramos altos.

L2 direccién subsecuente, alterada solamente por la accidén de las diacla-

sas, se manifiesta claramente en la parte final del torrente de Salabernada .

(A-8), desde las proximidades de La Travera hasta Salabernada; en la riera
de Malrubi, por el molino de El Sola hasta las inmediaciones de Artés (A-3, 4),
siguisndo el pliegue monoclinal del borde del Eoceno marino; el torrente de
Las Tapias (B-2); el torrente del Ribas, desde Vilatersana hasta la masia Tru-
11as (B-4); parte del torrente del Om (A-4, 5,); torrente de Vilajoan (A-4); riera
Colorada .o de La Tosca (B-4); Torrent Fondo, al sudoeste de Calders; rio Cal-
ders, desde Bellvehi a la conflueneia; riera de Navarcles; riera de San Juan
(B-4, 5); torrentes de les Graus, del Gall, del Masot (A-5), de les Umbertes, de
I'Espluga (B-b); rieras de Talamanca, hasta el codo del vértice Resena, del
Giisli, hasta Can Smgla, y torrente de Rocafort.

Esta subsecuencia, al dar a los cursos de agua el rumbo de los estratos,
origina repetidas y manifiestas cuestas. En estos trayectos subsecuentes los
valles son disimétricos; el flanco sudeste es suave y en ocasiones provisto de
afluentes consecuentes, mientras que el flanco noroeste es abrupto y constitu-
ye ol frente de cuesta. Por lo general un potente banco de arenisca o macifio,
en el que se ha detenido la e’rosién, forma el cejo superior de la cuesta, asi
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como una superficie subestructural mordida por la erosi6n fluvial consecuen -
te. Asi es originado un extenso paisaje de cuestas que miran tipicamente al
borde de la depresion. Observado desde un punto elevado, inmediato al bor,
de, se nos muestra el terreno fragoso, cortado por frecuentes, largos y dis-
continuos frentes de cuesta. Si este punto se sitia hacia el centro de la de-
presion, el paisaje aparenta una superficie regularmente inclinada hacia
dicho centro; tan s6lo las cuestas mds continuas y elevadas dan la impresién
de una sueesién de cimas rectilineas estructurales, paralelas, que se esca-
lonan en profundidad a la manera de los términos diversos de un diorama;
as{, por ejemplo, desde la atalaya de San Fructuoso de Bages.

Del rio Calders al sur se observa que los tramos altos de los cursos de
agua son consecuentes, mientras son subsecuentes los tramos inferiores; po-
siblemente pueden haber actuado las capturas en la consecucion de este dis-
positivo.

No hemos encontrado restos de valles seeos suspendidos, suficientemente
demostrativos, ni otros indicios claros de tal fenémeno, pero se insinta con
singular fuerza en el d4nimo del observador tal posibilidad, difieil de recono-
cer a causa de la estructura del terreno.

Ei rio Calders presenta al sur de la poblacién un magnifico meandro en-
cajado, abandonado, en cuyo centro se levantan las ruinas del antiguo casti-
llo (B-3); el antiguo 4lveo estd hoy dia cultivado, y en el peldaiio que el rio
ha labrado al estrangular el meandro se halla el molino del Castell. Encaja-
do de 100 metros y a unos 20 encima del dlveo actual, es un magnifico ejem-
plar rodeado de una hermosa graderfa y con el cuerpo central de 70 metros
de altura, coronado, como hemos dicho, por las ruinas del castillo. .

Un fenémeno morfolégico de menor entidad, provocado por la diaclasa-
cién, es el puente natural conocido por el Pont de les Arnaules, en el camino
viejo del Puente de Vilumara a Manresa, en la vertiente del Llobregat (D-1).
Un curso de agua temporal abarranca la vertiente del Llobregat, a su paso
corta perpendicularmente estratos alternantes de marga y arenisca, uno de
éstos de unos dos metros de potencia se presenta netamente diaclasado
segan una direccién perpendicular al torrente. Algunas de tales diaclasas,
abiertas, han permitido la fuga del agua por debajo del banco areniscoso,
con lo que, erosionadas las margas inferiores, se ha aislado una magnifica
laja de roca, de unos 12 metros de longitud, al hundirse ademas lalaja ante-
rior a ella, '
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Un encajamiento de 100 a 200 metros aparece en todos estos cursos, lo que
denota una actividad erosiva no escasa.

Si exceptuamos pequefios restos de materiales cuaternarios aluviales, y
antiguos suelos hallados en Torrecabota, al sur de Artés (B-31, en las proxi-
midades del torrente de La Ddu y de la masia Canadell, a alturas de 415, 380
y 360 metros, descendiendo hacia el Llobregat, no hemos dado con restos de
la antigua superficie, sobre la que circularian estos cursos de agua antes de
producirse su encajamiento.

El Pla de Bages (B, C-1). —En el interfluvio Cardoener- Llobregat, al pie
de la cuesta del norte de Sampedor, se desarrolla una zona de margas 10]'\5
bartonienses,con algunas lajas detriticas intercaladas, de topooraﬁa muy
suave, que es conocida como el Pla de Bages.

Forma una llanura a los 310 metros de altltud, disecada hacia el Llobre-
gat por la riera de Riudor y por los torrentes de Elias, El Poal y Mas d'En
Pla, hacia 61 Cardoner.

En tal regién se observan los estratos decapitados y s6lo en parte puestos
de relieve por los torrentes afluentes del Cardoner;la consideramos pues una
superficie de arrasamiento a la que corresponderian las terrazas altas de
San Fructuoso de Bages y de Manresa.

En la parte alta del Pla de Bages, atin no disecada por la erosién actual, en-
contramos una red de vallonadas poco profundas, fosilizadas por los materia-
Ies coluviales; éstos llevan en su base un nivel fredtico que en Sampedor se
utiliza para el abastecimiento de aguas. Sobre estos materialesse ha estable-
cido la superficie de erosién del Pla, por lo que hay que considerar la exca-
vacion y fosilizacion de estas vallonadas anterior al Villafranquiense, a juz-
gar por la fauna de la terraza de Puigberenguer.

Sin duda el Pla de Bages es un hermoso resto de superficie de arrasa-
miento desligada del factor estructural a causa de la blandura de sus mate-
riales. Es diffcil establecer si corresponde a la parte baja de la superficie de
erosi6n, regularmente inclinada hacia el eentro del avenamiento que se
puede sospechar existiera en la zona subtabular. De ser asi, el Pla de Bages
estaria al pie de la cuesta que, bordedndole hoy por el norte, seria entonces
rasgo fundamental del paisaje de la Hoja, y al pie de 1a cual se concentraria
el avenamiento local. ’

El Llobregat recorre el borde oriental del Pla de Bages, fuertemente en_
cajado en los materiales detriticos del tramo alto del Eoceno marino, for-
mando un cafién desde el portillo del Puente de Cabrianas y particularmente
desarrollado desde el monasterio roménico de Sant Benet de Bages, donde

se encaja hasta los 150 metros. Las ferrazas bajas estin ausentes en el cafién
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y en cambio se desarrollan magnificamente entre Sallenty Navarcles, con la
sola interrupei6én del portillo del Puente de Cabrianas.

Los pliegues del noreeste.—Iistos animan la topografia del centro de
la depresion. Dentro de la Hoja vemos c6mo los pequefios cursos se estable-
cen en consecuencia con las pendientes de los pliegues; asi el torrente Salat,
el de Roqueta, la cabecera del de Salabernada y el de Duch. La red principal
de avenamiento, sin embargo, corta los pliegues, asf el Llobregat, la riera
de Riudor, la Gabarresa y la riera de Malrubf, en su tramo alto.

En toda la Hoja pues, la red del Llobregat ha llevado a cabo una potente
aceién erosiva y ha dominado en cierto grado los caracteres estructurales;
sin embargo hay todavia inadaptaciones suficientes para hablar de una red
joven.

El problema del establecimiento del curso del Llobregat, de tanto interés,
no es abordable dentro del margen de una hoja del mapa geoldgico, por
cuanto requiere estudios mucho mas extensos y minuciosos.
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La constitueién petrogriafica de las formaciones eocena y oligocena, y la
impermeabilidad de la mayor parte de las rocas que la forman, hace dificil
la existencia de grandes mantos de aguas subterrdneas que puedan ser obje-
to de alumbramiento y utilizacién. Por eso en la comarca que estamos des-
cribiendo son poco frecuentes los manantiales de alguna consideracidn,
limitdndose el aprovechamiento de las aguas a las que discurren por la su-
perficie, que son las que prineipalmente se usan para usos domésticos y para
riegos, y a algunas pequeiias fuentes, que manan débiles corrientes en el con-
tacto de ciertas hiladas de areniscas con margas completamente impermea-
bles, 0 a.pozos de poco caudal, que captan aguas subélveas, en los aluviones
deé los lechos de los rios 0 arroyos mas o menos importantes.

Correspondiendo a la composieién de los estratos, las aguas recogidas o
alumbradas son generalmente muy impuras, llevando en disolucién sales
abundantes, procedentes de los estratos por los que su circulacidn se esta-
blece. Asf resulta siempre un grado hidrotimétrico elevado y la presencia de
sales calizas procedentes del carbonato o del sulfato, a mas de otros compo-
nentes, como la magnesia, tan abundante en estas formaciones,
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Anhidri- Grado
MANANTIALES Cal Magnesia do sulfi-| Cloro | Cloruro | pjgreti-
rico sédico | mgprico
Caldlers ................... 0,1153 | 0,0362 | 0,0240 0,0142 | 0,0234 30°
Mom,strol de Calders....... 0,0988 | 0,0597 | 0,0187 0,0142 | 0,0234 | 34°
Moya...................... 0,1112 | 0,0634 | 0,0343 0,0142 | 0,0234 35°
Manresa................... 0,0906 | 0,0235 | 0,0532 | 0,0284 0,0468 | 21°
Talamanea............. ..., 0,172 | 0,067 | 0,063 | 0,025 | 0,041 68°

Gallifa (Fuente de Santa
Amelia, Km. 7,8 en la ca-

rretera de Gallifa)...... 0,109 | 0,063 | 0,036 | 0,018 | 0,029 .| 51°
Mura (fuera de la Hoja)..... 0,107 0,087 | 0,122 0,018 0.029 49°5
Castellgali.......... ... ... 0,066 | 0,094 | 0,085 | 0,021 | 0,035 50°

Gallifa (Fuente del Carré). . 0,109 | 0,113 | 0,096 | 0,028 | 0,047 62°
San Vicente (Fuente Teula). 2,156 | 0,073 | 0,200 | 0,184 | 0,304 579,56
San Lorenzo (Fuente de la e
Espita)................. 0,136 | 0,056 | 0,125 | 0,036 | 0,058 5405
Agua de Navadés.......... 0,067 10,065 | 0,064 | 0,021 | 0,035 | 49°

Como digna de mencionarse, por su importaneia y antigiiedad, haremos
una pequefia resefia de la obra que sirve para el abastecimiento de aguas de
Manresa. La ciudad de Manresa toma del Llobregat las aguas necesarias para
su abasteeimiento ptiblico mediante una traida que comienza en Balsanrey,
mediante una presa ubicada al mismo pie de su histérico castillo, y continta
por un gran canal, que tiene una longitud de 34.382 metros, hasta La Agulla
donde se bifurca, y dos brazos de 12.873 metros de longitud total. Localmente
se titula Cequia de Manresa.

Segin las noticias consignadas en diversas historias locales, la construe-
cién de este gran canal se ide6 en 1337 como remedio a una gran miseria pro-
ducida por la falta de agua, que indujo a los consejeros de la ciudad a ini-
ciar este gran proyecto. Se enviaron sindicos municipales a solicitar el per-
miso y el apoyo del monarea Pedro 111, demandando su proteccion y ayuda
para esta empresa.

El Rey, accediendo a las stiplicas de los manresanos, expidié un privile-
gio, fechado en 23 agosto de 1339, concediendo la facultad de construir la
cequia y condonando el pago de diversos derechos que debia percibir la
Corona, con lo que fué posible emprender esta importantisima obra.

Después de variadas y diversas contrariedades, consecuencia de calami-
dades que no es del caso recordar, se terminé la construceién en 1337, bajo
la direccién del maestre mayor Guillén Catéd, de Barcelona. )

La tradicién conserva el recuerdo del prodigioy conmemora anualmente
el acuerdo de la «Llum», que sirvié de base para resolver las diferencias muy
vivas que se establecieron entre los pueblos de Sallent y Manresa, con motivo
de la construccion de esta traida de aguas,
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La obra se hizo por contrata, mediante eseritura otorgada entre la ciudad
v ol arquitecto Arnaldo Fuster, que con otros ocho sujetos formé una socie-
dad en octubre de 1339, fijindose la obra en 130.000 sueldos (moneda cata-
lana), mas la cal y caballerias que.fuesen menester y, resultando insuficiente
la eantidad iestipulada, por convenio de 18 de mayo de 1345, se amplié en
51.400 sueldos, con el compromiso de hacer llegar, en un plazo de cinco afios,
el agua hasta el partido del Junca, frente a la casa del Max Guix, cuya situa-
cion resulta actualmente dificil de precisar, que fué exactamente cum plido.

Como obra de ingenieria da idea de su gran importancia el que en su tra-
zado comprende 34 acueductos de piedra, algunos de 30 arcos, y otros de
varios rdenes de arcadas montadas unas sobre otras. Ademéas hay mas de
70 puentes, tarjeas y alcantarillas para condueir las aguas pluvialesy dos ta-
neles, uno de 583 metros y otro que pasa por debajo de la Casa-del Mas de Ias
Cobas, de 321 metros, aparte de varias interesantes obras de defensa.

La presa, que como ya se ha dicho, esta debajo del Castillo de Balsareny,
tiene una longitud de 250 metros y estd resguardada por un buen parapeto
con sus grandes rastrillos. El canal atraviesa los términos de Balsareny, Sa-
llent, Sampedor, San Fructuoso, San Acisclo y Santa Victoria de Bages. Al 1le-
gar a La Agulla, que dista 2,5 kilémetros de Manresa, se divide en dos brazos,
regando el ala de la derecha varios terrenos,y el de la izquierda, que también
riega diversas fincas, se subdivide en varios brazos que entran en la ciudad,
producen fuerza para varias fabricas y desagua en el Cardoner,
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RELACION DE MANANTIALES COMPRENDIDOS EN EL TERRITORIO

DE LA HOJA
Ayuntamiento y nombre Caudal b )
del manantial enl/s. Observaciones

Artés: -

Aiguerols .............. 2,50 Para abastecimiento de la poblacion.

Purgatorio ............. 2,00 —

Castelltersol:

Prat del Pou 0,25

Vinyota ........ ... 0,125

SantJoan ............ 0,25

Font Trovada ...... 0,16

Les Canals ... e .. 0,25

Font de 'Ares ...... .. 0,25

Sant Antoni ............ 0,50

Calders:

Moli Castell . ......... 0,035 | Para el consumo phblico (tomada muesira
para analisis).

Castellgali: No existen manantiales en su término mu-
nicipal.

Gallifa: -

Mayolas ....... .| 1,00

Trall ........ ...... ... 20,00

Recd . ..... ... ...... 20,00 | .

Carné . . .... . ..... 1,00 Para abastecimiento de la poblacidn (véase
analisis).

MalPas ...... ........ 2,00 ,

Manresa: No hay manantiales. E1 abastecimiento de
la poblaciéon procede de las aguas de un
canal derivado del rio Llobregat, con
una longitud de 26 Km., cuya presa esta
en Balsareny (tomada muestra del agua
para su anélisis).

Monistrol de Calders:

Els Bullidors ........... 16,00 Para abastecimiento de la poblacién (toma-
da muesta para analisis).

Rubié ........ ... .120,00 Se utiliza para riego.

Moyqd:

La Crespiera ..... .... 2,60 Para abastecimiento de la poblacién (foma-
da muestra para analisis).

Font del Avi ......... .. 0,30 Para riego.

Pasarell................ 0,40 —

CalGira....... ...... 0,02 - —

El Gay ..... Cee 0,02 —

Busanya ...............| 0,085 —

Font del Arrel...... .... 0,01 —

Mura:

Els Caos .............. 25,00 Para abastecimiento de poblacién y riego.

El Foradoe........... .. 5,00 Para riego.
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Ayuntamiento y nombre

Observaciones

del manantial en l/s.

El Forgara ............ 10,00 Para riego.

LaConea...............| 3,00 —

Navarcles:

Solervicents............ 6,00 Para abastecimiento de poblacién y riego.

Font Vella ............ 5,00 —

Santa Margarita..... .. 5,00 —

Rocafort: No existen manantiales, s6Jo pozos para el
servicio ptblico.

Sampedor: .

Riereta ........ ....... 1,50 Para abastecimiento de la poblaeién,

San Hructuoso de Bages: No existen manantiales. Hay pozos para el
abastecimiento de la poblacidn.

San Vicente de Castellet: No existen manantiales. El abastecimiento
se hace de una derivaciéon del rio Llo-
bregat.

San Lorenzo de Savall: v

Aixeta ..... ........, 0,75 Para abastecimiento de la poblacién.

LaSerra ...... ....... 2,00 ’ —

Fontanellas ............ 1,00 —

LaTosva......... ..... 0,50 —

Collmuné ..... ....... 1,00

San Llogari ........... 1,00

Alsina ...... ........ .| 5,00 Parariego.

Sallent:

Font de la Torra........ 0,06 Para consumo publico.

Font de la Teula ....... 0,06 —

Font del Borind ..... .. 0,10 —

Font de San Antonio....| 0,03 —

Font de la Xiberia ..... 0,03 —

Font de Puighb6.........| 0,01 —

Font de Ragué .........]| 0,02 —

Font de Cerarols... .... 0,01 -

Font de La Llet. ....... 0,01 e

Talamanca: :

Fuente Talamaneca ..... 2,00 Para consumo pablico (véase analisis).

Sot del Pon ....... 2,00 —

La Basa Gran . ....... 1,00 —




IX

MINERALOGIA Y MINERIA

MINERALOGIA

Dentro del perfmetro de la Hoja se han citado las siguientes especies mi-
neralogicas: .

Asfalto, en el cerro de Santa Catalina (Manresa), segtin (72, 101).

Lignito, en-Castelltersol, Moy y valle de Marf4, segtn (101) en estos mo-
mentos hay viva alguna demarcacion de este lignito situado en el Bartonien-
se marino de facies muy costera, y se han hecho catas en Manresa (67), en
Sampedor y Sallent (72).

Limonita, en Manresa, segtn (101) x"ecogiendo cita de Calderén y Mallada.
La hemos encontrado en el Bartoniense marino, en nédulos de escasas di-
mensiones. v

Nitro o nitrocaleita se seiiala en la cueva de San Ignacio, en Manresa. Apa-
rece en eflorescencias (101),

Pirita, en Manresa, en las inmediaciones de unos lechos de lignito que se
encuentran en el cerro del Cagtillo. Aparecen maclas de cristales de pirita en
un lecho de unos 10 centimetros de potencia.

Alumbre, lo hemos encontrado también en contacto con el lignito de que’
hacemos mencién. En Granera se cita (72).

Aragonito, se cita de la Cueva de Mura (101). Lo hemos encontrado, ade-
mas, rellenando diaclasas en Coll Baix.

Yeso, en Artés se explotan potentes capas, ¥ su comercio es de indole
comarecal. ) :

Silvinita, carnalita, halita,... ., en Sallent.

6,—Manresa.
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Kaliborita, segunda localidad mundial, Sallent. A ella dedica un estudio
Pardillo (80).

Maureta y Thos (72) detallan algo los yacimientos de carbones: Castellnou
ySampedor, 0,10 m. entre arcillas y calizas lacustres; hasta 0,40 en Els Avalls y
la Costa de laVila; catas en lariera de Els Avalls y “en Ruidor; Sallent, con
0,25 m. de lignito entre arcillas y calizas en la Font de la Riera, es sin duda el
mismo nivel de Castellnou y Sampedor, que es el que ha proporcionado
restos de mamfiferos; Castelltersol, 0,40 de carbén eoceno en el Serrat de la
Bala y lavadero de Castelltersol; Marfa, en la Font del Roe; Moya, en Nou
Fonts y Llebre Morta. .

En canteras cabe consignar las de gravas, que se han desarrollado en el
cerro de Puigberenguer, en Manresa, y las de piedra de construccién, are-
nisca o caliza, en el Malvals, Montlle6 e inmediacicnes de San Vicente de
Castellet. Grandes excavaciones para arranque de limos para ladrilleria se
encuentran en Sampedor.

MINERIA

En la importante serie de hojas publicadas, con sus memorias correspon-
dientes, por el Instituto Geolégico y especialmente por la Regién 3.2, que
tiene a su cargo los estudios referentes a Cataluiia, se presenta, en la de Man-
resa, ocasion de tratar de la importantisima cuenca potdsica subpirenaica
que encierra yacimientos que por su extensién y riqueza representan ac-
tualmente unfactor considerable en la economia nacional, por lo que entende-
mos preeciso dedicarle atencién especial.

En la Hoja de Manresa estin comprendidas algunas concesiones mineras,

situadas en las inmediaciones de Sallent, algunas de las cuales han sido pues-
tas en explotacion, una por <Potasas Ibéricas», S, A,y otra por <Explotacio-
nes Ibéricas», S.A., pero antes de deseribir especialmente esta parte del ya-
cimiento de sales potisieas parece necesario indiecar, muy someramente, las
condiciones que concurren en el mismo. \
" Segfin los documentados y extensos estudios del ingeniero Agustin Marin,
que son, sin duda, los més completos acerca de este yacimiento, la cuenca
potésica catalana tiene una extensién tan considerable que se acerca a la de
500.000 hectareas, comprendiendo en esta cifra las concesiones particulares,
‘con 112.000 hectareas, y la reserva del Estado, que representa unas 380.000, si-
tuadas exclusivamente en las provincias de Barcelona y Lérida, en una gran
formacion lacustre, que se apoya en el Eoceno superior marino.

3 . £ E
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Las capas potasicas se intercalan en la base de la serie de estratos que
afloran en la gran cueneca terciaria del Ebro, entre los Pirineos y la cordillera
costera. Estas dos cadenas de montafias se van progresivamente aproximan-
do por el este, de tal modo que el Terciario, que tiene en Lérida una gran an-
chura, se acufia hacia Gerona y Olot.

La teoria mas admitida sobre la formacién de los depdsitos salinos, tanto
de potasa como de cloruro de sodio, se basa en la idea de que estos yaci-
mientos deben su origen a la precipitacién de las sales de sus disoluciones
concentradas, por deseeacion de los mares interiores o de laslagunasque las
contienen, en condiciones especiales de climatologfa y de sucesivas aporta-
ciones de materiales procedentes de la disolucién de sales pertenecientes a
formaciones preexistentes en elterrenotriésico.

Geodlogos de todas las nacionalidades han establecido doetrinas diferen-
tes en relacién con la génesis de estos famosos yacimientos, compardndolos
con los de los démis paises. Los trabajos de Harbort, que inicié la serie de
notas dedicadas a nuestra regién potésica; los notables estudios de Jung,
acerca de la ‘«tecténica de la sal»>, comentando su gran plasticidad; los de
Charles Keyes; los de Kukuk, en que se estudia la distribuciéon de la sal en
los anticlinales y sinelinales; los de Popesku-Voitosti, Sidney Powers, y tantos
otros ilustres hombres de ciencia demuestran el interés que ha despertado
en el extranjero nuestra cuenca potasica subpirenaica.

En realidad, el conocimiento y estudic no puede estar més justificado,
pues constituye una reserva mineral representativa de una riqueza dificil de
cifrar por su extraordinaria magnitud. Los numerosos sondeos efectuados
por el Estado y por diversas empresas particulares han permitido establecer
la existencia de un yacimiento gue, por su magnitud y extensiérn es, porlo
menos, tan importante como los de Alemania y Alsacia, pudiéndose calcular
como préacticamente indefinida la probable duracién de las explotaciones-es.
tablecidas en la cuenca. '

Reconocida la existencia de la potasa en los trabajos de explotacién de
las minas de sal comian que realizaban los Sres, Macarry y Viader, en las pro-
ximidades de Suria, empez6 este descubrimiento a estimular la atencién de
diversas empresas productoras de abonos y en pocos aifios se situaron extgn-
sos y numerosos registros, alrededor de las famosas salinas de Cardona y del
pozo de Suria, en el gue, por primera vez, se preciso la presencia de la potasa.

Las sociedades «Solvay y Compafiia» y «<Fodina», S. A,, emprendieron los
primeros sondeos en el rfo Cardoner y en la cuenca del Llobregés, y en los co-
mienzos de 1914, el Instituto Geol6gico, ddndose cuenta de la trascendencia
de estas investigacionés, encomendé a los ingenieros César Rubio y Agustin
Marin elk estudio geoldgico de la comareca, y como consecuencia de aquél re-
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dactaron una memoria que fué la base de la politica de la produccién y ex-
plotacidén del yacimiento, reservandose el Estado derechos e iniciativas que
cristalizaron mas tarde en la Ley Cambé, que rige esta materia.

Fué esta orientacién un indudable acierto en la politica econdémica espa-
fiola, que ha permitido la valiosa y eficaz eolaboracién de la Administracion
en el reconocimiento e investigacion de la cuenca, proseguida mas tarde con
verdadero acierto, que ha sido la base, no sélo de la delimitacién de los con-
tornos de la cuenca catalana, sino del descubrimiento de la probable prolon-
gacion hasta Navarra, obtenida de los estudios de los ingenieros Sres. Mendi-
zébal y Cinctnegui, demostrada posteriormente por los reconocimientos,
realizados con resultados notoriamente satisfactorios, en los alrededores de
Pamplona. '

El legitimo interés privado, para dar valor a sus concesiones, y la ayuda
del Estado, han sido las s6lidas bases de la creacién de tan importante rique-
za, cuya ordenada explotacién actual permite obtener de la misma los mejo-
res resultados para la economia nacional,

El depésito salino, del que las capas de silvinita Yy carnalita constituyen
las menas explotables, se halla mas intensamente concentrado en las cuencas
de los rios Cardoner y Llobregat, en la que presenta una notable continuidad.

En la Hoja de Manresa se eomprende una pequeiia parte de la cuenca, que
ocupa el dngulo noroeste de la misma, en el que se representa totalmente la
mina <Enrique», y parcialmente las concesiones <Emerica», <Beta» y «Ger-
goise», correspondiendo el resto del terreno que rodea a estas concesiones a
la reserva del Estado. Para formar juicio de la importancia que ha adquirido
la mineria en esta zona, damos cuenta a continuacién de las labores de reco-

nocimiento y de las instalaciones existentes en cada una de estas concesio- .

nes y en la zona propiedad del Estado.

Trabajos de reconocimiento

Investigaciones efectuadas por el Estado.— En elbprograma de reco-
nocimientos, propuesto por el Instituto Geolégico para determinar los limi-
tes del yacimiento en la zona sur de las concesiones mineras a que se ha
hecho referencia, se proyectaron tres sondeos, emplazados en las proximida-
des de Cabrianas, en el paraje titulado Mas de las Cobas y cerca de la villa
de Sampedor.

La Direccién del Instituto acordé que precediera a los reconocimientos
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por sondeos una prospeccién geofisica, por el método sismico, del terreno,
que llevaron a eabo los equipos técnicos correspondientes, bajo la direceién
de D. José Garefa Sifieriz, aceptando la propuesta formulada en 24 de marzo
de 1931, por este distinguido ingeniero.

La investigacién sismica tuvo por objeto reconocer el criadero en una ex-
tension de 50 kilémetros cuadrados, de forma aproximada a un trapecio, li-
mitada por un perimetro definido por una linea que, partiendo de Manresa,
se dirige por la parte occidental de Sampedor hasta las inmediaciones del
alto de Costa Vila, dobla al este desde este punto en la direccién de Sallent,
desde donde vuelve al sur hasta terminar en Artés, continuando en la direc-
eién de Puente Cabrianas y San Fructuoso de Bages, para cerrar el perimetro
en el punto de origen.

Esta zona sefialada pava el reconocimiento es poco accidentada, con alti-
tudes comprendidas entre 250 y 300 metros, salvo algin pequefio monticulo

que llega a los 400 metros. En los bordes las elevaciones se hacen sensible-

mente mayores, alterando la suave ondulacién del perimetro marcado.

No cabe, en esta Memoria, detallar el proceso del trabajo efectuado por
los ingenieros encargados del mismo. Diremos solamente que se situaron
nueve lineas de ensayo, con longitudes comprendidas entre 1.032 y 2,110 me-
tros y un total de 119 estaciones, para determinar la naturaleza del subsuelo
y profundidades del manto salino, confirmando este estudio la gran impor-

_tancia del criadero en aquella region.

Como consecuencia se propusieron a la Superioridad y fueron aprobados
los proyectos de tres sondeos en la misma zona, euya situacién se sefiala en
la Hoja, llamados, por su emplazamiento, de Cabrianas, Mas de las Cobas y
Sampedor, que se realizaron por el orden indicado.

El sondeo de Cabrianas aleanz6 una profundidad de 280 metros, habiendo
atravesado los terrenos siguiéntes:

4,30 m. de tierra vegetal y grava.
3,00 m. de margas rojas con yeso.
66,00 m. de marga roja con capas estrechas de caliza.
39,60 m. de marga gris.
23,00 m. de marga con bancos de arenisca.
2,00 m. de sal comftn.
13,80 m. de sal con vetas de carnalita.
118,50 m. de sal con vetas de arcilla gris.
8,70 m. de anhidrita con marga.

“Estos resultados,; poco satisfactorios, indican claramente que el potente
eriadero, acusado por los sondeos que se habfan llevado a cabo en la conce-
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si6n «<Enriques, no se prolonga de una manera regular hacia el sur, lejos de
los limites de esta coneesién, pues los 13,60 m. de sal comun, con vetas de car-
nalita, son la tGnica indicacién de la existeneia de la potasa en el paraje
donde fué colocado este sondeo.

No es extrafia esta conelusién pues, como se aprecia en el mapa, este em-
plazamiento se halla ya muy cerca de la linea de aparicién de la formacién
eocena marina y, por tanto, del limite natural de la cueneca.

El segundo sondeo, de Mas de las Cobas, estd situado en la finca que lleva
este nombre. (

Sus resultados se consignan a continuacién, con supresién de algunas
cifras decimales:

24,00 m. de margas rojas con bancos de caliza.

26,50 m. de marga gris y roja con banco de caliza.

89,50 m. de margas grises con yveso.
51,00 m. de marga roja predominante con yeso v caliza (la marga gris

algo pizarrefia).

24,00 m. de marga roja con caliza.en bancos duros.

10.00 m. de marga gris y roja con yeso y algin banco de arenisea.
11,00 de marga gris con arenisea. .

7,00 m. de marga gi'is con bancos de caliza y arenisca.
10,00 m. de marga azulada.

7,80 m. de marga azulada con anhidrita y vetas de sal.

17,20 m. de arcilla con sal. :

0,65 m. de arcilla con nédulos de carnalita y sal.

3,15 m. de arcilla gris y sal.

0,20 m. de earnalita y sal.

5,45 m. de arcilla y sal.

2,00 m. de carnalita.

7,96 m. de sal con arcilla y anhidrita.

Con un total de 300 metros aproximadamente.

Se puedse, a la vista de los terrenos atravesados, considerar también este
sondeo como de borde o limite de la cueneca, resultado que esta también de
acuerdo con su ubicacién. Es de notar que, aunque no se aprecié a la vista
en ios testigos, la presencia de la silvinita se acusa por los andlisis de las
muestras tomadas de la zona de potasa reconocida por el sondeo, pues la ri-
queza en K,O llega en algunos de ellos, correspondientes a la profundidad de
292,34, al 40 %, lo que parece comprobar la existencia de aquel mineral. Otros
analisis han dado 22,50 y 18,50, que son tantos por ciento demasiado elevados
para muestras exclusivamente de carnalita. Enresumen, el criadero explota-
ble reconocido en este sondeo representa un espesor de 1,55 metros, con una
ley media de 16,66 o mejor; quizd, dos metros, con una ley de 15 % de potasa,
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" Por Gltimo, el tercer sondeo, llamado de Sampedor por su sitnacién, a una
profundidad e 566 metros, atravesando las siguientes formaciones:

1,50 m. de marga roja.
9,50 m. de marga gris con arenisca.
25,00 m. de marga gris y roja.
39,00 m. de marga gris.
79,00 m. de marga gris y roja con yeso.
193,00 m.de marga gris y roja con bancos de arenisea.
56,80 m. de marga gris y roja con yeso.
0,80 m. de marga gris y roja con capas calizas.
25,30 m. de marga gris y roja con yeso.
16,75 m. de marga dura gris y roja y un lecho detritico.
3,35 m. de marga con vetas de sal.
21,00 m. de marga con vetas de sal y bancos de arenisca.
21,20 m. de marga gris con alguna veta de sal.
4,20 m. de zona muy plegada de sal con vetas de carnalita.
0,70 m. de carnalita con 10 % de K,O.
8,560 m. de sal con mnchas vetas de carnalita.
1,60 m. de carnalita, 12 % de K,O.
3,20 m. de sal con marga e indicios de anhidrita y-carnalita.
2,50 m. de margas con vetas de sal.
4,00 m. de sal con carnalita y margas.’
2,70 m. de margas con sal e indicios de earnalita.
4,40 m. de sal con carnalita en cristales grandes.
2,80 m. de carnalita, 15 % K,O.
1,20 m. de carnalita y silvinita con sal.
3,50 m. de sal con indicios de carnalita, anhidrita y marga.
9,00 m. de sal eon areilla.
16,00 m, de sal comun.

Los anélisis de los testigos han dado resulados muy variables, aunque
casi todos dan riqueza apreciable en potasa. Como zonas utilizables hay que
sefialar la comprendida entre las profundidades de 505,50 a 506,80, ccn 13,50
de ley media en K,O y otra, a partir del 523,85 hasta 527,60, con una ley media
de 15,80 % de K,0, representando estos resultados la continuidad del eriade-
ro en la zona de la reserva del Estado, aunque en las condiciones menos fa--
vorables de explotabilidad que corresponden a los bprdes. de la formacidn.

Mina «Enrique».—Tiene una extensién de 956 hectareas, todas ellas en
términn de Sallent. Fué registrada hace bastantes afios por el ingeniero de
Minas D. Enrique Villate, conde de Valmaseda, y ha pasado a ser base del
activo social de «Potasas Ibéricas>, S. A.

Una vez creada esta empresa, comenz6 la investigacion de su mina porla
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perforacioén del sondeo titulado ntimero 1, situado cerca del borde NO. de la
concesion, entre Sallent y Balsareny, que aleanz6 una profundidad total de
442,50 metros, atravesando, a partir de la superficie, los aluviones de 1a cuen-
ca del Llobregat, margas y areillas, con un espesor de 40 m.; un banco calizo
muy duro de 34 m. de potencia; ealizas, margas y algdn banco de arenisca
hasta los 311,50 m. de profundidad, para alcanzar después las margas grises
que estan encima del criadero, llegando a éste, demostrado por la presencia

de la sal a los 39,50 m., que se intercala entre las capas de carnalita v silvi-

nita, acusa una potencia total la formaecién salina de 59 m., con 13,50 de silvi-
nita, del 17 % de riqueza en K,O, y quedando el sondeo en la gran capa de sal
comiin, o sal vieja, después de atravesar 44 metros de espesor de este tltimo
estrato.

El resultado altamente satisfactorio de esta investigacién animé a la so-
ciedad «Potasas Ibéricas» a realizar un segundo sondeo, el N.° 2 cu) os resul-
tados fueron aproximadamente los siguientes:

2,00 m. de aluviones.
12,00 m. margas variadas y calizas.
41,00 m. margas abigarradas con yeso.
23,00 m. de calizas.
69,00 m. de margas abigarradas.
90,00 m. de margas abigarradas con yesos.
36,00 m. de margas grises.
15,00 m. de sal con vetas y n6dulos de earnalita.
2,50 m. de carnalita con algo de sal comtn (10,4 de K,0).
13,00 m. de sal con vetas y nédulos de carnalita.
1,80 m. earnalita con sal comtn (14.1 de K,0).
6,00 m. sal con vetas importantes de carnalita.
1,80 m. de carnalita con sal coman (15,9 de K,0).
8,00 m. de sal comiin con margas. )
5,00 m. de carnalita con sal comtn (14,8 de K,0).
1,60 m. silvinita con sal comtn (37,00 de K,O).
6,30 m. sal comtn con vetas de silvinita inexplotable.
22,06 m. sal gris de la base del criadero.
Aleanzando la profundidad total de 356 metros.

Este sondeo representa un total de criadero potésico, comprendiendo en
el mismo las capas que contiemen carnalita y silvinita, de unos 58 m., empla-
zado en una cota algo superior a la del N.° 1; encontré el yacimiento algo
menos profundo, a 278 m., pero como la estratificacién buza hacia el norte y
el sondeo se halla més al sur, estos resaltados no indican ﬁinguna anorma-
lidad en la constitucién del yacimiento. : ‘

En el sondeo N.,° 3 se encontro el eriadero a los 211 metros, Se cortaron
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cuatro capas de carnalita explotables y una de silvinita, atravesando encima
de la sal las margas grises y mds ceroca de la superficie los yesos, con arreglo
al detalle siguiente:

2,00 m. de aluviones.

24,00 m. de margas rojas.

57,00 m. de margas abigarradas con yeso.

6,00 m. de arenisca.

56,00 m. de margas abigarradas con yeso.
30,00 m. de margas grises predominantes y areniscas.
35,00 m. de margas grises.

7,00 m. de sal comun.

1,20 m. de carnalita eon 15 % K,O.

4,00 m. de sal comiin.

1,60 m. de carnalita de 12,50 K,O.

11,00 m. de sal coman.

2,60 m. de carnalita y silvinita de 12,2 %.

3,60 m, de silvinita de 34 ;.

2,50 m. de silvinita deé 21,3 v.

4,00 m. de sal comtn. i

La riqueza media en K,O, reducido el espesor de todas las capas explota-
bles, resulta de 1,80 m., cifra algo més baja que la acusada en otros sondeos
de la regién, en que se llega a los dos metros.

Al oeste de Sallent se emplaz6 el sondeo N.° 4, con una cota superior a
la del sondeo N.° 1; se encontré el yacimiento salino a una profundidad
también algo mayor, lo que permite suponer que el manto salino en la zona
comprendida entre los sondeos ntumeros 1 y 4 es sensiblemente horizontal.

Las capas cortadas fueron:

32,00 m. de margas variadas con algin banco de arenisca.
82,00 m. de calizas.
102,00 m. de margas abigarradas con calizas.
72,00 m. de margas abigarradas.
25,00 m. de areniscas con margas.
25,00 m. de margas grises.
25,00 m. de sal eon margas y algo de carnalita.
3,00 m. de carnalita con 14,10 % de K,O.
10,00 'm. de sal con algo de carnalita.
2,00 'm. de carnalita de 14,30 %.
- 1,00 m.desilvinita de 40 ¢ K,O.
1,00 m. de sal.
4,00 m. de silvinita (24,4 % K,0).
36,20 m, de sal,
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La profundidad total alcanzada es de 430,20, con una potencia de 54 me-
tros para el yacimiento, que es aproximadamente la normal en toda la region.

El sondeo N.° 5 tuvo por objeto confirmar o rectificar los supuestos geo-
logicamente establecidos acerca del accidente llamado de Guix, que ya se ha
citado.

El corte de esta perforacién, de 426,60 m. de profundidad, di6 la estrati-
grafia que sigue:

20,00 m. de grava.

54,00 m. de margas varias.
132,00 m. de margas varias con yesos.

12,00 m. de margas grises con yeso.

64,00 m. de margas rojas con yesos y bancos de areniscas grises.
77,00 m. de margas grises eon yeso. )
35,00 m. de sal comun con algo de carnalita.

2,00 m. de carnalita (12,561 K,0).

4,00 m. de sal comun.

2,00 m. de carnalita (12,45 K,0).

14,00 m. de sal comtn con algo de carnalita.

2,00 m. de carnalita (9,70 K,0).

17,60 m. de sal comn.

1,00 m. de anhidrita.

Este resultado confirma la existencia del pliegue, demostrado por el corte
de dos furmaciones andlogas de margas grises con yeso, con espesores de
12y 77 m., entre las cuales se intercalan las margas rojas con yesos y bancos
de areniscas.

Este sondeo estuvo emplazado precisamente en el eje del pliegue, encon-
trando los estratos en un estado de trastorno mas o menos grande, pero siem-
pre muy sensible, apai’eciendo grietas y roturas que no parece hayan dado
lﬁgal‘_al paco de las aguas y a la disolucion de los elementos potasicos, pero
el pliegue produce como consecuencia un empobrecimiento del criadero, por
el estiramiento del primitivo depdsito al acomodarse a la mayor extensién y
longitud que el pliegue representa. Asi resultan las capas de carnalita con
menor espesor y riqueza, reduciéndose la de silvinita en tal proporcién que
s6lo acusa indic os de esta sal. ’

Este accidente se ha tenido en cuenta en el plan de explotacion de la mina,
que quedé dividida en dos partes por el pliegue de Guix, ajustando el pro-
‘yecto de extraceidn a las circunstancias que concurren en el terreno. '

Elsondeo N.°5 bis se hizo para situar el pozo de explotacién y se ha
colocado en la rama norte del pliegue de Guix.
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Explotacion

«Potusas Ibéricas», 5. A. —Con este nombre, el 20 de septiembre de 1929,
se formé una sociedad de prospececién con el fin de poner en explotacién las
concesiones mineras «Luis> y s«Enrique., adquiridas por ella, de 1.200 y
950 pertenencias, respectivamente. Numerosos y bien dirigidos sondeos en la
concesién «Enriques mostraron la existencia del eriadero a unos 300 m. de
profundidad, del cual explotando solamente dicha concesién <Enrique» se
llevan extraidas mas de tres millones de toneladas de mineral.

Cr1aADERO.—EI conjunto del eriadero buza al norte 30° oeste, con una pen-
diente media aproximada de 12°, 156;'0 la continuidad de la referida pendien-
te estd rota por una serie de pliegueéen «ene», caracterizados por una rama
vertical de unos 10 metros de altura moedia y otra rama inclinada que buza al
norte, con una pendiente de 15° a 20° y un desarrollo de 30 a 40 metros.

Las proyecciones ortogonales de los anticlinales y sinelinales de estos
pliegues siguen la direcci6n N. 60° E., y las cotas de sus crestas y fondos des-
cienden hacia el oeste con una pendiente del 5 al 6 %.

Bajo un techo constituido por un manto de earnalita (12 % a 13 % de K,0)
de seis a ocho metros de potencia, y que no es objeto de explotacién, se bene-
fician dus paquetes de bancos de silvinita con delgadisimas intercalaciones
de margas, y que en la explotacién se engloban bajo los nombres de Capa A
y Capa B.

El paquete superior —Capa B - estd formado Gnicamente de bancos de
silvinita, en nmero de 12, y una potencia total de cerca de un metro; dan una
ley media aproximada de 32 % de K,O.

A continuaeién, y separando las dos capas, A y B, existe una capa forma-
da de bancos delgados de sal comin, separados entre si por delgadisimos
lechos de margas, con una potencia media total de unos 2,50 metros.

El paquete inferior —Capa A -, formado por bancos de silvinita que al-
ternan con otros de sal coman, tiene una potencia media de 2,70 m., y una ley
global de 23 % de K,0, aproximadamente. Estos bancos, de fdcil separacion en
el interior, permiten con el método de explotacién actual, por unlado, evitar
la carga de los bancos de sal comdn, y por otro obtener un mineral que con
un facil estrio llega a aleanzar una ley de 40 % y hasta 50 % de K,O, '

El muro del criadero estd formado por una potente masa de sal comn,
denominada «sal vieja~, ‘
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Como la profundidad media de las capas de silvinita es de unos 320 me-
tros, esta mina es una de las menos profundas de las oexplotaciones potésicas
del mundo, y ademés, como se ha visto, la elevada ley de sus menas la hacen
una de las més ricas en su género.
5
) . i ~ H
METODO DE EXPLOTACION. —Como no se tratan masas muy potentes, y las 5

capas sufren variaciones en amplitud y forma, un de pliegue a otro, el cria-

dero no se presta a la explotacién clasica de grandes cdmaras, ni tammpoco a

la mecanizacion con el método de los «grandes tajos:».

Asi, después de haber ensayado otros sistemas, se ha adoptado el método

actual, que con un minimo gasto de relleno permite el arranque simultaneo
de las dos capas por tajos en direccion.

in JARENRSARNIREANRANRARRNRS NN EARAAGERE

La galeria principal de arrastre, y las traviesas generales paralelas a ella,

siguen la direccién del norte magnético, por lo que cortan a las capas repeti-

m Silvinita

das veces, a causa del perfil de éstas en «diente de sierra».

En los puntos en que las traviesas cortan a la Capa A, se hacen, en mine-
ral, galerias en direccion. En estas galerias, y distanciados de 100 a 120 me-
tros, se trazan planos inelinados ascendentes y descendentes, hasta alcanzar
respectivamente el anticlinal y el sinclinal de la rama ineclinada del pliegue.

Desde el fondo del sinclinal, y normalmente al plano, se van trazando
tajos de explotacion que se rellenan con la sal intermedia del tajo siguiente.
Para el sostenimiento de los rellenos se construyen con los lisos de sal de la
Capa A pedrizas de 1,70 metros de espesor pegadas al hastial.

La rama vertical del pliegue se arranca en retirada hacia el plano inecli-
nado, partiendo del limite de explotacién a éste por la galeria del fondo del
sinclinal, que se deja sin rellenar.

Para la explotacion de los niveles inferiores a los principales de arrastre,
se ha instalado un plano inclinado, equipado con una gran ecinta transporta-
dora que conduce al embarque el mineral procedente de dichos niveles.

La perforacién de barrenos se efectiia con martillos de aire comprimido

de tipo ligero y perforadoras rotativas. El explosivo generalmente empleado
“es la dinamita nam. 3, aunque alguna vez también se usa ligamita num. 1.
Las vagonetas, desde los planos de explotacién, son arrastradas al engan-
che mediante locomotoras eléctricas v de gas-oil.

No hay grist. El alumbrado en los tajos es con lamparas de llama descu-
bierta, mientras que en las galerias principales se usa alumbrado eléctrico.

ExrracciON. —Para los servicios del interior dispone esta instalacién mi-

nera de dos pozos, ubicados un kilémetro al sur de Sallent y en las proximi-
dades de la carretera de Manresa a Berga; ambos estén equipados con casti-
lletes de hormigén armado,

Fig. 26.—Método de explotacién («Potasas [béricas», S. A.).
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ALMACEN, MUELLES Y TALLERES.— Para almacenar los ptoductcs fabricados,
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asf como para servir de depésito regulador que independiza la marcha de la
fabrica con el trabajo de 1a mina, dispone la Sociedad de un magnifico alma-
¢én, de hormigén armado, preparado para albergar mas de 30.000 toneladas
de mineral y productos de fabrica. )

Alli, las méquinas raspadoras moviles, eintas transportadoras portéatiles
y méaquinas de ensacado y cosido, permiten la carga directa de los vagones
en los muelles, que se extienden a ambos lados y a lo largo del almacén; con
una locomotora «Orenstein Koppel> y otra «Brokville», y sobre ramal pro-
piedad de la Sociedad, son conducidos los vagones a la estacién de Sallent, de
los ferrocarriles de via estrecha del Estado.

Un almacén capaz para 8:000 toneladas, situado en el puerto de Barcelona,
sirvé para preparar con la antelacién deseada la carga de los grandes barcos
que acuden al puerto.

El depésito de recambios y los modernos talleres eléctrico, mecénico y de
carpinteria, permiten con medios propios atender a las necesidades de con-
servacién y reparacion de posibles averias.

Personal especializado mantiene en los laboratorios una severa vigilancia
sobre la marcha de la fabricacién y los productos de venta.

Y en tanto que la produceién sigue su marcha normal, los servicios sani-
tarios, de higiene, duchas, etcétera, aseguran al obrero un maximo de como-
didad y garantias personales.

PRODUCCION EN K,0
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Fig. 28.— Esquema de la concentracion de KCl por flotacién («Potasas Ibéricas», S. A., Sallent).

«Explotaciones Potdsicas», S. A. - Ksta Sociedad, constituida en 1945,
explota la mina «Eméricax, en Balsareny. Las concesiones mineras abarcan
8.200 Ha. Se comenzd por instalar una planta piloto.de concentiracién, para
estudiar nuevos procedimientos de eoncentracién de silvinita, que trabajé
de 1948 a 1951, para ser sustituido por la instalacién definitiva que comenzd
a produeir en 1954. En el momento actual est4 en eurso de ejecucién la am-
pliacién del taller de concentracién, estando previstas ulteriores émpliacié-
nes del campo de explotacién y elementos de extraceidn y concentraeion. ‘

7.—Manresa
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Solieitd, con fecha 19 de julio de 1950, la instalacidn de una fdbrica de clo-
ruro potasico, que fué aprobada por la Direccién General de Minas con fecha
10 de agosto de 1950; plaze de ejecucién, dos afios; presupuesto, 10.184.900 pe-
setas; fecha de puesta en marcha, en 16 de agosto de 1954; capacidad, 60.000 to-
neladas. '

El sistema de disolucién, que es el empleado, varia de los ya conocidos;
el procedimiento en si consiste en introducir a presién el agua madre calien-
te por medio de unos tubos en los <Disolvedores estdticos, a los cuales les
llega la silvinita por gravedad, manteniéndose ésta en suspension en el li-
quido por la presién de las aguas.

Con fecha 26 de marzo de 1952, solicité de la Jefatura de Minas de Barce-
lona la modificacién de cimentaciones y estructura del edificio de la fabrica,
aprobada por la Direcciéon General de Minas, 24 de mayo de 1952, con un pre-
supuesto de 746.867 ptas. Fecha de puesta en marcha, 16 de agosto de 1954.

Enla mina de Balsareny, que trabaja <Explotaciones Potasicas»>, S. A., exis-
te un pozo de 5 m. de didmetro y 500 m. de profundidad, con un medio
de extraceién <Koepe» y con un motor de 750-1.000 HP, pudiendo extraer mil
toneladas en oeho horas.

El sistema de perforacion es eléctrico. La traceién se hace por locomoto-

ras de gas-oil.

PRODUCCIONES
(en toneladas)
Afios Bruta Ley K,0 beneficiado
1947
1948 37.108 15,68 5.858
1949 62.466 15,90 ~ 7.040
1950 61.400 16,34 6.615
1951 19.012 16,50 ' 5.331
1952 — — —
1953 448 16,5 —
1954 51.756 16,2 6.782
1955 136.490 17, 7 17.711
¥ ok F

Se encuentra también dentro de la Hoja la concesién <Beta», de una su-
" perficie de 2.835 Ha., estando actualmente en periodo de investigaeion.

En el término de Avifi6, al norte de la Hoja, existen las minas «Gamas, de
2.800 Ha., y «Cappax, de 1.290 Ha., propiedad de «<Fodinas,» S.'A., en las que no
hay trabajos en la actualidad. '

Los pueblos de Artés, Aviii6, Sallent y Sampedor, estdn dentro de la zona
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reservada por el Estado para <Sales Potésicas»,y los pueblos de Manresa v
Calders limitan la linea de la zona reservada en la parte SE. de la Hoja. ‘

La zona de «Sales Potasicas», reservada por el Estado, esta limitada por un
poligono, cuyos vértices lo forman los pueblos siguientes: Manresa, Vich
Barga, Isona, Balaguer, Tarrega, lgualada y Manresa.

y

Mina cle lignito.—En término de Manresa, en las inmediaciones de la es-
tacion del ferrocarril, existe una concesién minera de lignito. Estuvo en ex-
plotaeién el afio 1945, y se hicieron unos 200 m. de galeria-socavén sobre una
capa de mala calidad. Hoy est4d abandonada.

-Fé@bricas. — En término de San Vicente de Castellet se tiene solicitada,
desde el afio 1949, la instalacién de una fabrica de Cementos Portland, para
una produceién de 100.000 toneladas anuales; en la actualidad esta pendiente
de aprobacién por la Superioridad.

En Manresa hay una instalacién de molienda de sal gema, procedente de
Cardona, que abastece a la region.

Canteras de arenisca.—En término de Monistrol de Calders y explota-
da por «Musana-Dosch» existe la cantera mas importante de la Hoja. Se trata
de una arenisca de grano muy fino, de la que se obtuvo el afio de 1950 una
produccion de 35.000 toneladas. Dispone de una instalacién para corter los
bloques de piedra, labrarlos y pulimentarlos.

En término de Castellgalf se explota la cantera nombrada «Gall», de
p1edra arenisea para construceion, con una produceién en el afio 1950 de
10.000 toneladas.

Existen también canteras de arenisca para la constr uccién; en término de
Calders, la nombrada <Las Quinglas», con una produceién de 2.000 toneladas,

y en el término de San Vicente de Castellet estin en explotacién las siguien-
tes canteras de arenisca:

<Grau», con produceién de 10.000 Ta. al afio.
«San Pablo>, con produceién de 10.000 Tn. al afio.
<Kl Padré6», con produceién de 7.000 Fn. al afio.
«Fité», con produccién de 8.000 Tn. al aiio.

Canteras de yeso.—En término de Avifié se explota la cantera «Freixa».
La produccion de roca en cantera fué en 1950 de 7.165 Tn. , obteniéndose una

produccién-en fabrica de 4.280 Tn. de yeso. Dispone de dos hornos e instala-
¢ién de molienda.



100 Hosa N.° 303, —mANRESA

En término de Artés se explota la cantera <La Serrata». La produccién de
roca en cantera fué en 1950 de 2.720 Tn., obteniéndose una producecién en fa-
brica de 1.650 toneladas de yeso. Dispone de un horno y un molino.

Canteras de caliza. —En término de Manresa hay varias canteras impor-
tantes de grava, que se destina a la construecién y firmes de carreteras. Dis-
ponen de instalaciones de machaqueo y clasificacion. La produceién en 1950
fué de 7.000 toneladas. .

También en el mismo término hay una cantera de caliza, con horno inter-
mitente a pie de cantera, para la obtencién de cal con destino al blanqueo.
Dispone de un molino de martillos y 1a produceién es de 1.500 Tn. anuales.

ot
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