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GEOGRAFIA FisSiCA

La topoglaﬁa de esta Hoja es de la mayor sencillez, tanto por su estructu-
ra’y composieion litolégica como por la falta de dlslocaclones y accldentes
tecténicos que aseguran la mas absoluta tr anqulhdad y horlzontahdad de toda
la formacidn; solamente la erosién dlferenclal ha logrado dar alguna vamedad
al pa1saJe, pero aun estas vanaclones se replten con tal constancla y umfor-
midad, que ] la morfolooqa resultante es de la mayor monotoma, 1gual s1empre
y en los dxstmtoq puntos de la Hoja. ‘ .

~ Las formas dlﬁeren més cuando se las observa en la zona del paramo ca~
llzo pontlense y compara con lab de las zonas arclllosas arenosas de la parte
mfer ior, correspondiente al Tortomense, 0 con las laderas de margas yesosy

ua
Vang
quedan, libres de la cubierta de callza pontlense que las hbra de la erosmn de
las,aguas, de lluv1a y. del abarrancamlento general. La topografla del paramo
es de absoluta umfomudad llanuras altas, entre los 900 v 943 metros d‘ altl-

tud, que se plerden en el horlzonte, casi a mvel sobre las cuales solamente en

calizas bastas del Sarmatiense, o en superﬁcles mas o menos extensas

algunos casos se alza algun pequeno cerrlto conlco, como el del Otero al Este
de Encmas, oel de la cota 941, al Norte de Tortoles La de las paltes que han

onduladas laderas muy abalrancadas, relatwamente comphcada por 1a dlver-
sidad de pendlentes, lomas y cerros a que dan lugar las alternanclas de

Sus cemos, altozanos y Iomas, son swmpre redondeados,

;bastante fuertes y muy, 51metr10as, Y, de poca al’cura sobre las vacuadas de 1os

valles prmcf ales Los aﬂoramlentos de bancos de pudmgas Y alemsoas son
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los Gnicos accidentes que rompen la uniformidad de las lomas ¥y vertientes, .

formando en éstas salientes pronunciados de paredes verticales, como en
el cerro de Roa, en las partes que dan frente al Duero.

Cuando la cima de las lomas y serrijones es de arcilla, adoptan siempre la
forma redondeada, y al quedar recortada por los vallejos que han fragmenta-
do las laderas de los valles principales se forman cerros testigos, perfectamen-
te conicos o semiesféricos, como los cerritos a la derecha de la carretera de
Roa a Anguix. En otros casos se forman cerr os como artesas voleadas, de los
cuales es hermoso ejemplo la cuesta de Manvirgo y otras que no llevan nom-
bre en el mapa. Esta forma es frecuentisima y la toman casi todos los terrenos
que bordean los valles principales. Su formacion s fécil de comprender; en
las lomas o colinas gue limitan:un. valle se desarrollan, en las laderas que
vierten a él, una serie de barrancos que se convierten luego en vallejos y que
alcanzando las eimas de las lomas llegan a fragmentarlas; en las laderas de
cada uno de estos va]le;os se repite el fen6meno, es decir, se forman barran-
cos’ que dan lugar a vallejos normales a ellos, ¥ qu'edsimismo fragmentan las
cohnas que los separan- de este modo quedan fragmentos separados por cuatro
valles casi norm‘tles entre s dos a dos, que ‘acaban por de]ar aislados cefros
oyt reros dé forma rectanoular, que el derrublo modela en seguida en forma
de értésa volcada, pnmero, y en la de cerro semlesfeuco ‘0 conico, después.
" “Istos cerros testlgos son de dos clases; unos cuya cima es ‘plana, como el
Manvu'go, otros de cima redondeada, como ‘todos los que quedan a una altura
inferior a la que aﬂoran las ealizas de 10s paramos, o que ‘st haya desapare-
Esta misma dlferencla §6 observa entre 1os de forma coniea,

cido’ por erosw
que wnos son Gonios truncados con cnna plana (cahza de Ios paramos) y otros
redondeados, de arcllla. e o

"Los valles y valle]os son anchos, de fondo pIano, 'ell‘enos‘ \de”ﬁl‘at‘er‘irglés
aluv1ales, que forman vegas de mayor 0 menor amphtud s fondo ordina-
( nado por . matemales arclllosos tobas arcilloso-calcareas con

poca arena y sm buuos, lo que se exphca por ‘1a poea pendlente y eaudal de
Ios Tios’ y arroyos que 1os recor ren ¥ porque sus cabecex as se cumpo‘n’en ‘de
: "1llas, marfras y cahzaq Su fondo plano constltuye To que en el pals se 1la-

‘s son tlerras de la" mayor fertﬂldad ‘en el pais, ordmarla-

53

va, en el Norte deella.
‘La serle superlor es de topografia mas
dommante en todo ol terreno s el pammo o llanura elevada sobre 1os valles,

;unlforme y ‘mon6tona; la forma

que con una altltud muy ‘uniforme ocupa crdndes extenslones; su superficie

se ofrece cubierta de cantos anvulosos, u'regulares y de leBl‘SOS tamanos, de
caliza, que forman verdaderos pedmzales, ¢'de arcilla I‘O]a, siendo los terrenos

Duero, en el Sur de la HO]a, y las del Es'rue-v
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en que ésta tiene algdn espesor y extension muy apropiados para el cultivo
de cereales (trigo y centeno, prineipalmente). En muchos sitios se ve rota la
monotonia del paramo por la presencia de cerritos testigos de escasa altura y
forma conica, como el ya citado del Otero. ‘

En los pAramos muy extensos se encuentran con frecuencia anchas y lar-
gas depresiones del terreno, siempre de muy escaso fondo y cerradas, que
recogen las aguas de lluvia y las conservan por algtn tiempo; su fondo se ve
casi siempre cubierto de una capa arcillosa de decalcificacion de pocos centi-
metros de espesor; éstos son los Gnicos lugares de los paramos donde hay
alguna probabilidad de encontrar agua, particularmente en los meses lluvio-
sos y frios; estas concavidades del terreno se conocen en el pais con el nombre
de navajos 0 navaAos.

El paramo carece de-valles; pero se ofrece cortado.por vallejos que meten
en 61 sus cabeceras; la red hidrografica practicamente.no existe; se reduce a
la formada por los valles y vallejos que han logrado romper el paramo y ahon-
dar en la serie inferior, que son relativamente pocos y se limitan a la zona
periférica. ‘ ; i .

Los rios principales, cuando corren en la zona de los paramos tlenen poca
pendiente, su perfil es siempre en V muy abierta, con cornisas calizas en la
parte alta, ordinariamente de paredes verticales; en estos valles, partiendo de
la vaguada a una y otta mano,; se encuentran, primero, el llano aluvial (la vega),
luego pendientes suaves en el tramo de las arcillas; aumenta la pendiente en
el nivel de las margas, para hacerse abrupta, .casi vertical, en el dominio de

las calizas de los pAramos, que, como hemos.dicho, en; forma de;cornisa des-
tacan siempre-en los bordes superiores de los valles, como puede verse en los
cerros a la derecha e izquierda del Esgueva. . il

‘En esta Hoja las formas del relieve son: llanos altos o paramOS' llanm"m

,aluv1ales o:vegas y laderas que unen aquellos‘ con éstas y cerros aislados de
forma: e6nica, .muy regular unas veces, de artesa volcada otras, llamados
cuestas y cotarros en el pafs.-Estas formas- se, repiten con gran. constancia y

monotonia en toda la Hoja... ., .. i

Hidrografia =~
La red hidrografica de la Hoja es sencillisima, consta de.un” par.de rios.y
una serie de arroyoes prineipales; los rios que aseguran el desagiie de esta su-

- perficie son consecuentes, os deeir; de pendiente y direceién conforme, con ligera

inclinacion de toda la formaci6n geoldgica hacia el Oeste. No atraviesa la. HOJa
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ningtn rio importante, sélo por su dngulo SE., y en corto ‘recorrido, corre el
Duero por ella, rio del que son tributarios todos los arroyos y: barrancote, del
lado sur; directamente y lo es'también, aungue confluye lejos de la Hoja, el
Esgueva y todos sus afluentes. b P

.~ Forman la red hidrografica, ademés del Duero y del Esgueva que:acaba-
mos de indicar, una serie de arroyos, cursos de agua de reducido caundal y
corto curso, con régimen hidr(;gréﬁco muy irregular, cuyas erecidas, que apa-
recen bruscamente y duran a veces una hora o poco mas, producen grandes
dafios a la agricultura, como- las del verano de 1949, que arrasaron grandes
oxtensiones de cultivo en los pueblos de La Horra, Olmedillo, Anguix, Villo-
vela, eteétera: Son estas crecidas que inundan las vegas, frecuentes en verano,
consecuencia de las grandes tormentas de julio, agosto y septiembre, pero sa’
producen también -algunas primaverales, y hasta én otofio: - '

El Duero el Esgueva tienen direccion media ENE. a OS0,; les arr.o,yos, y
barrancos afluentes son en general de direccién N.-8,,-S.-N., pero tgxnblen hay
bastantes con direcciones NE.-S0. y SO.-NE.

Salvo las aguas del Duero, que son muy aprovechadas para rie?g.o,y Para
fuerza eléctricd; y estoren realidad fuera de la Hoja, no son muy'utlhzada's las
aguas de esta zona. Lo reducido de su eaudal por una parte‘, la n:regularld:fld
de su régimen por otra, hacen diffcil una’ utilizacién: de ({}ertaampf)rtancla;.
No obstarte, & lo largo del curso: del Esgueva hay una serie de mohnos'qug
mueven sus turbinas conel'agua almacenada en pequefios embalses, muy ru:
dimentarios, ue proporeionan un pequefio salto, en''los cuales hace a‘\ll.gun()s
afios se han instalado turbinas masimodernas y:montado pequefias centra)jes
hidroeléetricas que sirven para ol alumbrado: de "}Qs ‘pequeiios pueblos, s6lo
durante la noche. : ke b ; ’-~:s* ‘ o
¢ La prineipal-aplicacion de estas aguas-es para el 1‘1eg9, pero se ha@ és,e
igualmente de modo rutinario, perdiéndose mucha: afg,.ua:,' a"\reees‘t‘anta o mgs
que ld aprovechada, ‘por falta de buenos e’ncauc‘es*yﬁd1§p051t1v05‘?('1ecuad9s =}
distribucion y'entradas en las tierras:‘Son adenias muchos los sitios ‘devega

que por haber profundizado el lecho del rfo no pueden regarse normalmente

i s de las
las tierras. Un sistema de pequefios canales y regaderas por los bordes.

2 3 v v e 0
vegas permitirfa, con obras sencillas y de reducido coste, asegurar el riego y
aprovechar mucho mejor el reducido Vcaudaldispomble, sobre todo en verano,

cuando precisamente es mas necesario el riego.

Como ya he indicado, el Duero atraviesa una pequefia parte dg la HO]B\. en .
gulado sury angulo SE. Forma’ aquirun ‘gran’ codo’ convexo: hscia el Norte.-

. ekt P
Hasta Roa sigue; aungue con varios meandros imiportantes, ladireec1on m

dia E-O, pero a unos dos kil6metros antes de'llegar al pie‘del cerro sobre el .

que estd edificada ~la~"150blztciéii;1-tu3ree5‘5;\'-?131 NE:80:y cada ver vuelve mas

' GROGRAPRIA FISICA . 11

hacia el Sur;para salir de la Hoja por la Cueva de-Roa. con direceién SSE.
En este recorrido recibe varios: afluentes; por su-lado izquierdo le presta sus
aguas el Riaza, que viene de la hoja de Fuentelcésped, con su confluencia: a
unos 600 metros aguas arriba de Roa. Por su lado derecho y de Este a Oeste
afluyen al Duero el arroyo del Egido, que viene del Monte de Villalobén 'y
pasa por La Horra, con direceién  casi N.-S.; su origen. estd en las chorreras
del alto paramé del Sur de Villatuelda, a unos 930: metros de altitud, y recorre
por consiguiente casi todo el bordeioriental de la Hoja. Mdas al Oeste se.le une
el arroyo de San'Andrés, formado por otros dos arroyos, el de Fuente Vega y
el de Fuente Gojos. Este - nace en la ladera. sur del cerro de Valdepedros, a
unos dos kilémetros al Este de Olmedillo, y su curso no pasa.de los einco: ki-
l6metros; el otro nace en una amplia cabecera que se forma'en las.laderas sur
.del paramo:guue queda al sur.de Torresandino, entre Valdillan, y . el.Galvero;
pasa cerca'de Olmedillo, por Anguix, y se.une-al de Cojos poco;después para
formar el dé:San Andrés. Poco antes de llegar a.Roa, y casi enfreunte de la dés-
embocadura del'Riaza, afluye el arroyo del Dujo, formado por la unién de una
‘serie de barrancos y:.torrenteras que constituyen. extensas cabeceras:metid‘as'
muy-al Norte hasta:el paramo, entre Guzmaén y Villovela; muchos de estos arro-
yuelos nacen enfuentes; como el del Val; el.de 1a.Cilla, de. Mos,qﬁera,.: ete., to-
dos ellosal Norte:de  Quintanamanvirge. Finalmente, de los cerros .al Este.de
Valeavado y Norte de Mambrilla.de Castejon,y poco antes de llegara la.Cueva
de Roa, se une al Duero el arroyo Pilcos o de la Fuente, de muy corto curso.

En el borde sur de la Hoja hay dos importantes cabeceras de afluentes que

pasan a la hoja de Peifiafiel, donde tienen su confluencia con el Duero las de
Corrales y San Llorente y las de Pifiel de Abajo y Pifiel de Arriba. En el borde ‘
del péramq de San Cristébal y San Llorente, y al Norte de los dos pueblos, se
forman varios barrancos que se unen, al Sur de Corrales de Duero, para for-
mar un arroyo que adquiere desarrollo en la contigua hoja. Finalmente, en el
circo que queda al Norte de Pifiel de Arriba, una serie de barrancos que
se unen en este pueblo dan origen al arroyo de Pifiel, que sigue de Norte a
Sur, pasa por Pifiel de Abajo y sale, para desembocar en el Duero, en la hoja
de Peiiafiel.

En la Fuente de la Cerrada, en el pAramo de la Nava, nace el arroyo Jara-
miel, que, con . direccién casi Este-Oeste, alcanza pronto el lado occidental de
la Hoja y pasa a la 344.

El rio Esgueva forma la arteria madre del desagiie de la parte norte de la
Hoja; la atravisa de NE. a SO. en esta parte. Nace en Espinosa de Cervera,
pueblo situado en la hoja de Cilleruelo de Abajo, pasa de ésta a la de Aranda
de Duero por su borde norte y entra en la de Roa por su 4ngulo NE., aguas

- arriba de Villatuelda. Al principio lleva direccién Este-Oeste, hasta un kils-
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metro 'aproxima'damente aguas arriba de Villovela, donde tuerce al SO, direc-

. . <
ci6n que conserva hasta la salida de 1a Hoja por Fuembellida. Aunque Do 65

muy eaudaloso; tiene importancia en el pais; principalmente para,r{ego y fm;
utilizar sus aguas para mover molinos y turbinas de alguna pequefia ceg ra
sctriea de servieio locali bl o

elec;zlrczu ribéra izquierda recibe una serie de afluentes que' pa}rten de .1os
bordes del paramo, generalmente de corto curso y escaso ca.udal; éste,y la nn‘-l
portaneia de los barrancos, aumenta hacia el Oeste. }:]1 primero qxlx:?lPor ts1 '
longitud y caudal merece mencién es el que sé uneé allhsgueva‘a un ki Omztra
aguas abajo de Castrillo de Don Juan; tiene amplia f:ab.ecera quedpe;‘l e
mucho en el paramo, sobre todo con sus dos arro.yos prlpclpafles, ell.lleme:r n
tegueril y el de Valdetorres, con longitudes prémmgs a los cinco lu 01 dem;
los cuales disecan el pAramo profundamente «y abarrancan muehg as ad l, .
A unos 500 metros al Norte de Encinas afluye otro barranco,fllama(zo e las
Eras de la Varga, que también mete su cabecera muy adentro del p ?arrno ¥
aderas de este lado. Finalmente, en Canillas de
1 Pozo, que nace en. una fuente en el borde
nos doskilémetros al Sur de Encinillas.

chal, que:se

forma los abruptos bordes'y 1
Esgueva desemboca el arroyo de
norte del paramo'de laNavayau : |

En la ribera norte no merece ditarse mas-que el Ti0 del Agui hab, 400 %
une al Esgueva muy cerca de Torresandino, y que viene de la hoja o
gliedad (313), no corriendo por la nuestra mas de 1:500 metros..

3

~dela hojau de Aranda de Duero.

I

HIDROLOGIA

No dispbnemos de otros datos que los de nuestra propia observacidn, y
éstos en realidad muy escasos y de pocd interés, sobre la Hidrologia del sub-
suelo de esta Hoja, pues no se ha hecho ningin trabajo de investigacién ni de
explotacion profundo de aguas subterraneas en la parte de terreno que abarea;
anicamente se han hecho algunos pozos para alumbrar aguas freéticas o sub-
dlveas en las vegas y en la zona del Mioceno detritico-tortoniense, y el apro-
vechamiento més importante para el abastecimiento de los pueblos del caudal
subterrianeo se hace directamente de las fuentes o manantiales naturales o por
sencillas captaciones en ellas mismas.

En los pueblos de la Hoja, edificados sobre las formaciones detriticas tor-
tonienses, hay pozos ordinarios que alumbran aguas de capas arenosas entre
cinco y siete metros, siendo indudable, por lo que de la hoja de Aranda de
Duero (n.° 346) sabemos, que unos se alimentan de aguas subélveas de las

vegas, otros explotan un nivel bastante constante en la fegic’m, ‘entre los cinco
y siete metros, y el nivel mis profundo conocido en la comarca, sin salir del
Mioceno, corresponde a una capa de areniscas deleznables, verdaderas arenas
muchas veces, que producen un nivel acuifero entre los 15 ¥y 18 metros. Ac-
tualmente se hacen labores en La Horra para busear capas mis caudalosas a
mayor profundidad, que probablemente serin artesianas, como las conocidas

£y
B

En esta Hoja_éon muchos més; los pueblos que tienen abastecimiento di-
recto de fuentes que los que se abastecen con aguas de pozos; en efecto, situa-
dos casi todos los pueblos en él limite de las calizas y areillas 'sarmatienses,
o al pie de los paramos y cé'r:i'(‘)”sf calizos pontienses,’el nivel acuifero que
siempre existe debajo de las calizas de los pérérribs’ y de las de los calveros,
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producen numerosas fuentes, algunas de importante caudal, origen de arro- ) )
vos, que aprovechan los pueblos para su abastecimiento y también en el FUENTE PUBLICA DE TORRESANDINO
eampo, captandolas con pequefias obras, siendo algunas apacibles lugares de ' : Anhidrido sulfdrico ...... 0,0084 gramos en litro.
descanso, de reereo y de reunién en fiestas, en las horas de calor, ete., después ' Cal . e 0,1277  — —.
. Magnesia ...... S ... 0,0181 — —
- del trabajo. ' : ‘ Cloro. e i 0,0106 — _

De las aguas que hemos recogido para su analisis quimico, Gnicamente 4 Cloruro s6dico. ... .... 0”0175 o .
las de Roa, La Horra y Olmedillo proceden del Tortoniense; todas las otras Grado hidrotimétrico . .. 26°
son de la base del Sarmatiense o del Pontiense.

En el laboratorio de Analisis Quimicos del Instituto Geolégico y Minero de ' : FUENTE PUBLICA DE TORTOLES
Espafia, que dirige el ingeniero de minas D. Laureano Menéndez Puget, se ha ’ Anhidrido sulf@rico ...... ‘ 0,0069 gramos en litro.
hecho el andlisis de einco muestras de aguas recog idas por nosotros en otras ' Cal ..o 0,1339 — —
tantas fuentes del terreno de la Hoja. En genm al, las aguas de ésta son seme- gﬁiﬁesm """""""""" 0,0127  — —
jantes a las de la de Aranda de Duero. i . Cloru'ro sé.d'ico. N . ’. g’gigg : -

Como norma general, el grado hldrohmetnco es mayor en las aguas de , Grado hidrotimétrico . ... Qéo

niveles tortonienses que en las de niveles sarmatienses y pontienses. La in-
fluencia del nivel ye51fero queda bien patente en la de la fuente que abastece
a Olmedﬂlo, co su elevado contemdo en SO3 ¥y CaO y su grado hldlotlme-
tnco, que p01 elld 50 eleva a 58° tambxen MgO es muy supermr a la de las
demas aguas anahzadas

FUENTE PI'JBLICA DE ROA

() 006‘) gr amos en htro. '

L 0,0006 7 — IR
oo il b s 0
__Cloruro sédico. . ,00175 e T
Grado lndnotlmetrlco 27° I

“Calt
‘Magnesm 3 hlaau v b0, oy seinn It
:Cloro; P _—

p Cloruro s?:chco
- Grado hldrotxmetrlco

* FUENTE PI'JBLICA DE OLMEDILLO

Anhidndo sulfﬁnco ........ 0, 1972 gramos en lltro
AR SRR Y, CUUlio 01889 — —
Magnesxafﬂ..’i...«' et 004 e
LOLOROs v e v e it awaen 0,080 s e

00994, — T
58°

KSR

: Cloruro SOleO
B )Grrka}do hldyotlmﬂe:tm’co e
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ESTRATIGRAFIA

. Excepto las estrechas fa]as o manchqs aluwales, el terreno que ocupa 1a
Hoja de Roa corresponde ala cuenca de deposmos mlocenlcos de Castilla la
Vieja, con altitud media de 860 metros, més concretamente podemos decir
que dentro de ésta pe1tenece al Mioceno contmental de la cuenca media del
Duero, de cuyo rfo son trlbutarlos los cursos de agua que por ella corren.

" Mioceno
" Puede estudiarse bien este terreno en los-cerros, aliozanos y lomas: que li-
‘mitan las vegas o estrechas y largas fajas aluviales, que;:cuando adquleren
suficiénte altura, permiten reconocer la serie estratigrafica completa,:y, en-
tonces, salvo ligeros detalles; la constitiicién litolégica 'y la sucesién. estrati
grafica es muy igualy constante en todos ellos, en-las distintas partes de la
Hoja. Vamos a analizar con-algtn detenimiento esta .composicion litoldgica y
suecesién estratigrafica; que ante-la escasez o falta absoluta .de fésiles es lo
Gnico que puede:guiarnos parafijar niveles whorizontes estratigraficos..«:

- El terreno miocénico se compone, de- abajo a arriba; de bancos:de:areilla"
roja, que se' explota para hacer ladrillos y tejas, y hasta ceramica: bastaj de
arcilla mas impura,con la que' se hacen adobes, muy utilizados enlos pueblos
para la construceioén: de viviendas, corrales y tapias de huertas, etce:; de-arei-
llas més claras con algo de arena y algln ¢anto; de arenas:y areniscas poco
cohereinites; a veces de grano finisimoy- blaneas ‘o amarillentas casi siempre;
estas arenas’ 'y areniscas, nunca: micéferas, son: de grano variable, desde el

2,—NOA DE DUERO.
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de las arenas mds finas que se emplean para fregar suelos y objetos de cocina,
hasta areniscas gruesas, de tipo macifio; de arenas con abundantes guijos y
areniscas con pequefios cantos rodados de.cuarcita, que pasan insensiblemente
a pudingas o almendrones que forman, en general, potentes y extensos ban-
cos, a veces de 10 y mas metros.

Toda esta serie, sobre todo las arenas y areniscas tiernas, presentan con
frecuencia estratificacion cruzada, que puede observarse bien en las trinche-
ras y desmontes, en diversos puntos.

Tsta sucesién de arecillas, arenas, areniscas y pudingas, se repite por lo
menos dos veces, sin contar las alternancias de ellas en pequefias tongadas e
hiladas que con frecuencia se observan, asi como de lentejones de arenas y
gravas en los bancos de arcilla. Decimos que por lo menos dos veces, porque
si bien en la superficie del terreno no se ven mas que estas dos series, cuando
se abren pozos para alumbrar aguas se reconocen, a unos cuatro metros de
profundidad, arcillas muy endurecidas, de color rosado o abigarradas, encima
de las cualéé se encuentran arenas, y la capa superﬁcial es un terreno suelto
de aspecto de aluvién; éompuesto de cantos cuarzosos del tamafio de avella-
nas, nueces o poco mds, que es muy general y constante. A esta clase de terre-
nos le llaman, en el pafs, guijares. k ‘ '

Debajo de la arcilla antes citada, que aquf forma el suelo de la capa fred-
tica, se encuentran arenas, a las que siguen areniscas muy duras, debajo de las
cuales viene una potente masa de arenas blanecas o amarillentas, de grano fino,
que alcanza unos 10 m. de espesor, pero nos es desconocido el yacente de este
manto arenoso acuifero, que seguramente es de arcilla plastica, equivalente a
la arcilla de Tierra de Campos. ’

Sobre la capa-de arenas gruesas con cantos y de aluviones de los guijares,
descansan capas de arenas y areniscas tiernas, blancas y amarillentas, que s
ven en las/laderas dela Cuesta Manvirgo, Cerro de Roa, laderas del Andeable,
pie del cerro de la iglesia de Olmedillo y otros muchos puntos.:

A esta primera serie:de guijos, arenas y areniscas tiernas y arcillas, se su-
perpone otra bien visible, en las laderas de las cuestas, compuesta de arenis-
cas gruesas muy consistentes, de tipo macifio; que alternan con. pudingas
cuarzosas de cantos pequefios; también muy coherentes hasta los 850 metros.
Sobre este tramo de arenas y pudingas descansa una formaeién arcillosa, cal-
‘cared 0 fargosa, de-color rojo con vetas.y manchas de color claro, yesosas,
‘que alternan en algunos sitios con capas de yeso y margas grises que llega
hasta cerca delos 900, Sobre-ella descansa la caliza de los paramos, como
puede verse en-las laderas del Esgueva;en las cuestas de Manvirgo, Cotarrén,
:Andorrio; Andeable, Dehesilla de Pefiamartin; en Torresandino, eteétera.

Este nivel es muy constante y caracteristico y merece fijar bien.en él nuestra
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atenci6n. Consta, en conjunto, de tres elementos: arcillas en la base, més o me-
nos arenosas, areniscas, macifios y pudingas, que forman un grueso manto du-
ro, que destaca en las laderas; formando pefiascones, fuertes escalones o corni-
sas, de color gris, fdcilmente reconocible. Sobre élse encuentra siempre un man-
to arcilloso-calcdreo rojizo, que se deshace en cantos de superficie rugosa, se-
mejante a la de las almendras garrapifiadas, por lo que las llamaremos arci-
llas almendradas; éstas pasan insensiblemente, enriqueciéndose en caliza, a
unas margas de color cada vez mis claro, hasta convertirse en una especie de
caliza terrosa blanea, que destaca bien, por este color, sobre los tonos rojizos
del paisaje, formando masas redondeadas, peladas, sin vegetacion, a las que
llaman en el pafs calveros, de las euales se pasa a calizas margosas grises y
blancas mas 0 Mmenos porosas y escoridceas, con impresiones y restos de mo-
luscos de agua dulce y tallos de cardceas. Entre las arcillas inferiores, y estas
Gltimas calizas, en muchos sitios, las margas son yesiferas y a veces se inter-
calan verdaderos bancos de yeso, como en El Andeable, Manvirgo, Landicas-
tillo, La Dehesilla, ete. A veces la capa de arcillas, inmediatamente superior a
las areniseas més altas, encierra cristales lenticulares de yeso, como en Torre-
sandino.

Es dudoso, por falta de fésiles clasificables y caracteristicos, que pueda
fijarse la posicion de la serie estratigrafica del Mioceno continental de toda
esta sucesion de niveles que hemos enumerado, tan s6lo con lo que en ella
puede estudiarse. En las explicaciones de la hoja de Aranda de Duero y de
Cilleruelo de Abajo escribiamos: «.al tratar de hacerlo comparando lo pornos-
otros observado, con lo que se conoce de otros puntos en que la formacién
miocena continental ha sido mejor estudiada, nos hemos encontrado con que
esta sucesién y esta composici6n litologica tienen tantas diferencias como a'na-
logias en los terrenos’ investigados por nosotros y los que se consideran ya
como- clasicos para el conocimiento del Mioceno continental de Castilla la
Vieja. La diferencia fundamental esta en la ausencia absoluta de los niveles de
margas azuladas y grises y de los niveles con yesos, abundantes y de gran
potencia en muchds sitios de la provincia de Burgos y del Mioceno de Castilla
1a Vieja; como estos niveles fijan bien el Sarmatiense y aqui no.existe, la' pre-
sencia por un lado y su limitaci6n, caso de admitirla, por otro, se han de fijar
s6lo con eardcter provisional, ‘en espera de que la continuacién del estudio
de este Mioceno, en hojas sucesivas, nos permita encontrar fosiles o ver
la relacién entre los niveles' de margas y yesos ¥ los de margas calca-
reas, arcillas 'y calizas que a la misma altura estratigrafica encontramos en
ostas hojas. | BOROTESIE G R ; ,

»Estan conforme todos los autores que han-escrito sobre-el Mioceno con-

tinertal castellano, en considerar la serie ' detritica inferior como cOrresporn:
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diente al Torfoniense. Muchas veces:se ha dado como caracteristica del Pon-
tiense la caliza llamada de los paramos, pero es preciso entonces definir bien
osta caliza y a qué nivel de paramos se refiere; nosotros discrepamos de la
opinién general, y ya Royo apunt6, muy de pasada, la idea que nosotros va-
mos a sostener, en ouanto a la posicién y: edad del nivel calizo que antes
hemos descrito y que forma los paramos de Bahabén-Santibéfiez-Granja de
Guimara, etc., nivel que le consideramos inferior al de la caliza francamente
pontiense, Nosotros, conforme a la indicacién de Royo Goémez, consideramos
esta caliza como sarmatiense, pero se nos ofrece ahora la duda de cémo se
limita este Sarmatiense. ;Dénde empieza? Un parrafo de Royo Goémez nos da
alguna orientacion, puesto que esta capa de calizas la considera como de la
misma edad de Castrogerizy Castrillo: del Val, y las ecoloca hacia las bases
del ' Sarmatiense (véase:«<Terciario continental de Burgos», pag. 27). Segan
esta opinién podriamos, en cuanto  a nuestra Hoja se, refiere, cerrar el Torto-
niouse en los macifios y pudingas coherentes que parecen formar el horizonte
superior de la serie detritica y empezar el Sarmatiense con las arcillas y cali-
zas almendradasy con ‘nédulos agrietados y verdaderas litofisas que indican
un brusco cambio de régimen y condiciones de sedimentaci6n; de fluvial con
corrientes de-alguna violencia al de las aguas estancadas, tranquilas, que
"dejan- depbsitos - fangosos. Esta serie. de arcillas, margas y calizas tobdceas
margosas, podria representar. aquf el nivel de las margas azuladas y yesiferas
y primer nivel de calizas, y ser representante del Sarmatiense fosilifero de
Castrillo del Val. Creemos, pues, que 1o nos alejamos mucho de la verdad,
teniendo én cuenta nicamente razones estratigraficas y por consideracién a
las condiciones de sedimertacién, que deben incluirse en el Tortoniense las
pudingas y macifios consistentes superiores y einpezar el Sarmatiense con el
cambio de régimen de sedimentacion;: brusco y general, que dié origen a las
arcillas almendradas y margas blancas, prlmero, y-alas calizas arcillosas y
tobéceas.de losi paramos, después.»: ]

-~ Precisamente el trabajo de campoide la HO)a de Roa ha permitido aﬁrmar
con seguridad lo que decfamos de esta: serie intermeédia en las hojas antes
citadas, porque en: distancias cortas, a la tisma altura y entre. idénticas for-
madciones; francamente tortoniense 1a inferior a-ellay claramente pontxense la
queila cubre, hemos visto en-muchos: sitios que:la serie margoso-caliza del
nivel de-10s calveros; esta sustituida por una formacién yesifera; que las arei-
lias caleareas almendradas de encima de las areniscas en las hojas menciona-
das; son-en muchos sitios-areillasicon eristales lenticulares de yeso y margas
yesiferas; y las calizas del pdramo inferior se sustituyen aqui en muchas par-
tes: por verdaderos bancos de yeso, sobre los: cuales: vuelven a aparecer arci-
llas o-margas yesiferas; encima: de.las-cuales se encuentra generalmente una
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Fig. 1.—-—()0rtq, estratigrdfico de la Cuesta de Manvirgo.

Tortoniense: Arcillas.

1.

Arenas y areniscas.

Pudingas cuarzosas.

4. Sarmatiense: Margas yesiferas.

Yeso.
Margas yesiferas.

Pontiense: Calizas

7.

grises con gasterdpodos.

Calizas blancas.
Calizas cavernosas mds o menos cristalinas.
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capa de caliza basta, gris compacta, rica en conchas de gasterépodos, princi-
palmente Helix, Planorbis, formas muy pequeiias. : )
Atribuimos en las hojas citadas la serie de arcillas almendradas, calveros
y calizas del pdramo inferior y arcillas y margas sobre éste, al Sarmatiense,
diciendo que correspondia esta formacién en la serie estratigrafica miocena
de la cuenca del Duero, a la serie yesifera de Burgos y, como en Castrillo del
Val, esa serie es sarmatiense, de edad bien fijada paleontolégicamente, las
asignabamos la misma edad. Ahora el descubrimiento de la serie yesifera in-
tercalada entre la serie detritica tortoniense y las calizas cavernosas del Pon-
tiense nos permite asegurar que en las cuatro hojas de esta zona que hemos
estudiado, el Mioceno consta 46 una serie inferior detritica Torioniense, una
serie media arcilloso-margosa-caliza unas veces, arcilloso-yesifera-yesosa-ca-
liza otras, Sarmatiense, y la serie caliza terminal, Pontiense. ‘
Deseribiremos la constitucién de algunos cerros o laderas de paramos

para demostrar lo que acabamos de decir:

CORTE DEL CERRO LLAMADO CUESTA DE ‘MaNVIRGO.—Saliendo de Quintana-
manvirgo por el camino que vaa la cima del cerro que estd a unos 50 metros
antes del empalme de las carreteras de Guzman y de Boada, encontramos en
ia base areniscas gruesas y finas y algunas tongadas o lentejones de pudingas
menudas,;encima delas cuales hay una capa\ de arcillas de unos 10 metros.
Hacia los 860 metros de altitud aparecen margas yesiferas con cristales y lé-
minas de espejuelo, ysobre las cuales hay un banco de yeso de unos 20 metros
de espesor; encima de éste hay otra capa de arcilla de unos cinco metros; des-
pués otra de,f;éso de dos metros; luego otra de arcilla de cinco metros, otra de
yeso de uno .y medio y otra de arcillas més caleareas de diez, sobre la cual
descansa un banco de caliza gris compacta con moluscos de agua dulce, de
unos cinco metros de potencia; sobre éste hay otro de caliza blanca compacta
de grano fino, de unos diez metros de potencia, ¥ termina la cuesta con un
grueso banco de caliza cavernosa de tipo clasico'de la caliza pontiense de los
paramos, que alcanza hasta los 941 metros de altitud. (Véase corte general nd-

~mero 1y fig. 1).

CORTE DE La DEHESILLA.——Ascendiendd al vértice Dehesilla desde el kil6-
metro 61 de la carretera de Palencia, cortamos: primero, arcillas yesiferas,
sobre las que descansa un importante bamnco de yeso, objeto de explotacion, de
anos 30 metros de espesor, sobre el cual se encuentran unas capitas de arcillas
mas o menos yesiferas que pasan a calizas grises con multitud de gaster6po-
dos de agua dulce, formas pequefias, nivel que llega hasta los 900 metros, ¥y
sobre el cual descansa la caliza pontienée del paramo de La Dehesilla; la for-
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F’ig;~‘2;—00rte desde la cuesta al Norte de Olmedillo de Roa.

~Tortoniense: Arcillas.

1.

Arenas.
3. " Sarmatiense: Arcillas y margas yesosas.

‘ Yesos.
5. - Pontiense: Calizas grises con gasterépodos.

Calizas blancas y cavernosas.
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maci6n sarmatiense tiene aqui un espesor visible de 50 metros. (Ved corte
general n.° IV y fig. 2.) )

CORTE DE LA LADERA AL ESGUEVA, DEL PARAMO PENA MARTIN (TORRESANDI-
No).—En la ribera derecha del Esgueva, aguas abajo de Torresandino, hemos
reconocido la siguiente sucesién, desde la vaguada al paramo (fig. 3): 1, pu-
dingas menudas, arenas y areniscas, unos 15 metros; 2, areniseas tiernas y are-
nas, 10 metros, encima de las cuales hay una capa de arcillas de variable es-
pesor, entre 6 y 12 metros, 3, sobre la cual descansa otra de areniseas de unos
ocho metros, con las cuales termina el Tortoniense. Después de estas arenisecas

Pirsmy Peic Martin (7orresonding

(R0 Lsguevs

Fig. 3.—Corte del Valle del Esgueva al pdramo Peiia Martin
(Torresandino).

1. Torloniense: Pudingas menudas.

2 Ce= Arenas y areniscas.

3 — Arcillas.

4. Sarmatiense: Arcillas con cristales lenticulares.

5. — Margas yesiferas y bancos de yeso y ca-
pas de caliza blanca.

6. Calizas pontienses. ‘

a. Aluvial arenoso-arcilloso.

t. Turba terrosa.

hay una capa de arcillas rojizas con cristales le’hticulares de yeso, en mayor o
menor_ cantidad, sobre las que aparecen marO'as claras yesiferas que pasan
insensiblemente.a bancos de yeso, que alternan con ‘capas‘de margas yesiferas
y algunas de calizas que, en conjunto, suelen tener un espesor de 40 metros.
Cubriendo a esta serie sarmatiense hay un grueso banco de caliza pontiense
que forma cornisa, y e} suelo del paramo, de unos 10 a 15 metros de potencia.
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CoRrTE DEL COTARRON (VILLATUELDA).—Desde el puente del Esgueva al N.
de Villatuelda, siguiendo el camino a Legia, encontramos, primero, Aluvial
arenoso-arcilloso de la vega; poco antes del cruce con el camino de Torresan-
dino a Cabaifles, cortamos areniscas gruesas, finas y pudingas menudas como
las del Manvirgo, que llegan hasta los 860 metros; sobre éstas descansan arci-
1las rojizas formando una capa de unos 10 metros, encima de las cuales hay mar-
gas blaneas terrosas con una potencia de cinco metros, a los que siguen otros
cinco de caliza margosa blaneca, consistente, sobre la cual hay otro nivel de ca-
lizas terrosas de tipo calveros y encima una capa de arcilla hasta los 900 me-
tros. De aquf a la cima se encuentra un banco de caliza blanca fina, a veces
algo pisolitiea, que pasa a la eavernosa de los pAramos que forma el suelo del
paramo del Cotarrén, hasta los 932 metros (fig. 4).

La correspondencia de la serie yesifera de los tres cortes anteriores con la

017/932)

N.E.,

- 950 m.

Lolerr

lglesiz g Villelvelos -8

Rip £3gueve

4 800

Fig. 4.—Corte estratigrifico desde la Iglesia de Villatuelda al Cotairdn.

1. - Tortoniense: Areniscas y pudingas menudas.

2 — Arcillas. '

3. Sarmatiense: Margas blancas, tipo.calveros.

4. — Calizas margosas blancas.

5. Pontiense: Calizas grises con gasterépodos..

6 — Calizas blancas compactas y cavernosas.

arcilloso-margosa-caliza de éste, se demuestra claramente reconociendo la
constitucion geolégica del pAramo del Athable~ v sus laderas a la carretera
de Burgos, frente a Torresandino. En la ladera que mira a Villatuelda, la serie
tiene ignal composicion que en el Cotarrén;‘en cambio, en la ladera hacia la
carretera de Burgos, en la base hay areniscas como las del Cotarrén, hasta los
850 metros; después aparecen arcillas, margas Yésiferas, yesos, margas yesi-
feras, calizas grises y arcillas hasta los 900km"et:ros, v-de.aqui hasta los 928 de
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Tortoniense: Areniscas y pudingas.

1.

Arcillas.

Sarmatiense: Margas.

3.

4.

Yesos o calizas. :
Pontiense: Calizas grises y blancas con gasterdépodos.

5.

Calizas cavernosas.
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la cima siguen las calizas pontienses. No cabe, pues, la menor duda de que el
mismo nivel sarmatiense es unas veces yesifero y otras calizo, sin que haya-
mos podido establecer ley o regla de la reparticién de uno u otro nivel, ya
que a veces, y a muy cortas distaneias de la misma ladera o cerro, hay yeso o
caliza. Parece que es méas frecuente y abundante el yeso en la ribera sur del
Esgueva y més raro, hasta faltar en grandes trayectos, en la norte. En la zona
central también abundan, y mas en la parte este que en la oeste. Finalmente,
es escaso en las zonas 8.y SO., y desde Pifiel de Arriba no encontré yeso, lo
que no quiere decir que no lo haya en alguna pequefia zona, pues en la hoja
inmediata al Sur, la de Pefiafiel, el Sarmatiense es muy rico en yeso.

Sobre esta serie, y formando cornisas en los bordes de las cuestas, hay
siempre una capa de caliza que tiene de 10 a 40 metros, segln la altura del
cerro; la caliza que forma este nivel superior es unas veces cavernosa, con
grandes oquedades, otras de aspecto de ereta, otras algo pisolitiea, con pisoli-
tas mds blancas y en general irregulares, otras mis compacta, cristalina y li-
geramente azulada en las fracturas recientes, con numerosas impresiones

y restos de moluscos de agua dulce y restos de cardceas y rica en geodas con
cristales de calcita.

Toda esta formacién pertenece al Pontiense. '

Solamente en Torresandino hemos podido encontrar f6siles determinables,
recogidos en el paramo. Son éstos: Helix, en buen estado de conservacidn, que
Royo G6mez estadié y encontré una especie ntieva: Helix sanmigueli, R. G6-
mez, H. Pradoi, Planorbis precorneus y Planorbis sp., siempre en formas pe-
quefias; éstos abundan mas en la base de la caliza de los paramos y en la gris

~ compacta de la parte superior de la sarmatiense.

En conjunto, siguiendo toda la formacién, encontramos las siguientes
capas:

Arcillas compactas, coherentes, rojas y algo abigarradas, con espesor méximo
de 10 metros, que se emplean para hacer tejas, ladrillos y cerdmica
basta. .

Arenas y aluviones (guijares)..

Arcillas rojas.

Areniscas, macifios y pudingas muy consistentes, que alcanzan hasta los
850-860 metros. '

Arcillas ealedreas, en nédulos, en forma de almendras garrapifiadas o areillas

con cristales lenticulares de yeso, margas blanquecinas y calizas mar-

gosas, terrosas, de los calveros, 0 margas yes1feras y bancos de yeso que
siguen hasta los 890-900 metros. ; !

Caliza compacta, algo porosa o escoriicea, blanca de los pdramos, con molus-
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Fié. 6';—Corte estratigrdfico del Valle del E,sguevq, por Tortoles.

Tortoniense: drcillas.

1.

Areniscas.

3. Sarmatiense: Margas y arcillas.

Calizas margosas.

5. Pontiense: Calizas grises.

Calizas cavernosas.
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cos de agua dulee a Helix pradoi y H. sanmigueli, Royo Gémez, entre los
determinables, y Planorvis precorneus y Planorbis sp., formas pequeiias.

La caliza de estos p4ramos, blanca y gris muy clara, rara vez amarillenta,
os de muy variable textura y compacidad; unas veces es de aspecto de creta y
mancha de blanco los dedos, otras de tal compacidad y grano tan fino que es
susceptible de adquirir, perfecto. pulimento; otros ejemplares se ven agrieta-
dos, y las grietas, rellenas de calcita, y los huecos de las escoridceas y tobaceas
estdn ocupadas por hermosas geodas de cristales de calcita completamente
hialinos. o _ o

Esta caliza y otra més arcillosa, con manchas rojizas claras, han sido em-
pleadas profusamente en las construcciones de los pueblos y hasta en las
eonstruccionés monumentales; la mayor parte de los antiguos palacios, tem-
plos y casas de piedra, se han edificado con ella, asi en forma de silleria como
en mainposteria. . ) . . o -

Aunque los principales niveles deseritos son bastante. constdntes en con-
Junto, cuando se estudia el terreno con detalle se puede comprobar facilmente
que esta formaci6n no es uniforme, sino que varia frecuentemente de compo-
sicién litolégica de un punto a otro, aun estando éstos muy préximos y estan-
do a igual altura.y en el mismo nivel estratigrafico; esta variacién es més ma-
‘niﬁesta y frecuente en la serie inferior detritica que en la margo-ealiza, pero
también en ésta se presenta. La més constante y regular es la serie superior o
pontiense. .

De todo lo expuesto, se deduce que el Mioceno continental de esta Hoja
consta de tres pisos, uno inferior, completamente detritico, y dos argilloso-ye-

- s0s0-calizos, El primero consta, como hemos visto, de una sucesién, varias ve-

ces repetida, de arcillas, arenas, gravas, arcillas, areniscas y conglomerados
poco coherentes, arcillas, macifios y pudingas, que hemos atribuido al Torto-
niense, cuyo, espesor no debe bajar de los 90 metros, Una serie sarmatiense;
cjonstituida porfuﬁn.;nivel .de: arcillas, almendradas o arcillas yesiferas, calizas
margosas de los calveros, calizas, arcillas caica’xyr_eas v tongadas de.calizas mar-
gosas 0 margas yesiferas y bancos de yeso, con un espesor de 50 a 60 metros, y
las calizas del paramo snperior, eon un espesor que llega a los 45 metros. .
Un resumen de astg:d:i«os sobre el Mioceno, castellano, segiin los autores que
especialmente se han ocupado en investigar su estratigrafia y litologia, publi-
camos ep la hoja 346, Aranda de Duero, en el cual se pueden ver las analogias
¥ diferencias de_est’é,terrqno, en las localidades que ya podemos considerar
como cldsicas, y en la Hoja de Roa,

A
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Cuaternario

Tiene muy poca importancia en la Hoja. S6lo en el dngulo SE, al Este de
Roa y Sur de La Horra, el ancho valle del Duero esti ocupado por una fornfa-
ci6n aluvial de alguna importaneia por su extension y potencia. Los’materla-
les son aluviones gruesos, arenas y, sobre ellas, limos arenoso-arcillosos y ar-
cillas caleareas tobdceas. En los valles principales, adquiere a veces alguna
anchura, pero siempre poco espesor, el terreno Aluvial, integrado ﬁnic%
mente por limos finos arenoso-arcillosos y por arcillas més o menos calcd-
reas y turba; donde més importancia adquiere es en el valle del Esgueva. .L.a
poca pendiente del valle y la naturaleza litolégica de los altos y laderas —cali-
zas, argas, yesos y arcillas— hacen que no se vean en estos valles capas Qe
guijos y arenas gruesas y que dominen los limos arcillosos; s6lo en los arro-
yos, barrancos y valles de la zona ocupada por el Tortoniense se encuentran
aluviones con cantos y arenas. ' ] ‘

Como mera curiosidad cientifica, mencionaremos la existencia de turba
debajo de las tierras de la vega y del Aluvial arecilloso-caleareo de. los valles,
comprobada particularmente en el del Esgueva, y seguramente s1guen. desde
el Prado de Bahabén, por lo menos hasta Torresandino, donde la he visto en
algunos sitios. ;

En' mis exploraciones por esta region he observado muchas veces aﬂqra-
mientos de turba en vallejos, anchurones de los valles y en las vegas de los
rios principales, de cuya existencia ¥ condiciones de yacimiento %xe dado’
cuenta en varias publicaciones v en la hoja de Aranda de Duero y Cilleruelo
de Abajo;lo que demuestra que en esta parte ‘dé 1a cuenca del Duero‘ﬁ‘ll’vo bas-
tante ‘extension el régimen turbal en ol Cuaternario, régimen que deblo exten-
derse por casi toda la parte Este y Sur de 1a provincia ’de ’Burgos, gran pértg

de Soria y Sur de Segovia. ' '
de~ 112)19 los nueroSos‘ yaeimientos que hemos visto y estudiado -—Gumlel ‘d.e;
Izan, Bahabon de Esgueva, Santo'Domipgo de Silos, Huerta de‘l Refv, A}cubl'-
1la de las Pefias, etc.— se deduce que la turba yaqe giempre en 1guale§ condl-
ciones. Se pone al’ descubierto unas vec‘es“en’ l‘a‘s”paredes o en }og fon?os de
los barrancos 'y otrasal excavar pozos o zan‘jag en‘fylas vegas, & ‘profgx?dldgdes%
que osoilan entre uno y einco metros. Se vo en »tqdo’g eystog!casos‘ que ‘a\:rma tlka
turba entre dos capas de marga gris tobécea, 'c’on muchos molus’cos ¥ restcls
vegetales. Su espesor es pequefio, de 0,25 a 2 metros, s1endo’ el mas frecuente

de 0,50 metros.

i
{
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AGRICUiTURA Y RIQUEZA MINERA E INDUSTRIAL

El terreno que abarca la Hoja de Roa es, por la diversidad y composicién
litolégica, apto para muy variados cultivos, y, en general, sus tierras de labor
retinen las mejores condiciones fisicas y son ricas en fertilizantes naturales, y
cuando en ellas el agua no falta y se conserva cierta humedad-ambiente du-
rante la mayoria de los meses del afio, los cultivos son muy remuneradores.
Pero domina en ella el terreno de péramo calizo, seco, 4spero .y pedregoso,
que no admite otro cultivo que el de cereales, remunerador en los afios de
primaveras lluviosas. Gran parte de ellos fueron carrascales y robledales, que
han sido roturados, quedando muy reducidos rodales, como restos y testigos
de los extensos montes anteriores y aun éstos en vias:de desaparicion.

El cultivo prineipal y dominante es el de cereales, trigo, centeno, cebada y
avena. Muy remunerador también, sobre todo en estos Gltimos afios, es el de
remolacha azucarera, en los pueblos que disponen de regadio, asi como el de
patata. Las legumbres, judias, garbanzos, lentejas; yeros, tienen poca impor-
tancia, y sus coséchas se reducen casi a las necesidades locales. Las frutas, de
todas clases, son excelentes, pero son contados los afios que se logran cose-
chas importantes a causa de las heladas tardias de primavera, que ocasionan
grandes dafios a toda clase de frutales. TS BT

Los pédramos, particularmente en las hondonadas y navajos, son muy ap-
tos para el cultivo de cereales, sobre todo trigo; recogiéndose magnificas
cosechas en los términos de Torresandino, Villovela, Tértoles, Castrillo, Hér-
medes, Olmedillo, Guzmén, Encinas, Pifiel, San Llorente; etcétera. :

Las vegas, de regadfo ordinariamente, en su mayor: parte son excelentes
para toda clase de cultivos, hortalizas, legumbres, remolacha, patatas; frutales;
y-las laderas y Hlanadas onduladas de la formacién detritica arecillo-arenosa, de
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secano y regadio, admiten gran variedad de cultivo; la vifia, almendro, nogal,
manzano, etc., se dan magnificamente en los tramos arenosos y guijares, es-
casos en esta Hoja; en los arcillosos también pueden cultivarse la vid y esos
frutales, aunque eon menos rendimiento y desarrollo, pero son, en cambio,
terrenos ideales para el cultivo de cereales y por la humedad ambiente y fre-
cuentes lluvias, hay gran nimero de afios en que se logran abundantes cose-
chas de patatas en estas tierras arcillosas de secano. Son por esto, pueblos
mas ricos, los enclavados en la formacién tortoniense, Roa, La Horra, Anguix,
Olmedillo, etcétera.

Los pueblos que se encuentran dentro de la Hoja, entre los cuales figura a
la cabeza, por el niimero de habitantes, Roa, son pequefios y pobres en general,
careciendo de industrias, de minerfa y de monumentos.

Canteras

Las rocas'que integran’ los distintos niveles del Mioceno continental son
objeto de explotacion y- aprovechamiento como materiales de construcciones
sencillas para losipueblos. P L -

Las calizas; sobre todo las compaétas 'y de grano fino, blaneas’ o grisazu-
ladas muy eclaras, constltuyen excelentes matenales de construceion, ineluso
monumental. SR L " ARh R o ‘

Las areillosas, con” manchas 1'031zas ‘y amarillentas, son muy heladizas 'y
$610° pueden emplearse para-las’ colstrueciones nias sencillas;las calizas poro—
sas'y aun‘cavernosas también son’ buenas pledras de ‘construeeion, aunque no
adquieren pulimento y’ no girveén ‘para un [abrado fino ni pueden hacerse en
ellas adornos esculturales. Todas estas calizaghan sido’y son” empleadas con
profusién en toda clase de construcciones ‘6n 108 pusblos éuyo término- niuni-
cipal aleanza los paramos; la mayor parte de 1as 1glesms, ermitas; casas prmcl-
pales delos distintos ‘prieblos ‘se han edlﬁcado con ellas, tanto en' form de
sillerfa como en mamposteria. = B R
Ademds de esto, todas las formas y vanedades de cahzas se emplean para
firmes de carreteras y caminos ‘vecinales.’ e AL OV )

Finalmente, sé aprovechan las calizas blancas 'y més puras ‘para la fabri:
cacién de cal;existiendo hornos en casi todos los pueblos Tamb1en ol yeso se

explota en varios pueblos.
Liag ‘areniscas - compactas y més coherentes’se’ han’empleado en construe-
ciones de: todas ‘¢lases, en los ‘pueblos en que afloran. Lia§ arenas ‘sueltas,

e TR e
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blaneas, se emplean para fregar, y serfan materiales excelentes para la fabri-
cacién del vidrio y fabricas de fundicién de hierro; otras arenas amarillentas,
asf como las de desagregacién por la intemperie de las coherentes, se emplean
en gran cantidad, mezcladas con yeso, cal y cemento, para las construcciones,
asi como las gravillas de los guijares.

Las arcillas mas puras se emplean para ceramica basta, otras se explotan
para la fabricacion de ladrillos y tejas, y cuando son atin més arenosas e im-
puras se emplean para hacer adobes, que se usan mucho en construcciones
sencillas de muchos pueblos de la mancha tortoniense.

En esta Hoja no hay ningtn yacimiento mineral; solamente en la vega del
Esgueva existe un turbal muerto, con mala turba, debajo de la formacién
aluvial, sin valor minero.

Madrid, 25 de mayo de 1950,

3,—ROA DE DUERO.
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en la fotografia se ve bien cémo la ciudad

Roa, desde el puente del Duero;
est4 edificada sobre un cerro miocénico, rortoniense.
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Cerro del Andeable (Villatuelda). Sarmatiense yesifero en la base y media
ladera, y Pontiense en la cima.

ki

Cuesta de Manvirgo (Quintanamanvirgo). Base, areniscas tortonienses; media
ladera, Sarmatiense yesifero; cima, Pontiense calizo.
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B

Cerros sarmatienses yesiferos, a la derecha de la carretera de Olmedillo a

Villovela, frente al Km. 62-61.
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Cerros miocénicos de la ribera derecha del Esgueva, entre Villatuelda y
Torresandino.
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Cerro sarmatiense y capas de yeso, frente al Km. 61 de la carretera de
Aranda a Palencia.

Trinchera de calizas pontienses, cerca de Tértoles, en la carretera de Pa~

lencia, Km. 51-52.
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o

Tértoles. Cerros miocénicos y valle del Esgueva.
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. Cerros miocénicos con laderas muy abarrancadas, entre Pifiel de Abajo y
Roturas, borde sur de la Hoja.
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