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ESTUDIOS GEOLOGICOS ANTERIORES

Datan los primeros deslindes de los terrenos geologicos que figuran en la
Hoja del afio 1873, en que la Comisién del Mapa Geoldégico de Espafia publi-
¢6 en sus memorias la referente a la provincia de Zaragoza estudiada por
Felipe M. Donayre.

En 1892, Pedro Palacios publica su resefia geologica de la regién meridic-
nal de la provincia de Zaragoza, como complemento y rectificacion en algu-
nos puntos al trabajo de Donayre; con referencia a la presente Hoja, trata del
" terreno mioceno lacustre que afecta en gran parte a este territorio, pues los
otros elementos estratigraficos apenas tienen representacion.

Un hito muy importante para la estratigrafia de la cuenca terciaria del
Ebro lo constituye la nota publicada por Vidaly Dépéret (1906). Referente a
la presente Hojd establecen la existencia del Oligoceno superior o Aquita-
niense en esta parte de la cuenca del Ebro a base de unos fragmentos de
marga blanquecina del Museo de la Real Academia de Ciencias y Artes de
Barcelona, procedentes de Vera, que presentan un ejemplar no dudoso de un
Helix del tipo H. Ramondi Brongniart. Desde este momento esta zona tercia-
ria se sitGa en el Oligoceno, en consonancia con el antiguo hallazgo de una
tortuga, considerada como oligocena, en la inmediata hoja de Tudela. En su
nota, dicen que la cuenca terciaria del Ebro, designada hasta entcnces con el
nombre de Mioceno del Ebro, es en realidad una inmensa cuenca oligocena
muy completa, comprendiendo los tres grandes pisos de estesistema, con
piveles de mamiferos y moluscos numerosos y caracteristicos, afirmando
taxativamente que el ferreno miocénico parece no estar representado en parle
alguna. ) . .

En la memoria publicada el mismo afio en la Real Academia de Ciencias,
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insisten sobre esta misma afirmacién y extiende el Oligoceno a gran parte
del Norte de 1a Penfnsula, recordando la tesis de Larrazet.

Royo Gomez (1922), en su tosis, al tratar de la estratigrafia del Mioceno de
la cuenca del Ebro hacia su parte central, indica la siguiente sucesién: en la
base, conglomerados, areniseas y margas rojizoamarillentas alternantes en-
tre s{, margas arcillosas con yesos ¥y pede;nal, macifios y calizas sabulosas
con lignitos en la parte media y, finalmente, calizas blanguecinas con impre-
siones vegetales y de moldes de Helix y otros moluscos en la superior,cuya
estratigrafia es igual a la de las cuencas del Duero y Tajo.

Indica que el borde meridional de la cuenca no estd en realidad estudiado
y tan solo por un ejemplar de marga con Helix, existente en el Museo de la
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, Dépérety Vidal han citado
el Aquitaniense en Vera (Zaragoza), anotado igualmente que Larrazet ha en-
contrado en el estrecho de Burgos fauna aquitaniense con Polamides.

En su trabajo sobre la Tecténica del Terciario conlinental ibérico (1927), al
‘tratar-de la cuenca del Ebro indica el yacimiento de vertebrados de Monte-

- agudo (Navarra) que presenta, dice, Hipparion gracile en unas areniscas ama-
rillas y rojizas que no ha estudiado, haciéndolo constar, por el contrario, re-
forente a Moneva y Arnedillo, en que ha encontrado Potamides tricinclum de

* edad sarmatiense.

L. Garcia Sainz, en 1939, en su trabajo sobre la mortologia del Ebro medio,
se ocupa de la zona de nuestra Hoja, dando unos esquemas estratigraficos de
la Muela de Borja, del Queiles al Huecha, que de la base a la cumbre compor-
ta ol Wealdiense, Oligoceno atribuido al.Estampiense, Mioceno con margas
aquitanienses, arcillas tortonienses, yesos sarmatienses y calizas pontienses.
‘En el corte del Moncayo a Borja figuran en la base del Monecayo el Permo-

-trias, que por falla se pone en contacto con el Wealdiense, sobre el que des-
cansa la serie anteriormente indicada; anota que el Pontiense presenta una
‘pequefia pendiente hacia el fondo de la cuenca.

En otro estudio de las regiones del Ebro medio y sus zonas de regadio

" (1942), presenta un bosquejo geolégico que en lo que afecta a nuestra Hoja

-figura el Oligoceno con margas, arcillas y areniscas, luego un Oligocero su-
perior con’ conglomerados’ y areniscas, el Vindoboniense-Tortcniense ccn
arcillas y el Pontiense con calizas. En el esquema de precipitaciones y regio-
nes naturales-asigna a esta zona una pluviosidad que oscila entre 300 y
500 milimetros.

En 1941, Clemente Sdenz, da vistazo ala estructura general de la cuenca
del Ebro, que en la parte que afecta a la Hoja; con referencia al Terciario,
considera como- paleogenos 10% conglomerados que bordean la cuenca meso-
zoica, como'en los Fayos; da por Sarmatiense los yesos de Borja,y como Pon-
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Linm. I

Un manantial del Queiles en Vozmediaro, en el limite W. de la Hoja.

Zona arrasada del Cuaternario de la falda del Moncayo, hacia Vozmediano,
en el extremo SW. de la Hoja.




ESTUPIOS GEOLOGICOS ANTERIORES 11

tiense las calizas de la Muela de Borja, que figuran en el esquema que publi-
ca de la cuenca. )

Solé Sabaris (1954), en su estratigrafia de las Bardenas, al tratar del Ter-
ciario de Monteagudo, estudiado por el P. M. Ruiz de Gaona con la colabora-
¢i6n de Villalta y Crusafont (1946), dice que han revisado el mas importante
yacimiento mioceno de la depresién, conocido por el descubrimiento de los
PP. Lacarra y L. Navas. Segtn se desprende de dicha revision, los yesos hori-
zontales de Monteagudo, situados al Norte de Tarazona sin duda corres-
ponden al nivel yesifero superior, con Mastodon angustidens Cuvier., Palaeo-
meryx Kaupi v. Meyer, Listriodon splendens Meyer var. major Roméan, Ceratho-
rinus sansaniensis Lartet.

Suponen ademés que Hipparion gracile Kaup., Tragoceras amalthea Wagn.
y M. longirosiris Kaup., citados de esta localidad y que sefialan el Pontiense,
deben pertenecer a un horizonte superior a los yesos, o sea que en esta loca-
lidad se encuentran indudablemente representados el Pontiense y el Vindo-
boniense superior (Sarmatiense de los autores antiguos), y al tratar del nivel
superior indica que las calizas de las Birdenas son las equivalentes a la Muela
de Zaragoza, a la Sierra de Aleubierre (811 m.), a la Muela de Borja (727 m.),
a los montes de Castejon (744) y forman el nivel de colmatacién de la cuenca
entre 700 y 800 m. de altura, aproximadamente.

El espesor de este nivel superior es poco més o menos el mismo, un cen-
tenar escaso de metros, y consta esencialmente de calizas alterrarco ccn le-
chos de calizas margosas, y la estratigrafia general comporta:

3. Calizas y margas blancas; Pontiense con un espesor de 100 metros.
2. Yesos horizontales con margas blaneas (nivel medio).
1. Arcillas rojas y margas amarillentas (Vindoboniense inferior).

En una de las altimas hojas aparecidas (1954), Ejea de los Caballeros, na-
mero 284, los autores de la misma, en el cuadro que publican sobre los di-
versos niveles terciarios continentales de la cuenca del Ebro, mantienen atn
las margas con H. aff. Ramondi, de Vera, como aquitanienses, de cuya edad
se duda por Royo Gémez, que Palacios lo considera como Mioceno y que el
padre Ruiz ha confirmado con la fauna de mamfiferos de Monteagudo.
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RASGOS DE GEOGRAFiA FiSICA Y HUMANA

La Hoja de Tarazona, cuyas coordenadas son 1°50’-2°10’ longitud Este
del meridiano de Madrid y 41°50°-42° latitud Norte; emplazada en el Noroeste
de la provincia de Zaragoza, casi en su totalidad superficial pertenece a la
misma, una parte del NE. corresponde a la provincia de Navarra; en el angu=
lo SW.hay una pequefia parte de la provincia de Soria y en el 4ngulo NW.un
pequefio entrante de la provincia de Logroiio.

Orografia

La zona mas elevada de la Hoja se encuentra en las estribaciones delMon-
cayo, en la parte sur de la Hoja, con la cota 980 metros en las proximidades
del Sanatorio y dentro dela provineia de Soria,y la cotamis baja, de 260 me-
tros, en el 4ngulo NE., hacia el paraje El Pedrefial y en las proximidadesdel
Ebro, en direccién de Ribaforada, en la provincia de Zaragoza; el nivel medio
del pais sobrepasa los 500 metros.

La zona de més relieve y accidentada se halla en la parte de poniente de
la Hoja, cuyas alturas oseilan entre 600 y 900 metros de Norte a Sur, eulmi-
nando en el vértice Muga, de 862 metros, en 1la provineia de Zaragoza, en cuyas
estribaciones occidentales se encuentra una extensa altiplanicie en que esta
emplazada la estacién de La Nava de Tarazona, del ferrocarril de Castejon a
Soria, extendiéndose por la vallada de Valverde hacia la provincia de Lo.

groiio,
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En la parte sur de la Hoja, las alturas también decrecen desde poniente,
con 900 metros por encima de San Martin de Moncayo, hasta 448 metros en el
vértice de Borja.

Las aguas han disecado grandes bloques en los materiales duros dela
zona SW. y asf, entre los cauces del Queiles de Agreda y el Queiles de Vozme-
diano, se emplaza un bloque que culmina en el indice de Barrera, con 804 me-
tros, que termina frente a Los Fayos, en tajos de més de 100 metros de altura,
tormados por conglomerados miocenos de aspecto montserratino.

Méas a levante, y aproximadamente con la misma direceién, se emplaza,
La Ciesma, que culmina en la Umbria alta (821 m.), y mas al Este se encuen-
tra el indice Alborta, de 919 metros.

Pasada la Valluenga, se alza la Muela de Borja, amplia miranda sobre el
valle de Queiles, Huecha y Ebro. Constituye una altiplanicie que sobrepasa
los 700 metros, con unos 15 kilémetros de perimetro y unos seis kildmetros
cuadrados de extensién. El barranco de Arbolitas, con su escarpadoy amplio
cauce, casi disecta la muela en dos poreiones. En este destacado relieve, en
todas direcciones, hay emplazadosvarios indices geograficos,como Boquerdn,
de 805 metros, en la zona de poniente, que constituye el punto més elevado.
Patarra, de 729 m., a/levante; Caragiieyes, de 727 m., hacia mediodfa, y el de
Misericordia, de 733 metros. ‘

La zona navarra es la méasbaja, destacando sélo pequefios cerros en que
se emplazan los fndices de Volandin, de 370 m., y Degollada, de 366 m.,en el
NE. de 1a Hoja.

Al Norte de Ablitas, mas alld delalaguna de Lor, existe unallanada deno-
minada Saso; los autores de la inmediata hoja de Ejea de los Caballeros in-
dican que el material que integra los sasos, de dudosa interpretacién geold-
gica, es cascajo mezclado con margas arenosas,aunque a veces los cantos
rodados estan cementados, formando costras de conglomerado. Esta forma-
¢ién se superpone a las arcillas y arenas del Oligoceno de dicha hojay cons-
tituye dilatados llanos con altitudes de 300 a 400 metros. En cierto sentido
pueden considerarse como terrazas, pero contrastan por extensién. El saso de
nuestra Hoja es una zona bastante limitada y a una altura media de 350 me-
tros, con predominio de elementos detriticos de edad terciaria, que pudiera
bien ser una superficie de erosién.

HoJja N.° 320.— TARAZONA Li. LI

Vista de Tarazona, emplazada en la escarpada vertiente del Mioceno detritico.

El curso del Queiles encauzado a su paso por Tarazona.
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Hidrografia

El curso més importante de la Hoja es el rio Queiles, que nace en la pro-
vineia de Soria, en paraje inmediato al pueblo de Vozmediano, en las calizas
azuladas arenosas jurdsicas, manantial con carécter {;auclusiano; SU curso €s
sensiblemente de SW.-NE. hasta Tarazona, y en tltimo tramo se dirige hacia
el Norte; el cauce se encuentra a 840 metros de altura al penetrar en la Hoja,
teniendo sdlo 340 al salir de la misma junto a Cascante, con un desnivel de
500 metros en un recorrido de 25 Km., es decir, unos 20 m. por kilémetro;.
afluye al Ebro junto a Tudela.

A su paso por Tarazona ha sido recientemente encauzado.

Acerca del nacedero de Vozmediano, origen del Queiles, que rinde cerca
de dos metros ctibicos por segundo y que se explota a su caida hacia Aragon
por importantes empresas hidroeléctricas y agricolamente més abajo, en la
huerta de Tarazona a Tudela, teoriza Clemente Sienz y da su opinién sobre
su origen en la zona del Monecayo, y dice: «Con 880 m. de cota se ve salir alli
el agua a bocallena de una cueva abierta en la caliza jardsica, que constituye
el manantial de unos estratos apoyados sobre los esquistos siliceos impermea-
bies de la mole del Moneayo. No corresponde el caudal de la fuente a la
lluvia y extensién de la'cuenca aparentemente alimentadora que acude al va-
llejuelo de Vozmediano, y al observar esto, queda planteado el problema de
la averiguacién del origen del venero.

>Hay por otra parte, chocante oposicién de este fenémeno con el compor-
tamiento hidreolégico del vecino e histérico valle de Araviana, perteneciente
a la cuenca del Duero. Toda la escorrentia de la vertiente oceidental del Mon-
cayo se recoge en las praderas de aquel bellisimo y risuefio rinedn, sito a
1.250 m. de altitud. En invierno, durante los deshielos, el agua se retine en el
cauce del rio Torambil, que corre por su fondo y que traspasa a continuacién
la importante alineacién montafiosa del Madero-Toranzo, tajada alli en el
profundo portillo de El Estrecho, por el que va a salir a los cammpos de No-
viercas y alas vegas que drena el Rituerto. Son, sin embargo, muy breves
aquellos dias de crecida y aporte de agua a este sector, y aunque un caudal
abundante no falta nunca a la Cueva de Agreda, es lo cierto que la mayor
parte del afio la corriente no pasa al congosto, perdiéndose antes de llegar a
él, en los llanos de Araviana, cuajados por doquier de dolinas y torcajos.

»Nada, por lo tanto, més natural que admitir que el agua que se pierde
bajo la falda oeste del Moneayo es la que aparece en el nordeste, en Vozme-
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diano, coincidiendo también el dato de que los sumideros se encuentran en
la banda de caliza jurasica que desde el famoso valle pasa a aquel pueblo por
encima de Fuentes de Agreda y de La Aldehuela. Tenemos la seguridad de
que disponiendo de un colorante poderoso, de la fluoresceina, conseguiria
comprobarse esta comunicacién subterranea.

»Lo interesante y atractivo del caso consiste en la existencia de un transva-
se subterrianeo de la vertiente del Atlantico a la del Mediterraneo, de vna
violacion solapada dentro de nuestra tierra, de la barrera constituida por la
gran arista hidrografica europea que se extiende desde los Urales al Estrecho
de Gibraltar, de un robo silencioso y constante de agua entre las tinieblas de
una aleantarilla natural, perpetrado como se hizo ya notar como pauta gene-
ral, por una zona de altitudes escasas, con disfavor de otra rica en ellas y que
s en esta ocasion la dadivosa altimeseta numantina.

,En nGmeros redondos son unos 350 m. de desnivel perdidos en un trayecto
deuna docena de kilémetros.»

La vertiente occidental del Moncayo viene formada en gran parte por la
arenisea roja que soporta los niveles calizos, que se desarrollan ampliamente
desde el collado de Canto Hincado haecia Fuentes de Agreda. Desde la Cueva
de Agreda hacia Beratén, y en las llanadas que surca el Araviana, predomi-
nan los niveles del Tridsico superior con carpiolas; més a poniente se en-
cuentran los tramos jurasieos, limitados por el lomo del Madero-Toranzo,
cortado por el congosto de El Estrecho, que atraviesala carretera de Almazén
a Agreda, pasado el cual dobla en dngulo recto hacia Olvega. En este trayec-
to se cortan los niveles caleireos jurdsicos hasta més alla de Agreda, en que
quedan recubiertos por el Mioceno continental.

Las cuostas del SE. de Olvega establecen la divisoria hidrografica entre
el Atlantico y el Mediterraneo.

El Araviana se escurre por el Tridsico hasta entrar en las pizarras del
Estrecho y es diffeil que pasen sus fltraciones hasta el Jurasico, que se desa-
rrolla més al Norte y en un nivel geografico también mas alto.

La zona de Olvega vierte sus agunas en el Queiles, que por Agreday los
Fayos sigue hacia la vega de Tarazona. Esta arteria dista unos cuatro kil6-
metros del nacedero de Vozmediano; dado el buzamiento del Jurésico, las
fallas de la vertiente aragonesa y la naturaleza petrografica de 1a regién,
fuera probable también que las aguas del manantial de Vozmediaﬁo pudie-
ran proceder directamente del Moncayo, del mismo modo que en el otro
extremo del macizo se encuentra el nacedero de Afién.

Rinde sus aguas al Queiles por la derecha el rio Val, que viene igualmen-
te de Soria, con un eurso casi paralelo al Queiles, confluyendo junto a Les

Fayos; su curso viene encajado ex altos murallones.

Hosa N.° 320.—TARAZONA © LAm. I

El nacedero de San Juan, dentro de Tarazona.

Tarazona. Murete de contencién junto al cauce del Queiles.
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A levante de Torrellas afluye al Queiles el barranco de Valdearcos, al que
rinden sus aguas toda una serie de torrentes que surcan la zona de poniente
dela Hoja, y cuyos cauces s® dirigen hacia levante. Las vertientes del Norte
y poniente de la Muga, que constituye uno de los parajes més elevados de la
Hoja, dan sus aguas a} rio Alhama, que por Alfaro muere igualmente en el
Ebro.

Por la izquierda, apenas ningin cauce llega hasta el Queiles, pues se
pierden sus aguas en la gran red de acequias que irrigan Ja-amplia y frondo-
sa vega de Tarazona. ‘

En el extremo sur de la Hoja las aguas del arroyo de San Martin de Mon-
eayo, lo mismo que las del barranco del Pradillo, originadas al Sur de Litué-
nigo, y otros, vierten en el Huecha junto a Vera de Moncayo, luego de haber
drenado la Valluenga.

Todas las aguas del Sur de la Meseta del Buste van a parar igualmente en
.ol Huecha, disecando casi toda la muela del barranco de la Tellana y el de
Arbolitas, euyas cabeceras remontan ya los 700 metros. Las barrancadas de
1a vertiente norte de la muela siguen en esta direccién hasta perderse en las
1lanuras de Navarra.

En la zona meridional de la Hoja existe jgualmente una divisoria entre el
‘Queiles y el Huecha, que sigue una linea mas o menos sinuosa de San Martin
de Moncayo a la Muela de Borja, por la Ciesma.

La zona mis caudalosa en manantiales y aguas vistas corresponde al SW.

“.dela Hoja, cuyas aguas, debidamente encauzadas en numerosas acequias, se
emplean en usos agricolas a lo largo del cauce del Queiles, habiéndose cons-
itrufido una pequefia presa para usos domeésticos en lo alto de la Estanca, y una
laguna permanente para regadio al Norte de Ablitas, para los perfodos de
estiaje, y que toma las aguas del Queiles durante elinvierno y primaveraa la
.altura de Maldn.

Poblacién y vias de comunicacion

 El territorio més montuoso y escarpado corresponde a la provincia de
:Soria, en las vertientes del Moncayo, mientras que las llanuras més dilatadas
y bajas se emplazan en Navarra, hacia el cauce del Ebro.
La poblacién, que excede a los 30.000 habitantes, comprende 18 municipios,
de los que cinco pertenecen a Navarra, siendo los restantes de Aragén; una.
tercera parte de la poblacién total corresponde a Tarazona.

2.—Tarazona.
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La zona occidental de la Hoja esta casi deshabitada, condensandose la
poblacion en el cauce del Queiles, de gran riqueza agricola.

La antigiiedad de algunos poblados rebasa la época romana, como aconte-
co con Turiaso, hoy Tarazona, de origen celtibérico; Belsinum, hoy Borja,
fundada por los celtibéricos en 930 afios antes de J. C.; Cascantum, hoy Cas-
cante, de origen etskaro, y a levante de esta Hoja la notable estacion prehis-
térica de Cortes de Navarra, recientemente explorada.

A continuacién enumeramos los principales ntcleos de poblacién de la

presente Hoja:

Poblacién
tudes de derecho
Ayuntamientos que comprende la Hoja :2g};l‘?bﬁi2:
do en el
Metros afio 1940

Alti-

Ablitas, Navarra...... e P 411 2.242
Barillas, Navarra ............ ceee .. 389 257
448 5.138

Borja, Zaragoza ........oooenes e

Caseante, Navarra ... ... ...+ . 3b4 3.832
Sunchillos, Zaragoza . ....cov oot 480 312
El Buste, Zaragoza .......- Lo 687 432
Grisel, Zaragoza ... e 625 453
Lituénigo, Zaragoza . .............- 756 359
Los Fayos, Zaragoza . ... ... 569 522
Maldn, Zaragoza . ......- e e 430 1.265
Monteagudo, Navarra .. ... ....... 404 1.462
Novallas, Zaragoza .. ... P 224 1.618
Santa Cruz de Monecayo, Zaragoza, .. 629 275
San Martin de Moncayo, Zaragoza... 813 421
Tarazona de Aragdn, Zaragoza . .... 480 11.237
Torrellas, Zaragoza ... ...« -wo-.. 570 1.020
Tulebras, Navarra ..... e 372 197
Vierlas, Zaragoza ...... A 51 254

Total de habitantes de la Hoja .. .. 31.296

te del territorio se dedica a la agricultura, con terrenos relativa-

Buena par
s, espeeial-

mente fértiles que producen cereales, vino y aceite. Las industria
ente en Tarazona.

mente de tejidos, vienen localizadas casi exelusivam
n diversas di-

Las vias de comunieaci6n cruzan gran parte del territorio e
os ntceleos de poblacién; 1a carretera més impor-

receiones, enlazando todos 1
a Agreda desde el Km. 33 al 53,

tante que atraviesa la Hoja es la de Gallur

partiendo més alld del Km. 51 un ramal que va a la estacion de La Nava de

De esta misma general parte un ramal que pos Torrellas va a Los
e va al Manecayo, pasando por
arte un ramal

Tarazona.
Fayos. De Tarazona parte una carretera qu
Santa Cruz vy San Martin; de esta carretera, en la Valluenga, p

que va hasta Trasmoz y otro a Lituénigo.

Lim. IV

HoJa N.° 320.— TARAZONA

Laguna de Lor, al NW. de Ablitas (Navarra), bordeada por elementos detriticos.
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En Borja hay una carretera que, por el Santuario de la Misericordia y la
Muela del Buste y Cunchillos, llega a Tarazona. '

De Tarazona a Tudela la carretera enlaza en Novalles con un ramal que va
por Malén a Barillas y Tulebras, hasta empalmar nuevamente con la general ’
que pasa por Monteagudo y Cascante; de esta @ltima poblaeién sale un ramal
que por Ablitas va a Tudela, y a poniente el ramal de Cascante a Fitero. De
Malén arranca un ramal que por Vierlas y Cunchillos va aTarazona.

En el 4ngulo SW., dentro de la provincia de Soria, cruza el territorio en
poco trecho la carretera que de Agreda va a Vozmed'iano, y en la punta NE.
de la Hoja corta la carretera general de Zaragoza a Logi‘oﬁo en los kiléme-
tros 65y 67.

FERROCARRILES.—De Borja a Cortes de Navarra existe una linea de ferroca-
rril de via estrecha,que enlaza esta poblacién con la linea generaldeZaragoza
a Castején. Entre Tarazona y Tudela existe otra linea, actualmente de ancho
normal, que enlaza con la general de Zaragoza y tiene un recorrido dentro de
la Hoja de 11 kilémetros. En el borde NW. estd el trazado férreo de Castejon
a Soria, con la estacion de la Nava de Tarazona, emplazada en el limite de
la Hoja. El fracasado ferrocarril minero de Olvega a Castejon bordea igual-
mente esta zona.
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ESTRATIGRAFIA

Los terrenos estratigraficos que tienen representacién en la presente Hoja
son muy reducidos, No existe en todo su perimetro formacién alguna hipo-
géniea que tanto abundan en la hoja de Tabuenca; las ingentes masas de Pa-
leozoico tampoco tienen representacién; del Secundario sélo una pequefia
zona aflora en la parte sur de la Hoja, comprendiendo casi la totalidad de la
superficie del terreno los tramos del Terciario superior, que corresponden al
Mioceno lacustre, al que recubren en las partes mas bajas los depositos
cuaternarios y aluviales del Ebro y sus afluentes.

Jurasico

Tista formaecién es la més antigua de la era secundaria de las que afloran
en esta Hoja, Gnicamente en el angulo SW. El manch6n més importante y de
mayor extensién se halla enla parte de la provincia de Soria, en las primeras
estribaciones del Moncayo, y se desarrolla desde las inmediaciones de Litué-
nigo, por San Martin del Moncayo, hasta el limite W. de l1a Hoja, en Vozmedia-
no, en un manchén que tiene unos 20 Km. cuadrados. Este Jurésico viene li-
mitado en su parte sur por el manchén cuaternario que a una altura media
de 1.000 m. se extiende en la hoja inmediata de Tabuenca, desde las inmedia-
ciones de Vozmediano a Afién, recubriendo todos los contactos del Secun-
dario. ‘

Este manchén, por el Norte, viene recubierto por el manto mioceno, de
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cardeter detritico, que se extiende por gran parte de la Hoja, limitando tam-
bién el Jurasico por la parte de Lituénigo.

Por debajo de esta cobertura terciaria afloran nuevamente los depobsitos
jurdsicos en el rio Val, que viene de Agreda;en la parte profunda del cauce-
desfiladero queda al descubierto esta formacién, que forma un pequeiio en-
trante en el W. de la Hoja, de unos tres kilémetros de longitud, dentro del
cauce, que prontamente recubre el Mioceno detritico que se alza en todas sus
vertientes.

Estos materiales jurdsicos estdn formados por margas y calizas pizarro-
sas,a veces con restos carbonosos, con las que alternan otros bancos decalizas
compaetas de color azul oscuro, como son los bancos en que aflora el canda-
loso nacedero de Vozmediano.

La disposicién de estos bancos es de fuerte buzamiento al Norte, llegando
casi a la vertical; en otros parajes son muy tendidos, no pasando de 50°. Un
predominio de calizas compactas, casi negras, en grandes bancos, se encuen-
tra hacia San Martin de Moneayo, habiéndose utilizado en la construceién
de la nueva iglesia parroquial; alternan con estos materiales otros més de-
leznables, como son las areniseas arcillosas.

No bemos podido reconocer 6sil alguno que pueda precisar la edad de
estas formaciones, pero son continuacién de los depdsitos reconocidos en la
hoja inmediata de Tabuenca; en los que se ha encontrado una fauna bajo-
ciense en esta vertiente oriental del Moncayo. En dicha hoja se indica la pre-
sencia en los estratos jurisicos de numerosas capas con cristales de pirita en
forma de cubos. En la presente oja, a lo largo del cauce del Val y en las
margas hojosas, se pueden recoger abundantes ejemplares en estado perfecto
de conservacién y hasta de dos centimetros de arista.

Mioceno

Constituye la formacién que presenta mas extensién en toda la Hoja y de
cuya edad no se habfa dudado hasta las investigaciones de estos altimos
afios, y como Mioceno lagustre lo deseribiera Pedro Palacios. La determina-
¢ién como Oligoceno viene de la apreciacién como Aquitaniense de un Helix
procedente de Vera de Moncayo, considerado como tal por Dépéret y Vidal.

1a rectificacién del nivel establecido por dichos gedlogos se fundamenta
hoy en elementos paleontolégicos y estratigraficos, aunque la cuestién de los
niveles dentro del Mioceno ofrezea aGn dudas.

HoJsa N.° 320,—TARAZONA LAM. V
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Alternancias de los niveles detriticos y arcillosos en Las Raboseras.

Yacimiento miocénico de Helix en Las Raboseras (Tarazona).

1
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La formacién tiene cardcter continental o de agua dulce, lacustre. El bor-
de de esta formacién se encuentra en la zona SW. de la Hoja; en las estriba-
ciones del Moncayo, recubriendo inmediatamente las formaciones secunda-
rias adosadas al Paleozoico, y ambas por el amplio manto cuaternario anti-
guo de la parte baja del Moncayo. .

Los elementos detriticos constituyen la base de la formacidén, que se
desarrollan en toda la parte meridional de la Hoja, desde los alrededores de
Borja hasta los cauces de los Queiles, donde destacan los potentes bancos de

conglomerados, como son 1os acantilados de Los Fayos. Estos elementos de-
triticos, con muy reducido espesor en su superposiciom transgresiva sobre el
Secundario, aumentan en espesor al adentrarse en la Hoja, vy los gruesos blo-
ques de cantos calizos oseuros, formados a expensas del Secundario, asi como
areniseas tridsicas y cuarecitas del Paleozoico, van siendo sustituidos por
elementos més finos, como areniscas de cardcter atin detritico.

Sobre este nivel detritico se desarrollan més al interior bancos margosos
compactos o térreos, a los que acompafian tramos arenosos con yesos, yaen
masa ya en vetas, juntamente con grandes pedernales y capas alternantes de
areniscas y conglomerados, pero de espesor mis reducido. Este tramo se
desarrolla hacia el centro y norte de la Hoja.

La formacion miocena termina con un nivel de calizas, ya compactas ya
arcillosas y hasta siliceas, que dan un marcado relieve en la Hoja, constitu-
yendo la Muela llamada de Borja, y en cuya vertiente norte se emplaza el

" pueblo de El Buste.

De estos elementos petrograficos, las calizas del nivel més superior son
perfectamente identificables con las calizas de los paramos, netamente pon-
tienses, y en la Hoja constituyen la Meseta de Borja, y delas que quedan atn
un pequefio isleo junto al cauce del Alhama, a poniente de Tudela.

Los otros dos elementos petrograficos, los conglomerados de la base de la
formacidn y el nivel de los yesos, se pueden prestar a diversas.interpretacio-
nes, pues dentro de la cuenca del Ebro tenemos yesos paleogénicos y sarma-
cienses bien determinados por los getlogos, y conglomerados igualmente
frecuentes en diversas partes de la cuenca, considerados todos ellos como
paleogénicos, tanto los de Horta de San Juan y Montserrat, de la Cadena
Costera Catalana, como los de Oliana, Montsech, zona de Barasona, los Ma-
llos de Riglos, ete., de la zona subpirenaica, como los de la alineacion. de los
Montes Ibéricos, de los que corf‘@spondel'ian a nuestra Hoja Los Fayos, y més
al NW. los grandes acantilados.de Quel, en el cauce del Cidancos, en cuyas
inmediaciones, como también en Moneva y en elementos detriticos, se ha re_
cogido una especie miocena, como es el Polamides fricinctum.

Estos conglomerados, cuyo espesor es mucho menor que el indicado de la
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zona pirenaica, asi como ol de la regién catalana, estan relacionados com
formaciones paleogénicas, mientras que en esta Hoja no hay depositos de
esta naturaleza ni con restos de fauna miocena; las formaciones yesiferas pa-
leogénicas se hallan sumamente transtornadas, asf como a veces los niveles
de conglomerados, que nos inducen a creer que en esta zona de la cuenca del
Ebro deben existir dos tramos distintos de conglomerados: los del Norte y
levante de la cuenca, paleogénicos, y 10s de poniente de la misma masrecien-
tes, neogénicos, sin que esto excluya la existencia de niveles mds antiguos,
pues hemos de suponer que los movimientos que han afectado a la cuenca
no se han producido simultdneamente en toda ella, y mientras el borde norte
se colmataba con las sedimentaciones oligocenas, en el poniente no llega
oste relleno a verificarse sino mucho més tarde. Las sedimentaciones que si-
guieron a los conglomerados en el norte y levante de la cuenca, nunca estan
relacionadas con el Mioceno, mientras que en el borde occidental, la paleon-
tologia ha constatado la presencia inmediata del Neogeno, no existiendo nin-
gtn accidente notorio entre las dos sedimentaciones, que se siguen sin solu-
ci6n de continuidad en ciclo normal, comenzando por los elementos detriti-
cos de base, a los que siguen luego elementos mas finos con los depdsitos la-
custres tipicos, tanto de yesos como de elementos siliceos contenidos en el
agua,y en las proximidades de esta Hoja se encuentran 1os elementos salinos
mas adentrados en la cuenca.

El cauce del rfo Val se dispone en un angosto desfiladero abierto en las
calizas jurisicas recubiertas por los conglomerados de poco €spesor, en el
l{imite de la Hoja,y a medida que avanza hacia levante va adquiriendo mayor
potencia y alternan estos elementos con capas de areniseas ya arcillosas ya
margosas, de tonalidad rojiza, siendo notables los tajos que presentan estos
conglomerados en Los Fayos.

Estos conglomerados poligénicos constan de cantos de caliza, arenisea y
cuarcita, derrubiadas del inmediato Moneayo; presentan cemento margoso.

El predominio de los elomentos areniscosos y arcillosos da al terreno un
aspecto monétono en un laberinto de bajos cerrijones de pobre vegetacion,
destacando pequefias cafiadas destinadas al cultivo y vegas muy feraces,
ecuando los niveles arcillosos rezuman las aguas subterrdneas, como sucede
en ol desolado territorio que atraviesa la carretera de Tarazonaa Agreda;sus
montes son objeto actuafmente de repoblacién forestal.

Los pequefios manantiales de las estribaciones occidentales de la Muga
vitalizan la vega de Valverde, y por levante contribuyen a la frondosidad de
la Dehesa de Tarazona, situada en la parte baja de esta zona hiermay despo-
blada que culmina en el pedregoso Muga, integrado por elementos detriticos
poligénicos y de grueso calibre. ’

HoJa N.2 320, —TARAZONA

LAm. VI

La vega de Tarazona desde el camino de Las Raboseras.

Los niveles areniscosos miocenos junto a la Cruz Cubierta, en Tarazona.
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Tarazona viene emplazada en la zona de los conglomerados, en la parte
meridional de un escarpado cerro, en que alternan éstos con bancos margo-
80s y areniscosos, rojizos, que en los tajos llamados de la Rabosera, hacia las
atueras de la ciudad en direceidén a Agreda, presentan una'infinidad de f4si-
les, perteneclentes al Helix christols.

Estos conglomerados, cada vez de elementos menos voluminosos, sesiguen
por las riberas del Queiles aguas abajo.

- En toda esta vertiente del Queiles, como ya hemoq visto en Los l“wos,
predominan los conglomerados, y que no se encuentran ya hasta el cauce del
Huecha. )

Por encima de los conglomeradbs y areniseas se disponen potentes ban-
cos de margas y tierras arcillosas, acompaiiados de areniscas calcéreas y
compactas de tonalidades més blanquecinas, en contraste con los depésitos
inferiores, que son rojizos; en Sta. Cruz de Moncayo, como indicamos, son ob-
joto de activa explotacién estos niveles arcillosos para la fabrieacién de la-
drillos; los elementos superiores destacan mas al Sur, en La Ciesma, que junto
a Grisel y presentan hiladas de tierras carbonosas que han sido repetidas
veces exploradas.

En direccién a San Martin de Moncayo, desde la Valluenga, se encuentran
niveles calizos y arcillosos con restos de Helix y otros gasterépodos.

Siguiendo la carretera que une Vera con Tarazona se atraviesa una serie
de lomas, en gran parte formadas por margas blanquecinas o amarillentas .
que alternan con capas de yeso, a las que acompaflan grandes pedernales; los’
yesos muestran frecuentemente pequefios pliegues, debidos seguramente a
fen6menos de hidratacién de esta zona, y de este nivel procede el ejemplar
determinado por Dépéret como Helixz ramondi; nosotros hemos conocido el
H. tortonensis.

Sobre estos niveles se disponen grandes bancos de caliza, que forman el
nivel més alto del Mioceno; dichos materiales son groseros, a veces arenosos,.
y frecuentemente con estructura concrecionada; tienen un espesor aproxi-
mado de 100 metros.

Borja se halla edificada sobre el nivel de margas blaneas con yesos y pe-
dernales; al NW. se desarrolla el nivel calizo superior, que integra la meseta
o muela de Borja. En el borde de este relieve estd situado el Santuario de
Ntra. Sefiora de la Misericordia, y en el camino del Buste, préximo a la
fuente de Monein, se encuentran en los bancos calizos restos de plantas, tanto
tallos como hojas, semejantes a las formas que se encuentran en las calizas
tobiceas, segtin indica P. Palacios. ‘

La estratificacién de los sedimentos miocenos es siempre sensiblemente”
horizontal; en algtn caso ofrece una pequeifia inclinacién hacia el SE., como
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puede observarse en la bajada de E1 Buste a Tarazona; en estos materiales
margosos caledreos hemos reconocido:

Bythinia sp.

Limnaea Navarroi Royo.
Limnaea cucuronensis Fontaner.
Planorbis rouxi Noulet.
Glandina aquensis Matheron.

Al norte de la Hoja y en la parte media estd situada la poblacién navarra
de Cascante, adosada a un cerro que culmina en el Santuario del Romero,
frente a un parque de la poblacién, y en ol que estin instalados los depositos
del servicio de aguas potables. Este cerrijon est4 constituido por los niveles
molasicos miocenos, que presentan yesos de segunda formacién que cortan
las capas.

En la cuesta de Cascante a Ablitas, después del Cuaternario con conglo-
merados, inmediato al Queiles y al nivel de la balsa, el Mioceno presenta
gran cantidad de pedernal, y en las afueras de Ablitas existen los tramos con
yesos, que llegan a tener hasta cinco metros de espesor, habiendo varios
bancos, por debajb de los cuales existe un nivel arcilloso.

Este horizonte con yesos es el mismo que se encuentra al otro lado del
Queiles, y que ha proporcioi}ado el material de vertebrados junto a Mon-
teagudo. No creemos en 1a posibilidad de la existencia de dos yacimientos
con dos niveles distintos de vertebrados, aunque las determinaciones corres-
pondan a formas de dos niveles superpuestos, como son el Sarmaciense y
Pontiense, segin puede verse en el adjunto cuadro de determinaciones.

P. Lacarra (1920) P. AVELLANEDA (1926)

Mastodon aurelianense.
Mastodon hispanicus.

Mastodon angustidens.
Dinotherium gigantewm.

Dinotherium giganteum var. sublae- Anchitherium aurelianense.
vius. Rhinoceros sunsanensis.
Rhinoceros hispanicus. Hipparion gracile.

Palaeoplatyceros.

PaprE NavAs (1926)

Mastodon angustidens.
Dinotheriuwm gigantewm.
Rhinoceros sansanensis.
Palueoplatyceros palentinus.
Listriodon splendens.

Gazela desperdita.
Palaeoplatyceros.

DEPERET Y ROMAN (1926)

Mastodon longirostris.
Rhinoceros Schleiermacheri.
Hipparion gracile.
Tragocerus amaliheus.
Gacela desperdita.
Hyaenarctos arctoides.
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El Mioceno horizontal en la carretera de Tarazona a Agreda,
pie del monte una pequena terraza.

observéndose al

Extremo W. de la sierra de La Ciesma, junto a Santa Cruz de Moncayo
(Zaragoza).
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CrUSAFONT-VILLALTA (1946) EXISTENTES CLASIFICADOS EN MON-

TEAGUDO (1956)
Mastodon angustidens.

Cerathorhinus sansaniensis. Mastodon aurelianense.
Anchitherium aurelianense. Mastodon hispanicus.
Listriodon splendens var. major. Rhinoceros hispanicus.
Palaeomeryx Kaupi. Anchitherium aurelianense.

Palaeoplatyceros.

Cuaternario

En la confluencia del barranco de Pefia de las Cabras y el de la Paloma,
procedente de Valdearcos, corta la carretera de Agreda, en el Km. 48, una pe-
quefia hondonada rellena de Cuaternario y cuya longitud excede de los
500 metros, en una altitud sobre el mar de 600, con una disposicién de mani-
fiesta terraza.

En el cauce méas occidental del Queiles y rio Val, los derrubios cuaterna-
rios son bastante reducidos, debido a lo encajado del cauce.

El amplio manto cuaternario que se desarrolla en las inmediaciones de
Vera del Moncayo penetra por El Carraseal, siguiendo por La Valluenga, ha-

N
Conglomerado cuaternario

Arcillas rofizas

Arcilla roja

Arcilla azul

Caliza

Corte en el Km. 18,7 del ferrocarril de Tarazona o
Tudela.

ciendo un pequefio entrante que liega a Lituénigc, que en la parte alta dej
término y a unos 900 m, de altitud se encuentra un estrecho retazo del gran
manechoén cuaternario que se extiende de Afion a Vozmediano y que a medio-



28 nosa N.° 320.—1ArRAZONA

dia de San Martin de Moncayo penetra en Soria con una altitud media de
950 metros, y del que se ha tratado en la hoja inmediata de Tabuenca.

La ribera mas préxima al cance del Ebro en el extremo NE. de la Hoja,
de gran llanada pedregosa, estd formada por derrubios cuaternarios, y los
pequeiios relieves, que exceden los 350 m., corresponden ya a los materiales
terciarios.

El amplio cauce del Queiles, aguas abajo de Tarazona, estd formado por
depobsitos en parte detriticos, de diverso espesor, cuyo desarrollo puede ob-
servarse muy bien en las trincheras del ferrocarril.

Siguiendo la via férrea de Tarazona haecia Tudela y pasado el Em. 19, en
la trinchera puede observarse el corte de la figura de la pagina anterior

Estos conglomerados cuaternarios llegan a tener hasta tres metros de es-

pesor en otros parajes, sin que se presenten en forma manifiesta de terraza,.

desarrollandose easi todo el trayecto sobre los conglomerados, cortados por
trinchera entre Malén y Tulebras.

A medida que se acerca al cauce del Ebro y a levante de Cascante, ad-
quiere gran desarrollo, bordeando El Saso del norte de Ablitas.

Hoga ¥.° 320.—~TARAZONA

LAwm. VIII

El Mioceno de las inmediaciones de Vera de Moncayo.

El Mioceno media del norte de la Muela de Boryja.
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PALEONTOLOGIA

A pesar del gran desarrollo que tienen las formaciones terciarias dentro
-de la Hoja, los restos fésiles son relativamente escasos, y méis adn los que per-
miten una determinacion estratigrafica precisa. Bien es verdad que los de-
positos detriticos ofrecen considerable extensién, siendo sélo los elementos
caledreos y arcillosos los que contienen elementos de agua dulce, poco inte-
resantes y caracteristicos para la estratigrafia; como hemos podido ver en
las notas histéricas, que por un supuesto H. ramondi se cambiaba toda la es-
tratigrafia de una cuenca tan extensa, y que el hallazgo de mamiferos en
tiempos recientes han confirmado nuevamente la antigua suposicion de tra-
tarse de Mioceno continental.

Tiempo atrds se public6 por el Instituto Geolégico un trabajo sobre los
restos fésiles recogidos nuevamente en las yeseras de Monteagudo. Los pri-
meros hallazgos se realizaron hace y2 méas de 30 afios y se conservan casi en
su totalidad en el Convento de PP. Agustinos Recoletos de dicha localidad,
siendo de destacar que la anomalia que supone la coexistencia del Hipparion
gracile, que los autores del trabajo creen plioceno,y el Rhinoceros de Sansan
motivé el estudio de este yacimiento y consideraron necesario perfilar la
estratigrafia de forma més completa con unreconocimiento minucioso de las
formaciones de los alrededores de Monteagudo. Tienen la sospecha de la po-
sible existencia de dos niveles fosiliferos en esta localidad.

De las primeras determinaciones paleontolégicas, atribuidas al P, Lacarra
nos parece improbable que pudiera deducir una determinacién estratigrafi-
-ea pliocena de este yacimiento, cuando seguramente s6lo tuvo a mano la pu-
blicacion de H. Pacheco, sobre una fauna que ni'era pentiense,

El P. Avellaneda da, en una lista publicada en 1926, 1a noticia de la exis-
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tencia del Hipparion en Monteagudo, que indudablemente debe creer Mioceno
y Pontiense.

La nota del P. Navas sobre elefantes en Navarra, puede que se fundamen-
tara en las determinaciones atn existentes en la ccleccién de Monteagudo,
seglin una relacion que nos ha proporeion ado el P. C. Lostao, S. J.

En las determinaciones de Dépéret y Roman, transcritas por el P. Navis,
se incluye el Hipparion gracile.

Al precisar la estratigrafia se hace constatar su diferencia con las forma-
ciones atribuidas en la zona inmediata al Oligoceno; ya P. Palacios, en su
memoria sobre esta regién, sélo reconocié la existencia del Mioceno, cuyo
nivel superior de calizas de edad pontiense, dicen los autores de la nota,
quiz4 no existan en el -Mioceno de la Rioja, por haber quedado emergido el
terreno antes de su formacion.

Esta apreciacion es debida al desconocimiento de la estratigrafia dela
Muela de Zaragoza y de la Muela de Borja, que dista sélo unos 10 kilometros
de Monteagudo. '

La exploracion del yacimiento, llevada a eabo por el P. Ruiz de Gaona, ha
proporeionado nuevo material, que ha permitido determinar una forma f6sil
mas en este yacimiento, pues todas las otras ya se conocian.

Hasta hoy las formas recogidas en esta localidad, tanto por los PP. Laca-
rra y Avellaneda, como el P. Navés y Ruiz de Gaona, asi como las determina-
das por Dépéret y Roman, son las siguientes, que precisan una edad miocena.

Ceratorhinus (Rhinoceros) sansanensis Lartet.

Esta especie ha sido citada por primera vez por el P. Avellaneda en el
afio 1926, y veinte afios mds tarde por Crusafont y Villalta, quienes hacen una
descripeion detallada de los ejemplares recogidos por el P. Ruiz de Gaona.
El P. Longinos Navés, en la lista publicada sobre Libros, Nombrevilla y
Monteagudo, no eita este rinoceronte, sino el Rh. Schleiermacheri,de edad pon-
tiense (pag. 40); eso no impide que existiera, como repetidas veces se indieca,
on la coleccidn el Rhinoceros de Sansan, que no se identifica con el clasificado
por Dépéret y Roman, ni el P. Navas indiea su existeneia.

Eatre los elementos existentes actualmente en el Convento de Monteagu-
do, segin la relacién del P. Lostao, tampoco existe esta especie, que eitara el
padre Avellaneda.

Esta forma se coloea en el Tortoniense superior.

Hoisa N.9320. ~TARAZONA Liv. IX

Las calizas pontienses que se desarrollan por encima de El Buste (Zaragoza).

Nivel arcilloso en la parte baja de las calizas pontienses en El Buste, donde
afloran las aguas.
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Rhinoceros Schleiermacheri Kaup.

Ha sido determinado por Dépéret y Roman, segin relacion del P. Navis
(pag. 40), que la eita igualmente de Nombrevilla. Es una forma tipicamente
pontiense del nivel de Hipparion gracile, de Veles, Pikermi, Samos, Croix
Rousse, Montleberon, ete.

Ceratorhinus (Rhinoceros) hispanicus Dantin.

La primera cita de esta especie fué dada por el P. Lacarra, existiendo esta
determinacion entre los ejemplares de la actual coleceién del Convento. La
especie creada por Dantin, procedente del yacimiento de Palencia, pertenece
al Tortoniense.

Anchitherium aurelianense Cuvier,

Esta especie ha sido eitada por el P. Lacarra en 1920, y luego por el P, Ave-
llaneda, que la determinaron con restos dentarios; de la exploracién del
P. Ruiz se pudo clasificar esta especie con un fragmento distal de metacar-
piano.

Esta forma existe aGn en la coleccién del Convento, como ereada por
Meyer y con laindicaciéon de antecesor del eaballo.

Se conoce ya del Burdigaliense.

Hipparion gracile Kaup.

Figura por primera vez esta especie en la fauna de Monteagudo por la
cita del P. Avellaneda en 1926, y en este mismo afio la c¢ita el P. Navés, en la
lista de f6siles determinados por Dépéret y Roman, como procedente de
Libros, Nombrevilla y Monteagudo.

Royo Goémez, que cita nuevamente esta especie, dice, al tratar de la cuenca
del Ebro, que sobre el Oligoceno y en discordancia lagunar y aun angular
viene el Mioceno suparior (Tortoniense o Pontiense), formado por capas de-
triticas en su mayoria, en las cuales han aparecido los yacimientos con lola-
mides tricinstum de Moneva (Zaragoza) y Arnedillo (Logrofio), que ha estudia”
do, y el de Monteagudo (Navarra) con Hipparion gracile (CR. CG. Int., pag. 602).

Cabe suponer, ya que tantas dudas suscita la presencia del Hipparion, que
a las citas de Libros y Nombrevilla afiadiera simplemente el P. Navis el
nombre de Monteagudo al hacer su transeripeién.

El Hipparion gracile hasta ahora precisaba el Pontiense.
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Listriodon splendens Meyer.

Esta especie ha sido citada solamente por el P. Navas como existente en
Monteagudo.

Listriodon splendens v. Meyer var. major Roman.

En la exploracion realizada por el P. Ruiz de Gaona pudieron recoger-
se varios restos dentarios y dseos que se atribuyen a la forma portuguesa
creada por Romau, y discuten 1a ley de Dépéret, sobre el aumento delatalla,
los autores de la nota publicada por el Instituto.

Palaeomeryx kaupi v. Meyer.

Este cérvido ha sido reconocido por restos dentarios encontrados en la ex-
ploracién llevada a cabo por el P. Ruiz de Gaona. Esta especie se conoce
desde el Burdigaliense y es la primera vez que se cita de este yacimiento,
que bien pudiera ser la especie inmediata.

Palaeoplatyceros palentinus H.-Pacheco.

La cita de esta especie del yacimiento de Monteagudo se debe al P. Navis;
su nivel estratigrifico es Tortoniense en el yacimiento del[Cerro del Otero
(Palencia).

Palaeoplatyceros sp.

Este género se determiné primero por el P. Lacarra y luego por el P. Ave-
llaneda, existiendo ejemplares actualmente en la coleccién del Convento, que
debieron ser clasificados con la obra de H. Pacheco en que se crea este géne-
ro espafiol.

Estas dos tdltimas formas de Palaeoplatyceros son de la misma subfamilia
del Palacomeryx, pertenecientes a los cervicornios, que bien pudieran redu-
girse las tres a una misma especie; quedan en la coleccién del Convento
ejemplares que llevan sélo la determinacién ambigua de diente de eiervo.

Gazella deperdita Gervais. -

Este cavicornio ha side eitado de Monteagudo por el P. Avellaneda;'se le
asigna una edad pontiense; al mismo tiempo fué determinada esta especie
por Dépéret y Roman. Esta forma es caracteristica del nivel de Hipparion.

Hosa N.° 320.—TARAZONA Liy. X

Grandes blogues desprendidos de la cornisa de calizas pontienses en El Buste.

Blogues calcdreos pontienses con diaclasas en El Buste (Zaragoza)
rd
a la carretera.

Junto
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Tragocerus amaltheus Roth et Wagner.

Esta especie pontiense ha sido citada de Monteagudo por Dépéret y
Roman y corresponde al nivel de Hipparion.

Mastodon longirostris Kaup.

Esta especie del Pontiense ha sido determinada por Dépéret y Roman,
segan indiea el P. Navds, que dice también encontrarse en Nombrevilla y
Mara; se encuentra en el nivel de Hipparion. -

Mastodon angustidens Cuvier.

Es citado por primera vez por el P. Avellaneda y luego por el P. Navis.
En la exploracién del P. Ruiz fueron recogidos restos dentarios atribuidos a
esta especie, que se conoce desde el Burdigaliense.

Mastodon aurelianense.

Esta denominaci6n, atribuida a una forma fésil recogida en Monteagudo,
la emplea el padre Lacarra, y en la actual coleccién del Convento existe un
maxilar izquierdo inferior con este nombre.

Desconocemos donde se haya encontrado esta especie, que pudiera atri-
buirse equivocadamente al Mastodon en vez del Anchitherium.

Mastodon hispanicus.

Por el P. Lacarra ha sido citada una forma fésil con esta denominacién,
existiendo en la coleccion del Convento un ejemplar consistente en un maxi-
lar derecho inferior de la especie indicada, que se atribuye a Cuvier.

Dinotherium giganteum Kaup.

Ha cido citada esta especie por el P, Avellaneda y el P, Navas en 1926; co-
rresponde el nivel de Hipparion.

Dinotherium giganteum Kaup. var Jaevius Jourdan.

Ha sido citada esta forma por el P. Lacarra en 1920 como existente en el
yacimiento de Monteagudo. Es de notar que esta especie es 1a tnica citada

3.—Tarazona.
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por H. Pacheco en su trabajo sobre Palencia, y es de suponer que fué deter-
minada por el P. Lacarra con esta obra.

Hyaenactos arctoides.

Ha sido determinada esta forma por Dépéret y Roman como procedente
de Monteagudo, segtin el P. Navas.

Segun la lista de formas proporcionada por el P. Lostao, S, J., existen atin
procedentes de este yacimiento dientes de-elefantes, asi como un trozo de
molar de animal desconocido, maxilar desconoeido, maxilares de animales
desconocidos, seglin rezan las etiquetas.

Como se ha indicado en la exposicién general del Mioceno lacustre, son
numerosos los parajes en Gue se encuentran restos fésiles de moluscos,
siendo los més frecuentes los pertenecientes al género Helixz; so ha citado
también un yaeimiento con restos vegetales que no hemos podido explorary
se encuentra en las proximidades del Santuario de la Misericordia, en el tér-
‘mino de Borja.

Los elementos recogidos son generalmente moldes en que no es posible
determinar particularidades de la concha ni de su crecimiento; otros ejem-
‘plares con concha presentan deformaciones o estin completamente tritura-
dos cuando son voluminosos, como acontece con las Glandina. v

A continuacién damos unas notas sobre las especies reconocidas.

-Bythinia sp.

Atribuimos a este género un ejemplar abombado por la dltima vuelta y
cuyo peristoma no puede precisarse por estar recubierto por la ganga. Pro-
cede de los bancos calizos de la carretera de El Buste a Tarazona y ofrece
gran parecido al ejemplar figurado por Royo en su tesis, pero que es algo
menor.

Limnaea Navarroi Royo.

Atribuimos a esa especie un ejemplar que hemos podido destacar de los
niveles calizos de la carretera de El Buste a Tarazona, que presenta concha
globosa, espira algo mas destacada que el tipo descrito del Pontiense de

PALEONTOLOGIA 35

Teruel y Concud; en el borde columelar no hay repliegue, labro regular, aber-

tura oval acuminada en la parte superior.

Limnaea cucuronensis Fontannes.

Hemos podido separar de la caliza de la muela de El Buste unos ejempla-
res que atribuimos a esta especie, de forma oblonga, con unas tres vueltas de
espira, la Gltima muy alta; las dimensiones son més reducidas que las asig-

nadas por Royo.

Planorbis rouxi Noulet.

Concha pequeiia, coneava en su parte superior y con ombligo profundo en
la inferior, espira con cuatro vueltas y abertura oval, peristoma simple y cor-
tante, con un didmetro méaximo en los ejemplares mayores de cinco milime-
tros. Colocamos en esta especie unos ejemplares preparados procedentes del
kilémetro 3 de la carretera de El Buste a Tarazona,que no presenta concavidad
inferior ni quilla, que le aproximaria al P. Matheroni citado en el Pontiense.

Glandina aguensis Matheron,

Chnsideramos como de esta especie numerosos restos de este voluminoso
gasterépodo, del que no hemos podido recoger ningin ejemplar completo,
que se ha encontrado primeramente en el Pontiense de Concud y Aljezares
de Toeruel, y mas recientemente en Tarrasa y otras localidades del Vallés.

o

Esta especie se encuentra también en el Vindoboniense.

Helix tortonensis Almera-Bofill.

Hemos recogido esta especie junto a la carretera de Gallur a Borja, hacia
el Km. 34, en calizas margosas que se emplean para la construeccidn; los ejem-
plares, en ntiimero de tres, no son de las mismas dimensiones, con un didme-
tro que oscila de 20 a 24 mm., con una altura de 13 mm. en el ejemplar no de-
formado. El ejemplar menor ofrece una abertura idéntica al figurado por
Almera en lam, II, figs. 5-6, procedente de Vilanova.

Esta especie, que fué considerada como una variedad de.H. turonensis Desh.
por Almera y Bofill, Royo la vuelve a describir y figurar nuevamente, no te-
niendo correspondencia con la figura antes indicada el ejemplar figurado en
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la lamina V, figs 2-3, coincidiendo con las dimensiones del més pequefio que

hemos recogido.

Helix christoli Math.

Esta especie, que presenta algunas variedades que han desecrito Dépéret y
Sayn, nos parece que es la forma que se puede recoger con abundancia en el
paraje de Las Raboseras, junto a Tarazona, y que P. Palacios identifica con el
H. arbustorum Lin. Los ejemplares son globosos, con apice obtuso, espira rela-
tivamente elevada, con cuatro vueltasy media, con suturas no muy profun-
das; todos los ejemplares son moldes internos, abertura redondeada y peris-
toma reflejado, con una altura media de 12 mm. y didnietro de 19 milimetros.

Se habia reconocido con anterioridad en el Pontiense de La Mancha, en

Teruel y Cuenca.
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Formas erosivas y diaclasas en las calizas pontienses de la Muela de Borja.

La poblacién de El Buste, emplazada en el caos de las calizas pontienses.
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TECTONICA

El gran desarrollo que tienen los terrenos sedimentarios de edad terciaria,
on los que apenas se aprecian buzamientos, ni aun en los contactos con for- V
maciones més antiguas, que como maximo muestran una simple discordan-
cia angular, no permite teorizar mucho sobre su tecténica, dada la gran la-
guna estratigrafica existente. En general toda la formacién miocena se pre-
senta sensiblemente horizontal y sé6lo en las estribaciones nortefias de la
Muela de Borja, en su descenso hacia Tarazona, hemos podido apreciar un
suave movimiento hacia el SE. en toda la mole, que pudiera traducirse en el
drenaje hacia el cauce del Huecha de los conglomerados de la base, originan-
do el voluminoso manantial de la Juaneba.

La estructura de la inmediata hoja de Tudela permitiria suponer que el
gran manantial de San Juan, en la ciudad de Tarazona, fuera en su origen
también el drenaje de una rama anticlinal que afectara la zona NW. dela
Hoja, que no puede constatarse por la horizontalidad de las capas, y en la
hoja de Tudela se indica la posible existencia de un anticlinal que de Tudela
se dirigiera hacia la cadena Ibérica; nosotros, entre Cedueiias y Badarrén
hemos observado que parece insinuarse la presencia de un anticlinal cuyo
oje vendria de Navarra.

Las masas de yeso,queofrecen trastornos en las sedimentaciones préximas,
aqui tienen poca intensidad y dan origen a fenémenos meramente locales.

Se haee terminar la sedimentacién terciaria en el Mioceno superior y no
cabe duda de que entre estos depdsitos y los atribuidos al Cuaternario, han
de haberse sucedido algunas sedimentaciones atribuibles al Plioceno, que en
zona de esta amplia cuenca tiene representaciéon, como en el yacimiento con

‘vertebrados de Villarroya. Es indudable que las formaciones pliocenas han

de tener mayor extensién y deben estar ligadas, como la evolucién del curso
del Ebro. '
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HIDROLOGIA SUBTERRANEA

No existen en el terreno que constituye la Hoja de Tarazona manantiales
tan abundantes como los existentes en la inmediata hoja de Tabuenca, ma-
nantiales nacidos prineipalmente en las estribaciones del Moncayo, por la
vertiente de Aragédn.

Las potentes formaciones.terciarias de materiales poco permeables, fuera
de los bancos detriitcos, no se presta a la formacién de grandes manantiales,
y salvo el llamado Nacedero de San Juan, dentro de la ciudad de Tarazona,
los demés son de relativa poeca importancia.

El drenaje de los altozanos caleareos pontienses dan algunos caudales en
la cuenca del Huecha, de los que se ha tratado va en la hoja de Tabuenca.

En los depositos mesozoicos que afloran hacia el SW. de la Hoja tampoco
abundan los manantiales, que hrotan al pie del Moncayo, que enla presente
Hoja se hallan junto a Vozmediano y surten a gran parte del territorio de la
Hoja.

Tarazona.—En el recinto mismo de la poblacién v al pie de los acan-
tilados que la limitan a poniente, se encuentra el manantial més caudaloso
de 1a Hoja, conocido con el nombre de «Nacedero de San Juan», cuyo rendi-
miento aseguran que sobrepasa los 16.000 metros ctbicos en las 24 horas.
Las aguas, impotables, se dedican al regadio.

El grado hidrotimétrico de estas aguas es de 28 grados

Su analisis lo damos al final de este capitulo.

Fuente de San Francisco—Dentro de la poblacién, junto a la Biblioteca del
Cardenal Goma4, con 47 grados hidrotimétricos.
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Cascante.—Fuente del Remuital. Fuente con seis cafios con lavadero; se
utilizan sus aguas para usos domésticos y regadfo. Grado hidrotimétrico, 73.

Fuente Tura.—Se le calculan unos 400 litros por hora. Los sobrantes se
utilizan para riego. Grado hidrotimétrico, 61.

Cerca del pueblo hay bastantes pozos que cortan a poca profundidad las
aguas subélveas del rio.

Laguna de Lor —Situada entre Cascante y Ablitas. Las aguas pertenecen
a Tadela. Tiene varios manantiales propios y recoge sobrantes de otros ma-
nantiales. Su grado hidrotimétrico es 31.

Ablitas.—In la parte baja del pueblo hay una fuente de mediano caudal
que no se seca nunca. Se han hecho obras tratando de aumentar su caudal,
sin conseguirlo. -

El grado hidrotimétrico del agua es 98.

Existen muchos pozos de poca profundidad en la regién.

Fusnte en la Huerta del Guardia.—Consiste en un pozo de unos cuatro me-
tros, con motor eléetrico instalado, que agota el pozo con facilidad. El grado
hidrotimétrico es 97.

Tulebras.—Maonantial del Molino. Da como una feja de agua (medida del
pais). Estd situada a unos veinte minutos del pueblo en su parte baja. Su
grado hidrotimétrico es 48.

Fuente de San Bernardo.—TCon 43 grados hidrotimétricos, da unos 4 litros
por minuto y se emplean las aguas para bebida y usos domésticos. ‘

Barillas.—El agua a este pueblo estd suministrada por el pantano de la
Mancomunidad de Corella, que la suministra a unos 30 pueblos.

Monteagudo.—Fuente del Navallo, En el mismo pueblo. Grado hidroti-
métrico, 52. Caudal, una teja.

Fuente de los Barbos.—Grado 73.

Fuente del Prado.—Grado 52,

Fuente del Guachal.—Entre los términos de Monteagudo y Turellas, con 52
grados hidrotimétricos.

Novallas.—Fuente Nueva. Fuente con cuatro cafios, con agua de mala
calidad. Grado hidrotimsétrico, 70.

Fuente Vieja.—Con buena clase de agua. Grado hidrotimétrico, 41,

A poniente de Novallas, siguiendo el camino que conduce a la Estanca,
por la Plana, junto al Morenillo, se ha construido recientemente un estanque
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Los conglomerados miocenos de Los Fayos (Zaragoza) con curiosas formas
erosivas.
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que abastece las poblaciones de Monteagudo, Cascante, Ablitas y otras. Las
aguas son conducidas por tuberias.

.

Malén. —Fontanes Fuente en el muro de contencién sobre la estacién del
ferrocarril, qae debe provenir de un escape de la fuente del pueblo. Grado
hidrotimétrico, 43.

Fuente La Roya. —Grado hidrotimétrico, 43.

Vierlas. — Fuenle de la Muga. Grado hidrotimétrico, 50.
S3 ha abierto un pozo que al parecer da unos 380 litros, utilizados para
abastecimiento v riego.

Cunchilles. —Fuente de San Miguel.—De seis cafios, su grado hidrotimétri-
co es 39.

Los Fayos.—En unas potentes capas de conglomerados semejantes a las
de Montserrat, se ven grandes oquedades, sin duda antiguos pasos de aguas,
boy dia completamente secos.

En esta zona se reparten grandes cantidades de agua a diversos pueblos;
unas provienen de manantiales que nacen en Vozmediano y otras en término
de Agreda.

Agua de Vozmediano, 17 grados hidrotimétricos.

El Buste. —Esta poblacién, situada en la vertiente N. de 1a Muela de Borja,
emplazada junto al nivel ealizo del Mioceno superior, tiene una fuente ptbli-
-ca en la parte baja del pueblo; tiene tres cafios, que dan casi un litro por se-
gundo, que se destina a usos domésticos y agricolas.

Esta fuente es conocida por La Fuente. Sus aguas tienen 22 grados hi-
drotimétricos.

Fuente sobre la carretera; da un pequefio chorrito; es conocida eon el
nombre de Fuente Amarga. Su grado hidrotimétrico es 39.

Borja.—Tiene varias fuentes que dan agua procedente de Burbuente.
Fuente de Santo Domingo. Proceden las aguas de la Torre de Pila. Grado hidro-
timétrico, 32.

Santuario de la Misericordia. Pequefio centro de veraneo de la regién.

Fuente Moncin, con 21 grados hidrotimétricos.

Fuents situada delante del Santuario, con 25 grados.
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Lituénigo.—Una fuente toma las aguas de una estanca situada sobre el
pueblo, que recoge aguas del Moncayo. Grado hidrotimétrico, 4.
Otra fuente sirve aguas que proceden de los Acedillos, con 14 grados hi-

drotimétricos.

San Martin de Moneayo.—Todas las aguas de las fuentes de que dis-

pone el pueblo proeceden del Moncayo.

Santa Cruz de Moncayo.—Fuente del Prado, con manantial propio.
Aguas con 15 grados hidrotimétricos.

Grisel. —Fuente Vieja. Brota alli mismo y se seca cuando no lleva agua la
acequia situada a nivel superior, lo que parece indicar que el agua proceds
de filtraciones de la acequia. Agua con 59 grados hidrotimétricos.

Agua tomada del rio Queiles antes de que vierta desperdicios la fdbrica
de celulosa. Estas aguas se utilizan para riego en toda la regién. El agua ha
dado 16 grados hidrotimétricos.

ANALISIS DE AGUAS SUBTERRANEAS

(En gramos por litro)

Anhidri- Cloruro Grado

do sulfi- Cal Magnesia| Cloro s hidroti-
s6dico s

rico métrico

0,0686 | 0,0947 | 0,0289 | 0,0140 | 0,0230 16°

Agua del rio Queiles ...

Procedente del Nacedero de
San Judn en la misma
ciudad de Tarazona .....| 0,1200 | 0,1441 | 0,0362 | 0,0455 | 0,0750 28°

Laguna de Lor ....... ce.o] 0,2126 | 0,1606 | 0,0470 | 0,0490 | 0,0807 310

VIII

MINERIA, CANTERAS Y MATERIALES UTILES

Explotaciones mineras propiamente dichas no existen en todo el perime-
tro de la Hoja;no obstante, son numerosas las minas y permisos de investiga-
cién comprendidos en este territorio, segdn datos existentes en el Distrito
Minero de Zaragoza, y que damos a continuacién (véase cuadro.)

Yeso.—Uno de los tramos frecuentes en el Mioceno lo forman los bancos
con yesos, que han sido.objeto de explotacién en algunos parajes para usos
domésticos.

En Monteagudo, al oeste de la poblacién, siguiendo el camino de la Calera,
existen unos baneos con yeso y pedernales que no se explotan y en otro
tiempo dieron numerosos restos de vertebrados.

En Ablitas hay también dos canteras de yesos, que se encuentran actual-
mente en explotacién; los bancos tienen unos cinco metros de espesor y des-
cansan sobre arcillas. ‘

En Cascante, en las molasas, hay yesos de segunda formacién, que se
siguen por la carretera que se dirige hacia Fitero.

Borja estd edificada en los niveles margosos yesiferos.

Arcillas.—Los niveles miocenos presentan tramos arcillosos que son ob-
jeto de explotaéic’)n para la obtencién de ladrillos de excelente calidad, de
empleo hasta en las construceciones suntuosas con ventaja sobre las calizas
lacustres miocenas poeo compactas. '

En el NW. de la Hoja, hacia Valverde, hay explotaciones de areillas rojas
en tejerias, y los niveles acuiferos indicados que motlivan la denominacion



44 nosa N.° 320.—TARrRAZONA

de Valverde por su frondosidad, se deben a que el subsuelo arcilloso actia
«como nivel impermeable.
Se explotan también en tejerias los niveles arcillosos inmediatos a Santa

'Cruz de Moncayo.

Pedernnl.—Este mineral es uno de los més difundidos en toda la Hoja,
‘ya acompaifiando al yeso, como en Monteagudo, ya a las margas calizas, junto
.a Cunchillos, bajando de El Buste y hacia la Cafiada Madre, junto al limite
munieipal, existiendo al NW, un paraje denominado Los Pedernales.

En el término de Maldn se explotan unos depdésitos de pedernal, que en
1953 dieron unas 3.000 toneladas que, en su totalidad, se enviaron a Hernani
_y Orio (Guipdzcoa), empleado como material refractario para el revestido de
‘hornos de acero y otros usos. En las inmediaciones de  Borja, en las margas
blancas yesiferas, suelen encontrarse masas de pedernal, a veces de gran vo-
dumen, que se ha intentado emplear como piedras de molino.

Lignito.—Se ha indicado su presencia en la zona de Borja, en las inme-
-diociones del Santuario de la Misericordia, asi como cerca de Grisel, donde
“-afloran unas hiladas de tierra carbonosa que han sido repetidas veces explo-

radas sin rendimiento positivo.

de las concesiones mineras y permisos de investigacion comprendidos en el territorio de la Hoja
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