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Vista panoramica de Ledn con la cornisa de mioceno al fondo.
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EXPLICACION DE LA HOJA 161 DE LA
PROVINCIA DE LEON

En esta Hoja se halla comprendida la ciudad de Ledn, capital de
la provincia de este nombre, la cual se encuentra enclavada en la con-
fluencia de los valles correspondientes a los rios Bernesga y Torio
que abren sus cauces entre formaciones modernas, de la misma épo-
ca que las que cubren la hoja ntimero 194, correspondiente a Santa
Maria del Paramo, que fue la primera hoja publicada de esta provin-
cia, en la cual ha sido ya descrita con todo detalle la génesis de estos
terrenos, por 1o que aconsejamos al lector lea la explicacién de dicha
hoja ntimero 194, para poder seguir mejor la relacién de ideas que
quedan expuestas a continuacién, ya que todos los rasgos y caracte-
risticas de ambas zonas son muy parecidas, por no decir iguales, y.
consideramos ocioso repetir en todas estas publicaciones las mismas
ideas que con toda claridad quedaron expuestas en aquella ocasién,

Como perteneciente esta Hoja ala gran cuenca del Duero, formada
por terrazas del Pleistoceno y bancos del Mioceno, la monotonia del
terreno se repite en ésta como en todas aquellas que llevamos deseri-
tas de esta misma cuenca, no obtante lo cual, dada su proximidad
con otros terrenos més antiguos, se nota en ésta, hacia el Norte, ma-
vor relieve que en las anteriores, indicando asi su proximidad a los
bordes de dicha cuenca, marcada por los tramos inferiores del Mio-
ceno o posiblemente del Plioceno.

En cambio, el Pleistoceno se presenta en gran extensién hacia la
parte Sur de esta Hoja, en forma de grandes pdramos o mesetas, en
una de las cuales esta enclavada la ciudad de Le6n, por bajo de las
cuales existe una gran riqueza en aguas artesianas a diferentes nive-
les, marcados por otros tantos estratos del Mioceno inferior, cuyo pre-
ciado liquido ha sido alumbrado en diferentes puntos, convirtiendo
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en }’1ermosas vegas de cultivo lo que antes de su alumbramiento cons-
tituia verdaderos eriales. No obstante lo cual, fuera de los trabajos
hechos en el casco de la poblacién y en las afueras de la misma, son
pocos los casos que como ejemplo laudable, sobre este partic,ular
pueden citarse. ,

Otra~parte del terreno cultivado por regadio, se vale del agua de
pequeiios pozos alimentados por el manto fredtico que se extiende
por bajo del Diluvial, el cual en algunos puntos alcanza bastante es
?esor, no obstante observarse una gran merma de los mismos en l:;
época de estiaje, aunque ésta sea de poca duraci6n.

Pero asi y todo, la zona més rica de cultivo es la de las vegas
derlos rfos Orbigo y Bernesga, que cruzan esta Hoja de Norte a Sur
ast como la del rio Torio, que vierte sus aguas en este Gltimo, en
las inmediaciones de Leon, correspondiendo sin duda alguna de,en-

- tre todas ellas, la zona més rica a la vega del Orbigo, complet;mente
surcada de acequias y canales de riego, cuyo nivel de cultura agrico-
la es también superior a las demais. ’ : -

No cabe duda, por lo tanto, que la mayor riqueza de esta cuenca
corresponde a la agricultura, apesar de no haber sabido aprovechar
lo bastante.la gran riqueza en aguas artesianas que poseen.

En cambio, en lo que se refiere a yacimientos minerales u otros
pro.ductos explotables, nada hay digno de mencionar, no siendo las
a.rclllas miocenas que se utilizan para hacer ladrillos y tejas, en va-
rias fabricas que hay establecidas en las afueras de Leén. ’

.. m
'GEOGRAFIA FISICA

o

Presenta esta Hoja los rasgos caracteristicos descritos en la citada
hoja 194, cuyo aspecto generil es el de una gran meseta, ligeramente
inelinada hacia el Océano, surcadd por los rios Orbigo, Bernesga y
Torio, antes meiiciohados, que'como afluentes del Esla, vienen a en-
grosar el cdudal de aguaé del rio Duero, en cuya margen derecha se
encuentra enclavado este terreno, que forma parte de la gran meseta
castellano-leonesa.

Comprende la parte central de la provincia de Leén, cogiendo parte
de la zona montafiosa del Norte de ésta, aunque caracterizada atn
por su relieve suave, en forma de colinas con desgarraduras forma-
das por barrancos y riachuelos, que abren su cauce entre bancos de
cantos rodados y arcillas del Mioceno, cuyas aguas bajan de la cabe-
cera de esta cuenca formada por terrenos antiguos, situados fuera ya
del margen de esta Hoja.

La parte mas escarpada de este terreno se encuentra en la margen
izquierda del rio Orbigo, hacia el Norte de esta Hoja, donde se ven
verdaderos acantilados de cantos rodados de gran tamafio, alternan-
do con cantos de menores dimensiones, cuya diferencia de nivel con
la margen del rio pasa de los 160 metros, contrastando tan pronun-
ciado relieve con las grandes llanuras que se encuentran hacia el
centro y Sur de la misma.

La altura media sobre el nivel del mar es de unos 940 metros,
puesto que sus cotas varian entre los 800 y los 1.080 metros, corres-
pondiendo a Ledén una cota media de 838 metros, cuya altura ha sido
tomada en el centro de la poblacién.

Su clima es duro, de tipo continental, por estar circundado de altas
montaiias donde nieva copiosamente en invierno y a veces hasta en
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los primeros meses de primavera, por lo cual las heladas son fre-
cuentes, llegando a profundizar hasta einco centimetros por bajo del
suelo en las tierras de labor,

Las lluvias se suceden con gran constancia en primavera v en oto-
iio, lo que no evita que en los meses de agosto a octubre los rios ten-
gan un fuerte estiaje, debido a la sequia que suele ser habitnal en
estos meses, pudiendo calcularse la media anual de lluvia en unos
350 milimetros Y su coeficiente de escorrentia en 0,55.

La temperatura minima suele registrarse en los meses de dicjem-
bre y enero, con unos 5° bajo cero y la méxima en los meses de julio
Y agosto con unos 34°. Sin embargo, las oscilaciones diurnas de tem-
peratura son bastante acentuadas, como lo demuestra el hecho de
corresponder una media normal de 3° en los primeros meses y de
unos 20° a estos Gltimos meses. X

Las heladas son corrientes entre los meses de noviembre a mayo,
por cuyo motivo, fuera de las zonas de regadio de que ya hicimos
mencién, en las que se recogen algunas hortalizas en verano, el prin-

cipal cultivo de esta regién son los cereales, principalmente el trigo
Y centeno.
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Mioceno de Puente de Castro.
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GEOLOGIA HISTORICA

Los primeros estudios que se hicieron sobre la cuenca del Duero
se le deben al Ingeniero de Minas Ezquerra del Bayo que, en 1845,
dié las bases fundanentales para el estudio del Mioceno Ibérico, con
su interesante trabajo <Indicaciones geognosticas sobre las formacio-
nes terciarias del ceutro de Espafia», que fue posteriormente comple-
tado con los estudios de Prado y Verneuil, sobre las teorias de los
lagos, en los que quedan clasificados estos terrenos, y a esos estudios
nos atendremos al describir los terrenos que comprende esta Hoja.

Consideramos asi, constituido el Mioceno en tres tramos, a saber:
tramo inferior o tortoniense, formado por ‘elementos marcadamente
detriticos, correspondientes a grandes y violentas corrientas de agua,
que dieron lugar a una na’lturql modificacion del relieve de los bordes
de las cuencas de sedimentacion, ligeramente levantadas después por
los movimientos orogénicos del Oligoceno; tramo medio o sarma-
tiense, formado por margas y arcillas, alternando con bancos de are-
na de grano muy fino, que se presentan a veces solamente en forma
de isleos o lentejones v bancos de yveso (cuya ausencia es absoluta en
esta regién), correspondiente & una época de sedimentacién fangosa,
con intervalos de evaporacién; y el tramo superior o pontiense, ca-

racterizado por sus bancos calizos, correspondientes a un periodo de
calma en que las aguas de estos lagos terciarios se aclararon.

A su vez, para clasificar estos tres tramos, por los tésiles que en
ellos se encuentran, nos atendremos a la publicaeién, abril del afio
1926, del Sr. Royo, segan el cual corresponden al tortoniense los
Vertrbrados de Paléncia y Valladolid,al sarmatiense los Poldmides y al
pontiense las calizas de los pdrainos con reslos de Hiparion gracile.
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.Y, por (ltimo, para el estudio del Pleistoceno o Diluvial, nos refe-
rimos a las teorias dadas en el estudio que hace sobre las terrazas
del Tajo, M. Roman, para explicar su distribucién en terrazas, cuya

clasiﬁcacié‘n se hace de todo punto imposible por la carencia abso-
luta de fésiles en este terreno.

AY

GEOLOGIA DE LA HOJA

Tres son los terrenos que se presentan claramente definidos en es-
ta Hoja: Mioceno, Pleistoceno y Aluvial, aunque muy bien pudiera ci-
tarse también el Oligoceno, dada la composicién del terreno en la
parte Norte de la misma, pues podria suceder que el gran acantilado
que se observa entre Cimanes del Tejar y Villarroquel (kiléme-
tros 101 a 107 de la carretera de Rionegro a La Magdalena) pertene-
ciente al aquitaniense, dada la naturaleza del mismo. No obstante lo
cual, teniendo en cuenta su gran analogfa con el tramo inferior del
Mioceno, de cardcter marcadamente detritico y su proximidad a los
bordes de la cuenca del gran lago Mioceno, donde abundan siempre
los elementos de tamafio grueso, y no habiendo encontrado ningdn
16sil que pueda orientarnos en uno u otro sentido, hemos clasificado
estos bancos como pertenecientes a la base o piso inferior del torto-
niense, a reserva sin embargo de rectificar més adelante si algtn dia
se encontrase alguna caracteristica que permitiese determinarlo con
mayor precisién. .

El primero de dichos terrenos viene a ocupar solamente una terce-
ra parte de la Hoja, correspondiendo el resto al Diluvial ¥ Aluvial,
de los cuales este dltimo ocupa solamente parte de las margenes de
los rios principales antes citados, como producto de acarreo de las-
grandes avenidas de agua producidas ‘por las lluvias torrenciales y
rapidos deshielos de la nieve de las cabeceras de esta cuenca, los
cuales son frecuentes en la primavera. :

La posicién que ocupan estos terrenos es la normal. El Diluvial se
presenta en forma de rasas o terrazas de poco espesor generalmente,
lo cual hace que quede descubierto el Mioceno en los barrancos y
arroyos que en éste se encuentran, presentindose en posicién casi ho-
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rizontal, con una ligera inclinacién hacia el Oeste de un cuatro por
mil proximamente, producida como consecuencia del movimiento de
balanza que hizo bascular toda la meseta Castellano-Leonesa.

Hacia el centro y Sur de la Hoja, el paso del Diluvial al Mioceno
se distingue perfectamente, por estar éste formado en su parte supe-
rior por bancos de arcilla y arenisca del piso superior del tortoniense,
perfectamente caracterizados (aunque en algunos puutos aparecen in-
tercalados entre estos bancos de arcilla v arenisca pequeiios estratos
de almendrones), pero en cambio hacia 1a zona Norte, donde este tra-
mo viene vrepresentado por su piso inferior (formado principalmente
de elementos de canto rodado mezclados con arena y arcillas, cuvos
bancos se presentan a veces con muy poco espesor v, por lo tanto,
dominando en esta formacion los elementos detriticos de gruesos al-
mendrones, como correspondientes a bancos de sedimentacion pré-
ximos a las cabeceras de la cuenca), la separacién de uno y otro te-
rreno, se hace may dificil la mayoria de las veces. )

El Aluvial se diferencia perfectamente del Diluvial, que le sirve de
base, por estar formado de elementos limosos de grano muy fino, que
en los sitios donde se ha logrado desecarlos dan excelentes tierras
para el cultivo.

Mioceno

De los tres tramos antes citados,:como pertenecientes a este terre-
no, solamente el tramo inferior hemos encontrado, representado por
bancos de pudingas, arcillas y areniscas, perfectamente determinado
como tortoniense por-los restos de vertebrados encontrados en dichos
bancos en-otros puntos de esta provincia.

La composicion de dicho tramo, que alcanza espesores de mas de
200 metros, es la de bancos casi horizontales: de almendrones, are-
niscas y arcillas, repartidos en forma irregular y aumentando de
Norte a Sur la importancia y predominio de los mismos en el mismo
orden en que han sido enumerados, asi como el tamaiio de los ele-
mentos que-integran dichos bancos. - :

- El ecemento que une dichos elementos en los bancos de almendro-

- nes, es generalmente de arena o arcilla, que por su naturaleza poco
- eoherente se presta mucho a la denudacion, dando lugar a un relieve
suave, con tendencia a cerros casi planos, cuando éstos adquieren
mayor importancia. En cambio los bancos:de pudinga que. forman
la base de este tramo, alternando con bancos poco potentes de arci-
la, presentan ya macha mas consistencia, notindose a simple vista
su presencia, por el relieve mas marcado del terreno, que adquiere en
algunos puntos (kilémetros 101 a 107 de la carretera de Rionegro a
la Magdalena; antes citado), la forma-de verdaderos acantilados, cor-
tados casi'a pico por la accién erosiva del rio- Orblgo al ple de dos
cuales ha abierto.su cauce. . P : T
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También los bancos de arcilla que se presentan en la parte al-
ta de este tramo, cuya potencia aumenta progresivamente a me-
dida que nos vamos acercando al centro de la cuenca (aunque
siempre alternando con algunos bancos de arena repartidos ge-
neralmente en forma irregular) suelen tener bastante consistencia,
presentindose junto a los cauces de los rios, como cortados a
pico, y por lo general en forma de masas columnares, cuando
los bancos de arcilla predominan, o en forma de cornisas, si és-
tos vienen alternando con bancos de arena de mds o menos es-
pesor, conforme puede verse en la margen izquierda del rio To-
rio (aguas abajo), entre Puente del Castro y Villarrodrigo de las
Regueras.

La arcilla procedente de estos bancos es utilizada en algunos luga-
res para fabricar adobes y ladrillos, y es dentro de la masa de estos
bancos areillosos donde los naturales de esta comarea tienen por cos-
tumbre perforar sus galerias subterraneas en forma de cueva para
guardar sus vinos.

En dicho tramo inferior del Mioceno, y principalmente donde
la importancia de los bancos de arcilla y arenisca es mayor, pre-
dominando éstos sobre aquéllos, o sea en la parte superior de
este tramo recubierta casi siempre por Diluvial de poco espesor,
es donde mis abundan las aguas artesianas, cuya riqueza es aun
insospechada, dada la naturaleza y composicion de este terreno,
formado por bancos alternantes impermeables y permeables, don-
de se acumula tan preciado liquido, base de la riqueza agricola
futura de esta region. Pero en cambio, cuando nos aproximamos
a los limites de la cuenca, donde los bancos de almendrones y
conglomerados de la base de este tramo asoman en la superficie
dando mayor relieve al terreno, caracterizado princ¢ipalmente por
la ausencia casi abscluta de los bancos de arcilla y arena que con
éstos alternan, la importancia de dichos mantos artesianos es casi
nula, siendo lo mas probable que cuantos sondeos se den en esta
zona resulten negativos.

Todas las manchas del Mioceno que aparecen en esta Hoja son
nuevas para el Mapa Geolégico, siendo las mds importantes la que
se extiende al Norte, desde Villarroquel a Lorenzana, llegando hacia
el centro hasta Villanueva de Carrizo, Ferral de Bernesga y San
Andrés de Rabanedo; la que se extiende entre las dos terrazas del
Diluvial formadas entre las margenes izquierda y derecha de los rios
Bernesga y Torio; la que queda a la margen izquierda del rio Torio,
que se extiende desde cerca de Villarrodrigo de las Regueras hasta
Alija de la Ribera; y 1a de la margen derecha del rio Orbigo, que se
extiende desde Villaviciosa de la Ribera a unos tres kilémetros: al
Sur de dicho pueblo. Los demds isleos son manchas debidas la ma-
yorfa a denudaciones del Diluvial, por la aceién erosiva de barran-
COS y arroyos.

2*



18 HOJA N.° 161—LEGN

Cuaternario

El Cuaternario de esta Hoja comprende toda la regién Sur, exten-
diéndose en forma de grandes rasas o terrazas a los lados de losrios
que surcan este terreno, siendo su relieve suave, aunque interrumpi-
do por ciertos declives de pendiente mé4s o menos acentuada, que
marcan los limites de las terrazas en que podemos considerarlos di-
vididos.

Dichos Iimites de terraza vienen a veces demarcados por el Mioce-
no, como se observa en el paso de la primera a la segunda terraza de
la margen derecha del rio Bernesga, vendo por la carretera de Astor-
ga, cuyo limite esta perfectamente caracterizado.

Los elementos que forman este terreno son de disgregacion de las
pudingas y conglomerados, que constituyen la cabecera de esta cuen-
ca, mezclados a veces con cantos rodados de cuarcitas silurianas, que
le dan un aspecto bastante policromo, va que aquéllas se presentan
en forma de cantos de areniscas amarillas o rojizas y estos Gltimos
se distinguen por su color blanco lechoso.

El tamafio de estos elementos es muy variable, puesto que se en-
cuentra desde la arena detritica, repartida en delgadas tongudas, a
veces alternando con bancos de arcilla, hasta el canto grueso, que es
el que mas predomina en el Diluvial de esta Hoja, principalmente en
las terrazas altas, que se aproximan a los terrenos mas antiguos, ver-
dadero limite de las grandes llanuras castellanas.

Podemos distinguir en esta Hoja hasta cuatro terrazas, la dos pri-
meras, como puede verse en el mapa de la misma, bien determina-
das, puesto que se refieren a extensas llanuras. Las otras dos, en
cambio, s6lo por su constitucién pueden clasificarse como tales ya
que, aun perteneciendo a terrenos llanos, se observa en ellas cierto
relieve.

El espesor de las mismas varia mucho, aunque en general nunca
pasa de una cuarentena de metros, presentdndose el Mioceno que
queda recubierto por el Diluvial a muy poca profundidad en la ma-
yoria de los casos, como se ha podido observar en las perforaciones
de pozos artesianos y aun en trabajos hechos dentro del casco de la
poblaciéon de Ledn, para [a eimentacién de ciertos edificios, como
podria citarse el caso que se presenté en la cimentacion del edificio
moderno que se hizo para el Instituto Provincial de segunda ensefian-
za, en que fue necesario bombear el agua de las zanjas que se hicie-
ron para fundamentar este edificio. Asimismo podria citarse la re-
peticiéon de este mismo caso en otras edificaciones hechas en las afue-
ras de Le6n, como fue la que se hizo al levantar 1a Compaiiia del Nor-
te las naves para reparacién de maquinas en la estacion y las que hi-
20 la Base de Ayiacién en La Virgen del Camino, donde no solamen-
te se vié precisada a bombear y sanear los cimientos de los edificios
que alli se han construido, sino que tavo que drenar unas 18 hecta-

RS
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reas de terreno para el aterrizaje de los aparatos, por ser éste excesi-
vamente blando, dada la poca profundidad a que se encuentran en
dicho sitio las arcillas del Mioceno, lo que da lugar a acumulaciones
de aguas bastante superficiales, las que hacen este terreno bastante
peligroso, principalmente en las épocas de invierno.

En muchos sitios de esta cuenca predominan tanto los cantos roda-
dos sobre la superficie del terreno que, si no fuera por el relieve del
terreno y sus elementos de constitucién, no sabria distinguir bien si
es Pleistoceno o Mioceno del tramo inferior del tortoniense.

Aluvial

Pueden considerarse como terrenos aluviales las mérgenes de los .
rios principales que cruzan esta Hoja, caracterizados por sus elemen-
tos finos en forma de limos o arenas lavadas de grano menudo, asi co-
mo algunos terrenos pantanosos que se encuentran junto al cauce de
los principales arroyos, cuyus aguas vienen a engrosar los caudales
de estos rios.

El terreno antes citado es excelente para la agricultura, teniendo fa-
ma por su riqueza los que constituyen la vega del Orbigo,asi como los
que se encuentran en la parte S. de Ledn (capital), donde se reunen los
dos rios Bernesga y Torio,aumentando el cauce de este ultimo,que por
ser de mas importancia, contintia en su curso con este mismo nombre.



Depésitos de distribucién de la Sociedad Aguas de Leén.
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Pozo artesiano, nivel de los 120 metros.

VI

HIDROLOGIA

El abastecimiento de agua en la capital de Leén, desde tiempos re-
motos hasta la fecha actual, ha seguido un proceso histérico similar
al que se observa en los distintos poblados, pueblos y villas de esta
provincia enclavados sobre terreno Mioceno, a medida que éstos
avanzan en cultura, por una parte, y que el aumento de poblacién ha
ido obligando al interés comunal a desarrollar iniciativas que se tra-
duzean, no ya sé6lo en aumento de caudal de aguas, sino en la obten-
cién de éstas en las condiciones de maxima potabilidad asequible.

Contempla asi el visitante de esta capital, con curiosidad, el pozo
situado en el centro de la histérica casa de los Guzmanes (hoy Dipu-
tacion Provineial), resto de lo que constituyé en aquellas épocas el
abastecimiento de aguas para todo uso, mediante la ejecucion de po-
zos de pequefia profundidad, para captar la que se encuentra freatica
a poco més de un par de metros de la superficie. Y esto, que hoy en
dia en esta capital, y por lo que respecta a las aguas potables apare-
ce casi como legendario, constituye sin embargo el tinico procedi-
miento de captacion de aguas en poblados de esta provinecia distantes
solamente unas decenas de kilémetros de la capital leonesa, pero ale-
jados todavia por considerable espacio de tiempo, en cuanto a cultu-
ra y elementos esenciales de vida.

Quedaron asi relegadas al uso exclusivo del riego las aguas pro-.

cedentes de los pozos citados, dentro del casco de la capital leonesa,
Y el Ayuntamiento de ella empezé a patrocinar la ejecucién de pozos
artesianos, pronto secundado en su iniciativa por el interés privado
hasta el grado de contar hoy esta eapital con 44 pozos artesianos. Y
esto mismo es lo que igualmente en menor escala ¥y con alguna
mayor dilacién en la puesta en practica de esta feliz iniciativa
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se va observando en los distintos pueblos que rodean esta capital,
enclavados en el terreno Mioceno o Diluvial, patrocinando los ayun-
tamientos la ejecucién de pozos artesianos, pero hasta hoy en dia no
secundada todavia esta iniciativi por el interés privado, conforme
podra observarse por el grafico que se acompaifia, toda vez que de
los 65 pueblos que comprende esta Hoja, solamente uno de ellos, Ar-
munia, ocho pozos artesianos, y solamente otros dos pueblos, Castri-
llo de la Rivera y Antimio de Arriba, cuentan con dos, o sea que la
casi totalidad (62 pueblos) se vale de un solo pozo ariesiano, patroei-
nado por su Ayuntamiento, o bien no ha pasado todavia de un pro-
yecto la idea de su ejecucion. .

Atraveso, pues, Ledn por esta segunda fase histérica de abasteci-
miento de aguas potables mediante su captacién por pozos artesia-
nos, pero el aumento de poblacién no compensado por iniciativas de
perforacién de nuevos pozos, en la cuantia que hubiera sido me-
nester para que el caudal total aumentase en forma proporcional al
incremento del vecindario, llevaron a la capital de Le6n a la tercera
fase histérica por lo que respecta a su abastecimiento de aguas po-
tables, esto es, a la obligada necesidad de procurarse aumento de
caudal en forma rdpida y abundante mediante proyecto de traida,
que llevd a realizacién la Sociedad Aguas de Leon.

Utiliz6 esta Sociedad a este efecto, las aguas sub-dlveas proceden-
tes del rio Torio entre los kilémetros 10 al 12 de la carretera de Ledn
a Collanzo, en cuyo punto se presentd un importante manantial de
aguas surgentes en un pozo efectuado por esta Sociedad.

Este manantial que aforado arroj6 un caudal de 100 litros por se-
gundo, fué utilizado en la forma siguiente:

.:De este pozo (de cinco metros de didmetro y 5,70 de profundidad)
perforado-a unos 40 metros de distancia del cauce del rfo, y en su
margen derecha, arranca un acueducto sub-alveo de seccién trape-
zoidal (véase esquema de la captacién). construido con losas de hor-
migén, en el cual, para evitar filtraciones de las aguas del rfo, se im-
permeabilizaron los costados de la zanja relleniandolos de arcilla bien
apisonada y cubriendo su parte superior con una capa de hormigén
de 25 centimetros de espesor. : :

Este acueducto termina en un depoésito-registro, del:cual arranca
una galeria filtrante construida con losas de hormigén de 18 centi-
metros de espesor, de las cuales las laterales estan separadas en unos
dos centimetros para dar paso al agua sub-dlvea del rio.

Estas ag‘uas recogidas en la galeria filtrante, junto con las del pozo,
llegan a un registro del cual arranca a su vez la galerfa impermea-
ble que va a desembocar, por medio de una seta de hormigén, a una
arqueta cilindrica distribuidora. '

Tal fué la forma de utilizacién de dicho caudal de 100 litros por
segundo citado, pero siendo insuficiente para el abastecimiento de
aguas de la capital de Leon esta dotacion, ya que la exigida por la

HIDROLOGIA 23

ley votada en Cortes era de 200 litros por segundo, se ideé aumentar
dicho caudal mediante la captacién por medio de una tuberia de
hormigén de 60 centimetros de diametro, provista de orificios en su
parte superior, envuelta de grava para impedir el aforo de los mis-
mos, colocada paralelamente al rio cuya longitud va aumentando a
medida que las necesidades de la poblacién lo exigen.

Dichas aguas, asi captadas, son conducidas por tuberia de gran
didmetro a dos grandes depésitos de agua (fotografias) situados en
la parte alta de la poblacion, desde los cuales parte la red general
distributora para el suministro de aguas local.

Segtin datos facilitados por la Empresa explotadora se calcula que
con las obras proyectadas y las ejecutadas se puede obtener un cau-
dal medio de unos 500 litros por habitante y dfa, para una poblacién
de 30.000 habitantes.

Aguas corrientes.—Los tres rios principales de esta Hoja, Bernes-
ga, Torio y Orbigo, son de gran utilidad para la agricultura, ya que
por la misma constitucién del terreno de esta Hoja, fuentes o0 manan-
tiales naturales, se encuentran muy pocos, no siendo hacia los limi-
tes de la cuenca, y los barrancos y arroyos que podrian utilizarse pa-
ra este objeto sufren una terrible época de estiaje, que los hacen int-
tiles para el riego.

Asi y todo, en las épocas de invierno y principalmente para el riego
de las praderas en la primavera, se aprovechan en muchos sitios es-
tas aguas, de gran utilidad en estos meses para fertilizar dichos te-
rrenos. :

Aguas subterraneas.—Podemos considerar como tales las proceden-
tes de alumbramientos del manto freatico que se extiende por toda
la extension de terreno, en profundidades que varfan entre los ocho y
los dos etros, o sea pertenecientes a pozos de poca profundidad, y
las alumbradas por sondeos de mas profundidad, que hacen surgir
las aguas artesianas, inagotable riqueza de esta provincia, que ha lle-
gado a fertilizar ya muchas hectareas de terreno ¥ ha resuelto en gran
parte, como queda expresado, el abastecimiento de aguas de la capi-
tal ¥ principales pueblos de esta region.

Como ejemplo alentador podemos citar el caso del sondeo hecho en
las afueras de Le6n, recientemente, por la Exema. Diputacién Provin-
cial en su Granja Agricola, en la que a la profundidad de 75 metros so-
lamente se ha encontrado un caudal de agua de 266,66 litros por mi-
nuto, con una tuberia de 120 milimetros, surgiendo a una altura de
unos cuatro metros sobre la superficie.

Ahora bien, no hay que buscar estos mantos acuiferos en aquellos
terrenos impropios o-cuyos autecedentes son malos, por el mero he-
cho de que hayan dado buen resultado éste Y otros sondeos, sino que
antes de emplazar la sonda recomendamos un serio estudio previo,
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para evitar suceda como ha sucedido en la Base de Aviacion, en la
que a pesar de haber bajado la sonda hasta los 240 metros no se en-
contré manantial alguno de aguas surgentes.

No obstante lo cual, estos casos pueden citarse como verdadera ex-
cepcion, como se vera al citar los resultados obtenidos en otros son-
deos bien emplazados, para que éstos sirvan de ejemplo.

=




Instalacién general y tomas de Aguas de Ledn AN ~'
(pozos artesianos).
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Relacion de pozos artesianos existentes en la capital

de l.eon.

LUGAR DE FMPLAZAMIENTO

PROPIETARIO

Carretera de Madrid .... ...
Carretera de Madrid, 6.....
Calle de Santa Ana ........
Granja Agricola ...........
Carretera de Galicia .... ...
Ordono 1L, 2. ... ..ot
Ordofnio IL4...............
Avenida Padre Isla, 2......
Fernando Merino..........
Plaza de la Libertad .......
Ordofio 11, 18..............
Avenida Padre Isla, 6 ......
Avenida Padre Isla, 30.....
Carretera de Galicia .......
Avenida Padre Isla, 53.....
LaCandamia ..............
Ordoiio I, 8........... ...
Ordorio I, 17..............
Pérez Galdos, 2............
Calle de Valencia de D, Juan
Calle de Ponferrada .......
Avenida Padre Isla, 23 ... ..
Ordofio I1,29..............
Barrio de la Vega..........
Legion VIL, 2..............
Plaza de San Isidoro.......
Ordofio IL, 25........uv ...
Alfonso XILL ..............
Independencia ............
Edificio de San Marcos.....
Piy Margall, 12 .........
Arco de Santa Ana, 11 .....
Puerta Castillo ............
Avenida Padre Isla ........
Jardin de San Francisco ...
Jardin de San Francisco ...
Presa de los Cantos........
Calle de San Mamés .......
Calle dela Serna ..........
Arrabal de Puente Castro ..
Ordofio IT, 16..............
Plaza del Conde Luna......
Calle de Renueva..........
Plaza mayor........ e

Daniel Lescun . .......... .
César Gago.....ooovvvvvnns
Ayuntamiento .............
Diputacion Provineial .....
Ramiro Gutiérrez..........
Manuel Calvo Quirds ... ...
Hos. de D. Felipe Lorenzana
Gregorio Fernandez .... ...
Emilio Hurtado ...........
Ayuntamiento .............
Francisco Diez ............
Monte de Piedad...........
Toribio Fierro.............
Manuel Pablos ............
Adela Fernadndez ..........
Ramon Pallarés ...........
Cipriano Garefa Luben. ....
Isaac Balbuena............
Vda. de D. José Eguiagaray
PP. Agustinos .............
H. de D. Angel de Paz .....
Juan Morros ..............
FranciscoSanz ............
Ayuntamiento .............
Luis Roldan......... .....
Ayuntamiento .............
Julio del Campo...........
Amancio Lorenzana .......
Sdad. Electricista de Leon. .
Depésito de Sementales ...
Cooperativa Eléctrica ... ...
José Botas ............ i
Ayuntamiento .............
Francisco M. Alonso ... ....
Hospicio Provincial .......
Convento PP. Franciscanos.
D. Julio Eguiagaray .......
D. Agapito Fernandez......
Ayuntamiento .............

Isidro Alfageme ...........
Ayuntamiento .............
Tdem ......cviiiine cennnn
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Relacion de pozos artesianos existentes en el pueblo
de La Armunia

o
23I-8] s 2
=] I
LUGAR DE EMPLAZAMIENTO PROPIETARIO S8 S; E_:%
: Rl D EE
=
RS RS
El Redondal. ............. Ayuntamiento ............. 701150| 50
Pfarrlo_ Canseco............ D. Miguel Canseco ........ 90200 100
’lrob_ajo‘ ................... Avuntamiento de Trobajo .. 90‘ 80| 50
Iiarmo Canseeo .... .......|Encarnacion Ferndndez ...| 80125 50
El Soponjal ............... Varios propietarios de fin-
. cas del Soponjal....... .+{130,150, 100
La Tabernilla ............. Idem de Trobajo .......... 130 125‘ 100
LaSerna.................. Idem de La Serna ......... 130 300 100

Fea. de harinas La Armunia'D. Santiago Alfageme e hijo'135 900| 100

En todos ellos el agua es surgente, en las alturas siguientes: de
5 metros en el artesiano en El Redondal; 10 metros en la finca de don
Miguel Canseco; 2 metros en el pozo artesiano de Trobajo; 6 metros
en el pozo artesiano de Encarnacién Fernéndez, en el Barrio. Canseco;
6 metros en El Soponjal; 4 metros en La Tabernilla; 4 metros en La
Serna; y.de 10 a 12 metros, aunque a esta altura con notable disminu-
ci6én en el caudal de agna, en la Fabrica de Harinas «<La Armunia-.

Merecen entre todos estos descripcion especial, los.referentes a la
finca de D. Miguel Canseco, en este pueblo de La Armunia, v a la Fa-
brica de Harinas «La Armunia», de D. Santiago Alfageme e hijo.

P0Z0 ARTESIANG DE LA FINCA DE D. MIGUEL Canskco.— Las fotogra-
fias representan, respectivamente, la forma de ser captada y distri-
buida el agua directamente desde la profundidad de 74 metros hasta
la fuente ornamental que se observa en la fotografia segunda y la
gran alberca para riegos de esta hermosa finca, como asimismo para
utilizacién para uso doméstico en tpdos los pisos de la casa propie-
dad de D. Miguel Canseco, hasta cuya altura se eleva en la forma
surgente caracteristica de esta captacin.

Fue construido este pozo artesiano en 1925, para obtener agua para
el servicio del chalet y para regadfo. A la profundidad de 12 metros
tue encontrado un primer nivel acuitero surgente hasta de un. metro
¥y medio de altura, con caudal de 60 litros por minuto, para didmetro
de tuberia de 4 pulgadas. Un segundo nivel acuifero fue encontrado
a la profundidad. de 74 metros, surgente hasta la altura de 12 meiros,
que fue el utilizado definitivamente, con caudal aproximado de medio
metro ciibico por minuto. ' .

Se supone la existencia de otro nivel acuifero a los 100 6 110 me-
tros tenida en cuenta la diferencia de nivel existente entre el terreno

.
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de la finca de D. Miguel Cansecoy la Fabrica de Harinas «<La Armu-
nia», situada en las proximidades, y en la cual fue encontrado nivel
acuifero importante a la profundidad de 138 a 135 metros.

Debemos a la amabilidad de D. Miguel Canseco los datos resefia-
dos referentes a esta perforacion artesiana.

P0z0 ARTESIANO DE LA RAZON SOCIAL SANTIAGO ALFAGEME E HIJO.—
Fue perforado este pozo por dicha entidad en agosto de 1924 para ob-
tener agua para servicio de la fibrica de harinas situada en las pro-
ximidades del pueblo de La Armunia, a kilémetro y medio préxima-
mente al S.-SE. del pueblo de Trobajo del Camino, obteniéndose re-
sultado altamente satisfactorio, con la captacion al nivel de 82 metros
de agua surgente hasta un metro de altura, con caudal de 1.500 litros
por minuto para didmetro de tuberia de 4 pulgadas, siendo capaz de
una altura de elevacion mucho mayor, aunque a costa de su caudal,
que decrece naturalmente en proporcién inversa a la altura de ele-
vacién.

"Fue efectuado por esta entidad un primer sondeo con tuberia de
cuatro pulgadas y media, el cual corté una primera capa acuifera a
la profundidad de 82 metros, con caudal de 200 litros por minuto,
surgente hasta un metro de altura.

Por el interior de este sondeo fue perforado después otro segundo
con didmetro de 3 pulgadas, que cort6 otra capa acuifera a la profun-
didad de 133 metros, con caudal de 1.300 litros por minuto, surgente
hasta la altura de 12 metros, aun cuando este caudal de 1.300 se refie-
re al aforo practicado por la boca del tubo de salida al nivel del te-
rreno, disminuyendo naturalmente el caudal con la mayor altura de
elevacion. . ) '

Los terrenos atravesados en esta perforacién artesiana se represen-
tan en el croquis adjunto. o

Fueron atravesados primeramente 55 metros de arcilla rojiza, muy
ferruginosa. Siguieron después 25 metros de arcilla blanca gredosa
hasta alcanzar el nivel de 80 metros, bajo el cual se presenté un ban-
co arenoso de 2 metros de espesor, e inmediatamente el primer ni-
vel acuifero surgente ya descrito. .

Siguié después un banco de unos 50 metros préximamente de arci-
ila blanca gredosa semejante al atravesado entre los niveles 55 y 80
metros; y a continuacién un banco. arenoso de'3 metros, bajo el cual
se encontré el segundo nivel acuifero, con tal presién en-el momento
de su captacién, que rompi6 por su empuje el espesor de terreno que
le separaba de la hoja acuifera durante una noche, y apareciendo a
la mafiana siguiente junto a la tuberia que se observa en la adjunta
fotografia, varios metros cibicos de arena lanzada al exterior.,

Debemes a la amabilidad de D. Santiago Alfageme los datos que se
acaban de reseilar referentes a esta perforacioén artesiana.

N
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Expedientes

DATOS HIDROGEOLOGICOS

644.—Base Aé-
rea de Ledn.
Inmediacio-
nes de la Vir-
gen del Cami-
no. A 9 kms.
de Lebén. So-
bre la carrete-
ra que va a
Astorga.—1In-
geniero sefior
Iruegas.

Octubre, 1924,

En toda esta comarca, sobre todo en las regiones
SE. y SO. de Leén, se han practicado un gran ndmero
de pozos artesianos con resultado casi siempre satis-
factorio pero variable segdn la cota y emplazamiento
de los taladros, que han demostrado el artesianismo
de la cuenca.

Los pocos casos en que no se obtuvo éxito fué debi-
do a haber coincidido el sondeo con algtn islote de
arcilla, que al desviar las aguas por sus bordes, deja
en seco el taladro que coincide con ellos.

Las aguas artesianas de esta cuenca provienen de
las caidas en las vertientes meridionales de la cordi-
llera Cantabrica (Cordal de los Llanos, Sierra Caso-
mera, Loma de Barreros, Pico Valverde, Barranco de
Mones, Pajares, etc.), que constituyen la cuenca de
captacion.

En Leén y en sus alrededores existen muchos pozos
artesianos, entre los cuales los principales son los si-
guientes: -

Ayuntamienio de Leén.— Pozo de Renueva, de 85 m. de
profundidad, con caudal de 250 litros por minuto.—
Pozo de la Plaza del Conde, de 130 m. de profundidad,
con caudal de 70 litros por minuto.

Fdbrica de Productos Quimicos. Sociedad Leonesa,—
Pozo artesiano de 110 metros de profundidad, con cau-
dal de 150 litros por minuto.

D. José Bota. Calle de Sta. Ana.—Pozo artesiaro de
unos 40 metros de profundidad, con caudal de 75
litros por minuto.

Fdbrica de Curtidos de D. Ricardo Lescum. Calle de
Sanla Ana.—Pozo artesiano de unos 36 metros de pro-
fundidad, con caudal de 45 litros por minuto.

D. José Guieguray. El Rastro. Camino que va al Legi-
do. Parte mds baja de Ledn, al Este.—Pozo artesiano de
117 metros de profundidad, con caudal, segun dije-
romn,.de unos 1.800 litros por minuto. .

Hotel Inglés.—Pozo artesiano de 130 metros de pro-
fundidad, con un gasto de 7 litros por minuto.

El terreno atravesado, semejante en todos ellos ha
sido: Cascajo 8 a 20 m.; arcilla 30 a 90 m. y después
las capas de arena donde se corta el manto artesiano.

Cuenca del rio Orbigo.- En la cuenca de este rio, y
aguas abajo del pueblo de Carrizo, se han perforado
gran cantidad de pozos artesianos, de los cuales los
que mejor resultado dieron fueron los perforados en
la zona de su margen derecha.— En Benavides de O1 bi-
go, a 127 metros cortaron el manto artesiano con un
gasto de 700 a 1.000 litros por minuto.

Cuenca del Bernesga.—También en esta cuenca se

» Pozo del patio de la casa de los Guzmanes.
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DATOS HIDROGEOLOGICOS

830.— Ayunta-
miento de Ca-
rrizo de la Ri-
bera. — Seiior
Fale6. Mayo
1929.

han practicado varios sondeos, aparte de los enclava-
dos en la ciudad de Leén.

En Onzonilla, donde hay dos pozos de 90 metros de
profundidad y un gasto de 30 litros por minuto. Cerca
de la carretera hay uno de 70 metros de profundidad
con un gasto de 100 litros por minuto. Cerca del pue-
blo de Cembranos, en la Granja del Valle, a 796 m. de
cota, existen 7 pozos con profundidades variables de
64 a 140 m. y un caudal de 90 a 130 litros por minuto.

Como se ve por todos estos datos, los mantos arte-
sianos se encuentran generalmente a profundidades
variables que oscilan entre los 90 y 200 metros de la
superficie.

Sondeo del Aerédromo.—En las proximidades de los
edificios construidos en la parte occidental del Cam-
po de Aviacién, estaban perforando un pozo en octu-
bre de 1924 que alcanzaba la profundidad de 72 me-
tros, habiendo cortado a los 40 metros un manto de
agua que subid hasta los 20 metros de la superficie
con escaso caudal.

No es factible alumbrar aguas por medio de son-
deos en el terreno que ocupa la Base Aérea de Ledn,
aunque se hubiera tenido la completa seguridad de
alumbrar aguas artesianas y a menor profundidad,
si el Campo de Aviacion hubiera estado emplazado en
otro paraje de la misma region.

Teniendo en cuenta las profundidades a que se en-
cuentra el agua en la capital, cuyva cota es 70 metros
inferior a la del Campo de Aviaci6n, serd necesario
para alumbrar aguas en él, practicar sondeos de 220
a 280 metros de profundidad, aunque bien pudiera
suceder, dada la altura a que se encuentra la superfi-
cie del terreno, que el agua que se pueda cortar, aun-
que ascendente, no sea surgente.

Que ante la posibilidad de poder cortar en el nivel
acuifero algin lentején de gredas que aislaran las
aguas seria conveniente consignar un presupuesto
para la perforaciéon de dos sondeos.

Le6n (extrarradio). D. Agapito Santa Marina. Calle

Samames.— Pozo ariesiano del lavadero. Tiene un mo-

tor en la boca del taladro. Da mucha agua (no habia
nadie que dijera la profundidad). Después dijeron
que tendria unos 125 metros.

Aguas fredticas a escasa profundidad (varios pozos
ordinarios). i

El obtener las aguas potables por medio de pozos
artesianos ofrece, a su juicio, las mayores probabili-
dades de éxito por estar el Municipio dentro de la
cuenca artesiana y existir sondeos con resultados po-
sitivos en pueblos proximos, como Armellada, Turcia
y Palazuelo (no estdn dentro de la Hoja), en que se
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836.—J. V. de
Antimio de
Abajo. Ayun-
tamiento de
Onzonilla.
Seiior Falco.
Abril, 1929.

841.—J. V. de
Cembranos.
Ayuntamiento
de Chozas de
ADbajo -- Seiior
Fale6. —Abril,
1929.

874.—-J. V. de
-Fojedo. Ayun-
tamiento de
Villadangos
del Paramo.
Sr. Faleé.- Di-
ciembre, 1929

883. — Celadi-
lia del Para-
mo. Ayunta-
miento de Vi-
‘lladangos del
Paramo.
Sefior Falcé.
Dicbre. 1929.

{han encontrado aguas a profundidades de 80 a 125

metros, siendo por tanto de esperar, dado lo liano del
terreno, que en el pueblo de Carrizo de la Rivera se
obtengan resultados andlogos con sondeos cuya pro-
fundidad media puede calcularse en 100 metros.

Se propone para abastecimiento de los pueblos Ca-
rrizo de la Rivera, Villanueva de Carrizo, La Milla del
Rio, Huerga del Rio y Quifiones del Rio, la pertora-
cion de un pozo artesiano de 100 metros de profundi-
dad para cada uno.

Ha existido en el pueblo, segln las referencias re-
cogidas, un pozo artesiano que éstaba situado al lado
de la iglesia y del que hace afios fueron extraidas las
tuberias; ignorandose por qué causa, quedando ce-
gado y abandonado. Se obtuvo en este sondeo resul-
tado positivo

Existen también pozos artesianos en el pueblo de
Cembranos, préximo a Antimio, siendo por tanto la
solucién mas indicada para obtener las aguas la cons-
trueeion de un pozo artesiano. La profundidad a al-
canzar por el pozo es de suponer sea analoga a la de
los pozos de Cembranos y puede, por tanto, calcular-
se en unos 140 metros.

El vecindario del pueblo de Cembranos recurre a
surtirse de dos pozos artesianos de propiedad parti-
cular que han sido abiertos con destino al riego de
fineas. Estos pozos, segn las rveferencias obtenidas
han aleanzado de 130 a 140 metros y es, desde luego,
lo méas probable que un pozo andlogo abierto en cual-
quier punto del pueblo, proporcionaria ek agua sufi-
ciente.

Considera, desde luego,como el procedimiento mas
practico e obtener aguas la perforacion de un pozo
artesiano, teniendo en cuenta que en otros pueblos
préximos, como Bustillo del Paramo, se ha obtenido
resultado positivo con un sondeo de unos 200 metros
como se solicita en Fojedo.

Propone la perforacion de un pozo artesiano de 200
metros de profundidad en la parte mas baja del
pueblo.

Es indudable el procedimiento gue més probabili-
dades ofrece de obtener aguas en el pueblo, la perto-
racién de un pozo artesiano, por existir ya uno como
a un kilémetro de distancia del mismo, abierto en una
finca particular y en el que segin los datos recogidos
se encontraron las aguas a unos 50 6 60 metros de
profundidad. El pueblo se encuentra algo més alto
que dicha finca, por lo que seria conveniente prever

LEON

Fuente monumental. Casa Canseco (Armunia).
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886.—dJ. V. de
Trobajo del
Camino.
Sefior Falcé.
Dicbre. 1929.

897. — Ayvunta-
mientode Lla-
mas de la Ri-
vera.
Sefior Faleo.
Dicbre. 1929.

899,—Villa de

Soto.—Sr. Cin-
chnegui.

Dicbre. 1929.

para el pozo que se construya una profundidad de
100 metros y situado en la parte més baja del mismo.

En las proximidades del pueblo existen pozos arte-
sianos particulares destinados al riego y en Alfajame,
a un kilémetro y medio de Trobajo, existe también
uno muy abundante, que segtin las referencias reco-
gidas, alecanzé 150 metros de profundidad, siendo de
esperar que un pozo semejante en Trobajo obtenga
resultados analogos.

Los cuatro pueblos de que consta el Ayuntamiento
de Llamas de la Rivera, se surten de los pozos ordina-
rios existentes en los corrales de las casas y fuentes
puablicas consistentes también en pozos de un metro
de profundidad, siendo las aguas que se utilizan en
todos los pozos procedentes del mismo manto acuife-
ro, tan superficial.

Existen pozos artesianos en esta parte de la provin-
cia en varios pueblos como Turcia v Armellada, pero
¢l mas proximo es el de Carrizo, donde recientemen-
te se ha obtenido resultado positivo con un pozo de
unos 100 metros de profundidad, siendo de esperar
que sondeos andlogos en los pueblos del Ayunta-
miento de Llamas, resuelvan el problema de su abas-
tecimiento.

Propone en cada uno de los pueblos Llamas de la
Rivera, Villaviciosa de la Rivera, San Roméan de los
Caballeros ¥y Quintanilla de Sollamas, la perforacion
de un pozo artesiano de 100 metros de profandidad.

La situacion topografica v geolégica, dentro de la
mancha cuaternaria, es la misma que la de los pue-
blos Vega de los Infantes y Vilecha, que han obtenido
agua abundante por medio de pozos artesianos.

"‘Cabe esperar que realizando el pozo artesiano de
150 metros proyectado, obtendrd el mismo éxito sa-
tisfactorio que esos pueblos préximos citados.

NOTA.—Los circulos azules que se sefialan en la Hoja indican
Pozos artésianos con agua surgente.
.
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