c O

N T I

AT L A

O C E A N O

<

C A N A R I

Publicada

En preparacién

NS OMAPA NACIONAL |

~ MAPA GEOLOGICO
| DE ESPANA 1:50.000

1.»> EDICION

N.° ORDEN PUBLICACION

.106 1.107
DLT‘;S;:RIO (Con la 1.106)

1.114

ISTAO DE
LA PARED

1115

SEJE

1.

iy
o ¢
Za 4

>

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

EN COLABORACION CON EL

InsTiTuTO Lucas MALLADA DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS

C.S. LC




— SUCESION DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS QUT
FORMAN LA ISLA DE FUERTEVENTURA

En la isla de Fuerteventura se pueden distinguir dos grandes con-,
juntos desde el punto de vista estratigrdfico: complejo basal y series
basdlticas, :

COMPLEJO BASAL

El complejo basal forma principalmente el llamado “macizo de Be-
tancuria” y es un conjunto de rocas plutdnicas, volednicas y sedimen-
tarias atravesadas por numerosisimos diques. Lo forman, en orden de'
antigiiedad decreciente, los siguientes materiales:

PREMIOCENO.

1. Rocas bdsicas y ultrabdsicas bandeadas (peridotitas, gabros v,
dioritas) que forman un complejo estratiforme.

2. Rocas sedimentarias detriticas plegadas, en “dxscordanma exo=
siva sobre las anteriores.

MIOCENO.

3. Rocas volcdnicas de origen submarino (lavas y tobas almoha-
dilladas) asociadas a otras rocas entre las que se encuentram
calizas recifales miocenas.

4. Tobas traquiticas y traquibasélticas soldadas.

Entre estos materiales y las series basdlticas posteriores existe und
fuerte “discordancia” erosiva.

SERIES POSTERIORES

. IR

5. Serie basdltica I: grandes paquetes de basaltos sybhorizontales
con intercalaciones pirocldsticas, especialmente en su bage.,

6. Intrusiones sieniticas y traquiticas,,

i Al

Entre las formaciones 5 v 6y la'8 chay: uni largo pemoéioOde €rosion.

.
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CUATERNARIO. HORREE o

7. Formacién de las playas de 50: y15-20 metros.
8. Serie basdltica:IIv Subserie IIg, :- volcanes en escudo; subse-

rie IIT g, : volcanes de cinder cui

9. Playa de 10 metros. 2EC

10. Serie basdltica III: volcanes de cinder; subseries III,, III 4
yIIs. Y

11. Serie basdltica IV: volcanes de cinder.
12, Playa de 1-2 metros.

Hoja de Jandfa.



[L—DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES DE LA HOJA
NUMERO 1.122, JANDIA

La peninsula de Jandia forma el extremo meridional de la isla de
Fuerteventura. Estd formada, en su mayor parte, por una potente su-
cesién de coladas y piroclastos basdlticos de la serie I, ligeramente
inclinados hacia el sur, que forma una gran meseta con perfil trans-
versal asimétrico, hacia el N. y NW,, y termina frente al mar con un
fuerte y violento escarpe, en parte fosilizado por sedimentos conti-
nentales mds recientes; hacia el S. y SE., desde la zona de cumbres
inmediata al escarpe, se desciende suavemente hasta la costa meridio-
nal. La erosién continuada sobre estos materiales subhorizontales ha
tallado profundos barrancos en el flanco sur, radiales a la linea divi-
soria, que han fragmentado la antigua superficie en una serie de lomas
estrechas alargadas (‘“cuchillos” en la toponimia local), separadas por
amplios barrancos rellenados por derrubios. La divisoria longitudinal
es una linea arqueada que desciende en altura desde el centro (Pico de
la Zarza, 807 metros, el mds elevado de la isla de Fuerteventura) hacia
el Istmo de la Pared, en direccién NE., y hacia el Llano del Cotillo,
en direccién oeste. La disposicién morfolégica y estructural de la Pe-
ninsula de Jandia ha hecho pensar a algunos autores (S. Benitez Pa-
dilla, 1945) que este sector de la isla sea parte de una gigantesca
caldera volcdnica implantada en la costa norte. No existen en la Hoja
materiales volcdnicos mds recientes que los del ciclo I. Son en cambio
muy extensos los sedimentos continentales de diverso origen (arenas
edlicas, caliches, derrubios de escarpes y sedimentos de fondo de valle),
en las zonas de menor elevacidn.

A) FORMACIONES VOLCANICAS

SERIE BASALTICA I.

Aunque muchos de los caracteres que se han dado como generales
para toda la serie I, en la isla de Fuerteventura, son vilidos para esta
Hoja, tienen aqui sus materiales una innegable peculiaridad. Tal es,
por ejemplo, la abundancia de piroclastos y una potencia de escorias
muy superior a la de las coladas compactas.

Hay, de abajo a arriba, la siguiente disposicién de materiales:

a) En la base, un predominio de cenizas, escorias y tobas a veces
estratificadas, atravesadas por numerosos diques. Unas veces se trata
de conos enterrados y otras de coladas muy escoridceas, entre las que
se aprecian escasas y finas capas de basalto compacto. Espesor visible
medio, unos 300 metros.

b) Sobre estos piroclastos y escorias, generalmente, se encuentra
un nivel formado por una alternancia de coladas de lavas, escorias, con
diques menos numerosos y donde ya la estratificacién es mads patente.
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Las coladas son en general de potencia reducida (un metro o TENOs).
Espesor visible medio, 150 metros.

Tras este conjunto existe una superficie de erosién, en la que se
conserva a veces un potente paleosuelo de 1 a 15 metros de potencia.

¢) La parte superior de la serie I, mds o menos desmontada por la
erosién, estd formada por coladas, a veces de varios metros de po-
tencia, de basaltos compactos con intercalaciones escoridceas poco po-
tentes. Los diques son atn mds escasos. El espesor visible en las zonas
centrales es de unos 350 metros. Dentro de este conjunto aparecen
con frecuencia discordancias locales con suelos fésiles rubefactados.
La superficie de las coladas es muchas veces cordada.

Entre los niveles ¢ y b la diferenciacién de los materiales es bas-
tante neta, pero entre los niveles b y ¢ hay un trdnsito gradual, dis-
minuyendo la frecuencia y potencia de las escorias segiin se asciende
en la serie, y cuando es visible la discordancia erosiva, la separacién
puede realizarse con facilidad. En muchos puntos, sin embargo, al no
existir entre los dos conjuntos diferencia apreciable de inclinacién, la
diferenciacién no es tan aparente.

Ademds de los materiales escoridceos sueltos que constituyen la
base del conjunto existen zomas de lapilli con disposiciones pericli-
nales que se consideran restos de antiguos conos de productos piro-
cldsticos fosilizados después por las coladas horizontales. Hay algunos
bien desarrollados en la parte media y meridional del sector central
de la peninsula.

Los numerosos diques discordantes que atraviesan el comjunto son
en su mayor parte de naturaleza basdltica; pueden comsiderarse como
conductos de emisién fisural de la serie. Existen ademds pitones y pe-
quefios lacolitos de formas irregulares y numerosos diques capa inter-
calados entre las coladas y escorias (Montafia Azufrd, Degollada de
Agua Oveja, Montafia del Moro, etc.).

Hay ademds diques y pitones traquiticos (probablemente antiguos
domos enddgenos) que atraviesan la serie hasta niveles mds o menos
elevados. Los situados en la Degollada de Agua Cabras (en parte en-
terrados por materiales arenosos), el del Cuchillo del Palo y El Islote
son pequefias intrusiones mds o menos circulares, Al oeste de la De-
gollada del Culantrillo y al NW. del Morro del Jorao tienen cardcter
de diques de considerable potencia. En la zona del Pico del Viento,
al este del islote de la costa norte, aparecen en la base de la serie
diques traquiticos asociados a tobas de la misma naturaleza que son
equivalentes y ocupan andloga posicién ‘que los encontrados en la base
de la serie I del macizo de Los Ajaches de Lanzarote (véase hoja de
Arrecife, 1.088).

Caracteres petrogrificos. — Los materiales de la base, que afloran
dnicamente en el escarpe de la costa de Barlovento, son escorias, tobas
conglomerdticas y cenizas de composicién basiltica o traquitica, y es-
tdn extraordinariamente alteradas y afectadas por un proceso de zeo-
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‘litiz; cién secundario; por otra parte, los numerosisimos diques con-
cordantes y discordantes que existen en esta formacién han trasto-
cado intensamente su disposicién original, por lo que resulta dificil
‘establecer las relaciones mutuas entre los distintos tipos de materiales.

a) Coladas basdlticas.—Existen todas las transiciones entre las ca-
pas de escorias soldadas y las lavas compactas, poco vacuolares, con
disyuncién columnar. No hay, en cambio, diferencias importantes de
composicién, aunque el grado de cristalizacién aumenta en general de
los primeros tipos a los segundos. Las vacuolas y cavidades suelen estar
en general rellenadas por zeolitas o por zeolitas y carbonatos; el grado
de alteraciéon de sus minerales suele ser bastante avanzado.

El 80 por 100, aproximadamente, de los basaltos de esta serie son
de textura porfidica y se caracterizan por tener fenocristales idiomorfos
de olivino y subidiomorfos de augita en proporciones variables; el
porcentaje de fenocristales varfa entre el 5 y el 50 por 100 de] volu-
men de la roca. Menos abundantes son los que tienen fenocristales
de plagioclasa, ademds de los de olivino y augita.

Los olivinos estdn casi siempre alterados, con mds frecuencia a

iddingsita que a minerales serpentinicos, presentando a menudo co-
rrosiones en los bordes y en el centro del cristal. Los piroxenos son
titanados, La pasta estd formada por una masa de plagioclasa, piro-
xenos y minerales opacos (a veces hay algo de olivino) con textura
doleritica o fluidal.
. Otra textura que aparece, aunque en raras ocasiones, es microcris-
talina, no porfidica, con cristales prismdticos de plagioclasa y cristales
mds o menos equidimensionales de olivino, piroxenos y opacos, en
disposiciones desde las texturas traquitoideas a las doleriticas.

La proporcién de opacos (magnetita) es bastante considerable, os-
cilando entre un 5 y un 15 por 100 del total de la roca. Casi siempre
estos opacos estdn formando parte de la pasta.
~ En la pasta se encuentra a veces analcima; no se observan feldes-
patoides.

Como producto secundario aparecen, con mucha frecuencia, zeo-
litas y carbonatos, rellenando huecos, fisuras y vacuolas,

Excepcionalmente se encuentran basaltos con anfiboles como feno-
cristales, con un borde opaco de alteracién que puede llegar a cubrir
la totalidad del cristal.

b} Diques dcidos.—Afloran en diversos puntos.

~ En Degollada de Agua Cabras (parte occidental) hay varios aflo-
ramientos traquiticos. Son traquitas con textura traquitica tipica; pla-
cas de feldespato potdsico que tienen en los intersticios minerales
opacos.

El Islote, que separa en la costa norte las playas de Cofete y de
Barlovento de Jand{a, estd formado por un pitén-traquitico; las rocas
tienen textura porfidica, con fenocristales de sanidina en una matriz
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microcristalina, formada también por agujas de sanidina en textura
fluidal. Como accesorios, se encueniran en la matriz augita egirinica
y minerales opacos.

En el Pico del Viento (playa de Barlovento de Jandia) aparece una
toba conglomerdtica formada por cantos traquiticos, fonoliticos y ba-
sdlticos, cementados por unas cenizas amarillentas. Estos cantos, al
microscopio, revelan textura traquiporfidica. Se aprecian tres genera-
ciones de cristales, fenocristales propiamente dichos, grandes, bien de-
sarrollados de sanidina. Son escasos, rodeados enteramente por una
masa traguitica de cristales idiomorfos, prismdticos, de sanidina tam-
bién, mds o menos fluidales y envueltos a su vez por feldespato potd-
sico alotriomorfo.

c) Diques basdlticos.—Los mds abundantes son basaltos porfidicos,
que se diferencian por el tipo de los fenocristales.

Basaltos limburgiticos.—Fenocristales de olivino, en una pasta cons-
tituida por clinopiroxeno y opacos. A veces hay plagioclasa, que crece
en textura esponjosa, con los piroxenos y los opacos.

Basaltos plagiocldsicos—Con textura fluidal (traquibasaltos). Feno-
cristales de plagioclasa con textura fluidal, con una pasta intersticial
clara, formada también por plagioclasa. Parte de ellos tienen también
olivino, piroxeno y opacos, y entonces la textura de la matriz es dia-
bdsica-fluidal.

Basaltos olivinicos—Con fenocristales de olivino y piroxenos. Los
fenocristales de piroxeno son grandes, zonados e idiomorfos. Los oli-
vinos son también idiomorfos o subidiomorfos.

Segin se hacen los fenocristales de piroxeno mds abundantes, la
matriz se hace mds diabdsica, con plagioclasa mds frecuente, y en cam-
bio disminuye la cantidad de olivino. En el caso opuesto desaparecen
los fenocristales y el basalto adquiere entonces un aspecto microgra-
nudo, con plagioclasa, piroxeno, olivino, zeolitas y parches de pasta
microcristalina de grano mucho mds fino.

d) Pitones basdlticos—Los mds frecuentes son los basaltos por-
fidicos holocristalinos, con textura microgranuda en la matriz, es decir,
formada por granos de piroxeno, opacos, y en menor proporcién pla-
gioclasa. Los fenocristales pueden ser: de olivino, de piroxeno o de
ambos minerales simultineamente,

Menos abundantes son los basaltos con fenocristales de plagioclasa.
El tamafio del grano de la matriz es variable. La mayor abundancia de
fenocristales parece ir unida también a un aumento de los cristales de
la matriz, que ofrece entonces textura dolerftica.

Hoja de Jand{a.



B) FORMACIONES SEDIMENTARIAS

Playas levaniadas.—Como en el resto de Fuerteventura, se diferen-
cian aquf dos restos de playas antiguas a distinto nivel, una a 50-60
metros y otra a 10 metros.

Tienen caracteristicas muy diversas. Asi, de la playa de 50 metros
que se encuentra al este del Roque del Moro (costa norte) hay una
muestra de arena formada por granos de caliza —restos de foramini-
feros— y por granos redondeados de piroxeno, anfibol, opacos y pasta
basditica, mientras que en la playa de Las Coloradas (costa sur) la
arena es unicamente de cantos calizos, y por encima de la playa (in-
tercalado entre la playa y el jable antiguo) hay un microconglome-
rado de granos basdlticos redondeados de distintos tamanos, en una
matriz de piroxeno y opacos, mds angulosos y cementados a su vez
por calcita.

La playa de 10 metros tiene composicién andloga, mds o menos
calcdrea, segin la localidad. Asi, por encima de la playa de Las Pilas
(costa sur) hay una playa levantada formada por granos redondeados
de caliza, la mayorfa restos de organismos marinos. En la playa de
Butihondo, en cambio, hay una gran cantidad de granos de piroxeno
y feldespatos junto con los calcdreos.

Normalmente las dunas fésiles quedan encima de las playas de
50 metros, y entonces suele haber un nivel de conglomerados marinos,
de gruesos cantos redondeados y aplanados de basaltos horizontales,
con matriz calcdrea.

Derrubios de ladera—El proceso erosivo continuado que disecd
las formaciones de basalto horizontales trajo como consecuencia la
formacién de grandes y potentes masas de derrubios de piedemonte
que aparecen hoy en las partes medias y bajas del escarpe septentrional
y de los flancos de las lomas radiales. Estos derrubios tienen a veces
varias decenas de potencia visible y estdn constituidos por bloques y
cantos basilticos con heterometria marzada, angulosos o subangulosos,
dentro de una matriz poco seleccionada también, de productos de al-
teracién de los basaltos y a veces restos de dunas destruidas; estdn
groseramente estratificados., Su formacién se inicié antes que el resto
de los materiales sedimentarios de la Hoja, pues sobre ellos se apoyan
depdsitos eélicos zntiguos y su superficie estd cementada o incrustada
por caliche,

Caliches—Se han formado durante todo el Cuaternario por eva-
porizacién de aguas calcdreas que ascienden por capilaridad hasta la
superficie en los periodos climdticos secos, forman costras continuas,
hasta de varios metros de potencia, de calizas concre:ionadas que
engloban los materiales sueltos superficiales y se infiltran por las fisu-
ras contribuyendo a la fragmentacién de los materiales subyacentes.
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En su formacién contribuyen en no poca proporcién los materiales
finos arrastrados por el viento, y los arcillosos de alteracién quimica.

Se encuentran recubriendo en amplias zonas los materiales voled-
nicos, los derrubios de ladera y fondo de valle y las formaciones e6-
licas; en las condiciones climdticas actuales las costras de caliche
tienden a desaparecer por erosidon mecdnica.

Depdsitos edlicos.—Es la formacién sedimentaria mds importante
en extensién. Ocupa toda la zona NE. que forma la parte sur del
Istmo de la Pared, unién de la peninsula de Jandfa con el resto de la
isla. Hemos distinguido en la cartograffa un jable antiguo, cubierto
de caliche y fijo que forma resaltes de unos 20 metros sobre la playa
de Jandia, y el jable moderno, constituido por arenas activas que atra-
viesan el Istmo impulsadas por el viento desde la costa occidental a
la oriental, formando dunas longitudinales.

La movilidad de estas arenas hace que el limite cartogrifico no sea
fijo, sino que varia con el tiempo.

El jable estd constituido por particulas calcdreas que son en Ssu
mayor parte restos de microorganismos marinos y granos subangulosos
de piroxeno, anfibol, feldespatos y matriz basiltica. Abundan extraor-
dinariamente en estos depdsitos los caparazones de gasterépodos terres-
tres (Helix en su mayoria) y nidos de Anthophora.

HI—SINTESIS GEOLOGICA

Son evidentes las grandes analogfas que existen entre la serie de
basaltos subhorizontales que forma la penfnsula de Jandia y las for-
maciones con andloga disposicién estructural y morfolégica del resto
de la isla de Fuerteventura y de Lanzarote. Como en esta dltima isla
en la base de la serie (véase hoja de Arrecife) existen sedimentos ma-
rinos miocenos (Burdigaliense ?), asignamos esta edad o una posterior
a la serie basdltica I.

El conjunto de emisiones baséltico-alcalinas, prescindiendo de las
pequeiias variaciones locales, forma un gigantesco paquete tabular, que
debié de tener mayor potencia que los 800 metros hoy visibles, inclina-
do unos 5° hacia el S., SSE. o SSW. La linea de costa actual, especial-
mente en el norte, corta violentamente las estructuras. Parece evi-
dente, como ya lo puso de manifiesto G. Hartung (1857), que esta
formacién tuvo una extensién inicial considerable, especialmente por
el norte, en territorios hoy cubiertos por el mar. Mientras J. Boucart
v E. Jérémine (1938) consideran necesaria una gran falla paralela a la
costa actual, S. Benitez Padilla (1945) lanza la hipdtesis de la exten-
5ién de una gran caldera desaparecida por la erosién marina. Se plantea
en este sector de Fuerteventura el mismo problema que con los es-
carpes de la serie basdltica I en Famara y Ajaches (Lanzarote) y con
el flanco occidental de las series horizontales en el “valle” central de
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Fuerteventura, Los autores de esta memoria consideran que la hipotesis
de 1o gran folla no estd apoyada por ningin dato de observacidn, ya
que no han encontrado en ningin puntc de la serie basdltica I (ni en
Jandfa ni en otros sectores) ninguna falla de desplazamiento vertical
u horizontal. Ha de tenerse en cuenta que precisamente en la base de
los escarpes morfolégicos actuales la serie basdltica I estd constituida
por materiales muy fdcilmente atacables por la erosién; socavados
éstos, pueden producirse desplomes importantes a favor de los diques
fisurales y del diaclasado columnar. Por estas razones consideramos
como mds aceptable la idea de que Ia desaparicién de grandes exten-
siones de materiales de la serie I se debe fundamentalmente a un pro-
ceso de erosién continuado, sin que por ello se considere aceptable
la idea de una gran caldera volcdnica en la costa norte de Jandia.

Desde el punto de vista vulcanolégico, estos materiales representan
un periodo de prolongada e intensa actividad efusiva a lo largo de
multiples fisuras de tensién cuyas directrices principales vienen mar-
cadas en el esquema tecténico. En Jandia las erupciones iniciales se
caracterizan por la emisién de lavas cargadas de gases que originaron
abundantes escorias y productos pirocldsticos; al avanzar el tiempo
alternan las erupciones de materiales muy fliidos con pequefio conte-
nido en gases con otras de las caracteristicas iniciales: el ciclo finalizé
con emisién casi exclusiva de lavas muy fldidas que constituyen una
formacién de basaltos de meseta tipicos.

No hay en toda Jandfa ninguna erupcién cuaternaria. La erosién
y las condiciones climdticas durante este periodo de estabilidad pro-
dujeron los materiales que hoy recubren extensas superficies en la for-
macién volcdnica.

Esta Memoria explicativa ha sido redactada por:

U. Alonso, S. Fernindez Santin, J. M. Fuster y V. Sén-
chez Cela.
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