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L INTRODUCCION

La Hoja 1.009 (GRANADA), del Mapa Geolégico Wacional,
abarca un drea en la que se encuentran representadas unida-
des muy diferentes y hasta de rauy diversa procedencia. Esta
localizada en el contacto entre la Zona Bética vy la Zonsa Sub-
bética, contacto casi siempre cubierto por los materiales ned-
genos y cuaternarios de la Depresién de Granada.

Las unidades subbéticas presentes son: Unidad de Sierra
Elvira (dél Subbético Medio), unidades del “Manto de Moclin®
(Subbético Interno), unided de Sierra Arana (Subbético In-
terno) (1).

Entre las unidades béticas, las hay pertenecientes a los
Maléguides v a los Alpujsrrides. Son Malaguides las unidades
de la Zona de Cogollos (BLUMENTHAL y FALLOT, 1935), y
Alpujarrides, las situadas méas al S., en la Sierra de la Yedra
v los alrededores de La Alfaguara. Se han diferenciado varias
unidades en los Alpujarrides de esta region, al S. de Sierra
Arana y N. de Sierra Nevada (van BEMMELEN, 1927; NAVA-
RRO-VILA, 1970).

Los materiales neégenos ¥y cuaternarios afloran extensa-
mente y rellenan la Depresion de Granada.

En esta Memoria se utilizan los términos siguientes, en el
sentido de los autores expresados entre paréntesis: Subbético
Interno (GARCIA-DUERAS, 1967, y no STAUB, 1934), Manto
de Moclin (FONTBOTE ¥ GARCIA-DUERNAS, 1968), Alpujdrri-
des (FALLOT, 1948) y Maldguides (DURAND DELGA, 1963).

La cartografia y estudio de la Hoja ha sido realizado por
cada uno de nosotros del siguiente modo: Nedgeno y Cuater-
nario, al S. del paralelo de Sierra Elvira, y Microfaunas del
Terciario (J. M. G.-D.); Nedgeno y Cuaternario, al N. del pa-
ralelo de Sierra Elvira (V. G.-D. y J. M. G.-D.); Unidades bé-
ticas y subbéticas (V. G.-D.).

(1) Se plantea un problema especial, que trataremos mdas adelante,
sobre la llamada Unidad del Pefién de la Mata (ALDAYA, 1966);
esta unidad fue incorporada a la Unidad Sierra Arana (GARCIA-
DUERAS, 1968). Su posicién ha sido considerada tanibién por M. DU-
RAND DELGA y A. FOUCAULT (1967).
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En la Hoja de Granada existen materiales desde paleozoi-
cos hasta actuales. En funcién de los caracteres petrolégicos
o estratigraticos, pueden distinguirse diferentes series, muchas
de ellas exclusivas de ofras tantas unidades tecténicas. _

Algunas unidades tienen graves problemas para su indivi-
dualizacién o para el establecimiento de su posicion paleogeo-
grafica original. En este capitulo no serd discutida la posicion
de cada serie o su atribucién a una unidad determinada. Se
trata simplemente de la descripcién de las diferentes sucesio-
nes estratigraficas.

2. 1. SERIES DE LAS UNIDADES SUBBETICAS

Se incluyen también agui algunas series, pertenecientes a
unidades de posicién dudosa y localizadas en el contacto enfre
las Zonas Bética y Supbética. Sin embargo, la mayor parte de
las series descritas tiemen un cardcter subbético, que no ha
sido puesto en duda por ningun autor.

2. 1. 1. SERIE DE SIERRA ELVIRA

Algunos yacimientos fosiliferos de Sierra Elvira fueron d§s~
cubiertos por M. BERTRAND y W. KILLIAN (1889). Los tér-
minos ligsicos han sido objeto de un estudio detallado de
A. LINARES y R. MOUTERDE (1960-62). Uno de nosotros
(V. G.-D.) ha realizado una revisién de los términos ya cono-
cidos y estudiado la parte de la serie correspondiente a Dog-
ger y Malm, gue se compendia a continuacion. )

Trias superior: Compuesto de margas rojas, verdes y viole-
tas, con intercalaciones delgadas de niveles detriticos (arenis-
cas y limos), carniolas, sales y yesos, ¥ ofitas. Este conjunto de
materiales pueden ser atribuidos al leuper, sin excluir la po-
sibilidad de que exista algo de Trias medio. ‘

La posicion del Keuper de Sierra Elvira no es evidente;
seguramente se trata de un Trias diapirico.

Lias inferior y medio: Sobre el Trias se colocan en diversos
puntos unas dolomias, con niveles de carniolas en la base. Por
encima de las dolomias se habrian sedimentado unas calizas
claras mal estratificadas y de grano fino. No es posible eva-
luar la potencia de las dolomias ni la de las calizas blancas;
ambas afloran con un espesor del orden de decenas de metros.
Faltan afloramientos para establecer correctamente las rela~
ciones entre las dolomias y estos primeros términos calizos
del Lias inferior.

En la vertiente SE. de la Sierra, que es donde existen los
mejores cortes estratigraficos, afloran unas calizas grises con
nédulos de silex y con una potencia superior a los 80 m. Son
calizas bien estratificadas en bancos de mds de 20 cm., alter-
nantes con otros finos, algo pizarrosos. Son abundantisimos
los nédulos y niveles discontinuos de silex, que se disponen
paralelos a la estratificacion. La fauna es poco abundante
{Radiolarios, Espongiarios, Crinoides); pueden considerarse
del Lias medio bajo (?).

20 m. (potencia va-
> ses v de grano grueso (cali-

se observa una caliza recristali-
s de glauconia; fienen

A con Crin
: I . Al wmicrosco
zada, con restos de foramiz
Ostracodos vy algunos Brag iferina). Son explola-
dos en canteras, con fnes orns v de constyuccion.

Lias superior: Bl muro del Domerense es una superficie
irregular, con abundantes resaltes ¥y depresiones del orden
del dm. Se interpreta como una superficie (en realidad son
varias sucesivas) de ercsién submarina, con frecuentes infe-
rrupeiones en la sedimentacidon (hard-grounds).

Los primeros niveles soni de una caliza micritica, con con-
tenido en arcilla y bioclastcs. En los primercs 6 m. se pueden
recoger buenas faunas de Ammonites (Juraphyilites, Arietice-
ras, Atractites) del Domerense medio.

El Domerense superior (11 m.) comprende 7 m. de calizas
margosas, semejantes a las anteriores, perc con granos de
cuarzo y nédulos de pirita limonitizada; también tiene Am-
monites (Liocergtoides). Siguen 2 m. de calizas con ndédulos
de silex, otros muy margoesos, también con Lioceratoides, y,
por fin, 2,5 m. de calizas margosas y margas con Radiolarios
v Ammonites (Emaciaticeras, Canavaria).

1l Toarcense, con unos 60 m. en total, se compone de va-
rios tramos. El primero, Toarcense inferior (30-35 m.), consta
de margas y margocalizas amarillas, que predominan sobre
algunas alternancias mas calizas; los dos primeros metros, con
Dactylioceras. El Toarcense medio (20 m.) es algo més calizo
v de una coloracién més gris; cerca de la base abundan los
Hildoceras, Dactylioceras y Lytoceras. Los ultimos 10 m. del
Toarcense son ligeramente mas calizos y con bancos de unos
20 cm. de espesor; pueden pertenecer al Toarcense superior
(Pseudogrammoceras?).

1 Aalenense (25 m.) tiene también Ammonites (Pleydellia)
y unas calizas compactas de matriz micritica, con numerosos
intraclastos angulosos; las calizas alternan con términos mar-
gosos. Esta litologia del Aalenense no es constante en toda
Sierra Elvira; hacia la parte occidental y meridional se veri-
fica un cambio lateral de facies hasts calizas margosas rojas,
que recuerdan el “ammonitico rosso”, tan frecuentes en el
Aalenense y Toarcense de muchas series subbéticas. Presenta,
en algunos casos, indicios de remocidén y granoclasificacidn.

_Degger y Malm: Estan constituidos por varios tramos,
diferenciables litolégicamente, pero pobres en faunas para
una datacidon precisa. Se pueden distinguir:

a) 18 m. (?). Margocalizas siliceas verdes, rojas y pardas,
con Radiolarios (radiolaritas). Son de fractura astillo-
sa y bien estratificadas en lechos de 5-10 ¢cm. Su tran-
sicién a los niveles del Aalenense es gradual; pueden
pertenecer al Aalenense o al Bajocense.

b) 20-30 m. Margas v margocalizas menos siliceas que las
anteriores, que alternan con calizas, también siliceas y
ricas en Radiolarios.

¢) 40 m. Calizas v margocalizas con Aptychus. Los ban-
cos méas calizos, grises o rosados, son de grano fing,

3



¥ las alternancias mas mMargosas son algunas
siliceas. Contienen Radiolarios y, en algunos niveles,
Aptychus del Malm. En la vertiente NW. del Cerro de
la _Atalaya estos niveles son coronados por un pagquete
calizo, con bancos de caliza brechoide y otros de mar-
gocalizas blancas; los intraclastos y la matriz, algo
arcillosa, de los niveles mas aitos del Malm, confienen
Tintinidos y Radiolarios. Existe, entonces, el Titénico
superior.

La vegetacion y los derrubios imposibilitan la bue-
na observacion de las ultimas capas del Jurasico; no
puede hacerse con detalle la descripcién de los térmi-
nos del transito Jurdsico-Cretéceo.

Cretdceo inferior: Al N. y NE. de la Atalaya afloran en muy
pequena ecxtensién unas margas blancas, mal estratificadas,
junto con unas calizas margosas grises claras.

No tienen fauna, pero la litologia y su superposicién al Ti-
ténico superior nos hacen pensar en una edad Neocomiense
(quizds Berriasense).

Sobre los términos mesozoicos de la serie de Sierra Elvira
descansan un_ Mioceno superior y un Cuaternario, que seran
descritos en el apartado 2. 3.

Por su naturaleza, la serie de Sierra Elvira se considera
emparentada con la serie del Zegri e integrante del Subbético
Medio Meridional (GARCIA-DUERNAS, 1967, 1969 a).

2. 1. 2. SERIE DE MOCLIN Y PEDRIZAGUILLA

Fué dada a conocer esquematicamente por V. GARCIA-
DUENAS (1966). ¥l mismo autor ha ampliado su estudio; la
descripeién que sigue esta tomada de la Memoria de la Hoja 991
(IZNALLOZ) del Mapa Geoldgico Nacional (GARCIA-DUE-
NMAS, 1970).

Raramente se suceden en orden normal los términos de la
columna, estratigrafica; las fallas normales son tan numerosas
Gue es comun la falta de algun término en cada corte. Una
sucesién relativamente completa puede estudiarse en el mon-
te Cauro, al NE. de Moclin. Hoja 991 (IZNALLOZ). La serie
comporta:

a) Mas de 400 m. de dolomias y calizas atribuibles al Lias
medio o inferior. Las dolomias, que parecen secunda-
rias, se encuentran muy tectonizadas, y en algin pun-
to se pueden ver, entre la masa dolomitica, algunos ni-
veles margosos estériles. La potencia total del paquete
dolomitico puede ser superior a los 250 m.

Sobre las dolomias se han depositado unas calizas
blancas, de grano fino, cuyos niveles méis bajos mues-
tran algunas veces caracter brechoide; en alguna limi-
na delgada se ha reconocido una intraesparrudita con
restos orgénicos banales.

Los términos més altos de la serie caliza toman el
caracter de caliza masiva..Algunos de estos bancos es-
tan constituidos por una micrita con oolitos a veces
muy grandes. Conforme se asciende en la serie, la ca-
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liza deja de tener un color blanco parg pasar a un co-
lor erema. No han aparecido restos fosiles.

b) 80 m. Calizas con silex. Los tramos de calizas crema
son coronados por un paquete de calizas con silex, bien
representadas en la Cra. de Moclin a Tiena Baja. En
ellas son muy abundantes los crinoides. Las calizas con
silex pueden estar dolomitizadas, pero su posicion y la
presencia de silex permiten una diferenciacion facil de
los niveles de dolomias basales. Como unica fauna tie-
nen algunos crinoides, por lo que su datacién es im-
posible.

c) 20 m. (?). Calizas grises de aspecto noduloso que
recuerdan a las calizas tipo “falsas brechas”. La litolo-
gia es de una biomicrita mas o menos arcillosa, seguin
los bancos.

La tnica macrofauna encontrada es de Lamellap-
tychus y, en un aforamiento 2 km. al WNW. de Pedriza-
guilla, se encontré un Aulacosphinctoides, por tanto,
hay niveles del Kimmeridgiense sup. o Titonico inf. La
microbiofacies de estos niveles es bastante expresiva:
Protoglobigerinas, Saccocomidae, Radiolarios y Forami-
niferos. Las calizas grises nodulosas pueden represen-
‘tar un Malm, quizd incompleto. Desde luego no ha
aparecido el Titonico superior.

Da la impresiéon de que el Malm de la unidad de
Moclin no es un paquete continuo o al menos de des-
arrollo constante. Si bien es verdad que por su redu-
cida potencia puede desaparecer localmente con fallas
de pequeiio salto, es muy raro que s6lo esté represen-
tado en unos pocos afloramientos.

d) Mas de 40 m. Margocalizas y margas claras, de color
gris claro en fractura fresca. Se trata en general de
micritas arcillosas. Son fosiliferas en muchos puntos,
pero gran parte de sus fésiles son incompletos o estan
deformados. Los Ammonites encontrados permiten 1la
datacién de Neocomiense (Olcostephamus, Bochianites,
Crioceratites).

e) También esta representado el Senonense (Globotrun-
canas) margoso y margocalizo rojo claro y rosado o
blanco. En algunos afloramientos se ha cartografiado
junto con el Neocomiense (NW. de la Hoja). No ofrece
ninguna diferencia con el Senonense de la Hoja 991
(IZNALLOZ).

2 km. al NW. de Pinos Puente y en relacién con
afloramientos de unidades del Manto de Moclin, se han
encontrado algunos enclaves, de tamafio reducido, de
areniscas y arenas de matriz limosa, amarillas, seme-
jantes a las que existen tan extensamente en Sierra
Arana. Por la microfauna encontrada podrian pertene-
cer al Oligoceno superior o al Aquitaniense, probable-
mente discordante sobre la serie mesozoica descrita.

2 1. 3. SERIE DE SIERRA ARANA
Esta Hoja unicamente contiene la terminacién occidental

ce la Sierra Arana. Topograficamente se pueden distinguir las
elevaciones correspondientes a la Loma de los Conejos y, méas
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al 8., la alineacién de la Sierra de Cogolles, gue culmine
Pefidn de la Mata; ambos conjunics montafiosos !
rados por el Valle del rio Blanco. En esic apartado, y ¢
nombre de Serie de Sierra Arana, nos referimos exclusivamente
4 la Serie que se reconoce en la Loma de los Conejos y mas
al E., fuera de la Hoja de Granada, en las proximidades del
vértice Ordufia, del Pefidn de la Cruz y de la Cafada del Agus.

Esta serie estratigrafica ha sido descrita en varias publi-
caciones de diferentes autores: aqui se recogen observaciones
estratigraficas de M. BLUMENTAL y P. FALLOT (1935), B.
ALDAYA (1966), V. GARCIA-DUERAS (1968; 1969), A. C. LO-
PEZ GARRIDO y M. OROZLO (1970) y otras inéditas de uno
de nosotros (V. G-D.). La serie establecida se compone de los
siguientes términos:

a) Mas de 350 m. de calizas y dolomias, atribuibles al Lias
inferior v medio. La base de las dolomias no es accesi-
ble en ningun punto y los contactos con otros térmi-
nos de la serie suelen ser tecténicos. Es dificil evaluar
con exactitud la potencia total de las dolomias.

Por encima de las dolomias se sitian unas calizas
blancas, masivas y de grano muy fino. Tiene algunos
bancos coliticos v son muy pobres en fdsiles. Son micri-
tas, casi siempre azoicas o con una microfauna banal;
algunas muestras tienen un tamafio de grano de espa-
rita. Muy pocas veces llegan a tener un contenido en
arcilla del orden de un 10 %; lo comun es que los te-
rrigenos no superen el 5 %.

Precisamente en el cierre perianticlinal de la Loma
de los Conejos aparecen, sobre las calizas blancas y
masivas, otras bien estratificadas de grano grueso y re-
cristalizadas. Este paquete, cuya pofencia exacta es di-
ficil de calcular (30 m.), es coronado por algunos estra-
tos de tonalidades rojizas, calizos también, pero de
grano més fino. Tienen crinoides y algunos braguid-
podos. Cabe la posibilidad de que este tramo desapa-
rezca lateralmente hacia el E.

Aparentemente en continuidad con las anteriores, se
suceden otras calizas de color amarillento, gris o pardo,
bien estratificadas y con abundante silex en nddulos
alargados, paralelos a la estratificacién. A veces fienen
crinoides v sus bancos mas calizos alternan con lechos
muy finos de naturaleza m&s margosa. Su potencia
aproximada es de unos 40 m.

Tanto las dolomias como la serie caliza superior
pueden considerarse como de edad lidsica, a pesar de
1a falta de fésides caracteristicos. Probablemente las do-
lomias constituven la base de la serie jurasica, hasta
el Trias. Los niveles calizos deben corresponder a un
Iias medio y superior, comprendiendo incluso algo del
Dogger. Es casi seguro que el Dogger de Sierra Arana
estd incompleto o falta.

b) 20 m., aproximadamente de calizas nodulosas grises, de
patina amarillenta, gue descansan sobre las calizas de
silex precedentes. Contienen Ammonites, que permiten
1a datacion del Batonense superior v Calloviense inferior

d)

e)

f)

i nhiies scephalites, Sphaeroceras, Sub-
¢ . L i s de estos niveles es muy
vica en filamentos v tiene una proporcién variable, se-
gun la |, de Glohochaete vy Protoglobigerinas; la l-
tologis corresponde a una caliza micritica o espari-
tica, tanto mds esparitica cuanto mas bajo es el hori-
zonte muestreado.

Contintan los niveles de calizas nodulosas grises amari-
llentas con Euaspidoceras (Oxfordense); desaparecen
los filamentos y se hacen abundantisimos las Protoglo-
bigerinas.

Por encima se sitlan unos niveles calizos, primero
mas masivos vy luego de caliza estratificada de color
gris, sin aspecto noduloso. Su potencia es variable de
unos cortes a otros, de modo que varios km. al E., el
paquete tiene solamente 1 m.; la microfacies con Sac-
cocoma, lobochaete, filamentos (raros) ¥ Aptychus y
los Ammonites, permite una datacién precisa (Pelio-
ceras, Simoceras, Hybonoticeras), de forma que se llega
hasta el Kimmeridgiense superior; en otros cortes el
Kimmeridgiense corresponde en parte a calizas nodu-
Josas rojas.

Potencia varieble de varios metros, de calizas nodulosas

- de color rojo, del tipc de “falsas brechas”. Son extraor-

dinariamente ricas en fauna (Berriasella, Haploceras,
Hymalayites, Micracanthoceras). Los niveles del Titénico
muchas veces son ds colores grises, careciendo de los
tonos rojos fueries sefialados. En los niveles mas altos
del paquete aparecen algunos Tintinidos, que no han
sido localizados en todos los cortes.

Mas de B0 m. de margas y calizas margosas blancas,
con algunos nddulos de silex y fosiliferas. Frecuente-
mente estén muy tectonizadas, por lo que presentan
una fuerte hojosidad. En lémina delgada se observa su
naturaleza de biomicritas arcillosas con Radiolarios y
Nannoconus, entre los Ammonites existentes se pueden
citar: Phylloceras, Protetragoniles, Lytoceras, Neolisso-
ceras, Crioceras, del Neocomiense.

Dentro de la Hoja no existe ningun afloramiento de
Cretaceo superior relacionado con la serie de Bierra
Arana. Inmediatamente al E. siguiendo el Rio Aguas
Elancas, aparecen pequefios afloramientos de Senonen-
se, constituidos por calizas margosas rosadas y margo-
calizas con Globotruncanas.

Discordantes sobre la serie Mesozoica existen unas
areniscas amarillas vy algunas margas de colores ver-
dosos. Las areniscas y limos amarillos no son muy fo-
siliferos, pero con los restos encontrados pueden atri-
buirse al Oligoceno; es posible que los niveles mas al-
tos comprendan una parte del Aguitaniense.

Por su parte, los niveles mas margosos y de un tono
verdoso o rojizo recuerdan los tramos del Eoceno, que
aparecen mejor caracterizados hacia el E.

Como se ve, 1as condiciones de los afloramientos son
tales que no puede darse, dentro de la Hoja de Grana-
da, una sucesién precisa de los términos del Cretaceo
superior y del Nummulitico.



2. 1. 4 SERIE DEL PENON DE LA MATA

‘ El Pefidn de la Mata es el vértice mas alto de la Sierra de
Cogollos y forma parte de una alineacién montafiossa que
parece prolongarse hacia el E. hasta las elevaciones del Ma-
jalijar (Hoja 1.010 del M. T. N.). N

. M. BLUMENTHAL y P. FALLOT (1935, p. 41) admiten para
el “Complejo del Pefion de la Mata” una doble posibilidad. Se-
gun e}los, puede tratarse de un elemento solidario del “Bético
de Malaga” (Malaguides) o ser asimilable a la “zona de las
imbricaciones subbéticas, bajo la cual se encapuchona el 2é-
‘ch’de Malaga”. F. ALDAYA (1966) define la “Unidad del
Pendn de la Mata"’, cuyo origen seguro no establece, aungue
subraya la hipdtesis de que constituya una parte del Manto
de Mélaga (2). ]

Posteriormente (GARCIA-DUENAS, 1968) se ha considera-
do la Unidad del Pefién de la Mata como una parte de la Uni-
dad de Sierra Arana. Las diferencias entre ambas series son
atribuidas a un cambic de facies dentro de la misma Unidad.

M. DUEAND~DELGA vy A. FOUCAULT (1867) han estimado
que el Pefion de la Mata forma parte de la llamada por ellos
“Dorsal Bética”. Seglin esta hipdtesis la Unidad del Pefidn de
la Mata podria relacionarse con la Unidad que aflora mss al
lS'. en la ventan‘a’ de Alfacar, resultando ambas, junto con Ma-
laguides y Alpujarrides, trasladadas hacia el N. por encima de
la Unidad de Sierra Arana, que representaria el Subbético
mas interno de esta regidn.

Uno de nosotros (V. G.-D.) ha estudiado algunas de las
series y cortes presentes en dicha “Dorsal Bética”, en especial
los correspondientes al Pefién de la Mata vy al Majalijar. En
a:mba,s elevaciones se ha encontrado un pagquete de calizas no-
dulosas grises o rojas que podrian atribuirse al Malm y que
recuerdan a los términos equivalentes de la Serie de Sierra
Arana. Tampoco se han encontrado los afloramientos de Do-
merense y Toarcense fosiliferos, que a juicio de M. DURAND-
DELGA y A. FOUCAULT constituyen una caracteristica defini-
tiva para la diferenciacién de la dorsal. Los restantes térmi-
nos de la serie son semejantes a los de Sierra Arana.

Asi, pues, mantenemos por el momento la posibilidad de
que el Pefidn de la Mata y la Unidad de la Ventana de Al-
fac‘ar.puedan representar un Subbético muy interno, con
variaciones de facies, sobre todo en el Lias superior, respecto a
la serie de Sierra Arana. ’ )

2. 1. 5. SERIE DE LA VENTANA DE ALFACAR

Fue descrita y cartografiada por M. BLUMENTHAL v P.
FALLOT (1935). La cartografia, repcogida en esta Hoja, ha Jsiéjo
realizada recientemente por V. GARCIA-DUENAS j F. NA-
VARRO-VILA (pendiente de publicacién).

_La serie estratigrifica encontrada comprende unas dolo-
mias muy potentes, atribuibles al Lias inferior, que terminan

{2) En la publicacién de F. ALDAYA se habla del Manto de Guajar-
Mélaga, pero posteriormente, dicho autor hia estimado que las Uni-
dades atribuibles al Manto de Guajar y los Maliguides no tienen re-
lacién entre si. .
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en unos niveles bien esiratificados de dolomias secundarias;
pasados algunos niveles de naturaleza caliza, se encuentra un
nivel discontinuo de calizas arciliosas rojas o rosadas en las
gue no se han encontrado fdsiles (éLias superior?). Por en-
cima de estos niveles se sittia un potente paquete de calizas
blancas, con frecuencia coliticas y mal estratificadas. Proba-
Llemente son superiores a ellas unas calizas grises con silex,
pero la gran cantidad de fallas normales existentes impiden
¢l conocer la posicién exacta; desde luego si estas calizas con
silex estan intercaladas en el paquete de calizas blancas, lo
estdn en la parte alta. Separados por contactos anormales y
con afloramientos de pequefia extensién, se han encontrado
algunas margocalizas y calizas pizarrosas y tectonizadas de
coloraciones rojizas y mas arriba blancas; una parte de estos
materiales parece corresponder a la transicién Jurasico-Cre-
taceo, v el resto, al Neocomiense.

Por encima y probablemente con carédcter transgresivo (no
es posible una observacidn correcta) existe un Nummulitico
margoso y detritico, que probablemente alcanza hasta un Oli-
goceno.

2.2, SERIES DE LAS UNIDADES BETICAS

Las Unidades Béticas presentes en la Hoja de Granada han
sido asimiladas, desde hace tiempo, unas al Complejo Mala-
guide, y otras, al Complejo Alpujarride. La diferencia entre
Alpujarrides y Malaguides es suficientemente neta como para
permitir una fdcil agrupacién de las unidades de uno y otro
complejo.

Las Unidades Malaguides se localizan en una franja estre-
cha de direccién ENE.-WSW., sobre la que se ha modelado el
valle del Rio Bermejo. Forman parte de la llamada Zona de
Cogollos Vega, considerada como Malaguide (BLUMENTHAL,
1928).

Los Alpujarrides tienen una distribucion mas irregular y
dejan aflorar en varios sitios el substrato sobre el que se han
corride; una buena muestra es la Ventana de Alfacar, cuya
serie se ha descrito ya. La existencia de diferentes Unidades
Alpujarrides era conocida (Van BEMMELEN, 1927) y F. NA-
VARRO-VILA (1970) ha efectuado una revision de las Unida-
aes Alpujarrides presentes al N. de Sierra Nevada.

2. 2. 1. SERIE DE LAS UNIDADES MALAGUIDES

En el Valle del Rio Bermejo, al E. de Cogollos Vega, existen
varias escamas de materiales paleozoicos y permotridsicos.

El Paleozoico Maldguide del Rio Bermejo muestra una su-
cesion con menos términos de los que pueden reconocerse
mas al E., fuera de los limites de la Hoja de Granada. Aqui
no se hallan los micasquistos negros de tonalidades verdosas
existentes al 8. de Diezma (Hoja 1.010 del M. T. N.) y estan
mas representados los niveles de “calizas alabeadas”, descri-
tos en otros puntos (BLUMENTHAL y FALLOT, 1935). Al
ESE. del Pefién de la Mata hay un pequefio afloramiento de
tales calizas, encontrado por F. ALDAVA. Estas calizas pueden
atribuirse al Silurico, segin M. BLUMENTHAL ¥y F. FALLOT,
aunque podrian ser devonicas.



La mayor parte del Paleozoico son grauva
mas arcillosos alternantes, que a veces tienen restos :
P. FALLOT (1948, p. 108) dice que “aungue ninguno de ellos
-—se alude a los restos de plantss encontrados en grauvacas
parecidas a las que nos ocupan— sea determinable, los espe-
vialistas estiman en general que se trata de Devénico superior
¢ de Culm”.

El Paleozoico comprende también algunos niveles de con-
olomerados y enclaves de rocas volcanicas basicas.

Sobre el Paleozoico Maldguide se apoyan unas areniscas
rojas de tonos vivos y caracteristicos, que coexisten con tér-
minoes conglomeraticos, también rojos, con cantos redondeados
de cuarzo; son frecuentes log niveles Iutilicos gue alecanzan
gran desarrollo. Se puede admitir que el Paleczoico y Permo-
irias maldguides estén separados por una discordancia angu-
lar, aunque en el Valle del Rio Bermejo esa superficie ses
dificil de localizar a consecuencia de la tectonizacién y esca-
macién de las Unidades Maldguides.

CGeneralmente la serie de las diferentes escamas malsgui-
des queda reducida a los términos descritos. Sin embargo,
algunas veces se asocian a estos materiales otros de edad m4s
reciente.

Con cierta frecuencia descansan sobre el Permotrias, dolo-
mias mas o menos carniolares, cuyo contacto con los mate-
riales rojos permotridsicos parece normal. Se ha podido obser-
var (V. G.-D.) cémo en la base las dolomias engloban algunos
pequefios cantos de Permotrias. Las dolomias a que nos refe-
rimos podrian pertenecer al Trias superior o al Lias inferior;
carecemos de criterios para la datacién precisa.

Un kilémetro al S. del Pefién de la Mata afloran unas ca-
lizas blancas de granc fino que estdn relacionadas con el
Permotrias maldaguide v con unas dolomias. Las calizas estan
intercaladas entre el Permotrias y las dolomias, aunque no
puede descartarse la posibilidad de que el contacto entre cali-
zas blancas y Permotrias sea tecténico. Estas calizas blancas
compactas tienen un aspecto similar a las calizas del Lias de
la serie de Sierra Arana, pero su posicién nos obliga a plan-
tear la atribucién al Lias con ciertas reservas. Por la pequefia
magnitud del afloramiento, en cartografia sélo figuran repre-
sentadas las dolomias.

I

2. 2.2, SERIES DE LAS UNIDADES ALPUJARRIDES

Son varias las Unidades Alpujarrides gue pueden diferen-
ciarse al S. de Sierra Arana y dentro de la Hoja de Granada.

La unidad que aflora mas extensamente consta de unas
filitas de un color rojo oscurc o violdceo, muy ricas en inter-
calaciones y masas aisladas de cuarcitas (3): el mayor aflera-
miento es el de la Alfaguara. Suponemos que estas filitas des-
cansan sobre la Unidad de la ventana de Alfacar, aungue no
se_encuentran en los bordes de la ventana: los contactos que
delimitan la ventana no son casi nunca los de traslacién del

(3) Es raro encontrar entre estas filitas lentejones de yeso, que,
si existen, no son tan frecuentes como en otros puntos de la Zona
Bética.
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L0, Si tes de de fallas normales de im-
nortante salt consultese cartografia).

Sobre las filitas y cuarcitas mencionadas se situan unos
niveles calizos, a veces algo arcillosos, de colores rosados o
amarillentos y unas calizas tableadas bastante oscuras; tales
niveles calizos dan paso a una serie caliza y dolomitica bas-
tante potente (a veces countienen verdaderos méarmoles). Pre-
cisamente en esta serie de calizas y dolomias, aungue fuera
e la Hoja de Granada, se han encontrado algunos restos
fésiles del Muschelkalk (?) (BLUMENTHAL y FALLOT, 1935)
y otros atribuibles al Trias superior (FONTBOTE, com. oral).

Aungue no han aparecido fdsiles, es admitida una edad
Permo-Werfenense para el pagquete de filitas y cuarcitas, mien-
tras que las calizas y dolomias mas altas quedan comprendidas
en un Trias medio y superior. Al 8. de la extremidad NW. de
la ventana de Alfacar existe un afloramiento de filitas, situa-
das en el blogue hundido de una falla normai; el bloque le-
vantado deja ver calizas y dolomias alpujarrides, v mas al N,
el Nummulitico de la Ventana. Es evidente, dada la posicion
de estas filitas, que corresponderian a una unidad situada por
encima, de las calizas y dolomias. M. BLUMENTHAL y P. FA-
LLOT (1935) relacionaron estas filitas con el manto de Guajar
(en el sentido de van BEMMELEN, 1927). Sin embargo, deben
corresponder a una segunda unidad alpujarride, situada por
debajo de dicho manto de Guajar (NAVARRO-VILA, 1970).
M4 sadelante volveremos sobre este problema; pero, por el
momento, precisamos la existencia de una primera unidad al-
pujdrride, constituida por filitas y calizas-dolomias, y una
sequnda unidad alpujdrride, superpuesta a la anterior,” de 1a
que Unicamente se han reconocido las filitas.

Al S. de la ventana de Alfacar existe un isleo de micasqui-
tos paleozoicos, atribuibles al manto de Guajar (van BEMME-
len, 1927).

El afloramiento, poco extenso, nos muestra uns serie de
micasquistos de tonos oscuros con biotita, moscovita, grafito,
cuarzo y, a veces, granates. Este islec tectdnico, de micasquistos
paleozoicos se apoya directamente sobre el paguete de calizas
y dolomias de la primera unidad alpujarride, la mas baia.
Esto equivale a decir que la segunda de las unidades alpuja-
rrides puede no ser continua. Por su parte, el isleo de posible
paleozoico representa la tercera de las unidades alpujdrrides
reconocidas en la Hoja de Granada.

2. 3. MATERIALES MIOCENOS Y CUATERNARIOS

Sus afloramientos cubren gran parte de la Hoja y consti-
tuyen la porcidn oriental del borde N. de la Depresién de
Granada. Estan representados terrenos miocenos, pliocenos y
cuaternarios; el substrato estd constituido por los materiales
béticos y subbéticos, ya descritos.

Estos materiales han sido extensamente estudiados por uno
de nosotros (J. M. G.-D.).

2. 3. 1. TERRENOS MIOCENOS

De los términos diferenciables en la Depresion de Granada
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(GONZALEZ-DONOSO, 1968), estd representado el framo su
perior miocénico, con excepcién de su segundo sublrame y de
los limos rojos de Albufiuelas.

Dentro de este framo superior, se puede distinguir:

a) Primer subtramo: Sus afloramientos se localizan en el
Cortijo de Puerto Lobe (cerca de Viznar), Almejar de Alfacar,
Cerrc del Campanario y alrededores de Zujaira.

Su litologia es variable: en el Cerro del Campanaric, limos
arenosos, a los que siguen conglomerados cementados, que
pasan a macifios (término utilizado en el sentido de J. M. G.-
D.Y: coronando el conjunto un arrecife de coral. En los alre-
dedores de Zujaira, maciftos tableados de granc fino, a los
que se superponen limos arenosos amarillentos, una alternan-
cia de arenjscas y macifios y niveles de lumaquela de Lame-
libranguios.

El afloramiento del Almejar de Alfacar, rodeado de derru-
bios, lo constituyen limos arenosos compactos; no aflora la
base. Por tltimo, en el Cortijo de Puerto Lobo aparecen are-
riscas y limos arcillosos de color rojizo; se ha citado un ban-
co madrepdrico (AGUIRRE 1958).

Estos cuatro afloramientos son distintos y no es posible
afirmar con seguridad su sincronismo; la microfauna no per-
mite mayores precisiones que una edad Tortonense.

b) Tercer Subtramo: Aflora entre Zujaira y el Rio Frailes
v en el borde W. de Sierra Arana. En casi todas las muestras
recogidas falta microfauns marina.

Esté constituido, entre Zujaira y al Rio Frailes, por limos
arcillosos de colores oscuros, con algunos niveles arenosos
intercalados. El yeso aparece en algunos puntos, pero no es
frecuente, y la microfauna marina falta por completo.

Al W. de Sierra Arana se compone de una potente suce-
sién de limos vy arcillas con yeso v lignitos, que constituyen
lo, “gerie de Alfacar” (AGUIRRE, 1958). Segun este autor, en
la parte inferior aparece un conglomerado basal, que aflora
en el cementerio de Alfacar v en el Fargue, y que pasa lateral-
mente a arcillas con veso y lignitos. Esto es cierto en el ce-
menterio de Alfacar, pero en el Fargue el conglomerado se
apoya claramente sobre la serie de Alfacar: se trata, por tan-
to, de otro conglomerado, que constituye, a nuestro juicio, un
cambio lateral de facies del Conglomerado Alhambra (ver mas
adelante).

Al E. del Fargue, los limos de la serie de Alfacar son co-
ronados por horizontes de conglomerados, que aumentan de
importancia hacia el E., en el Valle del Rio Genil. A la vez
los limos empiezan a contener microfauna marina, bien re-
presentada en el Genil. Pensamos (J. M. G.-D.) que la serie
de Alfacar es un cambio de facies de los conglomerados del
Rio Genil, que se corresponden con el fercer subtramo del
tramo superior mioCénico.

Segun E. AGUIRRE, la serie de Alfacar puede ser Pontien-
ge o Plioceno inferior. Nosotros, segiin hemos expuesto ante-
ri.rmente, creemos que la serie de Alfacar es de edad seme-
jante a los limos marinos del Genil, es decir, Tortonense.

¢) Cuarto Subtramo: Aflora en los alrededores de Deifon-
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as y margocalizas alter-
Gasterdpodos v Algas Cia-

(

nantes, con fauna de agua dulce
noficeas).

2. 3. 2. TERRENOS POSTMIOCENOS

a) Conglomerados Plio-cuaternorios: La parte N. de la
Depresion de Granada estd ocupada por formaciones conglo-
merdticas, correlacionables con el conglomerado de Moraleda
de Zafallona (GONZALEZ-DONOSO, v VERA, 1969); otros
conglomerados son mds recientes, quiza antiguas terrazas del
Rio Cenil (no separables en cartografia).

Al E. del Rio Cubillas, los conglomerados de Calicasas
equw?,lentes a los de Moraleda de Zafallona) sufren un cam-
bio de facies, advertible sobre todo por el color rojo que ad-
quieren los materiales. La serie de Jun (AGUIRRE, 1958)
queda incluida en este conjunto. ’

~b) Conglomerado de la Alhambra: Esta formacidn, defi-
rida por R. von DRASCHE (1879), es de edad Cuaternaria,
segun E. AGUIRRE (1957). En los alrededores de Granada
se nos presenta como una potente serie conglomerstica, en
la que no faltan los niveles areniscosos y limosos, menos a';)un-
dantes que los conglomerados. El color dominante es el rojo
intenso, pero hay niveles de colores grises. El tamafio de los
cantos, redondeados en general, es muy variable, v algunos
alcanzan los 50 cm. de diametro; generalmente sobrepasan
los 10 cm. ‘

Entre los cantos predominan los de materiales del nucleo
de BSierra Nevada; hay algunos de la Serie Fildbride y son
mln}c{n‘ltarios1 los de Alpujarrides. ' ’

lacia el Fargue predominan los cantos de edenci
f,pbbemca., que constituyen el conglomerado de gasepg?eclg C*s)yﬁg
dc Alfacar (AGUIRRE, 1958). o

Esta formacién es indiferenciable en algunos puntos, de
los conglomerados superiores del tercer subtramo. Es por )esto
que en el mapa vienen algunos afloramientos de conglome-
rados miocénicos y conglomerado Alhambra indiferenciados

¢) Travertincs y terremos aluviales: Los traverinos se lo-
calizan en algunos afloramientos préximos a Alfacar, Nivar
Rios Cubxlllas y Darro. El del Rio Cubillas, el més é‘xteﬂnso’
cstd constituido por tres niveles tobaceos y dos de limos de
color blanco rosado; tienen Gasterdpodos de agua dulce, con-
creciones calizas e hiladas de conglomerados. ’

Los terre_r’lo‘s aluviales, conglomerados sueltos, ocupan uns
gran extension, pero no presentan ninguna particularidad dig-
na de mencién, salvo su gran desarrollo.

2 4. ROCAS VOLCANICAS Y SUBVOLCANICAS

Son muy Dbocos los afloramientos de rocas igneas existen-
tes en la Hoja de Granada, y los que hay no presentan nin-
guna ca.racpe;‘istlca, digna de especial consideracién. Son todos
de rocas bésicas y de entre ellos merecen mencionarse: algu-
nos enclaves de ofitas, del Keuper, unos pequefiisimos de
rocas basicas ligadas al Permotrias maldguide y los aflora-
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mientos m as dolomi de
Sierra B interesant su
estructura en filones capa; es posible que alguna de estas
masas sea cl resultado de una erupcion submaris TO NO
¢e han encontradc criterios pars hacer esta afi

3. ENSAYQ DE SINTESIS PALEOGEOGRAFICA

Dado el gran numero de unidades diferentes gue se han
reconocido en la Hoja de Granada, parece de interés resumir
brevemente la posicién palcogeografica de cada una de ellas.

La unidad de posicidn mas septentrional, paleogeografica-
mente hablando, es la Unidad de Sierra Elvira, perteneciente
al Subbético Medio Meridional. Mas al 3. estaria situada la
watrie de las unidades que componen el Manto de Moclin (Sub-
bético Interno).

La serie de Sierra Arana puede considerarse (V. G-D.)
como una parte de este mismo Subbético Interno. Lo que
resulta dificil de decidir es si fue depositada o no, més al 8.
que las unidades del Manto de Moclin. Se piensa, por tanto,
en la aloctonia de la Unidad de Sierra Arana, aungue no se
pueda precisar si sus variaciones estratigraficas respecto a la
Unidad de Moclin, significan un cambio de facies en sentido
longitudinal o transversal respecto a las directrices de plega-
miento de la. Cordillera. Desconocemos la posicién relativa, en
la cuenca sedimentaria, de las unidades de Moclin y de Sierra
Arana; es posible que una de ellas (la de Sierra Arana) sea
maés interna que la otra.

La Unidad del Pefidén de la Mata pedria relacionarse con
1a Unidad de Sierra Arana o bien con la recientemente llamada
Dorsal Rética. Otro tanto podria decirse de la unidad que
sflora en la Ventana de Alfacar. De cualquier modo la entidsd
e individualidaed de la Dorsal Bética no ha sido atn discutida
por diferentes autores.

Malaguides y Alpujarrides han llegado hasta su posicidén
actual después de haberse trasladado desde dreas situadas al
S. de Sierra Nevada. Sobre la base de esta hipdtesis los Mala-
guides serian de una procedencia mas meridional que los Alpu-
jarrides (4).

4, TECTONICA

La complejidad tecténica de la Hoja de Granada es muy
desigual segun el area que se considere. Afloran extensamente

(4) La posicién paleogeogrifica gque aqui se precomiza, para Al-
pujarrides y Malaguides, es la admitida por casi todos los geblogos
que han estudiado las Cordilleras Béticas. Recientemente, M. DURAND
DELGA (1963) y sus discipulos han planteado una hipétesis segiin Ia
cual la vergencia de Maldguides y Alpujarrides seria hacia el Sur;
de esta forma, los Maldguides son mas externos que los Alpujarrides,
y ambos se han depositado en una zona comprendida entre Sierra
Nevada y la Zona Subbética.
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108 riales postorogenicos, cuya estructura es casi siempre
tabular pucsto que Unicamente estdn afectados por fallas
normal

I} area de mdximma complejidad estructural es precisamente
la que coincide ¢ el contacto entre las unidades béticas y
las subbéticas, es decir, la franija de materiales situados al
3. de la Loma de los Conejos y al N. de la Ventana de Alfacar
y Sierra de la Yedra. En el centro y NW. de la Hoja, afloran
unidades subbéticas.

El estudio tecténico de detalle no puede verificarse en una
Memoris con la extensién de la presente. Aqui unicamente
destacaremos los rasgos estructurales sefieros, dejando para
el lector interesado ofras fuentes suplementarias de informa-
cién (GARCIA-DUERAS, op, cit.).

4. 1. DIASTROFISMO EN LA CUENCA SEDIMENTARIA SUB-
BETICA

En este epigrafe se incluyen aguellas deformaciones que
guardan relacion con la subsidencia de la cuenca sedimentaria
subbética. Se trata de estructuras de tensién que pueden in-
fluir en la distribucién de las facies de la cuenca sedimentaria.
En realidad no se han detectado ningunas estructuras de este
tipo dentro de la Hoja de Granada, ¥ si se citan aqui es porque
su existencia es general en la Zona Subbética.

Aparte de las posibles estructuras de tension, gue pueden
permitir la salida de rocas bésicas al fondo de la cuenca se-
dimentaria, existen algunas estructuras que pueden comenzar
a jugar antes del comienzo de las etapas de compresion. Nos
referimos al diapirismo v a algunas posibles estructuras halo-
cinéticas. En la Sierra Elvira existe un importante afloramien-
to de Trias (Keuper), cuya posicién y contacto pueden expli-
carse admitiendo que es diapirico (V. G-D.). Se desconoce el
momento en el cual se inicid la perforacién y ascenso de la
masa plastica, como también el de comienzo de la migracién
de la sal; sin embargo, ciertos cambios de facies en el Aale-
nense, mencionados al describir la serie de Sierra Elvira, po-
d¢rian ser explicados en funcién de desniveles causados por
la acumulacién diferencial de material salino. El mismo Aale-
nense presenta ciertas estructuras de “slumping”, centrifugas
con respecto al gran afloramiento de Trias, y que podrian re-
lacionarse también con un diapirismo o halocinesis precoz.

En Sierra Elvira existen algunas ofras estructuras diapiri-
cas que no se estiman como precoces. Asi, a favor del funcio-
namiento de algunas fallas normales, hay un ascenso de Trias
salifero, cbservable en algunos pequeiiisimos enclaves del bor-
de SE. de la Sierra. La existencia de una halocinesis, y quiza
de un diapirismo precoz, no es, logicamente, obstéaculo para
gue el movimiento de la masa salifera se haya prolongado du-
rante un tiempo dilatado.

4. 2. UNIDADES ALOCTONAS
Las unidades aléctonas son unas pertenecientes a la Zona

Bética y otras a la Zona Subbética.
Como unidades subbéticas se pueden citar las pertenecien-
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tes al Manto de Moclin (FONBOTE) y GARCIA - DUE-
HAS, 1968; GARCIA-DUENAS, 1968-1969); son la Unidad de
Moclin y probablemente la Unidad de Sierra Arana. Ambas de-
ben haberse trasladado hacia el N. cabalgando al Subbético
Medic maés interno. Se admite la posibilidad de gue la Unidad
del Pefiénn de la Mata sea cabalgante o guiza aléctona, con
respecto a la Unidad de Sierra Arana.

De las unidades béticas, las Malaguides son aldctonas res-
pecto a los Alpujérrides. Dentro de los Malaguides se pueden
distinguir varias escamas que determinan la reiterada repeti-
cidn de Paleozoico y Permo-Trias.

Los Alpujarrides estan, a su vez, compuestos por tres uni-
dades que se cabalgan unas a ctras. La méas baja con filitas y
calizas —dolomias—; la inmediatamente superior, al parecer
discontinua, de la que Unicamente se han reconccide sus fili-
tas, y, por fin, la mas alta, compuesta Gnicamente de Paleo-
zoico ().

El conjunto de las tres unidades alpujarrides es aldctono
respecto a la Sierra Nevada {serie Nevado-Fildbride) y a la
Unidad de la Ventana de Alfdcar (unidad subbética). De este
modo, los Alpujarrides, al NE. de Granada, recubren el con-
tacto entre la Unidad de Sierra Nevada y los elementos mas
internos de la Zona Subbética.

Seria muy largo discutir la cdad en que se han efectuado
las principales traslaciones. Nos limitaremos a sefialar que el
Manto de Moclin puede haberse trasladado entre el Cretaceo
inferior y el Senonense ¢ Paleoceno (GARCIA-DUENAS, 1969).
La traslacién de los Alpujarrides (ilevando a sus espaldas el
Complejo Malaguide) ha terminado después de un Oligoceno
superior, pellizcado en la Ventana de Alfacar; sin embargo,
desconocemos la edad del comienzo de la traslacién, que po-
dria haber ocurrido mucho tiempo antes.

4. 3. OTRAS ESTRUCTURAS DE COMPRESION

Con posterioridad a algunas de las etapas tectdnicas men-
cionadas se han formado otras estructuras de compresién, al-
gunas de ellas muy violentas. Deben ser posteriores a una par-
te del Nummulitico, y anteriores al Mioceno superior.

4, 4 FALLAS NORMALES

Son extraordinariamente numerosas, y se distribuyen en
varias familias, que pueden deducirse facilmente con la obser-
vacion del mapa. Comenzaron a funcionar algo antes del Mio-
ceno superior, de forma que delimitaban ya en lineas gene-
rales los dominios de la Depresidn de Granada. Sin embargo,
es indudable que la mayor parte del salto de estas fallas se ha
conseguido mediante movimientos intramiocénicos o posterio-
res. Muchas de ellas llegan & ser fosilizadas por un material
de pie de ladera muy reciente, que hace de “depdsito correlati-

(5) Las dos (Unidades 'Alpujarrides méis bajas fueron asignadas
por R. W. van BEMMELEN (1927) al Manto de Lanjarén, y la mas
alta, con Paleozoico, al Manto de Guajar.
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vo” de la falla; es frecuente observar fuertes buzamientos, de-
1 s de fallas en alguunos materiales custernarios.
senalar, por la importancia del hecho, que la ma-
vor parte de los contactos gue limitan a la Ventana de Alfa-
car son debidos a failas normales; la Ventana se ha modelado
a favor de una estructura en horsis, de forma que en los blo-
ques hundidos por las fallas se conserva la unidad aldctona,
geomeétricamente mas alta.
Todas las estructuras estudiadas aparecen profundamente
retocadas o modificadas por la accién de fallas normales, mu-
vhas de ellas con componente en direccién, de gran salto.

R

En la Hoja de Granada se reconocen las huellas de impor-
tantes etapas de deformacion. Han sido tratadas, dentro de
lo posible, en orden cronolégico, de modo que pueda recom-
ponerse con cierta facilidad el orden de sucesién. La comple-
jidad estructural de muchos sectores es el resultado de la su-
perposicion en el espacio de los efectos de estas sucesivas es-
tructuras.

J. AGUAS SUBTERRANEAS

Los acuifercs mas importantes se localizan en los potentes
paquetes calizos y dolomiticos mesozoicos y en las formaciones
detriticas del Plioceno y Cuaternario.

Las dolomias alpujarrides, muy fracturadas y selladas, ge-
neralmente, por las filitas de base, constituyen un acuifero de
importancia local, que alimenta manantiales dispersos y de pe-
quenio caudal.

La circulacion céarstica, en las enormes masas calizas de la
Unidad de Sierra Arana, da lugar a manantiales de gran cau-
dal, localizados en la periferia de la Sierra. Asi, las famosas
Fuente Grande y Fuente Chica de Viznar y Alfacar, cuyos cau-
dales se aprovechan desde antiguo, o los ricos manantiales del
pueblo de Deifontes, cuyo nombre alude a la existencia de
tfuentes.

El Cuaternario de la Vega de Granada constituye, a su vez,
un riquisimo acuifero, nutrido por las filtraciones del rio Genil
y sus afluentes. Son innumerables los pozos, con alumbra.
mientos de caudales importantes, localizados sobre estas for-
maciones detriticas recientes.

6. MINAS Y CANTERAS

En los materiales aflorantes en esta Hoja no se forma nin-
guna mineralizacién de gran interés econdmico.

En las dolomias de las unidades alpujarrides existen mine-
ralizaciones en masas que se han aprovechado en explotacio-
nes mineras de pequefls importancia. Actualmente, se han con-
cedido permisos para la investigacién de fluorita, sobre todo.
De todos modos, es en la vecina Hoja de Lapeza (1.010 del
M. T. N.) donde se encuentran las mejoreg posibilidades.

También en la Hoja de Lapeza, pero en las escamas de las
unidades malaguides, se conocen mineralizaciones de plomo, en
pequefias minas, actualmente abandonadas. ’
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Las canteras son mucho més abundar
econémico sea restringido. De las numerose
plotacién se extraen: gravas de las num
lomiticas frituradas wque existen; arenas y ¢ en las for-
maciones aluviales de la Vega de Granada; celizas, conocidas
comunmente como “marmoles”, del infrademerense de Sierra
Elvira; yeso, ubicado en masas de tamafic variable en el keuper
y en las formaciones del Mioceno Superior.

4 o Y
stentes en
aciones

Esta Memoria ha sido redactada por:
V. Garcia-Dueiias,
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J. M. Gonzalez-Donoso,
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