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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

La extensién snpérﬁcial de esta Hoja, que abarca la mayor parte del par-

-tido judieial de Carballo .e integra casi las tres cuartas partes de la regiém

natural de Bergantifios, ha merecido hasta hoy, lo mismo que 1a mayorfa del

_ toerritorio gallego, muy poca ateneién por parte de los gedlogos. Hace més de
_un siglo-el ingeniero Inspector de Minas y eximio geélogo Guillermo Schulz
(nacido-en Cassel, Alemania, y naturalizado en Espafia), publicé en 1835 su
. cTDyesc‘ripcién geognésf_ica del Reino de Galicia», acompafiada de un mapa pe-
‘ tbogcéﬁco de la regién, que se extiende a una descripeién geolégica. A pesar

de su pequeiio volumen, 52 paginas, encierra condensadas un sinnGmero de

observaciones directas, realizadas recorriendo el pais de un-.extremo a otro,

con una precisién y fidelidad en las citas que asombran, dadas las dificulta-
des de los viajes en aquella época y las intrineadas zonas que tuvo que visitar
para ello. Condens6 sus estudios en un resumen tan completo que para aque-
1la época resulté un descubrimiento de la regi6on hasta entonces inexplorada

,geolégicamente; Durante ¢asi un siglo la obra de Schulz ha sido la base y

fuente para cuantos trabajos diseminados, muy pocos, se han publicado sobre

 Galicia, y en ellos se-han basado, por lo que a Galicia concierne, las diferen-
~ tes ediciones del mapa geologlco de Espaifia.

Schulz sefial6 las manchas de roecas bisicas existentes en esta reglén, aun-

_que dindoles menor extensién que la real y con diferencias en sus lfmites,
}las denominé anfibolito, entendiendo por tal <la roca en masa, compuesta
 principalmente por anfibol y a veces con mezcla de euarzo y feldespato>,que
. hay que atribuir actualmente en gran parte al grupo de los gabros y piroxe-
_aitas. Observé que uno de los puntos en que mas se extienden es Coristanco,

el centro de esta Hoja, asi: como.la fertilidad de las tierras rojas producto
) s descomposicion, La extension que da al granito en el Norte de la Hoja-
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easi coincide con la real, y Gnicamente se observan divergencias de distribu-
cién de terrenos en la parte central y en la presencia en ella de Diluvial cua-
ternario, que es inapreciable.

Con su clariyidencia en la interpretacién asegura que no se ve por ningu-
na parte un orden de superposicién de las rocas principales, granitos, gneis;
micacitas, cloritocitas ni anfibolitas, que més tarde Maepherson, y después los
principales gedlogos espafioles, han sostenido .eomo siguiendo‘ una ordena-
cién regular en tres tramos dentro del Arcaico. Siendo asf que hoy se vuelve
sobre laidea de Schulz. Observa este sabio el contraste entre la gran fertili-
dad del valle de Rus, constituido con tierras procedentes de la descomposi-
cion de las rocas basicas y los terrenos cuyo subsuelo es gnéisico, y anota el’
arrumbamiento predominantemente boreal de todas las rocas esquistosas.

Un siglo largo hubo de transcurrir para que este esbozo, verdadero trata-
do geolégico monumental de Galicia, fuese objeto de un estudio de conjunto,
rectificando y precisando mas aquellas lineas generales, por un joven gedlogo
aleman, Walter Carlé, que visité6 Galicia en los afios 198821940, y que publi-
€6 en Alemania sus observaciones por los afios de 1941 a:1948.

Durante este lapso de 110 afios, de los estudios geolbgicos de Galieia, los
que han afectado a la regién de Carballo han sido relativamenteé-escasos; y se
han apoyado siempre en la deseripcion de Schulz (1835). Asf las distintas edi-
ciones-del Mapa Geolégico de Espafia, 1891y siguienfes, reproducen interpre-"
tando mis o menos libremente ol de Sehuls, con ligeres retoques en Ia exten-
8i6n, omitiendo los notables emplazamientos de gabros de Barrafidn y Carba-
llo, y modificando la situacién del afloramiento bisico occidental respecto a
la situacién dada por Schulz. Hin s :

Los ge6logos méas eminentes del siglo pasado que recorrieron Galicia ro
aportaron nada nuevo ala geologia de la Hoja de Carballo: ‘Asi Maecpherson,
que probablemente no pas6 por esta zona, omite hablar de ella; lIo mismo que
hicieron Quiroga y Mallada. Este Gltimo, en su <Explicacién del Mapa
Geoldgico» (1895), recoge e interpreta los datos de Schulz, a veces con diver-
gencias patentes en la aplicacion de los mismos. Y asi llegamos ‘al siglo xx,
en que se han publicado memorias; monografias y artfculos geolégicos que
han aportado algunos nuevos datos a los ya conocidos de antiguo. '

‘Entre éstos debemos citar, en primer lugar, a Herndndez Sampélayo (P)
(1922 y 1931), que en sus Memorias sobre los criaderos de hierro de Espafia
publica una rectificacién al mapa geolégico general de Galicia, que contiene
unas modificaciones dentro de la'zona de Carballo, consistentes en 1a total su-
presién de los afloramientos de rocas bésicas, ya disminifdo, ¢omo hemos
dieho, en la éxtensién con que los sefialé Schulz. Otras publicaciones de Her-
nindez Sa’mpelayo so refleren a los yacimientos de hierro de Malpica (1981),

44, E-2

ori j imi 1 e
Vista aérea del valle y playa de Barraiian (44, E-1), en el extremo nordoriental de la Hoja, en su limite con la de Betanzos, en la qu

se ve el valle de Arteijo (45, A-1).

Foto Aviacién Militar, autorizada su publicacion el 8-VI1-53.
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actualmente sin més valor que el histérico, y la breve nota sobre el caolin'de
Cances (Carballo) (1941).

- Parga Pondal publica un estudio sobre la volframita de Monte Neme (Car-
ballo) (1930 a), las arenas de las playas (1930 b) y, en su trabajo sobre ensayo
de clasificacién cronoldgica de los granitos gallegos (1935), cita e;emplos y
enumera asomos pertenecientes a la Hoja.

San Miguel de la CAmara (1936), en su Catalogo de las rocas eruptivas de Es-

pafia, menciona la mancha granftica entre Malpica y Cayoén, ya citada por Ma- = |

llada,y publica una microfotografia de un gabro olivinico encontrado y recogi-
do por Parga Pondal en Monte Castelo, que aunque estd fuera, pero cerca del

Gramtos discordantes ser-o/ogeinicos 20 2
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Bosquejo geolégico de situacién de la Hoja de Carballo,

limite con la Hoja de Carballo, en la de Santa Comba, corresponde a un man-
chén homogéneo que se introduce en, el Sur de aquella Hoja.
Dantin Cereceda, en la.enumeracion de las lineas de dislocacién del macizo
‘galaico, sefiala una transversal a las cuatro principales distinguidas por
Choffat, que corre desde: Arteijo a Carballo(1942,1944) y quedebe desechdrse.
- Cueto e Irirﬁo, en su obra «La minerfa en Galicia» (1910), hablan de los
criaderos aurfferos de Corcoesto, del ayuntamiento de Cabana, y sefialan en
un croquis los de arsénico de Imende y de hierro de Cerqueda (Malpica).
Volvamos sobre los estudios del gedlogo aleméan Walter Carlé. Como Te-
sultado de sus exeursiones por Galicia publicé varios articulos, sobre los
cuales insistiremos después ampliamente (1940 a y b, 1941 o y b, 1945, 1946,
1947 y 1948, a uno de los cuales, «Ergebnisse geologischer Untersuchungen
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im Grundgebirge von Galicien», acompafia. un bosquejo geolégico-tecténico:
de Galicia ocdidental, que abarca, como es natural, en sus rasgos génerales, a
-1a Hoja de Carballo. En. este mapa esquemaitico ensancha la zona de las rocas
bésicas hasta dimensiones y limites mas préximos a los reales, considerin-
dolas como anflbolitas; distingue las extensiones de log granitos normales, .
- porfiricos, gnéisicos y verdaderos gneis, ¥ a grandes rasgos, y salvo algunas

“4"530'45 » CARBALLO seeun . sciuLz i34 o T

Malpica

Fig 1. -

Imprecisiones y errores, esta carta representa un perfeccionamiento dé cuan-
tas geol6gicas se habfan publicado hasta la fecha. & I

En lo que se refiere a Ia tecténica emite ideas propias sobre las ‘disloca-
ciones, y en la geomorfologfa trata con bastante detalle de la costa de Razo
¥y del Baldayo, al N. de Carballo; de los yacimientos de ilmenita en la playa de
Razo; de los movimientos en la costa, y establece una clasificacion eronolégi-
ca de los granitos, basada en el estudio de la zona comprendida entre Lage y
Bufio (Carballo). Esta es la aportacién de Carlé al conocimiento de la Hoja de.
Carballo, sobre la cual hemos de vélver en los capitulos correspondientes.

Aparte estas publicaciones, los colaboradores en el estudio de esta Hoja,

, ¥ Su encaja~

Foto Aviacién Militar, autorizada su publicacién el 8-VII-53.

miento en la zona granitica de Corcoesto (A-3).

Vista aérea del curso del rio Allones por la zona de gabros y anfibolitas de Goyanes (B-3), Oca (B~4) y Verdes (B-3)
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Parga Pondal (I} y Martin Cardoso (G.), vienen estudiando las provincias de
Corufia y Pontevedra desde 1932, y tienen reunidos un gran namero de datos
-sobre esta regién, hasta ahora inéditos, y el también colaborador de la misma
Lopez de Azcona (J. M.), continta desde 1939 los estudios sobre las aguas mi-
neromedicinales gallegas y arenas de sus costas, Asimismo Parga Pondal (8.)
(1950), en su tesis doctoral presentada en la Facultad de Filosofia y Letras de
la. Universidad de Madrid, y aGn inédita, ofrece observaciones sobre la geo-
grafia del pafs. 7
En el momento de comenzar el estudio de la Hoja, reuniendo cuantos an-
tecedentes existen sobre la misma, nos encontramos que todos los eonoci-
mientos publicados se condensan en los dos trabajos fundamentales: el de
Schulz (1835) y el de Carlé (1945), cuyo anélisis comparativo no permite facil-

TN CARBALLO secin w. caRLE, 945
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mente ¢oordinarlog (figs. 1y 2) y dan 1a impresi6én de que tenemog ante la

vista una regién de complicada geologia. Como rasgos coincidentes estan
1a existencia de un ndeleo de rocas basicas en el centro; dos fajas de.granito
en los limites oriental Y occidental de la region, dirigidas como las roecas cen-
trales con orientacién boreal, y entre la zona central y las marginales, esquis-
tos metamoérfieos con cortejo de migmatitas al Iado de los granitos. Como en
toda la regisén de Galicia occidental, faltan terrenos sedimentarios fosiliferos;
con toda seguridad los estratos metamorfizados son prepaleozoicos o del prin-
cipio de esta era; su determinacién es uno de los problemas geolégicos que se
plantean en esta Hoja y para cuya resolucién, mas o menos incierta, no cabe
otro auxilio que la tecténica, con 1a consideracién especial, cual hace Carlé
(1940), de los filones ¥ diques como sefiales geocronolbgicas 'y superficies
tecténicas de referencia o lag técnicas nuclednicas de valoracién de edades.
Se explica que atn esté en pie el problema de si esta region fué o no afectada
por movimientos anteriores a los hercinicos, en Io cual las opiniones se hallan
divididas: por una parte los ge6logos como Hernandez-Pacheco (1922) y Chof-
fat (1947), que no admiten tecténica anterior a 1a hereinica, y Ios qué siguien-
‘do a Macpherson ereen ver huellas de plegamientos caledonianos. Este pro-
blema planteado, y sobre el que no existe unanimidad de opiniones, es bas-
tante por sf solo para comprender que es indispensable un estudic detenido
de la geologia de Galicia, principalmente en su Parte oceidental; nosotros
pretendemos haecer, en el estudio de esta Hoja, una primera aportacién para
resolver los problemas complejos que actualmente se encuentran planteados.

En resumen, Ia Hoja de Carballo bresenta los siguientes rasgos estratigra-
ficos y tecténicos generales: .

Unas alineaciones montafiosas de NE. a SW. en 1a parte oriental y ocei-
dental de la Hoja, de caracter tecténico, pues coinciden con el arrumbamiento
general, tanto de las pizarras que hay en sus flancos como en el granito mas
0 menos estirado que se alinea en dicha direccién y que cruzan enm toda la
longitud de la Hoja. Un gran valle tecténico fransversal, recorrido por el
Allones de E. a W. que corta las alineaciones estratigraficas Yy orogréaficas del
centro, también dirigidas hacia el N. Yy NE, y un conjunto de rocas bésicas
que en fajas estrechas al NE., econcordantes eon las direcciones de las pizarras
miciceas y granitos estirados, se ensanchan énormemente en Carballo y en
el lIfmite sur de la Hoja, donde forman una zona extensa que se prolonga por
la regién limitrofe del Sur. Todo este conjunto’ de tecténica antigua fué in-
fluenciada posteriormente por la tecténica alpina, con produceién de fallas
orientadas de N. a S, ¥ responsables de la formacién del gran valle que des-
de Rus, por la zona de Carballo, desemboea en la playa de Razo.

Los capftulos que siguen explican detalladamente estos rasgos generales,

II

""‘,‘RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

La Hoja de Carballo coincide bastante aproxin‘lfldamente cox(; unlaNthlas
_regiones naturales mas tipicds de Galieia: Berga?ztmos, encuNadra a a; .0: (:03;
Oesto por el Atlantico; en el Este y Sur por macizos m'ontanosos cu f'mn ‘

:‘ i ue pasan de los 400 m. de altitud; esos macizos ‘forman a meac.lo-
o aran Bergantifios de las regiones naturales limitrofes, Soneira,
,;:;;‘qs‘j‘;iz};a y Las Marifias, por el SW., S., SE. y E,, respectivamente;laline:—
ciones montafiosas desde la cumbre del Perrol, a 438 m., pasando por e? m(()}n ‘e

Castelo, a 559 m. (que ya sale de la Hoja por el Sur), para ll.egay gl 1:1(:0 911;
- deiras, vértice geodésico a 595 m., y desde este punto hac1§ el Norte for -

k sierra de Santa Leocadia, 410 m. (en la hoja de Betanzos)', con su pro ong;

¢i6n al mar en el monte Barbeito; formando todo el con]l.lflto un .maf‘co e

‘cumbres montafiosas euyos declives exteriores a Berga?tlnos se' mcl.man a

las cuencas de los rios del Puerto, Jallas; Tambre y Arteijo, y los mterlo.res.a

1los valles de los rios Allones, el mas importante de esta parte .c%e la provinecia
de La Coruiia, y al de Barrafi4n, Unicamente por e.l W, la reglo? de Bergan-
k tifios no se limita por los de la Hoja de Carballo, sino que continta un poco

por la de Lage. ‘ . .
Como unidades geomorfolégicas de la Hoja de Carballo, consideramos:

1.2 La cuenca del Allones, rfo que nace en el pico del Pedrouzo (Soandres‘),
en‘'la hoja de Betanzos, y recorre la de Carballo de E. a W., parg salir

de ella penetrando-en la de Lage.
2" La cadena montafiosa que forma la divisoria de aguas' entre el Alliones,
hacia el Sur, y la vertiente ocednica, por el Norte, arista quf partiendo
de Payosaco corre por Monteagudo, Lendo, Vilgla, Monte Jiiras, Monte
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Neme y Cambre, y después de seguir un curso algo sinuoso, aunque
bastante paralelo al mar, termina en la penfnsula de Beo.

3.0

Dos valles casi berpendiculares entre si:
que va de SW. a NE. recorride por el
de Cerqueda, que se orienta de ESE,
del limite de la Hoja pero cer

4.° La costa atlantica,

el valle de erosién de Barrafin,
arroyo de Castro, y el tecténico
a WNW.,, desomboeando fuera
ca de ella, al W. de Cabo Beo.

Coma las alturas de Ia unidad

entre los 200 y 300 m. (tan s6lo los
Neme,

geogrifica sefialada con el ntimero 2 oscilan
picos de Lendo, con sus 308 m., y el Monte
con 387, sobrepasan esa dltima cifr

a), puede decirse, en términos ge-.
nerales,

que la comarca de Bergantifios est4 suavemente incl
¥ que toda su extensién tiene un clima
valle del Allones en sy par!

tes tierras bajas feracisim

inada al océano
¥ eardcter marino, incluso el mismo
te central, donde se ensancha y r
as de 80 a 150 m. de altitud,

iega con sus afluen-

1.° El Aliones. - g el rio m4s caudaloso de la Zona comprendida entre
Corufia y Corcubién, y desde luego factor geografico de importancia en [a
vida del pais. Eg de régimen bastante constante,
.guna cascada y ripidos en la cabecera de la cuenc
parte media, en que sin embargo n
dignos de consideracién,

con cardeter torrencial y al-
ay con-curso tranquilo en su
o forma terrazas ni depésitos aluviales
salvo en algtn bequefio recodo o meandro. En el

undamente en el granito, siguiendo lfneas de frac-
tura donde deja cantos rodados y arenas en pequeii
recodos impuestos por

sistencia de los digues
Allones es disiméirico,

curso final se encaja prof

a extensién y espesor, con
las fallas y corrimientos ¥ por el mayor grado de re-
y filones que 1o eruzan transversalmente, El valle del
siendo més extensa Ia vertiente izquierda por hallarse
situada la divisoria a 10 6 12 Km. del fondo, mientras que el limite derecho
del valle s6lo dista la mitad. Por esto, los afluentes de la izquierda, Acheiro o
de Golmac, Rosende, Taboada, Seavia o Traba, Calvar, Lourido, son més cau-
dalosos que los de Ia derecha (salvo el Vilan), Balsa, Pifieiro ¥ Mallén,

2.° Cadena litoral.—
diana del Barbeito,
~1le de Barraiian.

Esta separada de la alineacién montafiosa meri-
en la parte norte del marco oriental de la Hoja, por el va-

Pero mas al Sur se une, por Larin, a las montafias de Santa Leocadia (hoja

de Betanzos, en su limite con la de Carballo), y luego forma un arco pasando

. por Monteagudo, mbntaﬁas de la Estrella y de Cayon, y sigue al W. por Monte
das Eiras, Monte Neme Y Arxa, hasta salir de la Hoja. Todas estas montafiag
no forman una cadena continua; estdn cortadas por los senos de la fosa del

)

Vista aérea de lA costa de Cayon (D-1) y parte oriental de la playa de Baldayo (C-1).

Foto Aviacion Militar, autorizada su publicacién el 8-VII-53.
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Baldayo y de la gran fractura del valle de Razo. Pero todas ellas son monta-
fias cuya larga y continuada erosién les ha dado formas seniles, pequefias al-
titudes atin m4as escasas en las numerosas lomas que los arroyos van mode-
lando en sus estribaciones, por lo que hacia el interior, la escasa diferencia
de altitud en el nivel de base del Allones, produce hacia ésta vertientes alla-
nadas, mis rapidas hacia el océano, cuyo desagiie se hace por arroyos torren-
ciales de corto recorrido y fuerte pendiente, entre los cuales apenas si pode-
mos citar, como mas importantes, el de Arnados y el Mifioteira. En la morfo-
logia de estas montafias casi no se aprecian diferencias relacionadas con su
constitucion litolégica; sus roeas, gneis y granitos gnéisicos, ofrecen analoga
resistencia a la erosién y s6lo en pequefios detalles puede verse (y se patenti-
za al observar el mapa) c6mo los desaglies siguen la direceién del arrumba-

miento de los estratos predominantemente NE., salvo los dos rios citados, que
corren por accidentes tecténicos que condicionan su curso y del que mas
tarde hablaremos, al W. el del rio Mifioteira, que desemboca en Baldayo, y de
Sur a Norte el de Arnado, que lo hace en la playa de Razo.

.
|
|

3.°. Valles marginales normales entre si.
VALLE DEL BARRANAN,—Orientado de SW. a NE., con su cabecera en Larin
¥y que se divisa en toda su extensién en magnifica perspectiva desde la carre-

tera de Coruiia a Corcubidén, en los Km. 16 y 17. Estd encuadrado entre las
montafias de Barbeito y Galo, por el E., y de Monteagudo, Gomesende y San-
taya, por el Oeste. Es un valle de erosién abierto por la ficil descomposicién
f y consiguiente ataque de la faja de pizarras micaceas, verdes, y dioritas de
su fondo, que recorre el rio Castro. Se abre ampliamente en el mar, formando
una hermosa playa. La naturaleza de los materiales descokmpuestos le da una
fortilidad notoria.

VALLE DEL CERQUEDA.— Recorrido por el rio de este nombre, el més largo
de los que desembocan:en Ia costa, 1o cual hace fuera de la Hoja, al W. .del
Cabo Beo. Nace en el Monte Neme y sigue un recorrido en zigzag, formando
una linea quebrada ¢uyos segmentos se orientan al W. o al NW., pero cuyo
rumbo medio es el NW. Este rio sigue y eruza una. serie de fracturas con
i'éllas, ,éuyo desplazamiento, que también' trataremos. después; forman las
lineas de minima resistencia que el rio atraviesa. Su valle no es recto; como

z%
|

el de Barrafidn, pero bastante abierto y de suaves pendientes.

- 4.° Lo costa.—Todo 951, N. de la Hoja esta recorrido por la costa atlémti-
ca, desde la punta de Travesa, al E., hasta la ensenada de Beo, por el W., econ
- laGnica excepeion del kildmetro y medio de anchura que tiene el istmo de la
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peninsula de Beo, al entrar en la hoja de las islas Sisargas. En su mayor parte
63 una costa acantilada, con fuertes ésearpes y contorno sinuoso, en los: que
se destacan cabos que avanzan considerablemente en el mar, como la punta
de la Atalaya, al Este de Cay6n, Puntas Corbero ¥y Chan de Razo, Punta’ Fal-
coeira, Lapachan y del Boy, y dejan en sus ensenadas hermosas playas, abier-
tas en general, de las que en orden de importancia por su extensién, mencio-
naremos las de Baldayo, Razo, Riss, Barrafian, Seaya ¥ Malpiea, a las que
siguen otras varias de dimensiones reducidas,. - ; S
Solamente el acceso desde el interior alas de Razo, Baldayé ¥ Barrafian y
la playa de la Vaca, 6s suave. Las dema4s.se hallan al pie de fuertes escarpesy
para llegar a ellas hajr que deseender. por sendas o caminos de fuertes deeli-
ves. Unas veces en el fondo de la playa, al pie de los escarpes, otras veces a lo
largo de acantilados cuya bravura vence poco a poco la abrasién, aparecen
bloques rocosos arrancados por el impetu del oleaje, que acumulados cual es-
combros en la base de la costa escarpada, forman escollos o pefiascales. A
ellos se unen los bloques arrancados ¥ arrastrados por los arroyamientos to-
rrenciales. También surcan las playas o prolongan los dientes del perfil cos-
tero erestones de rocas, que avanzan en el mar con la alineacién predominan-
te N. a NE. que ofrecen log arrumbamientos de los esquistos metamdérficos y
granitos orientados. Asi se observan, especialmente en marea baja; en medio
de las playas de Barrafian ¥ de Razo, en la de Seayd'y de la Vaea, que varios de
los numerosos islotes que se pueden ver en el mapa, espeeialmente en la pro-
longacién frente a los cabos, son asomos de erestones de fuerte buzamiento y
resistencia a la, alteracién. Ademas, el oleaje ‘combinado ‘con las mareas ha
socavado la base de muchos cantiles, formando nidos, furnas; chimeneas y es-
trechos corredores de paredes verticales que avanzan varios'metrosen el es-
carpe, ayudando a su penetracién en e] desplome de bloques euarteados’ por
los dos o més sistemas cruzados de diaclasas, uno de ellos perpendicular a la
costa, del'que en el ecapitulo de Tecténica se hablara. Debide a’ests sistema
de diaclasas, muy desarrolladas en algunos puntos-de la costa, la punta de
Razo, al Oeste de 1a playa de este nombre ¥ al lado del" pequefio puerto de
igual denominacién, ofrece un paisaje de abrasién de los méas caracteristicos
que pueden verse. La adjunta fotograffa es de un gran portillo situado al pie
de la fébrica de salazén, derruida, de la' punta de Razo. Sobre los ‘asomos ro-
cosos de escollos y crestones se ven también hoyas y pilancas. :
Como elementos geomorfolégicos mas importantes de la -¢osta citaremos;
de Este a Oeste, la pequefia peninsula de Cayén, el cordén litoral con alinea-
cion de dunas que deja la laguna de Baldayo en la embocadura del rio Mifio-
teira, la playa leifantada de Razo y el'témbolo de Malpiea; que une el primi-
tivo islote montuoso de La Atalaya (64 m;) con la costa. R BTN B

Hosa n.° 44.—CARBALLO

‘Pot.. 2.—Playa de la Vaca (A-1). Pegmatita muy mineralizada, en granito.
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PeNiNsuLA DE CAYON.—Su corto istmo dirigido de Sur a Norte; sobre
ambos estd constituido el pequefio y tipico poblado de pescadores que perte-
nece al éyuntamiento de Laracha. Es de escasa elevacién sobre el mar y, en
la parte este del istmo, ofrece una mindseula ensenada que da entrada al
puerto pesquero, el primero que encontramos al venir de La Corufia.

CORDON LITORAL DEL BaLDAYO.—Tiene cuatro kilémetros de longitud y esta
formado por una alineacién WSW.-ENE. de dunas, de alturas entre 10 y 15 m.,
que separan la playa, de igual longitud y direceién, que se une por Oeste con
la de Razo, y una gran laguna que sobrepasa los dos kilémetros cuadrados de
extensién y cuyos contornos son impreeisos y vé\riab]es, por estar ocupados
‘por marismas y aluviones de los arroyos que en é1 desemboean. La principal
alimentacién fluvial que tiene es el rio de Mifioteira, que entra en esta albu-
fera por el angulo SE., siendc su desagiie al extremo NE. de la restinga flue-
tuante al través de las arenas, que con frecuencia cierran su estrecha boeana.
El cordén litoral cierra de este modo la entrada de la amplia falla del valle
de Baldayo y, al unirse con 1a playa de Pedra do Sal y la costa de Imende, di-
buja una linea costera ininterrumpida de WSW. a ENE., desde Razo a los
cantiles de Punta Mortaza. )

+ Prava pE Razo.—Se une a la de Baldéyo a la derecha de la desembocadu-
ra del rfo Oza o Arnados. La de Razo, ancha y recta, de cerca de dos kiléme-
tros de longitud por 200 metros de fondo, en marea media, es muy interesante
por la mineralizacién en arenas titaniferas, de estafio y de volfram, que lleva,
¥ por representar un claro ejemplo de playas levantadas. Sobre un zéealo de
granito gnéisico, que pone al deseubierto la erosién marina en los fuertes
temporales o los cursos de los arroyuelos que desembocan en esa playa; hay
conglomerados marinos, areniscas y iltimamente dunas antiguas fijadas, for-
mando una plataforma de ocho a diez metros de elevacién sobre el actual
nivel de l1a playa. El rio de Arnados se abre amphamente al llegara la- playa
Y va desecando las dunas antiguas a su paso.

. T6MBOLO DE MALPIOA.~~También levantado, sobre el que se asienta el po-
_blado de este nombre ¥ que une el primitivo islote montuoso de La Atalaya
(64 m.) con la costa, enlazandolo en arco por su parte SW. con ella, de tal modo
que se forma al Este la ensenada donde estd el puerto, defendido deé los
vientos del Norte por el promontorio y de los temporales del W.y SW. por
el istmo. En el lado oeste forma la playa de Malpica, al pie‘ mismo del
_acantilado, por cuyo borde, con edlﬂcaclones entra en el pueblo la carretera
f de ‘acceso al tombolo. - ’ R
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Climatologia

El clima de Carballo y su comarca entra de lleno en las caracteristicas del
resto de Galicia. Es hmedo, lluvioso y templado, del tipo maritimo de Euro-
pa occidental, y la cortina de montafias que corren por el .Sur de'la Hoja con-
densan los vientos htimiedos del océano y, produciendo gran cantidad de pre-
cipitaciones, nutriendo las corrientes fluviales, que llevan al Allones o al mar
caudales abundantes de agua.

No existe en esta comaroa ninguna estacién meteorolégma y, por lo tanto,
no disponemos de datos oficiales para resumir sus caracteristicas. Pero dada
la similitud con la regidén de La Coruiia, puede decirse que las cifras estadis-
ticas resefiadas en la hoja n.° 21 pueden aplicarse aproximadamente a Car-
ballo. Por lo que a las precipitaciones respecta, la media anual tomada en el
cuarto de siglo 1916 a 1940 (para no incluir los afios de sequia general del
decenario Gltimo) es de 1.200 mm. (datos del mapa pluviométrico de Espafia.
Madrid, 1946, pags. 440-441 'y 496-498). El invierno es muy largo y de los méas
lluviosos de Espafia; los minimos de precipitéciones se dan en agosto; sin
embargo, la humedad ambiente es muy grande, y en Carballo y sus alrededo-
res, julio y agosto soportan muchos dias de nieblas, que tan persistentes son
en invierno, sobre todo matinales, y no pocos dfas continuas, que casi anulan
la evaporacion y desecacién del suelo. Predomina la lluvia fina y seguida.
Con los vientos del N. y NW., el régimen de chubascos. Con el viento S., tan
frecuente en invierno y primavera, las lluvias son abundantes, En cambio en
julio se diée entre las gentes que el viento del Sur no lleva lluvia; es secoy
caluroso. De todos modos hay alguna diferencia entre la cantidad de precipi-
taciones en el centro y parte occidental de la Hoja respecto a la oriental, algo
mas lluviosa aquélla como mis préxima a Finisterre, la zona de méXima,plu_—
viogidad de Galicia.

Las temperaturas pocas veees llegan a _cero. grados, con oscilaciones mo-
deradas, tanto diarias como anuales; pero en el invierno, que se aproximan a
los 8° de media y 5° de minima, hacen, desapacible el ambiente y la sensacion
de frio molesto y penetrante. Las nevadas son rarisimas.

La presion atmosférica aleanza su maximo valor hacia la mitad del vera-
no, con otro maximo menor en enero y dos minimos en marzo y en noviem-
bre. De acuerdo con estas variaciones y con el cardcter maritimo de la region,
los vientos, que azotan fuertemente las costas, dominan del tercer cuadlante
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Fot. 4. —Muifios de Abajo (E~3). Diaclasa cortando los

Fot. 3.—Sar (E~1). Contacto granito-esquistos, con

esquistos metamorficos y una pegmatita.

pegmatitas.
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Huviosos, y los del primero secos generalmente, que barren de nubes el cielo,
y en el invierno, coineidentes con la minima depresién, son muy friosy per-
sisten varios dias seguidos. Los vientos del euarto cuadrante, portadores de

chubascos con claros de sol, y los del E. y SE., secos, son muy raros, y en el

verano producen un régimen tempestuoso.

El paisaje

Si sélo dependiera de las condiciones elimatologicas, la uniformidad se-
fialada antes se proyectaria sobre el paisaje. Pero como s sabido, el paisaje
es la resultante de la aceién.combinada y armoénica del clima, el relieve, las
aguas superficiales, la composicién del suelo y la accion del hombre. Por eso
el paisaje de Bergantifios tiene variaciones bastante marcadas en sus diferen-
tes comarcas. '

Al hablar de las unidades geograficas hicimos resaltar que en la zona cos-
tera es bravo y dspero, dulce y suave en los amplios valles del interior. En
estas. tierras se disputan el dominio los bosques, los campos de cultivo y los
prados; el monte bajo en las montafias més altas. Dispersas por sus agros las
agrupaciones de casitas, forman aldeas diseminadas, y parroquias con sus
lindas iglesias tipo siglos XVII y XVIILI, de piedra, y antiguas ermitas, centros
de peregrinacién. : ) .

Como paisajes tipicos y variados podemos sefialar: el que 86 divisa desde
ol Monte Penisqueira, 349 m., que abarea la vista casi todo el valle del Allo-
nes, con su policromfa, cerrando el fondo, entre retazos de mar, Malpica y las
Sisargas, el Mounte Neme y las montafias de Cayén. Es de fdcil acceso por un

camino de carretas, de pendiente suave, que parte en Ardaifia (Km. 3.de la

carretera de Carballo a Porto ‘Mouro), pasando por Castro, hasta Da Pena.

; D;eslde 10 alto del Monte Neme, 387 m., al que se llega porla carretera local
q“e arrarica de Rabuceiras, parroquia de Leiloyo, cerca de Buiio, 1a vista
. abaroa toda la costa de la Hoja y los pintorescos valles de Razo y Baldayo,
por el E,, y el del rio Cerqueda, por el W., asf como el témbolo y peninsula de
Malpica. Este interesante pueblo marinero tiene una soberbia perspectiva por
el W.,;desdé 6l monte San Adrién, al que se puede llegar por la carretera de
Puehteceso a Malpica, bajando en Seaya y continuando a pie o a caballo, por

el Norte, por un camino bueno de tres kilometros, hasta llegar a la Ermita.
Muy pintorescd es el paisaje que ofrecen las ferias de Carballo, en la feraz

2.— CARBALLO.
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vega de la orilla izquierda del Allones, que se celebra el primer jueves*y ol
segundo domingo de cada mes. En extremo interesante es la visita al pequefio
poblado-de Cayén, unido a Arteijo (hoja de Betanzos) por una carretera de
once kilémetros.

A la suavidad del paisaje contribuye no poco 1a tieil alteracién de sus ro-

¢as por la meteorizacién en clima tan htumedo, dando las formas topografi-

cas suaves de sus relieves modestos. En los llanos y penillanos es proverbial
la feracidad de sus suelos, que permite un intenso cultivo de cereales. Carba-
llo es 1a comarea que da mas trigo y de mejor calidad de toda 1a provineia.
Su suelo esta formado por la deseomposicién de anfibolitas Y gabros, en las
que el hierro llega hasta e] 12 % ¥y la cal hasta un 10 9%. La cal, que tan escasa
s en Galieia occidental, encuentra aqui en el suelo un porcentaje mis eleva-
do del corriente, lo que unido al Fe y al Mg componentes de piroxenos y an-
fiboles y estimulantes en la nutricién de las Plantas, contribuiye al exuberaxn-
te desarrollo de la vegetacion, tanto espontinea como en cultivo. Ya hizo no-
tar Schulz el contraste entre la fertilidad del valle de Rus Y otros puntos de
Bergantifios, de tierras rojas por el hierro que contienen, con la esterilidad
de las playas y blancos arenales, como los de Baldayo, donde s6lo medran
juncales, ciperdceas, tamarindos Y algunas salsoldceas. Los paisajes de
Pinos y'de'trigales Yy maizales son los més frecuentes. En la region de Carballo
sin duda fue muy abundante el roble; pero hoy avanza domindndolo, como en
casi toda Galicia occidental, el pino, que erece mas deprisa y su explotacién,
por ende, es mfs econémica. La aliaga o tojo ( Uler europeus L.) y la retama
cubren el suelo de montes, tengan o no pinares, formando 1a plants més co-
rriente del matorral Y cubriendo el suelo tan tupidamente que podemios lia-
marle, junto con otras especies vegetales de facil desarrollo si Galicia; los
enemigos del gedlogo, ya que en grandes extensiones ocultan a sus miradas

la constitueién del suelo, y el investigador necesita manejar, adem4s del mar-

tillo, el hacha y'la hoz.

Bosques naturales propiamente dichos quedan pocos; el mas importante
es el de Berdillo (Carballo). Pero el pino maritimo, que crece rapidamente,
forma grandes pinares, cada dia més extendidos por el aprovechamiento de
su madera; a ello sé unen-el roble (carballo), castafio, nogal, olmo, abedul
¥y, en'las vegas, el sauce; fresno ¥ eucalipto. En el monte bajo y matorral,
los tojos —la carqueixa, retama— alternan eon los brezos,la planta del }xainbre,
tan poco exigente cuando dispone de humedad, m4s abundantes en las tierras
pobres y himedas (el tojo, como leguminosa que es, exige un minimo de 'cal');
' Segln Dantin Cereceda, los prinecipales tipos de formaciones vegetales
son: la fraga (bosque), el brezal o'tojal, 1a pradera y la géndara. El tojo es de
gran valor econémico, crece espontanea y vigorosamente en terrencs inculios;

Fof. 6. —Barreira (Cachada, E~2)

Hosa n.° 44.—CARBALLO

. Fabricacién rural de ladrillos y tejas.
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pero también suelen sembrarlo los labradores para obtener mayor rendi-
miento, siendo utilizado como combustible porque arde muy bien en verde;
como cama para el ganado y ulterior utilizacién del estiércol; para alimento
de caballerias las ramas tiernas y como abono queméandolas en el campo in
situ antes de proceder a la labor preparatoria del terreno para la siembra.
A fin de verano y prineipio de otofio se ven on los montes las hogueras y hu-
maredas del tojo en combustién. Para praderas se aprovechan los fangales,
valles éstos mﬁy llanos con arroyos divagantes y las proximidades de los rios
con aguas encharcadas impropias para otro cultivo. La géndara es un paso
llano en un valle ancho que suele tener poca fertilidad y se aprovecha la arei-
1la o limo que la forma para tejeras y fabricacion de.ollas y objetos de barro.
Schulz dice que hay varias en Bergantifios, sin citar ejemplos; pero podemos
sefialar que tales gandaras sp encuentran en Barreira (Esquipa), Montema-
~ yor.y en Rebordelos.
~ En la faunay flora de la regién no podemos seifialar especies tipicas o pecu-
liares de la comareca. Todas las de la Europa suroccidental y especialmente de
Galicia, en conjunto, se presentan aquf al lado de otras del interior, de fieil
- acceso y doémopolitas. } '
No hay mds animales venenosos que la vibora com(n, que tampoco es
abundante.

Geografia humana

La region de Bergantmos es de gran densidad de poblacién, sobre todo en
sus comarecas m4s ricas. Tiene pocos municipios porque la provincia de La
Coruna, en relacién con su superficie y habitantes, posee menos econcejos
que las otras. La Hoja de Carballo, limitada por los paralelos 43°10’ y
43020’, con una longitud media de 18.516,666 m., y los meridianos 4°60’ y
‘5°1'0’ coﬁ una longitud de 27.071,033 metros, lo que hace un total de

-601 Km.2, txene una superficie terrestre de 411 Km.?, con una superficie mari-
na representada de 90 Km. cuadrados. En esta Hoja s6lo radican los ayun-
utamlentos de Carballo (eabeza de partido judicial), Malpica, Laracha, Coris-
tanco y parte de los términos municipales de Puenteceso y Cabana, cuyosni-
cleos urbanos se encuentran en la hoja de Lage, 1.° 43 (en prensa), y de los de
Arteljo y Cerceda, que lo estdn en la de Betanzos, n.° 45 (en 2. 2 edicidn).

En estos términos municipales se reparten las 53 parroquias de la Hoja de
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Carballo, que son: Ardafia, Armenton, Artes, Barrafian, Berdillo, Bértoa, Bufio,
Cabovilafio, Cambre, Cances, Carballo, Castro, Cayon, Cerqueda, Coiro, Cor- .

coesto, Comstanco, Chamin, Golmar, Goyanes, Javifia, Jornes, Langueirén,
Lafias, Larln Leiloyo, Lema, Lemayo, Lendo, Leston, Malpica, Monteagudo,
Montemayor, Noieela, Oca, Oza, Pazos, Razo, Rebordelos, San Justo, Sisamo,
Sofan, Sorrizo, Soutullo, Tallo, Torés, Traba, Valencia, Verdes,’ Vilafio, Vilela
y Villanueva.

Sabido es que la Parroquia, en toda Galicia, es 1a agrupacién viva, funda-
mental, de cardcter geografico e histérieo, la comunidad espiritual y base de
la denominacién colectiva. Cuando se pregunta a un campesino de dénde es,
nunca responde con el nombre de la aldea o lugar, sino con el dela parroguia
a que su lar estd vineulado. Por eso, en la poblacién rural, tan esparclda, o8
siempre obligado la referencia de la parroquia. .

Segfin el «<Nomenclator» de la Direccién General de Estadistica, de 1940, el

total de habitantes de esas 53 parroquias era de 40.237 de hecho. A Juzgar por

el incremento de la poblaclon en ol Gltimo decenio, se puede calecular que el
nGmero de habitantes habré aumentado de 4 a 5.000, por lo que la densidad
de poblacién debe andar por los 106 a 108 habitantes por kilémetro cuadrado,
en términos generales.

Ahora bien, si se considera el nimero de habitantes en relacién con el
irea de la parroquia, se observara que hay grandes divergencias, como la pa-
rroquia de Verdes, de 27 Km.2 y 175 habitantes, que apenas alecanzan a 68 por
kilémetro cuadrado, y la de Carballo, que con una extensién poco mayor, que
no llega a los 4 por Km.2, eneierra 3.089 habitantes, de la que descontando 2.200
del nficleo urbano de la capital, quedan 889, lo que le da la proporcién de
222 por kilémetro cuadrado. '

Entre las 53 parroquias se distribuyen las 780 entidades de poblacién, sean

"aldeas, villas y caserios diseminados por toda la comarca, dando un cardecter
rural a la poblacién, que en su mayor parte son campesinos, y en la costa ma-
rineros y también marineros y campesinos simultdneamente. ‘

La vivienda, tanto en la aldea como en los nticleos de poblacion, no ofrece
caracteristicas especiales respecto al resto de Galicia,lo mismo gue los hoérreos
y molinos indispensables en toda casa de campo. La abundante piedra de si-
lleria es el material més usado en la edificaci6n, asf como la teja acanalad a; no
ge'ven tejados de pizarra por no ser este material del pafs. En la aldea es co-
rriente la falta de chimeneas. La lumbre se enciende sobre un tablero de pie-
‘dra u hormigén, en el centro ‘de la cocina, y el humo sale entre las te]as. k

Abundan las casas sefioriales, entre las que son notables los grandes pazos
deVillar de Francos y de Anzobre; los molinos, indispensables en paxs pro-
ductor de cereales, estdn instalados por todas partes en cuanto hay un regato

gy
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S

Fot. 7.—Laracha. Alternancia esquistos-granito en una calle del pueblo.

Fot. 8.—Cayén. Vista desde Goxan, al SW.
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con posibilidad para ello. Y.lo mismo que los zoqueiros se encuentran en
todas las aldeas, los fabricantes de piedra de molinos no faltan allf donde

cerca hay un asomo de roca dura, especialmente granitos o dioritas poco al-
terados (Cillobre).
Lentamente y s6lo en ntcleos urbanos se van extendiendo los molinos:

i 3

eléctricos, que funcionan en Bufio, Laracha y, sobre todo, la fabrica <La Elvi-

ra», de Carballo, con moderna maquinaria y produccién de unos 10.000 kilo-

gramos diarios'de h,ai'ina. Lo mismo oeurre con la maquinaria agricola de

trilladoras y aventadoras de motor a gasolina o aceite pesado. Por su excesi-

vo coste y estar tan dividida la propiedad se adquieren en comunidad y seva

trasladando en dfas sucesivos durante la temporada-de recoleccién a los dis-

. tintos predios, hasta recorrer toda la parroquia en que habitan sus copar-
ticipes.

En vista del enorme coste de las materias de alumbrado por combustién,

LR e

muechos de los numerosos poblados, carentes de luz eléctrica, han contribui-
do, por aportacién de todos sus vecinos, con arreglo a sus posibilidades eco-
némieas, al tendido y distribucién de la red de alumbrade eléctrico por las
casas. En Arteijo, varios poblados de la Hoja de Carballo, como Lafias y Ani-
do, han visto el afio de 1951 la introducecién de la energia eléetrica para uso
general y pmvado.

Suele contrastar la edificacién limpia y blanqueada en sus fachadas de los
hogares marineros, con las calles sucias y malolientes, por los residuos de la
pesca. Las aldeas del agro, si estdn agrupadas en calles, también suelen te-
nerlas sucias y enfangadas, porla costumbre de colocar en ellas los tojos, a
fin de que inicien su ablandamiento para el proceso de fermentacion ester-
colaria.

El tipioo carro con ruedas y ejes de madera, chirriante, tirado por ganado
vacuno, que en toda Galicia es casi exclusivamente utilizado como motor
animal, con un tablero senelllo y palos verticales, cauces, para sujetar la
carga, se adapta para caminar por todas partes, como por caminos y pendien-
tes de inverosimil acceso. Por eso su uso estd generalizado y resulta insus-
tituible.

. El cardeter del bergantifiés es afectuoso, ¥ quizd menos receloso para el
desconoeido que en -otras comareas gallegas; atento y hospitalario, con ese
sello do bondad y dulzura que imprimen el medio agricola y ganadero. Con-
trasta, sin embargo, el del vecino del casco urbano de Carballo, adusto y poco
" acogedor; aungque en el fondo tenga la bondad propia de la raza.

La Hoja de Carballo esta recorrida por varias carreteras y numerosos camx—
08, algunos de los ctiales se conservan con su anchura como. caminos reales.
‘l nudo de carreteras estd en Carballo en el Km. 33 de 1a carretera general de
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Corufia a Coreubisn. De é1 parten, en sentido radial, carreteras a Malpica; con’,
un ramal en Bufio, a Puenteceso y a Santiago por Portomouro, a Santiago
por La. Silva, y a las playas de Baldayo y Razo. Aparte otras secundarias
de enlace de las anteriores, comc la de Malpica a Puenteceso, Bufio a- Agua-
lada, Coristanco a Santa Comba y Laracha a Meirama. Por ellas se unen los
ayuntamientos de Laracha, Coristanco y Malpica con el centro de .Carballo.
Cayé6n sélo tiene carretera hacia La Corufia, con émpalme en Arteijo (hoja de
Botanzos). Bl estado de estas carreteras es muy mediano en’ general y estan
casi siempre en. estado de reparacién. No pasa por 1a Hoja ninguna-linea fe-
rroviaria; pero en cambio, la villa de Carballo estd comunicada con-La Coru-
fia, a lo largo de los 33 kilometros de carretera muy buena, por un excelente’
servicio de trolebuses muy frecuente. Esta linea, inauguradaen 1950, esla mas
larga de Espafia, y estd perfectamente organizada la explotacién y atendido el
ptblico. Transporta viajeros y:mercancias en un coche remolque. Aparte de
este servicio ptblico hay autos de linea con servicio regular-diario (salvo
domingo) entre Corufia y Corcubi6n; por Carballo; de Carballo a Malpica y a
Santiago, y de Carballo a Puenteceso, por Bufio. M4s el de Corufia a Cayén,
que sélo enlaza los pueblos de la carretera de Cayén a Arteijo.

Varios autos de alquiler, que radican en Carballo, permiteh el desplaza-
miento por las carreteras sin servicio regular; asi como camionesy coches de
ferias que concurren en los varios centros de estos mercados, Payosaco una
do las més antiguas, La Silva, Bayo, Carballo, otc. Los rios no son navegables
en ol territorio de 1a Hoja. Existen centrales hidroeléctricas en sus saltos,que
suministran energia a varios poblados de la regi6n; pero aln escasea, por 1o
cual gran namero de serrerias mecénicas tienen que funcionar con maquipa-
ria a vapor. Los saltos mas importantes son: el de Corcoesto, en el Allones,
que en un principio se aprovecho para el beneficio de las minas de oro. Su

_eentral hidroeléctrica da fluido a Coristanco, Leiloyo, Cances y otros lugares.
En Coiro y-Golmar estin en proyecto o construccion el de Goyanes y el de
Batan, sobre el rio Calvar; Qarballo y Buiio reciben energia también de saltos
emplazados fuera de la-Hoja. i ‘

Pafs tan rico en corrientes de agua y de poblacién tan diseminada, ne
siente la necesidad de embalsar el agua para consumo de ‘sus habitantes, y
carecen de importanocia las pequefias presas para su almacenamiento y con-
duceién. .

‘Respecto al desarrollo industri'ai, derivado del caracter agricola, ganade-
ro y pesquero de'sus industrias rurales; que ya hemos mencionado, debemos
‘afiadir el minero-metalargico, que figura en capitulo independiente.

- Industrias forestales de aprovechamiento de la madera de robley de pino,

‘principalinente, utilizan los muchos aserraderos grandes y pequefios‘que ‘80
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Fot. 10.—Diadisitas, filoncillos de granito en los

Fot. 9. —Cayén. Contacto esquisto-granito; en el

esquistos, en el puerto.

puerto.
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hallan distribuidos por Bergantifios. Entre las circunscripeiones de Malpiea,
Bufio, Carballo, Vilaiio, Coristanco y Laracha se cuentan mas de treinta se-
rrerias de importancia. \

De conservas de pescado hay una fabrica en eada uno de los puertos de
Malpica y Cay6n, y en Carballo, que se abastece con pescado traido de Mal-
piea. Hay también pequefias fabricas de salaz6én en mayor nimero que las de
conserva, con emplazamiento proximo al mary no lejos de los puertos. Ade-
mas de la sardina, que tanto escasea en los afios actuales, hay secaderos de
abadejo, congrio y jurel. '

Casi no merece menecién la industria textil, que hasta principios del
siglo XIX estaba muy extendida, utilizando el lino, euyo cultivo se extendid
por toda la comarea sin salir de los modestos limites de la artesania. En la
parroquia de Coristanco hay unos 14 telares, y varios mas en Laracha y
Carballo. Lo mismo podemos decir de la industria de los curtidos, de muy
modestas pretensiones, como la que existe en Tarambollo.

Sabido es que por toda Galicia se encuentran eastros romanos mejor o
peor conservados. La region de Carballo no hace excepciones a esta regla
y.pueden contarse hasta 16, emplazados en los lugares de Bertoa, Bufio, Can-
cas, Castro (Valencia), Carballo, Cerqueda, Galo, Lendo, Lestén, Noicela, Oca,
Penisqueira, Rebordelos, Sisamo, Soutullo y Verdes.

S610 conocemos un dolmen, situado unos 300 m. al W. de la cantera de
Bufio, en Malpica, en el lugar de Filgueira.

Por tltimo hacemos notar que no hay paradores ni albergues de carretera,
ni refugios de montaifia, ni tampoco sanfuarios con hospedajes. Sélo hay un '
hotel (el Nuevo Hotel) actualmente, en Carballo, recomendable por su relativa
ecomodidad, y fondas muy medianas en Carballo y en Cay6n, una algo mejor
 en Malpica, y casas de huéspedes mucho mas incémodas en Bufio, Laracha y
Coristanco. La facilidad de comunicaciones con Corufia y Santiago, aumen-
tada extraordinariamente por el frecuente servicio de trolebuses que hace el
recorrido Carballo-Corufia en poco més de una hora, desplaza al pablico, que
antes buseaba acomodo en esos pueblos, a los grandes centros urbanos, por
lo cual no existe aliciente en los industriales de la rama hostelera para esta-
blecer hospedajes comodos y dignos de la intensa y creeciente vida cultural,
industrial y comereial del pais.
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De los terrenos sedimentarios existentes en la zona de Carballo, enclavada
on ol area de Galicia occidental, salvo las playas, algunos conglomerados cos-
teros recientes y dépc’)sitos aluviales sin gran importancia, no se conoce
‘hasta la fecha su edad ni poseemos medios de fijarla con las teorias actuales,
pero podemos afirmar que sin excepeién estan profundamente metamorfiza-
dos. La extensién dela Hoja se halla constituida por un conjunto de rocas
metamoérficas y eruptivas, Por esto nos encontramos en una regién que tanto
el capitulo de Estratigrafia como el de la Tecténica han de basarse en la pe-
trografia, estando sus terrenos tan afectados por las perturbaciones geoldgi-
cas que, sin duda alguna, es una de las comarecas del NW. de Espafia més difi-
ciles de interpretar. A continuacién trataremos de explicar las caracteristicas
estratigraficas y petrograficas de la Hoja y sus relaciones con la geologia re-
gional. '

Los terrenos antiguos de esta parte de Galicia son una sucesién de forma-
ciones litolégicas seriables de abajo a arriba, cual corresponde al profundo
metamorfismo realizado en el fondo de un goosinclinal, como granitos de
anatexia y rocas migmatiticas, anatexitas; embrechitas y diadisitas de tipo
gneises glanduléres o porfiroides, gneises acintados y micacitas o cloritoci-
tas. Todo ello profundamente perturbado por plegamientos y fracturas, por
fallas y corrimientoquue hacen asomar a la superficie, en complicado mo-
saico, todos esos diferentes niveles, que ademéas van atravesados por rocas
eruptivas de distintos tipos: dcidas y basicas, en forma de filones, diques y
ctipulas ya concordantes, ya diseordantes, que nos sirven muchas veces para
explicar la complicada tectoniea, :

A este conjunto de rocas afeetadas por un metamorfismo regiohal hay que
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afiadir las grandes intrusiones de granitos biotiticos y gabros, que adquieren
un considerable desarrollo en el Ambito de la Hoja, produciendo adem4s ex-
tensas aureolas de metamorfismo de contacto. '

En el examen de la Hoja debemos considerar, por lo tanto, los siguientes
elementos fundamentales estratigraficos: 1.°, una banda de granitos antiguos
de dos micas de origen anatexitico, como correspondientes al fondo de un
gran geosinclinal, la cual recorre la Hoja diagonalmente desde el extremo
SW. al NE.; 2.°, dos amplias fajas de migmatitas desde el gneis glandular
y gneis acintado hasta los esquistos micdceos y clorfticos que en concordan-
eia tecténica acompaiian a ambos lados, norte y sur, a la anterior banda gra-
nitiea; 8.°, un gran batolito de granito de biotita porfidico, sin orientacién, de
cardcter intrusivo y discordante con las anteriores formaciones, que asoma
en el angulo SE. de 1a Hoja, oxtendisndosoe por toda la parroq\iia de Monte-
mayor y que va aureolado por extensa faja de metamorfismo de contacto;
4.° una potente intrusién de rocas basicas, formadas principalmente por ga-
bros y moritas normales, que al pasar a la hoja de Santa Comba se transfor-
man en gabros olivinieos, y que se extienden ampliamente en el centro de-la
Hoja por las parroquias proximas a Carballo; esta intrusién, también discor-
dante coun relacién a los elementos orientados que la rodean, y sobre los
cuales forman una aureola de metamorfismo de contacto bastante compli-
cada, estd a suvez inﬂuenciadapor éstos, rodeandose de una zona anfibolitica.

En la distribuci6n de los elementos geolégicos que acabamos de citar, asi
como en sus relaciones mutuas, han influido poderosamente las acciones tec:
ténicas que tuvieron lugar a lo largo de las eras geoldgicas. '

Estas acciones tectonicas, afectando a las formaciones del geosinclinal,
produjeron fallas y, en consecuencia, contactos anormales entre granitos -
gnéisicos y esquistos y entre gneises glandulares y micacitas. Fpa

Asi, cuando un bloque quede mAs alto entre otros que se hunden, la ero-
gion, al desmantelarlo hasta el nivel de los contiguos, permite ‘que el 'nivel
migmatitico de los gneises glandulares del fondo del geosinelinal; o de los
granitos anatexiticos, queden en contacto anormal con los horizontes supe-
riores de las micaecitas. Es facil observar este hecho, por: ejemplo, en ‘el con-
tacto del granito de Buﬁo'con las micacitas de Cerqueda,y de esta manera se
explica también el hecho de la sucesion anormal del granifo anatexitico-
esquisto-gneis, que se-observa, por ejemplo, en el 4ngulo SW. de la Hoja.

_ A todo este conjunto de elementos geolégicos se deben afiadir ‘los escasos
godimentos recientes que se han depositado en las cuencas fluviales y forma-
ciones costeras, ‘ :

Por eonsiguiente, vamos a dar a continuacién una descripeién estratigrafl-
ca y petrografica de la Hoja, segin el orden esbozado;
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Microfot.. 1. — Harzburgita filoniana serpentinizada. Restos de olivino y pi~
roxeno, |; serpentina, 2, y broncita, 3 (Constenla); X 40, n. = (véase des~
i cripcién pag. 31). :

Microfot. 2.—Roca bésica filoniana catametamorfica. Se aprecia claramente
cuarzo, 1, y moscovita, 2; algo de magnetira, 3, epidoto-zoisita, 4, y di6psi-

do, 5 (Vilasuso). (Véase descripcion pags. 34y 35.)
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@) Granitos orientados de dos micas.
b) Gneises y esquistos cristalinos.

¢) = Granitos intrusivos de biotita.

d) Gabros y anfibolitas.

¢) Sedimentos recientes.

a) Granitos orientados de dos micas

Como ya se ha indicado, en esta Hoja se distinguen facilmente dos tipos
de granito: uno macizo, biotitico, sin orientacién, en el extremo SE. de la
Hoja, ¥ otro orientado de dos micas, que abarca la gran faja que se extiende
al través de la Hoja de NE. a SW.

Es evidente, después de una ligera observaeién en el campo, que estos dos
granitos corresponden a dos tipos completamente distintos, petrogréafica y
tectonicamente considerados.

El granito de dos micas, con grandes variaciones dentro del esquema ge-
neral, a 1o largo de sus afioramientos en la Hoja, podemos definirlo de esta
manera; es un granito orientado, anatexitico, de estructura ordenada, eon una
proporeién andloga de moscovita y de biotita; el tamafio del grano, general-
mente medio, y la orientacién sigue en términos: generales la  del arrumba-
miento boreal (entre N, 10° y N. 20°) del macizo esquistoso. Segun Carlé (1945)
esa ordenacion estructural destacada por la forma de los feldespatos, de sec-
ci6n alargada, se debe a la presién tecténica o a la orientacion fluidal de los
componentes de la roca o, quiza cop més frecuencia, a digestiéon migmética y
reproduccion de la estructura de los esquistos. Lo considéera como post-
orogénico.

:+ Consideramos que este granito de Bufio debe su orientacién a la misma
causa que origina gneisificacion de todo el conjunto de rocas metamérficas
que constituyen el fondo del ortogeosinclinal del occidente gallego, con las
cuales se halla siempre concordante, y por lo tanto debe tratarse, a nuestro
modo de ver; de un granito sineinematico, y probablemente también sinoro-

- génico; disintiendo abiertamente, en este aspecto, del punto de vista de Carlé.

A eontinuacién daremos los limites y prineipales caracteristicas petrogra-

ficas de los diferentes afloramientos de este granito dentro de la Hoja.

1,0 Zone granitica de Bec.—Comencemos por el angulo NW, de ‘la
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Hoja: por el pequeiio manchén granitico del istmo y peninsula de Beo. ‘Esta,
granito llega a la costa occidental de esa pequeiia peninsula y su contacto eon

los esquistos migmaéticos que corren desde la ensenada de Seaya hacia el SW .,
estd limitadoe por una serie de intercalaciones de gneises y de filones de aplita
y de cuarzo, fallados, que se desplazan en graderia, por lo cual la orientacién,
que en cada bloque es N. 20 en el conjunto de esos afloramientos la corrida
parece al NE. Aquel granito orientado tiene al prineipio grano grueso con
buzamiento vertical cerca de la costa oeste y con 70° al W. en la costa orien-
tal e intercalaciones numerosas de filones de aplita y de cuarzo, desde varios
milfmetros a un metro, que van perfectamente eoncordantes con la orienta-
cién granitica. Un sistema de diaclasas de NW. a SE. cruza profusamente el
granito. Alejandonos de ese contacto, las pegmatitas, mas que de aspecto filo-
niano, parecen segregaciones en lentejones, segin el rumbo dominante,

La estructura petrografica de este granito es muy variable, tanto en-lo que
so reflere al tamafio del grano, que puede oscilar desde bastante uniforme y
relativamente pequefio, hasta presentar los feldespatos porfidicos con rela-
¢ién a los demas elementos, y desde el color blanco al resado. Por otra parte,
la textura es también muy variable, con numerosos transitos, desde el aspecto
claramente gnéisico y milonftico, como se observa en las fotos 24 y 26, hasta
un cardeter mas o menos macizo.

2.° . Faja granitica diagonal SW.-NE., desde Monte Perrol a Ba=-
rrafidn.—Esta faja ofrece notoria uniformidad; grano medio, feldespatos
bastante alterados, casi la misma proporcién de moscovita que de biotita, si
bien a veces las concentraciones de biotita en nidos la hagan aparecer méas
abundantes de un modo local; son frecuentes las zonas de aspecto fluidal y
~ zonas micromiloniticas, asi como otras con muchas pegmatitas y cuarzos. Es-
tas pegmatitas y cuarzos pueden estar a veces muy mineralizados; Asiocurre
en Monte Potifio, cerca de Mata (A-4), donde hay diques de cuarzo con. volira-
mita. Asi tambien, en el Monte Neme (B-2), largos filones de cuarzo, que llevan
volframita y casiterita; en Corcoesto (A-3) fueron explotados cuarzos auriferos
con piritas de hierro y arsenieal; en Imende (D-1), arsenopirita, eteéiera.
En el mismo dngulo SW. de 1a Hoja aparece este granito gnéisico de grano
fino, orientado ‘N. 165°, con buzamiento al NE. 80° y atravesado por varios
diques de cuarzo, La faja granitica que estamos deseribiendo, de una anchu-
ra de uno a dos kilémetros, sigue con anilogas caracteristicas su marcha hacia
ol NE. En Corcoesto lo eruzan, de E. a W., filones 4cidos y basicos con zonas
muy milonitizadas, llegando en algunos puntos a formarse enjambres de peg-
‘matitas y cuarzos. El contacto es anormal con los esquistos y gneises, y en
su proximidad el granito gnéisico es de grano fino y mediano, no_habiendo

‘
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Microfot. 3.— Eclogita alterada, roca filoniana catametamérfica. Fenoblastos

de actinoto, 1, con inclusiones de granates, 2; granos de cuarzo, :5; placas

de piroxeno con granates incluidos (Casas Nov‘as); X 40, n. + (véase des~
, cripcién péags. 35 y 306).

inelis micéd g ati 1, separa-
Microfot. 4. — Gneis micédceo de grano fino. Bandas feldespaticas, 1, sepat
dt:;:rp?o(r) otras de cuarzo, 4; biotita y moscovita, 3; algo de epidoto-~zoisita.
El conjunto forma lentes muy aplanadas y’largas; X 40, n. + (Casas
Novas). (Véase descripcion pags. 36 y 37.)
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influencias mutuas entre granito y gneis. El plano de contaeto oriental buza
50° al Este. »

Los alrededores de Buiio (B-2), por donde esta faja granitica pasa y hace un
codo debido a fallas, han sido estudiados con algtn detalle per W. Carlé (1945),
aunque, colrio se ha dicho anteriormente, lo llama gneis granitico y hace notar
que se sitGa el granito, en general, discordante. Sefiala que, por medio de la
banda granitiea, corre una facies porfidiea, por ambos lados emcuadrada

en granito de grano igual, y que, concordantes con el granito, también sefiala

cordones de aplitas, transformadas en esquistos y dovelas de estas rocas es-
trato-cristalinas, intensamente granitiiadas o gneisificadas, sobrenadando en
el granito. Nosotros no hemos visto este fendmeno en Bufio, pero si después
de la gran falla de Leiloyo (B-2), en la prolongacién de la banda granitica
por Monte Neme y a su paso por Razo da Costa (C-2).

Llega Carlé a la conclusion, partiendo de estas observaciones, de que el gra-
nito gnéisico fue un granito normal intruido, que de su béveda tomé dovelas
que en parte digiri6 y en cuyas zonas marginales han penetrado magmas
pegmatiticos, siendo encauzada la intrusién por el macizo esquistoso mas an-
tiguo. Este punto de vista estd conforme sélo en parte con nuestras observa-
ciones. Nosotros consideramos, como ya hemos indicado, a este granito de
origen anatexitico y que se encuentra actualmente ocupando este alto mnivel
debido al desmantelamiento de la cobertera metamoérfica, como consecuencia
del hundimiento de los blogques contiguos, lo que explica su contacto anormal
con los gneises y esquistos.

_ Todo el Monte Neme, por el que pasa la zona granitica, esta lleno de diques
variados; los mas anchos son de una especie de greisen bastante alterado, en
general con mica blanca y frecuentes manchas verdosas. Su gran anchura
no permite fijar claramente su direccién, pero.por las innumerables vetas de
cuarzo que paralelamente lo reecorren, parece tener una orientacién N. 85° con
buzamiento también variable. La misma cumbre del monte estd recorrida
por unos crestones de cuarzo blanco (fig. 3) que jalonan dos diques de cuarzo
blanco paralelos y préximos, de 15 metros de potencia el més ancho y con un

‘recorrido visible de mas de medio kilémetro, ambos diques estériles. Hay

otros diques y filones mineralizados, en los que se beneficia el estafio y el
volframio, los cuales llevan rumbo N. 15° y buzamiento inelinado 70° al Sur.
El cuarzo estd muy cuarteado. Por la vertiente sur los filones de cuarzo se
multiplican; la mineralizacién se extiende a las pegmatitas, que cortan a los
greiéen en filones estrechos.

_ El Monte Neme tiene una caida fuerte hacia la gran fractura tect6nica del

V‘all‘e de Razo, todo él en el substrato granitico de la faja que estamos deseri-

biendo y que aquf alcanza gran anchura,
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En las barrancas, bajando a Razo da Costa y Nétoma (C-2), se observan‘e‘si

quistos, entre el granito de dos mieas, metidos como cufias, sin continuidad, -

pero siempre orientados como el grahito gnéisico; hay que- interpretarlos
como verdaderas septa, o sean residuos esquistosos incluidos en el granito. El
labio opuesto de la profunda abertura teetonica del valle de Arnados-Razo
(C-2), continfia con las mismas caracteristicas de los granitos que se ven.en el

Crestones de cyorzo : ,

™~
ST
\__\
;‘ v /‘/
Gromiio Greirico Hpo grairen
., Gronita greisico Crestones de cuorse, Pl e coorzo mneralieode .
1ipo greisen g digues sin relizar Gramit amalsico
: ‘ tipo grw'flrm,

TR ; Fig. 8.—Cumbre del Monte Neme.

Monte Neme. Los lugares de Cambre y Pardifias (C-2) estan sobre este granito
de-dos micas, con pegmatitas numerosas y con cuarzos. El desgarro provoca-
do por la gran falla con ecorrimientos del seno de Baldayo, trae una ‘co‘nfu-
sién exagerada do los l{mites de este granito con las rocas basicas, é_n la zona
de la parroquia de Lema (D-2). o o
Entre las parroquias de Lema y Vilela hay varios diques de un pérfido
cuarcifero afanitico y muy duro, que lleva el rumbo N. 20°. El primero, fréntp
‘a'la casa-carteria de Salto, tiene potencia de ocho metros, y se ve claramente
la sucesién’ granito-pegmatita-pérﬁdo, porque éste corta al granitb y a'una
pegmatita que lo atraviesa. Otros diques préximos al anterior,‘cdh varios
“metros de potencia, corren paralelos. Estos diques, con menor anchura, sélo
dos o tres metros, vuelven a encontrarse cruzando el camino de C'as“telb a Ra-
padoiro (D-2). v HIBg I
A partir de Rapadoiro, el granito se extiende paralelamente a la costa por
"l S. de Cay6n (D-1) hasta Chamin (E-1), sin interrupeion. En Lendo (D-2); en el
borde meridional dela faja granitiea, el contacto es recortado, ¢omo corres-

ponde a las proximidades de una falla, con corrimiento aparente al Este, que ,
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Microfof. 5.— Ortoanfibolita. Con poco cuarzo, 1; epidoto-zoisita, 2, y mu~
cho anfibo! verdeazulado, 3 (Km. 43,2, Agualada); X 40; n. 4 (véase des~
cripcidén pégs. 39 y 40).

Microfot. 6.—Microaplita o eurita porfidica. Roca alterada con pocos feno~

cristales de cuarzoy corroidos, I, y de feldespato caolinizado, 2; la pasta, 3,

esta formada por granos de cuarzo y de feldespato (Fuente dos Chichos,
Agualada); X 40, n. + (véase descripcién pag. 40).
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desgaj6 y desflec6 los contactos. Pero en general, apartdndose de dicho borde
haeia la costa, el granito es bastante homogéneo en sus generales earacteris-
ticas de granito gnéisico de dos micas, con rumbo NE. y buzamiento de 40-50°
al Noroeste. )

Concordantes con 6l abundan las pegmatitas y digues de cuarzo, si bien
no faltan, aunque menos frecuentes, otros de direceién normal, generalmente

-de dos decimetros de anchura. El granito ofrece también segregaciones peg-
matiticas no ﬁlo'ni‘a\nas, zonas mas oscuras con abundante mica y fluidales, y
" también fajas miloniticas y esquistosas. El granito estd muy diaclasado, de
NW. a SE. Entre Corteé vy Noicela (D-2) corren varios diques de anfibolitas
préximas, que parecen orientados hacia la masa de gabros, pero desplazados
y desviados mis hacia el Este por causa de la falla varias veces mencionada.

Estas septa de esquistos que acabamos de mencionar, deben ser las mismas
que, sin cortejo de cuarzo mineralizado, pero alternando con filonecillos de
granito, siguen desplazadas por fallas hasta Cayén (D-1) (foto 8), cuya penin-
sula debe el istmo a la erosién que por ambos lados; oriental y occidental, se
ha realizado sobre los esquistos que se meten en el mar, arrumbadosal N. 20°
(foto 9). La ensenada del puerto es un entrante que sigue un paquete de esquis-
tos afravesados por estrechos filoneillos de granito, formando verdaderas
diadisitas (fotos 10 y 19).

- Al Norte de Noicela (D-2), y en direceién a Cayén (D-1), atraviesa el grani-
to gnéisico una formaecién esquistosa formada por varias bandas o septa de
migmatitas, acompafiadas de una serie concordante; con rumbo N, 80° y buza-
miento E., de fliones de cuarzo fuertemente mineralizados con arsenopirita en
Villar de Peras (D-1), donde fueron explotados activamente hace varios afios
por el arsénico que contienen. R

Esta formaeién esquistosa se halla atravesada por un potente filon basico,
que hace aqui erupcién a través de una de las fracturas NW.-SE., que tan fre-
cuentemente cortan este granito.

Dado el interés que ofrece esta roca, vamos a deseribirla con algtn detalle.

-Fue recogida a unos 70 - metros al Norte del lugar de Constenla (D-1), donde
el filén cruza el camino de Imende a Cayén. Esta formada por una roca‘com-
pacta, color negro, bastante fresca, holocristalina. Al microscopio (véase mi-
erofotografia 1), hemos earacterizado textura granuda, mucho olivino y pi-
roxeno:- rémbico, minerales que se hallan profundamente serpentinizados,
dando magnetita y serpentina. Se trata, por lo tanto, de una hazburgita filo-
niana serpentinizada.

-'8in duda alguna, esta roca representa un periodo eruptivo mucho mas mo-
derno que el de todas las demés rocas de esta zona, granito, esquistos; ete.,
pues corta transversalmente a todos ellos. El borde dé esta zona granitiea,
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por el lado del Sur, corre por la falda de la montafia Nuestra Sefiora de la Es-

trella, por Lendo (D-2), Monteagudo (E-2) ¥ Chamin (E-1), desde -donde, si-

guiendo la direccién NE., va a buscar la playa de Barrafiin en su extremo
occidental, formando el limite W. del valle de Anzobre (E-2).

3.0 Zona granitica de Barrafidn.—El valle de Anzobre no es de grani-
to en su fondo; pero las laderas orientales suben al monte Barbeito, desde cuya
cota 160, hacia la cumbre, se extiende de nuevo el granito de dos micas; que
luego desciende-por ol NE. hasta el limite de la Hoja, penetrando en la de Be-
tanzos, y por el Norte hasta ol mar, El granito de este angulo de Ia Hoja esta
muy diaclasado; en la direcci6n de orientacion N. 30° asoman ‘a su través gran
nGmero de pegmatitas. Kl granito es bastante fino, y entre las playas de la
Hueha y del Compis (E-1), los feldespatos son rectangulares alargados. Puede
considerarse en todos los aspectos como una prolongacién de la zona ante-
rior. Este granito estd diaclasado en tres direcciones: N. 30° dominante; N.-S,,
que corta oblicuamente a la anterior, y N. 130° 1a tercera, casi verticales. La
gegunda es también la direccién que llevan los filoneillos de aplitas y pegmas

titas, estrechos y abundantes (fotos 1y 2).

b) = Gneises y esquistos cristalinos

Al prineipio hemos sefialado que los gneises ¥ esquistos. cristalinos ocu-
pan gran extonsion de la Hoja de Carballo. Su disposicién estratigrafica ofre-
ce diferentes aspectos en las fres zonas en que se presentan dentro.de la
misma. Son éstas las siguientes: una zona en ol lado occidental, que continGa
por la Hoja de Lage y esta encuadrada por ambos costados en el granito ana-

texitico que acabamos de resefiar; segunda, zona de menor extensiéon que )

termina en punta hacia el Norte de las parroquias de Valencia (A-4) y Verdes
(B-3), y limitada al Oeste por la banda del mencionado granito gnéisico; y al
Este por las anfibolitas y gabros del centro de la Hoja. Por Gltimo, la mas
amplia zona metamoérfica de la regién, que ocupando gran parte de su mitad
oriental se sita entre aguel maecizo de gabros y el de granito de biotita: de
que después hablaremos. ' i

‘Una caracteristica coman de estas tres zonas es que S© hallan afectadas
por un metamorfismo regional intenso, pudiendo asegurarse que no existe en
ellas ningn retazo de sedimentos que se conserve libre de su-influjo. Otra
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‘I:Q:l;lo:o;tz.;%neyispglvfzg;ﬁs; mgg'matz’tico. Cuarzo, 1; cristales fenobléasti~
) y 2y : a, 3; cuarzo triturado, 4, y biotita ab
(presa de Batan); )X 40, n. 4 (véase descripcién pég. 4Dl'mdante, >

I;'Llrctl;?:ot].'S;—aCrizrgng{'?;g‘ﬁ fz’ogtal.éCristale(si de feldespato~ortosa y microclino-
» 15 cu lar, 2; laminas de biotita, 3, y moscovit
cantidad (Companelro); X 40, n. 4 (véase descr};pcién pég.BS(‘)E)I} poca
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caracteristica, también comtn, es la de que unido a este metamorfismo regio-
nal se presenta una migmatizacién también general de dichos sedimentos y,
por tltimo, se observa que, con caracteres muy extendidos, se encuentran
atravesados por numerosos enjambres de filones y diques de origen eruptivo,
ya sean 4cidos, como aplitas, microgranitos, porfidos, felsitas, ya posean un
caracter basico, como doleritas, diabasas, et¢., y que en su mayorfa han sido
influenciados por un metamorfismo més o menos intenso, que les da el aspec-
to de gneises y de anfibolitas, respectivamente.

'A continuacion se trata por separado, con algGn mayor detalle, de cada
una de estas tres zonas metamoérficas, deseribiendo sus peculiaridades més
destacadas. ‘ )

1% Zonea metamérfica de Molpica.—Esla parte més oceidental de la
Hoja; forma un tridngulo que se prolonga por la limitrofe de Lage, estando
Jimitada por el granito anatexitico ya descrito de Monte Beo, al Norte, y por el
de Bufio, al Sur. La orientacion general de la roca es la ya sefialada por
Schulz (1835, pag. 17) o sea que sigue un rumbo predominaniemente boreal,
oscilando con poeas excepciones entre N. 10° y el N. 30°% Concordantes con
estas direceiones de orientacién estin los diques y variedad de filones ya
indieados,y que abundan de modo extraordinario en:los gneises glandulares,
siendo escasos o ausentes en las otras migmatitas. Las rocas fundamentales
que integran la base de-estos terrenos metamoérficos son las siguientes: gnei-
ses glandulares de biotita, gneises biotfticos myeetados, esqulstos micéceos
¥ esquistos cloriticos. {

- La distribucidén de esas rocas en la zona que nos ocupa es bastante com-
pleja; no es fcil su representacion aislada en este mapa de escala’ 1':50.000.
La razén de.tal complejidad estriba en la estructura isoclinal e imbricada que
presenta y las fallas que los afectan. Sin embargo, y de modo general, puede’
decirse que los gneises glandulares se hallan abundantes en el centro ‘de la
mancha, los gneises biotiticos inyectados en el lado oceidental, donde esté ‘el
contacto con ‘el granito de Beo, y las micacitas en la faja o lado oriental lin-
dante con ‘el granito de Bufio. El contacto con el'granito, tanto de las micaci-
tas, como de los gneises inyectados es anormal,-debido a pliegues-fallas que, a
su vez, fueron afectados por otras fallas transversales de edad muy posterior,
de.cuya mecénica se trata en el capitulo de la Tectdnica. La aceién combinada
de esos trastornos da a su.cartografia el aspecto escalonado, visible:de modo
particular en los: contactos con el granito gnéisico.: .

-Una vez maés, repetlremos qgue estas rocas proceden de la migmatizacién
del fondo de un geosinclinal —ortogeosinelinal en el sentido de Stille (1946,
phg. 114)—. Disentimos, por lo tanto, de la opinién sustentada por Carlé (1945,

3,—CARBALLD,
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pag. 29), quien considera los gneises glandulares, que él llama «gneis biotitico
esquistoso», como un granito quizd preorogénico, probablemente. intruido
sinorogénicamente, durante la fase breténica o sudética (pag. 33). Nuestra

opinién ya manifiesta, es que estos gneises glandulares constituyen la:parte

méas profunda del geosinclinal, migmatizado por imbibiecién del <icors y que
por ello constltuyen una tipica embrechita en el sentido de Jung y Roques
(Torre Enciso,'1952, pag. 162).

Vamos a seguir en detalle las estructuras en varios recorridos; describien-
do detalladamente la sucesién de las distintas roeas. - ‘

' B

1-a) CORTE DESDE LANGUEIRON (A-3) HASTA TALLO EN EL LIMITE DE LA HoJA
DE LAGE, POR EL PARALELO 43°15’10”.—El terreno fundamental lo constituyen
gneises. glandulares y esquistos migmatizados, atravesados por numerosos
filones variados. Partiendo del Km.2 de la carretera de Pazos a Corcoesto,
al atravesar el rio de Pazos en su confluencia con el Tallo, la direccién del
gneis es N. 170°, con . un buzamiento al E. de 80° Este gneis se encuentra
atravesado por filones que: tan pronto son bésieos como de aspecto granitico:
Pasado el rio.la intrusién granitica adquiere bastante potencia; adoptando
el aspecto de granito gnéisico. Toda la subida haecia Vilasuso esta constituida

por esquistos muy alterados, lo que da la- impresién como si fuesen pizarras -

de colores variados, rojo, amarillo, grises argentados; llevan-en general la
direccion M. .15° y suelen encontrarse libres de filones; tan s6lo lo cruzan ya
cerca de Vilasuso algln que otro filén aplitico que a veces llega a adquirir
potencia hasta de cinco metros, pareciendo por ello en su aspecto cual si se
tratase de diques. En Vilasuso. la inyeccién filoniana se-hace ya més fre-

cuente y la metamorfizacién de los sedimentos mas intensa, pudiendo reco-

gerse en los fllones:muestras de rocas basicas muy frescas, con el aspecto de
gabros o de doleritas. ‘ A ~ ]

. En la mierofot. 2 se reproduce una mwrofotografia deuna muestra tomada
de uno de estos filones basicos, que atraviesan concordantemente el complejo
migmatitico que estamos describiendo; procede del lugar dé Vilasuso (A-8).
Es una roca muy dura, de color oscuro verdeagrisado, de grano fino unifor-
me, en el que se aprecian dificilmente los minerales constituyentes. Al mi-
crosgopio hemos:podido observar estructura granoblastica muy unifbrme,
compuesta de piroxeno, diépsido, granates; cuarzo y moscovitacomo elemen:
tos esenciales; accesoriamente contienen ‘rutilo, bastante frecuente; y escasas
inclusiones de apatito. El diépsido es el mineral méas abundante y se caracte:
riza por su crucero.en angulo casi recto, fuerte refrangibilidad y débil birre-
fringencia. Se halla rodeado de una aureola de alteracién; que en algunos gra:
nos penetra hasta invadirlos completamente, formando productos diffcilmen-
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Microfot. 9. —Microgranito gnéisico catacldstico. Con franca estructura de

mortero, compuesto por cuarzo, !; feldespato, 2; biotita, 3; orientados. La

trituracion alcanza incluso al feldespato (Santa Marganta) X 40, n. +
(véase descripcién pag. 50).

Microfot. 10. — Diorita cuarcifera. Se compone de ortosa, plagioclasa, 1;
cuarzo, 2 biotita, moseovxta, 3, y algo de epldot0-20151ta (Cillobre); X< 40,
(vease descripcion pég. 51),
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te discernibles, casi opacos. Algunos granos de diépsido muestran contornos
octogonales. Los granates estin bastante fracturados y 'son perfectamente
isétropos. Los cuarzos presentan muy marcada extineién ondulante: Se trata,
por lo tanto, de una roca de origen eruptivo e intensamente metamorfizada, lo
que confirma la clasificacién de campo de una roca basica catametamoérfica y
que puede denominarse piroxenita granalifera. Es debida a la intrusién filonia-

" na de un magma con la composicién de un gabro y que fue metamorfizada pos-
teriormente. Entre Vilasuso y Tallo contintia presentdndose la misma es-
tructura‘esqiiistosa orientada N. 10°. Al llegar a Tallo, justamente en el lugar
donde se encuentra la iglesia, se obserya la existencia de un importante dique
de roca, cuya estructura es algo gnéisica, orientada en direccién Norte, de
gran dureza, color rosado, que pasa a amarillo por alteracién, y feldespéatica
fundamentalmente. Lleva muchos cristalitos de pirita. La clasificamos como
leptinita, su aspecto es ¢laramente intrusivo, y probablemente debe su origen
a un porfido felsitico que hizo erupeién a través del gneis fundamental y fue
posteriormente metamorfizado. A este hecho de la metﬂmorﬁzaciﬁn de las in-
trusiones le damos una gran importancia, y debe ser tenido siempre en cuenta
al considerar la edad probable de la formacidn migmétiea-rﬁetamérﬂca del
gneis y esquistos metamoérficos del fondo de este gran geosinclinal.

Pasado este dique de leptinita felsitica y siguiendo en direceién a Casas
Novas, vuelven a cruzarse las mismas formaciones gnéisicas fundamentales.
Ya en las cercanias del lugar de Casas Novas se atraviesan varlos filones ba-
sicos de bastante potencia; partlcularmente uno, junto al limite de la Hoja,
bastante bxen conservado, tiene también un claro origen eruptlvo Desde Casas
Novas seguimos el itinerario casi por el limite de la Hoja hasta el Km. 7 de
la oarretera de Buiio a Lage, en la Mezquita, todo por gnelses de grano muy
fino, atravesados por muy escaso ntamero de filones 4cidos y bésicos.

La microfotografia 3 procede de una muestra de uno de los ﬁlones ‘ba-
sicos de Casas Novas, mencionados antes. La observacién de campo muestra
una roea muy compacta, color grisverdoso, grano medio, algo esquistosa,
en la que se aprecia a simple vista granos de anfibol muy oscuros con reflejos
submetalicos y estrias de exfoliacién, granos verde claros y de menor tamafio
observag)les con lente, granulos de pirita y pequefios granates rosados.

Al microscopio, roca de estructura pecilitica, compuesta por grandes pla-
cas de un anfibol optleamente positivo, con ligero pleocroismo del’ pardo al
amarlllo claro, caracteres que corresponden a la pargasita, cristales alarga-
dos de un plroxeno del tipo de la onfacita, moscovita y cuarzo, ambos m4is
escanos y ol cuarzo con extineion ondulante. Este conjunto de minerales se
halla intensamente salpmado por cmstahtos de granate perfectamente is6tro:
Po,.y que por su abundancia s uno de los elementos principales-de la Toca,
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y a la que da el cardecter pecilitico al incluirse en las placas del anfibol y del
piroxeno. Entre los minerales accesorios: se encuentran granulos bastante
abundantes de rutilo, de color amarillorrojizo, y algunos, escasos, de: apatito.

Por lo tanto, esta roca puede considerarse como producida -por catameta-

morflsmo de una roca intrusiva filoniana del quimismo ‘de un gabro, consti-

tuyendo una variedad anfibdlica dela eclogita. SETRTRTETRIITS e IR T T
Como un ejemplo de los gneises:de este sector; deseribimos a continua-
¢ién una muestra recogida al Norte de Casas Novas, que se reproduce en: la

microfotografia 4. Procede de la.importante cantera: abierta.a 200 metros al

par-ide la earretera: de Buifio a Lage, exactamente-en el limite-de la Hoja,
latitud 43°15’ 30” RERIEE G i

La observacién macroscdpica permlte cahﬁcar la roca como un gneis de
grano flno mic4ceo; de color gris elaro muy fresco, con moscovita y biotita

et NN watsasitorg pirorenies
‘.anllr'ef SRR It '@lp/ﬂa:* :
V 4 ~ ; Zep//ﬂ/,b

Fig'. 4.

no muy abfmdapté, ’aquéll'a:m‘és es‘casé\y ésfaycioritiznyda g‘vqyg‘e‘sl. Liéjrii glgii-
nos granates. ‘ o ‘
Mlcroscéplcamente otrece \ma estructura catacléstlca profusamente defor-
mada, con abundancia de feldespato 4cido, tipo ollgoclasa y mlcroclma, con
la mayoria de los cmstales mostrando slmultaneamente las dos leyes do
macla, laminillas de macla deformadaq, ;‘etox'cldas, con los 1nd1v1duos fre-
cuentemente en forma eunelforme ensamblados. .
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Microfot. 11.— Gabro uralitizado. Anfibol verde cloritizado, 1: clorita, 2

base de plagioclasa, 3, y granos de magnetita, 4 (Navi de Abajo); X 40,
n. = (véase descripcion pag. 52).

Microfot. 12.— Gneis dioritico cloritizado. Formado por pl
. agiocl -
. fibol verde, 2, y magnetita, 3 (Monte Martendia); X }1)0 n?—}— (ve‘;::?le;c:;
cién pégs. 53 y 54).

.
’
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La moscovita, desflecada, retorcida, orientada; el cuarzo tiene extineién
ondulante e inclusiones; menos abundante la epidota, también muestra las
gsefiales de deformacion. Granates cuarteados y descompuestos, con anomalfas
Opticas y cierta anisotropia.

Como consecuencia de esta composicién y caracteristicas, calificamos la
Toca de gneis micdceo granatifero de grano fino, afectado mecénicamente por
acciones catacldsticas posteriores al metamorfismo.

- En 1a figura 4 damos un esquema de este corte, en el que se observa estrue-
tura imbricada con disposicién subvertical de todo.el conjunto metamérfico.

2-a) CORTE EN EL GNEIS GLANDULAR DE MALPICA (A-1).—Se sigue el camino
antiguo que desde Seijas (A-1) se dirige a Malpica én direccién Norte.

Todo el camino va sobre gneis glandular, del que es dificil recoger mues-
tra inalterada. Est4 constituido por grandes feldespatos porfidoblasticos, fran-
camente orientados en direccién de la gneisificacién, o sea N. 15° E., cuarzo
abundante y biotita también orientada.

El cardcter més importante de esta formacién de gneis glandular es el que
le dan los numeresos filones que lo atraviesan o acompaiian siguiendo su
misma direccién N. 15° E., o sea que son completamente concordantes.

- 8in embargo, al salir de Seijas se observa un filén pegmatitico que corta
1a direccion del gneis, pues lleva rumbo Norte-Sur.

+ Los filones concordantes se hacen muy abundantes cerca de la cumbre del
mounte, predominando los filones édcidos con potencias muy variables, desde
unos decimetros hasta varios metros. Se trata de aplitas muy leucocratas; que
por alteracién son amarillentas. Los filones bisicos son aquf menos frecuentes,

En la cumbre del monte de Vilarnovo se ven grandes bloques redondea-
dos del gneis glandular, el cual ofrece frecuentemente estas formas de ero-
8ién, que recuerdan las del grahito porfidico de biotita. .

~-Continuando hacia Malpica, se observa que los filones 4cidos se hacen mas
raros y aparecen, en cambio, en gran profusion, filones muy bésicos de color
casi negro, de aspesto de anflbolitas, y que por alteracién dan tierras rojas..

Cerca de'la capilla de San Antonio y las Nieves recogemos una muestra de
esta anfibolita muy fresca, en la que se perciben cristales de pirrotina. . .

. Ya entrando en Malpica se hacen frecuentisimos estos filones de -anfiboli-
tas; y sus cantos oonstituyen el empedrado de las calles del pueblo (microfo-
tografia 16). - - ‘

El monte de la Atalaya estd formado, igualmente, por gneis glandular
-atravesado por filones de anfibolitas de uno a dos metros de potencia, rumbo
'N. 15° y fuerte buzamiento al Este,

Esta formacién gneis glandular continda hasta el monte de Medros (A-1),
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pero:aquf se presenta gtravesado por intrusiones graniticas sincineméticas,

concordantes con la direccion del gneis, que aquf es N. 35%: :

'La bajada hacia la playa de Seaya (A-1) es toda por migmatitas embrechi-

ticas cruzadas por aplitasy anfibolitas, estando todo el conjunto muy alterado.
El lugar de Pedreirifia (A-1) se halla sobre filones de aplita granftica.

. La playa de Seaya se encuentra en un anticlinal, pues las embrechitas del
lado oriental buzan 45° al Este, en el centro son verticales y en el poniente
buzan-30°:al Oeste. Los rumbos son respectivamente N. 452, N.20% y N. 30°.
Estas  migmatitas se hallan -también atravesadas pori potentes: intrusiones
granfticas y aplitieas (fotos 21, 22 y 25) y por una anfibolita cloritizada, todas
concordantes. - Lea o : s vE ATEO! -

Subiendo hacia San Adrién se pasa por una importante intrusion pegma-

titica de 10 m. y, después de una faja de embrechita de 200 m.;ala-que atra-
viesan dos filones de-aplita, se llega al contacto con el granito anatexitico de
Beo. En esta zona todo el conjunto estd muy afeetado por intensas: fallas
NW.-SE., que dan lugar a enormes lisos en las rocas.’ ' 1 ainsl :

2.° Zona metamérfica de Valencia y Verdes.—Esta zona de: es-
quistos y gneises es la de menor extonsioén de la Hoja. Se halla situada en el

extremo. SW, de la misma, adopta la forma triangular, terminando en'punta

estrechada hacia el Norte, entre los macizos ‘de- gabros: por el Este y: de
granitos: gnéisicos por-el W.y continuandose hacia el Sur por:1a hoja de
Santa Comba. FE :

.. Su estructura estratigrafica es muy analoga ala anterior, estando formada
por una faja central de gneises glandulares ‘de grano fino y-por:dos.fajas la-
terales esquistosas. En su conjunto se halla atravesada concordantemente por
un denso enjambre de filones bésicos y algunos 4cidos. Los rumbos predomi-
nantes son también boreales. il

... El contacto de los granitos se hace mediante planos de fallas que\'lol seg-
-mentan en dos direcciones casi perpendiculares entre si, unas fallas: pliegues
dirigidas N. 10° E;, y otras radiales y normales dirigidas N: 100° E. Estas 6l-
‘timas, por ser més modernas, cortan a las anteriores desplazdndolas hacia el
oriente, seg(n se va hacia el Norte, y dando al contacto :la:sensacién de una
linea de escalerss. Se trata, por lo tanto, de un contacto anormal, en el cualno
ge observa‘influjo reeiproco entre ambas rocas. En cambio el contacto:conlas
roecas bésicas es bien diferente. En toda su longitud se observa una influencia

de los gabros sobre los esquistos, los cuales se hallan penetrados: por nume- -

rosas infrusiones basicas fundamentalmente concordantes, ‘con: buzamientos
muy tumbados al Este y que adoptan frecuentemente la forma de rosarios.
' Para una interpretacién mas detallada del estilo estratigrafico «de esta
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Microfot. 13.—Diorita alterada. Much i i

, . . a plagioclasa, 1, tipo oli | -

}i’im;\a, poco cuarzo, 2; ab\.m(.iante biotita, 3, en vias de mc&covit%;:c?g:' g:~

ibol verde, 4. Algunas biotitas parecen proceder del anfibol (Cach;da)'
X 40, n. 4 (véase descripcién pag 54). '

Mrl:rtgfot. l14.~gn¢13 micdceo granatifero. Porfidoblastos de microclino; 1;
g e almandino, 2; cristales de cuarzo, 3; laminas de biotita, 4, y m’ag’
. , 4,

-

netita, 5 (Vilanoval; >( 40, n. + (véase descripcién pag. 55).
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zona vamos a reproducir con algin detalle un corte geoldgico a su traves, en
direccion E.-W., a la altura de Castro (A~4)

: ~2ia) CORTE DESDE EL KILOMETRO 43 DE LA CARRETERA DE CORUNA 4 Corcu-
BION HASTA SOUTOCHAN, EN EL ANGULO SW. DE LA HoJA (A-4).—En el angulo
SW. de la Hoja hemos efectuado un corte a través de esta zona metamérfica,

#TEEL TORREIRO

= : S} Follos. . ;
SIS o P R
2 Sonto graisio - * Lsqusias cloriticos Zd/w miloocas i i

Fig. 5.

que consideramos muy instructivo, pues ofrece un claro ejemplo de la estrue-
tura imbricada que caracteriza a la gran faja metamérfica que oubre todo ‘el
occidente gallego: !

Enla figurab se ofrece. una representacion de este corte. Slgulendolo de
E.a W.;nos encontramos lo siguiente: e :

Se parte del Km. 43 de la carretera de Corufia aCorcubi()n, en-direccién
Oeste, se encuentran anfibolitas fipicas producidas por el metamorfismo del
borde del gran lopolito-de rocas bésicas, que se extienden por el centro de la
Hoja.:

Una muestra de esta anfibolita, recogida en una gran cantera del Km. 43,2
“de la carretera de Corufia a Cordubi()n, o sea en el limite con la hoja de Santa
‘Comba, se representa en:la microfotografia 5y se deseribe a continuacion.

Roca muy fresea, de color negro brillante, elasificada en el campo como
‘anfibolita, compuesta casi exelusivamente de un mineral negro brillante que
parece hornblenda; dispuesto en capas que dan aspecto pizarroso a la roca,
Textura esquistosa. Esta roca se extiende ampliamente por estos contornos,
formando la roca fundamental que constituye el borde metamérfico ‘del ma-
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cizo de gabros. En general estd muy alterada,dando unaroca blanda de color
rojoamarillento. : ; o SR

Lleva rumbo N. 170°, y buza con inclinacién de 40° al Este. Se observa en 1a
cantera la falla N.45°% pbuzando 45° al NW., con resbalamiento segin se ob-
serva en la foto adjunta. Diaclasas N. 15° de buzamiento 80° W.y N. 140° con
buzamiento 50° al SW. Produce tierras rojas en su descomposicion (fot. 27).

Al microscopio se observan grandes cristales de hornblenda con fuerte
polierofsmo, del verdeazulado al amarillento; extensas zonas de cristales de
titanita, ya incluidas en 1a hornblenda, ya ocupando sus espacios intermedios.
La titanita granuda, que es caracterizable por su fuerte ‘refringencia, signo
positivo y colores de polarizacién olevados; zonas de cuarzo en mortero con
extineién anormal y biaxicidad acusada, y albita sin mezela, de signo negati-
vo. Hay ademés pequeiios cristales de magnetita. Se trata de una anfibolita
titanifera producida por ortometamorfismo de un gabro. )

Al llegar un poco antes de la fuente de los Chiehos, eruza a estas anfiboli-
tas un ir;lporta'nte filén de apiita algo gneisificado, rumbo N. 159, buzamiento

al Oeste 80°, el cual se prolongahacia ol Norte siguiendo la cumbre del monte

Lume de Suso.

Como son frecuentes los diques de aplitas en todas las zonas metamérficas
de 1a Hoja, tomamos una muestra de este filén como ejemplo, mostrando una
preparaci6n de olla en la microfotografia 6,a la que corresponde la siguiente
descripeidn: : .

Por su aspecto exterior tiene estructura aplitica algo gnéisica, color casi
blanco, ligeramente verdoso, viéndose como componentes,cuarzoy feldespato
‘sacaroideos. Atraviesa la anfibolita de titanita antes descrita, en una exten-
si6n de dos kilometros, desde Lume de Suso hasta cruzar 1a carretera, con
rumbo N. 15° y buzamiento casi vertical al W. Su potencia es de unos 10 metros.
Varias veces se encuentra cortado en su direcei6én .y desplazado hacia el Este,
al ir.al Norte, lo cual es debido probablemente a queé le han cortado las fallas
'N. 120° que cruzaron todas estas formaciones. e .

Microscopicamente  tiene una estructura porfiroide con fenocristales de
cuarzo, algunos de ellos corrofdos, de ortosa y de plagioclasa albita-oligoela-
sa algo alteradas; ol euarzo tiene extineién un poco ondulante.:La base s de
granos de albita, de cuarzo y laminillas de moscovita. La textura es-aplitica
sacaroidea porfiroide y, por lo tanto, se trata de una aplita porfidica o sea
una alsbachita. . i = S

La fuente de Jos Chichos, sefialada en ol mapa, se halla precisamente en el
comienzo de la-zona de contacto de las anfibolitas con los esquistos metamor-
flcos. Se observan aqui gneises inyectados por ¢apas, con rumbo de 15° y:bu-
zamiento al Este. Continfian estos gneises inyectados intensamente por anfibo-
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Microfot. 15. —Gneis micdc /

- 15. - eo granatifero. Se aprecian cl

nates, 2; biotita, 4, y magnetita, 5 (Vilanova); p>< 40, n. e i
cién pagina 53).

(véase descrip~

Microfot. 16.—Anfibolita 7 i

lic - 10. granatifera. Actinota, 1; granate idiom

palido, 2; aigo de\cuarzo, 3, y pirita y magnetita, 4 (Cantiles ge ll:/}'et;(l)pzé):)tT
X 40, n. = (véase descripcién pag. 37). ’
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litas, hasta pasada la carretera que de La Agualada (en la hoja ntim. 69, de
Santa Comba) va a Buiio (B-2), en cuyos desmontes se observa la complicada
estratigrafia y tectonica de esta zona. Aqui, en efecto, se ven filones bdsicos
atravesando los gneises, todo muy alterado debido a las fallas, corrimientos,
diaclasas, e’té., que dificultan en gran manera la interpretacién. Sin duda nos
encontramos en una zona que ha sufrido un profundo diastrofismo debido a
un poderoso desplazamiento milonitico.

En este corte que describimos se cruza por las obras de-construcei6n de la
presa de Batéan (foto 29), donde hay ocasién de observar estos gneises de con-
tacto inyectados o migmatitas diadisiticas. , ;

" Una muestra muy fresca se ha preparado para obtener la microfot. 7; a la
que corresponde la siguiente descripeion:

Roca dura gris os¢ura, muy fresca. Estructura por capas debido a inyee-
ciones interestratificadas de aporte 4cido, blancas, feldespaticas y de cuarzo
sobre trama oscura micicea de biotita con.cuarzo y feldespato. Se halla en el
contacto de los gneises migmatiticos con las ortoanfibolitas del borde del
maocizo béisico de gabros. Tiene aspecto francamente gnéisico con rumbo
N. 15° y buzamiento variable al E. 50°. La atraviesan diaclasas E.-W., casi ver-
ticales, y N. 60°, que buzan SIE. 40°. : :

Al mieroscopio se ve la estructura orientada glandular.con porfiroblastos
de ortosa y oligoclasa, que llevan. inclusiones escasas de granates; trama
compuesta por granillos de cuarzo triturado, feldespatos, biotita en laminillas,
que aparecen alargadas segﬁnv la orientacién 'y estan desflecadas, ofreciendo
un pleocrofsmo castafio-amarillo. La biotita lleva alguna que-otra inclusién
.de circén con aureolas, ortita, apatito, magnetita o ilmenita y titanita. Clara-
mente se ve que la roea hay que elasificarla como un gneis glandular migma-
titico. . A el

El monte Torreiro se halla formado por un gneis de biotita de'grano fino,
con rumbo boreal y atravesado por filones bésicos de estructura granuda y
maciza y formados por rocas de origen gabroide algo metamorfizadas. En la
falda oeste del Monte Torreiro se halla una zona milonitica muy intensa,
con rocas clorfticas seguidas luego de anfibolitas alternando con el gneis
biotitico.  fi

Ya antes de. llegar a Bustelo, vuelve a encontrarse otra zona milonitica
seguida de esquistos.cloriticos, que luego pasan a gneis, volviendo de nuevo
los filones de rocas basicas anfiboliticas muy descompuestas, que dan-lugar a
las tierras rojas que'uti_lizan on la fabricacién de tejas y ladrillos en una. «te-
jera» alli establecida. Se pasa por Bustelo yendo siempre por gneis con filones
-de anfibolitas y alguno de aplitas, con rumbo N. 170% vuelve luego otra zona
" milonitizada, que se ebserva por la gran trituracién de las rocas, repitiéndose
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_todavia esta sucesion (micacita-gneis biotitico con filones basicos), antes de
Ilegar al lugar de la Mata. Es Mata un poblado que se encuentra precisamenté
en el contacto anormal entre un potente filén béasico y el granito gnéisico de
que ya nos hemos ocupado. Este contacto anormal estd producido, sin duda,
por una falla orientada casi N.-8., que favorecié a la caolinizacion del granitb
‘en su proximidad. Este granito contintia hasta Soutochan en el limite'de la
Hoja, como ya hemos dicho. : ‘ s

La interpretaciéon de este corte es muy sencilla (fig.5) y represénta ur/claro

y bonito.ejemplo de la estructura imbricada isoclinal que ofrece el fondo del
gran geosinclinal del occidente gallego y que tendremos ocasién de compro-
bar en nimerosos casos. : : ‘ '

30 Zona metamdrfica oriental,—La zona ‘considerada ‘se extiende
desde las parroquias de'Ardafia (C-4)a Arment6n (E-2), en sentido NE., y de Le-
mayo (D-2) & Golmar (E-3), en el normal de NW. a SE. Procede de la hoja de
Santa Comba, en el punto donde se unen los dos macizos de gabro y de gra-
nito, ya dentro de dicha hoja. ' : ' i

Ya queda dicho al prineipio que esta zona es la mas extensa, penetra de
Sur a Norte formando un codo hacia el Este, entre Cabovilafio (D-3) y Gol-
mar (E-3), y gontinﬁa otra vez hacia el NE., terminando casi en el lfmite de las
hojas de Carballo y Betanzos; pero dentro de ésta por contacto con el granitb
‘de biotita en Lafias (E-1), y con el.de dos micas en Barrafian (E-1). Queda,
pues, sncajado entre el macizo de gabros por todo el.contorno oeste, salvo el
pequefio espacio de Vilela (D-2) a Lendo (D-2), en que establece contacto muy
jrregular y confuso con el granito anatexitico de Cayén, y por el Este con el
maecizo de granito porfidico de biotita. A P AT

Este dominio esquistoso es muy uniforme; su direccién de alargamiento
de SW. a NE. viene a coincidir con el arrumbamiento general de los esquistos,

y por ambos lados, oriental y occidental, establece contacto con rocas erupti--

.vas; por el Este,.con el macizo de granito de biotita mediante una orla, bas-
tante ancha, de metamorfismo de contacto, y por el QOeste, con los gabros,no-
tandose la influencia hasta mucha distancia por la'serie de intrusiones'bdsi-
cag, en general concordantes, con buzamientos hacia el Oeste, que produéeh
una especie de'hbj‘aldra‘do de los esqiistos. Dichos eSquiStosmueStran una
gerie de diques y filones de rocas acidas y basicas,de las que las primerasson
mas abundantes cuanto mas nos acercamos al batolito granitico, y las gegun-
das, en las proximidades del macizo de gabros, sin que falten las intercala-
ciones mutuas de unas y de otras. P T

. Dominan en esta zona los esquistos mic4ceos y cloriticos. Los' gneises son
‘mds raros, y cuando e encuentran se relacionan con diques 4cidos de micro-
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Fot. 12.— -
7 2.—La c?sta en Punta de Razo. Sefiales de la erosién marina en el granito
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granitos o dioritas, transformados:por metamorfismo en gneis 0'esquistos in-
yectados, que adoptan la forma de migmatitas, muy abundantes por todo el
margen oriental de la mancha. Faltan en absoluto los gneisées glandulares del
tipo de los que afloran en la zona de Malpica. En la diagonal que cruzala
zona desde Coiro (E-3) a Lestén (E-2), la denudacién. profunda’ de los éstratos
hace aflorar con mas abundancia las migmatitas embrechiticas y diadisiticas,
hasta llegar a dejar al descubierto un pequefio apuntamiento apofisario del
granito de biotita (Laracha, Cillobre), con mareado influjo reciproco de ambas
rocas, la metamoérfica y la eruptiva, hasta el punto de ser dificil a veces esta-
blecer la verdadera proporeién de componentes entre los sedimentos y el
aflujo de magma. ‘ ‘

Se ilustra el desarrollo de los terrenos en esta zona con algunos ejemplos
de cortes. :

3:a) CORTE DESDE R0A A LA PERILLONA, POR LARIN (E-2).—El limite de la
Hoja de Betanzos por el punto 43°15°40”, comienza con migmatitas embre-
chiticas, poco feldespaticas y descompuestas, con la biotita eloritizada. Llevan
un rumbo general N. 150° y buzamiento 75° al E., aunque tanto uno coio
-otro cambian totalmente en algunos puntos. Pasado un pequefio arroyo' y ‘a
unos 500 m. de distaneia, cruzan dos diques de granito de grano fino de biotita
entre las migmatitas. El primero, de 25 m. de potencia, y el segundo, separa-
do del anterior por 6 m. y paralelo a él, con anchura de 10 m. Son diques ver-
ticales y llevan rumbo N. 20°, segn cuya direceién se hallan diaclasadas, como
también en la normal de E. a W. Est4 la roca bastante descompuesta y tiene
color oseuro. El segundo dique, por el lado oéste, ofrece contacto limpio con
una anatexita que se extiende préximamente hasta medio kilémetro por el
Oeste. Forma ‘el basamento sobre el que esti edificado Rda y un peq{iéﬁo
cerro al lado de este lugar, sobre el que se halla la ermita de San Roque de
Pedra, lleno de mogotes de la anatexita, bastante fresca y muy plegada. Si-
guiendo hacia Miré6n, vuelven las migmatﬁas embrechiticas atravesadas, des-
.pués de pasar el lugar y cerca de é1 por fajas con abundancia mayor de los
granos de cuarzo; la frescura de estas fajas, que parecen casi un filén de cuar-
citas micAceas, las hace aparecer como si fuesen filones intercalares:concor-
.dantes. Llevan un rumbo N. 15°, buzando 75° al Este.Cruzando las migmatitas
aparece en Bons, algo desviado al Norte del itinerario, un: dique de pérfido
semiafanitico bastante alterado, que lleva rumbo NNE. buzando al WNW,

- La importancia de este curioso dique invita a insertar una deseripeién-del
mismo; obtenida sobre muestra fresca progedénte de una cantera: cerca dela
carretera de Coruifia a Coreubién, entre los kilémetros 17 y 18, a medio kilé- -
. metro al Este,
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<Es roca muy dura, compacta, de color uniforme grisazulado eclaro; grano
finisimo, en el que se destacan pequeiias manchitas o concentraciones de mi-
nerales negros. Su textura microsedpica es afanitica. El dique de donde_pro-
cede es de nueve metros de potencia; arma en el esquisto migmatitico que
forma la base de los terrenos euyo corte describimos. ‘ :
. Al microscopio se aprecia una estructura microfelsitica, o sea constituida
por un complejo agregado de finas agujas y laminillas dificiles de 'caract‘erizar, '
formando una base holocristalina. Con mayores aumentos se distinguen:y
earacterizan feldespatos, cuarzo, mosecovita y biotita, diépsido, formandouna
masa muy. entrecruzada. El cuarzo. es poco abundante.: : ‘
Se trata, por lo tanto, de una felsita muy feldespatica o queratofiro.: E
... Los ﬂlone}sde porfido se prolongan hacia el NE. mas de medio kilémetro,
y hacia el Suroeste. . o
Después eruzamos un dique estrecho de la misma roca, de direccién
N. 170° y dos decimetros de: potencia, que buza al Este..Y luego. dos filones
bésicos muy descompuestos, de rumbos N. 10°, con ligero buzamiento al Ww.
~ Desde la carretera el corte sigue aproximadamente por el camino de Larin
de Arriba a La Perillona, desciende al valle del rio de Barrafiin. El-cami-
no va por ectinitas de grano fino y tan pronto gris oscuro como grisverdoso,

¢ _— . W12 B

) ) Fig. 6.. : P .
Esealas: horizontal, 1: 37.000; vertical, 1 + 15.000.

por estar Ia mica cloritizada. Se hallan impregnados por el euarzo en segre-

-gaciones.que se acumulan mas en unos punios que en-otros y :delatan:los

-pliegues cerrades ¥ apretados que hacen parecer a estas ectinitas como em-

brechitas de estructura fina, S8u rumbo es N. 10° y buzamiento de 70° al W.De
concordantes, yacen vetas y filones de cuarzo.: Los esquistos
ritosos y empiezan a aparecer ﬁ_lonies de rocas ver-
“'des oseuros de aspecto de anfibolitas, a 1a vez que los eéquistos estan profun-
.damente inyectados hasta llegar a La Perillona, donde se establece el contaeto
la corrida de rocas basicas de Rocha a Barrafian, El rumbo siempreigual

vez en cuando,
se tornan cada vez més clo

-con
y buzando al Qeste. (Fig. 6.)

Hosa x.° 44.—CARBALLO

Fot. 14.—Razo. Entrada de una furna, socavén del

Fot. 13.— Razo. Puente natural en la costa. La grieta

mar en la costa.

diaclasa abierta E.~-W.

segun una
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3-b) CorrE DE PrEGUIN (LANAS) (E-2), POR GALO A CHAMIN DE ABAJO (E-1).
Preguin se encuentra sobre gneises migmatiticos muy plegados, pero con vi-
sible tendencia al rumbo N. 20° y buzamiento de 15° al Este. Estas migmatitas
siguen hacia el Oesté y estin fuertemente diaclasadas de NW. a SE. Por los
planos de esquistosidad y de fracturaeidn, la descomposicion las cubre de su-
perficies negras o pardorrojizas de 6xido de hierro ¥ de manganeso. Cerca
de Castelo, una pegmatita de grandes elementos cruza la formacién migma-
titica en forma irregular. Al cruzar el Monte Castelo de Galo, en migmatitas,
8e nota un cambio de buzamiento, pues ahora se inelinan al QOeste. La inyec-
6ién de cuarzo, en forma de vetas concordantes en los esquistos, aumenta la

proporeidén de cuarzo de las embrechitas que vefamos hasta ahora; son muy

S ‘—W L Coaroory aplitas

Gabros: Fitones biricor  Piaarrarebritizy  Mipmalites ﬂnymallb

Fig. 7.—Corte de Pregufn (E-2) a Chamin (E-1).

numerosos esos fllonoeillos de cuarzo. Las migmatitas se van tornando clorito-
sas, y al llegar a Esfarrapa ya aparecen estratos anfibélicos alternando con
euarzo, lo que da al conjunto pizarroso colores mis bien verdosos que grises
oscuros. La interealacion se hace mayor en elementos basicos al aproximarnos
a Sisalde, y pasado este lugar estamos francamente en una corrida de anfibo:
litas esquistosas. Desde Sisalde a Viofio dominan las anfibolitas econ diques
de verdaderos gabros de grano fino, y en este dltimo lugar vuelve a verse una
irregular sucesién de anfibolitas, aplitas, algan que otro fil6n de cuarzo y
rocas basicas miecrogranudas muy-finas, que unas veces se introducen entre las
anfibolitas esquistosas y otras entre migmatitas anfib6licas, que forman una
alineacion NE.-SW., igual que el rumbo de todos esos estratos de mogotes al
Norte de Viofio. Asi llegamos a Chamin de Abajo, en el mismo borde de gra-
nito anatexitico de Cayé6n. En el contacto del granito hay diques de pérfido
de grano fino y feldespatos rojizos, anfibélicos y orientados. Ese contacto est4
orientado NE.-SW.,.con buzamiento SE. : i)
_Para dar idea de las rocas bésicas de esta corrlda, que forman. tan| fre-
cuentes digues. de anfibolitas y gabros en Viofio, describimos una muestra
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tomada en el fondo del camino que va desde aquel lugar a Chamin del Medio
(E-1), representada en la microfotografia 8, y que procede de un digue que

irrumpe al través de migmatitas anfibdlicas.
Macrosebpicamente se puede calificar como roca de grano fino, color gris-

verdoso; en la que se observan agujas y granos de miinerales verdosos indis-
cernibles. ' ' 5

. -Al'mieroscopio, segln el profesor San Migﬁel de la Camara,
ta, granos de plagioclasa albiclasa y con algo de

se ven finas

agujas y prismas de actino
anortosa, formando la base, y también magnetita, clasificindola de anfibolita
plagioclasa. ' ‘ : SRR ‘ F i

Este-enjambre de diques basicos que forma e
Barraiiin, segdn hemos visto en la parte final del corte anterior, se prolonga
hacia el SW., adquiriendo considerable desarrollo por los lugares de Cacha-
da, Freén, Esquipa y Mirdn (E-2), y que 1llega por el Oeste hacia Lendo (D-2),
constitufdo por un importante afloramiento eruptivo de dioritas y noritas, que

serdn descritas‘al tratar de las rocas basicas del centro de la Hoja (fig. 7).

1 extremo norte del valle de

' 3-¢) CORTE DE Rawmiscosa (D-4) A BerTOA (C-3), POR SOFAN Y BERDILLO.—
Este corte, que comienza en el borde del manehén granitico de biotita, se con-
tinta por frente a Paradela, atraviesa la extensa zona de esquistos intensa-

otamorfizados, que siguen hacia Berdillo (D-3) y terminan en Bertoa.
ano medio, van

y de esquistos

mente m
Los diques de mierogranito de biotita, y aun de granito de gr

interponiéndose entre otros enjambres de cuarzo y aplita,
s. Todos con rumbo: N, 20°, y buzamiento subvertical cambian-

gneisifieado
Algunos cruzan a los anteriores ‘en sentido

te al Esten Oeste ligeramente.
oblicuo o normal, pero son los menos. Gneis de inyecci6n con pliegues y cam-

bio de buzamiento se ve entre las casas de Paradela y hasta llegar cerca ‘de
Viofio (D-4), donde ya entramos francamente en esquistos micéceos, a veces
con tonalidades verdosas por cloritizacién de la mica, arrumbados N.-8.y bu-
zando-al Este. Se hallan intensamente diaclasados NE.-SW.y NNW.-ESE. ¢asi
vertioales, que se pueden ver muy bi
on'el Km. 7,700 de la carretera de La Silva a Carballo. Las pegmatitas, tan
abundantes’ junto al granito en Ramiscosa, todavia aparecen en pequefios
diques (rumbo NE.) atravesando una serie bastante uniforme de esquistos mi-
chiceos o cloriticos en los que no faltan algunas vetas de filoneillos de roca
bésica; al parecer concordantes con los esquistos 'y
casi Ni-8. y el buzamiento al W., si bien algunos diques, muy pocos, cambian
el buzamiento cortando los estratos. Las rocas estan tan ‘descompuestas que

cuya orientaci6n ‘es

muehas veces s6lo se delatan estos filones basicos por las franjas de'tierra roja

que su descomposicion sefiala en’‘el terreno. Asi llegamos a cruzar la carretera

en en la carretera proxima a este corte,

Canedo

Santa Margarita

Periscal

Bertoa

e coorzo

 &ronito ce bitiro
F ok onfpolite

Aol gaiia

Divas ok cuarso

Eig. 8.—Corte desde Lagarteira (La Silva) a Bertoa.

‘ Escalas: horizontal, 1 : 75.000; vertieal, 1:20.000.
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de Barral a Berdilio. Los esquistos son cada vez mas cloritososy las vetas de
roca basica més frecuentes y mas anchas al pasar desde Berdillo hasta el rio

Allones; no obstante, siguen los cuarzos en vetas jalonando el camino. En el -

mismo rio, al eruzarlo, tocamos el contacto con la roca basica. La capilla del
puente de Bértoa se asienta sobre un zécalo de la anfibolita que orla el gran
macizo basico del centro de la Hoja. Es pizarrosa, con Tumbo N, 45° E. y buza-
miento al SE., y tiene numerosas bandas claras, correspondientes a vna inyeec-
cidén 4cida en la anfibolita. A poca distancia, subiendo a Bértoa, hay un gi‘an
dique de cuarzo de tres metros, NE.-SW., buzando al E. 70°. Ahora ya ‘estamos
francamente en anfibolita, aunque,‘todavia se ven algunas vetas de cuarzo, L1é-
gase asf a la carretera, término. de este corte geolégico. (Fig. 8.) o

En resumen, en esta zona de eéquistos cristalinos se ven horizontes supe-
riores a los de gneises glandulares que habia en las zonas occiden‘fales de la
Hoja, y el predominio de los ‘esquistos micdceos, més 0 menos cloritizados y
metamorfizados, hasta convertirse en migmatitas y gneises o en anfibolitas,
en las proximidades de las manchas de rocas eruptivas,

c) Granito porfidico de biotita

El gran plutén de granito de biotita, generalmente porfidico y con feldes-
pato blanco o rosa que se extiende easi de Norte a Sur en ancha faja desde
La Corufia, por la hoja de Betanzos, hasta la mitad oriental de la hoja de
Santa Comba, donde termina en contacto con otro gran macizo de gabros,
pasa por la Hoja de Carballo, asomando por el sngulo sudoriental. El borde
oeste de esa zona de granito va casi paralela al limite de separacion de las
hojas de Carballo y de Betanzos, pero dentro de esta Gltima hoja. Por eso, un
pequeiio saliente al Oeste asoma nada mis unos metros entre los puntos de
coordenadas 48°17°50” y 43°18°00” y el meridiano 4°50°4”, precisamente al lado
"de la antigua iglesia de Santa Marina de Lafias (hoy Lafias de Abajo), para
retirarse otra vez al Este y penetrar de nuevo en 1a Hoja de Carballo por el
punto situado a 43°13'30”, desde donde continda hacia el W. y, pasando por
el ladc norte de la aldea Compafieiro, forma una linea curva al WSW., des-
pués al SW., hasta cerca de Ramiscosa, y desde aquf hace un codo siguiendo

el eontacto con los esquistos una linea que visiblemente corre por el rio

Carral. Por eso la carretera de Carballo a La Silva la ecruza un poco antes
del puente de la aldea Rio (hoja de Santa Comba). Quedan asi en el ambito

Hoisa n.° 44.—CARBALLO

Fot. 15.—Playa de Razo. Pegmatita en los esquistos.

Fot. 16.— : i
‘ ?6. Playa de Razo. Terraza cuaternaria, sobre granito con pegmatitas
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de este granito las montafias de Montemayor, que forman un maeizo en
ol SE. de la Hoj'a de Carballo, con altitudes que pasan de los 500 metros. Sus
lfmites son: poco precisos por la orla de metamorfismo de contacto que la ¢ir-
cunda, y que en algunos puntos aleanza una anchura de mas de un kilémetro,
¥ porque el cortejo de diques de pegmatitas, aplitas, microgranitos y cuar-
zos que irradian de su borde, metiéndose en los esquistos ocircundantes, asf
como la inclusién y digestion de esquistos dentro de la zona granitica margi-
nal donde se gneisifican y forman gabarros y dovelas variadas, hacen que en
una orla bastante amplia no se pueda precisar mais, y sélo en detalle y en
cada sitio particular, la constitucién de las rocas; s6lo, pues, se pueden en-
globar de un modo general con el calificativo de aureola metamoérfica de
_contacto.

El diminuto asomo de Lafias no tiene aureola de metamorfismo, estando
directamente las migmatitas en contacto con el granito, .y se presenta con un
aspecto porfidico de grandes ortosas. El gran batolito de Montemayor (E-4) es
también porfidico, pero el tamafio del grano varfa mucho, asi como el color de
.1os feldespatos. ~ :

. En el dngulo 8E. de la Hoja es muy homogéneo; hasta llegar eerca de San-
ta Margarita de Montemayor sélo encontramos alguno que otro filén de aplita
.0 variaciones en el tamafio del grano de la roca, o diversos diques de cuarzo
como el sefialado al extremo oriental, que casi vertical lleva rambo N.-S, Pero
-al Sur de Santa Margarita (D-4) las variaciones comienzan a ser mas marcadas:
zonas milonfticas algo melanéeratas, y entre ellos. filoncillos de cuarzo de

_medio decimetro, orientados al N. 20°, diques de diferenciacién més ‘basica
‘ «con abundante biotita. Un curioso dique de anfibolita de un decimetro, con-
cordante con la misma orientacion, 1rrumpe en el gramto atravesando el ca-
.mino de Lagarteira (E-4) a. Santa Marganta . . ~
.. Las variaciones y frecuencia de los diques aumentan més y més al acer-
;earnos al borde del plutén. Entle Santa. Margarita y Los Carris (D-4), obsér-
.yase cruzando el camino un xmportante dique de mierogranito gnéisico en
contacto limpio con el granito de biotita, un metro potensia y rumbo E: a W,
Siguen después, bajando a Los Carris ¥y cerca del pueblo, diversos digues de
pegmatitas, cuarzos y aplitas con la orientacién general N. 30° buzando al
Oeste, Su profusién, la aparicion de mica blanea entre los componentes y de
septa que cruzan con el arrumbamiento general al llegar al rio- Carral y des-
de aqui a la carretera, 1nd1can claramente que pasamos una  auréola de con-
tacto, que circunda todo el contorno del granito de biotita.. -

Para precisar con mas detalle la estructura interna de este granito de bio-

tlta, reproducimos un corte desde Lagarteira hasta Ramiscosa Y presentamos
.dos muestras con mierofotografias y deseripeion del granito de Compaiieiro

45— CARBALLO,
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.(E-4), designado por la microfot. 8, y del'dique mlcrogranltlco gnelswo de San-
ta Margarita (D-4), representado: por la mierofot. 9.

La muestra de 1a'8 estd tomada entre las aldeas de Arganol'y Oompaﬁelro
(E=3)y parroqum de Coiro, y presenta los siguientes caracteres:

<Roca muy fresea con estructura granitica, elementos riesos; especmlmen-
‘te la ortosa, que es blanca, la cual sin'ser:de contorino pohgonal ¢oma eorres-
ponde a un tipo porfiroide, ofrece un mayor tamano que los' otros elementos,
el cuarzo y la biotita, ésta muy abundante." S : R

Microsebpicamente, segin’la deseripeién del profesor ‘San’ M)guel de’la
Camara, hecha sobre una preparacién del Instituto Geolégico, ‘contiene micro-
clina, biotita, ortosa, cuarzo y, en pequefia cantidad, ‘mioseovita'y'apatito.

La ortosa y la microclina-pertita en grandes eristales; el cuarzo es postenor,

. granular, con extincion ondulante, como los catacldsticos.

La muestra de la 9 ofrece, asimismo, los siguientes cardcteres:
‘¢on abundante
cuarzo, feldespato algo caolinizado; de color ligeramente amarillento, blotlta

Roca fresca de grano fino, color gris, aspecto gnéisico,’

y algunos granates rosa, siendo la deseripeion mlcroscoplca, ‘hecha’ por el
profesor San Miguel de la Camara sobre’ preparaclon del Tnistituto Geologlco,
la:siguiente: gneis cataclastico con franca estructura de mortero; compuesta
- pOT CUATZO, feldespato ’y biotita orlentados‘ la trlturaclén alcanza mcluso al
feldespato. '« RN PR TR pLBIBLGE I IR
Un carécter general de estos granitos de biotita o5 su forma de erosién on
bloques redondeados, tan frecuentes en estos granitos porfidicos’ (Schulz, 1836,
pag.11). Suelen por esto ser rocas’ de alteracién rapida; pero poco profunda,
de mucha resistencia a su laboreo, y'de cualqmer peﬁasco ge pneden obtener
muestras frescas: (foto 30).! A E
Cerca del macizo granitico de Montemayor se encuentran” ‘afloramientos
pequefios que representan; por 18 constitucion semejante, zonas 'del’ ‘Thismo
. puestas al'descubierto porla ‘erosi6n: Son un apuntamle‘nto en'la cumbre del
‘Monte de:Santa Marta de Coiro’ (E-3), easi ‘unido ‘al borde del gran manchion
_granitico; otro mayor mas alejado hacia el NW., en ‘el lugar‘de’ Clllobre, ‘del
ayuntamiento de Laracha, al que eruza la carretera de Coruna a'Corcubion’en
‘su Km. 21, y que se puede vercon' 'abundancia del elemento férrico, 1o que Te
da un color muy oseuro en lacapilla de San Roque y San' Antomo. Exxsten
_adem4s otras pequefias manchas de menor importanecia. :
~El - pequefio “apuntamiento 'de .diorita: biotitica, rodeado de 1mp0rtanto
aureola de metamorfismo: de ‘contacto con’ cornubianitas,’ ‘gobre ‘el que se
asienta la eapilla de San Roque y San Antonio de Cillobre (Laracha) (D-2), ofre-
.ceuniespecial interés. Esta constituido en su parte oriental por gramito- acido
~de biotita,y en su:parte oceidental por.una: facies dioritica de este'granito,

bFot.
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e

Fot. 17.—Playa de Razo. Granito y esquistos gnéisicos, cerca de la playa

18.—P i
unta de Razo. Digue de pegmatita en el granito diaclasado
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Se-describe una: muestra, acompafidndoles de la ‘microfotografia 10.:

Claslﬂcaclon de campo: diorita cuarcifera de biotita.

‘La huestra estd tomada en el pefiasco sobre -que se halla edificada la eapi-
lla de San Roque y San Antonio, en el lugar de Cillobre, i '

: Roca dura, eompacta, de ‘color azulado, muy fresca. Entre los minerales,
Que parecen algo o'rienta'dos,lse observan biotita, cuarzé y feldespato. Textura
algo gnéisica; grano uniforme. Atraviesa discordantemente las rocas migmaé-
ticas de esta comarca. Estd rodeada de'una aureola metamoérfica, debida pro-
bablemente'a digestién de los'esquistos que atraviesa, en las que se orlgma ‘su
transformacién térmica. :

~:Microseopia. Plagioclasa'muy abundante oligoelasa. Ortosa escasa. Biotita
abundante' don ‘pleoeroismo-amarillo-castafio. Hornblenda abundante verde,
pleocroica,'amarillo verde a verde paja: Angulo-’de extineién, 20°. Cuarzo
abundante ‘con ' extincién: perfecta. Granate eseasgo.: Clrc()n, apatlto, ortita y
‘magnetita;-incluidos en la biotita.- ~ ©os

- Estarcomposicion confirma la clasificacién de campo, o:sea que se'trata de
una’ diomta cuarcifera de b]otlta y hornblenda:

4. Gabrosy anfibolitas

En el centro de la Hoja de'Carballo, e imprimiéndola su prineipal cardcter,
“$e-halla’'un macizo’ dé rocis basicas; formada ‘por gabrosy anﬁboh‘ras, a las
‘que no dudamos ‘en asigharle un origen'claramente eruptivo. ‘

“'Sus lfmites 6 hallan bien definidos. Por el lado oeste 56 encuentra en con-

tacto'normal directo, yendo de Sur 4 Norte eon 1a mancha de esqulstos meta-
mdrﬁcos, ya'descrita, en-el extremo SW. de la Hoja. S

“Al'llégar'a ld ‘altura de Cances (B-3); sé pone en contacto eon el granito
“anatexftico de Bufio, al que se'adapta- en contacto'anormal, determinado por
“10s'dos sistemas'de fallas’que hemos indicado. Contintia asf el contacto por
“toda‘la parroquia‘de Oza (C-2); hasta terminar despues deun gran ‘estrecha-
“miento en‘la parroquia‘de Vilela (D- 2) L e

“El'borde del lado este se halla todo él en contaeto directo ¥y ‘dormal eon
-los esquistys metamérficos ‘de 1a zona oriental de la Hoja. cew

‘- Esta 'linea de contaeto va por las parroquias de Ardafia (C-4), Carballo y
“Bertoa (C-3), para reunirse en Vilela (E-2) con el borde occidental. -

* ‘Queda asf delimitado el‘xﬁacizofprincipal de rocas bésicas del centro dela

Hoja, cuya superficie abarea aproximadamente unos 70 kilémetros enadrados.
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Independiente de 1a mancha central, existe una pequeﬁa,zbna de rocas bisi-
oas al Norte de Laracha (E-2). Su limite por ol Oeste esta en contacto anormal
con los granitos anatexfticos .de Cayén (D-1),y va gensiblemente por Chamfn
(BE-1), Monteagudo (E-2) y Lendo (E-2). El limite sur es dificil de determinar.con
precisiony debido a las numerosas intrusiones de filones acidos y residuos pi-
zarrosos que le dan el aspecto de un contorno desflecado. LRl sRE

.Por 1la parte oriental se halla en contacto directo con:los. esquistos meta-
mérficos de la zona oriental, por las parroquias de Larfny Armentén (E-2) 'y
Barrafian. (E-1). .Su superficie es aproximadamente de unos 15 kilémetros
cuadrados. e T
5 ,::»Petrogréﬂcamenteconsid_orado, ol primer macizo se halla constituido por
varios nacleos, relativamente extensos, de rocas gabricas bastante variadas
en su composioién, rodeadas por amplias zonas de anfibolitas. Entre los prin-
eipales ndcleos. debemos distinguir, en primer lugar, el existente entre las
parroguias de Goyanes (B-3), Sisamo (C-3), Oca (B-4) y San Justo (A-4). Se
trata de gabros olivinicos; en'los que al lado del peridoto se;encuentra diala-
ga, hiperstena y plagioclasa bésica. En general se hallan bastante -uralitiza-
dos, pero no poseen el menor indicio de pizarrosidad ni de orientacion de sus
elementos, constituyendo rocas macizas que afloran en forma de grandes pe-
fiascos y constituyen, por ejemplo, el cauce por el que discurre el rfo Allones,
entre Ceide (B-3) y 1a Chouza do Porto de Eguas (B-3). Este ntdcleo se extivnde
por toda la zona despoblada al Sur del rfo Allones. Entre las arenas del rio, ¥
de los eluviones, on esta region, es f4cil recoger concentrados de ilmenita con
‘elevado contenido en TiO,, hasta 53 % de este 6xido. . ! T

Otro nftcleo, también de gabros macizos y:singorienfacién,alguna, es. el
que se encuentra en el Monte das Eiras, o sea el cerro situado al Sur de Seijo
(C-2).y al Norte de Oza Vella (C-2), caracterizado por las. grandes segregacio-
nes magmiticas de cristales de ilmenita y por el gran tamafio de sus elemen-
tos constituyentes, que dan a estos gabros un aspecto pegmatitoide, ..

Un tercer nticleo de 'gébros macizos se encuentra entre las parroguias de
Traba y Ardafia, en.el lugar de Novi (C-4), donde adquiere bastante desarrollo.
Se pueden, recoger facilmente, en esta zona, rocas duras compactas, macizos
con .alteracién en bolas, de color, verdegris oscuro, texiura granuda, com
feldespatos blancos ¥ minerales negros. Al microscopio se observa esiructura
granada, compuesta'Iunda‘mentalmenta de plagioclasa, y\sum,ineral piroxé-
pico totalmente uralitizado en hornblenda castafia.y: anfibol verde, actinota.
Contienen también clorita’y magnetita. Se trata, por lo fanto, de gabros nor-
males uralitizados. En la\micro‘fétograﬂa 11 se reproduce una seccién de una
de estas rocas, procedente del mismo lugar de Novi (C-4), en la parroquia de
Ardafia, . ‘ ;

| Housa n.° 44, —CARBALLO

Fot. —
20.—Monte Neme. Veta de volframita en cuarzo
(Tamafio natural.) ‘
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~./,Todoes estos ndocleos se hallan rodeados por anchas zonas anfibolfticas, que
a veces alcanzan: gran extensi6n, como, por ejemplo, la que comprende lag
parroquias de Cances y Goyanes (B-3) y Carballo y Bértoa (C-3), o también la
que se extiende por Traba y Coristanco (B- 4). C i
Todas estas anfibolitas estén constitufdas por elementos onentados que,
en. general, siguen la direceién boreal, presentando una oscilacién entre Norte,
unos grados al Este o-unos grados al Oeste; el buzamiento es casi constante
entre.20.a 40°, siempre hacia el Este en todo el macizo, tanto enel lado orien-
tal, como en el occidental, como en el centro. Comunmente se hallan. inyecta-
dos por capas concordantes con la direceién, por un magma 4dcido que a veces
da lugar a flloncillos que pueden llegar a tener hasta 10 centimetros de.es-
pesor. Una zona donde pueden observarse estos fenémenos de inyeccién con
grin intensidad es la que se extiende al S. de Canees, al E. de Goyanes (C-3).
...La'estructura observada al microscopio es variable. En general son. de
grano fino y unas veces destacan las plagioclasas (siempre dcidas) como: ele-
mentos mayores, y otras veces es el anfibol el que adquiere este.caracter. El
anfibol y la plagioclasa en granos muy finos es un caso que también se pre-
senta. Los anfiboles tienen en genei‘al pleocrofsmo. verdeamarillento, y. pue-
den. olasiflcarse, bien como actinota en unos ecasos, bien como honblenda
verde en otros. Las hay que contienen cuarzo; otras ecarecen de. este mineral.
No se observa en general, en estas anfibolitas, epidota ni demds silicatos de
metamorfismo de contacto. Y asi, no hemqs visto en todo este macizo anfibo-
litas granatiferas, zoisiticas, etc. En cambio es frecuente encontrar en ellas
piritas de hierro, calcopirita, pirrotina, ilmenita y magnetita. :
Segtn se ha indicado, todo el borde oriental de este macizo de gabros y
anfibolitas se halla en contacto directo.con los esquistos metamorficos. . mig-
matizados de la zona oriéntal. Este contacto tiene el aspecto .de un borde di-
fuso, pues la accién de contacto se prolonga bastante en el interior de los es-
guistos, mediante la inclusién de grandes rosarios de rocas basicas paralelas
al macizo pringipal y que producen una profunda metamorfizacién de una
amplia zona que puede llegar a tener mas de dos kilémetros de ancho. Asf,
por ejemplo, en la-parropuia de Ardafia (C-4) se extiende hasta mas.al Este
-del. lugar Da Pena (C-4), llegando su infiujo hasta. el Monte de Martendia,
cota 354<m., en cuya cumbre hemos recogido la muestra cuya microfotografia
86 reproduce en la 12. Se trata de una roca dura, color verdosoagrisado, muy
variable en su estructura, formada por zonas de granos finos y otras con con-
centraciones acidas de aspecto de inyecciones feldespaticas; presenta ademas
nidos o lentejones en los qué abunda euarzo con visos rosados,.que a primera
.vista podrian tomarse por cordierita. .
Al microgcopio hemos observado que contiene fenoblastosx glandulares de
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plagioclasa, ortosa y cuarzo, todos de pequefio  tamafio, rodeados de produe-
tos eloriticos, epidotd, moscovita, magnetita yotros minerales ‘de “alterdcion
gecundarios; no contienen cordierita. Setrata, por lo'tanto; de un gneis diori-
tico cloritizado, debido al metamorflsmo de las migmatitas por las rocas
bésicas. 117 N I EYTTR TR SRR A : Gl e magee sabal
‘Adeim4s del gran macizo de gabros y de'anfibolitas que acabamos de des-
cribir, existe en el 4ngulo NE. de 1a 'Hoja una importante zona de rocas bési-
¢as, que sin duda se hallan en estrecha relaci6n genética con las primeras,
pues parece constituir ‘su ‘prolongacion hacia ol ‘Norte, aunque fuerternente
des’plazad‘a hacia el Este, debido a las £allas NW-SE., segn -veremos ernelca-
pitulo de Tecténica. ' ' SHITE S L
- g1 eatructura geoldgica es dificil de aclarar. Aparentemente se halla cons-
titufda por.un estrecho enjambre, sumamente apretado, de diques de rocas
basicas que atraviesan la zona de'migmatitas y a la cual han modificado pro-
fundamente con un’segundo 1netamorfismo de contacto’y de inyecei6n, for-
inando extensa aureola. En muchoslugares, sin‘embargo, parece que se’trata
de una intrusién en masa, pero siempre'se observan huellas deuna direccién
quiz4 debida a las diaclasas de contraceién; pero 'que dan'la impresién de
tratarse de diques intrusivos. En general, lo ‘tupido dela ‘vegetacién por un
lado, y el iratarse de terrenos muy cultivados por otro, dificultan la dnvesti-

gaocion.’ SRR s T N N <

Petrograficamente se trata de rocas ‘g4bricds en-las'que existen piroxenos '

rémbicos; 6 sea que son noritas que, por la acidez de las plagioclasas;, pueden
pasar a dioritas piroxénicas.” " SRR o i b psriie
'S¢ estudi6é iina muestra muy fresoa proeedente de un pozo en construceion
‘on lag casas més ocoidentales del lugar de:Cachada (B-2), y que puede verse
en la'microfotografia 13. “ R R R e
" Es una roea compaeta 'y dura, color azulado, freseca, “maciza, sin ningtn
signo de orientacién: A simple vista, y con la lente; 8e obseérva constituida por
una plagioclasa azulada y por un mineral negro, estriado; que puede ser un
piroxemo. ol s w poll sloug ogp ER0s silyms
‘Al'mieroseopio hemos determinado estructura hipidiomorfa granuda, tf-

-piea de gabro con grandes ‘elementos; eristales'de ‘plagioclasa’ andesina la-

‘brador, entrecruzados ¢on‘otros de igual talla'de un piroxeneo rémbico ‘bas-
tante 'ﬁltér’ado,’dando'magnetita»y:hornblenda castafia. Sé'observa algodebio-
‘titd y'de‘ciiarzo. Y S L I A AN : BB
~ 'S trata, por lo tanto, de una norita algo alterada: :

“Es un ejemplar recogido cerca del lugar-de Barreira (E:2), dende 'se pre-
senta esta roca en gran extension, pero sumaniente-alterada; pm‘céded‘e'uﬁa
‘zona en que aflora en forma de dique'orientado N. 15°% pero ‘queno constituye

Houa n.° 44.—CARBALLO

Fot. 21.— i
ot. 2I.—Playa de Seaya. Esquistos migmatiticos, rumbo N, 2¢°

Fot. 22.—Playa de Seaya.

Erosién edlica en las migmatitas
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aparentemente roca diferenciada, sino una zona méis resistente a la altera-
¢ién, Da, pues, la impresién de que se trata de una roca maciza que se-extiens:
de por toda esta zona, ocupando gran superficie entre los granitos anatexiti-
cos al Norte y las migmatitas al SE. .

Por su aspecto, se trata de una roca compacta dura, de color azulado: bas-
tante uniforme.Con la lente se dlstmguen plagioclasa azulada,biotitay anfibol
o piroxeno. Cuando esti alterada se distingue la plagioclasa blanca y el piro-
Xeno negro. ; et e

. Al microscopio observamos estructura diabésica con grandes elementos;
crlstales, de plagioclasa andesina-labrador entrecruzados con-otros:de igual
tamafio de un piroxeno ortorrémbico muy uralitizado, que quiz4 sea hiperste-
na y que se transforma en hornblenda parda pleocrowa Alguna ldmina de

‘ blotlta muy escasa y magnetita.

‘Se trata, por Io tanto, de una norita con principios de uralitizacién.
La parte nordoccidental de este macizo de noritas que nos ocupa, ‘se halla

..en contacto con el granito anatexitico de Cayén, formando un entrante en
-4ngulo recto entre Lendo (D-2), 1a Capilla de la Estreila (D-2 y E-2) ¥ Monte-

agudo (E-2).
y Por este contacto se nota un influjo de ambas rocas, como podemos com- .
probar en la roca representada en las mierofotografias 14 y 15, recoglda en
el lugar de Vilanova (E-2), procedente del contacto situado a unos 300 metros
al-E..del lugar citado, Es una roea fresca, compacta, de.color azuladoe. Textu-
ra maciza; se observa a simple vista feldespato, cuarzo, biotita y granate, ..
Al mieroscopio hemos observado estr uctura catacléstica en. mortero, cris-
tales porfidicos de granates idiomorfos, de plagioclasa y de microclina, base
en.mosaico-de plagioclasa y de cuarzo, con extinciones ondulantes, laminas
de biotita sin orientacién fija y con inclusiones pleocroicas de cireén, granos
de magnetita salpicando toda.la trama. Tanto la composicién mineralégica
como la estructura confirman la clasificacién de campo:de un gneis cuaref-
fero con biotita y granates, producido por metamorfismo de contacto y-afecta-

«do por acciones catacldsticas, debido sin duda a su situacién, préxima a.una

zona de fallas, NW.-SE. de gran intensidad.

e) Sedimentos modernos

~Quedé indicado al principio que apenas si existen terrenos sedimentarios
sin metamorfismo y que los pocos sedimentos que existen son actuales o muy
recientes. Los sedimentos. fluvoaluviales carecen de importancia. La-esirecha
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mancha de Diluvial de las inmediaciones de Carballo, indicada por Schulz
(1834, mapa) y mantenida en las posteriores ediciones del mapa del Instituto
Geolégico, a-1o largo del curso del Allones, en unos 15 Km., desde la parro-
quia de Cabovilafio hasta ecerca de Verdes, por Berdillo, Bértoa y Carballo,
constituye méds bien un manto eluvial de escaso espesor, que pasa insensi-
blementea la capa de tierra vegetal tan abundante en ese llano y que a poco
que se profundice a su través se alcanza la roca originaria en el fondo. Este
eluvio puede observarse perfectamente en el llamado Brafio del Seijo, al N.'de
Carballo, sobre un afloramiento de gabros (fig. 9). Con un espesor de tierra de
un metro, entre los arroyos del Seijo y Cachalén, se extiende un aluvién que

e

* Fot. 23.—
Monte Beo. Granito con pegmatita muy turmalinifera, ambas mij-

lonitizadas.

Fig. 9.—Llanura del Brafio do Seijo, con cahcatnn para ]a recogida de arenas 1lmanitwas, Iavindolas
d i en el préximo arroyo del Cachn]ﬁn

contiene arenas de ilmenita y granates entre una tierra finisima pardorrojiza
por alteracion de los feldespatos y elementos fémicos; su concentracién es algo
superior a la que se aprecia en la roca infrayacente; no hay mdés arrastre que
el del'polvo de 1a materia areillosa. Tampoco se ven terrazas en los rios que
conﬂuyen para engrosar el Allones cerca de Carballo, ni en ese rio principal.
Cuando se eruza el rio Allones por-el puente de Queo ‘o por Bértoa, la Toeca
‘viva llega hasta las orillas del'cauce, cuyo lecho también coustituye. En gene-
ral, todo el curso del rio Allones ofrece esta misma caracteristica.

Por ejemiplo, al atravesar por las parroquias de Oca, Javiiia y Verdes el
gran macizo de gabros y anfibolitas, estas rocas afloran constantemente en
forma de pefiascales, incluso en el mismo centro del rio, como ‘ocurre entre
Ceide y La Chousa do Porto de Eguas, en cuya llanura de las margenes se
pueden recoger concentraciones bastante ricas de arenas ilmeniticas existen-
tes en forma de eluvio. En general estos eluvios, en mayor o en menor espe-
sor, se ven por toda la Hoja alli donde la disposicién horizontal del terreno |
favorece su formacién. Su poca importancia geolégica, puesto que puede con-
‘siderarse como tierras de labor enriquecidas en granos de minerales pesados,
hacen ‘que no les concedamos valor desde el punto de vista estratigrafico,
Respecto a los depositos aluviales, si geolégwamente tienen ‘poca importan-

Fot. 24. ~Monte Beo. Granito gnéisico glandular milonitico.
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eia, en cambio desde el puato de vista minero no se puede silenciar su valor.
La carencia de grandes depésitos aluviales en el amplio. valle del centro de
1a Hoja nos lo-explicamos por la especial morfologia de esa. parte de la cuen-
oa del Allones. Suelen considerarse las fuentes de este rfo en el Monte Pedrou-
80, de la hoja de Betanzos, pero el caudal.es pequefio y parecido al.de sus
afluentes hasta un poco mis abajo de la villa de Carballo, en cuyos, alrededo-
res, con el que se considera como rio prineipal el Taboada, que €8 Su mayor
tributario dgspués de unirsele el Rosende y el Calvelo, el de la B:ilsa y. el de
Segir4, todos de:poca pendiente, que recorren superficies. llenas de tupida ve-
getacion, suelos saturados de agua que contribuye a la lenta erosién d;e.,la su-
perficie de las roeas, transforméndola.en eluvio; los elementos descompues-
tos no se desplazan por causa de la pequeiia fuerza de conduecién del agua,
y Gnicamente la arcilla muy fina es arrastrada. Un manto subterrdneo, unido
al constante caudal de las corrientes fluviales, va deslizdndose al través del tu-
pido filtro de érganos aéreos y subterrdneos de la vegetacion con suma lenti-
tud y sin dejar apenas depoésitos sedimentarios. El1 Allones, en esta zona cen-
tral, parece llegar a su nivel de base alcanzando el perfil de equilibri»o; pero
al abandonar la zona de rocas bésicas y entrar en la faja de granito de Ponte-
-dona (A-3), se encaja de nuevo, comienza a descender por mayor pendiente y
vuelve a formar, como en el curso alto, rapidos y;cascadas', habiendo sido
aproyvechadas estas cireunstancias para la construccion de la central hidro-
eléctrica de Corcoesto. Es muy posible que el Allones, antes de, abrirée paso
al través de los granitos y encéjars«e en ellos, la zona media de su curso fuese
pantanosa y el Allones inferior, desde Corcoesto a la desembocadura, tuviese
el cardcter de emisario de una cuenca lagunar. Sin embargo, lo mas probable
es que se trate de un rejuvenecimiento epirogénico reciente. '
Los Gnicos terrenos sedimentarios recientes de alguna consideracién y
dignos de anotar son los sedimentarios costeros, especialmente en la gran
faja de sedimentos marinos que forman las playas de Razo y Baldayo (foto 11),
La playa de Razo y la desembocadura del valle de Arnados (C-2) ofrece un
ejemplo muy claro de playas y terrazas levantadas (foto 16) con sefiales de
erosién litoral (Carlé). Dicho valle, situado entre el Monte Neme por el W. y
las montafias de Cambre y de Deira (D-2), por el Este, corresponde a una gran
fosa tectonica que de N. a 8. atraviesa toda Galieia, hasta terminar por Porrifio
en ol valle del Mifio. En esta gran fractura penetraron los sedimentos marinos
un par de kilémetros al interior, formando dunas detras de la playa; pero el
levantamiento general de la costa ha formado en dos etapas dos terrazas suce-
sivas que el rio de Oza drena disecdndolas poco a poco en el centro: la prime-
--ra, con 8 a 10 m. de altura frente al nivel del mar, forma unos escarpes que
cortan también 4 6 5 barrancos que vierten al mar, Al pie de los escarpes se
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. extiendeé la playa actual, sobre la 'qile asoman ‘mar adentro, en la bajamar,
ogotes y bajos crestones del granito orientado de dos micas con pegma-

titas:cuarzos,’ éoncordsantes ‘en su rumbo NE. La segunda ‘terraza representa -

un escalon tierra adentro, otros 10 metros gobre la primera. Esta terraza se
halla eoronada por und alineacién de dunas, en parte fijadas. Los escarpes del
borde de la playa levantada, én su base son rocosas y dejan ver ‘el ‘granito
con sus diques’ pegmatitxcos. Sobreé este z6calo se ven unos conglomerados
do cantos' rodados de’'éuarzo 'y de ‘granito de diversos tamaiios, ‘cemen-
tados por una ‘sustanecia rojiza, amarilla o incolora; encima sigue una capa
de arena ‘de dunas antiguas fijadas y, por ftltimo, las ‘dunas actuales de
arena’ suelta.”El levamamlento ‘de esta costa estd Tepresentado’ por el des-
nivel de esos cantiles 8 a 10 m. Las dunas recientes no los cubre; los ‘tem-
porales atacan su frente'y ol del éscarpe arrancando bloques de la arenisca,
que esparce por ‘ol pie dél ‘eantil. Tanto las arenas de la playa como. las
dunas estan mineralizadas con ilmenita, que acarrean las corrientes que
descienden del macizo de rocas bisicas de Monte de las Eiras, y con arenas
'de volframlo y cdsiteritas que bajan por la otra vertiente desde los dlques de
¢uarzo mineralizados de Monte Neme. B o fs
En otras playas seaprecia también el levantamlento general dela’ costa,
pero ‘06 tan patente como en 1a' de Razo. B
La playa de Razo se coutlnﬁa con la de Baldayo por el Este. Una corrien-

‘te ‘costera de W. a E. formé el corddn litoral, jalonado de dunas, que separan

1a playa’de la albufera formada al Sur; La ensénada ocupada por esta albufe-
ra es orlgmada por otra fractura tectomca Los’ levantamlentos de las’ playas
son de épocas muy recxentes. ’ ‘ o

v

TECTONICA

En la exposicién de la tecténica de la Hoja de Carballo se adopta un
‘criterio puramente descriptivo, ya gne en la hoja de Lage, nim. 43, se ha
‘dado’un resumen del estado actual de las mvestlgaclones tecténicas en 6l o-
cldente de Galicia y expuestos nuestros actuales puntos de vista sobre este
problema, que todavia se halla en una fase de’ planteamlento ‘puesto que
como ya hemos indicado, es muy poeo lo que se conoce con seg:lmdad sc()lbre,
la'sucesion ‘eronol6gica de los grandes trastornos dlastréﬁcos que experlmen-
taron estos terrenos durante la evolucién geolégica.

" En las acciones geolégioas que han dejado marcada huella en el 4mbito
de la Hoja, debemos distinguir tres momentos declslvos, que podemos 1lan
de tectbnica antigua, media y reciente. e

Incluimos en el primer momento todos aquellos fenémenos tecténicos que
han impreso su sello exclusivamente al complejo metamérfico actual ¥ ‘que
] or lo tanto, son responsables de su gnelslﬁcaclon y milonitizacién, q o

Comprendemos en el segundo las acciones euyo diastroflsmo ha afectado
f:)(:r:iual tanto a las formaclones metamorﬂcgs como a las eruptlvas poste-

* Y por tltimo, como mucho mAs reciente, la producclon de la gran fractur:
que, en direccion N.-S., atraviesa a los terrenos de la HO]a por su parte medi )
desde Razo a Carballo, continuando, segln nuestras observaciones, po “"
centro de la hoja de Santa Comba hasta Santiago. rorel ‘A

~Vamos a ocuparnos de cada una de estas acciones con més detalle, hacien-

° d » ] s
‘ ﬁ0 eonstar que, como no se puede prescindir ni en la descripei6n estratigra-
-flca ni en la petrografica de ciertas observaciones de cardcter tecténico, for
, for-

‘zcsamante habra alg\lnas I‘epetlcwnes de p p I'Ta.
efectos a untﬂ,dos en a
N . fos q“e
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Primer momento

Las scciones tecténicas produjeron el plegamiento y orientacién de los

granitos anatexiticos, gneises y esquistos, con intensidad superior a la flexi-

bilidad de los materiales, ocasionando finalmente una fracturaciéon en bloques
y fallas orientadas casi de Norte a Sur, dando origen a contactos anormales
que se observan entre los granitos gnéisiéos y micacitas, entre gneises acinta-
dos y granitos, entre gneises glandulares y micacitas. Se produjo asf una
marcada estructura imbricada de bloques fallados, dando lugar al contacto
anormal de horizontes inferiores eon los superiores, sin pasar por los inter-
medios. Es facil observar este hecho en varios ejemplos que ponemos a con-
El contacto del granito de Buiio con las micacitas de Cerqueda. La
] anitoanat‘exitico-esqui‘stos-‘gneises que se observaq .en el
dngulo SO. de 1a Hoja. La sucesion devesquistos-gneises glandulares-esquistos
desde Cereo.al Monte Cot6n, hasta que se llega al rio de Lourido, donde se
produce el contacto con el granito. El del recorrido de Ponteddna a Verdes,
siguiendo el rio Audnes con la sucesién anélqga pizarras cloriﬁcas-gngises

Y finalmente, otro ejemplo mds es el que podemos ver
ntacto ‘an‘oyrm‘gl

tinuacién.
anormal sucesioén gr

glandulares-pizarras.
al Oeste de la playa de Seaya, donde podemos observar el co

‘del granito con las embrechitas, En esta playa se ve un probable anticlinal

con la charnela rota. L
Las fracturas producidas por estas accione

das como lineas de minima resistencia para la salida dee
de diques alargados, en concordancia lae

quistosidad; hecho que bien claro indiea
nteé. Basta observar en el mapa,adjunto
las direcciones d§ los plie-
6n que, cuando gé in-

s tectonicas fueron aprovecha-
misiones de rocas

dcidas y bésieas, que tomaron forma
‘mas de las veces con los planos de es
su adapté\qiég a 1os;espacios preexiste
las:cor'ri‘das de estas’emisiones, maréahdo siempre
gues fallados. Los planos de falla producen milonitizaei

tensifican mucho, complica extraordinariamente la »intgrpretagitﬁnudg los

cortes por los corrimientos que ocasiona.

- Segundo momento

. Consolidado este conjunto de rocas metamérficas y eruptivas filonianas
‘que se extienden ampliamente por el ambito de la Hoja, tuvo lugar el segun-
do momento de la accién tecténica, que afect6 a todo el territorio,

producien-
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Fot. 26.—Monte Beo. Estructura porfl’dicb-glandular del

Fot. —
ot. 25.—Playa de Seaya. Esquistos migmatiticos,

granito gnéisico.

rumbo N. 2¢°.
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do fracturas que lo atraviesan en direccién WNW. a ESE., con un amplio siste-

ma de fallas paralelas, aparentemente escalonadas y siempre con tendencia a
caer hacia el Norte. Son muy numerosas estas fallas, que se pueden observar
claramente en la mitad nordocoidental de la Hoja. Los desplazamientos,: de
aspecto'escalonado, llevan la direceién de estas fallas, tanto en las rocas me-

tamdorfleas como en sus contactos con el granito y con el gabro. Por esta. cau-

sa, la faja de granito anatexitico que corre desde el SW. hacia el NE. parece
Hevar una orientacién N. 50° siendo asi que los pliegues producidos en
el primer momento tecténico y los afloramientos de las rocas concordantes

-eruptivas o esquistosas lo hacen N. 15 a 80°. La aparente desviacién angular

hacia el. NE. es un efecto del desplazamiento conjunto de bloques, razén que
explica el granito orientado atravesando en diagonal el conjunto esquistoso

- ¥ gnéisico, desde el Monte Perrol hasta Cayon.

.- De estas fracturas se distinguen tres de gran intensidad, con desplaza-
miento y pequefia divergencia angular de los blogues. Los tres grandes siste-
mas de fracturas son: 1.° el que abrié la playa de Baldayo; 2.°, el sistema que
e inicia en la.ensenada de Beo y llega hasta Golmar, y el 3.° es continuacién
delariade Lage, hacia Corcoesto. La gran falla de Baldayo presenta sus bordes
en Imende, al Norte, y en Lema, al Sur. Esta falla produjo también, al N. de Mal-

:pica, la separacién de las islas Sisargas, y después de ocasionar el gran seno

entre Lema (C-2) y Vilela.(D-2), por el Sur, y Rebordans y Noicela (D-2), por el

-Norte, que:hoy ocupa una albufera y una playa levantada, se prolonga hacia
.el-Este por el valle del rio Perucha (D-2), hacia Leston (E-2) y Laracha: (E-3).

La segunda fractura, de Beo (A-1), pasa por Cerqueda (A-2), sufre un despla-
zamiento, para seguir méis al Sur hacia Bufio (B-2) y Cances (B-3), v probable-
mente por su huella corre el rio Allones en su cuenca alta entre Golmar (E-3)
y Bértoa (C-3). La tercera fractura, la de Corcoesto, es aprovechada por: el rio
Allones en su curso inferior para salir y desembocar en la hoja de Lage. Pre-
cisamente el rio Allones sigue la falla anterior entre Golmar (E-3) y Queo (D-3);

después abandona esta falla y sigue por el rumbo tecténico que sefialamos en
-l primeranomento de perturbacion, el contacto oriental de gabros ¥ esquis-

tos, y al llegar a esta tercera gran fractura se mete por ellay ya no la abando-

.na hasta penetrar en la ria de Lage. e Lt
" 1. . Pequefias fracturas de menor intensidad, pero originadas por las mismas
;-causas (muchas veces simples diaclasas), acusan su influjo por todas partesy

se ven pasar de los granitos anatexiticos y rocas metamoérficas de la mitad oes-

~te a los gabros eruptivos y granitos biotfticos con la misma sucesi6én esealona-
"da. Por ello las consideramos producidas en un. momento posterior a la con-

gsolidacion de esos gabros y granitos recientes, es decir, en una fase ya rigida
de la orogenia. Muy variados fuerom los efectos a consecnencia de este mo-
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" mento tecténico;. por muchas de las fracturas han «:stfxrgido diques:de:rocas
tanto dcidas como bésicas, que llevan una misma direceién y cortan el siste-
ma filoniano producido en el primer momento tectonico easi normalmente.
‘Entre ellas ge puedén indicar los digues de rocas basicas de Imende (D-1) y
-Corteo (D-1); pegmatita del Cerro de la Estrella (E-2), y de rocas también dei-
das de Cerqueda’(A-2) y de Buiio (B-2). También produjeron acciones-de tipo
pneumatolitico e hidrotermal con caolinizacién de los feldespatos de los gra-
nitos; asi lo vemos en los yacimieﬁtosde caolin'‘de Malpiea, de Vilarifio  (B-3)
:y-de entre Bragunde y Estramil (D-2), la produceion de arcilla en las: Barrei-
‘ras, en Bufio (B-2) ¥ Cachada (E-2) (foto 6). En una-de las fallas situada en
Pernes’(B-2); cerca ‘de Bufio; la descomposicién de una roca afanitica la uti-
lizan los eceramistas para el vidriado de los cacharros: GETY b

La linea de dislocacién que sefiala Dantin Cereceda (1944, pag. 13)-de Este
a Oeste; desde Arteijo a Carballo, y que aparentemente pudiera tomarse como

de este tipo. por su direccién coincidente con una de’ estas fracturas, no la -

‘hemosg podido observar. Probablemente el distinguido geblogo, para la apre-
ciacion que-leindujo a establecer esa linea, se-basdé no en observaciones di-
‘rectas sobre el terreno; sino en las consideraciones de las aguas mineromedi-
cinales que se encuentran en Arteijo y que aparecen también en Carballo;
esos manantiales no estan unidos directamente ‘por ‘una misma:falla, gi‘bien
| pertenecen al mismo sistema de fallas N.-S. del tercer momento: -« £

a1 Muehas de‘las diaclasas que siguen el rumbo-de las perturbaciones del 86-

.gundo momento pueden no galir de la categoria petrogréfica de litoelasas: Son
_también abundantes, viéndose constantemente al hacer el examen tanto'delas
rocas metanioérficas como de las eruptivas. Es evidente ‘que tendrin caracte-
;768 tectonicos aquellas que pasen de una a otra clase de rocas:sin solucién:de
continuidad; y habrén de incluirse en este grupo cuando atraviesen'a lai vez
uni paquete de rocas de diverso origen. ' ORI Cpm e
4 Elinflujo que este momento tecténico tuvo sobre toda la geologia delare-
‘gi6n que estudiamos;y en general sobre toda la parfe nordoccidental de Ga-
‘lieia, se pone de manifiesto sin mas que examinar la distribueién’geolégica
-de los diferentes terrenos y'vsus lineas de contacto. Asi, en esta-Hoja, destaca
de modo significativo el contorno escalonado de la gran banda“de-granitos
anatexiticos que la:eruzan de NE. a.SW. Anélogamente, si nos fijamos’ en el
curso de los rios, e observa en seguida una direccién escalonada:-y en'cierto
‘modo paralela, en la cual se percibe claramente la influencia ‘de estas fallas
combinadas con las del primer momento. Obsér\}ese, por ejemplo, el curso en
‘zig-zag delos principales afluentes de la cuenca superior del Allones'y sor-

-~ prendera su paralelismo, fdcilmente explicable.por estas sencillas considera- .
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Tercer momento

Las perturbaciones tecténicas mas recientes estin relacionadas con el des-
plazamiento del occidente gallego al separarse de la meseta (Dantin Cerece-
da, Hernandez-Pacheco, Choffat). Se observa muy marcada en el oriente de
Galieia y en una serie de fosas en el oceidente, que Carlé sefiala (1947, pag. 326)
pero que 61 detiene al llegar al Tambre, procedente del Sur, desde’a el Miﬂo’
Nosotros hemos observado perfectamente la continuacion de estas series d«;
fosas por Santiago y el centro de la hoja de este nombre, sin perderse al través
de la de Santa Comba y penetrando en la de Carballo por el Sur, hasta llegar
a la costa de Razo, donde forma el valle meridiano de que dan idea la fotogra-
fia y el plano adjunto. Esta fosa es responsable, primero, de la forma del valle
de Ardaiia (C-4), y después del valle del rio de Oza.(C-2), que separa anéloga
formacién geoldgica a uno y otro lado de su borde; valle profundo y estrecho
q'ue se borra, nada més al aparecer a su paso, por el llano de Carballo, donde
sin embargo, da sefiales de existencia en los manantiales termales. C;mo ya’
hen’los indieado, vuelve a manifestarse en su grandiosidad por el Sur de esta
Hoja, siguiendo siempre la misma direccién meridiana, rompiéndo por su

centro el gran macizo-de gabros olivinicos del M
onte Castelo, en 1 i
Santa Comba, n.° 69. ! a hoja de
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CRITICA DE LOS ANTECEDENTES GEOLOGICOS
E HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION

Hasta fecha bien reciente se conocia poco de la estructura”geolégica y tec-
ténica del occidente gallego. La interpretacion estructural del mapa de Schulz
(1835) era verdaderamente dificil. Los ge6logos que se ocuparon de la ‘elabo-
racién del mapa geoldgico del occidente gallego, como L. Mallada (1895-1896)
y P. H. Sampelayo (1922), no efectuaron lnvestlgaclones directas en el amblto
de esta parte occidental de Galicia.

Con la publicacién delos trabajos de W.Carlé (1945) eambla completamente
este ‘aspecto, pues aunque los estudios derivados de estas”investigaciones
deben considerarse como un simple esbozo, han sido realizadas'y presididas
en su planteamiento con un criterio tal que, a pesar de su sencillez; se ajustan
de modo tan adecuado a las earacteristicas fundamentales de la geologia, pe-
trografia Y tecténica del occidente galleo 0, que hace resaltar de modo ev1dente
una ordenaclon de estructuras. ‘

‘Con objeto'de centrar de modo claro los problemas que actualmente con:
sideramos planteados dentro de la investigacion geolégica del occidente ga-
llego, vamos a pasar ligera revista a los mas importantes que se relacionan

‘con esta Hoja, o sean:

1.° ~'Las intrusiones graniticas.
2.° ‘La intrusién’lopolitica de roeas bésicas.
3.2 El'enjambre de'filones y'diques basicos del fondo del geosmchnal
4.9 La edad de'los esquistos. :
5.2 La edad del plegamiento.
Y por dltimo haremos un esquema del desarrollo geologwo de esta Hoga

- de Carballoy GO'ﬂSldel ado a grandes lasgos : ‘ : L

5.—CARBALLO.
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1.° Las intrusiones graniticas

En la superficie representada en la Hoja geolégica de Carballo se identi-
flean facilmente dos tipos de granitos.

A los granitos intrusivos y postorogénicos pertenece ellque ocupa el 4ngu-
lo SE. de la Hoja, y que formando un gran plutén intrusivo se extiende sin
interrupcién desde la hoja de San Salvador de Serantes, al Norte de Ferrol,
por el Oeste de las hojas de La Corufia y Betanzos, para terminar en las de
Ordenes y Santa Comba. , B g ,

Otro tipo de granito, presente también en la Hoja de Carballo, es el que,
como ya hemos expuesto, se extiende en banda transversal de SW. a NE.,, y ‘
que presenta un aspecto completamente diferente del anterior, tanto por su
origen anatexitico, su presentaci6n sintecténica, su edad sinorogénica; su es-
tructura gnéisica, su deformacién ultramilonitiea; su composieién, que es.de.
dos micas, su orientacién concordante y, por Gltimo, su forma de alteracién,
profunda, y su desagregacion, que es lenta.

Es muy discutida la edad de los granitos del NW. de la Paninsula, pero a
juicio de los autores de esta Memoria se puede resumir de la siguiente ma-
nera: 1.°, es evidente la existencia de varias épocas de intrusiones granfticas
y en cada época son probablemente tres las fases mas importantes; 2., porsu
edad relativa deben considerarse como més antiguos los granitos gnéisicos,

generalmente de dos micas, y como més modernos los granitos macizos dis-.
cordantes, intrusivos, generalmente de biotita, pero que pueden también tener
a veces moscovita; 3.°, respedto a su edad absoluta nada puede decirse por
ahora de modo seguro, si bien, por analogia con los de otras regicfnes espa-
fiolas, Portugal, ete., deben considerarse los mas modernos como hercinianos
postorogénicos, y los mas antiguos contemporaneos de la primeraorogenia
que plegé ol gran ortogeosinelinal, probablemente neoalgonquiense, del ocei-
dente gallego; en estos momentos se estd efectuando su valoraci6n en afios por
uno de nosotros (Lopez de Azcona), por la evolucién del Rb% & Sr¥ en sus
micas. No hay duda que son varias las orogenias que han efectuado. la for-
macién del occidente gallego y, en general, de todo el z6calo ibérico, aunque

es en Galicia donde més han dejado sus huellas. Consideramos, ademés, que

en cada una de estas orogenias se han producido por lo menos tres emisiones
granitlcas y, por lo tanto, estimamos que la. investigacién de estas diferentes
fases de intrusiones se halla todavia en sus comienzos,aunque confiamos que
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14

Fot. 28. —Mina <San Gerardo». Filén de cuarzo
buzamiento 80° al NE.; potencia, un metro.

N. 40°

Fot. 27. —Cantera de anfibolita en el Km. 43,4 de la

14

carretera de Carballo a Corcubién. Se observa un

plano de resbalamiento milonitico.
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mediante cuidadosa investigacién tectonica, y con ayuda de los modernos
métodos de determinacién de edades 'de los minerales, pueda resolverse rela-
tivamente pronto este importante problema. :

2.° La intrusién lopolitica de rocas bésicas

Otro problema que consideramos de gran importancia en la historia geo-
16gico-estructural de esta Hoja es la explicacion de la existencia, en su d4mbito,
de un gran macizo de rocas bésicas, formado fundamentalmente por gabros
y anfibolitas. ) ‘

La existencia de grandes macizos de' rocas basicas en Galicia fue ya sefia-
lada por Schulz, precisando con bastante detalle su” situacion geografica. En
posteriores mapas del Instituto Geolégico, y como ya hemos indicado, se mo-
dificé disminuyendo, y aun suprinii‘endo, la extensién de estas manchas. La
razdén de esta supresion fue, sin duda, el considerar estas roeas basicas como
formando parte del Estrato-cristalino, punto de vista que no puede sostenerse,
segtin ya hemos indicado, por considerarlas como roeas intrusivas relativa-
mente recientes. : :

El punto de vista de W. Carlé (1945) sobre este problema no es nada claro.
Este autor considera dichas rocas basicas, tanto en su mapa como en' su des-
eripeign, distribuidas en' dos zonas fundamentales, que denomina <El macizo
anfibolitico de Carballo-Lalins (pig. 25) y «La zona de Cedeira-Cabo Ortegal-
Ortigueiras (pag. 26). En realidad, reconoce explicitamente que no ha efec-
tuado suficientes observaciones sobre estos 4mbitos de rocas basicas,no deci-
diéndose a dar una interpret’acién de su génesis, aunque apunta la posibilidad
de una-discordancia con las rocas esquistosas, asi como un probable origen
eruptivo. Debemos, sin embargo, hacer constar que Carlé no relaciona entre
sf las dos zonas citadas, considerindolas, por lo tanto, como entes geolégicos
independientes. i o

El problema del origen y estructura del macizo de rocas basicas de la Hoja
de Carballo estd intimamente ligado, de acuerdo con las ideas todavia inéditas
de Parga Pondal, con el de la génesis y distribucién de los grandes aflora-
mientos que de dichas rocas se observan por el Noroeste de Galicia. En efecto,
segtn dicho autor, tanto las anfibolitas y gabros de Carballo, como los gabros
olivinicos del Monte Castelo (hoja nGm., 69 del mapa 1:50.000), las anfibolitas
del Este de Santiago (hoja 95), las peridotitas y serpentinas de Cira y Campo
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Marzo (hoja 121), y de Lazaro y Berredo (hoja 122); las piroxenitas, serpenti-
nas y anfibolitas del Este de Mellid (hoja 96) y de Sobrado y Curtis (hoja 71),
los pequefios afloramientos de serpentinas de.Irijoa (hoja 46); las reduci-
das manchas de Puentedeume (hoja 22), yila gran zona de rocas basicas y ul-
trabdsicas que se extienden desde Moeche (hoja 7) hasta el cabo” Ortegal, por
la Sierra de la Capelada (hoja 1), constituyen un gigantesco lopolito de rocas
eruptivas que hizo intrusién a través de anteriores sedimentos, adoptando
primero la forma lacolitica y luego la de un enorme lopolito por probable
hundimiento de su parte central, formada por la gran extensién de rocas
esquistosas que hoy constituyen la zona metamérfica que va desde Ferroly
Betanzos, por Ordenes, hasta el Norte de Santiago, y enla que facilmente se
denota todavia el influjo de la accién magméatica mineralizadora en varios
;lugares

Sin duda, son muchos los problemas que esta atrev1da concepcl()n plantea,
pero tampoco hay duda que, de esta forma, muchos hechos dificiles de acla-
rar reciben adecuada explicacién. Aunque la exposicion en detalle de estos
puntos de vista sea dada en otro lugar, resumiremos a continuacién aquellas
consecuencias inmediatas que consideramos fundamentales. para la interpre-
taciéon geolégica de la Hoja de Carballo.

Coimno consecuencia de este modo de ver, no dudamos en'asignar a todo el
conjunto de rocas maecizas basicas de Carballo un origen. eruptivo global; o
sea, que para nosotros tanto los gabros como las anfibolitas son eruptivas:y
pertenecientes a la misma orogenia. Las anfibolitas de Carballo son clara-
mente ortoanfibolitas, andlogamente a lo demostrado por Parga Pondal (1932)
para la anfibolita de Riboira, en San Saturnino, cerca de Moeche (hoja 7), y
cuyo metamorfismo ha tenido lugar, sin cambio ni aporte de materia; obede-
ciendo exclusivamente a variacion en las condiciones tecténicas de presién'y
temperatura.

Un problema que ofrece todavia bastantes dificultades es el relativo a la

edad en quetuvo. lugar esta colosal intrusion lopolitica. Aunque creemos, sin '

duda, que debe atribufrsele a edad variscica, andlogamente a los granitos de
biotita porfidicos discordantes: Lo que ofrece ya m4s dificultad de precisar es
la fase orogénica en que se produjeron ambas intrusiones, o dicﬁb més con-
cretamente, cuil de ellas es anterior y cudl posterior. Por los datos recogidos
de las observaciones dentro de la zona de Carballo, este ploblema no puede
resolverse de modo definitivo.

En realidad, no poseemos todavia observaciones suficientes para pronun-
ciarnos definitivamente en algﬁxi sentido, aunque nos inelinamos ‘a conside-
rar la intrusién béasica como la més moderna, dejandonos llevar, entre otras
razones, por.la interpretacién de unos filones de peridotiia que, atravesando
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Fot. 29. —Batan (A~4). Canal'de la presa, en esquistos gnéisicos.

Fot. 30.—Pefa Cerdeira (E-4). Gran bloque de granito de biotita discordante,
visto desde el Sur.
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el granito, hemos visto en la zona de Villasantar, cerca de Curtis (hoja 71), en
el limite o contacto de las peridotitas del lopolito con los granitos. Para acla-
rar este importante punto, deben hacerse todavia minuciosas observaciones
en aquellas zonas donde ambas rocas estin en contacto directo, como ocurre,
por ejemplo, en la hoja de Santa Comba -(nGm. 69), al Sur de la de Carballo,
entre el granito de biotita de La Silva y los gabros olivinicos del Monte Castelo.

Llegados a este punto, debemos mencionar el interesante trabajo realizado
por el profesor portugués Cotelo Neiva (1948), sobre el extenso macizo de
rocas basicas de Braganza-Vinliais. En la pagina 184 de este trabajo dice que
las peridotitas de la regién de Braganza es natural que sean contemporéneas
de las que afloran en Galicia, opinién con la cual estamos de acuerdo.

‘También en dicha pigina especifica claramente la edad que él asigna a
estas intrusiones bésicas, que considera anteriores al granito, y dice que, sien-
do los granitos sadlicos, es natural que los gabros sean asttricos y la intru-
8i6n peridotitica sea sudética. La raz6én para sustentar esta opinién parece ser
la observacién de que pegmatitas graniticas atraviesan en un determinado
lugar a las peridotitas.

"Consideramos este hecho sin gran valér para tomar tal determinacién,
pues-la pegmatita granitica es, sin duda alguna, posterior a los granitos y, en
consecuencia, consideramos todavia dudosa la cuestién referente a la edad
relativa gabro-granito. '

Pero, ya mencionado este importante trabajo de Cotelo Neiva,; deseamos’
referirnos a otro problema que también se relaciona con la Hoja de Carballo,
¥ que se refiere a la edad de las anfibolitas. En este aspecto, la diferencia de
opinién entre nosotros y el citado profesor portuvhés es de gran importancia.’
Para Cotelo Neiva (1948, pig.'181 y 182, y coneclusién n.° 100, de la pag. 225),
las ortoanfibolitas de Braganza- thals son roeas eruptivas que hicieron su
intrusién durante la edad areaica vy han experimentado su orlentaclon pox‘
consecuéncia de los movimientos orogénicos huronianos. o

Se trata, por lo tanto, seglin dicho autor, de rocas cuya edad es de cientos
de millones de afios anterior a los gabros y peridotitas, con las que se encuen-
tra en estrecha relacién de contacto y composicién quimica. Para nosotros, y
como ya hemos dicho, las anfibolitas que acompatian a los gabros y peridoti-
tas de la gran intrusién lopolitica del NW. gallego, son simplemente zonas
metamoérficas aureolares o endometamorficas de dicha intrusién basiea y, por
lo tanto, de su misma edad variscica reciente.

La diferencia de opiniones es, pues, patente, y como es muy probable que se
trate en ambos casos de un mismo problema, existe aqui, sin'duda, un punto
que conviene aclarar mediante observaciones minuciosas y cuyo estudio de-
.tallado dejamos para otra ocasién; ahora solamente se plantea el problema.
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3.2 El vef\jambre de filones y diques basicos del fondo del
geosinclinal

Un tercer problema, tamblen, seg(m nosotros, de gran nnportancla para

aclarar la geogénesis, la geoestructura y la geocronologia del occidente de

Galicia, y que se presenta de modo indudable en el espacio de esta Hoja de
Carballo, es 1a gran abundancia de diques bésicos que, constituyendo un ver-
dadero enjambre de filones paralelos, y aparentemente concordantes con los
gneises y esquistos metamdrficos, acompaiian a estas rocas con mayor o
menor frecuencia por todas aquellas partes donde la erosién dej6 al descu-
bierto las zonas profundas de su estructura.

Consideramos intimamente relacionados en el occldente gallego el mtenso‘
metamorfismo regional existente y la gran abundancia de filones. y, diques,

basicos correspondientes a un magmatismo simaico inicial, y constituidos
principalmente por doleritas y diabasas de quimismo gabroide, y en gran
parte también ya metamorfizadas y convertidas en anfibolitas, anfibolitas
- granatiferas y verdaderas eclogitas, y que, ya en forma de digues eoncordan-
tes, ya en forma de rosarios ﬁlonlanos, atraviesan las formaeiones més anti-

‘ guas de Galicia..
En lo referente a la edad de este magmatxsmo bablco ﬁlomano, el proble-
ma que se plantea es verdaderamente diffcil y su resoluei6n exige investiga-
ciones, tanto petrograficas como geoquimicas, que cada dfa se hacen mds ur-

gentes, pero que no disponemos de medios para efectuarlas. Por oira parte,

osta dificultad se complica si se considera que estas emisiones basicas filo-
nianas pueden y suelen tener lugar en forma escalonada y sucesiva durante
varias fases y épocas orogénicas, hecho que hace imprescindibles las investi-
gaciones que acabamos de mencionar.

4.° La edad de los esquistos

La edad de los esquistos del occidente gallego es un problema difieil; cuya'

solueién no se ve inmediata. Por ello proponemos que en. lo sucesivo:se in-
cluyan como cambrianas o silurianas aquellas formaciones que, afectadas de
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un simple metamorfismo de contacto, conserven todavia el sello y la conti-
nuidad de dichas formaciones, pero cuando el fenémeno metamoérfico ha ad-
quirido el caracter de proceso regional, como sucede en toda la formacién
metamoérfica de la Hoja de Carballo y de toda la Galicia occidental, se adopte
la denominacién de Precambriano metamérfico. No se nos oculta, es verdad,
lo arriesgado de esta decisién, pero a nuestro entender hay varias razones
para ello. A la vez separa-en la representacion cartogrifica dos tipos de terre-
nos bien diferentes, petrografica y tecténicamente considerados.

5.° La edad del plegamiento

Aungue hoy no se posean datps precisos que ‘permitan asignar de modo
indudable al Precambriano zona alguna del occidente gallego, existen sin
embargo ciertas razones que nos inclinan a atribuir a esta época todas las
rocas afectadas de un metamorfismo regional, en general con aporte migma-
tico, y plegadas por el gran ortogeosinelinal, posiblemente de edad neoal-
gonquiense, del occidente gallego. No deben incluirse entre estas rocas
metamorficas los sedimentos cambrianos o silurianos afectados por un me-
tamorfismo de eontacto térmico; correspondiente a las extensas aureolas de
los granitos postorogénicos, ni tampoco, como se venia haciendo hasta ahora,
las numerosas anfibolitas procedentes del endometamorfismo-de la gran in-
trusion de magmas béasicos del final de la era variscica.

Todos estos puntos de vista debén, sin embargo, someterse a una compro-
bacién mediante numerosas y detalladas investigaciones, tanto sobre el terre-
no (fecténica) como en el laboratorio (petrografia, geoquimiea y geofisica),
incluyendo por su importancia fundamental la determinacién de edades por
métodos nueleares.

6.° Esquema del desarrollo geolégico

Aceptados estos puntos de vista, se puede establecer a grandes rasgos la
historia geoldgica de los terrenos comprendidos en esta Hoja.

En época muy antigua, quizé del Algonquiense, hace mis de 600 millones
de afios, ocupaba el &mbito de esta Hoja, ¥ quizd de todo el oceidente gallego
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un mar extenso; en él'se fueron acumulando potentes sedimentos batiales, que
en la iniciacién de la sedimentacién cambriana fueron intensamente plegados

por la llamada orogénesis asintica, la ‘cual originé una estructura isoclinal”

con intrusiones graniticas, eoncordantes con el fondo migmatitico de este
gran ortogeosineclinal neoalgonquiense. Esta estructura de fondo, estaba re-
cubierta por una potentisima cobertera de sedimentos mé4s o menos meta-
morfizados, que constitufan un-amplio pafs que'goz6 de relativatranquilidad
tectonica durante toda la época caledénica. Durante su transcurso se origina-
ron los extensos sedimentos, relativamente poco modificados tecténicamente,
del Cambriano y del Siluriano, extendidos actualmente por las zonas orien-
tales gallegas.

En el comienzo de la era varisciea, hace 320 millones de afios, se produjo
un cambio de gran importancia para la estructura definitiva de lo que en
adelante seria el occidente gallego. Intensas fuerzas orogénicas, acompafiadas
de potentes erupciones basicas en filones interestratificados, metamorfizaron
y presionaron el ¢onjunto ya fuertemente erosionado de la estructura anterior-
mente plegada del Neoalgonquiense, y que por afectarle en una fase casi ri-
gida, dieron lugar a intensas fallas-pliegues en direccién NE. primero,y a
corrimientos con consecuencias de resbalamientos sobre planos de miloniti-
zaci6n después, los cuales ocasionaron una estructura imbricada, fallada y
eon:contactos anormales, situando bloques graniticos gneisificados y miloni-
tizados en zonas inmediatas a bloques mas superiores de esquistos y gneises,

dando al conjunto el aspecto que, después de la denudacién subsiguiente, pre-

sentan actualmente estas zonas metamoérficas residuales:

Las sucesivas fases de la orogenia variscica afectaron también intensa-
mente esta estructura, ya completamente rigida, en estado craténico, y por
ollo las erupciones que tuvieron lugar en estas fases astirica y sadlica; pri-
mero los granitos porfidicos y luego los gabros y peridotitas, lo hieieron

aprovechando zonas: débiles, roturas, fracturas y fallas que se produeian en:
el conjunto rigido existente. De la intensidad de dichas emisiones son buena

prueba los extensos macizos que de estas rocas cubren actualmente esta Hoja
de Carballo, y en general toda Galicia.

Al final de 1a era varfscica, hace 200 millones de afios, la estructura funda-
mental estaba ya consolidada, solamente algunas emisiones béasicas y dcidas,
en forma de filones diabasicos y pdérfidos graniticos perturbaron la tranquili-
dad que renacia y que se prolongé durante toda la era alpidica, solamente
alterada por el reflejo tecténico en forma de fallas radiales orientadas funda-
mentalmente E.-W. y hundimientosde los bloques fallados, por-cuyas grietas
surgfan emisiones basicas de lampréfidos y muy édcidas de pegmatitas y
Cuarzo, : :
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Por dltimo, ya muy recientemente, hace menos de 60 millones de aﬁos
z I3 . o . ’
grandes fosas tecténicas, en direccién N.-S., se abrieron separando grandes
bloques con hundimiento. Més tarde, otros movimientos epirogénicos dieron
definitivamente el aspecto actual.
En esta época hay que datar las emisiones de aguas termales como Gltima
manifestaciéon magmatica,



VI

HIDROLOGIA

LAS AGUAS MINEROMEDICINALES

En la superficie estudiada existen siete establecimientos de aguas minero-
medicinaies. De ellos, solamente dos tienen caracter oficial, precisamente
porque tienen manantiales mas caudalosos, que son los de Carballo, y de éstos
el tinico que tiene la concesién minera es el denominado «Bafios Viejos» (*). -

Las aguas:de todos estos manaitiales se utilizan para bafios, salvo las fe-
rruginosas de Seixo. :

'El1 manantial de Seixo brota en granito anatexitico de:dos micas, en su
zona de contacto con los esquistos; los demds manantiales surgen en el maei-
zo grande de rocas béasicas eruptivas que se extienden desde Santa Comba
hasta Vilela. Dos de los manantiales surgen en los propios gabros, que son
los denominados Bafios de la Souta y Bafios de Javifia; los otros se manifies-
tan en las anfibolitas, en su zona de contacto con :los eésquistos, y son los
Bafios de Vivente y los dos grupos de manantiales denominados Bafios de
Carballo. ‘

(*) Rogamos a los lectores de esta Memoria, conocedores de la ex1stencia de manantmles mine-
romedicinales no oficiales, tengan la bondad de comunicédrselo a Lépez de Azennd, para completar
o] estudio que realiza sobxe las aguas gallegas. .
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Seixo (1.417)

En la parroquia de San Miguel de Vilela, del lugar de Castelo, existen unas
aguas ferruginosas denominadas de Seixo, a las que acuden unos cincuenta
pacientes al afio, que las utilizan por via oral.

Est4 situado el manantial a 4°56’50” de longitud W., 43°16’40” de latitud N.
y una altitud de 60 m. El caudal de este manantial ferruginoso e inodoro es
de 1,2 i/m., la temperatura de surgencia 17°, la radiaetividad 0,79 mpc/l., el
residuo seco 0,144 g/l. y el Ph 7,2 y 8,3, seg(n.sea natural o después de hervida
durante cineo minutos. Las aguas’del manantial, que estdn situadas en el cos-
tado sur del carril, van a parar al arroyo Pernela, y su potencia radiactiva es
0,95 my.c/m.

Las aguas brotan de una roca compacta y granuda de grano fino, alterada,
con fuerte olor arcilloso, dura y consistente, de color gris elaro, con bandas
verdosas y rojizas, patina pardorrojiza clara; a-simple vista se distinguen cla-
ramente cristales de granate entre granos verdes de anfibol y blancos de fel-
despato y cuarzo. Con el microscopio se reconoce estructura heterobléstica,

con abundantes porfidoblastos de granate, que destacan fuertemente sobre la’

base homogranobléstica, con ordenacién paralela para el anfibol e irregular
para el cuarzo y feldespato; éste es de albita y el anfibol actinota verde pardo
@ incolora; contiene adem4s.algo-de biotita, circén y bastante magnetxta, por
lo:que se puede clasificar como anfibolita granatifera.

Para ir al manantial se puede seguir hasta Vilela la carretera de Carballo
a-Baldayo, v en la Escuela de Rapadoiro se sigue un carril de direccién Norte

60° Este, y a los 400 metros parte otro carril de direccion Este 30° Sur, que s

en el que estd el manantial.

Vivente (1.419)

’

Unas de las muchas aguas mineromedicinales de zonas de contacto son las

denominadas Barfios de Vivente, de la parroquia de Santa Maria de Ardafia,

del ayuntamlento de Carballo.
Este establecimiento dxspone de dos manantlales con las mismas caracte—
risticas, situados a 5°0’10” W. y 43°11’40” N., con una-altitud de 115 metros; el
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Fot. 31.—Casa de bafios y pipa para transportar las aguas de Vivente desde
el manantial.

Fot. 32.—Caseta de las arguas de Vivente.
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caudal de uno de los manantiales es insignificante y el total 0,7 1/m., 1a tem-
peratura 19° indicios en la radiactividad, 0,345 g/1. de residuo seco yel Ph 69
¥ 8,9, segtn sea natural o después de hervida. o
La roca en que brotan estas aguas es compacta, de grano finfsimo, afani-
tica y afidica, no muy dura, consistente, alterada, con fuerte olor arcilloso
color gris oseuro, patina parda y disyuneién en losas; a simple vista no puede
reconocerse ningtn componente. Con mieroscopio aparece clara estructura
cataclastica; todos sus elementos fueron triturados, de los que sélo quedan
algunos granos de feldespato y de cuarzo, mientras que el resto, como conse-
cuencia de la alteracién, es una masa de aspecto arcilloso, cargada de produe-
tos clorfticos, ferruginosos Y caledreos, con marcada estructura paralela,
Las aguas se emplean en bebida Y en bafio, en la casa de los propietarios,
a donde las llevan en cubas de madera ¥y las calientan en potas grandes, caleu-
landose el ntmero anual de Pacientes en veinticinco. Las aguas van a parar
al rio Rosende.
~ Se puede ir al manantial por carretera hasta Vivente, y desde allf seguir
un camino de 600 metros hacia el NW., que sale de la casa de los propietarios.

Carballo (1.420 a 1.423)

En la parroquia de San Juan, del ayuntamiento de Carballo, existen ‘dos
establecimientos balnearios denominados Bafios Viejos .y Bafios Nuevos; los
Gltimos eambiados de nombre recientemente por su actual propietario, que
les puso su apellido y se denominan ahora Bafios de Cambén.

En el establecimiento balneario Viejo existen cuatro pozos de agua mine-
romedicinal, de ellos dos tapados, que son los de menor temperatura. De los
abiertos, uno se denomina caliente, y el otro de asiento. El pozo caliente tiene
unas dimensiones de 2,40 X 1,50 metros, con una profundidad de 1,60 m.; el
agua brota a 40° El pozo del manantial de asiento; destinado a bafios de in-
mersidén vertical, tiene una temperatiira de 33° con secci6n de 0,60 X<.0,60'me-
tros y una profundidad de 8,20 metros.. sinst '

Existen en el establecimiento balneario Nuevo dos pozos de aguas mediei-
nales, denominados de San José ¥ La Balsa; en ambos brota el agua a 26°, por
lo que es necesario para su utilizacién en los bafios un calentamiento previo,
en unas instalaciones que existen en las inmediaciones del manantial San
José. Las dimensiones de los pozos son: el San José, 5 X 4 m. y 1,70 m. de pro-
fundidad, y el de La Balsa, 3,80 X 2,50 y profundidad de 1,30 m.
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El establecimiento de Los Bafios Viejos esté al Oeste del camino comareal
de La Corufia; sus ordenadas geografieas son 5°0'10” W.y 43°18°0” N., y el de
Bafios Nuevos en el eamino local de Carballo a Malpiea, -con 5°0°20” W. y
43°12’50” N.; la altitud de ambos es 105 metros.

Las aguas tienen un fuerte olor a sulfhidrico, son incoloras y con sabor
especifico de las aguas sulfhidricas. S6lo tienen indicios de radiactividad
total. El residuo seco a 120° en g/l, asf como el pH con el agua natural y ‘her-
vida, respectivamente son: para los Viejos, el manantial caliente 0,418, 7,2y 9,1;
para el de asiento, 0,404, 7,2 y 9,1; y en los Nuevos, para el manantial San José
0,375, 7,0 y 9,1, y para el de La Balsa 0,342, 7,1y 9,0.

Los manantiales no estaban en condiciones de ser aforados, pero segdn
datos que constan en el Distrito Minero de La Coruiia, el caudal en conjunto
de los dos pozos de los Bafios Viejos es de 69 litros por minuto. ' ‘

La zona de estas aguas sulfurosas es dentro de la corrida de anfibolitas 'y
gabarros que va de Santa Comba a Vilela, en la faja de contacto con la masa
de pizarra metamoérfica que se extiende de Arteijo a Carballo, cubierta en
parte por la formacién diluvial. Las aguas brotan entre las diversas interca-
laciones de la anfibolita, que se describe a continuacién con la micacita. La
anfibolita epidotita que se encuentra en aquellos parajes, es unaroca compac-
ta de grano fino, de elevada densidad, dura y consistente; de color gris oscuro
con patina pardorrojiza; disyuncién en losas. A simple vista se ven granos
negros de anfibol y claros de epidota y zoisita. Con el microscopio se recono-
ce estructura heteroblastica, constituida de granos de blenda verde pleocroica,
relativamente grandes, rodeados de otros més pequefios de clinozosita y epi-
dota. Puede proceder de la alteracion de un gabro; acompafian ‘a estos ele-
mentos titanita y magnetita. ' i

La micacita granatifera es una roea pizarrefia, fragil, se deshace facilmen-
te en hojas y astillas de:color pardorrojizo; brillante en los planos de pizarra,
dura. A simple vista se distinguen l.éminas de mica, granos de granate' y

abundante limonita. En preparacién mieroscopica se ve la rigueza ‘en limoni-
ta, derivada de la alteracion dela biotita, con abundantes porfidos de granate,
granos de cuarzo y alguna lamina, sin alterar; de limonita parda muy ferri-
fera. BRI - R
Estos establecimientos tienen la ventaja de estar inmediatos a la‘carretera,

con facil comunicacién, gracias a la linea de trolebuses de La Corufia.
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Javina (1.424)

Con la denominacién de Bafios de Javifia se conoce una poza, ala que acu-
den anualmente cerca de cien baiiistas, que debfa denominarse,con més pro-
piedad Bafios de Raigoso, por estar situado en éste monte, conocido también
por Monte de las Aguas, parroquia de Santo Tom4s, del ayuntamiento de Co-
ristanco. Las coordenadas del manantial son: 5°3'30” W. y 43°18'0” N.; la alti-
tud, 95 metros. ’

El manantial brota de un recodo del Allones, donde han construido una
poza para los bafios; el caudal es de 2 1/m., 1a temperatura 19°, 0,75 mypc/l. la
radiactividad 0,261 g/l. de residuo seco, 7,1 y 9,1 el Ph, antes’ y, después.de
hervida. Las aguas son incoloras e inodoras, brotan con bastante burbujeo y
1a potencia radiactiva del manantial es de 1,56 mpc/m.

Brotan las aguas en unas pizarras actinéticas de difeccién aproximada
Norte-Sur, que se presentan casi verticales. Estas pizarras son hojosas, sono-
ras, duras, rajadizas, de color grisverdoso, algo satinadas en los planos’ de pi-
zar.ra, mate en las secciones normales a éstas, disyuncién en lajas y laminar;
a s',lmple vista se distinguen delgadas fibras de anfibol verde actinota. Con e;
mieroscopio se reconoce estructura tipicamente nefnatobléstica, formada por
numerosas agujas y prismas de actinota casi incolora, dispuestas paralela-
mente a su alargamiento, que forman bandas alternantes con otras isétropas
que pueden ser.de serpentinas coloides de eolor amarillo muy claro y carga-
das de granos de magnetita y con escaso euarzo. , '

Se puede ir al manantial por el camino comareal de San Roque a San Pe-

layo, hasta el Km, 1, y desde alli seguir cuatro kilémetros de unas corredoiras
que llevan a la poza.

La Souta (1.425)

Los bafios y aguas minerales de La Souta, de la parroquia de San Payo o

. 8an Pelayo de Coristanco, estin situados a 5°4’0” W. y 43°1110” N., con una
- altitud de 115 metros. El ntmero de manantiales es de dos, uno lig,eramente

ferruginoso y otro analogo al de Javifia; el agua es inodora,incolora y se ma
. t ) -~
nifiesta con abundante burbujeo; los manantiales suelen estar cubiertos en
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invierno por las aguas del arroyo de Coristanco, que las conduce al rio Allo-
nes. El afio 1945, en que los visitamos, daba la casualidad que ambos manan-
tiales estaban en una misma poza, como se ve en la fotografia; pero segtn
manifestaciones de los agﬁistds, otros afios dan lugar a pozas diferentes; des-
de éstas se conducen las aguas a otras pozas para utilizarlas como baifieras.

El caudal de las.aguas.de La Souta es de 1,4 1/m., la temperatura 18°, 1a ra-
diactividad 0,81 mpe/lL, el residuo seco 0,219 g/l. y el Ph 8,0 y 9,0, seglin sea
natural o después de hervida. La potencia radiactiva del manantial es de
1,1 mpe/m. Las aguas-se utilizan tanto en bebida como en bafios; y el. ntimero
de pacientes que acuden anualmente es el de cuarenta y cineo.

El agua brota de unas pizarras de color verde oscuro, con manchas y ban-
das blaneas y rosadas; brillo sedoso en las caras de pizarra, mate en:las. nor-
males a la pizarrosidad, patina pardorrojiza, dura y consistente, disyuncién

en losas, cibica en pequeiio; a simple vista se distinguen granos negros, o de

color verde muy oscuro, de anfibol, y blancos o rosados de feldespato. Con el
microscopio se reconoce estructura granoblistica .y se ve compuesta. de
un anfibol glaucofinico muy pleocroico, que oeupa- aproximadamente la
mitad del volumen de la roca de masas de feldespato, total o parcialmente
convertido en zoisita y epidota y.algo de cuarzo granudo, por-lo que se puede
.clasificar como. anfibolita epidotita. :

-El acceso a los manantiales es facil, ya que se puede ir por la carretera de
Coristanco hasta el: punto anterior de la llegada al pueblo, y -desde allf
se sigue un camino hacia el Sur, de unos 200 metros, que conduce al molino
de La Souta, cereano al manantial. También se puede ir-en coche hasta el ki-
16metro 39,5 de la carretera de La Corufia a Vimianzo, en donde se debe seguir
unos 250 metros el camino que sale hacia el Norte.

Bertoa

Los bafios de Santa Marfa de Bertoa, situados en la feligresia de este nom-
bre, eonstan de dos manantiales que nacen en las inmediaciones de la ermita
dedicada. a San: Miguel, en: la margen este del rio  Bertoa. En el de mayor
caudal se construyo, a principios del siglo pasado, una casa de bafios. La tem-
peratura de ambas es de 85° U., tienen olor fuerte'a suifhidrico y estén clasifi-
cadas como 'sulfurado-sédieas: La concurrencia anual no liega alos cineuenta
.pacientes.: . T O P 1Y L PANE B ARt g
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Las aguas de los manantiales resefiados se analizaron quimicamente por
el profesor Menéndez Puget, de 1a Escuela de Minas, y espectroquimica y fisi-
camente por uno de nosotros (Lépez de Azcona). En los cuadros de la pagina
siguiente se dan los resultados de las valoraciones quimicas y espectroqui-
micas en g/l ‘ ‘

"Ademas se encontrd en todas ellas,\ espectroquimicamente, Al, Ba, Cu, K,
Mn, Na, Si y Sr. . ;

De la observacién de los analisis espectroquimicos se aprecia la existen-
cia de elementos poco frecuentes en las aguas mineromedicinales; entre éstos
podemos ‘mencionar el cobalto en las de Xeijo y Javifia, el estafio en la de
Javifia y el eirconio en uno de los Bafios Nuevos de Cambén.

bu=— CARBALLO.
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MINERAI.OGIA MINERIA E INDUSTRIAS
” DERIVADAS

MINERALOGIA

Los dos minerales més importantes, desde el punto de vista industrial, son
la casiterita y la voiframita, de los cuales se trata en la parte de Mineria.
Como ambas especies tienen anilogo origen, en su paragénesis acompafian
los compuestos de fldor, arsénico y azufre, que acusan la aceién pneumatdlica
de su formacidn en la existencia de fluoruros (chorlo y fluorita), arseniuros

" (mispiquel) y sulfuros (pirita y marcasita). Se encuentran ‘asociados ‘a ellos,

tanto en los’cuarzos mineralizados como én los gneises y pegmatitas, cristali-
tos y'granos-de fluorita rosada, violacea o azul, qué a veces pasan a la roca de
la caja'y se depositan en costras drusiformes sobre las diaclasds; siempre son
de pequeifio tamaflo, s6lo discernibles con la lente. Algo mayores se presentan
la pirita y la marcasita, en cubitos la primera y ‘en agrupaciones dendriticas
de cristales la segunda. El mispiquel, deé color amarillo livido o blanco, forma
granos bastante grandes o cristales diminutos.

En 1as escombreras se pueden recoger ejemplares de todos ellos, sin que
merezean mucha atencion por no parécer buenos ejemplares de museo. Los
cristalitos de casiterita, impregnando‘ gneis, suelen estar bien conformados,
con prisma y pirdmide de protoformas y la macla en pico del estafio; pero el
tamafio no pasa de dos a tres milimetros,

“'El volframio si”eni’pre es mids ‘0 menos fibroso o tabular, sin ofrecer los
¢ristales bien conformados de Santa Comba; pero lasagujaso ﬁbras son gran-
des'y de entrecruzan en el cuarzo. o

Por alteracion de 1as rocas bésicas ‘quédan sueltos granos metalicos'de los
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produectos de segregacién, que nunoa ofrecen formas cristalinas bien conser-
vadas. Son fragmentos irregulares o con superficies de exfoliacién que carac-
terizan, junto con el color y brillo, a las especies mas importantes: ilmenita,
pirrotina, magnetita y pirita. También se conservan a veces bastante bien
fragmentos de hiperstena (Monte de las Eiras).

Los pequefios granos resistentes a la alteracién, arrastrados por las co-
rrientes superficiales, se van acumulando en algunas playas, siendo dignos
de meneidn, por su importancia, las de Razo y Barrafidn. Ambas estdn en la
desembocadura de dos valles, cuyas vertientes presentan rocas de variada
composicién. Por ello ofrecen un muestrario de los componentes de rocas
dcidas y basicas. Otras playas s()lo ofrecen arena silicea o feldespatica y res-
to de conchas. [

En la playa de Razo se observan ‘concentrados naturales en granos meté-
licos de magnetita, ilmenita y casiterita, y entre los no metélicos, granates
rosa trapezoédricos, con las formas (112) muy bien conservadas, epidota, tur-
malina y algtn cireén. '

Arenas de playas

En la memoria de la hoja de La Corufia se public6 parte del estudio de las
arenas de diversas playas allf enumeradas, En esta Hoja de Carballo se pu-
blica la parte correspondiente del mencionado estudio; en las muestras se han
encontrado algunos elementos en concentraciones superiores a las ordinarias,
que merecen resefiarse. \

La técenica seguida en el estudio de las arenas cons1st16 en hacer de cada
muestra tres separaciones por densidades, pequeiia, media y grande, y de
cada una de éstas tres por magnetismo, denominadas muy. magnéticas, me-
dianamente magnéticas y no magnéticas; de cada una de estas nueve por-
ciones se obtuvieron los correspondientes espectrogramas, y en su interpre-
tacién se han encontrado elementos que. ixidujeron a lag siguientes observa-
ciones: '

r. ‘Se han encontrado coneentrados con leyes en cromo mayores que las
normales en las playas de la Vaca, Barrafidn y Baldayo, mereciendo meneién
espeéial la fraccién ligera y de magnetismo medio de Baldayo, en su parte
central, que tenia varias unidades de cromo metal por ciento.
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Li. Todas las fracciones magnéticas de la playa de 1a Vaca dieron conte-
nidos en litio superiores a los normales.

Mo. Los concentrados con mayor ley en molibdenos corresponden a las
arenas de la parte central de la playa de Baldayo.

Nb. En los concentrados méas densos y medianamente magnéticos de las
playas de Razo y parte central de Baldayo, existen leyes de niobio y téntalo

muy superiores a las normales.

Ni. En algunos concentrados de las playas de Hucha y de la Vaca se han
reconocido leyes del uno por eiento en niquel.

Sc.” La playa de la Vaca, en todas las fraceiones magnéticas, da leyés en
esgandio superiores a las normales.

Zr. Kl oirconio contenido en las arenas de las playas de la Vaca y Razé
es superior en alguna de sus fracciones a la normal de concentrados an4-.
logos.

~ Incluimos a continuacién las determinaciones efectuadas por la Dr. Pérez

Mateos, del Instituto de Edafologia, en arenas del eluvio del Cachelan (A) y
en las barrancadas de bajada del camino de Chamusqueira (B). El primero
4°59'20” y 43°16'10”, y el segundo 4°58’30” y 43°16'20": ‘

Porcentage entre st de los minerales transparentes

A) Turmalina ... 4 Especie raia, seg(n su proporeidn.

Granate...... 13. —  comfn, f{dem.
Distena...... 2. =1 rara,idem.
Andalucita... 13. —  comun, idem.
Epidota...... 11. —  comfn, idem.
Hornblenda . . 23. —  comfn, idem.
Hiperstena... 3¢. — abundante, idem.

Opacos negros, probablemente ilmeniticos, predominantes.

B) Turmalina ... 2. Especie rara, segtn su proporeion.

Granate...... 20. — comun, fdem.

Rutilo..... o2 —  rara, idem.

Estaurolita,.. 3 —  rara, idem.

Distena...... 3. — rara, idem.

Andalueita ... 8. —  presente, idem.
Epidota...... 6 —  presente, idem,
Hornblenda.. 6. —  presente, {dem.

Hiperstena... 50. —  dominante, idem.
Opacos negros, predominantes.
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MINERIA E INDUSTRIAS DERIVADAS

En la Hoja de Carballo existe una mineria muy variﬁdéé en ella se encuen-
tran minerales explotables: de arsénico, oro, estafio, titanio y volframio, ade-
mas de las arcillas, caolmes, crlsotllos y varias canteras destinadas a cons-
truceién y obras pﬁbllcas La producclon hubo afios que sélo el ramo de la-
boreo pasé de varias decenas de millones de pesetas; la partlda de volframio
alcanzo la cifra de 35 millones de pesetas de mineral vendible en 1943, ver-
daderamente 1mportante para los procedimientos poco mecamzados que se
han utilizado. Existen varios talleres. de preparacion mecéanica y por ﬂota-
cién, asi como el de beneficio de Imende y el de coceién de Bufio. /

El méaximo interés minero lo presenta la enorme masa de gr amto orienta-
do de dos micas, donde se encuentra entre otros el Monte Neme, de gran im-
portancla desde el punto de vista de W y Sn, asf como las arenas de playas
y los aluviones con estos dos metales.

Ar‘cill‘as

Existen muchas formaeciones de arcilla de interés industrial, entre ellas
- destacan la de Bufio, destinada a la alfarerfa; su génesis se trata en el capftulo
de Tecténica. También son interesantes las arcillas de Cachada (foto 6) y Ba-
rreiras, estas tltimas en la concesién <El Progreso», nm. 1.631, de 12 perte-
nencias, en la parroquia de Cerqueda, usindose las tierras de Bufio para la
fabricacién de pucheros y figurillas.

En Bustelo existen unas tierras rojas procedentes de la descomposicitn de
anfibolitas, utilizadas en la elaboracién de tejas y ladrillos, Hay varias forma-
ciones de tierra utilizadas en los tejares que existen en dlversas gaindaras, en
apariencia con menor 1mportancla que las sefialadas.

Arsénico
Existen bastantes minerales de arsénico en la zona representada; su dise-

minacién es grande, y entre ellos merecen especial ateneién los cuarzos eon
mispiquel de Corcoesto, Monte Neme e Imende.
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Los diques de Corcoesto se describen al tratar del oro, siendo la riqueza
en mispiquel de los cuarzos del orden del 5 al 10 %, y los de Monte Neme en 6l
subcapitulo del volframio.

La zona de Imende estd en la misma faja grande, SW. a NE,, de granito
de dos micas orientado; en ella existen cinco filones de cuarzo, uno cercano y
al NW. de Villar de Peras, en la concesién <Milagros»; y cuatro al SE. de
Imende, muy préximos al eamino que va de este pueblo a Cayon, en <La Pilars,
eon direccién Norte 20° y buzamiento NNW,; tienen una ley elevada en mis-
piquel,aunque en apariencia la corrida es pequefia. Debido a estos diques se
formé el coto de Imende, integrado por las concesiones <Emma 2», de 12 per-
tonencias, «Pilar», de 24, y «Milagros», de 16; estuvieron en explotacién du-
rante los afios 42 v 43, segin se puede apreciar por los datos estadisticos.

duccis A

Afios Ha. Obreros CV. Pro \}rc;'on en ‘ Prec'x;)mn.wdlo Valor en venta

1942 | 40 32 — 100 626,42 - 62.642,00

1943 40 51 20 184 325,00 59.800,00
Caolin

Existen varias formaciones de ecaolin, aunque ninguna tiene produccién
industrial; siete tienen su correspondiente concesién, mientras en otras se han
efectuade algunas calicatas, pero no tienen ningtn derecho minero. Merece
destacarse entre ellas la de La Mata, producto de la caolinizacién del granito
gnéisico, originado por la falla N.-S. que produce el contacto anormal allf exis-
tente con el filén bésico, asi como los originados también por los accesosg
pneumatoliticos e hidrotermales en los granitos de Malpica, Vilarifio y Es-
quipa. Y por dltimo el eaolin de Vilarifio (Cances), estudiado por Hernindez
Sampelayo (1941).

Crisotilo

Existe un criadero de crisotilo en el ayuntamiento de Coristanco, en la
formacién de anfibolitas con serpentinas, de direccién N, 830°, en el limite de
la Hoja con la de Santa Comba, El crisotilo se presenta en venillas estrechas
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que varian en potencia de algunos milfmetros a unos 2 cm., de buena calidad,
de 0,1 2 0,2 %. A base de estos eriaderos se pidieron las concesiones de amian-
to «Maruxa», nim. 3.047, de 38 pertenencias, que pasa por el Km. 42 de la carre-
tera de Corufia a Corcubion; al Norte de ésta la <San Roque», nGm. 3.057, tam-
bién de 38 pertenencias, y la de esteatita denominada «Cruceiro da Figueira»,
ntm. 3.087, de 24 pertenencias, en la parroquia de Santa ’Vlaria de Ferreiro,
justo en el limite sur de la Hoja.

Estafio

Las formaciones de voylfram'i\o‘ y estafio estdn intimamente ligadas, por lo
que se trata de ambas en el subcapitulo de volframio, limitdndonos aqui a
dar la parte estadistlca . :

La mina «Rosa» se halla en las hojas de Carballo y Betanzos, pero como

~su produceioén no la dieron los autores de la memoria de esta Gltima hoja, la
incluimos totalmente en los datos de Arteijo, publicados en esta Memoria,
(nica concesién que mantuvo la produecién durante los afios 1949 y 1950,

Produceién

Afios Ha. Obreros Cv, vendible Valor en venta
Carballo. 1944 513 388 » 21.942 599.962,70
1945 516 178 > 26.997 1.041.390

1946 | 566 565 40 50.483 2.134.043
1947 | 451 229 28 15.684 475.114
1948 | 425 163 98 10.268 |  384.085
1949 | 477 302 8 22.749 | 1.021.875
1950 | 582 123 38 16.803 857.870
1951 |1.130 176 38 19.702 1.440.973
1952 {1.092 152 42 18.436 1.309.425

2 | 600

Arteijo. 1943 20 2 »

1944 | 146 | 67 » 6.516 132.160
1945 | 207 55 » 58.034 2.042.387
1946 | 207 80 » 27.516 742,932
1947 | 207 19 19 7.671 238.150
1948 | 207 45 19 7.286 | 237.715,50
1949 90 4 > 850 . 34.000
1950 90 17 > 2,110 104.445
1951 | 152 18 > 2.460 195.632

> 2.328 179.981

1952 | 146 16

Inclufmos en Arteijo las de Laracha-Arteijo. 1944.
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- Margas

El Diccionario Geografico de Madoz contiene la siguiente nota:

«Cabana-Covas de Monte Cudeiro.—Al Norte de la parroquia de San Pedro
de Corcuesto se hallan grandes excavaciones y oquedades que, segln la tra-
dieién, fueron practicadas en la antigiiedad con el fin de extraer marga.»

Oro

Existen dos tipos de criaderos de oro: unos primarios, cuyo representante
tipico es-el de Corcoesto, y otros de aluviones, eomo Arteijo, Corcoesto; ete. -

El eriadero de Corcoesto estd formado, como todos los importantes de la
zona de Carballo, en la faja grande de granito orientado con dos micas, que
la atraviesa diagonalmente de SW. a NE,, desde el monte Perrol a la playa de
Barrafian. : :

El.granito gnéisico est4 atravesado por varios fllones de cuarzo, con corri-
das de 25 a 200 metros y potencias-de 0,30 a 1,20 metros, con la particularidad
de ser los menos potentes los que tienen mayor mineralizacién aurifera. Los
filones tienen la direccién media N. 70° y buzan al NNW. con una pendiente
del orden de 80° son columnares; con ensanchamierntos y: estrechamientos
verticales, tomando la forma lenticular si se los considera en sentido longitu-
dinal, apreciandose la sustitucién del-cuerpo:del filon por feldespato o beri-
cita. Se pueden considerar a grandes rasgos como sucesiones columnares en
rosario.

El cuarzo aurifero de estos fllones es grisazulado, algunas veces con tona-
lidades oseuras, lustre vitreo y, en general, aumenta la riqueza: con el ‘incre-

‘mento del coldr, con leyes medias de 15 gramos de oro por Tm.

... Los elementos metalicos del criadero son: el mispiquel como més abun-
dante, la pirita de hierro y a veces la calcopirita, asf como los fluoruros y-clo-
ruro de oro.y plata, y estos dos elementos en forma de cristales microse6pi-
cos de oro nativo en aleacién con la plata; que han quedado diseminados en
el cuarzo. en forma de concentrados,: presentdndose el oro en general suma-
mente diseminado en el cuarzo. Por la observacién de las labores de Cor-
coesto se aprecian los trabajos de época romana en més de 60 puntos, donde
alcanzaron profundidades del orden de 20 metros; con ello consiguieron ex- .
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plotar la zona de oxidacién de los filones, no extrayendo los minerales com-
plejos por carecer de conocimientos suficientes para su beneficio.

Se explotaren intensamente las minas desde primero de enero de 1894
hasta 1910,' por la «The Sagasta Gold Mines Ld.», habiendo montado en 1898
una planta de cianuracién, con lo que consiguieron beneficiar 67.500 gramos
de oro fino. ,

Al cesar la anterior empresa, se hizo cargo de las minas la <Sociedad Au-
rifera Gallega», que sustituy6 la planta de cianuracién por una de amalga-
macién, no habiendo conseguido ningtn resultado préctico con este procedi-
miento de tratamiento de los minerales.

El grupo minero consta de tres concesiones: la 1.221, <Emilita», que cOrres-
ponde a la zona donde existe la casi totalidad de filones de cuarzo mineraliza-
do; la 1.454, «Ciudad de Landros, al Este de la anterior, y la 1.455, «Ciudad de
Masma», al Oeste, con un total de 500 Ha.

Las labores efectuadas de 1939 a 1942, por el Instituto Geolégico y Minero
de Espaiia, por un valor de més de 450.000 pesetas, bajo la direccion del in-
geniero Sr. Comba, han permitido reconocer los filones hasta la profundidad
de 75 m., donde se aprecia variacién en la potencia con la profundidad, asi
somo de las leyes en oro, habiéndose recopilado datos de gran interés indus-
trial, depositados en ¢l archivo del Instituto.

Por estudios efectuados en distintas oeasiones sobre el tratamiento de -

estos minerales, se ha podido comprobar el desacierto de la sustitucion de la

planta de cianuracién por una de amalgamaecion, ya que la manera mejor de .

beneficio de estas menas auriferas consiste en, después de una caleinacién,
pulverizar finamente hasta el orden de unas 150 mallas y cianurar con airea-
cién y agitacién intensa. o

Una de las ventajas de este grupo minero radica en la.existencia de gran
cantidad de madera de mina y de su correspondiente central hidroeléctrica,
por medio de un salto de agua con 3.000 litros por segundo en estiaje y 7.000
en periodo normal, conseguidos por una presa en el Allones, con:su corres-
pondiente canal de 580 m. de longitud, que da lugar a una caida de 10,5 metros.
En la aetualidad, se conserva en-buen estado la central hidroeléetrica, pero las
salas de maquinas y talleres para tratamiento de minerales estan en completo
abandono. ) ‘ :

Los eriaderos auriferos ricos, como el de Corcoesto, originan frecuente-
mente las formaciones de placeres interesantes por sus leyes en oro en los
lugares de encuentro de los valles con las arterias fundamentales de desagtie,
inerementéndose las leyes cuanto mayor sea la diferencia del régimexi torren-
eial del rio con grandes pendientes y la suave de la arteria de desaglie, mas
cerca de la normal dela incidencia del torrente con el rio fundamental, asi
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como mayor sea la facilidad de retencién por parte de la roeca, debida, como
en este caso, a la Aspera superficie del granito gnéisico. Después de recorrer
los posibles sitios de aluviones auriferos, se considera como més interesante
la zona del regato de la Lagoa y los meandros del Allones comprendidos por
los arroyos Laurido y Cures. .

En los sondeos efectuados en esios aluviones por el Instituto Geolégico y
Minero, tanto en la zona de arenas rojas o de oxidacién de las piritas como
en las arenas azules o de las piritas metdlicas, y de los desmuestres utilizados,
se saoca la impresién de que esta formacién secundaria es moderna por su
pequeiio espesor, con una ley del orden de 0,3 g/Tm.

Aluviones de bastante menor importancia aurifera son los correspondien-
tes a la denominada <Mina de Arteijo>, n.° 2.897, de la zona de la playa de
La Vaca, en las que se han encontrado algunas pepitas de oro en los aluviones
estanniferos.

Existen varios aluviones con indicios de oro, que por ser de menor impor-
tancia se omite su cita.

Titanio

En el estudio efectuado por uno de nosotros, Lépez de Azcona, sobre las
arenas de las playas de la provineia de La Coruiia, se ha identificado el tita-
nio en los concentrados de todas las playas, desde punta Travera hasta la de
Beo, y en particular en la zona que tigne aportaciones de la corrida de gabros y
anfibolitas, como ocurre principalmente en las playas de Razo, Baldayo y Ba-
rrafidn, donde el analisis espectroquimico de sus arenas dio una riqueza im-
portante en titanio. Andlogamente ocurre en la mayor parte de los aluviones
terrestres, dandose la circunstancia de haber existido explotaciones de ilme-
nita con produccién respetable durante el bienio 1942-44, en la mina «Cha-
musqueiras, namero 1.610, de 24 Ha,, de la parroquia de Lema, en los lugares
de Lema, Centeas y Regueira de Abajo y de Arriba, mineral al que acompafia
algo de estafio. Los datos estadisticos figuran en el cuadro adjunto:

Afios Obreros Pr::;:ﬁén Precio medio Tm. Valor en venta
43 10 15.700 1.100 17.270,00
44 10 14.000° 1.000 14.000,00
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Para que las explotaciones de ilmenita resulten interesantes, es convenien-
te so efectfien en aluviones concentrados. El proceso de formaeién de estos
aluviones, que tienen anilogos en varios lugares, principalmente en los ayun-
tamientos de Carballo y Coristanco, con cerca de una docena entre permisos
de investigacién y concesiones mineras, se reduce a una coneentracion hidro-
dindmica de los productos de disgregacion de las rocas madres, ricas en il-
menita, muy abundantes en esta zona, como se puede apreciar en el capitulo
de Petrografia. i

Como otros ejemplos, se pueden cltar la capa de aluvial de un metro de
espesor sobre el gabro en la llanura de la Brafia de Seijo, entre éste y el arroyo
Cachelan, rica en ilmenita y granates, con ganga formada por finisima tierra
de color pardorrojizo, originada por la alteracién de los feldespatos y elemen-
tos férricos. Otra concentracién interesante es la que existe en los meandros
del rio Allones, en la zona correspondiente al macizo .de gabros y anfibolitas.

Reforente ala mina «Chamusqueiras copiamos lo siguiente del informe del
Acad. Sr. Marin; <El yacimiento de Chamusqueira es una formacién moderna
eonstituida por tierras arenosas, que contienen ilmenita. El espesor del dep6-
sito moderno, en parte aluvial, que forma el criadero, viene a tener como
medio 30 ecm., apoyado sobre granito descompuesto o sobre arcilla general-
mente rojiza y estéril. Opinamos, por restos de rocas que hemos hallado en el
terreno, que la ilmenita debe proceder de la descomposicién de un gabro muy
titanifero que forma el cogote en cuyas faldas se apoya la mina <Chamusquei-
ra», quedando aquél al SW. La extensién que ocupa la capa titanifera de esta
concesion viene a ser de unas 14 hectareas, y cons1derando una ley de TiO,
del 6 %, una densidad de tierra de 2,8 y el rendimiento del lavado, se pueden
asignar unas reservas titiles de 6.000 toneladas de 'IﬁOp.

Volframio

Una de las minerfas mis importantes en la actualidad, dentro del Distrito
de La Corufia, es la del volframio, que precisamente en los terrenos de esta
Hoja tuvo considerable importancia. Existen dos maneras de presentarse el
mineral, en filén y en aluviones.

Los filones de cuarzo mineralizados con volframlo son muy abundantes, y
se encuentran en varios parajes, como son en los diques de pegmatitas y cuar-
zos de Perrol a Barrafian, en Monte Potifio, cerca de Mata, y principalmente
en Monte Neme, todos enclavados en la faja de granito que va de Perrola Ba-
rrafidn, De ellos, los que alcanzaron mas fama son los del Monte Neme,
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En el granito del Monte Neme existe una gran cantidad de diques variados,
los més potentes parecen de greisen bastante alterado, en general con mica
blanca y manchas verdosas, con una direccién media N. 40° concordantes con
innumerables vetas de euarzo que lo recorren. En 1a cantera del Km. 2,5 dela
carretera de Rabuceiras a la Mina del Monte Neme, con un buzamiento al
NW., se inclinan los cuarzos, gue estin mineralizados con arsenopiritas, unos
95°, La misma cumbre del Monte esta recorrida por unos erestones de cuarzo
blanco, que jalonan dos diques de euarzo blanco paralelos y préximos, de
1,5 m. de potencia el méds.ancho, y con un recorrido visible de més de me-
dio kilémetro, ambos diques estériles; pero por el costado sur otro dique, de
ecuatro metros, estd siendo vaciado, por su mineralizacion, para beneficio del
estafio y del volframio. Los tres llevan rumbo N. 15° y buzamiento 70° al Sur. El
cuarzo estd muy cuarteado. Por la vertiente sur los filones de cuarzo se multi-
plican; la mineralizacién se extiende a las pegmatitas, que cortan a los greisen
en filones estrechos y aun también a estas mismas en las proximidades de las
salbandas. ~

El paquete de fllones principales se extiende hama el SE. y corta todos
los registros mineros; empiezan a aflorar en el extremo mas occidental del
monte, en la mina <Galaica», siguen por la <Reconquista>, eontintian por
«Rimas», teniendo una corrida de més de tres kilémetros. ;

Hacia el Sur existe otra serie de filones, con orientacién pareclda y mualti-
ples ramillas, que se entrecruzan sin direccién fija, algunas como emisarios
de las mas potentes, desde eentimetros a metros. T ;

Del reconocimiento de estos fllones se saca la acostumbrada impresién: de
todos los de este tipo, de que se trata de una mineralizacién muy irregular
(foto 20). ' .

Las labores de las minas se haecen por vacmdo de los grandes dlques de
cuarzo mineralizado, por pozos y por galerias que, para cruzar los varios filo-
nes de cuarzo armados en gneis y granitos gnéisicos, estin abiertas de Sud-
oeste a Nordeste.

En el Monte Potifio, y en la zona de las pegmatitas, se ven claramente los
filones de cuarzo con volframio, entre los que merece especial mencién el

" ma4s septentrional de éstos, con potencia de uno a tres metros y rumbo NW. a

SE., buzando al NE. unos 80° con diaclasas Este-Oeste.

Las zonas de aluviones son también muy interesantes; se encuentran en el
Monte Neme, en los barrancos y arroyos, asi como en las partes bajas de las
laderas del monte; en algunos sitios no han sufride casi transporte, por lo
que se consideran en realidad como derrubios de materia o eluviones, en al-
gunos sitios con riquezas de 1 por 1.000 de minerales, de los cuales 5/6 son de
volframita y 1/10 de casiterita, obteniéndose facilmente minerales del 65 %.
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Los arroyos que descienden por el Sur y por el Este llevan arenas proce- Produccién| Valor en venta

Afios Ha. Obreros N

dentes de la denudacidn de las laderas, y entre ellas fragmentos de los mine- : vendivle on pesetas
rales que quedan en las barrancadas y llegan cuando los turbiones son fuer- Arteijo. 1943 | 207 68 14.360 1.124.987
tes, pasando por Triobe y Netoma (C-2) hasta 1a misma playa de Razo (C-2), y 1944 | 349 63 21.862 1.098.420
por el arroyo de La Gandara hasta Cances (D-3). igig : : zggig 232328

También es interesante la mineralizacién de la hermosa playa de Razo, 1947 » » 6.855 108.005
procedente probablemente de los diques del Monte Neme, con una longitud * }gig 1;7 ;2 g%ggg gg%gg
cercana a los dos kilémetros y més de 200 metros de ancho en marea media, 1950 » 16 5.070 205.700
por encontrarse en sus arenas cantidades importantes de volframio, estafio igg; i;g é‘: ggg% }égggg;

y titanio. No se deben 'omitir los aluviones de la mina <La Rosa», en la parte

Carballo. 1942 | 381 331 148.300 | 11.797.576

septentrional del empalme de las hojas de Carballo y Betanzos, de la que 1943 | 779 815 192.730 | 19.693.216

damos su produccién-en el grupo de Arteijo, ya que tuvo bastante impor- 1944 | 219 65 40.453 3.897.310
) i 3 afios ST 1945 » » 31.009 310.090
tancia en los afios 1943 y 1944, - ’ 1946 , . 65.827 510.318

Aunque en las zonas que se estudian, y sus colindantes, hubo minas con 1947 > > 30.946 495.080
producciones interesantes, como el Grupo Minero de Carballo, 'que en 1942 %gig ?4 . ?5 ggggg }gg?igi
dio mineral vendible por valor de 8.175.000 pesetas, y «<La Rima», de Carballo, 1950 24 28 84.250 3.294.850

1951 24 26 182.326 | 20.943.925

quesen 1943 produjo 11.099.016,50, sin embargo,las mis importantes son las de 1952 o4 29 203.964 | 92.631.226

la hoja inmediata inferior, namero 69, donde en 1943 se obtuvo de la mina

«Santa Maria», de Santa Comba, 21.261.330 pesetas, y de «La Carmen», de Laracha. 1943 | 282 65 8.140 691.341
Santa Comba-Coristanco, 22.087,970 pesetas, segtin datos ‘del Distrito- Minero. Malpica. 1944 66 40 11.650 940.000
. . A . e 1945 > > 91 910
Los datos-estadfisticos por términos municipales figuran a'continuacidn; 1047 X X £7.100 942,000
en: algunos de -ellos estin incluides en obreros, los que también formaron 1948 62 12 28.810 462.784
"parte en la mineria de estafio, y otros pertenecen a minas-de la misma forma- }ggg ) N lgggg giggg?
¢i6én geologica y practicamente analogos, o'los colindantes con los de la Hoja; 1951 » » 10.230 1.536.291
1952 » > 10.960 1.713.284

no damos los datos del término de Coristanco por ser la mayor parte dé la

produceién del grupo de Santa Barbara y de la mina «Carmen», que pertene-
cen a la hoja nGmero 69, Santa Comba. : e .

(*) Hubo instalados motores con 10 CV.
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