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1. INTRODUCCION

Ei presente grupo de Hojas marinas n° 72 (Elche) y n° 73
(Alicante) corresponde a la zona de la provincia de Alicante
limitada por los paralelos 38°40 04.3 Ny 38°0004.5Ny
los meridianos 0° 41 10.9 OE y 0° 35 30.4 E; se estudia la
zona terrestre y el margen continental del sector de la cos-
ta alicantina comprendido entre el cabo Cervera, al Sur, y
Cala de la Fustera, limite septentrional de la Hoja.

Es objetivo primordial de la presente Hoja marina el cono-
cimiento geolégico del margen continental (estructura del
basamento, edad y potencia de los distintos materiales que
conforman la plataforma, etc.) y su relacién con las forma-
ciones terrestres, encaminado a la obtenciéon de la infraestruc-
tura basica imprescindible para la ejecuciéon de futuros tra-

bajos tecnoldgicos, entre los que cabe citar la delimitaciéon
de los recursos naturales susceptibles de aprovechamiento,
el estudio geotécnico de determinadas areas, etc.

Toda la informacién asi obtenida puede ser complementada
con el abundante fondo documental no incluido en la edi-
cion de la presente Hoja marina: perfiles geofisicos, litote-
ca de las muestras tomadas del fondo marino, archivo de fi-
chas sedimentarias, diversos mapas del contenido en limos,
arcillas, limos + arcillas, carbonatos, etc.

El ITGE quiere agradecer a REPSOL las facilidades para el ac-
ceso a los perfiles sismicos convencionales y sondeos realiza-
dos para la investigacion petrolera en la zona de estudio.



2. METODOLOGIA

2.1 CAMPANAS OCEANOGRAFICAS

Se han realizado cinco campanas oceanogréficas (tres de sis-
mica de alta resolucién y dos de toma de muestras) duran-
te el periodo 1986-1988.

El posicionamiento se ha llevado a cabo mediante el sistema
MAXIRAN, con una precisién de = 5 m.

* Sismica de reflexion continua

Se ha programado una red de perfiles sismicos de alta re-
solucién de direcciones paralelas y perpendiculares a las
directrices tectonicas de la zona, con separacién de 2-4
km entre perfiles y recorrido total de 4 826 km. Sin em-
bargo, al haber utilizado simultaneamente diferentes po-
tencias y frecuencias de emisién, la informacién recogida
equivale a la proporcionada por 16 523 km de navegacion.
(Tabla Iy Fig. 1).

Los equipos utilizados han sido los siguientes: Uniboom
EGG (300-500 J); Sparker EGG (200-1 000 J y 1 000-5
000 J); Sonar de barrido lateral (SBL) Klein 351 y EGG, am-
bos de 100 kHz; Perfilador de Sedimentos («Mud Penetra-
tor») ORE 1 036 y EDO-SD, ambos de 3,5 kHz; y, final-
mente, Sparker Fairfield de 10 electrodos y 15 kJ para la
realizacion de cuatro perfiles de sismica convencional.
Simultanea y permanentemente se empled una ecoson-
da de precision ATLAS-DESO 20.

e Toma de muestras

En las dos campafas de toma de muestras, programadas a
partir de los perfiles sismicos, especialmente por el 3,5 kHz,
se han recogido 1 498 muestras (de roca y sedimentos no
consolidados), lo que equivale a una densidad de 0,6 mues-
tras/km? (Tabla Il y Fig. 2).

Los equipos empleados han sido los siguientes: draga de cu-
chara Van Veen; testigos de gravedad, con lanza de 2,5 m
de longitud y 70 mm de didmetro; y testigos de roca, con
lanza de 0,5 m de longitud y 150 mm de diametro.

2.2. ANALISIS DE MUESTRAS Y TESTIGOS

De 1 550 muestras seleccionadas en base a ser represen-
tativas de las principales litologfas existentes, se han realiza-
do un total de 6 200 andlisis, encaminados a la determina-
cién de los siguientes parametros: granulometria, mediante
tamizado para tamafios superiores a 62 micras, y mediante
el método del densimetro y Sedigraph (para determinar el
porcentaje de limos y arcillas) en las muestras de tamano in-
ferior a 62 micras; calcimetria; componentes de las fraccio-
nes de arena y grava; y mineralogia de la fraccién pesada de
las arenas.

Se recogieron 125 muestras de rocas sedimentarias que han
sido descritas micropaleontolégicamente mediante [&mina
delgada y, en algunos casos, por levigado.

2.3. ELABORACION DE MAPAS

Se han elaborado los siguientes mapas:

A. Mapa Geoldgico y Morfolégico, a escala 1 : 200 000

En este mapa se han representado:

* Geologia de las formaciones terrestres.

* las distintas formaciones de los sedimentos no consoli-
dados holocenos y las unidades pre-holocenas aflorantes,
entre las que también se incluyen las subaflorantes con
cobertera menor a 1 m.

¢ Batimetria, con equidistancia de 10 m hasta los 200 m de
profundidad, y de 100 m a partir de esta profundidad.

¢ Morfologfa del fondo marino.

¢ [sopacas del Holoceno con un intervalo de curvas de 5 m,
e isopacas del Cuaternario, con equidistancias de 20 m
hasta los 100 m y de 50 m a partir de dicho valor.

¢ Accidentes tecténicos y estructurales que afectan al fon-
do marino.

* Diversos esguemas y cortes geoldgicos.
B. Mapa Estructural, a escala 1 : 200 000

Este mapa incluye:

* Geologia de las formaciones terrestres.

e Estructura del basamento.

* Batimetrfa con un intervalo de 20 m hasta los 100 my de
100 m a partir de esta profundidad.

¢ |sopacas del Pliocuaternario, con un intervalo entre cur-
vas de 200 m.

e |sobatas de la base de las formaciones postorogénicas,
con un intervalo entre curvas de 500 m.

* Diversos cortes geoldgicos.
C. Mapa textural de sedimentos superficiales, a escala 1 : 400 000

Se representa la distribucién espacial de los sedimentos en
funcién de su composicién granulométrica, utilizando el dia-
grama triangular de Shepard (1954).

D. Mapa de relacién textura-carbonato, a escala 1 : 400 000

Se representa la distribucién espacial de los sedimentos su-
perficiales en funcién de su composicién textural y del porcen-
taje total de carbonato.

E. Mapa de facies sedimentoldgicas, a escala 1 : 400 000

Se representa la distribucion espacial de los sedimentos su-
perficiales en funcidon de: su composicién textural, los com-
ponentes (bidgenos y terrigenos) de la fraccién arena, el por-
centaje de carbonato y la batimetrfa.



TABLA 1

Campanas de prospeccion geofisica realizadas por el ITGE

CAMPARA SPARKER UNIBOOM PERFILADOR S.B.L* SISMICA TOTAL km
(km) (km) DE SEDIMENTOS (km) DIGITAL (km) NAVEGADOS
G-73-1(1986) 550 409 — 660 — 959
G-73-2 (1987) 1.362 518 1.827 666 164 2.020
G-73-3(1988) 1.847 — 1.847 1.847 — 1.847
SUBTOTAL 3.759 927 3.674 3.173 164 4.826
*S. B. L. =Sonar de Barrido Lateral.
Total km de NaVeGACION: .. ..cciiiiii et 4.826
Total km de datos geofisicos:  Sparker:.......cccceovicinniicnnnn 3.759
Uniboom: .....oooeeiiiieiee, 927
Perf. sed.: i 3.674
Sismica dig.: .oooveveeeiieien 164
Ecosonda:......ccccevvveennieninnnn, 4.826
SBL 3.173
TOTAL oo 16.523 km
TABLA 2
Campafia de toma de muestras
3 DRAGAS TESTIGOS TESTIGOS
CAMPANA DE CUCHARA DE ROCA DE GRAVEDAD TOTAL
(muestras) (muestras) (muestras)
M. 73-1 (1987) — 736 — 736
M. 73-2 (1988) 618 117 27 762
SUBTOTAL 618 853 27 1.498




Fig. 1.- Mapa de sit
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Fig. 2.- Mapa de situacién de muestras.




3. MARCO GEOLOGICO

La region se sittia en pleno orégeno bético, en la zona de co-
lision de las grandes placas africana y europea, o de las mi-
croplacas derivadas de las mismas. Corresponde a un area de
gran actividad tecténica, donde concurren los dos dominios
béticos en que se divide este orégeno: las Unidades Internas
y las Externas. En la Cordillera Bética se integran materiales de
la placa ibérica y de la microplaca de Alboran, de filiacion discu-
tida, africana segun varios autores (Fontboté y Vera, 1983).

La Zona Terrestre se sitla en el extremo oriental de la
Cordillera Bética, y en ella se manifiestan muy netamente los
dos dominios anteriormente citados, que siguen una aline-
acién sensiblemente SO-NE.

Estas formaciones muestran, como cadena alpina, las ca-
racteristicas tipicas en este Sistema: evolucién preorogénica
mesozoica caracterizada por una fuerte diferenciacion en
dominios paleogeogréficos, apilamiento de unidades aldc-
tonas por procesos de compresion, metamorfismo dinamo-
métrico en Zonas Internas, etc. (Fontboté y Vera, 1983).

El Margen Continental se encuentra situado en el mar
Surbalear, gue se extiende entre las islas Baleares al Norte,
la costa argelina al Sur, el estrecho de Cerdena-Tunez al Este,
y el mar de Alboran al Oeste, constituyendo el sector més
meridional de la cuenca mediterranea occidental.

Esta cuenca mediterranea, situada entre las costas norteafri-
cana, espanola, francesa e italiana, de forma aproximadamente
triangular, ha tenido una génesis relativamente reciente.

A partir del Oligoceno superior-Aquitaniense, coexistiendo
con las ultimas fases del orégeno alpino, se produce un pro-
ceso generalizado de expansién en este area mediante «rif-
ting» continental, rotacién hacia el Este del bloque corso-
sardo y desarrollo de un punto triple tipo «r» al Sureste de
Menorca (Rehault et al., 1985), una de cuyas ramas produ-
cird la apertura de la cuenca surbalear en el Burdigaliense
(Auzende et al., 1973). Esta apertura se produce a favor de
fracturas de direccidon NE-SO y NO-SE, que constituyen y
condicionan en la actualidad los mérgenes de la cuenca de-
bido a procesos posteriores de extension y subsidencia.

Los margenes del Mediterrdneo occidental se encuentran en
una fase juvenil y evolucionan fundamentaimente por me-
canismos de subsidencia tectono-térmica, fracturaciony
desarrollo de prismas sedimentarios. Estos margenes son de
tipo pasivo o atlantico, segun la definicion de Heezen (1974),
si bien en el 4rea que nos ocupa el margen continental pre-
senta una interesante complejidad desde el punto de vista
tecténico, dada la importancia que ha tenido el desarrollo
de estructuras compresivas en su configuracion.

De los tres tipos en que pueden diferenciarse los margenes
pasivos en funcion de la morfologia, cobertera sedimen-
taria y estilo tecténico (progradante, intermedio y abrup-
t0), el que corresponde a la presente Hoja es basicamen-
te de! tipo progradante, si bien pueden encontrarse taludes
abruptos en las paredes de los cafiones, e intermedios aso-
ciados a las alineaciones de afloramiento del cabo de Santa
Pola.

Como es sabido, en el margen de tipo progradante las pla-
taformas continentales son relativamente extensas, subsi-
dentes y con importantes acumulaciones de sedimentos, co-

~ mo puede observarse en el sector septentrional de la presente

Hoja. En cambio, en el margen de tipo intermedio se puede
observar una cierta expresion morfoldgica de la estructura
del basamento, no fosilizada totalmente por la cobertera
sedimentaria. Finalmente, el margen abrupto esta caracte-
rizado por taludes muy inclinados con una cobertera sedi-
mentaria reducida o totalmente ausente.

Es interesante sefialar que el margen continental compren-
dido en esta Hoja se caracteriza por la presencia de dos do-
minios tecténicos bien diferenciados, limitados por la aline-
acion de los altos de Santa Pola y de Alicante: el sector
meridional, en el que predominan las fracturas tensionales,
y el septentrional, con predominio de los cabalgamientos.
No obstante, la configuracién actual del margen esta produci-
da en ambos casos por fallas normales. Los principales siste-
mas de fracturas tanto tensionales, compresivas o de desga-
rre siguen dos tendencias basicas: ENE-OSO a NE SO,
y ONO-ESE a NO-SE.
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4. GEOMORFOLOGIA

4.1. PLATAFORMA CONTINENTAL

Se denomina plataforma continental al dominio marino que
se extiende desde el litoral hasta la aparicién de un brusco
cambio de pendiente que sefala su limite exterior (borde de
plataforma) y el inicio del talud continental. Si bien el borde
de la plataforma continental se suele representar con una li-
nea, en realidad se trata de un area de extension variable (4-
9 km de anchura), que marca el comienzo del talud continen-
tal propiamente dicho, y que constituye el limite entre dos
provincias deposicionales importantes: plataforma y talud.

La plataforma continental de Alicante cubre una superficie
de 3 392 km?, siendo su anchura media de 32 km, con un
valor minimo de 23 km frente a Santa Pola y uno maximo
de 40 km frente a Altea. El sector meridional de la plata-
forma tiene unos 24 km de anchura, aumentando progresiva-
mente hacia el Norte. A partir de Altea vuelve a disminuir
hasta alcanzar nuevamente los 24 km en el limite septen-
trional del grupo de Hojas. El borde de plataforma tiene una
longitud de 106 km, situandose a unos 110 m de profun-
didad en el sector meridional y a 140 m en su extremo septen-
trional; en la zona intermedia se encuentra a unos 120 £ 8
m de profundidad.

Se distinguen en la plataforma continental 3 dominios prin-
cipales:

o Plataforma interna que se extiende entre la zona infrali-
toral distal y las isobatas 30-40 m. Se trata de una zona
con gran variedad de formas y ambientes sedimentarios,
donde la influencia continental y la fuerte dinamica lito-
ral disminuyen rapidamente.

» Plataforma media que comprende desde el limite externo
de la plataforma interna hasta los 80-90 m de profundi-
dad, presentando normalmente una superficie subho-
rizontal, de escasa pendiente y con una gran complejidad
morfolégica: cuerpos y dorsales de arena, barras y diver-
sos tipos de resaltes. Estas morfologias pueden ser hereda-
das de condiciones hidrodindmicas diferentes a las ac-
tuales.

» Plataforma externa que se extiende desde el limite exter-
no de la anterior (80-90 m) hasta el inicio del talud
continental. Corresponde a una zona de sedimentos ac-
tuales, de escasa potencia, por lo que resultan frecuentes
los afloramientos de materiales mas antiguos. Los tipos
morfologicos suelen ser de caracter erosivo, tales como
depresiones, superficies onduladas, etc.

Desde un punto de vista morfolégico, en la plataforma con-
tinental alicantina se diferencian dos sectores. El sector me-
ridional comprende desde el limite Sur de la Hoja hasta el
cabo de la Huerta; se caracteriza principalmente por la pre-
sencia de un alto estructural, denominado Alto de Santa Pola,
y por la desembocadura del rio Segura; este sector de plata-
forma es el que presenta mayor variedad morfolégica. El sec-
tor septentrional, desde el cabo de la Huerta hasta el limite
Norte de la Hoja, presenta una superficie suave y continua,

interrumpida Gnicamente por una serie de afloramientos
pleistocenos en la plataforma interna y media préxima al Alto
de Santa Pola; a su vez, en la plataforma externa se desa-
rrollan morfologias erosivas.

4.1.1. TIPOS MORFOLOGICOS

La morfologia de la plataforma alicantina es muy variada,
principalmente en su sector meridional (véase Mapa
Geoldgico y Morfoldgico). Desde un punto de vista genéti-
co, los distintos tipos morfoldgicos se pueden agrupar en
dos grandes categorias: morfologias deposicionales y morfolo-
gias erosivas.

Las morfologias deposicionales forman los siguientes cuer-
pos sedimentarios:

¢ prodeltas

e campos de dorsales de arena

* cuerpos de arena y dorsales aisladas
¢ deltas marginales

Las morfologias erosivas, que corresponden a depdsitos he-
redados modificados por las actuales condiciones de ero-
sién/sedimentacion, incluyen los siguientes tipos:

» resaltes morfolégicos (litolégicos y estructurales)
¢ superficies de abrasion

e superficies onduladas

* depresiones

Seguidamente se describen las caracteristicas y la localiza-
cion de los diferentes tipos morfolégicos:

4.1.1.1. Morfologias Deposicionales

A. Prodeltas

El prodelta del rio Segura constituye un cuerpo sedimentario
progradante en forma de cufia, que presenta una superficie
relativamente plana e inclinada (Fig. 3). Esta constituido por
la superposicién de los distintos frentes deltaicos, que seha-
lan las diferentes fases de crecimiento. La desembocadura
se produce a la altura de Guardamar, al Sur de Santa Pola.
El prodelta presenta un desarrollo méaximo frente a su desem-
bocadura con una potencia de unos 20 m y se extiende unos
14 km mar adentro. Su desarrollo y extensién estan condicio-
nados por las corrientes de deriva litoral, que canalizan los
aportes hacia el Sur.

B. Campos de Dorsales de Arena

Las dorsales de arena («sand ridges») son cuerpos convexos
de materiales arenosos, frecuentes en las plataformas conti-
nentales espafiolas (Catafau et al., 1990; Diaz et al., 1989).
Estos cuerpos presentan en general un desarrollo asimétrico,
con el borde mas abrupto normalmente hacia mar adentro.
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Los campos de dorsales de arena estan constituidos por una
asociacion de tales cuerpos, que se distribuyen formando ali-
neaciones mar adentro y con una extension lateral muy va-
riada. Estos campos se encuentran Unicamente en la plata-
forma media y externa del sector meridional.

Se pueden diferenciar dos campos, de orientacién SO-NE.

El Campo 7 esté situado entre la salina de la Mata y el ca-
bo de Santa Pola, entre los 50 y 85 m de profundidad, bor-
deando los afloramientos pleistocenos; presenta unas lon-
gitudes de onda comprendidas entre los 1 200 y 800 m, con
una media de 1 km; su extension horizontal media es de
2 km; la potencia oscila entre los 4 y 6 m (Fig. 4). Se conta-
bilizan en total 15 dorsales.

El Campo 2 esta emplazado frente a El Altet, entre los 60 y
70 m de profundidad. Es de extension mas reducida de so-
lo 4 dorsales, con longitudes de onda de unos 800 m, poten-
cias de 4-5 m y extensiones medias de 1 km.

Otro grupo de 3 dorsales se encuentra entre los afloramientos
del basamento bético, frente al cabo de Santa Pola; sus ca-
racterfsticas son similares a las del campo 2.

Estas dorsales arenosas estan consideradas como dep6si-
tos litorales de antiguas lineas de costa desarrolladas durante
la transgresion Versiliense, correspondiendo actualmente a
depésitos arenosos relictos holocenos (Duane et al., 1972).

C. Cuerpos de Arena y Dorsales Aisladas

Los cuerpos de arena son dep6sitos arenosos de gran lon-
gitud y extension. Presentan una forma convexa, con re-
flectores concéntricos y paralelos a su superficie externa.

En la plataforma continental de Alicante se ha encontrado un
Unico cuerpo de arena (Fig. 5), situado junto a la isla de Tabarca.
Tiene una longitud de 6 km, una potencia maxima de 18 my
una anchura méxima de 3 km; se extiende paralelamente a la
costa actual entre los 40 y 50 m de profundidad.

Las dorsales aisladas son depositos arenosos adosados a
resaltes morfoldgicos. En la plataforma continental en estu-
dio aparecen cuatro de estas dorsales (véase el Mapa
Geoldgico y Morfoldgico), asociadas a afloramientos del
Plioceno existentes en el Alto de Santa Pola (Fig. 6), situadas
entre los 65-70 m de profundidad. Una quinta dorsal apa-
rece frente al cabo de Santa Pola, asociada a un afloramiento
del basamento bético, a 70 m de profundidad.

Todos estos cuerpos arenosos se consideran depositos lito-
rales abandonados durante la transgresién Versiliense, con-
servandose actualmente como formas relictas de la plata-
forma continental.

D. Deltas Marginales

Son cuerpos sedimentarios en forma de cufa, situados en la
plataforma externa. Como toda formacion deltaica, pre-
sentan una estructura interna progradante, formada por re-

flectores oblicuo-paralelos con una superficie de truncacién
erosional a techo; cuerpos de este tipo se han encontrado
en Malaga-Granada (Ercilla, 1992).

En el sector meridional de la plataforma se encuentra un del-
ta marginal del Pleistoceno superior, con 17 km de longitud
y una anchura media de 1 000 m (Fig. 7).

En el sector septentrional aparece otro delta marginal de la
misma edad, situado frente a Altea. Es de menor longitud
(8 km) y presenta una anchura mayor, con un méaximo de
9 km (Fig. 8). Su origen puede estar relacionado con anti-
guas redes fluviales del sector, que actualmente solo pre-
sentan un conjunto de ramblas y barrancos con flujos de
agua estacionales.

Ambos deltas marginales se extienden hasta el borde de pla-
taforma.

4.1.1.2. Morfologias erosivas

A. Resaltes Morfolégicos

Son relieves positivos de origen y extension variable, que per-
tenecen a afloramientos rocosos. De acuerdo con la forma
de sus limites se pueden diferenciar dos tipos de resaltes: es-
carpes, que presentan una pendiente fuerte hacia uno de
sus lados o bordes, y crestas (también denominadas barras),
con pendientes abruptas en ambos extremos.

En la plataforma continental de Alicante se pueden diferen-
ciar los siguientes resaltes: cuerpos de areniscas pleistoce-
nas, que cubren la mayor parte de la plataforma externa del
area de estudio, y afloramientos del basamento bético y del
Plioceno superior, situados en el sector meridional (Fig. 9).
Las areniscas pleistocenas son, de hecho, resaltes litologicos,
mientras que los afloramientos del sector meridional pue-
den considerarse como resaltes estructurales.

Los resaltes litolégicos (litificados probablemente durante el
Pleistoceno superior) pueden haber actuado también co-
mo antiguas lineas de costa durante la transgresion Versiliense
(Catafau et al., 1990).

En el sector meridional de la plataforma, a partir de los 80
m de profundidad y ocupando la plataforma externa, se en-
cuentra un afloramiento pleistoceno, inicialmente aterra-
zado, con un escarpe que se cifie a la linea batimétrica de
90 m, desde practicamente el limite meridional de la Hoja
hasta la terminacion de este afloramiento pleistoceno, fren-
te a la Sierra Helada. Otro escarpe de menor extensién, sensi-
blemente paralelo a la costa, aparece a los 85 m.

Entre Alicante y Campello aparece, en este mismo aflora-
miento, una zona de resaltes mixtos constituida por una ali-
neaciéon de crestas y escarpes que por no permitir la indivi-
dualizacién de sus elementos, ha sido denominada Zona con
resaltes morfoldgicos (Fig. 10). Esta zona constituye el inicio
de un estrecho promontorio que se eleva hasta los 85 m rom-
piendo la continuidad batimétrica.
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También entre Alicante y Campello se encuentran una serie
de crestas pleistocenas que forman dos grupos: el primero,
constituido por cuatro barras orientadas sensiblemente se-
gun las directrices batimétricas, a profundidades de 40-80
m; el segundo grupo, con cinco barras situadas en la plata-
forma externa a 80-90 m, que también son paralelas a las li-
neas batimétricas (Fig. 11).

En la plataforma externa distal, a continuacién de la zona de
resaltes morfolégicos, se encuentra una estrecha cresta pleis-
tocena de unos 17 km de longitud, formando un resalte re-
marcado por una isolinea de 100 m que la circunda.

Finalmente, en el extremo septentrional de la Hoja aparece
una estrecha y larga barra pleistocena, que se extiende en-
tre los 95y 105 m de profundidad, con una longitud de unos
20 km y una anchura media de 700 m.

B. Superficies de Abrasion

Son areas horizontales o subhorizontales de erosién que trun-
can formaciones mas antiguas; es frecuente la aparicion de
relieves residuales de las formaciones truncadas (Fig 12;
véase también Fig. 9).

En el sector meridional de la plataforma de Alicante se desa-
rrolla una superficie de abrasion que ocupa practicamente to-
da la plataforma interna y media, desde el [imite meridional
de la Hoja hasta el cabo de la Huerta. Esta superficie est4 for-
mada por materiales pliocenos y del basamento bético, que
cuando no afloran estan recubiertos por un manto muy del-
gado de sedimentos cuaternarios (véase Mapa Geoldgico y
Morfol6gico). A este grupo de materiales pliocenos y de ba-
samento se le ha denominado alto estructural de Santa Pola,
cuyo techo erosionado constituye la superficie de abrasién.

La zona mas meridional de la superficie de abrasion es prac-
ticamente llana; a partir de la isla de Tabarca se encuen-
tran una serie de fallas que compartimentan la superficie,
dando lugar a unos escarpes de fallas bien marcados por las
lineas batimétricas.

C. Superficies Onduladas

Son superficies formadas por ondulaciones del fondo mari-
no, generalmente de gran amplitud y mediana altura.

Se encuentran frente a Campello, en la plataforma externa
distal, a continuacién de la zona de resaltes morfolégicos y
de la cresta pleistocena mencionada (Fig. 13); las superficies
onduladas estan enmarcadas entre las isobatas de 110y
120 m, dando lugar a un conjunto de relieves de directri-
ces sensiblemente paralelas a las curvas batimétricas.

El origen de estas superficies puede corresponder a depési-
tos litorales o gravitativos endurecidos, litificados y redon-
deados por erosion diferencial.

D. Depresiones

Son morfologias negativas de cierta continuidad longitudinal
y anchura variable; su desarrollo esta condicionado por la
existencia de relieves heredados o residuales.

En el sector septentrional existe una depresion en la plata-
forma externa, que se extiende desde Altea hasta el limite
Norte de la Hoja (Fig. 14). Tiene una longitud de 19 kmy se
bifurca hacia el Sur en dos ramales, debido a la presencia de
un relieve lineal semi-paralelo al borde de la plataforma. Se
extiende entre los 120 y 135 m de profundidad. Esta de-
presion alcanza una anchura maxima de 2 km, con un desni-
vel maximo de 8 m, con respecto a los bordes que la limitan.

4.1.2. SECTORES MORFOLOGICOS

El sector meridional de la plataforma que, como se ha indi-
cado, se extiende desde el limite Sur de la Hoja hasta el ca-
bo de la Huerta, es basicamente una extensa superficie de
abrasion que cubre la plataforma interna y media hasta los
80 m de profundidad, sobre la que se ha desarrollado el pro-
delta del rio Segura y la mayoria de las morfologias
deposicionales (dorsales de arena, aisladas o en campos y el
gran cuerpo de arena).

A partir de la superficie de abrasion se desarrolla, en la pla-
taforma externa, una superficie aterrazada de materiales
pleistocenos progradantes con un escarpe a los 90 m, que
culmina en el delta marginal, el cual marca el inicio del ta-
lud continental.

Al Sur de la isla de Tabarca la plataforma es practicamente
plana con algun resalte residual estructural. En el limite me-
ridional de la Hoja aparecen dos barras, entre los 90 y
110 m de batimetrfa.

En el entorno de la isla de Tabarca la plataforma est4 mar-
cada por los saltos de fallas, que la hacen escarpada hasta
los 60 m de profundidad; a partir de esta cota vuelve a ser
practicamente plana.

El sector septentrional, que comprende desde el cabo de la
Huerta hasta el limite Norte de la Hoja, se puede dividir en
dos subsectores: uno, que se extiende desde el cabo de la
Huerta hasta la Punta de la Escaleta (Sierra Helada), y otro,
desde la citada punta hasta el limite Norte de la Hoja.

El primer subsector presenta una plataforma interna y me-
dia practicamente plana; sélo la presencia de los dos grupos
de barras ya mencionadas existentes frente a Campello rom-
pe la continuidad. Sin embargo, en la plataforma media dis-
tal y en la externa la morfologia es mas compleja: junto al
afloramiento plioceno se encuentra un promontorio que se
inicia con la zona de resaltes morfolégicos mixtos, ya men-
cionada, y continda en forma de flecha aplanandose hacia
su terminacién frente a la punta de la Escaleta. Este pro-
montorio estd limitado en su borde mar afuera por un es-
carpe adosado a la batimétrica 90 m. A continuacion, mar
afuera de la zona de resaltes morfolégicos, la plataforma ex-
terna contiene el resalte lineal, en la batimétrica 100 m, y las
superficies onduladas (a 110 m; véase Fig.13).

En el segundo subsector, es decir, desde la punta de la
Escaleta hacia el Norte, la plataforma interna y media son
practicamente planas. La zona litoral esta constituida por
un afloramiento de edad no definida (denominado basamento
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acustico indiferenciado), a partir del cual se desarrolla un po-
tente cuerpo sedimentario holoceno que cubre la platafor-
ma interna y media; el desarrollo de este cuerpo se ve frena-
do (entre los 95 y 105 m de profundidad) por un estrecho
resalte con breve escarpado mar afuera que puede alcanzar
los 16 m de salto (Fig. 15; ver Fig. 14). En la plataforma ex-
terna aparece un afloramiento pleistoceno que la cubre en
mayor o menor extension. En ella se encuentran de Sur a
Norte, el delta marginal mas extenso del &rea de estudio, al
que sigue la zona con la depresiéon rematada por un escar-
pe situado oblicuamente a las batimétricas de 120y 130 m.

4.2. TALUD Y ASCENSO CONTINENTAL

Los principales elementos morfolégicos que aparecen en el
margen distal (talud y ascenso continental) son los siguientes:

* Altos de Alicante

Se denomina asi a una alineacién de 4 montes submarinos
que se extienden de Oeste a Este unos 45 km, entre las ba-
timétricas 200 y 1 000 m, y que representan la continua-
cion estructural del alto de Santa Pola. Estan constituidos
por materiales del basamento bético interno y del Mioceno,
bordeados normalmente por depésitos del Plioceno infe-
rior (Fig. 16a).

Las cotas maximas que alcanzan estos altos son, de Oeste
a Este, 135, 125, 154 y 425 m, lo que implica la presen-
cia de farallones de 90 a 225 m de desnivel con respec-
to al fondo marino (Fig. 16b).

* Depresion periférica

Representa una fosa mds o menos continua que bordea
normalmente el contacto entre los dep6sitos nedgeno-
cuaternarios y los Altos de Alicante. Esta depresion se
encuentra practicamente a lo largo de todo el flanco
septentrional y continda casi anularmente por el flanco
occidental hasta ocupar unos 5 km del flanco meridional.
La depresion puede alcanzar profundidades de hasta 25
m (véase Fig. 16a).

En el resto del flanco Sur el contacto cobertera-altos es
mas neto, por lo que la depresién o bien no existe o bien
es irrelevante, del orden de 2-3 m.

* Plataformas pelagicas («marginal plateaus»)

Son superficies de pendiente suave y gran extension gue
escalonan el talud continental.

En el margen alicantino la Unica plataforma pelagica se
encuentra situada frente a Sierra Helada (Fig. 17). Se ex-
tiende entre los 600-800 m de profundidad, a lo largo de
unos 12 km y ocupando una extensién de 120 km2. Su
origen es estructural, favorecido por el hundimiento escalo-
nado del margen mar adentro.

® Cariones y valles submarinos

Hay dos en el area de estudio; ambos tienen su cabece-
ra en las zonas inferiores del talud continental. En el sec-
tor meridional se encuentra un valle submarino (Fig. 18b)

30

al que se ha denominado cafén de Alicante; se trata de
un amplio valle de fondo plano y perfil suave; su anchu-
ra media es de unos 3 km; la cabecera se encuentra a una
profundidad de 750-800 m; con direccién N-S, se acaba
integrando en el valle submarino de Torrevieja, pertenecien-
te a la Hoja limitrofe de Murcia; el origen de este cafién
es tectonico; sus laderas estan asociadas al proceso de
hundimiento de fallas normales paralelas al eje del cafén
(Catafau et al., 1990).

Cortando el extremo oriental de los Altos de Alicante se en-
cuentra el denominado canén de Benidorm; de direccién
marcadamente NO-SE, presenta un perfil en V limitado por
flancos abruptos (pendientes del 30%); su anchura media es
de unos 1 000 m (Fig. 18a). Su cabecera se localiza a unos
650 m de profundidad, al pie del talud continental. Localmente
se le agregan cafones secundarios parcialmente colmatados,
de corto recorrido y con perfiles en U; sus anchuras medias
son de 600 m.

Los distintos accidentes morfologicos mencionados permi-
ten describir el talud y ascenso continentales del 4rea de es-
tudio segun tres sectores: '

¢ Sector meridional: situado al sur de los Altos de Alicante,
presenta un talud continental semiabrupto, con pendien-
tes del 5-6 % (Figs. 19ay 20e), que se va suavizando hacia
los Altos; se extiende a lo largo de unos 20 km, con una an-
chura de 22-25 km; a unos 850 m de profundidad (que lle-
gan alos 1 100-1 200 m hacia las laderas de los Altos),
un cambio brusco de pendiente marca el final del talud y el
inicio del ascenso continental; éste comienza con pendien-
tes del 2-3%, suavizandose progresivamente; presenta un
relleno sedimentario considerable, bien estratificado; la pre-
sencia del cafidn o valle de Alicante es la Gnica particulari-
dad destacable.

s Sector central (entre Alicante y el extremo meridional de
Sierra Helada): esta constituido por un extenso talud
en rampa (Figs. 19by 20c, d) de suave pendiente (1-1,5
%), debido a la existencia de los Altos de Alicante; el ta-
lud, que se extiende a lo largo de unos 35 km, alcanza
una anchura méaxima de 40 km en el &rea de los Altos;
el ascenso continental, que se encuentra a los 1 100-1
200 m de profundidad, esta cortado por el candn de
Benidorm.

* Sector septentrional: presenta un talud suave (2-3%; Fig.
19¢), excepto frente a Altea, donde aparece el talud mas
abrupto (11%) de toda la zona de estudio (Fig. 19d); ha-
cia el limite septentrional vuelve a ser suave (Fig. 20ay b).
Extendiéndose a lo {argo de unos 55 km, el talud de este
sector presenta una anchura méaxima de 30 km frente a
Altea. El ascenso continental se encuentra a una profundi-
dad de 900 m al pie de la plataforma pelagica. Méas hacia
el Norte, el ascenso no se alcanza debido al limite orien-
tal establecido para la zona de estudio.

La figura 21 ofrece una vision tridimensional del margen con-
tinental estudiado.
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5. AMBIENTES DEPOSICIONALES
DE LOS SEDIMENTOS NO CONSOLIDADOS

5.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Los datos suministrados por los andlisis sedimentolégicos re-
alizados sobre las muestras de sedimentos superficiales se re-
flejan en varios tipos de mapas, que se complementan unos
a otros. El primero que se realiza es el mapa textural de su-
perficie, que recoge el andlisis granulométrico; el mapa de re-
lacion textura-carbonato correlaciona los datos anteriores con
el contenido en carbonato de cada muestra; a su vez, las frac-
ciones arena y grava (separadas por el andlisis granulométri-
co) son estudiadas bajo lupa binocular para la identificacion y
contaje de los componentes bidgenos y terrigenos presentes
en las mencionadas fracciones; la integracion de todos estos
parametros (granulométricos, contenido en carbonato y ele-
mentos bidgenos y terrigenos, a los que se anade la batime-
tria de cada muestra) permite, mediante tratamiento esta-
distico multivariable, la confeccién del mapa de facies
sedimentoldgicas, que definitivamente senala el origen y am-
biente de deposicion de los distintos sedimentos superficiales.

Conviene recordar la clasificacién de los sedimentos de pla-
taforma continental segun las caracteristicas que presen-
tan respecto al medio de deposicidn (Swift et al; 1971; Swift,
1976):

* Sedimentos modernos: se encuentran en equilibrio dina-
mico con las condiciones del medio deposicional en el que
se localizan actualmente.

* Sedimentos relictos: son depdsitos formados bajo condi-
ciones ambientales distintas a las actuales, conservando
gran parte de sus caracteristicas deposicionales originales
(Emery, 1968).

¢ Sedimentos palimpsest: son depdsitos relictos, parcialmente
modificados por las diferentes condiciones ambientales que
han ido afectando sucesivamente al medio de deposicion.

5.1.1. DISTRIBUCION DE LOS SEDIMENTOS EN FUNCION
DE SU TEXTURA

Se refleja en el Mapa Textural de superficie. Para su elabo-
racion se ha utilizado el diagrama triangular de Shepard
(1954) ligeramente modificado, ya que se ha incluido la frac-
cion grava en el vértice arena.

El citado mapa muestra que en el sector septentrional los
materiales gruesos (arena y grava) se concentran a lo largo
de una franja litoral, de anchura variable; hacia el talud y en
él predominan los limos y arcillas, y tan sélo aparecen are-
nas en la plataforma externa correspondiente al delta mar-
ginal situado frente a Altea.

Por el contrario, en el sector meridional se observa que los
sedimentos gruesos no sélo se extienden por la franja lito-
ral, sino gue cubren toda la plataforma continental e inclu-
so una extensa zona del talud continental. También se en-
cuentran en la zona de Altos de Alicante, situados ya en
pleno talud.

La interpretacion del mapa pone de manifiesto que en el sec-
tor septentrional del margen continental la sedimentacion en
plataforma es del tipo actual, concentréndose los materia-
les mas gruesos en las zonas de alta energia, es decir, en el
litoral. En cambio, en el sector meridional el tipo de sedimento
es mas variado: sedimentacion actual en el prodelta del rio
Segura y en el litoral, encontrandose sedimentos relictos y
palimpsest en el resto de la plataforma y parte del talud.

5.1.2. DISTRIBUCION DE LOS SEDIMENTOS EN FUNCION
DE LA RELACION TEXTURA-CARBONATO

Para correlacionar el contenido total de carbonato (obteni-
do por calcimetria) y la textura en cada muestra se ha utili-
zado un diagrama triangular cuya base representa la arena
+gravay limo + arcilla, y su vértice opuesto el porcentaje to-
tal de carbonato. Esta representacién permite diferenciar, en
funcion del contenido en carbonato, los tres grupos princi-
pales siguientes: a) sedimentos carbonatados, con mas del
60%; b) sedimentos mixtos, con un contenido del 30-60%;
y ©) sedimentos terrigenos, con un porcentaje inferior al 30%.

En el mapa correspondiente se observa que los sedimentos
carbonatados se concentran en el area del Alto de Santa
Pola; corresponden a materiales gruesos (arenas y gravas)
pertenecientes principalmente a las bioconstrucciones (y a
distintos productos de su erosién) desarrolladas sobre los
distintos afloramientos del Alto. El resto del area de estudio
presenta un mosaico de sedimentos mixtos, tanto en el sec-
tor septentrional, mayoritariamente limos y arcillas, como en
el resto del sector meridional.

5.2. RESULTADOS DEL TRATAMIENTO ESTADISTICO

Para la caracterizacién estadistica de los tipos de sedimen-
tos se han utilizado las distintas variables que caracterizan
los diversos ambientes deposicionales. Las variables rela-
cionadas con la granulometria son una respuesta a los fac-
tores energéticos actuantes en el medio de deposiciéon, mien-
tras que la composicién estd condicionada por la naturaleza
del &rea fuente de aportes y por las caracteristicas ambien-
tales que determinan las distintas comunidades biolégicas
que se instalaran en el medio. Por ello, el objetivo de un pri-
mer tratamiento estadistico realizado con las variables mas
significativas (20) sobre 1 370 muestras es llegar a deter-
minar las variables que caracterizan mejor los ambientes
de deposicion. Estas variables han sido reducidas a 13.

A grandes rasgos se distinguen dos grupos de variables re-
lacionados inversamente entre si: un grupo formado por las
variables grava, arena, carbonato, gasterépodos, briozoos,
algas, crustaceos, serpulidos, mediana, media, clasificacién
y asimetria; a este grupo, pero con relacién inversa a los
biégenos citados pertenece también la variable terrigenos.
El segundo grupo esté constituido por fango (limo + arcilla),
profundidad, foraminiferos plancténicos y bentonicos,
ostracodos, pteropodos, mica, pirita y glauconita. Ademas
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de estos dos grupos, hay un conjunto de variables indife-
rentes a esta clasificacién, y que en los distintos tratamien-
tos efectuados se han mostrado relacionadas tanto a uno
como al otro grupo; estas variables son equinidos, lamelibran-
quios, bioclastos sin identificar y restos vegetales.

El analisis de componentes principales realizado con el con-
junto de muestras y variables exige la utilizacién de cinco
factores para explicar un porcentaje significativo de la va-
rianza total.

En el factor 1 las variables arena-grava-terrigenos-carbonato
se oponen a fango- profundidad-plancténicos y benténicos.
Este factor es un indicador de la energfa del medio deposi-
cional: las muestras que toman valores positivos en este fac-
tor corresponden a sedimentos arenosos terrigenos asocia-
dos a zonas someras de alta energfa, y los valores negativos
corresponden a sedimentos fangosos con una importante
proporcion de elementos bidgenos, asociados a zonas pro-
fundas de menor energia.

En el segundo factor, las asociaciones de variables son fan-
go-terrigenos frente a gravas-carbonato-lamelibranquios-
gasterépodos. Es por tanto, un indicador de la composicion
del sedimento: los valores positivos corresponden a fangos
terrigenos y los negativos a sedimentos gruesos carbonata-
dos de origen biogeno. Cabe destacar que estos dos prime-
ros factores coinciden con los obtenidos en la Hoja de
Barcelona (Dfaz et al., 1989) habiéndose utilizado un trata-
miento estadistico distinto.

Los restantes factores responden a pequefas matizaciones so-
bre determinados grupos de muestras; asf, el factor 3 separa las
muestras profundas de aguéllas mas someras con restos ve-
getales; el factor 4 Unicamente identifica las muestras con por-
centajes significativos en bioclastos y el factor 5 define los
sedimentos con un contenido en restos vegetales importante.

Los resultados de este andlisis estadistico permiten estable-
cer 8 grandes clases de sedimentos segun los valores que
cumplan las muestras en cada factor:

CLASE A: Arenas terrigenas. Valores positivos
del factor 1.

CLASE B: Fangos profundos biégenos. Valores
negativos del factor 1.

CLASE C: Fangos terrigenos. Valores positivos
del factor 2.

CLASE D: Gravas carbonatadas biégenas. Valo-
res negativos del factor 2.

CLASE E: Sedimentos someros bidgenos. Valo-
res positivos del factor 3.

CLASE F: Sedimentos profundos. Valores nega-
tivos del factor 3.

CLASE G: Sedimentos bioclasticos.

CLASE H: Sedimentos con restos vegetales

abundantes.

A partir de estas clases y de las distintas combinaciones en-
tre ellas y, teniendo en cuenta las caracteristicas de los com-
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ponentes de la fraccién grava y arena observadas con la lu-
pa binocular, se han definido las diferentes facies sedimenta-
rias de la plataforma continental.

5.3. DISTRIBUCION DE LOS SEDIMENTOS
EN FUNCION DE SUS FACIES

5.3.1. PLATAFORMA CONTINENTAL

La sedimentacion en la plataforma continental es eminen-
temente fangosa y de caracter terrigeno. Los aportes pro-
cedentes, en su mayor parte, de los prodeltas de los rios si-
tuados més hacia el Norte (ya fuera de los limites de la zona
de estudio) han sido transportados hacia este sector a favor
del régimen de circulacion general hacia el Sur. Por otra par-
te, el rio Segura desarrolla un prodelta en el sector SO. Todos
estos sedimentos finos recubren una plataforma relicta, for-
mada por sedimentos mas groseros, de caracter terrigeno
en las zonas de plataforma interna y bidgeno en las mas pro-
fundas. Dichos depdsitos se relacionan con el avance de la
transgresién holocena, hallandose en distintos grados de
equilibrio con el régimen hidrodinamico actual. Los valores
de carbonato célcico obtenidos en la mayoria de las mues-
tras oscilan alrededor del 40%, por lo que puede conside-
rarse esta plataforma como de tipo terrigeno siliciclastica,
segun la clasificacién de Zamarrefio et al. (1983).

Se han distinguido 8 facies sedimentarias, la mayoria de las
cuales son de sedimentos finos, ocupando las facies fango-
sas casi el 70% de la plataforma. De costa hacia mar aden-
tro estas facies son:

e Facies litoral terrigena

e Facies litoral carbonatada

* Facies de praderas de faner6gamas
* Facies de prodelta

¢ Facies de cinturén de fangos

¢ Facies de fangos bidgenos

* Facies terrigena palimpsest

* Facies carbonatada palimpsest

Algunas de estas facies agrupan materiales que, aungue tex-
turalmente son distintos, muestran una estrecha relacién, ya
sea por composicién o bien por origen deposicional.

A. Facies Litoral Terrigena (1)

Son facies modernas constituidas por arenas y gravas terri-
genas que se extienden desde el dominio supralitoral hasta
los 30 m de profundidad a lo largo de todo el litoral estu-
diado. Estan bien clasificadas, lo que indica un medio de
energfa alta y el contenido medio en carbonato célcico es
del 48%, aungue alcanza valores del 56% si aumenta el por-
centaje de la fraccion grava. Los principales componentes de
la fraccion arena son el cuarzo y los fragmentos liticos que
forman el 67% de la fracciéon arena, siendo los constituyentes
bibgenos mucho menos importantes. Esta facies correspon-
de a las clases A y A+E del tratamiento estadistico.



LEYENDA

——  Limites de la zona dal diagrama tnangular
= Limites de afloramiento

— - — Limite de la plataforma continental

MAPA GEOLOGICO DE LA PLATAFORMA
CONTINENTAL ESPANOLA Y ZONAS ADYACENTES
MAPA DE RELACION TEXTURA-CARBONATO

2y

Instituto Tecnologico
GeoMmero de Espana

ELCHE-ALICANTE

72-73

Base geogrifica: INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
Cartografia: GEOTEM, S.L. sambara, 40-1°
Impreso: Master's Grifico, 5.A.
Deposito legal: M-1071-1994

NIPO: 232-93-004-6

NORMAS, DIRECCION Y SUPERVISION DEL ITGE
Autor | Wandoued Lantamaria (SOCIMER|
DIRECCION ¥ SUPERVISION E Gonzdles Garcla (ITGE)
DIRECCION ¥ SUPERVISON DE LA TOMA DE MUESTRAS. | Mediakdes Viegs IITGE)




LEYENDA

ARENA + GRAVA

———  Limites de la zona del diagrama triangular

— #e — Limite da la plataforma continental

MAPA GEOLOGICO DE LA PLATAFORMA
CONTINENTALESPANOLAY ZONAS ADYACENTES
MAPA TEXTURAL DE SUPERFICIE

Base geografica: INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
Cartografis: GEOTEM, S.L. sambara, 40-1*
Impreso: Master's Grifico, S.A
Deposito legal: M-1071-1994

NIPO: 232-93-004-6

R Instituto Tecnoldgico
A;, GeoMinero de Espana ELCHE-ALICANTE | 72-73
MAR MEDITERRANEO
EE s s

NORMAS, DIRECCION Y SUPERVISION DEL ITGE

Autor | Wandassell Samtanmaria (SOCINEP|

DIRECCION ¥ SUPERVISION. E Gonedles Garels ITGE)

DIRECCION Y SUPERVISON DE LA TOMA DE MUESTHAS | Mediaides Vega (ITGE|



B. Facies Litoral Carbonatada (2)

Esta facies es la que presenta mayor contenido en carbonato
calcico, con un valor medio del 59%, y corresponde a las cla-
ses D'y D+G del tratamiento estadistico. Son arenas y gra-
vas bidgenas muy mal clasificadas que se distribuyen en for-
ma de parches en el dominio litoral y la plataforma interna,
localizandose puntualmente hasta los 66 m de profundidad.
Estan formadas por bioclastos fragmentados, briozoos, al-
gas calcareas rojas, gasterépodos, lamelibranquios, equini-
dos y foraminiferos benténicos. Se desarrollan a favor de un
sustrato duro que en ocasiones llega a aflorar, llegando a al-
canzar un 90% de grava. En estos sedimentos mas gruesos,
el carbonato célcico aumenta hasta un 63%, y también lo
hace el contenido en algas (5%). Los componentes terrige-
nos son principalmente litoclastos calcareos.

C. Facies de Praderas de Fanerégamas (3,4)

Estas facies corresponden al desarrollo de verdaderas pra-
deras submarinas. Estan constituidas principalmente por
Posidonia sp. y son muy caracteristicas del mar Mediterraneo,
habiendo sido también identificadas en la Hoja de Murcia
(Catafau et al., 1990). Los elementos que las constituyen son
restos de fanerégamas y organismos epifiticos que viven
en las superficies foliares de las mismas, abundando los fo-
raminiferos bentonicos. La asociacion caracteristica de esta
facies es la de restos vegetales, foraminiferos benténicos y
gasteropodos. Se han distinguido dos subfacies, una areno-
say otra fangosa. Corresponden a las clases D, E y H del
tratamiento estadistico.

® Praderas Arenosas (3)

Se localizan en forma de parches hasta los 30 m de pro-
fundidad. Son arenas carbonatadas con porcentajes varia-
bles de gravas, limos y arcillas, con un contenido medio en
terrigenos del 26%, aunque localmente puede ser impor-
tante (66%). Los componentes bibgenos guardan su aspecto
inicial pero se muestran fragmentados debido al retrabaja-
miento por el oleaje. Hay presencia de restos vegetales
carbonosos, pero es menor que en las facies de prodelta.

* Praderas Fangosas (4)

Se han identificado en la zona ocupada por el cinturén de
fangos y guardan semejanzas con esta facies. Son limos
arcillosos con cierto contenido en mica y presenta un au-
mento de la fraccion terrigena respecto a las praderas are-
nosas, asi como un menor contenido en carbonato caici-
co. Se extienden entre los 17 y los 50 m de profundidad,
llegando ocasionalmente a los 78 m. El alto contenido en
materiales finos hace pensar que se trata de praderas muy
degradadas o en vias de extincion, hecho que estarfa re-
lacionado con la instalacién del cinturén de fangos en es-
te sector de la plataforma y en el consiguiente impedi-
mento para el desarrollo de las praderas.

D. Facies de Prodelta (5,6)

Las facies de prodelta se han localizado en las proximidades
de la desembocadura del rio Segura y se extienden hasta los
60 m de profundidad. El prodeita muestra.una marcada di-

simetria, estando mas desarrollado hacia el Sur debido a los
efectos de la deriva litoral, habiéndose continuado hasta pa-
sado Torrevieja (Catafau et al., 1990). Se pueden distinguir
dos subfacies correspondientes a los medios de prodelta
proximal y prodelta distal que responden a una disminucion
del gradiente energético y a la progresiva instalacién de
comunidades faunisticas conforme aumenta la distancia a la
fuente de aportes terrigenos. Esta facies corresponde a la
clase C del tratamiento estadistico.

* Prodelta proximal (5)

Se extiende en una franja paralela a la costa desde la de-
sembocadura del rio Segura hacia el Sur, hasta los 50 m
de profundidad. Consiste en limos arcillo- arenosos de ba-
jo contenido en CO3, cuyo componente principal es el
cuarzo. Caracteristica de estos sedimentos es la presencia
de mica y de restos vegetales carbonosos.

® Prodelta distal (6)

La disminucién de energia da paso a unos sedimentos de ar-
cillas limosas, en las que se pueden instalar ya distintas po-
blaciones bibgenas, lo que indica la menor afluencia de apor-
tes terrigenos en estas zonas. Debido a la presencia de estos
elementos biégenos el contenido en carbonato célcico au-
menta, aunque sigue siendo bajo (43%). Los componentes
mas abundantes son los foraminiferos bentoénicos, gaste-
répodos, lamelibranquios y equinidos; localmente, la acumula-
cion de restos vegetales puede ser importante (16%).

El prodelta distal se extiende hasta los 60 m de profundi-
dad; el trénsito hacia el prodelta proximal se efectta a dis-
tintas profundidades, respondiendo al desarrollo de morfolo-
gias lobuladas que dependen de la mayor o menor
influencia de los aportes terrigenos. Asi, hacia el Norte, las
facies distales se localizan a menores profundidades que
hacia el Sur, ya que los sedimentos terrigenos que aboca
el rio Segura al mar son rapidamente transportados hacia
el Sur por la deriva litoral.

E. Facies de Cinturén de Fangos («Mud Belt») (7)

Desde el limite septentrional de la Hoja hasta la altura de la
poblacion de Campello, se han identificado unos limos arci-
llosos terrigenos cuyas caracteristicas mas relevantes son el
poseer los porcentajes mas elevados de mica y de espiculas
siliceas. Otro elemento comun es el grado de redondeamiento
de los granos de cuarzo, que constituyen casi el 60% de la
fraccion arena. Esta facies ocupa practicamente toda la plata-
forma (18-90 m) hasta Campello, donde se reduce con-
siderablemente y so6lo ocupa la plataforma interna. Al igual
que las facies prodeltaicas pertenecen a la clase C del tra-
tamiento estadistico, pero su origen no esta relacionado
directamente con el desarrollo de prodeltas, dada su lejania
de los rios importantes de la regién, por lo que su proce-
dencia requiere un estudio mas detallado.

Segun Maldonado et al. (1983), la plataforma de Valencia
presenta una cobertera fangosa, cuyos sedimentos serian
transportados hacia mar adentro y hacia el Sur mediante la
combinacién de procesos de difusion y adveccion. El ori-
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gen de la fraccion terrigena estaria probablemente en la ero-
sion de abanicos aluviales fangosos costeros y la contribu-
cién de corrientes locales. Diaz et al. (1990) cuestionan la
influencia de los aportes del Ebro en la plataforma valencia-
na, al igual que Palanques y Drake (1990), sin llegar a una
conclusion definitiva. En el caso de la plataforma alicantina,
mucho mas al Sur de la desembocadura del Ebro, esta in-
fluencia parece menos probable, aunque a principios del
Holoceno la desembocadura estaba al Sur del delta actual
(Maldonado, 1975). Por otra parte, hay que tener en cuen-
ta la reciente creacién de presas que han disminuido
considerablemente la descarga de los rios, por lo que cabe
pensar gque la salida de sedimentos finos hacia el Sur era pro-
bablemente muy importante.

F. Facies de Fangos Bidgenos (8,9,10)

Dentro del conjunto de muestras que pertenecen a las cla-
ses D y D+F del tratamiento estadistico y que correspon-
den a sedimentos fangosos bidgenos de plataforma media
y externa, se han distinguido tres subfacies, dos modernas y
una relicta.

¢ Fangos Bidgenos Modernos (8)

Son limos y arcillas de bajo contenido en carbonato calci-
o (38%) que se localizan entre los 60 my los 120 m de
profundidad en la parte septentrional de la Hoja. Hacia el
Sur, esta facies recubre las arenas carbonatadas palimp-
sest y los fangos terrigenos palimpsest. Los componentes
mayoritarios de la fraccién arena son los foraminiferos
benténicos y plancténicos, bioclastos, equinidos, lameli-
branquios y gasteropodos. El contenido medio en terri-
genos es del orden del 15%, lo que indica que los apor-
tes terrigenos procedentes del Norte y que corresponden
al cinturon de fangos, quedan atrapados principalmente
en la plataforma interna, permitiendo el desarrollo de co-
munidades bentonicas a mayor profundidad.

» Fangos Bidgenos Bioturbados (9)

Texturalmente son similares a la facies anterior, y presen-
tan como caracteristica principal la abundancia de frag-
mentos de nidos construidos por diversos organismos
infaunicos (crustaceos, anélidos). Estos organismos cons-
truyen sus nidos a partir de particulas consolidadas en me-
dio del sustrato fangoso; estas particulas pueden ser de
naturaleza terrigena o biégena. Se han localizado entre
los 73 my 93 m de profundidad en las zonas limitrofes
entre la facies del cinturén de fangos terrigenos y los fan-
gos biégenos modernos.

* Fangos Biogenos Relictos (10)

Corresponden a limos arcillosos con un porcentaje de are-
na variable, pero que no supera el 35%. El contenido en
carbonato calcico es bajo y se localizan en una franja
batimétrica muy limitada, entre los 80 m y los 96 m de
profundidad. La caracteristica principal de estos sedimentos
es la presencia de foraminiferos bentdnicos que aparecen
recristalizados, de color beige, y un elevado porcentaje de
bioclastos relictos. Destaca el contenido en glauconita,
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que es uno de los mas altos en comparacion con el resto
de las facies. La estrecha franja batimétrica en que se
encuentra esta facies coincide con las profundidades en
las que se producen aumentos notables en la fraccion gra-
va de las facies terrigenas y carbonatadas palimpsest, lo
que indica una estrecha relacion entre todas ellas, y se-
fiala, probablemente, una antigua linea de costa.

G. Facies Terrigena Palimpsest (11,12,13)

Esta facies engloba sedimentos relictos de composicion pre-
dominante terrigena que incorporan, en distintos grados,
caracteristicas texturales o de composicion del medio depo-
sicional en el gue actualmente se encuentran. Ocupan la ma-
yor parte de la plataforma media y externa del sector
comprendido entre Campello y el limite meridional de la Hoja
y pueden ser correlacionadas con las distinguidas en la
Hoja de Murcia (Catafau et al., 1990). Se distinguen tres sub-
facies: arenas y gravas de plataforma media; arenas y gra-
vas de plataforma externa; y fangos. Las arenas y gravas co-
rresponden a la clase A del tratamiento estadistico y los fangos
ala clase C.

e Arenas y Gravas de Plataforma Media (11)

Se trata de arenas con porcentajes variables de grava, li-
mo y arcilla, mal clasificadas. Presentan un 62% de terri-
genos y la fraccién bidgena es mixta, con componentes
retrabajados (briozoos, gasterépodos, crustaceos) y com-
ponentes bien conservados (foraminfferos benténicos, os-
tracodos). En ocasiones, la fracciéon grava llega a consti-
tuir el 90% de la muestra, aumentando el contenido en
carbonato calcico. En estos casos, el porcentaje de bio-
genos de la fraccion grava disminuye, estando constitui-
da en su mayor parte por fragmentos de calcarenitas, po-
siblemente asociados a la existencia de afloramientos
rocosos de tipo «beach rock» o de antiguas barras. Esta
facies se extiende desde que termina la facies litoral terrige-
na hasta los 80 m de profundidad.

® Arenas y Gravas de Plataforma Externa (12)

A partir de los 80 m y hasta los 143 m de profundidad, se
encuentran unos depdsitos muy parecidos a los de la fa-
cies anterior, diferenciandose en que incorporan elemen-
tos biogenos bien conservados y caracteristicos de zonas
mas profundas (foraminiferos plancténicos, lamelibran-
quios) asi como por la aparicion de glauconita. Destaca,
asimismo, la presencia de bidgenos muy retrabajados, so-
bretodo de briozoos. Estan peor clasificadas que la fa-
cies de plataforma media y presentan un mayor conteni-
do en carbonato célcico, que aumenta si la fraccion grava
es considerable. La caracteristica de esta facies es que se
asocia a afloramientos rocosos, habiéndose encontrado
los mayores porcentajes de gravas en la franja compren-
dida entre los 80 m y los 100 m de profundidad.

* fangos Terrigenos Palimpsest (13)

Estan constituidos por arcillas limo-arenosas, con un alto
porcentaje en terrigenos (63%). El componente princi-
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pal es el cuarzo, que se presenta redondeado en la frac-
cién méas gruesa y angulosa en la fraccion mas fina. Los
biégenos principales son los foraminiferos bentonicos y
los bioclastos sin identificar. Esta facies se ha localizado
entre los 36 my los 93 m de profundidad, entre las facies
de cinturén de fangos, las facies terrigenas palimpsest de
plataforma media y los fangos biégenos que se describen
mas adelante. Las caracteristicas que diferencian estos se-
dimentos del cinturén de fangos son la escasa presencia
de mica, su miejor clasificacion y la poblacion mixta de ele-
mentos modernos y retrabajados. La fraccion arcilla y los
componentes biégenos modernos de esta facies estari-
an asociados con los procesos sedimentarios recientes de
la plataforma.

H. Facies Carbonatada Palimpsest (14)

Hacia mar adentro, y hasta los 152 m de profundidad, las
facies terrigenas palimpsest dan paso a una facies carbo-
natada, cuyos componentes estan en distintos grados de
conservacion. Corresponde a la clase D del tratamiento es-
tadistico. Estos sedimentos se caracterizan por un conteni-
do medio de arenas del 55% y porcentajes variables de gra-
va, arcilla y limo. Localmente, la fraccion grava es muy
importante, estando formada mayoritariamente por frag-
mentos de coraligeno; los aumentos del porcentaje de la
fraccion grava se han encontrado Unicamente entre 74 y
94 m de profundidad. Es una de las facies con mas alto
contenido en carbonato célcico de la presente Hoja. Tiene
un elevado numero de componentes relictos y destaca la
presencia de algas y briozoos. A estos componentes les
acompanan foraminiferos plancténicos y benténicos, que
junto a la fraccion limo y arcilla indican el proceso de adap-
tacion al medio deposicional actual. Esta facies, similar a la
facies carbonatada litoral y que se encuentra en la plata-
forma externa, indica el ascenso del nivel del mar durante
el Holoceno.

5.3.2. TALUD Y ASCENSO CONTINENTAL

En las zonas mas distales del margen los procesos sedi-
mentarios que ocurren son basicamente de tres tipos: flujos
gravitacionales, sedimentacion diferencial a partir de sus-
pensiones de distinta densidad y procesos asociados a co-
rrientes de fondo.

En la presente Hoja los depésitos formados por sedimentacion
diferencial lenta de las particulas en suspension son los lo-
dos hemipelagicos. Estos lodos cubren la mayor parte del ta-
fud continental, excepto aquellas zonas que forman altos
morfologicos. En estos altos se han identificado unos depo-
sitos con caracteristicas totalmente distintas y que se han
agrupado bajo el nombre de facies de altos fondos.

A. Facies de Lodos Hemipelagicos (15)

Son limos arcillosos con un contenido en arenas muy bajo,
aunque localmente puede ser importante. Estan mal clasi-
ficados, y su contenido medio en carbonato calcico es de los

mas bajos encontrados en este area. Los foraminfferos for-
man mas del 50% de la fraccién arena y se hallan bien pre-
servados. Resalta la existencia de un cierto porcentaje varia-
ble en mica y glauconita casi siempre presente. Recubren
la mayor parte del talud continental, desde el borde de plata-
forma hasta el pie del talud. Estos sedimentos corresponden
a la clase B del tratamiento estadistico.

B. Facies de Altos Fondos de Talud (16,17,18)

Se agrupan en esta facies las muestras correspondientes
a las clases F, F+C, F+A y F+D del tratamiento estadistico.
Han sido identificadas en zonas del talud correspondientes
a altos morfologicos y en zonas puntuales del borde de
plataforma, habiéndose definido tres subfacies: fangos te-
rrigenos, arenas terrigenas y arenas bidégenas. Las tres tie-
nen en comun una clasificacion muy pobre, un porcentaje
relativamente alto de carbonato célcico, la presencia de or-
ganismos tipicos de sustratos duros como serpulidos y brio-
zoos, y el bajo grado de preservacion de los componen-
tes bidgenos.

e fangos Terrigenos (16)

En el borde de la plataforma y hasta los 208 m de pro-
fundidad, se ha definido esta facies limo- arcillosa, que a
diferencia de los lodos hemipelagicos, incorpora un cier-
to porcentaje de arena (hasta un 20% de media) de carac-
ter terrigeno. Los componentes bidgenos principales son
los foraminfferos, bioclastos sin identificar y bivalvos. Hay
presencia significativa de glauconita.

* Arenas Terrigenas (17)

Son arenas con un porcentaje variable en gravas y un con-
tenido en carbonato calcico del 46%. Su composicion es
terrigena, constituida principalmente por cuarzo. Esta fa-
cies es la que esta peor clasificada de todas las definidas
y no hay apenas glauconita. Se han localizado en dos al-
tos morfologicos, extendiéndose desde los 98 m hasta los
439 m de profundidad.

* Arenas Biogenas (18)

Son muy similares a las anteriores, diferenciandose en
el aumento del porcentaje en bidgenos. Los componen-
tes principales son los bioclastos sin identificar y los
foraminiferos, que se hallan bastante fragmentados. Existe
ademas, un alto porcentaje de glauconita. El contenido
en carbonato célcico también aumenta, alcanzando un
55% de media. Se han localizado en los mismos altos
morfoldgicos a profundidades comprendidas entre los 96
my los 315 m.

El origen de las facies de Altos Fondos de Talud no es muy
claro, debiendo estar relacionadas genéticamente entre si
y con el sustrato que forma estos altos relativos en el ta-
lud, aunque pueden estar retrabajadas por las corrientes
de fondo que circulan alrededor de estas morfologias po-
sitivas.
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6. GEOLOGIA

6.1. ZONA TERRESTRE

Las formaciones aflorantes de la zona terrestre corresponden
a los tres grandes conjuntos siguientes:

e [ as Unidades Internas, el denominado Bético s.s., que so-
lo aflora en el sector meridional de la zona de estudio,
constituyendo los escasos y reducidos afloramientos del
SO de San Isidro de Albatera («Manto de Albatera»)y la
isla de Tabarca e islotes adyacentes; son todos de edad
trigsica (Alpujarride).

e [as Unidades Externas (Prebético, dominio intermedio y
Subbético), que ocupan grandes extensiones en la zona
septentrional de la Hoja, desde su limite Norte hasta el ac-
cidente de la falla de Crevillente.

* [os depdsitos postorogénicos, que se distribuyen sobre
todos los dominios béticos, ocupando sus depresiones y
sellando las superficies de corrimiento. Corresponden a
terrenos de edad Burdigaliense-Cuaternario.

6.1.1. UNIDADES BETICAS INTERNAS

El Bético s.s. ha sido reconocido en los afloramientos triasi-
cos de San Isidro de Albatera, isla de Tabarca e islotes adya-
centes y en los seis sondeos de investigacion petrolera reali-
zados en el litoral de la comarca «Bajo Segura», situada
entre los afloramientos terrestres y marinos. Estos sonde-
os han perforado el Trias a profundidades que oscilan en-
tre los 740y 1 500 m. Se trata de calizas y dolomias, carnio-
las y metabasitas (Fig. 22).

6.1.2. UNIDADES BETICAS EXTERNAS
5.1.2.1. Prebético

El valle de Biar (4ngulo noroccidental de la Hoja) separa el
Prebético en dos dominios: Externo, situado al noroeste y
con escasa representacion en la zona de estudio, e Interno
o de Alicante, al sureste del anterior.

No aflora el z6calo premesozoico. Practicamente no existen
rocas magmaticas; los afloramientos igneos corresponden a
manifestaciones del vulcanismo triasico (ofitas).

La serie presenta en su conjunto las caracteristicas propias
de una sedimentacion en plataforma, con facies neriticas e
incluso continentales fundamentalmente representadas por
calizas, margas y areniscas. En general, la cobertera
(Mesozoico y Aquitaniense) es mas completa y potente ha-
cia el Sur, donde en algunas zonas los espesores de Jurasico
y Cretacico alcanzan mas de 5 000 m y la sedimentacion
se presenta con facies similares a la de algunos de los surcos
subbéticos. Asi pues, en el Prebético Externo las series son
relativamente de escasa potencia, no existe sedimentacion
pelagica y el Cretacico inferior es de facies mas o menos de-
tritica. En cambio, en el Prebético Interno los tramos son mas
potentes, la serie alcanza hasta el Aquitaniense incluido y las

facies tienen un caracter mas netamente marino, con me-
nos influencia continental.

El Prebético Externo esta constituido Gnicamente por el
Cretacico superior, de naturaleza esencialmente dolomitica
con calizas y margas.

El Prebético Interno o de Alicante tiene una representacion
mucho méas amplia: Mesozoico, (Keuper, Jurasico y Cretacico
completo), Paledgeno (Paleoceno, Eoceno y Oligoceno) y
Neogeno (Aquitaniense).

El Trias, de facies germanica, esta representado por los aflo-
ramientos diapiricos del Keuper (arcillas, margas y yesos). El
Jurasico contiene sus tres pisos, todos ellos eminentemente
dolomiticos y calizos en distintas proporciones. El Cretacico
se presenta completo fundamentalmente representado por
calizas, margas y areniscas. El Paledgeno también se pre-
senta completo, con margas, arcillas, calizas margosas y
dolomias fundamentalmente, siendo muy extensas las fa-
cies «flysch». Finalmente, el Aquitaniense es esencialmente
calizo-margoso.

6.1.2.2. Subbético

Como en otras Unidades Béticas, también en el Subbético
se ha establecido una divisién en dominios y subdominios,
cuya diferenciacion y delimitacion se ha realizado en base
a los cambios de facies del Jurasico. De acuerdo con la divi-
sion hoy aceptada, los afloramientos de la Hoja pertenecen
al Subbético Externo.

Los escasos afloramientos que aparecen en el &rea centro-
occidental de la Hoja estan limitados al Norte por la super-
ficie de cabalgamiento sobre los materiales del Prebético
Interno o de Alicante, y al Sur por el accidente de la falla
de Crevillente, que bisela los materiales subbéticos y colo-
ca en posicidn muy proxima a las formaciones prebéticas y
subbéticas. Estas Ultimas se encuentran reposando sobre un
sustrato prebético autoctono y parcialmente recubiertas por
depdsitos miocenos.

Los materiales subbéticos son de caracter aléctono, habien-
do tenido lugar la colocacién de sus mantos sobre el Prebético
durante el periodo comprendido entre el Burdigaliense in-
ferior y el Langhiense.

Al pertenecer este dominio a la zona méas septentrional
del Subbético, sus formaciones se caracterizan por pre-
sentar una cierta similitud con las del Prebético Interno o de
Alicante.

En el Subbético Externo afloran las tres series mesozoicas:
Triasico, representado por sus tres pisos, con facies germa-
no-andaluza; Jurésico, con un Lias-Dogger de naturaleza do-
lomitica y un conjunto superior, Malm, constituido por mar-
gas y calizas; y Cretacico, inferior con margas y margo-calizas
con areniscas, y superior esencialmente calizo-margoso.
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6.1.3. FORMACIONES POSTOROGENICAS

Los terrenos postorogénicos comprenden los dos conjuntos
siguientes (Jerez Mir, 1981):

¢ Terrenos depositados con anterioridad a los Ultimos fe-
némenos importantes de corrimiento pero con poste-
rioridad a la estructuracion fundamental de las Zonas
Internas y a los primeros fenémenos importantes de aloc-
tonfa del Subbético {«Terrenos inter-mantos»). Corres-
ponden a los de edad Burdigaliense-Langhiense 1).

e .Terrenos depositados al finalizar los ultimos fenémenos
mas importantes de corrimiento, que incluyen a los de
edad Langhiense 2-Cuaternario («Terrenos post-mantos»).

Las formaciones postorogénicas se presentan con facies muy
variadas, tanto por la naturaleza de sus materiales como por
la extension y potencia de sus depdsitos.

El Nebgeno fundamentalmente esta representado por mar-
gas y areniscas (Burdigaliense), que ocupa reducidas exten-
siones; calizas, margas y conglomerados (Helveciense-
Tortoniense), que constituyen el sinclinorio de las cercanias
de Alicante; y arcillas arenosas (Mioceno superior-Plioceno),
de reducida extension.

El Cuaternario ocupa grandes extensiones, generalmente de
reducida potencia. Sus depdsitos presentan una gran varie-
dad de materiales de diversos origenes (continentales, ma-
rinos y mixtos) dependientes de su situacion geogréfica y de
la morfologia general de la region.

6.2. MARGEN CONTINENTAL

En el margen continental se pueden diferenciar los siguien-
tes grandes conjuntos:

e El basamento, constituido por estructuras de las Unidades
Béticas.

¢ El relleno nedgeno-cuaternario, potente serie depositada
sobre las estructuras anteriores, que define la morfolo-
gfa y estructura del margen continental actual .

El estudio geolégico del margen continental se ha realizado
a partir de las siguientes fuentes:

* Los sondeos de investigacion petrolera ubicados en el li-
toral de la comarca «Bajo Segura» y de los sondeos «off-
shore» situados en la plataforma continental frente a
Benidorm y Calpe (Fig. 23).

* Los perfiles sismicos de alta resolucién realizados expre-
samente para la ejecuciéon de esta Hoja y los convencio-
nales ejecutados por REPSOL EXPLORACION y cedidos por
esta Empresa.

¢ Las muestras obtenidas en las distintas campanas ocea-
nograficas han permitido la identificacién de las forma-

ciones superficiales del Cuaternario. La presencia en los
afloramientos de bioconstrucciones superiores a 0.5 m
(costras de algas calcéreas incrustantes), ha impedido la
obtencién de muestras del basamento, salvo la correspon-
diente a la muestra TR-194, obtenida en las proximidades
del afloramiento situado alrededor de la isla de Tabarca.
Corresponde a un rodolito cuyo nucleo estéa constituido
por un fragmento de roca subvolcanica (probablemente
de tipo gabroide) aunque fuertemente alterado.

Como ya se ha indicado anteriormente, los cuatro niveles
geoldgicos cartografiados en los mapas correspondientes
son: la base de las formaciones postorogénicas; la base del
Pliocuaternario; la base del Cuaternario; y la base del
Holoceno.

La determinacion de las cotas de los dos primeros se ha lle-
vado a cabo mediante el calado de los tres sondeos «off-
shore» en sus correspondientes lineas de implantacion y la
posterior correlacion de estos niveles por todo el margen
continental a través de la red de perfiles (de alta resolucion
y convencionales) que cubren el &mbito marino de la hoja
(Fig. 24).

Como se explica en el apartado 6.2.2.4. la base del
Cuaternario ha sido definida a partir del sondeo Alicante
A-1y su posterior seguimiento a través de los perfiles de al-
ta resolucion.

Finalmente la base del Holoceno se ha determinado a partir
de los perfiles sismicos de 3,5 kHz.

6.2.1. BASAMENTO

El basamento del margen continental esta constituido por
las Unidades Externas e Internas del orégeno bético, pu-
diendo situar su zona de contacto inmediatamente al Norte
del Alto de Santa Pola. Este Alto, asi como las fallas nor-
males que lo condicionan tanto al Norte como al Sur, pre-
sentan una tendencia general ENE-OSO a NE-SO.

Queda asi, pues, dividido el basamento por la alineacién
de los Altos de Santa Pola y de Alicante en dos sectores: el
septentrional, constituido por un conjunto de escamas y ca-
balgamientos que afectan a formaciones mesozoicas y tercia-
rias pertenecientes a las Unidades Externas, y el meridio-
nal, que incluye los propios Altos y la zona del margen situada
al Sur, constituido por las Unidades Internas.

6.2.1.1. Unidades Béticas Internas

La interpretacién de los perfiles sismicos ha permitido car-
tografiar ocho afloramientos del basamento, de los cuales
cinco estan situados en el Alto de Santa Pola (uno de ellos
constituye la propia isla de Tabarca) y los tres restantes en
los Altos de Alicante, a unos 67, 70 y 89 km del cabo de
Santa Pola, en direccion Este.
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Los sondeos ubicados en el litoral de la comarca «Bajo
Segura» cortan en sus tramos mas profundos una serie car-
bonatada constituida por calizas y dolomias con intercala-
ciones arcillosas y ocasionales tramos de dolomias brechoi-
des, conglomerados y metabasitas, con excepcion del sondeo
Rojales-1 que, bajo esta serie carbonatada, corté un paque-
te de pizarras metamorficas. En todos los casos estas series
fueron atribuidas a niveles triasicos del Complejo Alpujarride
(véase Fig. 22).

Por otra parte, en la isla de Tabarca afloran rocas carbona-
tadas grises con presencia de yesos y carniolas ocres y rocas
metabasicas verdosas, pertenecientes al Triasico del Complejo
Alpujarride.

En consecuencia, los cinco afloramientos del basamento que
constituye el Alto de Santa Pola han sido atribuidos al tria-
sico alpujarride, mientras que los tres restantes se han defi-
nido como pertenecientes al Bético Interno, dado la ausen-
cia de datos para su exacta datacion.

6.2.1.2. Unidades Béticas Externas

Al Norte de la alineacién de los Altos de Santa Pola y de
Alicante, el basamento esta constituido por un conjunto
de unidades tectonicas cuya Ultima actividad tuvo lugar in-
mediatamente antes de la formacién del margen actual. Estas
unidades corresponden a una serie de cabalgamientos y es-
camas vergentes principalmente hacia el Noroeste, y estan
constitufdas basicamente por formaciones pertenecientes al
Mesozoico, Paledgeno y a los niveles inferiores del Mioceno
medio.

Las Unidades Externas aparecen bien desarrolladas, segin
se desprende de los datos suministrados por los sondeos
«offshore» y los perfiles sismicos. Los Unicos afloramientos
de estas unidades se encuentran en una zona cercana a cos-
ta situada en las proximidades de Altea y Calpe; en el resto
del margen continental se encuentran recubiertas por una
potente serie nedgena-cuaternaria.

Entre las Unidades Béticas Externas se han diferenciado los
siguientes Sistemas:

A. Mesozoico

Como es sabido, en la zona terrestre el Mesozoico presenta
un predominio de facies carbonatadas marinas con facies
margosas pelagicas y turbiditicas en el dominio de las Unida-
des Intermedias y en algunos sectores del dominio Subbético.

La sedimentacion continud con caracteristicas similares has-
ta el Eoceno medio, por lo que no siempre ha sido posible
diferenciar en el ambito marino de esta Hoja el limite Meso-
zoico-Terciario. S6lo en aquellas areas que corresponden a
zonas estructuralmente altas del Mesozoico la respuesta sis-
mica pone de manifiesto la presencia de una discordancia
que permite definir claramente el contacto Mesozoico-
Terciario.
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Por otra parte, dada la complejidad estructural del sustrato
mesozoico, solo en aquellos puntos en gue los sondeos de
investigacion petrolera han cortado parte de la serie puede
hacerse un analisis en detalle de los niveles atravesados. Los
datos proporcionados por estos sondeos (Fig. 25) mues-
tran que:

e El Tridsico se ha cortado en los sondeos Calpe-1y Alicante
A-1, estando constitufdo por dolomias microcristalinas
muy fracturadas posiblemente de edad Retiense. En
profundidad va aumentando progresivamente el conte-
nido en anhidritas y arcillas, pasando primero a una al-
ternancia de dolomfas y anhidrita, y posteriormente a
anhidritas, con yesos en el caso del sondeo Calpe-1. Los
niveles evaporiticos pueden originar en algunas ocasiones
estructuras diapiricas.

* E| Jurasico sélo se ha cortado en el sondeo Alicante A-1,
que atraviesa 472 m de una serie constituida de techo a
muro por los siguientes tramos: 68 m de calizas compac-
tas, recristalizadas con fantasmas de oolitos y 404 m de
dolomf{as microcristalinas grises con pasadas de calizas oo-
liticas grises y arcillas calcareas grises con anhidrita.

¢ El Cretacico ha sido cortado en los pozos de Alicante A-
1, s6lo el Cretacico inferior, y Alicante MU-1, que atra-
viesa practicamente la totalidad de la serie cretacica. Esta
serie esta constituida por los tramos siguientes:

— Berriasiense-Aptiense: se caracteriza por una alternan-
cia de calizas microcristalinas, tipo «mudstone», mar-
gas y limolitas que pasan en ocasiones a areniscas de
tamano de grano fino. Predominan en general los tér-
minos calizos.

— Albiense: presenta una serie alternante de calizas, arci-
llas y limos, que es atribufda a un medio de plataforma
media o externa.

— Turoniense (?) - Coniaciense: se trata de un tramo arci-
lloso con pequefas intercalaciones de calizas micriticas.

— Santoniense: esta constituido por calizas micriticas ar-
cillosas a techo, que pasan hacia la base, progresiva-
mente, primero a una alternancia de calizas micriticas
y arcillas, y posteriormente a arcillas masivas con pe-
quenas intercalaciones de calizas micriticas arcillosas.

— Campaniense: se trata de calizas micriticas con peque-
fAas intercalaciones de arcillas y margas.

— Maastrichtiense: presenta una gradacion entre calizas
arcillosas y arcillitas calcareas con pequefas intercalacio-
nes de margas y arcillas.

Los tramos atribuidos al Cretacico superior (Turoniense (?)-
Maastrichtiense) corresponden a medios de sedimentacion
de plataforma externa y de talud principalmente. Este dato
junto a los medios de sedimentacién que presenta el Cretaci-
co inferior sefalaria la situacion de estas formaciones entre
los dominios paleogeograficos del Prebético Interno y de las
Unidades Intermedias.
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Fig. 24 - Correlacion de los tres pozos «offshore» (multicanal)
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B. Terciario sinorogénico

En general, las formaciones terciarias pertenecientes a las
Unidades Externas corresponden al Paledgeno y al Mioceno
inferior, siendo de esta Ultima edad las formaciones mas mo-
dernas afectadas por los cabalgamientos. Debido a esta com-
plejidad estructural, asi como al hecho de que las caracte-
risticas sedimentarias durante el Paledgeno son, en general,
similares a las del Cretacico, no ha sido posible diferenciar
la base del Terciario. Siguiendo los criterios tectonoestrati-
graficos utilizados en anteriores grupos de Hojas, en el Mapa
Estructural se han cartografiado las isobatas de la base de
las unidades terciarias no deformadas a lo largo de la eta-
pa compresiva alpina.

6.2.2. RELLENO NEOGENO-CUATERNARIO

Sobre las estructuras béticas del basamento y en acusada
discordancia erosiva y angular, se extiende un conjunto de
materiales miocenos y pliocuaternarios, que definen la evo-
lucién y la morfologia del margen continental actual. Estas
formaciones presentan una distribucion muy irregular, con
facies muy diferentes y potencias que pueden alcanzar espeso-
res muy elevados en determinadas cuencas estructurales
(Cuenca de Alicante) o ser practicamente inexistentes en al-
gunos altos (Alto de Santa Pola).

Al estar situados los tres sondeos de investigaciéon petrole-
ra en el sector septentrional del margen continental, se ha
podido datar el Terciario post-orogénico de esta zona como
perteneciente al Mioceno medio-superior. En cambio, la au-
sencia de sondeos en el sector meridional ha aconsejado no
diferenciar las diferentes series del Mioceno, y definirlo co-
mo indiferenciado.

Entre las formaciones post-orogénicas se han diferenciado
las series descritas a continuacion.

6.2.2.1. Mioceno medio-superior

El estudio de estas formaciones se ha llevado a cabo me-
diante la interpretacion de los perfiles sismicos, una vez ca-
lados los sondeos petroleros. Por otra parte, estas forma-
ciones son conocidas por los sondeos realizados por el
programa de investigacién DSDP («Deep Sea Drilling
Program») en las zonas mas profundas de la cuenca bale-
ar, y por los numerosos trabajos efectuados por diversos in-
vestigadores (Ryan et al., 1973; Mauffret, 1976; Stanley et
al., 1976; Hsu et al., 1978; Mauffret et al., 1982). Todos los
datos asi obtenidos se han complementado y correlacionado
con los estudios de los sedimentos miocenos en el conti-
nente.

En general, la secuencia miocena se extiende practicamente
a lo largo de la mayor parte del margen, excepto en las pro-
ximidades de la costa y sobre los principales altos, donde o
no existe o su espesor es tan reducido que queda por deba-
jo de la resolucion del método sismico. Sin embargo, a ve-
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ces llega incluso a aflorar a favor de estos altos, como, por
ejemplo, ocurre en la prolongacion mar adentro del Alto de
Santa Pola. La secuencia miocena constituye un importan-
te relleno de las distintas fosas existentes en el margen, espe-
cialmente de la Cuenca de Alicante, donde se localizan los
mayores espesores. Hacia los altos se acufia progresivamente
hasta desaparecer. Debe tenerse en cuenta también que
su espesor actual esta condicionado por los procesos erosi-
vos gue se desarrollaron en el contacto Mioceno y Plioceno.

Los limites inferior y superior de la secuencia miocena co-
rresponden a discordancias erosivas (Cortes |, Il y Il del Mapa
Estructural). La secuencia se apoya en el sector meridional
sobre materiales pertenecientes a las Unidades Internas Béticas
y én el sector septentrional, sobre los materiales del
Mesozoico, Paledgeno-Mioceno inferior de las Unidades
Externas, cuyo techo ha sido erosionado dando lugar a un
importante paleorelieve claramente observable en los per-
files sismicos. Suprayacente a la secuencia miocena y limita-
da por una truncadura erosiva se encuentra la secuencia
pliocuaternaria.

Dada la estructura y evolucién del margen, el conjunto mio-
ceno presenta una distribucién muy irregular tanto entre los
sectores septentrional y meridional, como en sus areas mas
proximales y distales. Por ello, en la descripcion de la secuen-
cia miocena, se considera el margen separado en tres zonas:
los dos sectores de la plataforma continental y el talud y as-
censo continental.

A. SECTOR MERIDIONAL DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL

En este sector la secuencia miocena es analoga a la ya des-
crita en el grupo de Hojas n°® 79-79E (Muircia), situada in-
mediatamente al Sur. El Mioceno se apoya sobre un basa-
mento que corresponde a las Unidades Béticas Internas, que
aflora en la isla de Tabarca e islotes adyacentes.

La secuencia esta constituida por reflectores continuos, pa-
ralelos o subparalelos, dispuestos en «onlap» sobre el basa-
mento. Hacia el techo se observa en muchos registros un re-
flector de gran amplitud, que marca el inicio de facies
transparentes.

En cuanto a su distribucién debe mencionarse que los ma-
yores espesores se localizan en pequenas fosas tectonicas dis-
persas a lo largo del margen, limitadas por fallas normales.
Hacia los altos se acufia progresivamente hasta desaparecer,
tal como ocurre en gran parte de las zonas més internas de
la plataforma, al ser ésta una zona de basamento relativa-
mente elevado. En algunas de estas pequenas cuencas, y a
pesar del escaso espesor que presenta la secuencia miocena,
se observa una importante subsidencia provocada por la con-
tinuada actividad de las fracturas durante el Mioceno. La
secuencia no llega a aflorar en ninglin punto con excepcion
de una serie de altos alineados segun una direccién E-O.

Al no existir sondeos en este sector, no se dispone de una
columna litolégica. No obstante, debe mencionarse gue las
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“#acies transparentes del techo de la secuencia podrian
correlacionarse con las facies evaporiticas del Mioceno su-
perior.

El limite inferior de la secuencia se encuentra afectado por
fallas normales, que son las responsables de la estructura-
cion de la cuenca. En algunos casos, las fallas més impor-
tantes llegan a afectar hasta el techo del Mioceno, indican-
do que su actividad ha persistido al menos hasta el final
del Mioceno-Plioceno inferior.

B. SECTOR SEPTENTRIONAL DE LA PLATAFORMA
CONTINENTAL

En este sector, las formaciones miocenas consideradas corres-
ponden al Mioceno medio y superior. La atribucion cronoes-
tratigrafica de esta secuencia se basa en los datos obtenidos
por los sondeos de investigacion petrolera y en la correlaciéon
con la informacioén existente en tierra, asi como en la edad de
las diferentes fases tectdnicas definidas en esta region.

La secuencia se apoya sobre materiales cuya edad oscila en-
tre el Mesozoico y el Mioceno inferior. Estos materiales se
encuentran implicados en los cabalgamientos existentes, que
han utilizado las facies evaporiticas del techo de la serie tria-
sica como nivel de despegue.

La secuencia se compone de reflectores subparalelos, que se
disponen en «onlap» sobre el basamento. En conjunto la se-
cuencia presenta reflectores mas irregulares que en el sector
meridional, siendo frecuentes las facies cadticas en las zonas
adyacentes a las principales estructuras. Hacia la base, los re-
flectores se adaptan a la morfologia del basamento.

Los espesores son maximos en la Cuenca de Alicante (hasta
2.400 m en la prolongacién de la Cuenca de Alicante en el ta-
lud) y especialmente en las cuencas localizadas en el frente de
los cabalgamientos. Hacia los bordes de esta cuenca y
especialmente hacia tierra, la secuencia se acufa
progresivamente, adquiriendo un caracter transparente, has-
ta desaparecer contra un antiguo paleotalud de direccién NE-
SO, subparalelo a la costa actual. No se ha observado nin-
gun afloramiento del Mioceno en este sector.

La secuencia se encuentra afectada por fallas normales, cu-
ya génesis se relaciona con la etapa distensiva del Mioceno
superior; también podria estar afectada por posibles proce-
sos halocinéticos.

Son numerosas las fallas formadas por reajuste que afec-
tan a toda la secuencia. En el caso de fallas postdeposicio-
nales se observan facies catticas en las inmediaciones de las
fallas, indicando que su actividad es contemporanea o que
ha persistido con posterioridad a la deposiciéon de la secuencia.
A favor de estas estructuras se han encajado algunos paleo-
canales desarrollados en la etapa erosiva del limite Plioceno-
Mioceno.

Existe una subsidencia importante en la Cuenca de Alicante,
de cardcter principalmente tecténico, que se relaciona con

zonas de importante fracturacién, en relacion con los ca-
balgamientos que afectan al basamento de este sector.

C. TALUD Y ASCENSO CONTINENTAL

Finalmente en el talud y ascenso continental de toda la Hoja,
la secuencia miocena se apoya sobre un basamento que se
ha considerado indiferenciado, debido a la falta de datos
procedentes de sondeos, a la gran distancia existente a la cos-
tay a sus diferentes caracteristicas sismicas respecto al resto
de los sectores. La secuencia estd formada por facies trans-
parentes a muro y techo, separados por reflectores paralelos,
de amplitud y frecuencia media. En el talud y ascenso conti-
nental las fracturas no afectan a la secuencia miocena.

6.2.2.2. Pliocuaternario

El estudio de la secuencia pliocuaternaria se ha llevado a ca-
bo a partir de los perfiles sismicos (convencionales y de
Sparker), una vez definido su nivel basal mediante el calado
de los pozos petroleros existentes en el area.

Las formaciones pliocuaternarias cubren todo el margen con-
tinental, a excepcién de los Altos de Santa Pola y de Alicante,
donde afloran materiales miocenos o de las Unidades Béticas
Internas.

El Pliocuaternario, depositado sobre el basamento o sobre
materiales miocenos, constituye una secuencia progradan-
te hacia el interior de la cuenca, cuya base es un nivel ero-
sivo muy nitido, resultado de la exposiciéon subaérea de los
materiales infrayacentes durante la regresién messiniense
(Fig. 26). Su espesor es muy variable, alcanzando los siguientes
valores en los sondeos: 553 m en el Calpe 1, 736 m en el
Alicante A-1y 749 m en el MU-1. Los materiales son arcillas
con niveles de arena y caliza.

En el sector septentrional del margen, los espesores maxi-
mos se localizan en la Cuenca de Alicante, con valores su-
periores a 1 200 m en piataforma externa e inicio del ta-
lud; la potencia disminuye progresivamente hacia costa y
hacia los Altos de Santa Pola y de Alicante, donde no supe-
ra fos 200 m.

En el sector meridional, el Pliocuaternario situado al Sur del
Alto de Santa Pola, alcanza los 1 600 m en la plataforma ex-
ternay en el talud continental.

Hacia la base del talud y en el ascenso continental de ambos
sectores el espesor medio es de 400-500 m, con areas
puntuales inferiores a 200 m.

6.2.2.3. Plioceno

El Plioceno constituye la mayor parte de la secuencia plio-
cuaternaria (véanse los cortes del Mapa Geolégico y
Morfoldgico). Dentro del conjunto plioceno se puede dife-
renciar una serie inferior, constituida por una unidad acusti-
ca transparente, practicamente sin reflectores, que esta
presente en la totalidad del margen estudiado, fosilizando
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Fig. 26. - Pliocuaternario en la plataforma pelagica del sector septentrional. Obsérvese el caracter
transparente del Plioceno inferior (Sparker, 4.000 J).
MTP: multiple del fondo.




la superficie erosiva finimessiniense. (Fig. 26). Este caracter
transparente ha sido observado en otros sectores del mar
Surbalear (Mauffret, 1976; Stanley et al., 1976, Catafau et
al, 1990). La serie superior, concordante con la anterior, pre-
senta una secuencia bien estratificada, con reflectores de
gran amplitud y continuidad; localmente aparecen niveles
semitransparentes, de reflectores discontinuos. Segun los
datos de los pozos petroleros, el pagquete plioceno esta com-
puesto de arcillas y arenas calcareas con intercalaciones de
areniscas de grano medio a fino con abundantes bioclastos;
en el sondeo Calpe-1 se han encontrado niveles de caliza en
la base (IGME, 1987).

Existen fallas intrapliocenas, generalmente de escaso desa-
rrollo, aunque en algunos casos puede afectar a los sedi-
mentos superficiales; estas fallas son debidas probablemen-
te a fendmenos de reajuste causados por la reactivacion de
otras mas profundas. La subsidencia en el margen no es ho-
mogénea, observandose solamente en la Cuenca de Alicante
y al Sur del Alto de Santa Pola, donde aparecen los maximos
espesores.

Las formaciones pliocenas cubren todo el margen continental
(véase Mapa del Subcuaternario en el Mapa Geolégico y
Morfoldgico), aflorando en los altos estructurales. Los Altos
de Alicante estan constituidos por formaciones miocenas y
del basamento bético interno, bordeados por afloramientos
pliocenos, que corresponden a la unidad inferior transpa-
rente (Fig. 26 y 16b). El Alto de Santa Pola ocupa préactica-
mente la totalidad de la plataforma continental meridional,
formando una superficie de abrasién constituida por mate-
riales subaflorantes pliocenos y de las Unidades Béticas
Internas, que afloran extensamente frente a Santa Pola. Estos
materiales pliocenos presentan una serie de antiformas y sin-
formas de gran radio de curvatura (Fig. 27), atribuibles al
Plioceno superior. Este tipo de estructura plegada se obser-
va también en el sector septentrional (Perfil | del Mapa
Geologico y Morfolégico), asi como en areas de la Hoja colin-
dante de Murcia (Catafau et al., 1990).

No se han obtenido muestras de estos materiales pliocenos,
al estar recubiertos por bioconstrucciones, basicamente de
algas calcareas.

6.2.2.4. Cuaternario

Comienza la sedimentacidn cuaternaria con caracteristicas si-
milares a las del Plioceno superior. Por ello, como ya ha sido
indicado en la Hoja de Murcia (Catafau et al., 1990), resulta
muy dificil e imprecisa la determinacién del limite Plioceno-
Cuaternario, es decir, la identificacién del reflector «G» de
Monaco (1971) utilizado por numerosos autores en el
Mediterraneo occidental, especialmente en el mar surbalear
(Got, 1973; Serra, 1975; Mauffret, 1976; Canals, 1985;
Alonso, 1986; Maldonado et al., 1986; Diaz et al., 1989).

En el sector meridional del area de estudio (al Sur de los Altos
de Alicante), la base del Cuaternario esta bien definida a par-
tir de los afloramientos pleistocenos, que finalizan en la pla-

taforma externa (véase el perfil V del Mapa Geologico y
Morfologico); el reflector que marca el techo del afloramiento
pleistoceno es la base del Cuaternario.

En el sector septentrional (al Norte de los mencionados Altos),
la base del Cuaternario se ha definido a partir de los datos
de los tres pozos petroleros offshore perforados en dicho
sector. Como es sabido, las columnas geologicas de los son-
deos no reflejan el contacto Plioceno-Cuaternario, al no
ser necesario este dato para los objetivos previstos en la per-
foracion petrolera (Fig. 25).

Unicamente el estudio paleontolégico realizado por ESSO
PRODUCTIONS RESEARCH EUROPEAN sobre los ripios del
sondeo Alicante A-1 ha permitido calar la base del Cuaternario
en los perfiles sismicos. Este estudio sitta el fésil Hyalinea balt-
hica sp., caracteristico del Plioceno inferior y situado normal-
mente en sus niveles basales, a una profundidad de 225 m,
lo que indica que, en el punto de sondeo, la base del Cuater-
nario se encuentra en el entorno de esta cota.

Una vez definida la profundidad del Cuaternario en el son-
deo, es decir, en el perfil convencional sobre el que estéd em-
plazado, es preciso proyectar esta cota sobre los registros de
alta resolucion, ya que las potencias que se utilizan en el es-
tudio del Cuaternario estan fuera del umbral de resolucion
de la slsmica convencional.

La correlacién, a través de la red de navegacion, del reflec-
tor base del Cuaternario definido en el sector meridional has-
ta el punto de emplazamiento del pozo citado, permite de-
finir, con la referencia de los 225 m, el nivel base definitivo
del Cuaternario; el trazado de sus isopacas se refleja en el
Mapa Geologico y Morfolégico.

Como puede observarse en el citado Mapa, la distribucion y
espesor de los materiales cuaternarios estan condicionados
por los altos estructurales de Santa Pola y de Alicante. El
recubrimiento cuaternario se distribuye de una forma sensi-
blemente homogénea sobre todo el margen continental, con
aumento gradual de su espesor mar afuera, a excepcion
de la zona de los altos de Santa Pola y de Alicante, cuyas es-
tructuras frenan y limitan la deposicion cuaternaria.

En la plataforma interna y media del entorno del cabo de
Santa Pola, el Cuaternario tiene un espesor que, salvo zonas
puntuales, no llega a 20 m.

A partir de los altos estructurales y hacia el Sur, el Cuaternario
presenta un caracter progradante, con potencias que varian
entre fos 300 m en el talud continental y los 160 m en el as-
censo continental.

En el sector septentrional, el Cuaternario aumenta gradual-
mente de espesor desde la costa, alcanzando valores supe-
riores a 400 m frente a Villajoyosa y Sierra Helada. El depo-
centro situado frente a Villajoyosa se encuentra a unos 100
m de profundidad (plataforma externa) lo que parece indi-
car la presencia de un area subsidente. Un segundo depo-
centro se encuentra en el talud continental.
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En este mismo sector el espesor del Cuaternario en la pla-
taforma media puede superar los 200 m, llegando a alcan-
zar los 250 m frente a Calpe.

El pasillo que comunica los dos altos estructurales, frente
al cabo de la Huerta, tiene un recubrimiento cuaternario me-
nor de 140 m.

A. Pleistoceno (Q,, Q,, Q3)

En el borde de la plataforma e inicio del talud de los mar-
genes progradantes se observa, dentro de la secuencia sis-
moestratigrafica definida como Cuaternario, una serie de cu-
fias sedimentarias, discordantes en «offlap» y truncadas por
las unidades suprayacentes (Fig. 28); estas unidades, pro-
gradantes hacia el centro de la cuenca, pasan a ser concor-
dantes a partir del talud propiamente dicho.

Los distintos cambios eustaticos del nivel del mar ocurridos
durante el Pleistoceno se agrupan en tres ciclos de trans-

gresion-regresion (Maldonado et al., 1986; Catafau et al.,”

1990), que corresponden a los tres estadios pleistocenos: in-
ferior (Q,), medio (Q,) y superior (Q5).

Durante los periodos de alto nivel relativo del mar se depo-
sitan en las areas distales de la plataforma sedimentos fan-
gosos (unidades sismicas transparentes); por el contrario,
cuando el nivel relativo desciende, avanza la linea de costa
y llegan a las areas distales sedimentos mas gruesos, que dan
lugar a unidades estratificadas, con alternancia de arenas y
fangos (Mitchum et al., 1977).

Con este criterio se intentan identificar las distintas unida-
des progradantes mencionadas (superposicion de prismas
prodeltaicos), asi como su extension y potencia en la plata-
forma continental, ya que la configuracion actual de la mis-
ma se debe a los procesos cuaternarios.

Cabe sefialar que no se ha dispuesto de ningun tipo de da-
tacion que permita confirmar las edades atribuidas a los dis-
tintos materiales pleistocenos.

En el sector meridional del area de estudio el recubrimiento
cuaternario de la plataforma interna y media es muy esca-
so, con valores inferiores a 20 m; Unicamente en algunas
zonas puntuales se alcanzan valores mayores, que corres-
ponden a materiales aislados (Cuaternario indiferenciado,
Q;; véase el perfil V del Mapa Geolégico y Morfolégico). Es
s6lo a partir del final del afloramiento plioceno, en la pla-
taforma externa, cuando empiezan a desarrollarse las uni-
dades pleistocenas, rellenando cubetas pliocenas y pro-
gradando hacia la cuenca; el Pleistoceno alcanza su maximo
desarrollo en el talud continental. Estas secuencias pleis-
tocenas terminan concordantes en el ascenso continental.
En el 4rea de la plataforma externa se observa que el
Pleistoceno superior (Q3) recubre las unidades anteriores,
formando un afloramiento que culmina con el prodelta
marginal (Fig. 28). Se observa también la existencia de un
paleoprodelta perteneciente al Q, fosilizado por las siguien-

tes secuencias, que marcaria el borde de la plataforma en
el Pleistoceno inferior.

Entre los Altos de Santa Pola y de Alicante el Pleistoceno pre-
senta un menor desarrollo, estando las distintas unidades bi-
seladas contra ambos afloramientos.

En el sector septentrional, la cuenca de Alicante presenta un
amplio desarrollo de las secuencias pleistocenas, que se es-
trechan y biselan hacia costa (perfiles | a IV del Mapa
Geolégico y Morfolégico) y hacia el sur, contra los altos es-
tructurales. El Pleistoceno inferior Q, forma la unidad mas
potente, alcanzando un maximo de unos 190 m en la pla-
taforma media del sector méas subsidente de la cuenca (per-
fil IV); en el borde de la plataforma alcanza valores de 130-
170 m; hacia los Altos de Alicante, donde se bisela, suele
estar recubierto por la unidad superior Q3.

Dentro del Pleistoceno inferior se pueden diferenciar dos su-
bunidades, denominadas Qq.; ¥y Q4_,.

La secuencia Q,_; (Fig. 29), que constituye la unidad basal
del Pleistoceno, se encuentra concordante sobre el Plioceno
superior; consta de reflectores bien estratificados, con una
potencia media de unos 80 m.

Su limite superior es un reflector de caracter erosivo en la
plataforma media, que va pasando a conforme hacia el ta-
lud continental; su forma irregular refleja morfologfas con-
solidadas, equivalentes a las existentes en el fondo marino
actual. El fuerte caracter transgresivo de esta subunidad per-
mite asociarla a las primeras oscilaciones eustaticas ocurri-
das tras la glaciacién finipliocena.

La subunidad Q,., yace sobre la anterior, presentando un ca-
racter sismico bien estratificado con numerosos niveles trans-
parentes; culmina también en una superficie erosiva con re-
saltes consolidados; esta subunidad, que a su vez pasa a
concordante en las zonas distales del margen, presenta una
potencia media de 50 m; su origen se asocia a una fase re-
gresiva. De esta manera, la unidad Pleistoceno inferior (Q,)
refleja un ciclo de transgresién-regresion, observable en el
Mediterraneo occidental (Maldonado et al., 1986; Catafau
etal., 1990).

El Pleistoceno medio (Q,) se encuentra discordante sobre
la subunidad Q,_,; es el nivel menos potente del Pleistoceno,
acunandose y desapareciendo hacia costa y hacia los altos
estructurales (perfiles | a IV del Mapa Geoloégico y
Morfologico), de tal manera que la unidad superior Qs re-
cubre, en dichas areas, a la inferior Q. El caracter semi-
transparente de sus materiales (Fig. 29) indica una fase re-
gresiva, similar a la anteriormente descrita Q,_,. Su potencia
media en la plataforma varfa entre los 35-45 m, alcanzando
su maxima potencia (80-90) en el inicio del talud continental.
El hecho de que el Pleistoceno medio presente Gnicamente
caracteristicas regresivas implica que la transgresion previa,
no habiendo dejado un registro nitido entre las unidades
regresivas Q,., y Q,, fue muy limitada.
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El Pleistoceno superior (Q3), discordante sobre la secuencia
anterior Q,, cubre unidades mas antiguas hacia costa y ha-
cia los altos estructurales, zonas en las que se acunia y de-
saparece. Su potencia media (50 m en la plataforma media)
aumenta por progradacion en el inicio del talud, donde pue-
de alcanzar unos 160 m. Sismicamente, esta unidad est4
constituida por reflectores paralelos de gran amplitud y con-
tinuidad. Como en el caso del Pleistoceno medio, su ori-
gen suele atribuirse a una fase regresiva (que supone la cul-
minacién del Pleistoceno), faltando los materiales
correspondientes a la transgresiéon ocurrida entre 1os Q, y
Q. ambos regresivos. Localmente afloran materiales con-
solidados de esta edad en la plataforma continental, for-
mando barras, zonas de resaltes morfologicos y depresiones
erosivas; cabe anadir que los dos deltas marginales existen-
tes en el borde de la plataforma continental parecen sefia-
lar el limite de la regresién del Pleistoceno superior.

B. Holoceno (Q,)

Constituye el recubrimiento superficial de la plataforma con-
tinental, depositado durante la transgresion Versiliense o con
posterioridad a ella una vez alcanzado el nivel actual del mar.
La potencia de las diversas unidades holocenas queda pa-
tente en los registros del Perfilador de Sedimentos (3.5 kHz),
en los que aparece bien definido el reflector basal de dichas
unidades, de caracter erosivo y de fuerte impedancia acus-
tica. A partir del talud continental y hacia las zonas distales
del margen no se aprecia dicho nivel basal, por lo que la pre-
sencia del Holoceno se reconoce Unicamente por los diver-
s0s tipos de muestras tomadas, sin que sea posible definir
su distribucion y potencia por métodos geofisicos.

El sector meridional de la plataforma continental, caracteri-
zado por los afloramientos del Alto de Santa Pola (véase el
Mapa Geoldgico y Morfoldgico), presenta un recubrimiento
holoceno muy escaso (menor a 5 m), salvo zonas puntua-
les tales como el cuerpo de arena situado al Este de la isla
de Tabarca, con mas de 12 m de potencia, y el prodelta
del rio Segura, cuyos depésitos pueden alcanzar los 20 m en
su desembocadura.

En la plataforma interna y media, los sedimentos holocenos
fosilizan materiales pleistocenos indiferenciados, asi como
unidades pliocenas y mas antiguas aflorantes (Fig. 12). En la
plataforma externa, al Este de la zona de afloramientos,
los sedimentos holocenos recubren materiales del Pleistoceno
superior, a los que se consideran aflorantes cuando su recubri-
miento es menor de 1 m.

En cambio, en el sector septentrional de la plataforma se en-
cuentra un gran prisma de materiales holocenos, que se ex-
tiende desde el limite Norte de la Hoja, donde alcanza su
méaxima extensién (de 18 a 90 m de profundidad) y poten-
cia (32 m), hasta Campello, en cuya zona el prisma se acu-
fia progresivamente, llegando a ocupar solo la plataforma
interna, con un espesor inferior a los 5 m.

La respuesta sismica de este prisma en registros de 3.5 kHz
(Fig. 30) muestra una gran cufia sedimentaria con su espesor
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méximo hacia tierra que disminuye y desaparece hacia la
plataforma externa; estos materiales holocenos descansan
sobre un reflector basal erosivo, de edad Pleistoceno supe-
rior; sobre este nivel basal se desarrolla una unidad intraho-
locena de unos 20 m de espesor maximo, con reflectores
internos paralelos, que sefialan materiales arenosos; los ulti-
mos 12 m presentan una unidad transparente, correspondien-
tes a sedimentos fangosos de la plataforma interna y media
(facies de cinturén de fangos).

Las distintas facies sedimentarias existentes en el margen
continental, descritas en el capitulo anterior, caracterizan un
conjunto de ambientes de deposito cartografiados en el Mapa
Geolégico y Morfélogico como unidades holocenas, y que
se describen a continuacion:

e Sedimentos litorales (Q,'): son sedimentos modernos que
se extienden bordeando la costa hasta aproximadamente
los 70 m de profundidad; en los primeros 30 m se encuen-
tran arenas y gravas de origen continental (facies litoral
terrigena); situada sobre el nivel de base del oleaje (me-
dia de 20 m), corresponde al drea de maxima energfa, en
la que el oleaje puede remover y transportar materiales
gruesos; a partir de los 30 m y hasta practicamente los 70
m, la energfa disminuye considerablemente al igual que
los aportes terrigenos, lo gue da lugar a arenas y gravas
bibgenas (facies litoral carbonatada), que ocupan areas
discontinuas de poca extension. En estos ambientes lito-
rales se desarrollan igualmente las facies de praderas de
faner6gamas (arenosas y fangosas), con desarrollos lo-
cales de variada extension.

* Sedimentos de prodelta (Q,?): son sedimentos moder-
nos correspondientes a los aportes del rio Segura; se ex-
tienden a partir de su desembocadura hasta los 60 m de
profundidad; se distinguen dos tipos de materiales: limos
arcillo-arenosos terrigenos (facies de prodelta proximal)
gue se extienden hasta los 50 m; y arcillas limosas biége-
nas (facies distal) hasta los 60 m, que reflejan la disminu-
cion de energia y la menor afluencia de material terrige-
no, lo que permite la instalacion de comunidades biégenas.

* Sedimentos actuales de plataforma (Q,%): también de-
nominados sedimentos de plataforma, ocupan prac-
ticamente la mitad septentrional del grupo de Hojas; se
extienden desde los sedimentos litorales hasta los 120 m
de profundidad; hacia mar afuera comprende los siguientes
materiales: limos arcillosos terrigenos (facies de cinturén
de fangos) que cubren casi toda la extension de la plata-
forma interna y media en el limite septentrional, estre-
ch&ndose hacia el Sur hasta ocupar sélo la plataforma in-
terna a la altura de Campello; le siguen limos y arcillas sin
apenas componentes terrigenos (facies de fangos biége-
nos modernos); se extienden desde Campello (entre 70
y 100 m de profundidad) hasta el limite septentrional, don-
de ocupan la franja de 90-120 m; entre ambos materiales
se encuentra la facies de fangos bidgenos bioturbados
que se extienden de forma discontinua entre los 70 y
90 m de profundidad.
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* Sedimentos relictos de plataforma (Q,%): ocupan la mitad
meridional del area de estudio, extendiéndose desde
Campello hasta el limite Sur de la Hoja. Hacia mar afue-
ra, estos materiales se dividen en dos grupos: sedimentos
terrigenos, que se extienden desde los sedimentos lito-
rales hasta los 70-90 m de profundidad, segun la zona;
y sedimentos carbonatados, situados a continuacién de
los anteriores hasta la parte alta del talud (152 m). Los
sedimentos terrigenos agrupan arenas y gravas terrigenas
palimpsest (facies de plataforma media y de plataforma
externa) y arcillas limo-arenosas (facies de fangos terri-
genos palimpsest); estos materiales presentan distintos
grados de extension (véase Mapa de Facies). Los sedimen-
tos carbonatados son basicamente arenas con porcenta-
jes variables de grava (muy abundantes entre los 74 y 94
m de profundidad) con el porcentaje mas alto de conte-
nido en carbonato de todo el margen (facies carbonata-
da palimpsest); estos materiales, similares a los de la fa-
cies carbonatada litoral, y que superan los limites de la
plataforma continental, reflejan claramente el ascenso del
nivel del mar durante el Holoceno. Por otra parte, cabe
sefialar la existencia de unos limos arcillosos con alto con-
tenido en glauconita (facies de fangos biégenos relictos),
que se extienden entre los 80 y 96 m formando en gene-
ral pequenios parches sobre los distintos sedimentos re-
lictos mencionados y también sobre los fangos biogenos
modernos del sector septentrional.

* Sedimentos de transicion plataforma-talud (Q,°): de ca-
racterfsticas semejantes a los lodos hemipelagicos Q,°, que
se describen a continuacion, se trata de materiales limo-
arcillosos con escasa arena bidgena; se encuentran en la

62

plataforma externa y borde de plataforma del sector si-
tuado frente a Villajoyosa-Sierra Helada, donde alcanzan
un espesor de 2 m; sedimentos similares aparecen en el
extremo septentrional de la Hoja; por su menor extension,
en dicha area se han cartografiado incluyéndolos en el
grupo de sedimentos actuales Q4. Estos sedimentos de
transicion se originan por decantacion de materiales finos
en suspensiodn, a los que se anaden particulas de origen
hemipelagico aportadas por el régimen general de circula-
cion.

Lodos de talud continental (Q,%): se trata de limos arcillo-
50S CON una proporcion variable de arena, constituida prin-
cipalmente por foraminiferos plancténicos; corresponden
a la facies de lodos hemipelagicos que se extienden por
el talud y ascenso continental.

Sedimentos de altos fondos de talud (Q,’): se encuentran
principalmente en el extremo occidental de los Altos de
Alicante; en estos materiales se agrupan las facies des-
critas de altos fondos: limos arcillosos con algo de arena
terrigena (facies de fangos terrigenos), que aparecen tam-
bién localmente en el talud meridional, frente a Santa Pola
y Alicante; el resto lo constituyen materiales arenosos (fa-
cies de arenas terrigenas y de arenas biégenas); no se pue-
de precisar la extensién de estos sedimentos en el entor-
no completo de los Altos de Alicante, por las limitaciones
gue el aumento de profundidad impone a la toma de
muestras. Cabe destacar que materiales de este grupo re-
cubren (y desbordan) el delta marginal existente frente a
Altea (véase el Mapa de Facies), no resefiados en el Mapa
Geologico y Morfolégico al ser su espesor inferior a 1 m.



7. TECTONICA

7.1. ZONA TERRESTRE

7.1.1. TECTONICA ALPINA

Las deformaciones de las Unidades Béticas Externas, que co-
menzaron en el Mesozoico con escasa incidencia en las es-
tructuras de la cobertera, alcanzaron su maximo desarrollo
en el Mioceno inferior-medio, es decir, durante el acerca-
miento de las Zonas Internas al margen continental de las
Zonas Externas.

La estructura y tecténica regional estan representadas pri-
mordialmente por las deformaciones y series de fallas que
seguidamente se indican.

Los mantos de corrimiento son muy nUmerosos en la region,
siendo los mas importantes los originados por la traslacion
del Subbético sobre las Unidades Intermedias.

El nivel de despegue de los cabalgamientos suele correspon-
der a los materiales plasticos del Trias y las calizas del Jurasico-
Cretécico. Los primeros dan lugar generalmente a mantos de
corrimiento de reducido espesor y gran amplitud, y los se-
gundos, a mantos de amplitud variable y de dificil evaluacion.

La zona se encuentra seccionada por numerosas fracturas.
Sanz de Galdeano (1983) ha diferenciado tres direcciones
dominantes de fracturacion:

e Direccién N 70 E, que corresponde a grandes fracturas de
desgarre dextrales. Sus dos accidentes mas importantes
corresponden al contacto Zonas Internas-Zonas Externas
y a la falla de Crevillente (o falla Cadiz-Alicante).

¢ Direccién N 30-60 O, asociada a fallas de recorrido que
no suelen superar los 50 km.

e Direccién N 10-30 E, con numerosas fallas de pequefa ex-
tension y escasas fracturas de gran magnitud. Estas frac-
turas presentan movimientos verticales combinados con
desgarres de caracter sinestroso.

Estos sistemas de fallas y fracturas deben, en parte, su ori-
gen al acercamiento Zonas Internas-Zonas Externas.

La intensa actividad tecténica que afectd a estos conjun-
tos béticos se puede establecer a partir de la siguiente se-
cuencia:

Durante el Mesozoico tuvieron lugar fenémenos de carac-
ter sinsedimentario, fundamentalmente consistentes en:

* La fracturacion del zécalo, que ha permitido (en algunos
casos) la extrusion de rocas volcanicas (Vera,1966) y
dispositivos geométricos de solapamiento de borde de la
cuenca (Lopez Garrido, 1971; Garcia Hernandez et al.,
1980).

¢ El diapirismo y la halocinesis, durante el Jurésico y Cretacico.

En el Palebgeno se produjeron algunos plegamientos y frac-
turas, de caracter local.

En el Mioceno inferior y medio tuvieron lugar las deforma-
ciones mas importantes (cabalgamientos, plegamientos y
fracturacion), relacionadas, como se ha indicado, con el
acercamiento Zonas Internas-Zonas Externas. La actividad de
estas fracturas ha continuado durante el Mioceno superior
y hasta épocas actuales, como lo pone de manifiesto la ele-
vada sismicidad de la regién.

En el esquema tectdnico, que se incluye en el Mapa Geolégico
y Morfolégico, se representan los accidentes tecténicos mas
importantes de la region.

7.1.2. TECTONICA POSTALPINA. NEOTECTONICA

Una vez instalado el dominio cortical de Alboran (sistema de
las cordilleras Béticas y del Rif) en una posicion aproxima-
damente similar a la actual, toda el &rea sufre una impor-
tante actividad tectonica en el curso del Nedgeno-Cuaternario,
dentro del cuadro compresivo general que afecta a todo el
conjunto Bético-Rifefio (Sanz de Galdeano, 1983). Las cordi-
lleras Béticas han sido sometidas a una compresion global
submeridiana después del Aquitano-Burdigaliense. Esta com-
presion, ocasionada por los empuijes de la placa africana con-
tra la europea, es responsable tanto de la extrusion hacia
el Oeste del biogue de Alboran como de la formacién de la
cuenca mediterranea occidental.

La direccién de acortamiento regional ha variado entre NO-
SE a NNE-SSO. En funcién de esta oscilacion las estructuras
generadas en esta etapa, asi como las estructuras previas,
han podido tener un comportamiento distinto en cada mo-
mento: normal, inverso o de desgarre. Este factor puede
explicar tanto la continuacién de las estructuras compresivas
en las Zonas Externas durante esta etapa, como la formacién
de las fosas nedgeno-cuaternarias presentes tanto en el am-
bito terrestre como en el margen continental y la propia gé-
nesis del margen continental en este contexto geodinamico.

7.2. MARGEN CONTINENTAL

La estructura y légicamente la evolucién de esta region es-
tan determinadas por la compleja historia de las Unidades
Béticas a lo largo de la etapa orogénica alpina y postoro-
génica.

La interpretacion de los perfiles de sismica convencional y de
alta y media resolucién sélo ha permitido el estudio de la es-
tructura y evolucién postorogénica del margen y en parte de
la estructura de las Unidades Externas.

7.2.1. TECTONICA ALPINA

En este apartado se describen los procesos y estructuras tec-
ténicas desarrolladas a lo largo del ciclo alpino.

El ciclo alpino comenzé en el Triasico medio-superior con un
régimen tectonico distensivo, que se desarrollé con mayor
intensidad entre el Lias superior y el Cretécico inferior, y que
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dio lugar a una importante fracturacién mediante fallas listri-
cas, que origind la formacién de un margen pasivo en el bor-
de meridional de la placa ibérica, asf como el posible desa-
rrollo de estructuras halocinéticas. Este régimen continu6 a
lo largo del Cretacico superior.

Las estructuras pertenecientes a esta etapa no se distinguen
claramente en los perfiles sismicos, ya que sus efectos han
sido borrados por las subsiguientes fases alpinas compresi-
va y posterior distensiva que dieron lugar al margen conti-
nental actual. Esta obliteraciéon se debe a que las estructu-
ras desarrolladas en esta primera etapa han sido reutilizadas,
con frecuencia, por fases posteriores; asi las fallas listricas
fueron primero reactivadas como cabalgamientos en la fase
compresiva y posteriormente de nuevo como fallas norma-
les en la formacion del margen, si bien los efectos que pro-
dujeron sobre la sedimentacién durante el Mesozoico a lo
largo del margen continental sudibérico han sido bien defi-
nidos en la cordillera (Garcia Hernandez, et al., 1980).

Las principales estructuras observables a partir de los perfiles
de sismica de reflexion en el basamento del margen conti-
nental, en particular en su sector septentrional, correspon-
den a estructuras compresivas desarrolladas durante las eta-
pas orogénicas béticas. Basicamente se trata de un sistema
de cabalgamientos que siguen direcciones variables entre
NNE-SSO y ENE-OSQ, y se caracterizan por presentar doble
vergencia, al NO y al SE, siendo mas importante el desplaza-
miento hacia la primera. La existencia de areas con cabal-
gamientos de doble vergencia ha sido asociada por diversos
autores, entre ellos Smet (1984) para el caso de la Zona
Subbética, a la existencia de desgarres compresionales.

En general se pueden definir dos ld&minas cabalgantes prin-
cipales con vergencia hacia el NO, cada una de las cuales
ocupa una extensién aproximada de 8 km, divididas, a su
vez, en dos o tres escamas gue presentan una extension
de 2 6 3 km. Estos cabalgamientos pueden aparecer imbri-
cados hacia la superficie de despegue basal, tal como se apre-
cia en los perfiles sismicos. Cabe sefialar como estructuras
asociadas a los cabalgamientos de vergencia NO la presen-
cia de anticlinales volcados en el frente de cabalgamiento
Cuyos ejes son aproximadamente paralelos a estos frentes;
asimismo, pueden existir olistolitos desarrollados a partir de
este mismo frente.

Las superficies de cabalgamiento, tanto de las laminas prin-
cipales como de las escamas asociadas, suelen utilizar los ni-
veles evaporiticos (facies Keuper) situados a techo de los ma-
teriales triasicos.

Tanto los cabalgamientos como los pliegues llegan a afec-
tar a materiales del Mioceno inferior y medio, por lo que la
Ultima deformacién debe ser, al menos, de esta edad. En
el conjunto de la cordillera, la estructuracion de las Unidades
Externas se ha desarrollado a lo largo de varias etapas suce-
sivas, comprendidas probablemente entre el Cretacico su-
perior (Fontboté y Garcia Duenas, 1968) o el Eoceno (Paquet,
1974) y el Mioceno inferior-medio.
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7.2.2. TECTONICA POSTALPINA. NEOTECTONICA

La estructuracion del margen continental tuvo lugar a lo lar-
go del Neégeno-Cuaternario y probablemente a partir del
Mioceno medio. Esta estructura esta expresada por la for-
macion de una serie de cuencas y altos de diversos tipos, ori-
ginados por la fracturacion del basamento, y por el recu-
brimiento nedgeno-cuaternario suprayacente. El dispositivo
tecténico desarrollado es el factor principal de control de la
fisiografia y del espesor y distribucién de las unidades neé-
geno-cuaternarias depositadas sobre el basamento acustico.

Los principales rasgos estructurales del margen continental
estan controlados por una red de fracturas en la que pre-
dominan las directrices E-O a ENE-OSO y NE-SO a N-S; exis-
ten también estructuras de directriz NO-SE, de menor impor-
tancia. Estas mismas direcciones son también las que se
observan en el ambito terrestre.

La datacién del movimiento de estas fallas se basa en la cro-
noestratigrafia de los materiales de cobertera a los que cor-
tan; en general, se pueden considerar miocenas, ya que afec-
tan tanto al basamento como a los tramos inferiores de la
serie miocena. La principal estructuracion del margen ha de-
bido tener lugar con anterioridad al Plioceno, si bien es in-
dudable que la actividad tecténica ha persistido durante el
Plioceno y el Cuaternario, lo que ha provocado deformacion
y fracturacién en los materiales de esta edad, asi como la
existencia de discordancias internas en estas series.

Las fallas responsables de la estructuracion del actual mar-
gen son fallas normales, que pueden corresponder tanto a
fallas de plano fuertemente inclinado, que limitan bloques
de basamento, como a fallas listricas que han tomado la
secuencia evaporitica del techo del Tridsico como nivel de
despegue. Estas Ultimas pueden corresponder en algunos
casos a inversiones tectdnicas de antiguos cabalgamientos.
Por otra parte, algunas de estas fallas han podido actuar,
ademas, con movimientos horizontales.

Desde el punto de vista estructural se pueden diferenciar dos
dominios tecténicos que, de Norte a Sur, son los siguientes:
el sector septentrional, situado al Norte de la alineacion de
los Altos de Santa Pola y de Alicante y el sector meridional
gue incluye tanto la alineacién antes mencionada, como el
area situada al Sur de ésta.

7.2.2.1. Sector Septentrional

Este sector se caracteriza por presentar un basamento acus-
tico constituido por conjuntos tectonicos pertenecientes a
las Unidades Externas. La estructura nedgeno-cuaternaria es-
ta constituida por fracturas normales que siguen los tres sis-
temas de fallas definidos para toda la zona, que ponen de
manifiesto la presencia de una importante fosa tecténica
nedgeno-cuaternaria (Cuenca de Alicante). Esta fosa pre-
senta una orientacion general NE-SO, extendiéndose a lo lar-
go de 80 km frente al segmento de costa comprendido en-
tre Alicante y Altea.



La Cuenca de Alicante presenta en planta una geometria
oblonga, si bien algo irregular; su anchura varfa aproxima-
damente entre 10y 25 km, siendo minima en los extremos
y maxima en el area central. Los bordes de la cuenca son ne-
tos, su perfil transversal es complejo y su fondo muy irre-
gular, debido a la existencia de un paleorrelieve ocasionado
por las estructuras compresivas previas y a los posibles fe-
némenos halocinéticos.

El borde meridional es bastante continuo y algo mas abrup-
to que el septentrional; esta constituido por fallas de orien-
tacion ENE-OSO, normales, de plano bastante inclinado, que
afectan claramente al z6calo del margen y que constituyen,
asi mismo, el limite entre los dos sectores tecténicos dife-
renciados en esta hoja.

Por otra parte, el borde septentrional,mas irregular, esta cons-
tituido asimismo por fallas normales que pueden ser de pla-
no fuertemente inclinado, afectando probablemente al z6-
calo del margen, fallas listricas que toman como nivel de
despegue basal las formaciones evaporiticas existentes en
los tramos superiores del conjunto tridsico. En este borde se
pueden distinguir los tres segmentos siguientes, de Sur a
Norte:

* Entre Alicante y Villajoyosa el borde esta constituido por
fallas de direccion NE-SO.

¢ Frente a Sierra Helada las fallas pasan a tener direccion
NNE-SSO a N-S.

* Por Ultimo, frente a Altea, las fallas presentan direccion
ONO-ESE a E-O, siendo en este caso de tipo listrico.

Cabe sefialar, ademas, que en general la cuenca, y en par-
ticular su borde septentrional, estd compartimentada por fa-
llas de direccién NO-SE. Estas fallas no han quedado bien re-
flejadas en la cartografia ya que no se han podido diferenciar
claramente en los perfiles sismicos; sin embargo se observa
su influencia en la morfologia del basamento y en la distribu-
cién del resto de sistemas de fracturas. La causa de esta pe-
quefia representacion en la cartografia probablemente se
deba, al menos en parte, a su posible comportamiento co-
mo fracturas de desgarre.

El relleno sedimentario de esta cuenca esta constituido por ma-
teriales pertenecientes al Mioceno medio y superior y al
Pliocuaternario. La distribucion de espesores esta fuertemente
controlada por la morfologia del fondo de Ia cuenca, que se
caracteriza por presentar un paleorelieve ocasionado al flna|’ de
la etapa tectonica previa; los maximos depoce_ntros se eruan
en la parte anterior de los frentes de cabalgamlento, segun el
sentido de avance de éstos, o bien en relacion con Iqs p05|blgs
procesos halocinéticos. Los espesores de los materiales neo-
geno-cuaternarios pueden llegar a ser de 3 000 m.

Las fallas en esta cuenca han afectado tanto al basamento
como a las unidades basales miocenas, si bien se han loca-
lizado areas donde el conjunto de unidades miocenas y, al
menos, el Plioceno inferior aparecen -deformados en amplias

sinformas, debido a fendémenos de subsidencia tectonica, es
decir de reactivaciéon de determinadas zonas de la cuenca
con hundimiento y fracturas que llegan a afectar al limite
Mioceno-Plioceno.

Es importante senalar la posibilidad de realizar una correla-
Cion tectonica entre la Cuenca de Alicante con estructuras
existentes en el area emergida; asi esta cuenca coincide,
practicamente, en orientacion y edad con la Cuenca de Elche.
Esta cuenca presenta una direccion general ENE-OSO y se
localiza en el extremo oriental del accidente tecténico de

* Crevillente; por otra parte, se trata de una fosa que presen-

ta una actividad de edad Mioceno superior-Cuaternario. De
esta forma, la Cuenca de Alicante corresponderia a la con-
tinuacién en el margen continental de la Cuenca de Elche y,
por tanto, estarfa en su origen asociada a la actividad del ac-
cidente de Crevillente.

Por Ultimo, cabe destacar en este sector la presencia de una
segunda cuenca de tipo semifosa, situada a 15 km al Este
de la bahia de Altea. Esta cuenca presenta unas dimensiones
muy homogéneas, se extiende a lo largo de 15 km segun
una direcciéon ENE-OSO y su anchura es de 5 km. Su borde
septentrional lo constituye una falla normal listrica de direc-
ciéon ENE-OSO, mientras el meridional esta constituido por
un paleorelieve elevado del basamento que corresponde a
un antiguo frente de cabalgamiento.

7.2.2.2. Sector Meridional

Este sector se caracteriza por presentar el basamento acis-
tico constituido por unidades tectonicas pertenecientes a las
Unidades Internas, cuya estructura no se ha podido estudiar
en los perfiles sismicos. Se caracteriza, ademas, por pre-
sentar dos areas bien diferenciadas: una primera constituida
por la alineacion de los Altos de Santa Pola y de Alicante y
la segunda, situada al Sur de la anterior, conformada por un
complejo sistema de horsts y grabenes.

Esta alineacion esta formada por un conjunto de horsts de
orientacién ENE-OSO que se extienden practicamente des-
de el cabo de Santa Pola hasta areas mas orientales al li-
mite de la presente Hoja. Esta alineacién esté constituida,
al menos, por tres sistemas de horsts escalonados hacia
el Norte y hacia el Sur, pero de forma mas abrupta en es-
te segundo sentido. Los horsts no presentan continuidad
entre si, probablemente debido a una dislocacion produ-
cida por la actividad de posibles fallas de desgarre de orien-
tacion NO-SE.

Por dltimo, el area situada al Sur de la alineacion anterior-
mente definida se caracteriza por un complejo sistema de
horsts y grabenes situados en continuidad con las estruc-
turas descritas en la Hoja de Murcia (Catafau et al., 1990).
En general se trata de una zona hundida (Mauffret, 1976)
llamada Cuenca de Murcia. En este area predominan las fa-
llas de direccion ENE-OSO y NO-SE. Las primeras gstén aso-
ciadas al borde meridional de la alineacién ya cn.tada y se
corresponden basicamente con pequenas fosas situadas al
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Sur de esta alineacién; el segundo sistema de fallas consti-
tuye un conjunto de,dos fosas y un horst entre ambas. Este
conjunto de estructuras continta en la hoja n°® 79-79E
(Murcia), conformando una estructura general de geome-
trfa romboidal.

La actividad tecténica en la zona de estudio continla a lo
largo del Plioceno-Cuaternario como puede observarse en
el Mapa del Subcuaternario (Mapa Geoldgico y Morfoldgi-
co), en el que se aprecian las estructuras que afectan al
Plioceno, si bien muchas de ellas llegan a afectar también al
Cuaternario. Las estructuras cartografiadas se pueden agru-
par basicamente en dos conjuntos:

* fallas normales de orientaciéon ENE-OSO y NO-SE, asf co-
mo deformaciones asociadas al movimiento de las mis-
mas. Se sitlan en relacién con la alineacién de los Altos
de Santa Pola y de Alicante y estan ocasionadas por la re-
activacion de fallas antiguas.
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e Deformaciones del tipo antiforma y sinforma de orienta-
cion NE-SO y NO-SE. Se localizan en el sector septentrio-
nal anteriormente definido y estan generadas bien por
procesos de subsidencia en la cuenca de Alicante, tanto
litostatica como tecténica, o bien por su relacién con los
fenémenos de diapirismo existentes en este sector. En es-
te segundo caso se generan fracturas ocasionadas por el
colapso de la clpula diapirica que han llegado a afectar a
materiales cuaternarios, como son las fracturas situadas a
54 km al Este de Sierra Helada.

Por otra parte, la presencia de actividad tecténica reciente
queda, asimismo, demostrada por la existencia de una im-
portante actividad sismica en la zona (Lépez Casado y Sanz
de Galdeano, 1986) particularmente en el sector meridional,
en la zona de desembocadura del rio Segura. Esta activi-
dad ha sido asociada en el ambito emergido a las zonas de
interseccién entre los principales accidentes tectdnicos exis-
tentes (Estévez et al., 1986).




8. HISTORIA GEOLOGICA

El conocimiento de la evolucion geoldgica de la region, tan-
to del ambito marino como del terrestre, esta marcado por
el caracter aléctono que tienen gran parte de las unidades
geoldgicas presentes en el area considerada: las Unidades
Internas, presentes Unicamente en el sector meridional; las
Unidades Externas, relacionadas con la evolucién del mar-
gen sudibérico, y las formaciones postorogénicas, situadas
en depresiones tectdnicas nedgeno-cuaternarias, relacio-
nadas con la formacion del margen actual.

La reconstruccion paleogeografica de estas unidades debe
basarse en el andlisis de los procesos tecténicos que han te-
nido lugar. En la historia geoldgica de esta zona se distin-
guen dos grandes etapas, distintas por su duracion y com-
plejidad. La primera se refiere a la génesis y evolucion de las
Unidades Béticas Internas y Externas hasta que tiene lugar
la tecténica de mantos y cabalgamientos y las fases poste-
riores de plegamiento alpino. La segunda etapa se refiere al
perfodo postorogénico, que determina la formacién de las
cuencas nedgenas y su evolucion hasta la actualidad.

8.1. ETAPAS PREALPINA Y ALPINA

Dentro de la historia geoldgica alpina y prealpina de esta re-
gion debe distinguirse la distinta evolucion de las Zonas
Externas e Internas de la cordillera. Basicamente los mate-
riales de edad mesozoica y paledgena de las Zonas Externas
corresponden al margen continental meridional de la placa
ibérica, en cuyo margen el dominio Prebético representaria,
en general, a las areas mas someras; el dominio de las
Unidades Intermedias, a las de talud continental; y el do-
minio Subbético, a las dreas mas distales. Por otra parte,
las Zonas Internas, al menos en su mayor parte, corresponden
a dominios paleogeogréficos extrafios a dicha placa.

La determinacion de las condiciones paleogeogréaficas de las
unidades de las Zonas Internas exige el conocimiento de la
magnitud y sentido de las traslaciones que han llevado a la
actual configuracion estructural. En la zona considerada en
este estudio, Unicamente existen afloramientos puntuales de
estas unidades tanto en el ambito terrestre como en el mar-
gen continental (isla de Tabarca); en todos los casos se ha
considerado que estos afloramientos pertenecen al manto
de Ballabona-Cucharén (Pignatelli et al., 1973 ay b; Almela
et al., 1978), agrupado en el Grupo Lujar del Complejo
Alpujarride por Aldaya et al. (1979). En general, puede de-
cirse que los mantos del Complejo Alpujarride se emplaza-
ron sobre el Complejo Nevado-Filabride y fueron a su vez ca-
balgados posteriormente por los mantos del Complejo
Malaguide. Los mantos del Complejo Alpujarride se empla-
zaron seglin dos fases de distinta edad y sentido de trasla-
cién (Alvarez, 1987; Balanya et al., 1987; Simancas y Campos,
1988), una primera dirigida hacia el ENE y otra posterior
de componente Norte.

La evolucién prealpina de las Zonas Internas es dificil de re-
construir dada la escasez de afloramientos y la mala repre-
sentacion de las series, pues Gnicamente se tienen materia-

les carbonatados atribuidos al Triasico. En lo que se refiere
a las Zonas Externas no existen afloramientos de edad pre-
triasica, si bien los materiales que integran la cobertera me-
s0zoica-cenozoica debieron ser depositados sobre un z6-
calo hercinico, en la prolongacion meridional del macizo
Hespérico (Fontboté y Vera, 1983).

El ciclo alpino comienza en el Tridsico medio-superior, con
un régimen tectonico de caracter distensivo, que produjo
una compartimentacion de la cuenca. Este régimen disten-
sivo alcanzé su maximo desarrollo en el periodo compren-
dido entre el Jurdsico medio y el Cretacico inferior.

La sedimentacion comenzé en el Tridsico inferior con ma-
teriales detriticos rojos depositados en medios fluviales y
lagunares. En el Tridsico medio el mar ocup6 la totalidad de
las Zonas Externas asf como gran parte de las Zonas Internas;
en él se depositaron las calizas de las facies Muschelkalk, pa-
sando hacia el Tridsico superior, en una secuencia de some-
rizacion, a materiales carbonatados con presencia de eva-
poritas (facies Keuper). Los medios de plataforma marina
carbonatada somera (Vera, 1983) se desarrollan hasta el Lias
medio, presentando gran diversidad de facies.

A partir del Lias superior y hasta el Cretacico inferior tiene
lugar una importante fracturaciéon en régimen extensional
y/o transtensivo que dio lugar a la formacion de un mar-
gen pasivo a lo largo del Mesozoico en el borde meridional
de la Placa Ibérica (Garcia Hernandez et al., 1980), aunque
con gran influencia de fallas transcurrentes de direccion ge-
neral ENE-OSO (Garcia Duenas y Comas, 1983). En esta eta-
pa se pueden diferenciar dos episodios principales (Comas
et al., 1988), ligados en gran parte a la apertura del Atlan-
tico y a la evolucién de la zona transformante de Azores-
Gibraltar. El primero, comprendido entre el Lias superior y el
Jurasico superior, se caracterizd por una fracturacion inicial
con ejes de «rift» NE-SO limitados por fallas transcurrentes
(Comas et al., 1988); en esta etapa comenzarfan a desarrollar-
se fallas normales de tipo listrico asociadas a la formacion
de un margen pasivo (Vera, 1988). El segundo episodio se
extendio, aproximadamente, hasta el Aptiense y se caracte-
riz6 por un aumento del caracter transtensivo (Garcia Duefias
y Comas, 1983), con acentuacion de la subsidencia dife-
rencial de bloques y una ligera modificacién de la estructu-
ra jurasica. Posteriormente, el resto del Cretacico se caracteri-
za por ser un episodio extensional, con el desarrolio de un
«rifting» transverso y subsidencia generalizada (Comas et
al., 1988).

En cuanto al ambiente de sedimentacion, a partir del Jurasico
el dominio Alpujarride quedaria probablemente emergido o
bien como un alto fondo. Por otra parte, en las Zonas Externas
la sedimentacion a lo largo del Mesozoico corresponde al
desarrollo de un margen continental pasivo transverso. Las
Zonas Externas aparecen estructuradas en dominios alarga-
dos donde la sedimentacion se desarrolla en condiciones
muy distintas. De forma general, el dominio Prebético corres-
ponderfa a una plataforma carbonatada, el dominio de las
Unidades Intermedias a la zona de talud, y el Subbético a fa-
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cies de talud y profundas, si bien con un complejo dispositi-
vo de surcos subsidentes y umbrales.

Durante el Cretacico medio-Paleoceno el régimen dominante
es de caracter compresivo en los dominios de las Unidades
internas, debido a un cambio en las condiciones geodina-
micas generales a partir del Cretacico medio, produciéndo-
se en este periodo los mds importantes procesos metamor-
ficos y estructurales. Estos procesos podrian estar relacionados
con la falta de sedimentacion mesozoica en las secuencias
alpujarrides, aunque la emersién podria tener otra explica-
cion. Por otra parte, la sedimentacion continta en las Zonas
Externas con caracteristicas muy similares, pasando de ser
de tipo neritico en el dominio Prebético a ser de tipo pela-
gico en gran parte del dominio Subbético, siendo destaca-
ble la presencia de turbiditas en este tltimo dominio y, en
especial, en el dominio de las Unidades Intermedias.

A lo largo del periodo comprendido entre el Paleoceno y el
Eoceno, el régimen anterior es sustituido por otro donde pre-
dominan grandes fallas de desgarre, que pueden haber cau-
sado la yuxtaposicion actual de las Zonas Internas y Externas
mediante una falla de sentido de desplazamiento dextro.
Esta falla produciria una movilizacion hacia el oeste del domi-
nio de las Zonas Internas, cuya magnitud ha sido estimada
en varios centenares de kilometros (Andrieux et al., 1971).

Durante el Eoceno superior y el Oligoceno se produce una
nueva etapa compresiva. Esta fase causa una emersién bas-
tante generalizada en los dominios més externos, mien-
tras que en los dominios mds internos se produce un dis-
positivo de fosas subsidentes y umbrales en relacion con
la aparicién de estructuras compresionales o transpresivas.
Existen amplias areas con depdsitos de turbiditas, coexis-
tiendo con areas de sedimentacion neritica, e incluso con
4reas emergidas.

En el Oligoceno superior se generalizan las areas emergidas,
que seran cubiertas mas tarde por la transgresion marina
aquitano-burdigaliense que presenta también un desarrollo
generalizado. En el Mioceno inferior la linea de costa se si-
tua muy préxima al borde externo de la zona prebética, co-
rrespondiendo el dominio de las Unidades Intermedias al area
paleogeografica mas profunda.

Entre el final del Oligoceno y el Mioceno inferior tiene lugar
el definitivo emplazamiento de las Unidades Internas, pro-
duciéndose el cabalgamiento del dominio de Alborén, hacia
el Oeste, sobre los dominios sudibérico y magrebri. También
en el Mioceno inferior y medio, solapandose parcialmente
con el cabalgamiento del blogue de Alboran hacia el Oeste,
se produce una fracturacion mediante fallas normales de ba-
jo &ngulo (Garcia Duenas et al., 1986). Coincidiendo con el
desplazamiento de las Zonas Internas, se desarrollan episo-
dios compresionales en el dominio Subbético. El dominio
Prebético sufrié una deformacién menor al estar mas dis-
tante (Sanz de Galdeano, 1990).

Una vez cesados los procesos compresivos en |as Zonas
Internas se produce una recuperacion isostatica de la corte-
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za, asi como una fase general de plegamiento que determi-
na, en gran medida, la actual morfologfa de la cordillera. Por
otra parte, las deformaciones compresivas y transpresivas ten-
dran una nueva etapa de desarrollo en las Zonas Externas,
asi, en la presente Hoja, materiales de edad Mioceno inferior
estan involucrados en la estructura de cabalgamientos, si bien
se han descrito areas, como es el caso del dominio Prebético,
donde la estructura basica alpina puede llegar a afectar a ma-
teriales del Mioceno superior (Fontboté y Vera, 1983); esta
actividad compresiva tardia puede estar relacionada con la
apertura de la cuenca mediterranea occidental (Vegas, 1992).

8.2. ETAPA POSTALPINA. NEOTECTONICA

La historia geoldgica postalpina se inicia a principios del
Neogeno y comprende el periodo posterior a la colision de
Iberia con Europa en el Cretacico-Paledgeno.

La evolucién nedgena del area estudiada ha estado con-
trolada, dentro del marco de una compresion regional N-S
resultado de los movimientos relativos entre Africa y Europa,
por dos factores fundamentales: el movimiento hacia el Oeste
del blogue de Alboran, que ocupaba una posicion mas orien-
tal que la actual, y la apertura del mar Surbalear.

El bloque de Alboran fue empujado y trasladado hacia el
Oeste dejando espacio suficiente para la formacion de la
cuenca Surbalear. El nuevo espacio creado es compensado
por acortamiento frontal en el arco de Gibraltar (Balanya y
Garcia Duefas, 1988) y por estructuras transpresivas en los
dominios Subbético y Prebético (Vegas, 1992). El modelo
propuesto por Vegas (1992) implica una compresién perifé-
rica debido al escape del blogue de Alboran, cuyo movi-
miento causo la formacién de cabalgamientos.

A partir del Mioceno medio (Serravalliense) la compresion es
reemplazada por una fase de extension relacionada con la
apertura de la cuenca Surbalear, produciéndose la forma-
cién de una serie de fallas listricas que dieron lugar a un con-
junto de horsts y grabenes (Fontboté et al., 1990).

Dentro de esta evolucion regional se pueden explicar e in-
tegrar las estructuras cartografiadas (Mapa Estructural): ca-
balgamientos cuya formacién est4 relacionada con la tras-
lacién hacia el Oeste del blogque de Alboran y estructuras
tensionales posteriores asociadas a la apertura de la cuen-
ca Surbalear. Por otro lado debe tenerse en cuenta que el
area estudiada se encuentra localizada dentro de una zona
de desgarre de direccién NE-SO, en la que coexisten las es-
tructuras anteriormente descritas con fallas cuya compo-
nente principal de movimiento se produce en la horizontal.

Los desplazamientos de las distintas fallas, normales o de
desgarre, han dado lugar a la dislocacion y reestructuracion
del conjunto de cabalgamientos, individualizacion de blo-
ques elevados del sustrato y creacion de cuencas.

La formacion de estos sistemas de cabalgamientos tiene
lugar entre el Oligoceno superior y el Mioceno medio, y en



ellos estan involucrados materiales de edad mesozoica a
Mioceno inferior-medio. A partir del Mioceno medio
(Serravalliense) se inicia el episodio distensivo que da lugar
a las fallas de direccion NE-SO sobreimpuestas a los
cabalgamientos, que producen un hundimiento progresivo
hacia el SE. En general son nuevas fallas, aunque en muchos
casos se trata de cabalgamientos reactivados como fallas
normales.

Es interesante recordar que la zona meridional de la hoja
se encuentra situada fuera del cinturéon de cabalgamientos
cartografiados en la zona septentrional, presentando una es-
tructura y evolucion del margen anéloga a la ya descrita en
el Hoja n° 79-79E (Murcia), situada inmediatamente al Sur.

Todas las estructuras generadas han controlado la sedi-
mentacion de manera importante. El depésito de las se-
cuencias miocenas definidas en los registros del margen,
su distribucion y espesor estan claramente influenciados por
las mismas. Durante el Mioceno inferior y medio, el 4rea co-
rrespondiente a las Zonas Externas Béticas estaba ocupada
por el mar de forma practicamente continua.

En el margen continental, durante el periodo correspondiente
al Mioceno superior se depositan margas, calizas y anhidri-
tas en la plataforma, asi como la secuencia evaporitica del
Messiniense en el ascenso continental y en la llanura abi-
sal. La sedimentacién miocena termina con la denominada
crisis de salinidad del Messiniense, cuyo resultado fue el
dep6sito en algunas zonas de las cuencas profundas del
Mediterraneo de mas de 2 000 m de sales y evaporitas, al
mismo tiempo que los margenes continentales fueron obje-
to de una intensa erosion (Hsu et al., 1978), que en los re-
gistros sismicos queda marcada por una fuerte truncadura
erosiva y con el encajamiento de algunos canales.

Con la apertura de la comunicacién entre el Atlantico y el
Mediterraneo a principios del Plioceno, se reinstauran las
condiciones marinas en el area, ocupando el mar las zonas
mas deprimidas. La sedimentacion evaporitica que se desa-
rroll6 en las cuencas profundas es sustituida por una sedi-
mentacion de tipo turbiditico y hemipelagico. A medida que
progresa la transgresion, los sedimentos pliocenos recubrie-
ron y atenuaron la paleogeografia previamente existente. En
el Plioceno superior una transgresion generalizada, que so-
brepasa los limites alcanzados por el nivel del mar en el an-
terior periodo, da lugar a una discordancia intrapliocena, ob-
servable en los registros sismicos del margen continental.
A finales del Plioceno, un nuevo régimen regresivo se ins-
tala sobre la cuenca, hasta reducir sus limites a una posicién
préxima a la actual.

La tectonica durante el Plioceno sigue las pautas ya indica-
das en el Mioceno medio. Asimismo son frecuentes las fa-
llas intrapliocuaternarias, cuyo origen puede atribuirse a
fenémenos de reajuste causados por la reactivacion de fa-
llas mas profundas o por fendmenos diapiricos. Como conse-
cuencia de esta actividad los materiales pliocenos y en oca-
siones también las unidades cuaternarias se encuentran en

algunas zonas, en especial en las proximidades del Alto de
Santa Pola, afectados tanto por fracturas como por pliegues.

Durante el Cuaternario en la plataforma continental se pro-
duce la superposicidon de distintas cufas sedimentarias, cu-
ya potencia y distribucion esta controlada tanto por el con-
texto estructural como por las oscilaciones climatico-eustaticas,
el volumen de aportes sedimentarios y el régimen hidrodi-
namico. El primer factor parece haber controlado la sedi-
mentacion cuaternaria en el &rea del Alto de Santa Pola,
mientras que los restantes juegan un papel mas relevante en
el resto de la zona, si bien en toda ella hay que tener siem-
pre en cuenta los procesos tectdnicos.

En las zonas profundas del margen continental la sedimen-
tacion hemipelégica tiene un caracter ciclico, asimismo re-
lacionado con las fluctuaciones climatico-eustaticas en el
Mediterraneo occidental (Maldonado y Stanley, 1976). Estos
ciclos sedimentarios han sido caracterizados en éreas pro-
ximas a la considerada en este estudio por presentar
acumulaciones de 6xidos metalicos de potencia milimétrica,
resultado de variaciones en la tasa de sedimentacion y cam-
bios en la proporcién entre los aportes bidgenos y los de-
triticos-terrigenos (Farran, 1984). La sedimentacion terrige-
na, controlada por procesos gravitacionales, esta también
afectada por las oscilaciones climatico-eustaticas, produ-
ciéndose una migracién de los centros deposicionales ha-
cia zonas mas profundas durante los momentos de descen-
so relativo del nivel del mar (Diaz, 1984).

La edificacion del margen tiene lugar principalmente en los
perfodos regresivos, durante los que se desarrollan potentes
clinoformas que progradan hacia el centro de la cuenca, ori-
ginando el desplazamiento de los depocentros en esta di-
reccion. Durante los estadios transgresivos intermedios, los
procesos dominantes en la plataforma son los de modifica-
cién del fondo marino y de acumulacion de materiales en las
depresiones preexistentes, que dan lugar a unidades poco
potentes. Estas unidades transgresivas pueden quedar preser-
vadas en toda el drea o bien parcialmente, favorecidas por
fendmenos de subsidencia diferencial.

Desde el inicio de la transgresion Versiliense hasta que el ni-
vel del mar ocupd una posiciéon semejante a la actual, hace
unos 5 000-7 000 afios (Aloisi, 1986), se produce el mode-
lado superficial de la plataforma continental. Los relieves del
basamento y del Pleistoceno quedan suavizados y parcial-
mente fosilizados, aungue existan todavia areas en las que
afloran debido a la ausencia de aportes continentales impor-
tantes. )

Tras la estabilizacion del mar en su posicién actual, la sedi-
mentacion queda restringida fundamentalmente en los am-
bientes litorales. En la plataforma continental son destaca-
bles el cuerpo prodeltaico desarrollado en el sector meridional
en la desembocadura del rio Segura, y el potente cinturén
de fangos («Mud belt») existente en el sector septentrional
de la zona considerada. Por otra parte, en las zonas més
profundas se extiende una cobertera centimétrica de lodos
hemipelagicos sobre grandes areas del margen continental.
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