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INTRODUCCION

LOS MAPAS GEOCIENTIFICOS

Sirvan de introduccién a este trabajo unas bre-
ves |ineas sobre qué son los MAPAS GEOCIENTI-
FICOS DEL MEDIO NATURAL, como nacieron,
cudl es su objetivo fundamental y qué contienen.

Aunque dar definiciones resulta siempre
arriesgado, tanto mds en este caso en el que los
Mapas Geocientificos pueden admitir orientaciones
distintas en su contenido, podria decirse que un
Mapa Geocientifico es un documento constituido
por diversos mapas temdticos orientados a mostrar
las posibilidades que existen en ciertas dreas para su
utilizacion en funcién de las caracteristicas intrin-
secas de que la Naturaleza les ha dotado.

Esas posibilidades de utilizacién abarcan dis-
tintos campos, desde la obtencién de recursos de
cualquier tipo (minerales, energéticos, agrarios, re-
creativos) hasta el uso del suelo como soporte de
construcciones y las limitaciones que el medio fisi-
co impone a la actividad humana.

A principios del afio 1980, siguiendo en parte
las ideas de G. LUTTIG y de A. CENDRERO y de
acuerdo con las conclusiones del Primer Simposio
Nacional sobre Ordenacién Territorial (Madrid,
1979), el Simposio de Cartografia Geotécnica de
Newcastle (1979) y de la primera Reunién Nacio-
nal sobre Geologia Ambiental y Ordenacion del Te-
rritorio de Santander (1980), se desarroll6 en Espa-
na una serie de distintos tipos de estudios relacio-
nados con la mejor utilizacién de los recursos natu-
rales, que dio origen a la realizacién de un Mapa
Geocientifico piloto en la provincia de Almeria
con un doble objetivo: establecer un método de
trabajo para futuros estudios en otras régiones y
dotar a los planificadores de un documento bdsico
atil para su cometido.

La realizacion de este tipo de estudios encaja
perfectamente con el objetivo global de la actua-
cion del Instituto Geologico y Minero de Espana,
que se define como “el desarrollo de los estudios y
trabajos necesarios que permitan un suficiente gra-
do de conocimiento del suelo y del subsuelo como
base necesaria para el mejor aprovechamiento de
los recursos geoldgicos y mineros y para la 6ptima
utilizacion de su medio natural”.

El objetivo fundamental del Mapa Geocienti-
fico del Medio Natural, tal como aqui se concibe,
ya se ha citado en lineas precedentes: dotar a los
técnicos encargados de la planificacion de un docu-
mento bdsico para la misma, a escala provincial o
regional. Sucede, en general, que toda la documen-
tacion o estudios del medio fisico, como pueden
ser los mapas geologicos, hidrogeoldgicos, mapas de
suelos, de propiedades de cimentacion y otros, sue-
le tener un contenido muy cientifico, asequible en
muchas ocasiones solamente para técnicos especia-
lizados. Es necesario, por tanto, crear, a partir de
estos trabajos mas profundos, detallados o compli-
cados, mapas o documentos mds sencillos y direc-
tos a las necesidades del planificador.

La escala utilizada para este trabajo es la
1:100.000 que, por experiencias anteriores, se con-
sidera adecuada a las necesidades de la planifica-
cién a nivel provincial o regional. Por otra parte, el
Mapa Geocientifico puede poner en evidencia la
existencia de zonas en las que sea preciso, por uno
u otro motivo, su estudio mas detallado, a mayor
escala.

El contenido de los Mapas Geocientificos estd
condicionado a la zona que se estudia, a sus carac-
teristicas y a la base documental que exista. Este
Gltimo aspecto es importante ya que el perfodo de
realizacion de un mapa de esta naturaleza no per-
mite ejecutar estudios, llamemos elementales, sino
que debe contar con la existencia previa de mapas
o trabajos bdsicos que, mediante las oportunas
transformaciones, pasen a constituir los mapas te-
maticos de que consta el Mapa Geocientifico.

Las |ineas maestras del contenido del Mapa
Geocientifico de la Provincia de Alicante respon-
den a:

COMO BASE PARA LA ORDENACION DEL TERRITORIO

— Mapas temdticos a escala 1:100.000.
— Mapas complementarios a distintas escalas.
— Texto explicativo.

MAPAS TEMATICOS

Constituyen el elemento fundamental del Ma-
pa Geocientifico. Son:

Mapa Litologico. Rocas y Minerales Industriales.
Indicios Mineros

Ofrece la cartografia litolégica del drea estu-
diada, la situacion de canteras, activas o abando-
nadas, de rocas y minerales industriales y la locali-
zacion de indicios mineros (distintas sustancias mi-
nerales a las que constituyen el grupo anterior).

Mapas Hidrogeolégicos y de Orientacion al Vertido

Sefalan la permeabilidad de los terrenos vy,
por consiguiente, su aptitud a proporcionar recur-
sos de agua. También pretenden dar una orienta-
cion, en funcion de la permeabilidad de los mate-
riales, sobre el vertido de residuos frente a la posi-
ble contaminacion de acuiferos.

Mapas de Interpretacion Geotécnica
y Condiciones Constructivas

Indican los problemas con que puede enfren-
tarse la construccion y mediante la valoracion de su
gravedad da la aptitud del terreno a la actividad
constructiva.

Mapa de Riesgos

Contienen la cartografia de los Riesgos Geolo-
gicos que afectan o pueden afectar al terreno; esta-
blecen una zonacion del mismo en funcién de su
estabilidad y del tipo de riesgo.

Mapas de Sintesis Geocientifica

Suponen el resumen cartografico de los facto-
res mas destacados que contienen los anteriores
mapas tematicos. También incluyen la delimitacion
de dreas con distintos conceptos que tienen interés
para el uso, de uno u otro tipo, del suelo.

As{, de los mapas litolégicos, se seleccionan
las dreas de recursos minerales; de los mapas hidro-
geologicos se cartografian las zonas susceptibles de
proporcionar recursos hidrdulicos. De los Mapas de
Interpretacion Geotécnica se destacan las zonas
con problemas geomecanicos relevantes y de los
Mapas de Riesgos, las dreas con riesgos mas destaca-
dos. Se sigue el criterio general de no complicar
demasiado el Mapa de Sintesis pues el representar
muchos datos restaria nitidez grafica y facilidad de
interpretacion.

MAPAS COMPLEMENTARIOS

Su inclusion depende en gran medida de la
existencia y naturaleza de documentacion diversa
sobre el drea estudiada. En este caso, figuran mapas
de pendientes, confeccionados a escala 1:100.000,
reducidos y representados a escala 1:200.000; ma-
pas climdticos (temperaturas y precipitaciones), es-
quema geoldgico provincial, zonacién sismica y es-
tabilidad de costas.

TEXTO EXPLICATIVO

Cada aspecto incluido en los diversos mapas y
temas viene acompanado por un texto sencillo que
ayuda a comprender el contenido de los mapas y
hace hincapié sobre determinados asuntos.

Como complemento a esta Indroduccion figu-
ra el cuadro adjunto que esquematiza el contenido
del Mapa Geocientifico de la Provincia de Alicante
y muestra en cierta medida la metodologia seguida
para su confeccion.

[ MAPAS TEMATICOS

FACTORES |.. MAPA LITOLOGICO
CLIMATICOS ROCAS Y MINERALES
INDUSTRIALES
PROCESOS
— . ) INER
LA NATURALEZA INDICIOS MINEROS
FACTORES E 1:100.000
INTERNOS
R
maTeriaLes[d A et
FACTORES |+ T
ECOLOGICOS W ;'Sl'ﬁf::s;;
T
41 ] MAPA HIDROGEOLOGICO Y DE
FACTORES —* ORIENTACION AL VERTIDO
4 HIDROLOGICAS
ANTROPICOS [* E 1:100.000
PROPIEDADES s |
4 MECANICAS MAPA DE INTERPRETACION
—* GEOTECNICA ¥ CONDICIONES
: -|'; CONSTRUCTIVAS
| morFoLoGIcasH | F1:100.000 SELECCION DE
ELEMENTOS
P £o| MAPA DE RIESGOS RELEVAIHES
E 1:100.000
MAPAS DE
ESPACIOS PENDIENTES |-
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E 1:200.000
OTROS
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BOSQUEJO GEOLOGICO

ESTRATIGRAFIA

La provincia de Alicante se engloba en las de-
nominadas estructuras béticas; incluyen con direc-
cion SO-NE, dos dominios que han tenido una gé-
nesis y desarrollo diferentes. En la zona meridional,
el Dominio Bético, en sentido estricto, estd forma-
do por materiales generalmente anteriores al Jurisi-
co; son tridsicos y de cardcter aloctono los pertene-
cientes a esta Provincia y no aflora su sustrato au-
toctono formado por el Nevado-Filabride. Menos
metamorfizado se encuentra el dominio septentrio-
nal, que incluye materiales mesozoicos y terciarios
y estd diferenciado en un conjunto Prebético (si-
tuado junto a la meseta con cardcter autoctono y
de facies neriticas e incluso continentales) y en
otro Subbético, que es aléctono, con facies y situa-
cion geografica intermedias entre el Bético y Prebé-
tico.

El Dominio Bético esta constituido en la Pro-
vincia por los niveles carbonatados triasicos de las
sierras de Orihuela y Callosa, no aflora el sustrato
autoctono, ni incluye materiales superiores alpujd-
rrides y maldguides.

El Dominio Subbético abarca areniscas, arci-
llas, margas, y calizas del Trias y margas y calizas
del Jurdsico y Cretacico, completindose con arenis-
cas y margas del Andaluciense. Al Sur estd fosiliza-
do por materiales pontienses y cuaternarios desde
Alicante hasta Crevillente y por el N limita con el
Prebético desde Altea a Elda.

El Dominio Prebético se subdivide, a partir de
las sierras de Carche, Salinas, Mariola, etc., en Pre-
bético de Alicante o meridional (series de trinsito
entre el Prebético s.s. y el Subbético, con potentes
materiales margosos propios de un ambiente batial)
y en Prebético septentrional, desarrollado muy par
cialmente en el limite N de la Provincia, con mate-
riales neriticos como calizas y dolomias. Ambos se
distribuyen desde el Tridsico al Terciario.

Los materiales del Nedgeno Postecténico y
del Cuaternario completan la serie.

HISTORIA GEOLOGICA

Cronologicamente los materiales paleozoicos,
que no afloran, fueron afectados por la orogenia
hercinica. Siguié la sedimentacion tridsica con fa-
cies marina en el dominio Bético s.s. y Continental,
con episodios marinos, en el Subbético y Prebético,
recibiendo aportes terrigenos, fuerte incremento de
la salinidad y deposito de evaporitas. Los materia-
les jurdsicos corresponden a sedimentos marinos
con facies peldgica en el Subbético y litoral en el
Prebético. Durante el Cretacico prosigue el ambien-

te marino con variables aportes carbonatados. En el ’

Cenomanense estd d tado el diapirismo de los ma-
teriales salinos tridsicos, aunque su desarrollo pue-
de llegar hasta el Pliocuaternario, y existe clara re-
lacion entre las fracturas de desgarre N 1400 y los
afloramientos diapiricos. Durante el Eoceno Supe-
rior y Oligoceno los sedimentos ya apenas pertene-
cen a los propios de mar abierto. La evolucién re-
gional continta con los movimientos orogénicos al-
pinos; se originan fracturas de compresion y levan-
tamiento de la zona con nuevas invasiones marinas
posteriores y rejuegos tectonicos postumos. A fina-
les del Burdigaliense Superior y comienzos del Vin-
doboniense el mar se retira a posiciones mds meri-
dionales y se produce una nueva elevacion general
de la region a partir del Plioceno con aportes terri-
genos y desarrollo fluvial,

TECTONICA

El Prebético septentrional (externo) se carac-
teriza tectonicamente por la diversidad de estructu-
ras que presenta: escamas tectonicas, pliegues-falla,
anticlinales y braquianticlinales. El Prebético inter-
no tiene estructuras mas sencillas, debido al mayor
espesor de su cobertera, aunque en ocasiones pre-
senta pliegues volcados y cabalgamientos. Sus plie-
gues se desarrollaron mucho antes de que los mate-

riales subbeéticos alcanzaran su implantacion defini-
tiva en su traslacion hacia el N, ya que el manto
Subbético (al6ctono) se establecié en el Burdiga-
liense Superior. El Mioceno esta variablemente
afectado por los cabalgamientos y en ocasiones su
deposicion ha sido sincronica con ellos. En el Trias
del Dominio Bético se produjo cierta inestabilidad
en la cuenca, con relativa calma en el Jurdsico y
varias fases de actividad orogénica en el Cretdcico.
La principal actividad tecténica se produjo en el
Terciario con emersion eocena del Subbético;
transgresion postluteciense-antehelveciense, princi-
palmente del Subbético y Prebético, hacia el Norte,
con uno o mas horizontes de despegue, que se ate-
nian pasando a ser fallas inversas en el Prebético;
retrocabalgamiento hacia el Sureste con fallas in-
versas y pliegues volcados durante el Mioceno me-
dio-superior; fase de descompresion con fallas verti-
cales, de gran longitud y paralelas a la direccion
bética en los momentos postortonienses.

NEOTECTONICA

Este aspecto posee particular interés en el drea
que nos ocupa puesto que el Mar Mediterraneo su-
pone una zona de interaccion de las grandes placas
Africana y Euroasidtica, que, a su vez, dejan otras
menores interpuestas. En el esquema adjunto puede
verse la distribucion de placas y subplacas, cuyos
Iimites coinciden con las grandes fallas de Alcaraz,
Guadalentin y Mar Menor.

En cada subplaca se definen l{neas sismotecto-
nicas, a las que se asocian los epicentros principa-
les. Se tiene:

— Linea sismotectonica Sagunto-Alicante,
que, desde Algemesi hasta Jativa, sigue la falla de
los rios Jacar y Albaida y parece continuar por
Concentaina y Alcoy bajo el Terciario margoso y
enlaza con las fallas de Jijona, Busot y Villafran-
queza.
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— Linea sismotectonica del Vinalopd, que se
extiende desde el puerto de Almansa hasta la albu-
fera de Santa Pola y estd jalonada por fallas, fractu-
ras, intrusiones del Trias yesifero y ofitas en Ville-
na, Sax y Aspe.

— Linea sismotectonica del Bajo Segura; es
una falla pliocgnica que deja al Norte la zona depri-
mida del Hondo y su actividad estd comprobada
por la subsidencia de esa zona en relacion a las
playas levantadas del Cabo de Santa Pola.

También existen otras alineaciones como son:

— La falla de Castellon de Rugat, definida por
los afloramientos del Trias intrusivo que se extien-
den desde Beniatjar hasta Oliva, en la provincia de
Valencia.

— La falla de Alcolecha, definida como zona
de fracturas asociadas al frente del Prebético Inter-
no que afecta a materiales nedgenos en los bordes
del embalse del Guadalest, discurre al Norte de
Confrides y se pierde al Este de Alcolecha. Entre
ésta y Pendguila hay frentes parciales que hacia el
Oeste desaparecen bajo el Tap hasta alcanzar la Sie-
rra del Moro, proxima a Alcoy, en la que dan lugar
a desplazamiéntos importantes en el Terciario, visi-
bles por poner en contacto el Eoceno con el Tap
con inyecciones tridsicas locales. Por el Este, esta
zona de fallas se prolonga hasta Altea.

— La falla de Onteniente, con escaso desarro-
llo.

— La falla de Torrevieja, que corresponde a
una Iinea de actividad neotectonica que discurre
entre las Sierra de Orihuela y Callosa y hacia el
Sureste define una fosa tectonica que alcanza el
mar al Sur de Torrevieja.

En general, la Provincia ofrece un hundimien-
1o importante hacia la fosa de Ayora mientras que
sus zonas Sur y Norte muestran una ligera sobreele-
vacion.
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LITOLOGIA

Los materiales que constituyen los terrenos de
la provincia de Alicante se han cartografiado aten-
diendo a su naturaleza litologica, sin tener en cuen-
ta criterios estratigrdficos, excepcion hecha de los
depositos cuaternarios que en esta cartografia figu-
ran como tales y de ellos se indica, la mayor parte
de las veces, su origen.

Esta cartografia litologica se ha elaborado a
partir del Mapa Geologico de Espana a escala
1:50.000 (serie antigua y MAGNA) y, segtin el cita-
do criterio, se han separado cuarenta grupos litol6-
gicos y dieciséis tipos de depdsitos cuaternarios,
cuya descripcion se efectua en las |ineas que si-
guen, La numeracion de las formaciones coincide
con la que figura en los mapas litolégicos.

1. Areniscas

Las areniscas de edad mds antigua afloran en
las proximidades de Concentaina (mapa 2). Son
areniscas rojas que se datan como Keuper 2 y son
de aspecto semejante a las areniscas del Buntsands-
tein.

Al Este de Cabezon del Oro (mapa 5) se loca-
liza una pequena mancha de calcarenitas blanqueci-
nas del Cretdcico Inferior, ricas en fauna, dispues-
tas en capas de 0,3 a 1 m con potencia del orden de
30 m. También del Cretdcico Inferior (Albiense In-
ferior) aflora un tramo calcarenitico en Serreta
Larga, al Suroeste de San Vicente del Raspeig (ma-

pa 6). Pertenecientes al Cretdcico Superior (Ceno-
maniense Inferior), afloran calcarenitas con Orbito-
linas en otros diversos puntos del mapa 6: Serreta
Larga al Noreste de Novelda, Sierra del Cid, Sierra
de los Tajos, Sierra Castellar, Sierra de Maigmo y
Sierra de las Aguilas.

Areniscas del Mioceno se pueden localizar en
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Formaciones 1 (areniscas) y 20 (margas) en las inmediaciones
de Guardamar de Segura.

diversos puntos de la Provincia. Se encuentran are-
niscas blanquecinas, con pequenas intercalaciones
margosas, al Oeste de Alcoy (mapa 2). En el ma-
pa 6 afloran en diversos puntos areniscas con ce-
mento calcdreo y microconglomerados, que a veces
pasan a margas, al Sur, Sureste y Este de Mondvar,
proximidades de Monforte del Cid, Sierra de las
Aguilas y Sur y Este de Aspe. En el mapa 7 se
localizan calcarenitas con potencia variable al Nor-
te de la Sierra de la Carrasqueta; calcarenitas bio-
cldsticas en las proximidades de Alicante (Sierra
Grosa y Cabo de las Huertas) y al Noreste de Cam-
pello, donde presentan tonos amarillentos.

En la Sierra de Crevillente (mapa 9) aparecen
molasas, depositos margo-areniscosos amarillentos
ligeramente calizos, de color blanco o gris-blanque-
cino, con moldes de moluscos y potencia superior a
500 m. Al Norte de Elche (mapa 10) se encuentran
areniscas masivas que se han explotado como pie-
dra de construccion. También en el mapa 10, al
Oeste de las Salinas de Torrevieja aparecen man
chas de areniscas miocenas, amarillentas y madso
menos compactas. Por dltimo al Sur y Suroeste de
Torremendo, en el mapa 11, afloran areniscas que
son fundamentalmente calcarenitas arenosas, ama-
rillentas, cuya potencia es del orden de 50 m.

Finalmente, areniscas del Plioceno se localizan
en el Sur de la Provincia. En el mapa 9, al Suroeste
de Bigastro,se encuentran areniscas calcdreas amari-
llas, con potencia de 10 a 50 m; al Norte de las
Salinas de Torrevieja y La Mata (mapa 10) apare-
cen grandes manchas de areniscas, que varian de
potencia por cambios laterales y presentan frecuen-
temente juntas de estratificacion arcillosas. En el
drea del limite provincial del mapa 11 y Sur de San
Miguel de Salinas, aparecen areniscas con delgados
niveles margosos, de potencia muy variable:
15-20 m en Rebate y mis de 100 m en el drea de
Torrevieja.
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2. Areniscas y Conglomerados

Las formaciones de areniscas y conglomerados
son de edad miocena y pliocuaternaria.

Las miocenas se localizan en diversos puntos:
en el mapa 2, al Norte y Noroeste de Alcoy, se
encuentran areniscas blancas con niveles conglome-
raticos, de edad Tortoniense, con potencia variable.
Al Este y Sureste de Biar, Norte de Onil y en la
Sierra del Fraile (mapa 6), existen areniscas y con-
glomerados también con grandes cambios de espe-
sor. Tambien en este mapa 6, en las inmediaciones
de Castalla,se encuentra una barra de 5 a 20 m de
potencia formada por conglomerados biocldsticos
gruesos, que pueden contener grandes cantos, y ni-
veles de arenisca. Areniscas y conglomerados tam-
bién miocenos se localizan al Qeste de Elche (ma-
pa 10) y al Oeste de Torremendo, en el mapa 11.

Las de edad pliocuaternaria se encuentran al
Sur de Jacarilla y Suroeste de Arneva, en el ma-
pa 9; su potencia resulta muy variable.

3. Conglomerados

Formaciones exclusivamente conglomeraticas
pertenecen al Mioceno, Mioceno Superior-Cuater-
nario Inferior y Plioceno.

Conglomerados miocenos se localizan en las
proximidades de Tdrbena (mapa 3), constituidos
por cantos calizos cretdcicos y eocénicos, con ce-
mento arcilloso rojizo. También en el mapa 3 y de
edad miocena se encuentran conglomerados al Nor-
te de Adsubia, en un pequeno afloramiento proxi-
mo al Iimite provincial; son conglomerados mono-
génicos con potencia de 150-200 m. Al Este de Be-
niarrés y Sierra de la Albureca aparecen conglome-
rados con cemento arcilloso rojizo. Son también
miocenos los conglomerados del Norte de Elche
(mapa 10).

De edad Mioceno Superior-Cuaternario, son
las manchas del E y Sureste de La Encina (mapa 1)
constituidas por conglomerados de cantos calcdreos
y matriz arenosa de grano fino a medio.

Pliocuaternarios son los conglomerados del
Oeste de Villena (mapa 5) y pliocénicos los peque-
nos afloramientos proximos a Benejuzar, Benijofar,
Rojales y Guardamar, en el mapa 10.

4. Brechas

Al Sur de Bigastro y Jacarilla, en el mapa 10,
se localizan afloramientos de edad Mioceno-Plioce
no constituidos por olistolitos y bloques de calizas
del Andaluciense (Mioceno Superior), con matriz
margoareniscosa; la potencia del conjunto alcanza
los 50 m. En el mapa 1, al pie de la cara Norte de la
Sierra de la Solana se desarrollan brechas calcareas
heterométricas, con cemento de arcilla arenosa ro-
ja. Su potencia es variable y se le atribuye una edad
entre el Plioceno Superior y el Cuaternario Infe-
rior.

5. Arenas y Arcillas

Los afloramientos constituidos por estos ma-
teriales son el Cretacico y el Plioceno. Proxima a
La Zafra, al Sur de ésta, en el mapa 1, se encuentra
una pequena mancha de arcillas rojas y verdes y
arenas caoliniticas muy finas, que pertenecen al
Cretdcico Inferior (Albiense Superior). Presentan
estratificacion cruzada, costras ferruginosas y su
potencia es del orden de 30 m.

Conglomerados Vindobonienses (formacion 3)
cerca de Tarbena.

Depdsitos pliocénicos se localizan en el ma-
pa 9 proximos a Arneva, Bigastro y Jacarilla, cons-
tituidos por arenas, mas o menos compactas y arci-
Ilas o margas abigarradas; su espesor aproximado es
de 200 m. También del Plioceno son los aflora-
mientos localizados al Sureste del mapa 2 y Suroes-
te del mapa 3, formados por arcillas arenosas com-
pactas, de tonos pardos y rojizos.

6. Arcillas (o Margas) y Conglomerados

Esta formacion se distribuye por diversos pun-
tos de la provincia alicantina y su edad es miocéni-
ca o pliocuaternaria. Depositos miocénicos se loca-
lizan en el mapa 2, al Sureste de Baneres, constitui-
dos por arcillas rojas y conglomerados, con poten-
cia superior a 30 m, a cuyo techo aparece un nivel
de margas grises. En el mapa 3, al Oeste de Lorcha,
aflora un Mioceno detritico formado por conglo-
merados de cantos calizos y cemento arenoso, arci-
Ilas rojas y niveles de arenas limosas rojas, a veces
bastante cementadas.
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Niveles de conglomerados sobre arcillas rojas,
de la formacion 6, en la carretera de Albatera
a Hondon de los Frailes.

Al fondo, la Sierra de Crevillente.

Desde el Norte de Elche hacia el Oeste hasta
el limite provincial se extienden afloramientos de
edad miocénica y pliocuaternaria. Estas formacio-
nes estdn integradas por conglomerados, mal clasifi-
cados, de cemento arenoso y arcillas rojizas; en el
Mioceno, a su techo, se localiza un nivel de caliza

biocldstica arenosa. Su espesor (el del Mioceno) es
del orden de 200 m. El Pliocuaternario se extiende
también al Este de Elche y buza suavemente hacia
Sur y Sureste a lo largo de la franja miocénica.

Al Este de Aspe y de Monforte del Cid (ma-
pa 6) se localizan amplios afloramientos constitui-
dos por conglomerados heterométricos, de cantos
redondeados, bien cementados, con matriz arcillo-
sa. Presentan distribucién lentejonar y a veces pa-
san a limos rosados, y margas blancas. Al Sureste
de Castalla, en el mapa 6, se encuentran grandes
extensiones de arcillas rojas y conglomerados alre-
dedor del diapiro triasico y son de edad pliocua
ternaria.

7. Limos y Arcillas

Esta formacion se localiza en las proximidades
de Ibi, al Sureste de esta poblacion, en el mapa 6.
Es de edad pliocénica y estd constituida por arcillas
limoarenosas rojas, con algunos cantos. Esta practi-
camente cubierta por Cuaternario.

8. Areniscas con niveles margosos

Esta formacion se encuentra cartografiada en
el mapa 11. Estratigraficamente se sitia en el Mio-
ceno Superior (Andaluciense). Estd formada por
areniscas mas o menos compactas, amarillentas y
blanquecinas, con intercalaciones de margas. El
conjunto de la formacién presenta una potencia
comprendida entre 150 y 600 m.

9. Conglomerados, Areniscas y Arcillas

Los depositos con esta naturaleza litologica
cartografiados pertenecen al Mioceno Medio y al
Plioceno.

Los miocénicos se localizan al Norte de Alfa-
fara (mapa 2) y en una banda que se extiende des-
de el Norte de Onil en el mapa 6 hasta la carretera
de Bocairente a Alcoy en el mapa 2. La compo-
sicion de esta formacion varia desde areniscas finas
con delgadas intercalaciones margosas y calcareni-
tas a gruesos paquetes de conglomerados en bancos
de hasta 10 m y potentes intercalaciones de mar-
gas, de 4 a 6 m de espesor.

Al Norte de Alcoy, en el mapa 2, se encuentra
un afloramiento constituido por arcillas rojas con
areniscas compactas de este mismo color y episo-
dios conglomerdticos de matriz arcillosa roja. Son
de edad pliocénica y son también pliocenos los
depositos que se localizan al Oeste y Suroeste de
Pinoso y en las inmediaciones de Alguena, en el
mapa 5, constituidos por arcillas, conglomerados y
areniscas de tonos pardo-rojizos.

10. Calizas y Areniscas

La edad de las formaciones constituidas fun-
damentalmente por calizas y areniscas varia entre
el Jurasico-Cretacico Inferior y el Pligceno.

En el mapa 6, en la Sierra de Fontanella, al
Noreste de Biar, afloran calizas y areniscas datadas
como Jurasico-Cretdcico Inferior. Su potencia se
evalia en unos 150 m y aparece un tramo inicial de
100 m de espesor constituido por calcarenitas ooli-
ticas, arenosas y calizas con débiles intercalaciones
de margas y areniscas micdceas con cemento dolo-
mitico-ferruginoso. Siguen unos 50 m de areniscas
gruesas con cemento dolomitico-ferruginoso. Tam-
bién de edad comprendida entre Jurdsico y Cretaci-
co Inferior es la formacion de calizas y areniscas
que constituye los relieves de Cabezon del Oro, en
el mapa 7, al Norte de Busot. Son calizas y calcare-
nitas intrabioclasticas de color gris, a veces ool/ti-
cas, cuya potencia se puede evaluar en unos 250 m;
la parte superior de la formacion se encuentra fina-
mente estratificada.

Calizas y areniscas del Cretacico Inferior aflo-
ran en las proximidades de Orba, al Norte y Nores-
te de Jalén y Norte y Este de Pedreguer, en el
mapa 4. En el mapa 6, al Noreste de Sax, en la cara
Norte de la Sierra de la Arguena afloran calcareni-
tas arenosas, mds o menos dolomitizadas, calcareni-
tas graveloso-biocldsticas y pseudo-ool iticas, calizas
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e intercalaciones de margas, dolomias y arenas suel-
tas. Los afloramientos del Cretdcico Superior se lo-
calizan en la Sierra de la Solana (mapas 1y 2) y al
Norte de Alfafara, en el mapa 2. En esta zona, la
potencia de la formacion se cifra en unos 330 m y
se trata de un conjunto de materiales calcdreos
constituidos por calizas, calcarenitas bioclasticas y
algunos niveles de calcarenitas gruesas biocldsticas.
También de esta edad son las calizas y calcarenitas
bioclasticas con algunos niveles margosos de la Sie-
rra de Alfaro, en el mapa 3.

En la Sierra de Horna, proximidades de Novel-
da, Sureste de Monadvar y Sierra de Maigmo, en el
mapa 6, se localizan afloramientos datados como
Plioceno-Nedgeno Inferior, constituidos por una al-
ternancia ritmica de areniscas con cemento arcillo-
so- calcareo y calizas o margocalizas.

Calizas y calcarenitas o areniscas del Mioceno
se encuentran en diversos puntos: en el mapa 5 en
la zona de E| Cabezo, al Noreste de Pinoso, Oeste
de Monévar, alto del Geperut y Sierra de las Pedri-
zas. También en el mapa 5 en la Sierra de Salinas y
Noreste de la poblacion de Salinas. En el mapa 4, al
Norte de Pedreguer vy, finalmente, en el mapa 3, en
Sierra Mariola.

11. Calizas y Conglomerados

Se han cartografiado dos afloramientos con
estas caracter(sticas litol6gicas. El primero de ellos
se encuentra al Oeste de Alcoy, practicamente ado-
sado a esta poblacién; sus materiales son de edad
oligocena, formados por calizas grises y conglome-
rados calizos. Aparece ocasionalmente algin nivel
de arcillas rojizas.

Unsegundo afloramiento se localiza al Noreste
de Sella, en el mapa 7. Su edad se sitta en el Mioce-
no Medio-Superior y estd integrado por calizas de-
triticas y microconglomerados cuya potencia se es-
tima del orden de 150 m.

Aspecto de la formacion 18
{ flysch Cretacico - Eoceno ),
proxima a Benimantell,

12. Areniscas, Conglomerados y Margas
o Arcillas

Esta formacion es de edad oligocena y se loca-
liza al Noreste de Pinoso, en la zona del Alto del
Geperut. Esta formado por niveles conglomerdti-
cos, areniscas, arcillas y margas de tono salmén.

13. Arcillas y Margas

Se localiza esta formacion al Norte de la Sie-
rra de la Carrasqueta. Es de edad Paleocena y estd
integrada por arcillas y margas verdosas cuya po-
tencia varia en los distintos puntos de 50 a 100 m.
Los metros basales son de tonos rojizos con abun-
dantes 6xidos de hierro.

14. Caliches y Limos

Al Norte de Alicante (mapa 7) se encuentran
depdsitos pliocuaternarios constituidos por una ca-
pa inferior de limos ocres y amarillos sobre la que
existe una costra calcdrea (caliche) de espesor varia-
ble con niveles esporddicos de brechas y restos de
fauna.

15. Limos, Arcillas y Caliches

Esta formacion ocupa grandes extensiones en
los mapas 9, 10 y 11. Es semejante a la anterior y,
en conjunto, llega a alcanzar los 20 m de potencia.
Presenta dos tramos: uno inferior integrado por ar-
cillas y limos rojos y otro superior por una costra
calcarea o caliche. A veces pueden encontrarse ni-
veles arenosos intercalados en la costra.

16. Arenas, Conglomerados y Calizas

Al Suroeste del Hondén de los Frailes, en el
mapa 9, se encuentra esta formacion cuya edad es
Mioceno Superior (Tortoniense). Estd constituida
por calizas arenosas biocldsticas, de desarrollo muy
variable, arenas y conglomerados calizos.

17. Margas y Areniscas

Las formaciones constituidas fundamen-
talmente por margas y areniscas son de edad cretd-
cica, miocénica o pliocénica.

En el mapa 6, se encuentran depdsitos del
Cretdcico Inferior (Albiense) con fuerte desarrollo
en la Sierra de Maigmd, Sierra de las Aguilas y
proximidades de Serreta Larga (al Suroeste de San
Vicente del Raspeig). En estas zonas predominan
los materiales margosos, con margas amarillas, ver-
des y azuladas, ligeramente arenosas y micdceas; se
intercalan areniscas amarillentas. También albienses
son los afloramientos de margas arenosas, de color
grissamarillento y gris-pardo, asociadas a calizas
margosas del mismo color y a areniscas que se si-
tdan en la Sierra del Crevillente (mapa 9). De edad
aptiense-albiense son margas y margocalizas con ni-
veles de areniscas con Orbitolinas que aparecen en
las proximidades de La Alcoraya, entre las Sierras
de las Aguilas y Font Calent.

Los depositos del Mioceno Superior se locali-
zan en los mapas 9, 10 y 11. Al Noreste de Crevi-
llente y proximo a esta poblacion se desarrolla un
paquete de areniscas calcdreas con numerosos ban-
cos de margas intercalados, que ocupa gran exten-
sion. En el mapa 10, al Sureste de Benejlizar se
encuentran areniscas calcdreas y margas gris-blan-
quecinas, ambas con abundante fauna. Enlaza por
su semejante naturaleza litolégica con esta forma-
cion el afloramiento pliocénico situado al Sur de
Algorfa, integrado por margas versicolores con are-
niscas calcdreas intercaladas.

Otros afloramientos del Mioceno Superior, en
el mapa 9, se localizan en las proximidades de Bi-
gastro, que prosiguen en el mapa 11, donde ocupan
importantes extensiones. En el drea de la Sierra de
Pujdlvarez (mapa 11), los depdsitos son eminente-
mente margosos, con tonos grises y amarillentos
que encierran frecuentes niveles detriticos; su po-
tencia es del orden de 400 m. Mds depdsitos de
naturaleza margosa y areniscosa se extienden al Sur
de Sierra de Escalona y San Miguel de Salinas.

Areniscas con niveles margosos
(farmacion 8) en la carretera de Rebate
a Pilar de la Horadada.



18. Calizas, Margas, Arcillas
y Areniscas

En el mapa 3, en las proximidades del embalse
del Guadalest, se localiza una formacién que se ex-
tiende hacia el Sur, en el mapa 7, con esa composi-
cion litologica y cuya edad se sitia entre Cretacico
Superior y Eoceno.

Otro afloramiento de esta formacion se sitda
al Oeste de Alcoy, en el mapa 2, y en el mapa 7 en
la Sierra de Aitana y Noroeste de Callosa d'en Sa-
rrid. Litologicamente estd constituido por calcare-
nitas biocldsticas, calizas grises, margas y arcillas
arenosas de limos verdes y rojizos.

19. Calizas, Margas, Conglomerados
y Areniscas

Esta formacion constituye un relativamente
reducido afloramiento préximo a Alcoy, al Este de
esta ciudad, en los mapas 2 y 3. Su edad es Oligoce-
na y esta integrado por niveles de conglomerados,
areniscas, calizas y margas color salmon con fuertes
buzamientos (700-800 al Suroeste). Su potencia
vista supera los 500 m.

20. Margas

Las formaciones constituidas fundamental-
mente por margas se encuentran ampliamente re-
presentadas en la provincia de Alicante. Sus distin-
tas edades se sitian en el Cretdcico, Eoceno, Mioce-
no y Plioceno.

En el mapa 2 se encuentran margas del Neoco-
miense-Barremiense (Cretacico Inferior) en la falda
Sur de la Sierra de la Fontanilla, al Sur de Baneres,
cartografiadas de forma individual, aunque otros
afloramientos de esta edad y en esta Sierra se han
englobado en la formacion 26, calizas, margas y
areniscas. Al Suroeste de Sax, en el Alto de Camara
(mapa 6),aparece un pequeno afloramiento de unos
100 m de potencia constituido por margas de tonos
pardos, en pequenos bancos de areniscas. En el ma-
pa 10, al Norte de la Sierra de Borbuno se extiende
hasta el |imite Norte del mapa una mancha de mar-
gas gris verdosas también del Cretacico Inferior (Al-
biense Superior).

El Cretdcico Superior (Maastrichtiense-Danés)
margoso se encuentra representado en las inmedia-
ciones de Alfaz del Pi (mapa 8), y esta integrado
por margas blanquecinas con algin nivel de margo-
calizas de color pardo-ocre. En esta zona aparece
sobre las margas un nivel de 1-3 m de potencia con
cantos calizos cretdcicos con cemento margoso y
margas esquistosas gris-verdosas y rosadas cuya mi-
tad superior pertenece al Paleoceno. Niveles de esta
edad cretdcica en Sierra Cortina, al Noroeste de

Benidorm (mapa 8) se han agrupado a las calizas y
margas de esta Sierra. Otros afloramientos de esta
edad se localizan también en la falda meridional de
la Sierra de Bernia (mapa 8) y al Oeste de Polop,
pero no se han representado como tales por su pe-
quena extension o se han englobado en otras for-
maciones de calizas y margas.

En el mapa 3 se localizan margas del Eoceno
en el area de Confrides, aproximadamente desde
esta poblacion hasta el embalse del Guadalest vy
también constituyen una estrecha banda que se ex-
tiende por la Sierra de Serrella, desde el Este de
Benasau hasta el Noreste del embalse del Guada-
lest. Son margas lutecienses, de tonos ocre-amari-
llentos y contienen gran cantidad de fésiles (Alveo-
linas y Nummulites). Otros afloramientos eocenos
se encuentran al Sur de Vall de Ebo (mapa 4) y en
el mapa 8, al Oeste de Callosa d’en Sarria, aparecen
margas de tonos gris-amarillentos con pequenos ni-
veles intercalados de caliza margosa. Al Oeste de
Alfaz del Pi se encuentran también margas blanque-
cinas que se han unido en la cartografia litologica a
las margas del Cretacico.

Las margas del Mioceno adquieren gran repre-
sentacion por toda la provincia alicantina, si bien el
nucleo mas extenso se localiza al Este de Alcoy, en
los mapas 2, 3 y 4 fundamentalmente. En estas for-
maciones margosas cabe distinguir las denominadas
facies "'tap’ y las margas tortonienses y andalucien-
ses del Sur de la provincia.

En el “tap” aparece un nivel inferior (tap 1),
que se sitia en el Mioceno Inferior-Medio y un
nivel superior (tap 2) en el Mioceno Medio-Supe-
rior. Estos dos “‘tap” estin a veces separados por
un nivel detritico que cuando no existe no permite
la separacion de aquéllos, dada su similitud lito-
logica.

Las margas del “‘tap" son margas blancas unas
veces, olras gris-azuladas pero blanquecinas en su-
perficie; su aspecto es variado: masivo, arrinonadas,
laminadas. A veces presentan intercalaciones delga-
das de areniscas y margocalizas, son mas o menos
arenosas y en muchas ocasiones se encuentran fuer-
temente alteradas en los primeros metros a partir
de la superficie. Seria interminable hacer una rela-
cion de afloramientos, pero a grandes rasgos se lo-
calizan asi como sigue.

En el mapa 1, al Sureste de La Encina; exten-
sos afloramientos en el drea de Benisa, Gata de
Gorgos, Tdrbena, Pedreguer, Orba, Fleix, Callosa
d’en Sarrid (mapa 4). Gran extension en los ma-
pas 2 y 3. Alrededores de Ibi, Sierra del Madronal,
Este y Sureste de Sax, o Este de la Sierra del Caba-
llo, Sierra de Horna, Sur de Monovar y Este de
Monforte del Cid, en el mapa 6.

Margas del Tap mioceno (formacion 20) en las margenes

y alrededores del rio Valleseta.

Margas miocenas de la formacion 20 proximas a Finestrat.
Puede verse nivelillos de yeso fibroso.

Margas miocénicas (Tap) cerca de Alfafara.

En el mapa 7, al pie de la Sierra de la Carras-
queta y en el 8 en diversos afloramientos que enla-
zan con los de los mapas 3 y 4.

Margas del Burdigaliense (Mioceno Inferior),
se localizan en el mapa 10 al Norte de Elche, en las
inmediaciones del Embalse de Elche, constituidas
por margas y margas arenosas de tonos blancos y
amarillentos.

En las Sierras de Abanilla y Crevillente afloran
margas grises del Tortoniense (mapas 9 y 10), as(
como al Norte de Crevillente, en el mapa 9.

Las margas andalucienses ocupan grandes ex-
tensiones en el Sur del mapa 9, cuyos afloramien-
tos enlazan con los de los mapas 10 y 11.

Por dltimo en el mapa 10, al Norte y Noroeste
de Elche aparecen margas pliocénicas y en el ma-
pa 11, se encuentran niveles de potencia mdxima
del orden de 20 m de margas blancas sin intercala-
ciones de arenisca, que se hacen mads arcillosas ha-
cia el techo y son también de edad pliocénica. Se
extienden por el |imite Sur de la provincia alicanti-
na en su confluencia con la de Murcia.

13
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21. Calizas

Las formaciones de calizas son muy abundan-
tes en toda la geografia alicantina. Su edad se situa
entre el Trias y el Plioceno.

Las calizas tridsicas se encuentran en los ma-
pas 6 y 10. Al Sur de Tibi, en el mapa 6, aparece
un pequeno afloramiento de calizas dolomiticas, de
color gris negruzco, que también afloran al Norte
de Sax entre las arcillas del Keuper si bien en este
caso no se han cartografiado dada su reducida ex-
tension a la escala utilizada. También en el ma-
pa 6 aparecen, en Espejeras (al Norte de la Sierra
de las Aguilas), Noroeste de San_Vicente del Ras-
peig y Sur de Agost, a lo largo de la Rambla del
Rochet, manchas de calizas dolom (ticas, calizas ne-
gras masivas, calizas amarillentas con fragmentos de
conchas y calizas azuladas, con potencia de 30 a
50 m aproximadamente. Por ultimo, en el ma-
pa 10, al Norte de Elche, entre margas y yesos del
Keuper, se encuentra un afloramiento reducido de
calizas casi negras, también del Muschelkalk.

Afloramientos de calizas del Jurdsico se locali-
zan en los mapas 2, 3, 5, 6 y 9. Al Noroeste de
Concentaina, en el mapa 2, se encuentran calizas
del Malm que constituyen el nucleo anticlinal de
Sierra Mariola y su potencia sobrepasa los 400 m.
En el mapa 3, en la garganta que el rio Serpis for-
ma cerca del Iimite provincial, aparece un paquete
de 410 m de potencia constituido por calizas mi-
crocristalinas, grises, dispuestas en bancos de 0,4 a
2 m de espesor, del Malm.

Calizas dolomiticas y calizas con filamentos
del Lias y Lias-Dogger, respectivamente, constitu-
yen los relieves de las Sierras de Reclot (Sur del
mapa 5), de las Pedrizas, del Rollo y otros relieves
proximos. Estas formaciones enlazan con las del
mapa 9, en su area Norte. En esta zona, el Lias estd
representado por calizas masivas blancas o grises,

de grano fino, con estructura oolitica. El Lias-Dog
ger, cuyo conjunto aflora en mayor extension en
la parte oriental de la Sierra de Crevillente, en las
colinas proximas a Hondon de las Nieves y en los
relieves del Norte y Noroeste de Hondén de los
Frailes, estd constituido por calizas con estratifica-
ciones de silex y calizas amarillentas y rosadas. El
dogger-Malm (Bajociense-Malm), se localiza en el
flanco Sur de la Sierra de Crevillente; su potencia
es del orden de 75-80 m y estd integrado por cali-
zas claras gris-verdosas, en bancos delgados, calizas
grises o gris-verdosas en bancos regulares con nive-
les de silex y calizas rojizas, blanco-rosadas y nodu-
losas.

il
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Farmaciones calizas de la Sierra de Serrella.

En el mapa6 aparece un pequeno aflora-
miento del Malm al Norte del Alto de Camara, con
calizas de tono marrén, con naodulos y vetillas de
silex. Otros afloramientos jurdsicos se localizan,
también en el mapa 6, en la Sierra de Font Calent y
Sierra Mediana. En la primera, el Lias estd repre-
sentado por unos 80 m de calizas gris-oscuro, con
niveles de calizas nodulosas intercalados, a los que
siguen 30 m de calizas ooliticas grises con tramos
dolomitizados y 10 m de calizas micriticas grises y
calizas gravelosas. EI Malm posee unos 70 m de po-
tencia en estas Sierras. En Sierra Mediana, la serie
del Malm esta constituida por calizas nodulosas ver-
dosas, sobre las que se disponen 15 m de calizas
grises bien estratificadas, con niveles nodulosos in-
tercalados, 50 m de calizas grises en bancos de 30 a
50 cm de espesor y calizas gris-azuladas con lechos
Margosos.

El Cretacico Inferior constituido fundamen-
talmente por calizas esta representado en los ma-
pas 5, 6 y 8. En el primero, al Este del Cerro de la
Sal, en Pinoso, aparece un pequeno afloramiento
de calizas blancas, de edad albiense. En Serreta Lar-
ga, al Suroeste de San Vicente del Raspeig (ma-
pa 6), en su flanco Sur, afloran calizas y margocali-
zas, calizas margoarenosas micdceas cuya edad se
situa en el Albiense; también aflora esta formacion
al Noroeste de esta Sierra. Por ultimo, en Sierra
Helada (mapa 8), calizas del Aptiense Medio, de
tonos rosados en la base y beiges, en corte fresco,
hacia arriba, con potencia de unos 200 m, constitu-
yen los acantilados costeros.

Los afloramientos calizos que aparecen en el
mapa 1 son del Cretacico Superior y estin consti-
tuidos por calizas grises de grano fino, bien estrati-
ficadas, dispuestas en capas de 20 a 30 cm de espe-
sor, con algunos niveles de dolomias, margas y mar-
gocalizas. La potencia de este conjunto es de mds
de 50 m. En el mapa 3 se localizan calizas del Cre-
tidcico Superior en una amplia mancha que se ex-
tiende desde Beniarrés hasta la Sierra del Almiran-
te. Son calizas blancas de aspecto marmdreo, en
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bancos gruesos, con frecuentes intercalaciones de
dolomias grises; su potencia se estima en unos
350 m. En la mitad Sur de este mapa 3, con pro-
longacion de las formaciones en el 4, se localizan
calizas del Turoniense en la Sierra de Alfaro y Sie-
rra de Serrella, con potencia de 150 a 200 m.

En el mapa 4 se encuentran afloramientos del
Cretdcico Superior desde Punta Moraira hasta el
Cabo de la Nao; estdn constituidos por calizas blan
cas de grano fino, con nddulos de silex, con poten-
cia de 9 m, a las que siguen 300 m de calizas blan-
cas de grano fino y de 20 m de calizas grises. En la
Sierra de Segaria, también en el mapa 4, aparece
una potente serie, de 300 m de espesor, compuesta
por calizas microcristalinas. En el mapa 5 se locali-
zan calizas del Cretdcico Superior (Cenomaniense-
Turoniense) al Noreste de Pinoso, en las cercanias
de esta poblacion y calizas Senonienses en las Sie-
rras de Salinas, Enmedio, el Castellar y al Oeste de
Las Virtudes. Los niveles mas bajos estin constitui-
dos por calizas algo margosas o arenosas, de color
gris en superficie y blanquecinas o terrosas en frac-
tura, sobre las que yacen otras calizas de tonos
blancos y amarillentos. En el mapa 6, el Cretdcico
Superior calizo aparece en las Sierras del Cid del
Ventos y Cerro de la Escobella; en la falda Norte
de la Sierra de la Arguena, Monte del Carrascal y
Sierra de Maigmo, se encuentran calizas amarillen-
tas dispuestas en bancos de 1 m, con juntas margo-
sas y niveles de margas. Su potencia es de unos
250 m y esta formacién se prolonga en la mitad
Norte del mapa 7, en importantes relieves como
son la prolongacion oriental del Monte del Carras-
cal, Sierra de Almaens, Suroeste de |ijona, Oeste de
Orcheta, Sierra de Orcheta y Norte de Puig Campa-
na. Por ultimo, en el mapa 8, las calizas del Cretdci-
co Superior se localizan en los relieves del Norte de
Callosa d'en Sarrid, Sierra de Bernia y Monte Po-
noch. Son calizas de tonos grises en fractura fresca,
con abundantes nicleos de silex. Sobre ellas se dis-

ponen margocalizas de tonos grises calros, amari-
llentos al corte, dispuestas en bancos delgados.

Afloramientos de calizas del Eoceno se locali-
zan en los mapas 2, 3, 4, 5 y 8. El Eoceno Inferior
(llerdiense) aparece en el Ojo del Moro, al Este de
Alcoy (mapas 2 y 3) y esta constituido por calizas
pararrecifales de tonos grisdceos, con alveolinas y
en los mapas 3 y 4 las calizas del Eoceno Medio y
Superior se encuentran en la Sierra de Serrella.

Calizas del Oligoceno en la carretera de Jalon a Benisa.
Puede verse oguedades y arcillas de descalcificacion.

Calizas con Nummulites constituyen, en el
mapa 5, los relieves de la Pena de la Moneda, al
Este de Salinas, de la Sierra de las Pedrizas, zona
Oeste de la Sierra del Reclot y los relieves calizos
sitos al Norte y Oeste de La Solana y al Sur de
Culebrén. En el mapa 8 se encuentran calizas del
Eoceno en los puntos mas altos de la Sierra de
Olt4, relieves del Noreste de Algar y falda Sur de la
Sierra de Bernia (aqui se han cartografiado  con
las calizas cretacicas constituyendo una mancha
Unica). Son calizas de tono gris daro, en bancos
potentes con estratificacion bien manifiesta y con
abundantes foraminiferos.

El Oligoceno esta representado por calizas gri-
ses en superficie y blancas o blanquecinas en corte
fresco; se disponen generalmente en bancos gruesos
y compactos y contienen Lepidocyclinas y, a veces,
algas. En los mapas 3 y 4 pueden encontrarse en la
Sierra del Ferrer, falda Sur de la Sierra del Carras-
cal de Parcent, Noroeste de Fleix, Norte de Benisa
y Teulada, una franja al Norte de.la carretera de
Alcalalf a Pedreguer y algin otro afloramiento mds
reducido. Son también oligocenas las calizas que
afloran desde el Cabo Negro a la Isla del Descubri-
dor, en el mapa 4, y los de una franja de la mancha
caliza cartografiada al Este y Suroeste de esa zona
cartografiada en union con las calizas del Creticico.
En el mapa 5, las calizas del Oligoceno se localizan
en la falda Norte de la Sierra de la Umbria, Hon-
don y un relativamente pequeno afloramiento pré-
ximo a la carretera de Salinas a Mondvar, frente a
la Sierra de la Umbria. Por Gltimo, en el mapa 8
constituyen la Sierra de Toix y su prolongacioén al
Noroeste.

En el mapa 6, al Este y Noreste de Petrel y
Sierra de Horna, aparte de algan otro pequeno aflo-
ramiento, se encuentra un paquete de calizas para-
rrecifales blancas, similares a las anteriores, cuya
edad se considera entre el Eoceno Terminal y el
Aquitaniense (Mioceno Inferior).
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Calizas del Mioceno se localizan en los ma-
pas 2, 3,5, 6,9 y 10. En el mapa 2 se encuentran
pequenos afloramientos al Noroeste del Alto de
Menora y al Oeste de la carretera de Alcoy a Bocai-
rente. Son calizas blancas, masivas, con 10-12 m de
potencia, cuya edad se situa en el Mioceno Inferior.
Calizas de estas mismas caracteristicas, que consti-
tuyen la base del Mioceno, se encuentran también
en dos manchas al Sur del Ojo del Moro, al Este de
Alcoy (mapas 2 y 3), Noroeste de Castell de Cas-
tells y una franja en contacto con las margas del
Mioceno en la falda Sur de la Sierra de Alfaro (car-
tografiadas con las calizas cretdcicas).

En el mapa 5, en el Alto del G perut, zona
Suroeste de la Sierra de las Salinas y la Centenera,
al Noreste de Pinoso, afloran calizas arenosas, cali-
zas de algas y biocalcarenitas, del Mioceno Medio.
En el mapa 6, calizas de la base del Mioceno pue-
den encontrarse al Sureste de Biar y en la falda
Norte de la Sierra de la Pefia Rubia, con Algas y
Amphisteginas. También en este mapa, al Norte del
Cerro de la Escobella, Este de Monteagudo, Sur de
Mondvar (cerro Betiés) se localizan calizas del Mio-
ceno Medio. En este dltimo cerro, la serie esta
constituida por un conjunto de calizas marrones,
tableadas y en su parte media aparecen intercala-
ciones de 20 m de espesor de calizas blancas con
Algas, Amphisteginas y Heterosteginas. Siguiendo
en orden los mapas, en el 9, se encuentran calizas
del Mioceno Inferior en la ladera Este del Monte
Alto (carretera Albatera-Hondon de los Frailes), de
tonos grises, compactas. Del Mioceno Superior son
las calizas bioclasticas y ooliticas que se localizan al
Sur de Hurchillo; poseen una potencia de 40 a
50 m.

Calizas del Mioceno Superior, detriticas, aflo-
ran en las inmediaciones del Embalse de Elche y al
Noreste del mismo, en el mapa 10. También del
Mioceno Superior es la serie de la Sierra de Santa
Pola, que comienza con calizas blancas, porosas,
blandas, con estructura pseudo-oolitica, a las que
siguen calizas zoogenas mds compactas, con poten-
cia del tramo de unos 150 m.

En el mapa 6, proximo a la carretera de Aspe
a Alicante, al Este del rio Vinalopo se encuentran
calizas lacustres del Plioceno. Son calizas de natura-
leza micritica, algo vacuolar y con moldes de Gas-
teropodos de agua dulce. Calizas también pliocéni-
cas se Jocalizan en la ciudad de Alicante (Cruz del
Siglo); son de tonos blancos, generalmente masivas
y a veces conglomeraticas.

22. Dolomias

Los afloramientos dolomiticos cartografiados
son del Jurdsico (Lias) y del Cretacico Superior.
Dolomias del Lias se localizan en diversas pequefas
manchas al Oeste de Villena, a lo largo de las arci-
llas, margas y yesos del Keuper; presentan tonos
grises y se disponen en bancos delgados, tableadas.

Dolomias. del Cretdcico Superior se encuen-
tran, en el mapa 1, en el drea occidental de la Sierra
de la Solana. Son de tonos grises, dispuestas en
bancos gruesos y presentan algunos niveles de mar-
gas dolomiticas; su potencia oscila entre 70 y
90 m. En el mapa 2, en Sierra Mariola, aparece un
conjunto dolomitico de tonos grises a negros, con
estratificacion difusa y potencia de 200 a 250 m.
Dolomias también del Cretdcico Superior afloran al
Norte de Lorcha, en el mapa 3, constituidas por

Calizas cretacicas en la carretera
a Vall de Eho.

Masas de calizas del Eoceno cerca de Tarbena.

una potente serie de aspecto brechoide, masiva, de
tonos grises, con algan nivelillo intercalado de mar-
gas verdes. Al Este de Pego y Norte de la Sierra de
Segaria, en los mapas 3 y 4, aparecen dolomias os-
curas muy fracturadas, con algunos niveles mas ar-
cillosos y potencia comprendida entre 250 y
280 m. En el mapa 5, en el Iimite provincial con
Albacete, se encuentran dolomias masivas, dolo-
mias tableadas, a veces con limos dolomiticos y
dolomias masivas negras del Cretdcico Superior.
También en el mapa 5, en la Sierra de Salinas y sus
inmediaciones se encuentran dolomias masivas del
Cenomaniense.

23. Calizas y Margas

Las formaciones constituidas fundamental-
mente por calizas o margocalizas y margas son de
edades comprendidas entre el Jurdsico (Malm) y el
Mioceno-Plioceno.

En el mapa 5 se localizan calizas nodulosas y
margas rojas del Malm al Suroeste de La Romana,
en los afloramientos inmediatos a la Rambla Hon-
da. Calizas y margas del Cretacico Inferior y Supe-
rior, se encuentran ampliamente representadas por
toda la provincia alicantina. Si se sigue el orden
establecido de mapas, el Cretdcico se distribuye de
la forma siguiente. En el mapa 3, las calizas y mar-
gas cretdcicas ocupan grandes extensiones en la par-
te Sur de la Sierra de Serrella y en las Sierras situa-
das al Norte de esta (Alfaro, Carrasca, Aforada, y
otros relieves proximos). En la Sierra de Serrella
aparece una alternancia de margas y margocalizas
de aspectos flyschoide, con fauna variada, cuya
edad abarca desde el Albiense Superior al Cenoma-
niense. También en esa Sierra aparecen niveles del
Cretdcico Superior, con aspecto de flysch, de mar-
gas y calizas. Pero los afloramientos mds extensos
del Cretacico Superior se localizan en las restantes
Sierras citadas. Estan constituidos por calizas mi-
criticas arcillosas, finamente estratificadas con in-
tercalaciones de margas amarillentas y niveles de
calizas nodulosas.

En el mapa 4, calizas y margas del Cretacico
se distribuyen por numerosas dreas: Sierra del Me-
diodra, Sierra del Carrascal de Parcent, Sierra del
Ferrer, Sierra del Mongo6, una amplia zona que se
extiende desde Orba hasta mas alld de Gata de Gor-
gos y otros afloramientos localizados al Sur de |a-
vea.



Al Este de La Alguena, en el mapa 5, se en-
cuentran margas y margocalizas del Cretacico Infe-
rior (Neocomiense), con Ammonites y el Creticico
Superior (Senoniense) constituido por margas vy
margocalizas blancas aparece al Noreste de Pinoso.

En el mapa 6 el Cretdcico Inferior aflora, co-
mo lugares mads destacados, en la Sierra del Caste-
llar, al Este de Agost y Sur del Cerro de la Escobe-
lla; estd constituido por margas y margocalizas con
potencia de unos 30 m, entre las que, esporadica-
mente, se intercalan areniscas amarillentas. Calizas
y margas con edad comprendida entre el Cretdcico
Inferior y Superior, ocupan importantes extensio-
nes en la zona central del limite Sur del mapa y en
el drea del vértice Sabinar. Los afloramientos del
Cretacico Superior (Senoniense) se localizan en los
Montes de Carrion, al Noreste de Sax, en la Sierra
del Cuartel (Sur de Ibi), Este de Petrel, ladera Sur-
este de la Sierra del Cid, inmediaciones de Agost,
Sureste de la Sierra de los Tajos, y Norte del Cerro
de la Escobella; esta compuesto por calizas margo-
sas y margas blancas, rosadas o verdosas y amari-
llentas, cuya potencia, se estima, varia entre 100 y
200 m.

En el mapa 7 la formacion de calizas y margas
del Cretdcico se distribuye por numerosos puntos:
areas Norte y Sur de la Sierra de Almaens, Este y
Oeste de Orcheta, Puig Campana (aqui estan carto-
grafiadas con las calizas y margas jurdsicas), Sierra
Cortina, Sierra Boter, Villafranqueza y Oeste de la
ciudad de Alicante. El Cretdcico Inferior estd for-
mado por margas arenosas y calizas margosas, dis-
puestas ritmicamente; en Villafranqueza presenta
facies margosa verde-amarillenta, arenosa, con in-
tercalaciones de bancos de 10 cm de caliza. El Cre-
tacico Inferior-Superior esta constituido por mar-
gas arenosas que alternan con calizas margosas en
bancos de 30 a 50 cm de espesor. El Cretacico Su-
perior ofrece un aspecto semejante al anteriormen-
te citado: calizas blancas o grisiceas, a veces con
silex, margas y margocalizas blancas, rosadas o ver-
dosas.

En el mapa 9, calizas y margas cretdcicas cons-
tituyen las estribaciones orientales de los relieves
de Puig Campana y las laderas noroccidentales de
Sierra Helada. Las primeras pertenecen fundamen-
talmente al Cretdcico Superior, con pequenos aflo-
ramientos del Inferior. En Sierra Helada se encuen-
tran calizas algo arenosas de color beige, en bancos
de 10 a 30 cm de espesor, con margas blanquecinas
o amarillentas, del Cretacico Inferior. En el ma-

Calizas y margas en un talud viario,
en la Sierra de Orcheta.

pa 10, los afloramientos cretdcicos se reducen a
areas relativamente pequenas al Norte de la Sierra
del Argallet y Noreste de Canalosa Alta. E|l Cretaci-
co Inferior se localiza en el primer punto citado y
estd constituido por margas pardo-amarillentas o
grises, margocalizas blancas (alguna vez rosadas o
amarillas), con potencia de 20 a 25 m. Al Noreste
de Canalosa Alta se encuentran calizas margosas
grises o amarillentas, a las que siguen 35 a 40 m de
calizas grises con pequenos bancos margosos, un
horizonte de gravas y margas y calizas arenosas,
todo ello de edad comprendida entre el Cretacico
Inferior y Superior. Al Cretdcico Inferior pertenece
parte del afloramiento del Noreste de Canalosa Al-
ta, constituido por margas y margocalizas de tonos
claros y potencia de 50 a 60 m.

Por ualtimo, margas y calizas del Cretdcico se
localizan en el mapa 10 al Norte de Sierra Gorda,
en el limite septentrional del mapa.

Detalle de calizas y margas cretdcicas ( farmacion 2.3)
en la carretera de Abio.

Se han cartografiado calizas y margas del Eo-
ceno al Oeste de la Sierra de Toix, en el mapa 8;
esos afloramientos estdn constituidos por margas
gris-amarillentas, con pequenas intercalaciones de
calizas margosas, que a veces pasan lateralmente a
margas y niveles calizos y arenosos en facies flysch.
Del Eoceno Superior son las calizas pararrecifales y
margas que se encuentran, en el mapa 5, al Sureste
de Culebron (Noreste de Pinoso).

De edad correspondiente al Oligoceno-Mioce-
no Inferior son los afloramientos que se encuentran
en la ladera Norte de la Sierra de Serrella, constitui-
dos por calizas y margas con Lepidocyclinas, en el
mapa 3. Al Sur de Relleu, en el mapa 7, se localiza
un extenso afloramiento de margas y calizas del
Mioceno Inferior cuya cartografia las une a las cali-
zas y margas cretdcicas; son margas blancas con
intercalaciones de calizas, calcarenitas y calizas
margosas.

En el mapa 6, al Suroeste de Ibi, se localizan
reducidos afloramientos integrados por calizas mar-
gosas y margas tableadas, cuya edad se estima mio-
pliocena. Presentan gasteropodos de agua dulce, os-
tracodos y tubos calcdreos.

24. Dolomias y Margas

Esta formacion se localiza, en el mapa 2, en la
Sierra de Benicadell, proxima al limite de las pro-
vincias de Alicante y Valencia y se prolonga, con
pequena extension, en el mapa 4. Su edad se sittia
en el Cretacico Superior (Cenomaniense-Turonien-
se). La base de este conjunto litologico estd consti-
tuida por dolomias de tonos grises, con estratifica-
cion imperceptible, sobre las que se disponen dolo-
micritas y margas dolomiticas amarillentas, de po-
tencia variable. El espesor del conjunto se evaliaen
200-250 m.

25. Calizas y Dolomias

Al Noreste de La Encina, en el mapa 1, en el
Cerro El Rocin, afloran dolomias en bancos grue-
sos, a veces con margas dolom iticas intercaladas, y
a techo calizas micriticas, calizas de Lacazina y ca-
lizas marinas y margas con Chardceas, del Cretacico
Superior (Senoniense).
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Los afloramientos mads extensos de este grupo

litologico se localizan en los mapas 3, 6, 7 y 8.Son de
edad eocénica. Asi, en el mapa 3, se encuentran al
Este de Alcolecha y se prolongan en los mapas 7 y
8 en la Sierra de Aitana, Sierra Carbonera y Norte
de Puig Campana. En el mapa 6 afloran en la Sierra
del Cuartel, al Sureste de 1bi, Sierra de la Arguena,
Sierra del Fraile y adyacentes y Sierra del Caballo.
Estin fundamentalmente constituidas por calizas
biocldsticas y pararrecifales, masivas y biomicritas
fuertemente dolomitizadas con moldes de organis-
mos. La potencia de este conjunto es variable, si
bien puede alcanzar los 150 m.

26. Calizas, Margas y Areniscas

Los grupos litologicos con estas caracteristicas
cartografiados son de edad mesozoica y terciaria.
Los del Cretacico Inferior afloran en los mapas 2, 3
y 6; en el mapa 2 se localizan en Sierra Mariola y
en el 3 se encuentran diversos afloramientos entre
Planes y Margarida, al Noreste de Castell de Castells
y al Norte de Confrides. Presentan un conjunto
inferior (Berrasiense- Neocomiense-Barremiense In-
ferior) constituido por calcarenitas ooliticas en la
base, areniscas ferruginosas y margas grises con in-
tercalaciones de calizas arenosas; presenta fosiles
piritizados. El conjunto superior (Barremiense Me-
dio y Superior-Aptiense-Albiense) estd constituido
por calizas, calcarenitas y margas amarillas. En el
mapa 6, el Cretdcico Inferior se encuentra al Nores-
te de Biar, se prolonga en el mapa 2, y estd integra-
do, también, por calizas, areniscas y margas amari-
llentas. Del Paleoceno-Eoceno es el afloramiento
que se localiza en el Alto de Cantalar, al Noroeste
de Elche, en los mapas 9 y 10. Esta constituido por
margas con niveles de areniscas calcdreas y calizas
blanquecinas.

Flysch del Eoceno (farmacion 26),
en el embalse del Amadoario.

Del Eoceno son diversos afloramientos locali-
zados al Sur y Noreste de Villafranqueza, en el
mapa 7. Estan compuestos por una serie flyschoide
de finas capas de margas, calizas y areniscas calca-
reas de tonos grises y claros.

Del Oligoceno es una estrecha franja que se
localiza en el mapa4 al Sureste de Benitachell,

constituida por calizas, margas y areniscas en facies
flysch, de tonos pardos, con potencia de unos
140 m, y calizas blancas con Lepidocyclinas de
30 m de potencia.

Los afloramientos terciarios se localizan en los
mapas 7 y 8, entre Campello y Benidorm; su edad
se sitta en el Oligoceno-Mioceno Inferior. Se trata
de sucesiones en facies flysch de margas arcillosas,
areniscas calcdreas y niveles mds o menos esporadi-
cos de calizas muy fosiliferas. Eventualmente apa-
recen niveles conglomerdticos y las tonalidades de
los materiales son variables: grises, ocres, pardas.

Por dltimo, del Mioceno son varios aflora-
mientos que se encuentran en los mapas 4 y 8, en
prolongacion unos de otros. Se sitian en una banda
que se extiende desde el Noreste de Teulada hasta
el Norte de la Sierra de Bernia, Sureste y Noreste
de la Sierra del Ferrer, Sureste de Gata de Gorgos,
y Noreste de Alcalali. Estdn constituidos por mar-
gas gris-azuladas, lechos de areniscas, calizas mar-
g0sas y margas.

27. Calizas, Dolomias y Margas

El drea cartografiada con estas caracteristicas
litologicas se localiza en el mapa 3 y constituye la
Sierra de la Albureca, Sierra del Almirante y Sierra
de Mustalla. Su edad es del Cretdcico Superior. En
la zona mas oriental aparecen calizas microcristali-
nas con interestratificaciones de dolomias, en ban-
cos de 0,5 a 3 m de potencia; hacia el Oeste, las
calizas se encuentran finamente estratificadas con
interbancos amarillentos y calizas nodulares.
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28. Calizas, Margas y Conglomerados

Esta formacion, de edad mioceénica, se presen-
ta tan solo en dos afloramientos. El primero se
localiza en el mapa 3 al Noreste de Alcolecha y el
segundo en el mapa 5 en las proximidades del Alto
de Geperut (Suroeste de Salinas). Esta altima pre-
senta arcillas, margas, conglomerados y calizas con
oncolitos.

29. Arcillas, a veces con Yesos

En el mapa 6 se localizan algunos afloramien-
tos en la Sierra de Onil, Sierra del Cuartel y Oeste
del vértice Maigmao, constituidos por materiales ar-
cillosos de tonos verdes. A veces presentan interca-
laciones de areniscas calcareas o niveles de tonos
salman, sobre todo en la base. Su potencia se esti-
maen 80 a 100 m.

En el mapa 5 también se encuentran arcillas
verdes, que a veces contienen yesos, cuya edad se
situa en el Eoceno Inferior-Medio, distribuidas en
afloramientos no muy extensos al Noreste del Ce-
rro de la Sal, Sierra de las Pedrizas, Sureste del
Rodriguillo y Sureste del Cerro de la Sal.

30. Yesos

Solamente se han cartografiado dos aflora-
mientos constituidos exclusivamente por yesos en
el mapa 7 y asociados a la formacion de arcillas,
margas y yesos del Keuper que se encuentra en las
inmediaciones de Finestrat. El yesoaparece en ban-
cos de color dominante blanco-grisiceo, a veces ro-
saceo y textura variada.

31. Yesos y Margas con Yesos

Las formaciones asi constituidas son de edad
miocénica (Andaluciense). Se encuentran, en el ma-
pa 9, al Sur de Benejuzar vy, en el mapa 11, al Sur y
Oeste de San Miguel de Salinas, donde se explotan.
Estin formadas por margas grises con niveles de
yeso que, a su vez, puede aumentar su espesor has-
ta alcanzar 20 m de potencia, en la zona de Beneju-
zar y de 5 a 10m en el drea de San Miguel de
Salinas.

Formacion 31 (yesos y margas con yeso).
Explotacion abandonada proxima a San Miguel de Salinas.

32. Yesos y Dolomias

Este conjunto litolégico aparece cartografiado
en el mapa 5 en una serie de reducidos afloramien-
tos que, desde el Oeste de Villena, se extienden en
sentido Norte-Sur aproximadamente. Su edad es
triasica y estan constituidos por yesos de tonos gri-
ses y blancos que muestran intercalaciones de dolo-
mias.

33. Arcillas, Margas y Yesos

Esta formacion es de edad exclusivamente
triasica y constituye los afloramientos del Keuper
que se encuentran por toda la provincia de Alican-
te, con mayor o menor extension superficial. Seria
interminable enumerar la situacion de todos ellos,
pues, salvo en los mapas 1 y 11, en todos los res-
tantes pueden localizarse. Muestran el aspecto tipi
co del Keuper: materiales con tonos rojo-oscuros
predominantes pero también con tonalidades ver-
dosas, alguna vez pardas, grises. Los yesos se en-
cuentran diseminados en las arcillas y también
constituyen niveles mas o menos potentes.

34. Areniscas, Margas y Yesos

La edad de esta formacion es miocénica (Hel-
veciense) y se localiza en el mapa 7 de modo que
constituye una franja que aflora al pie de Sierra
Grossa y al pie del Castillo de Santa Barbara, en
Alicante. Esta constituida por dos tramos: el infe-
rior presenta 20 m visibles de margas arenosas, arci-
llas y niveles de yesos secundarios y el superior es
un paquete de areniscas biocldsticas y calizas arci-
llosas con frecuentes intercalaciones de arenas.
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35. Areniscas, Calizas, Margas y Yesos

El conjunto litologico asi formado es de edad
tridsica y puede localizarse en el mapa 6, al pie de
la Sierra de las Aguilas y de la Sierra Mediana. Se
ha englobado en él, por exigencias cartograficas,
materiales del Trias indiferenciado, Buntsandstein,
Muschelkalk y Keuper.

Estd constituido por areniscas rojas o blancas,
con intercalaciones arcillosas o margosas, calizas y
calizas dolomiticas, calizas negras y amarillentas y
yesos con intercalaciones dolomiticas.

36. Calizas, Carniolas y Margas con Yesos

Estos materiales constituyen afloramientos re-
lativamente pequenos situados al Sureste de Agost,
en el mapa 6 y Noroeste de la Sierra de Font Ca-
lent, en el mismo mapa. Su edad es tridsica y com-
prenden calizas dolomiticas, calizas negras masivas,
calizas amarillentas, carniolas y margas arenosas
con yesos.

37. Arcillas, Margas, Calizas dolomiticas
y Yesos

Los afloramientos asi constituidos se localizan
en el mapa 6 entre Elda, Mondvar y Novelda. Son
del Trias y estan fundamentalmente constituidos
por los materiales indicados.

Arcillas, margas y yesos del Keuper ( formacion 33)
de la zona de Finestrat,

Aspecto de la formacion 35 (areniscas, calizas y yesos)

explotada para la obtencion de yeso.

Masas de calizas triasicas en la Sierra de Orihuela.

38. Calizas, Pizarras, Cuarcitas,
Grauvacas y Yesos

Esta formacion corresponde al Trias de las
Unidades Béticas y se localiza en el mapa 9, en la
Sierra de Orihuela.

39. Calizas, Dolomias y Pizarras
o Filitas

Este conjunto litologico, también del Trias de
las Unidades Béticas, se encuentra, en el mapa 9, en
la Sierra de Orihuela y en otros afloramientos me-
nores situados al Norte de ésta. Esta constituido
por varias unidades litoestratigraficas cuyos mate-
riales son fundamentalmente, calizas de diversos
tonos, calizas dolomiticas y dolomias, pizarras y
filitas.

40. Calizas y Pizarras

Estos materiales, del Trias de las Unidades Bé-
ticas, se localizan en la Sierra de Orihuela, Sierra de
Callosa y otros pequenos afloramientos de esta
area, en el mapa9. En la Sierra de Callosa esta
fundamentalmente integrada por rocas car-
bonatadas. La parte superior estd formada por car-
bonatos de tonos pardos y grises, dispuestos en
bancos medianos a gruesos. La parte media de la
serie comprende calizas dispuestas en bancos me-
dios-gruesos con otras intercalaciones mas delgadas
y rocas pizarrosas calcdreas amarillentas.



DEPOSITOS CUATERNARIOS

QA/. Depaositos aluviales

Todos los rios y ramblas presentan aluviones,
la mayor parte de las veces constituidos por gravas
y cantos, pero s6lo se han cartografa cartografiado
aquellos cuya extensién admite representacion ala
escala de trabajo. Asi, en los mapas 2 y 3, se en-
cuentra el aluvial del rio Serpis y algin arroyo tri-
butario, constituido por gravas de caliza en matriz
limoarenosa, bajo las cuales pueden aparecer arci-
Ilas margosas o arenas limosas con gravas dispersas.
En los mapas 5 y 6 se ha destacado el aluvial del
rio Vinalopd y los de algunas ramblas importantes
como Rambla Romana, Rambla Honda y Rambla
Villa. En el mapa 7 se ha representado el aluvial
gravoso de algunos barrancos o ramblas que vierten
directamente al mar y en el mapa 8 destaca el
aluvial del rio Algar, que desemboca al Norte de
Altea.

En los mapas 9 y 10 destaca el aluvial del rio
Segura. Esta constituido por materiales arcillosos
con arenas y gravas dispersas; ocasionalmente pue-
den observarse lentejones de gravas poco conti-
nuos. Por dltimo, en el mapa 11, se han representa-
do algunos aluviones de reducida extension, que
ocupan fondos de barrancos.

QT. Terrazas

En el mapa 3 se ha cartografiado una terraza
asociada al rio Serpis constituida por materiales
gruesos (gravas, cantos gruesos e incluso blogues).
Mayor entidad poseen las terrazas del Vinalopo,
que alcanzan su mayor extension entre Sax y Mo-
novar aproximadamente. En esta zona se distingue
una terraza alta, cuya altura media sobre el cauce
del Vinalop6 es de unos 75 m y esta constituida
por cantos muy rodados, a veces bastante cementa-
dos. La terraza media presenta una altura sobre el
rio de unos 35 m; sus elementos son mas finos que
los de la terraza alta y pueden hallarse tramos en-
costrados. Su naturaleza es limoarcillosa, con cam
bios laterales a materiales mds gruesos y costras
calcdreas. La terraza baja posee una altura media de
unos 10 m; en su base se encuentran arcillas y li-
mos y sobre ella se sitdan aluviones, arenas edlicas
y canchales termoclasticos.

En el mapa 7 destacan las terrazas del rio Ver-
de y rio Seco; estan formadas por gravas calizas
englobadas en matriz arcillosa ocre-rojiza. Se pue-
den diferenciar tres niveles: el primero alcanza |os
25 m sobre el cauce actual; el segundo entre los 15
y 18 m, es el nivel mds desarrollado vy el tercero se
sitia entre 0,5 y 3 m, localizado cerca de la desem-
bocadura del rio, al Sur de Campello.

QC. Depdsitos coluviales

Se han cartografiado en numerosos puntos de
casi todos los mapas. En general no muestran gran
extension y estan constituidas por gravas, cantos y
bloques en matriz limoarenosa, con desigual grado
de cementacién y compactacion.

QC-a. Depdsitos coluviales y aluviones

Se representan en zonas en las que no ha sido
posible o de interés separar unos de otros. En el
mapa 8 se ha representado una amplia zona de esta
naturaleza que constituye un relleno con costras
calcdreas, aluviones y derrubios, en general de poca
potencia aunque a veces alcanzan 30 e incluso
90 m de espesor.

Rambla del rio Girona,
en las proximidades de Tormaos.

QPd. Depositos de pie de monte

Su constitucion es semejante a la de los depo-
sitos precedentes y pueden localizarse en numero-
sos puntos de la geografia alicantina. Los mds ex-
tensos se han representado en los mapas 2 y 3 al
pie de las Sierras Mariola y Benicadell.

QG. Glacis de acumulacion.
QA. Abanicos aluviales o mantos de arroyada

Estos tipos de depdsitos, con constitucion li-
tolégica muy semejante, adquieren gran representa-
cién en la provincia de Alicante. Asi, muestran im-
portante extension en los mapas 1 y 2, donde se
desarrollan al pie de los macizos calcdreos y estdn
constituidos por elementos cldsticos de diverso ta-
mano, sueltos o englobados en matriz arcillosa roja.
En los mapas 3 y 4 también ocupan importantes

Detalle del cuaternario (QG) de Tormas.

extensiones y estin formados por arcillas limosas
rojas, con niveles de cantos intercalados.

Asimismo se encuentran ampliamente repre-
sentados en los mapas 5 y 6, integrados las mds de
las veces por gravas y cantos, con matriz arenolimo-
sa en mayor o menor proporcion. Por ultimo son
muy extensos los que aparecen en los mapas9 y 10
y en el 11 se localizan al Oeste de Torrevieja, man-
chas menores entre Torrevieja y Campoamor y am-
plia drea en Pilar de la Horadada.

QCd. Depaositos de ladera y conos de deyeccion

También es relativamente abundante este tipo
de depositos. Las dreas con mayor representacion
se localizan en los mapas 5, 6, 7 y 8. Estdn casi
siempre constituidos por gravas, cantos y bolos po-
co rodados, dispuestos erraticamente, con matriz
arenolimosa y desigual grado de compactacion.
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QL. Depositos lagunares

Entre Villena y Sax, en el mapa 5, e inmedia-
ciones de Castalla, en el mapa 6, ocupan grandes
extensiones unas llanuras de tonos oscuros consti-
tuidas por arcillas y limos. También en el mapa 5 se
localizan depdsitos de este tipo en los alrededores
de la Laguna de Salinas; aqui estdn integrados por
arcillas y limos con sales.

QK. Costras calcareas

En el mapa 6, y prolongandose en el mapa 7
al Noreste de Alicante y en otras manchas menores
al Norte y Oeste de Campello y Este de Sierra Gro-
ssa, aparecen costras calizas con pequenas intercala-
ciones de limos y arcillas ocres, cuyo espesor es
variable aunque el mds frecuente se sittia alrededor
de 1 m.

Otra area en que caliches y costras calcdreas
ocupan gran extensién superficial se sittia, en el
mapa 10, al Norte de Santa Pola. Su origen es se-
cundario y se superponen a las rocas pliocénicas e
incluso a las calizas andalucienses del macizo de
Santa Pola.

QM. Depositos de marisma o albufera

Este tipo de depositos se localiza en varias
areas de la provincia alicantina. En el mapa 4 ocu-
pan extensiones relativamente grandes en los Marja-
les de Pego. Su edad es pleistocénica superior y
estan constituidos por fangos orgdnicos negros y
grises, bajo los cuales se encuentran depdsitos de
turbas. También en el mapa 4 se localizan otros
adyacentes a la playa del Arenal formados por arci-
llas grises, con materia organica. En los mapas 10 y
11 se encuentran bordeando a las lagunassaladasde
Torrevieja y La Mata y estan integrados por limos
pardos y negruzcos.

QD. Dunas

Los depdsitos dunares se encuentran en nume-
rosas zonas a lo largo de la costa alicantina. En el
mapa 4, entre Cabo San Antonio y Cabo San Mar-
tin, aparecen dunas fosiles constituidas por arenas
cementadas. Las dunas que alcanzan mayor exten-
sion se localizan en el mapa 10, en La Marina y
Torrelamata aproximadamente, formadas por are-
nas blanquecinas finas.

También aparecen estas caracteristicas en las
dunas de los Arenales del Sol. En el mapa 11 exis-
ten estas formaciones dunares-playas al Sur de
Campoamor.
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Marjales de Pego, en /a carretera de Pego a Vergel
(formacion GM).

QE. Limos edlicos

Estdn cartografiados, en el mapa 4, en el drea
de los Marjales de Pego. Su edad es del Pleistoceno
Superior y forman un cordén continuo paralelo al
litoral que sirve de cierre a las albuferas.

QP. Playas

Se extienden, légicamente, a lo largo de la
costa alicantina. Estan constituidas fundamental-
mente por arenas, aunque pueden encontrarse gra-
vas y cantos.

QCo. Calcarenitas y calizas ooliticas

En el mapa 4 se encuentra adyacente a la fran-
ja dunar un cordon litoral constituido por arenas
cementadas (calcarenitas). En el mapa 10 se locali-
za en varios puntos (Norte de Arenales del Sol,
Cabo de Santa Pola y Salinas del Pinet) un Cuater-
nario Marino constituido por calcarenitas gruesas
de facies litoral que buza suavemente hacia el mar.
Presenta gran cantidad de restos de conchas. Los
depdsitos de Los Arenales del Sol estin formados
por calizas ooliticas, de origen marino, de edad Ti-
rreniense.

Qe. Depdsitos eluviales

Si bien en numerosas formaciones se encuen-
tran suelos de alteracion, solamente se han carto-
grafiado los depdositos eluviales que poseen cierta
entidad.

En el mapa 4, en Costa Nova, aparece una
importante extension de arcillas rojas de descalcifi-
cacion producida por la alteracion de las calizas
cretdcicas y oligocénicas que enmascaran dicho sus-
trato calizo. En el mapa 5, al Noroeste y Suroeste
de Villena se han cartografiado depositos eluviales
constituidos por arcillas arenosas con cantos.

MAPA n©® 9. PENDIENTES. E 1:200.000

30%/0 Zonas montafiosas

15%/0 Zonas abruptas
7°,~'o Zonas intermedias

0°/o Zonas llanas




MAPA N* 9 LITOLOGIA. ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES . INDICIOS. E. 1:100.000

o
A
oiEFs
Jeﬂ"
? ano s s\‘ / iChicang
d‘ o "
IR
AN A
) & L SIER”
W\ 2 v
e T

. N Zz" Abanilla
I\, '\_/-\)-} (\(
N

& Logune
el Hondg

7
S
e

Embalse de
Santomera

DJ
W
\k
, \ :
v G o : >0 15
) K 5 5 15
X 5
o

o \\ 7

g x on
o 7 A y Q6
¥ 5IERR * <0 o "
x 2 = . 20

LEYENDA EN PAGINA 31 27



28

INDICIOS MINEROS

La actividad minera en el campo de la mineria
metdlica o del carbdén de la provincia de Alicante es
actualmente nula. Tampoco son abundantes los in-
dicios, recogidos en el Mapa Metalogenético de Es-
pana a escala 1:200.000, de donde proceden los
datos que seguidamente se dan, también obtenidos
del apartado "Mineria y Canteras' de las Hojas del
Mapa Geologico de Espana a escala 1:50.000 (serie
antigua).

Se tienen indicios de lignito en las proximi-
dades de Alicante, Muchamiel y San Vicente de
Raspeig. Proxima a Alcoy se exploto la denomina-
da mina “Alcoy”, de lignito plioceno. Para su ex-
plotacion se perforaron dos pozos y un socavon; las
capas de lignito eran de escasa potencia y mala
calidad, lo que unido al encuentro de importantes
cantidades de agua, motivo su abandono. En los
términos de Crevillente y Elche hay indicios de lig-
nitos en el Mioceno, sin explotacion alguna.

ROCAS Y MINERALES

Se define a las rocas y minerales industriales
como aquellas sustancias granulares o pulverulentas
susceptibles de ser utilizadas directamente o a tra-
vés de una manipulacion y preparacion previas en
funcién de sus propiedades fisicas y quimicas y no
de las sustancias potencialmente extraibles de ellas
ni de su energia potencial.

Hubo intento de explotacion de azufre nativo
en el Barranco del Azufre, cerca de Benillup y
otros indicios de azufre nativo se localizan en el
Barranco de la Salina (Sur de la Sierra de La Pena
Roja) y en Sierra Medina.

Se observan manifestaciones de menas de
hierro en la Sierra de Crevillente pero sin interés
alguno. Al Sur de Villena se ha explotado mineral
de hierro cuyos afloramientos se encuentran entre
las arcillas del Keuper; la concesion sigue vigente
pero la actividad extractiva actual es nula. En la
parte Norte de la Sierra de Orihuela, frente a las
lomas de Ros (Benferri) se explotaron pequenas
masas de mineral de hierro pero los excesivos arras-
tres y el pequeno volumen del criadero han impedi-
do una explotacién a mayor escala pese a ser buena
la calidad del mineral.

La zona de Javea tuvo fama en la antigliedad
de poseer ricas minas de hierro y en la Cueva de la

INDUSTRIALES

Los Sectores Economicos de Consumo que las
utilizan son Construccion, Siderometaldrgico, Qui-
mico y Agricola; el de mayor envergadura de con-
sumo, gamas industriales y productos es el de la
Construccion.

El conocimiento de la naturaleza y distribu-
cion de las rocas y minerales industriales supone un

. ——
~ Randidd

Plata cerca del Cabo Negro, (al Sur de la isla de
Portichol), se advierten vestigios de una laboreo re-
moto. Segun Estrab6n en el Mongé existian impor-
tantes explotaciones que daban ocupacion a mu-
chos habitantes de la ciudad focense.

Finalmente, se encuentran indicios de mineral
en los términos de Alfaz del Pi (Benidorm).

En Orihuela existié una mina de mercurio. En
superficie aparecen vetas de calizas y mineral de
hierro que indican una accion hidrotermal relacio-
nada con el asomo hipogénico (ofitas). Ademas de
varias labores mineras hay un pozo que parece te-
ner mas de 100 m y otro de unos 50 m sin que se
vea mineral alguno en las escombreras. La impreg-
nacion de cinabrio es muy pobre y la vida de la
explotacion fue corta y precaria.

Por dltimo citaremos indicios de magnesita en
la Sierra del Castellar y oxidos de aluminio al Este
de Sierra Mediana.

capitulo destacado en la planificacion territorial,
tanto bajo el aspecto puramente prospectivo (ob-
tencion de una relacion de los recursos potenciales)
como bajo el aspecto de impacto ambiental que su
explotacion puede suponer.

Las explotaciones activas o inactivas existen-
tes en el afo 1982 se han incluido, con cardcter
puntual, en los Mapas Litologicos. Cada una de
ellas posee datos relativos o actividad o inactividad
en el citado ano, sustancia explotada, campo de
utilizacion y estimacion de reservas, segun los datos
contenidos en los Mapas de Rocas Industriales pu-
blicados por el Instituto Geoldgico y Minero de
Espana y los obtenidos en la Delegacion Provincial
del Ministerio de Industria de Alicante, Seccion de
Minas.

Por otra parte, también se han incluido, en el
concepto de recursos, en los Mapas de Sintesis
Geocientifica. Aunque es anticipar, en parte, el
contenido de éstos, creemos conveniente indicar la
forma de inclusion. Se distinguen dos tipos de zo-
naciones fundamentales: una corresponde a las for-
maciones, de distinta naturaleza litolégica que se
especifica en cada caso, actual o recientemente ex-
plotadas con un cierto grado de aprovechamiento y
profusion de explotaciones; otra, corresponde a
formaciones con interés potencial, por ser sus ca-
racteristicas litoestratigraficas semejantes a las de
las formaciones explotadas en otros puntos o por
haber sido objeto de explotacion en otro momento
y ahora por causas coyunturales se encuentran
abandonadas.

En los Mapas de Sintesis Geocientifica no se
han incluido los materiales que pueden proporcio-
nar dridos, dada su profusion por toda la provincia
de Alicante y su representacion complicaria grafi-
camente esos mapas, restindoles nitidez. Unica-
mente se han incluido las ofitas para aridos.
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Seguidamente se pasara revista a las sustancias
existentes en la Provincia en el ambito de las Rocas
y Minerales Industriales.

ARCILLAS

En el pasado afio 1982, se encontraban activas
seis canteras de arcilla en la provincia de Alicante,
si bien en algunas de las consideradas inactivas se
realiza alguna actividad extractiva eventual en fun-
cion de necesidades locales.

Su utilizacion se realiza en el campo de la
industria cerdimica y es de caracter local. A veces,
en funcion de las posibilidades de colocar el pro-
ducto, las tejas conocen el ambito provincial y na-
cional.

Las explotaciones activas se localizan en los
términos de Alicante, Elda, San Vicente del Ras-
peig (Sierra del Castellar), Agost y Monforte del
Cid.

La distribucion de explotaciones abandonadas
o de cardcter intermitente o esporddico por la Pro-
vincia es ésta:

Al Sureste de La Zafra, al Norte de la Provin-
cia (mapa 1), se explotaron arcillas del albense, que
se encuentran interestratificadas con arenas siliceas
y tienen por techo una alternancia de margas y
margocalizas.

Arcillas palebgenas se han explotado al Norte
de Villajoyosa, constituidas por gruesos paquetes
margoarcillosos, a veces con niveles tableados de
molasas y calizas y margocalizas pardas. Al Noroes-
te de Benidoleig (mapa 4) se explotaron en su dia
arcillas cuaternarias y al Norte de Alcalali, arcillas

miocenas. Ambas parecen carecer de toda impor-
tancia.

Los materiales mas utilizados han sido y son
las arcillas triasicas. Explotaciones activas o aban-
donadas se encuentran en numerosos puntos, como
puede verse en los mapas litolégicos: municipios de
Biar, Petrel-Elda, Mondvar, Agost, Aspe, Elche, Sie-
rra de Orcheta, proximidades de Callosa en el Sa-
rria, Alfaz del Pi y otros diversos puntos. Estas
arcillas presentan tonos rojos y verdosos, con pre-
dominio del rojo y es frecuente la presencia de
yeso en nivelillos o diseminado, aunque a veces en
proporciones muy reducidas. Las formaciones arci-
llosas de interés real o potencial destacadas en los
Mapas de Sintesis Geocientifica poseen esta edad.
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Explotacion abandonada de arcillas del Keuper cerca de Sagra.

ARENISCAS

La utilizacion de las areniscas en explotacio-
nes activas o abandonadas en la provincia de Ali-
cante se centra en la construccion (mamposteria,
sillares e incluso roca ornamental), industria de
abrasivos y dridos.

En el pasado ano 1982 habia dos canteras ac-
tivas en las proximidades de Petrel que obtenian
bloques para construccion y dos mads, una al Oeste
de Concentaina y otra al Sureste de Aspe, obtenian
aridos de trituracion.

Las areniscas explotadas para construccion
son de edad miocena; se trata de molasas con eleva-
do contenido en carbonatos, de tonos blanque-
cinos y amarillentos y son de extraccion y arranca-
do faciles. Los parajes donde se explotan dan nom-
bre a la piedra: Bateig, Almorqui.

Al Noroeste de Torrevieja existen explotacio-
nes abandonadas de areniscas calcdreas que en su
dia se utilizaron como roca de silleria; su volumen
de reservas es pequefo y carecen de interés particu-
lar. Al Oeste de Alcoy se han explotado areniscas
tortonienses; sus reservas son grandes y se utilizan
como piedra de mampostéria y sillares. Préxima a
estas explotaciones se encuentra una, también
abandonada, de areniscas pontienses calcdreas, de
tonos amarillentos. También en el campo de la
construccion, al Noroeste de Concentaina se han
explotado capas de areniscas aptenses para la ob-
tencion de sillares y al Noreste de Alcala de la Jo-
vada se beneficiaron areniscas cenomanenses.

Para obtener abrasivos se explotaron areniscas
del Buntsandstein, de tipicos tonos rojos, en los
términos municipales de Mondvar y San Vicente
del Raspeig, con porcentajes en silice del orden del
90 por ciento.

En los Mapas de Sintesis Geocientifica se han
destacado como masas de interés las areniscas mio-
cenas (explotadas o con interés potencial) al Sur de
Elda y Petrel, las areniscas tortonienses de las pro-
ximidades de Alcoy, todas ellas para la obtencion
de bloques o sillares. También con interés real o
potencial masas de areniscas tridsicas para obten-
cion de abrasivos al Sur de Agost y Sureste de No-
velda.
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ARENAS Y GRAVAS

En el ano 1982 habia siete explotaciones acti-
vas de estos materiales en la provincia de Alicante,
que se localizan dos al Noroeste de Biar, Norte de
Petrel, proximidades de Benferri, dos en el rio Ver-
de al Norte de Muchamiel y al Norte de Sax (La
Torre). Su utilizacion es de dmbito provincial.

Las explotaciones de arenas y gravas, activas o
abandonadas, pertenecen a depdsitos cuaternarios
o pliocuaternarios y la gran mayoria se ligan a los
aluviales de rios o ramblas. El sistema de beneficio
es muy semejante en todas las explotaciones: el
material se extrae mediante pala excavadora y pos-
teriormente se somete a trituracion y clasificacion
a los tamanos deseados. Su utilizacion es el campo
de los dridos, ya sea como material de préstamo,
subbases, gravas para hormigones y arena para mor-
teros.

En San Fulgencio se explotaron arenas plio-
cuaternarias, que en ocasiones presentaban niveles
de areniscas no ripables; sus reservas no son eleva-
das. Arenas de dunas se explotaron como aridos
naturales (y en algin caso como abrasivos) al Sur
de Los Arenales (Santa Pola) y en los términos de
Elche y Guardamar. Son arenas muy finas y bien
clasificadas pero presentan problemas de excesiva
finura y salinidad. Al Norte de Villajoyosa se ex-
plotaron gravas de un deposito coluvial, pero los
yvacimientos y explotaciones, activas o inactivas, de
mayor interés se ligan a los depdsitos aluviales o
terrazas de los rios y ramblas actuales.

Se encuentran explotaciones inactivas en el
tramo final del rio Gorgos y en el Jalén entre Mur-
la y Parcent, asi como en el rio Girona. A lo largo
del rio Serpis existen dos explotaciones abandona-
das; una proxima a Alqueria de Aznar y otra cerca-
na a Lorcha. Los yacimientos del rio Guadalest
estan abandonados; la calidad del material es bue-
na, la proporcion de finos limoarcillosos muy varia-
ble y el volumen de reservas muy limitado.

A lo largo del rio Torremanzanas existen va-
rias explotaciones abandonadas de gravas calizas
dispuestas en lentejones de potencia variable y su
importancia como yacimiento es muy limitada. De
mayor interés es el aluvial del rio Verde; en su
tramo final existen varias explotaciones, dos de
ellas activas. Esta zona posee interés por el volu-
men de reservas y se tienen datos de la calidad de
estos materiales (andlisis incluidos en el Mapa de
Rocas Industriales): la fraccion gruesa, triturada y
sometida a los ensayos normales para dridos dio un
coeficiente medio de desgaste. Los Angeles de 24
para la granulometria A y 23 para la C y la estabili-
dad frente al SO4Mg el 12,9 por ciento de pérdida.
La plasticidad es nula y el equivalente de arena
relativamente alto. Estos materiales se usan para
subbase y explanadas de firme de carreteras.

En el rio Chicamo, al Norte de Orihuela, exis-
ten varias explotaciones de gravas, una activa el
pasado ano, proxima a Benferri. También se locali-
zan, por Gltimo, explotaciones de gravas ligadas a
ramblas en los términos de Onil, Alicante (Bacarot,
El Poblet), San Vicente del Raspeig, Crevillente y
Elche.

Ya se indico al principio que en los Mapas de
Sintesis Geocientifica no se habfa destacado las
formaciones susceptibles de proporcionar dridos,
naturales o de trituracion, dada la profusion de las
mismas. De todos modos, las reservas, en general,
de gravas y arenas ligadas a depdsitos granulares no
son elevadas y se ven desplazadas por las grandes
explotaciones de dridos de trituracion de calizas y
dolomias que se encuentran en diversos puntos de
la Provincia.

MARGAS

Las explotaciones activas de margas, con des-
tino a la industria del cemento, se localizan en las
proximidades de San Vicente del Raspeig (Serreta
Larga y Sierra Mediana); se explotan mezcladas con
calizas.

Explotaciones inactivas se encuentran en Vi-
llafranqueza y Muchamiel; son margas o margocali-
zas masivas, de tonos cremas y dispuestas en capas
potentes. No poseen mucho interés ya sea por sus
reservas, pequenas, o  por su situaciéon proxima
a dreas urbanizadas.

Para la industria del cemento se beneficiaron
margas neocomienses al Oeste de Concentaina y
son las de edad Burdigaliense las que han sido ex-
plotadas, dedicadas a fabricacion de productos ce-
ramicos mezclados con arcillas, en la zona de Beni-
doleig, Orba y Pego. También al Norte de Gorga se
han obtenido margas miocenas para la industria de
aglomerantes y diversas. Finalmente, al Sureste de
San Miguel de Salinas existe una explotacion aban-
donada de margas arcillosas de edad pliocuaternaria
que en su dia se dedicaron a las industrias de aglo-
merantes y ceramicas.

DOLOMIAS

Los datos de explotaciones de dolomia vienen
en parte asociados a los de calizas. Se citard aqur
solamente alguna cantera indicada precisamente co-
mo dolomias en los Mapas Litologicos.

En Canada existia en 1982 una cantera activa
de dolomias cretdcicas que se dedicaban a la obten-
cion de aridos. También estd dada como explota-
cion de dolomias una cantera que beneficiaba ma-
teriales del Trias bético en las proximidades de Ben
ferri también con destino a la produccién de ari-
dos.

CALIZAS

Son muy numerosas las explotaciones, tanto
activas como abandonas, que existen en la provin-
cia de Alicante. Se utilizan en los campos de: ari-
dos de trituracion, piedra de construccion (sillares,
mamposteria, terrazos), fabricacion de cemento y
obtencion de bloques para escolleras y espigones.

Las calizas marmareas ornamentales se incluyen en
el concepto de marmoles. Resultaria interminable
enumerar las canteras activas y abandonadas que
producen dridos de trituracion que, por otra parte,
pueden identificarse facilmente en los Mapas Lito-
logicos. Solamente se citardn las activas en 1982.

Calizas para dridos exclusivamente se explotan
en Aspe, Albatera, Granja de Rocamora, Cox, Ca-
llosa del Segura, Santa Pola, Pendguila, al Norte y
Noroeste de Adsubia, Noreste de Pego, Norte y
Noreste de Villena, Sureste de Biar, Sierra de la
Peria Rubia al Sureste de Villena, Sierra del Caste-
llar (Suroeste de Villena), Castalla, Petrel, Sierra
Helada, Noroeste de Altea y Alcoy.

Existen explotaciones que producen dridos y
piedra de construccion (terrazos, sillares), en Hon-
don de las Nieves, Oeste de Orihuela, Concentaina,
Sureste de Gata de Gorgos y Sierra de Font Calent
(Suroeste de San Vicente del Raspeig).

Explotacion de terrazas para aridos
en la carretera de Monnegre.

Canteras de calizas para construccion (terra-
zos o sillares) se localizan al Norte de Granja de
Rocamora, Este de Monovar, Noreste de Campello
y Sur de La Nucia.

Se obtienen blogues calizos para su utilizacion
en escolleras y espigones en la Sierra de Toix, al
Suroeste de Calpe, y de la Sierra de Cabezon de
Oro, al Norte de Busot.

Calizas para cementos, explotadas conjunta-
mente con margas, se obtienen en Serreta Larga y
Sierra Mediana, proximas a San Vicente del Ras-
peig, y en las cercanias de Denia. Existen explota-
ciones abandonadas de calizas que se destinaron a
cementos y derivados cerca de Villena, al Este de
esta ciudad, y para obtencion de cales al Sureste de
Alcoy y proximidades de Lorcha.

La utilizaciéon de aridos de trituracion de cali-
zas posee ambito provincial. Los cementos conocen
el dmbito nacional e incluso internacional vy, en
particular, se exportan fuertes cantidades a los Pai-
ses Arabes.

Ya se indico, dada la profusion de formacio-
nes calizas que pueden proporcionar dridos de tri-
turacion, en los Mapas de Sintesis Geocientifica no
se destacarian esas formaciones pero si se han deli-
mitado formaciones de interés de calizas y dolo-
mias ornamentales (explotadas o con interés poten-
cial) y formaciones de estos materiales con destino
a la construccion (sillares, mamposteria, terrazos),
también explotadas o con interés potencial.

Explotacion de calizas cretdcicas junto a la carretera N-332, cerca de Gata de Gorgos.



MARMOL

En este grupo se incluyen rocas calcdreas, ya
sean marmoles, calizas marmoreas o calizas, que se
utilizan como rocas ornamentales previo tallado y
pulido. El darea de mayor importancia, como se ve-
rd, se localiza en la Sierra del Reclot al Suroeste de
Monévar y es en el drea de Monovar y Novelda
donde se encuentran los nicleos de transformacion
de los blogques obtenidos en cantera.

El dmbito de utilizacion de los marmoles ali-
cantinos es provincial, nacional e internacional. Se
exportan a numerosos paises, pero principalmente
a Estados Unidos, toda Europa y Paises Arabes.

La zona de mayor interés de marmoles o cali-
zas marmoreas es la estudiada en el Proyecto de
Investigacion de Mdrmoles y Rocas Ornamentales
en el Sureste, realizado por el Instituto Geolégico y
Minero de Espana entre los anos 1973 y 1975. La
zona estudiada esta delimitada, aproximadamente,
por las lineas que unen Villena con Yecla y Alican-
te, el mar Mediterraneo y el | imite suroccidental de
la Provincia. En este estudio se han investigado dis-
tintas formaciones calizas y-se indican zonas selec-
cionadas con interés especial. El resumen de los
niveles investigados, agrupados por Hojas 1:50.000
es el que sigue:

Hoja de Yecla y Castalla (mitad Norte de
los mapas 5 y 6): importancia limitada de las for-
maciones calizas. Solamente los niveles miocenos
han sido aprovechados para silleria y su uso como
roca ornamental es muy reducido. Los restantes
niveles calizos no ofrecen caracteristicas favorables
para su utilizacion a gran escala.

Hoja de Pinoso (mapa 5, Zona Sur): se
encuentran las zonas de Cavarrasa y Coto Pinoso,
en la Sierra del Reclot, que son dos de los centros
mas importantes de explotacion del Sureste espa-
nol.

En coto Pinoso se explotan calizas bio-
clasticas recristalizadas nedgenas que constituyen la
variedad “Crema Marfil”. El nivel se presenta bas-
tante homogéneo y las pequenas variaciones corres-
ponden a ligeros cambios de color y disminucion
de la recristalizacion, ademas del estado de factura-
cion. Existen numerosos canteras con frentes de 15
a 40 m y bancos de 3 a 15 m. Para la extraccion de
bloques se emplea hilo helicoidal y también explo-
sivo. El producto obtenido se dedica a soleria, re-
vestimientos interiores y exteriores, muebles y te-
rrazos.

En el sector de Cavarrasa se explotan ca-
lizas jurdsicas; son calizas ooliticas, de grano fino,
recristalizadas, con frecuentes vetas y concreciones
de calcita. Los tonos son el rojo oscuro, el rosiceo
y el crema mds o menos claro. La tonalidad rojo
oscuro es la mds comercial y se conoce por “Rojo
Alicante”. La caracteristica mds destacada del yaci-
miento es la heterogeneidad del colorido; el blanco
crema es el dominante pero frecuentemente estd
mezclado con tonos rojos, rosados y ocres. Las can-
teras tienen de 25 a 80 m de frente y bancos de 3 a
15 m. El corte de los bloques se realiza con hilo
helicoidal o con barrenos rellenos de pdlvora alter-
nativamente. El campo de utilizacion es andlogo al
indicado antes. Al Sur de esta zona, las calizas,
también jurdsicas, presentan mayor variedad de co-
lor, y se obtiene la calidad “Coralito”.

Hoja de Elda (mapa 6, Zona Sur): es el
Mioceno el nivel que ofrece mayor interés, sobre
todo en la Sierra de Horna, con calizas brechoides
(calidad ‘“Morata’’) de importancia restringida.

: Hoja de Fortuna (Zona Norte del mapa
9): el nivel mas importante corresponde al Lias,
que es el explotado. Se distribuye por las Sierras de
Argallet, Frailes y montes del Este de Hondén de
los Frailes. Contiene calizas blancas y cremosas, ro-
jas, verdes y ocres, con presencia de vetas y concre-
ciones de calcitas y falsas dgatas.

7 Hoja de Elche (mitad Norte del ma-
pa 10): se han explotado calizas zobgenas del Mio-

ceno Superior para sillerfa, se pueden obtener blo-
ques de calizas blanquecinas del Jurdsico Inferior-
Medio en muchos puntos. Las restantes formacio-
nes calizas no poseen particular interés.

Las formaciones calizas de la mitad Sur del
mapa 9, 10 y 11 no poseen interés como roca orna-
mental, y sélo localmente pueden utilizarse para
fabricacion de terrazos.

En el resto de la Provincia existen pocas ex-
plotaciones que obtengan blogues para utilizacién
como roca ornamental. En el término de Vall de
Gallinera (mapa 1) se explotaron calizas cretdcicas
de tonos blancos y grises; cerca de Tormos, al Nor-
te de Orba (mapa 4) se explotaron calizas del Oli-
goceno, de tonos cremas y al Noreste de Alcalalf
(mapa 4) mdrmoles de esta misma edad, de tono
gris acaramelado.

Cerca de Facheca (mapa 1) se exploté en su
dia caliza senonense blanca, dispuesta en capas po-
tentes. En las proximidades de Beniarrés, calizas
aptenses de tonos grises acaramelados bandeados,
con pequenas reservas y al Oeste de Benichembla
(mapa 1) también se obtuvieron calizas aptenses de
color gris oscuro, con recristalizaciones de calcita,
dispuestas en capas de 2 a 3 m pero bastante frac-
turadas.

Al Noreste de Alicante se explotan calizas del
Paledgeno, de tonos cremas y amarillentos, utiliza-
dos como roca ornamental y, eventualmente, se
utilizaron como drido de trituracion.

YESO

En el ano 1982 se encontraban del orden de la
docena de explotaciones activas de esta sustancia,
destinada a la industria de los aglomerantes. Su dm-
bito de utilizacion es provincial.

Existen las explotaciones de yesos miocenos
(Andalucienses) en las proximidades de San Miguel
de Salinas. Se trata de yesos de tonos grises vetea-
dos, a veces mezclados con niveles margosos su
arranque se efectiia mediante explosivos y luego
son troceados y cargados con pala mecanica. De
esta misma edad son los yesos que se encuentran en
explotaciones abandonadas también en las inmedia-
ciones de San Miguel de Salinas y al Sur de Benejli-
zar.

Las restantes explotaciones, activas o abando-
nadas se ubican en formaciones tridsicas. En gene-
ral son yesos versicolores, con predominio de blan-
cos y grises, a veces tonos rojos con impurezas arci-
llosas. Las explotaciones activas de localizan en
Crevillente, Suroeste y Noroeste de Villena, en los
términos de Agost y San Vicente (Sierra Mediana,
Sierra de Font Calent), Noroeste de Novelda y Sur-
oeste de La Nucia.

En otros diversos puntos aparecen canteras
abandonadas; manchas tridsicas de Finestrat y Al-
tea, Sur de Jijona (préximas a la carretera Jijona-
Alicante), Castell de Castells, Este de Benichembla,
Norte y Noroeste de Tarbena, Sureste de Pinoso,
proximidades de Villena, Noroeste de Castalla, Mo-
novar y Suroeste de Aspe.

En los mapas de Sintesis Geocientifica se han
destacado, con interés probado o potencial, los ye-
sos andalucienses y diversos afloramientos del Keu-
per, en los que, ademds, pueden, como se dijo, te-
ner interés las arcillas.

OFITAS

Las explotaciones de ofitas se ligan a los aflo-
ramientos tridsicos; se encuentran activas tres can-
teras en la provincia de Alicante, Albatera (Sierra
de Abanilla), Orihuela (Sierra de Orihuela) y al
Norte de Orcheta. Se utilizan fundamentalmente
como arido de trituracién para capas de rodadura

Explotacion de mérmal “Crema Marfil”
en Coto Pinoso.

de carretera para lo que poseen excelentes caracte-
risticas. Eventualmente se han utilizado o utilizan
como roca de construccion (ornamental y adoqui-
nes), aunque aparecen problemas para su uso a gran
escala, debido a la intensa fracturacion. Existe una
explotacion abandonada cerca de Callosa d'en Sa-
rrid.

OCRE

Se ha explotado ocre de Sierra Helada, al Este
de Benidorm. El sistema empleado era manual y el
tiempo utilizado en explotar era minimo. El Mapa
de Rocas Industriales indica que dada la extension
y volumen de la formacién encajante es presumible
que las reservas alcancen un volumen considerable.
Se utiliza en la fabricacion de pinturas.

TURBA

Al Norte de Sax existe una antigua laguna de-
secada en la que se exploté un banco de 0,5 m de
espesor de turba, de la que queda solamente una
serie de hoyos.

SAL

Constituye un capitulo importante en la pro-
duccién minera de la provincia de Alicante. La uti-
lizacion de la sal comin conoce el dmbito provin-
cial, nacional e internacional, con fuertes incremen-
tos en las exportaciones. Se envia preferentemente
a los Estados Unidos y Paises Nordicos. Las salinas
mds importantes son las de Torrevieja.

En Pinoso se explota sal gema en el Trias dia-
pirico (Cerro de la Sal). Esta sal se envia en forma
de disolucion sobresaturada por tuberias con un
recorrido de mds de 50 km hasta Las Salinas de
Torrevieja y la Mata, donde se obtiene sal comin
con contenido en cloruro sédico supérior al 99,6
por ciento.

También se obtiene sal comin en Santa Pola
(salinas de Bras del Port, salinas de Murtula, salinas
de Bonmati y en el término de Villena.



HIDROGEOLOGIA

RECURSOS HIDRAULICOS

La Provincia presenta gran consumo, especial-
mente en regadios, lo que origina unas necesidades
superiores a las disponibilidades en un 25 por cien-
to, incluyendo la utilizacién de aguas subterraneas
y superficiales controladas. En dichas disponibilida-
des se distribuyen en torno al 50 por ciento las
aguas subterraneas vy las superficiales.

La frecuente sobreexplotacion de acuiferos se
encuentra en el fuerte crecimiento econémico ex-
perimentado durante la década de los sesenta, ha-
biéndose originado un importante crecimiento en
la realizacién de captaciones de aguas subterrineas,
que sigue actualmente y ha traido consigo la
clausura o abandono de numerosos pozos.

Los recursos superficiales ofrecen posibili-
dades en funcion de que la cuenca del rio Segura
pierda en el mar unos 300 hm3/afio y otras canti-
dades, aunque menores, lo hacen a través de los
rios Vinalopo, Monnegre, etc. Sin embargo,sus po-
sibilidades de aprovechamiento son muy reducidas
(35 hm3/ano como méaximo en la cuenca del Segu-
ra), debido a que los aportes suelen ser muy irregu-
lares y torrenciales,asi como a que existen pocas
posibilidades de cerradas em los tramos de interés.

En la Vega Baja del Segura el déficit medio de
98 hm3/afo no puede paliarse a través de las men-
cionadas pérdidas al mar, si no es utilizando los
embalses subterrdneos murcianos de Calasparra y
Vega Alta.

Cabe considerar los 460 hm3/aﬁo que han si-
do previstos que el Tajo aporte al Segura y de los
cuales la zona alicantina podria aprovecharse a tra-
vés del canal de Orihuela al embalse de la Pedrera.
A la comarca meridional de Alicante le han sido
asignados 125 hm3/aiio en la primera fase.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Los principales cursos fluviales son los siguien-
tes:

— Rios Seco y Nacimiento. Son cortos y
estin comprendidos en el [imite Norte del Campo
de Cartagena.

—  Vega Baja del Segura. 300 kmZ. Con un
conjunto de acequias que salen del rio en diversos
puntos (Orihuela, Benejlzar, Guardamar, etc.), pre-
senta abundante superficie regable, asistida casi ex-
clusivamente con las aguas superficiales. A unos
5 km de su desembocadura (Guardamar) su apor-
tacion natural media es de 14,9 m3/s a 57,6 m3/s,
perdiendo en el mar un minimo de 261,5 hm3/afo.
Constituye una fosa tectdnica, que es continuacion
hacia el Este del Valle del Guadalentin.

—  Vinalopé. 1.660 km2. No llega a des-
aguar en el mar por perderse su cauce en el interior
del Campo de Elche-Crevillente. Su aportacion me-
dia del total de la cuenca es de 37 hm3/afo. Inclu-
ye el embalse de Elche (0,4 hm3). En las principa-

les zonas (Cuencas Media y Alta) los recursos po-
tenciales de agua o escorrentia total tienen un valor
medio de 77 hm3/ano, equivalentes a 46 mm
(12-16 hm3/ano de escorrentia superficial). Consti-
tuye la comarca alicantina con mayor extension de
cultivos de secano, ocupando los regadios, practica-
mente de aguas subterrdneas, el 28,4 por ciento de
las tierras cultivadas. La pluviometria oscila entre
los 250 y 400 mm/ano. La cuenca presenta un dé-
ficit de 36 hm3/afo, que se cubre a base de infra-
dotar los cultivos y de sobreexplotar los acuiferos.

—  Monnegre. 487 kmZ. Tiene como afluen-
te principal al rio Jijona o Torremanzanas. Su apor-
tacion media del total de la cuenca es de 7 hm3/
ano. Incluye el embalse de Tibi (2,7 hm3).

—  Amadorio. 205 km?2. Tiene como afluen-
te principal el rio Sella. La aportacion media de su
cuenca total es de 3 hm3/afo. Incluye los embalses
de Relleu (0,6 hm3} y Amadorio (14,8 hm3), pu-
diendo existir en este embalse interconexion con el
acuifero cretdcico de Orcheta cuando es alto el ni-
vel del agua en aquél.

— Algar y su afluente el Guadalest.
216 km2. La aportacién media de su cuenca total
es de 25,9 hm3/afo. Incluyen el embalse de Guada-
lest (15,5 hm3).

—  Jalon-Gorgos. 283 kmZ2. Presenta cardc-
ter intermitente y estiajes secos.

—  Girona. 118 km2-lncluye el embalse de
Isbert. Desemboca directamente en el mar y pre-
senta intensas avenidas durante corto espacio de
tiempo y prolongados estiajes.

—  Parte de la cuenca del Serpis. Incluye el
embalse de Beniarrés (30,8 hm3). Presenta un cau-
dal de base de 2 m3/s con un minimo de 1 m3/s.
De sus 750 km2 desarrolla mas de la mitad en la
provincia de Alicante, desembocando en el Medite-
rraneo valenciano.

Embalse del Amadorio, que recibe aguas del rioc Amadorio,
del ria Sella y del Barranca del Querenet.

Debido a la existencia en la region de un clima
mediterraneo, la escorrentia superficial es muy irre-
gular, por lo que los valores medios de las aporta-
ciones naturales son poco representativos, ya que
en ocasiones se superan hasta 20 y 30 veces las
aportaciones reales media y existen intensos arras-
tres. El clima oscila entre zonas tipicamente medi-
terraneas con otras de transicion mediterra-
neo-maritimas y mediterrdneo-continentales.

La mayor parte de los cauces alicantinos

se encuentran secos durante todo el aiio y pocos son
los que ven correr el agua incluso en verano.

En la foto, el rio Verde en la inmediaciones de Tibi,
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AREAS DE RECARGA

Existen diversas formaciones litoldgicas con
comportamientos hidrogeologicos diferentes. Su
grado de infiltracion oscila entre la permeabilidad
alta o media de las series detriticas o fisuradas, con
un minimo en aquellas impermeables en que la in-
filtracion es muy baja o nula. En ocasiones existe
coexistencia de series permeables con otras im-
permeables que no pueden ser diferenciadas a nivel
cartografico.

La distribucién de los acuiferos se desglosa en
funcion de la unidad geoldgica a que pertenecen
de las diferentes litologias. En base a ello se dife-
rencian los sistemas que se indican dentro de las
siguientes unidades hidrogeoldgicas:

PREBETICO DE ALICANTE

Sistema Yecla-Villena-Benejama

Su extension total de 436 km?2 se distribuye
entre las provincias de Murcia, Valencia, Albacete y
Alicante —correspondiendo 265 km2 a esta ulti-
ma— que se enclavan entre los |imites hidrograficos
del Alto Vinalopo. En esta provincia incluye las
poblaciones de Villena, Canada y Benejama, par-
cialmente en las sierras de Lacera y Solana, y en su
totalidad la sierra de Villa.

El acuifero fundamental estd formado por
500 m de dolomias y calizas del Cretdcico Supe-
rior, siendo el impermeable de base las margas de la
facies Utrillas. Esta litologra queda interrumpida en
superficie por el corredor cuaternario de Villena,
aunque esta conectada en profundidad. Los Iimites
del sistema estan definidos por formaciones diapiri-
cas triasicas (SO), impermeable de base (NO) y con
margas miocenas a traves de cabalgamientos.

Los recursos del acuifero estain comprendidos
entre 21 y 30 hm3/afio por infiltracién de la lluvia,
con sobreexplotacion de 4 a 7 hm3/aio, lo que
origina un descenso entre 0 y 6 m/ano del nivel
piezométrico y que los pozos abandonados sean
frecuentes (mds del 40 por ciento). Se extraen
32,5 hm3/aiio a través de sondeos (30 hm3/aio pa-
ra aprovechamiento local y 2,25 hm3/ano utiliza-
dos para abastecimiento en la zona de Alicante) y
3,5-4,5 hm3/aio presentan salida a través de ma-
nantiales, especialmente en el l/mite N.

El volumen de reservas (tiles hasta 400 m de
profundidad es de 1.000-2.000 hm3 y de
350-400 hm3 hasta 100 m por debajo del actual
nivel piezométrico (incluyendo 100-200 hm3 de re-
servas contenidas en el Cuaternario).

La calidad quimica es excelente, ya que su
residuo seco no supera 0,7 g/l excepto en algunos
puntos del Cuaternario proximos al Trias donde se
alcanza hasta 2.790 mg/I.

Jumilla-Villena

Este sistema alcanza una extension de
320 km2 de los cuales sélo su tercio oriental se
incluye en la provincia de Alicante, haciéndolo el
resto en la de Murcia. En aquélla incluye parcial-
mente la sierra de Enmedio y El Castellar.

Con materiales pertenecientes al Prebético el
acuffero principal estd formado por 500 m de dolo-
mias y calizas del Cretacico Superior, con las are-
nas y arcillas de la facies Utrillas en el impermeable
de base. Sus limites estan definidos por formacio-
nes diapiricas triasicas al Norte, Este y Oeste y por
el cabalgamiento de las sierras de Carche y Salinas
al Sur, que cobija una potente formacion margosa
miocena.

Los recursos del sistema estdn comprendidos
entre 6 y 7 hm3/ano, con manifiesta sobreexplota-
cion ya que se extraen 25 hm3/afio, de los que
14,9 hm3/aiio son aprovechados en la Cuenca Alta
del Vinalopo (11,7 hm3/afio para uso agricola y
3,2 hm3/afio para uso urbano e industrial),
6,8 hm3/ano se distribuyen a otros puntos de la
provincia de Alicante (6,4 hm3/aiio para uso agri-
cola y 0,4 hm3/afio para utilizacién urbana e indus-
trial) y el resto se aprovecha en la provincia de
Murcia. El exceso de sobreexplotacion produce un
descenso medio de 1 m/ano en el nivel piezométri-
co del acuifero.

Sus reservas (tiles explotables al hacer descen-
der 100 m el nivel piezométrico serian de 350 a
700 hm3. El mdximo aprovechamiento anual se

El embalse de Beniarrés regula el rio Serpis,
cerca ya de la provincia de Valencia.

produce de forma estacional (el 40 por ciento en
los meses de julio, agosto y septiembre y el 30 por
ciento en los de marzo y abril).

La calidad del agua es buena, ya que el resi-
duo seco se sitta en torno a 1 g/l

Penarrubia

Con una extensién de 44 km2 el sistema se
extiende desde Sax a Biar e incluye la Sierra de la
Pena Rubia.

Estd formado por 500 m de calizas del Jurdsi-
co Superior y sus li'mites estan definidos por aflora-
mientos triasicos (Este, Oeste y Sureste).

La infiltracion de la lluvia originaentradas
anuales de 1,5-4 hm3/afo vy se explotan mediante
bombeo 10,5 hm3/ano, lo que origina una fuerte
sobreexplotacion y que el nivel piezométrico de-
scienda a razon de 6-7 m/ano. Las reservas hasta
una profundidad de 400 m se estiman en unos
350-400 hm3. El aprovechamiento mdximo (85

Embalse de Guadalest, que riega las huertas de la zona
de Altea y cuya capacidad puede alcanzar los 15 millones
de metros clbicos.
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por ciento del total) se produce entre los meses de
abril a septiembre.

El volumen destinado a usos agricolas supone
¢l 56 por ciento, ocupandose el resto en utilizacion
urbana e industrial.

Las aguas extraidas tienen una concentracion
en residuo seco de 0,8-1,5 g/I.

Sistema Pinar de Camus

Se extiende entre Biar, Alcoy y Cocentaina
sobre una extension de 165 km2.

El acuifero corresponde a las calizas y dolo-
mias del Creticico Superior.

La descarga subterrdanea total del sistema (12
a 16 hm3/aio) es equivalente a los recursos renova-
bles, correspondiendo 0,6 hm3/aiio a explotacién
por bombeo, 3-4 hm3/afo descargan a través de
manantiales en la cuenca del Alto Vinalopé vy
8-12 hm3/ano salen en forma de escorrentia super-
ficial hacia la cuenca del Serpis. No hay, por tanto,
sobreexplotacion de reservas y la cuantia de éstas,
obtenibles al bajar 100 m el nivel piezométrico, se-
ria de 100-200 hm3.

El residuo seco del agua del acuifero indica
buena calidad con 135-360 mg/I.

Sistema Carche-Salinas

Se distribuye en las provincias de Alicante y
Murcia con una superficie de 270 km2, de los que
unos 170 km2 corresponden a la tltima y en estos
se incluyen las sierras de Salinas, Collado y los ce-
rros de Centenera y Rincon de Don Pedro, asi co-
mo las poblaciones de Pinoso y Salinas.

Presenta tres acuiferos importantes:

— Acuifero Cretacico, constituido por do-
lomias y calizas de 600-700 m con las
margas del Cretacico Inferior como im-
permeable. Es considerado el acuifero
principal y a €l se refieren los datos que
se exponen en este epigrafe.

—  Acuifero Eoceno, aflora solamente fuera
de la provincia de Alicante (Murcia).

— Acuifero Jurdsico, se desarrolla en
200 m de dolomias y calizas en el extre-
mo oriental de la Sierra de Salinas. Es
poco conocido, pero, en principio, pre-
senta buenas posibilidades.

Los |imites del sistema estdn definidos al Nor-
te por el impermeable de base, al Este y Sur por
diapiros tridsicos y al Oeste se oculta bajo el relleno
mioceno.

El sistema presenta unos recursos totales de
4 hm3laﬁ0. que comprenden la mitad de las
extracciones, por lo que se produce una clara so-
breexplotacion, originando un descenso medio de
1 m/ano del nivel piezométrico. Los principales
consumidores en la provincia de Alicante son IRY-
DA y Ayuntamientos de Elda, Mondvar y Pinoso,
con extracciones que suelen permanecer constantes
a lo largo de todo el afo, ya que el 81,7 por ciento
del volumen extraido se utiliza para uso urbano e
industrial.

Excepto en el extremo oriental proximo al
Trias de Villena-Sax, el sistema ofrece agua de bue-
na calidad, con 0,3-0,6 g/! de residuo seco.

Unidad Hidrogeologica Arguena-Maigmo

Con una superficie de 128 km2 se extiende
entre Sax-Castella-Tibi-Petrel e incluye las sierras
de Arguena, Maigmo, Pinar de laUmbria, Castalla,
Caballo y Fraile.

Tres acuiferos destacan:

. Calizas dolomitizadas del Cretdcico Superior
(300 m).

. Dolomias y calizas eocenas
(80-100 m).

. Calcarenitas bioclasticas del Mioceno Inferior
(300 m).

Los Iimites estdn definidos por diapiros tridsi-
cos (S, E y O) y por fallas que ponen en contacto
los acuiferos con materiales impermeables del Cre-
tacico Inferior.

Se han definido como Unidad y no como Sis-
lema porque parece ser que el funcionamiento de
cada acuifero es independiente, pues no se observa
bajada en el Eoceno por no estar en explotacion,
mientras que en los otros se producen importantes
descensos de hasta 6 m/ano al existir sobreexplota-
cion. En el Mioceno existen claros comportamien-
tos con piezometrias y evoluciones diferentes.

Las entradas alcanzan 4,5-9,5 hm3/afo por in-
filtracion de lluvia, mientras que las salidas se dis-
tribuyen en 0,7 hm3/afo de emergencias naturales
y 6,4 hm3/aiio de bombeos (casi el 50 por ciento
para uso urbano e industrial ),

Excepto en las proximidades al Trias el conte-
nido del agua en residuo seco no supera 0,8 g/l.

Sistema Barrancones-Carrasqueta

Conuna superficie de 160 km? se extiende
desde Tibi (S) hasta las inmediaciones de Alcoy
(N), desarrollandose en calizas y calcarenitas, prin-
cipalmente terciarias.

Su recarga (8-12 hm3/aﬁo) se distribuye luego
en 1 hm3/ano de explotacion mediante bombeo y
el resto descarga por manantiales, utilizindose en
conjunto 4-6 hm3/aio (destaca el manantial de El
Molinar que ayuda al abastecimiento de Alcoy).

Las reservas ttiles (100 m de descenso del ni-
vel piezométrico) se estiman en 100 a 200 hm3.

Sistema de Sierra Aitana

Se extiende entre Confrides (N) y Relleu (S)
con 87 km2 y se corresponde a calizas y calcareni-
tas del Eoceno.

Solo se aprovecha 1 hmalaﬁo de los
3-4 hm3/ano de recarga que después se descarga en
manantiales.

Las reservas Gtiles son de 50-100 hm>.

Sistema Serella-Aixorta

Abarca 72 km? formando un arco entre Callo-
sa de Ensarria y Benasau. El acuifero estd formado
por calizas del Cretacico Superior.

Descarga tinicamente a través del manantial de
Callosa de Ensarrid (1 hm3/afo) y se utiliza parcial-
mente (0,5 hm3/aio) para abastecimiento y riegos.

Sus reservas Gtiles son de S00-1.000 hm3.

Sistema Carrascal-Ferrer

El acuifero, albergado en calizas del Cretdcico
(Inferior y Superior) y Oligoceno, se distribuye en
54 km2 comprendidos entre el Trias de Altea (S) y
el de la alineacion Jalon-Parcent-Benichembla (N).

La unica descarga del sistema se produce por
el manantial del Algar, con una aportacion de
15 hm3/afio utilizados parcialmente (3 hm3/afo)
en riegos locales, aunque se pretende que, en las
épocas de menor demanda, una parte de la aporta-
cion, perdida actualmente en el mar, sea elevada
por bombeo para incrementar las entradas del em-
balse de Guadalest.

Las reservas utiles, dificiles de estimar, son del
orden de 50 hm3 como maximo.

Acuifero de la Depresion de Benisa

2

Se extiende sobre 182 km~ en los alrededores

de esta poblacion.

El acuifero esta formado por calizas oligoce-
nas con unos recursos subterrineos de 2,5 hm3/
ano, como minimo, que no se aprovechan y se pier-
den en el mar a través de Morro de Toix. En este
punto el residuo solido del agua es elevado (2 g/l).

Acuifero de Pena Alhama

Sélo incluye 8 km2 de extensién y se localiza
inmediatamente al Sur de la Sierra de Bernia.

Esta desarrollado en calizas del Senoniense y
descarga 0,5 hm3/afo a través de dos manantiales.

Acuifero de Puig Campana

Abarca 13 km? inmediatamente al Noreste de
Finestrat y se distribuye en calizas y dolomias del
Jurdsico Superior y calizas del Cretdcico Superior.

Su tnica descarga (1 hm3/aio) se efectia a
través de manantiales de los que se aprovechan
0,5 hm3/afo (p.ej. abastecimiento a Finestrat).

Sistema de Orcheta

No estd bien definido y con 166 km? se sitda
entre Benidorm, Finestrat, Relleu, Sierra del Cabe-
z6n del Oro, Aguas de Busot y el Mediterraneo. Se
desarrolla en calizas del Cretdcico Superior.

Descarga 1,5 hm3/afo a través de manantiales
que fluyen en el rio Terme vy en el barranco de la
Tapia, aprovechindose 0,5 hm3/aio, y 1 hm3/ano
por bombeo para abastecimiento de Villajoyosa.

Sistema de Cabezon del Oro

Se sitla en calizas jurdsicas entre Busot y el
Collado Gaié  abarcando 15 km2.

Se _explota exclusivamente por sondeo
(10 hm3/aﬁo) con notable sobreexplotacion
(9 hm3/ano), lo que origina un descenso del nivel
piezométrico de 20 m/ano.
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Unidad Hidrogeologica
de la Sierra del Cid

Con 124 km? est4 limitada por Elda, Novelda
y Agost e incluye las sierras del Cid, Maigmo y
Serreta Larga. Presenta una serie de comportamien-
tos con piezometrias y evoluciones diferentes.

El acuifero principal estd formado por mds de
200 m de calizas del Cenomanense (50 km2 de ex-
tension ) con las margas albenses en la base como
impermeable.

Los recursos son de 1-5 hm3/aﬁ0 y la explota-
cion, mediante bombeos de 11 hm3/aio, lo que
origina un descenso continuo del nivel piezométri-
co de 10 m/afo. Las reservas hasta una profundi-
dad de 400 m se estiman en 150 hm3. El agua des-
tinada a riego supone el 89 por ciento del total, lo
que origina que el perfodo de mayor demanda esté
comprendido entre los meses de febrero y agosto.

En algunos puntos el residuo seco del agua
supera 1 g/l degido a la salinizacién progresiva del
acuifero a partir de su contaminacion con el Trias
en el borde meridional.

Sistema de Quibas (Umbria)

Estd comprendido en las provincias de Murcia
y Alicante con una extension de 317 km2, de los
que corresponden 240 km2 a esta Gltima. Com-
prende las poblaciones de Alguena y La Romana y
en sus proximidades se sitian Pinoso, Fortuna, A -
banilla y Monévar. Incluye las sierras de Argallet,
de la Cava, Coto, Reclot, Pedrizas y Umbria.

El acuifero principal estd constituido por
200-300 m de calizas del Eoceno Medio, con arci-
llas del Eoceno Inferior como impermeable. Los
Iimites del sistema estdn formados por formaciones
triasicas (E y N) y por el impermeable de base (O y
S).

El subafloramiento tridsico de Pinoso-Argue-
fia, debido a la sobreexplotacion, ha compartimen-
tado el sistema en dos sectores, que aproximada-
mente, se corresponden con las dos provincias (el
de N.E en la de Alicante). El sector N.E registra
bajadas de nivel de 3 m/ano.

Del total de la infiltracién de la lluvia en el
sistema (0,5-3,5 hm3/afo) se extraen en la provin-
cia de Alicante hasta 7 hm3/afo (30 por ciento del
total), dedicandose mas del 90 por ciento para usos
agricolas.

La salinizacion del acuifero es progresiva, de-
bido a su proximidad con los materiales tridsicos y
a su intensa sobreexplotacion, observindose con-
centraciones del residuo seco en el agua de hasta
10 g/l, con valores normales de 1,5-4 g/l.

SUBBETICO DE CREVILLENTE

Con una extensién de 57 km2 incluye las po-
blaciones de Honddn de los Frailes y Hondén de
las Nieves y las sierras de Crevillente, Los Frailes y
Ofra. .

El acuifero principal estd formado por 300 m
de calizas y dolomias del Lias, siendo el Trias arci-
lloso el impermeable de base. Este constituye tam-
bién los limites hidrogeologicos del sistema.

Los recursos son de 0,5-1,4 hm3/afio y la ex-
plotacién es mucho mayor (28 hm3 /afo) a través
de extracciones profundas en el Hondon de las Nie-
ves y otros mas superficiales en el interior de la
galeria “‘Los Suizos" (Norte de Albatera). Las re-

servas son inferiores a 500 hm3 y la sobreexplota-
cion origina un descenso continuado de los niveles
de 10 m/ano.

Algunos sondeos del sector Este han sido
abandonados por su gran salinidad, siendo 1,5 g/l el
contenido del residuo seco de la galeria de Los
Suizos.

Mas del 90 por ciento se dedica a usos agrico-

las.
VEGA BAJA DEL SEGURA

Se incluye en el sistema de las Vegas del Segu-
ra.

Abarca unos 300 km?2 y estd formada por un
relleno detritico cuaternario con un manto fredtico
de superficie libre muy somera (agua infiltrada por
los excedentes de riego y pérdidas de la red de
acequias) y un conjunto cautivo tnico o multicapa.

Presenta déficit superior al 75 por ciento en
cuanto a regadios y problemas de drenaje de un
manto fredtico excesivamente recargado y superfi-
cie libre muy somera. Su calidad hidroguimica es
mala.

CAMPO DE CARTAGENA (NE)

Este sistema abarca en su totalidad
1.580 km2, de los cuales sélo su extremo Noreste
con 180 km2 se incluyen en la provincia de Alican-
1e.

En ésta se encuentra la zona situada entre la
linea Sierra Escalona-Punta Prima al Norte y el
Iimite provincial al Oeste y Sur. En ella se incluyen
los rios Seco y Nacimiento.

Los acuiferos explotados son los albergados
en niveles areniscosos y calcareniticos del Mioceno
Superior (Andaluciense), con margas inferiores que
los limitan.

La zona Noreste del acuifero (esencialmente
alicantina) efectia una explotacién por bombeo de
unos 70 hm3/ano, con lo que no se suele alcanzar
el 75 por ciento de la demanda, produciéndose des-
censo continuo del nivel piezométrico de unos
8 m/afo. Toda la explotacion es aprovechada en
riegos.

La calidad quimica del agua es mediocre, con
residuos secos de 1-4 g/l

Sistema Sierras Almirante-Mustalla

A diferencia de los anteriores, éste pertenece a
la cuenca del rio Jucar y se completa con la valen-
ciana Sierra Solana, ya que de sus 400 km2 sélo un
30 por ciento se encuentra en Alicante. Estd for-
mado por 200-400 m de calizas del Cretdcico Supe-
rior y 200 m de calizas y dolomias de Aptense-Al-
bense. Tiene unos recursos totales de
100-107 hm3/ano (75 hm3/afio en emergencias,
17 hm3/ano en bombeos netos y 8-15 hm3/ano en
descargas laterales de los manantiales de los bordes
y directamente al rio Serpis).

Sistema Sierra Segaria

Pertenece a la cuenca del Jucar y con

150 km2 de extension se separa de las unidades
proximas por las margas miocenas. Estd formado
por 300 m de calizas y dolomias del Cretdcico Su-
perior. Presenta 40-45 hm3/aiio de salidas naturales
(principalmente en el valle de Orba y Marjaleria de
Pego), 5 hm3/afio de salidas artificiales (bombeos),
40 hm3/afno de entradas por infiltracion de lluvia y
10 hm3/aio por infiltracién del embalse de Isbert
en el rio Ebo.

Sistema Sierras del
Pennon-Mongo-Benitachell

También pertenece a la cuenca del rio Jicar y
se desarrolla en las calizas detriticas del Oligoceno,
muy ligado al Cretacico Superior, en las calizas y
calcarenitas con pequenos niveles margosos del Ce-
nomanense y Albense-Aptense y se impermeabiliza
con las margas y arcillas del Keuper, Neocomiense
y Mioceno. Descarga principalmente por el manan-
tial de La Alberca (300-400 I/s), que ocasionalmen-
te llega a secarse. Las salidas naturales son de
10-15 hm3/ano y los bombeos de 11 hm3/afo. Las
entradas por infiltracién de lluvia son de 18 hm3/
ano y por infiltracion del rio Jalén de 3-6 hm3/
dno.

Cabe también considerar los acuiferos for-
mados por el Cuaternario de Muro de Alcoy
(30 km2 de terrazas del rio Sergis); por el Cuater-
nario de Benidorm (unos 70 km< de fanglomerados
groseros cuaternarios, a los que por proximidad
geogrdfica se han anadido las calizas del Aptense
Superior de Sierra Helada) y por el de Gandia-De-
nia con intensa explotacion por bombeo; por las
calizas cenomanenses-turonenses y del Mioceno In-
ferior de la zona de Monnegre (unos 50 km?2); por
calizas y calcarenitas pleistocenas, calcarenitas ce-
nomanenses, calizas grises del Malm, calizas y car-
niolas del Rhetiense y terrazas y otros sedimentos
cuaternarios de la zona de Tosal del Reo (unos
160 km2) y por calcarenitas y calizas del Cenoma-
nense y Turonense de Ventos-Castellar.

AT /
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Instalacion (ya obsoleta) de vapor
para la extraccion de agua de pozo cerca de Miraflor,
al oeste de Denia.
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MAPA DE LOCALIZACION DE SISTEMAS ACUIFEROS
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ORIENTACION AL VERTIDO DE RESIDUOS URBANOS

La utilizacion como recurso natural del agua
subterranea muestra una tendencia claramente pro-
gresiva. Muchas zonas de Espana dependen en gran
manera del agua subterranea y en periodos de im-
portante sequia, como los actuales, cobra este re-
curso un especial interés. Se prevé que a finales de
siglo el 40 por ciento del agua utilizada sea de ori-
gen subterrdneo.

Vemos, pues, que el agua subterrdnea es un
bien de importancia y como tal debe considerarse y
protegerse de los agentes que puedan producir el
deterioro que impida su utilizaciéon o produzcan
una merma de sus posibilidades. El deterioro de los
acuiferos se dirige fundamentalmente en dos ver-
tientes: contaminacion (introduccion de sustancias
extranas) y modificacion de las direcciones y cau-
dales del flujo subterraneo,

En esta linea de estudio y proteccion de las
aguas subterrdneas, el Instituto Geoldgico y Minero
de Espana trabaja en el marco del Programa Nacio-
nal de Gestion y Conservacion de los Acuiferos,
dentro del cual merece especial atencion su posible
contaminacion y, asi, emprendié el estudio de la
vulnerabilidad de los mantos acuiferos en este as-
pecto. Ademas, la Ley de Desechos y Residuos séli-
dos urbanos de 19 de noviembre de 1975, publica-
da en el BOE de 21 de noviembre de ese mismo
ano, considero al Instituto Geoldgico y Minero de
Espana Organismo consultivo para el emplazamien-
to de vertederos, “‘cuando las caracteristicas del
proyecto merezcan especial atencion ante la posi-
ble contaminacion de los recursos del subsuelo”.

La forma de representar estos estudios consis-
te en una serie de Mapas de Orientacién al Vertido
de Residuos Urbanos, realizados a escala 1:50.000,
dirigidos, en general, a las personas y organismos
encargados de la planificacion territorial y del me-
dio ambiente. La introduccion en este Mapa Geo-
cientifico de la provincia de Alicante de mapas de
orientacion al vertido, si bien realizados a escala
1:100.000 y presentados de modo que forman un
conjunto con los mapas hidrogeolégicos, estd justi-
ficada por lo contenido en lineas precedentes: im-
portancia creciente de los recursos hidrdulicos sub-
terrdneos, necesidad de conservar los acuiferos y
necesidad de dotar a los planificadores de un ins-
trumento de trabajo dirigido en este sentido.

CARACTER Y ALCANCE
DE ESTOS MAPAS

Las causas de la contaminacion de las aguas
subterraneas pueden ser diversas y nos limitaremos
aqui a enumerarlas:

—  Contaminacion industrial, de cardcter lo-
cal o puntual, caracterizada por la gran variedad de
sustancias potencialmente contaminantes; las fuen-
tes de contaminacion de este tipo son, en orden de
frecuencia e importancia: los residuos de los proce-
sos de produccion, que se envian a la atmosfera y a
las aguas superficiales o subterrdneas; las fugas en
las instalaciones y, por Gltimo, los vertidos que
pueden generarse en accidentes de transporte por
ferrocarril o por carretera. Entre la contaminacién
industrial merece destacar la producida por activi-
dades mineras, entre ellas el achique de aguas de
galerias o pozos, vertido de aguas acidas en superfi-
cie, sustancias residuales y otras.

— Contaminacion agricola, de cardcter exten-
dido en mayor o menor proporcion, producida por
residuos animales, riegos con aguas salinas y aplica-
cion de fertilizantes, pesticidas.

—  Contaminacion urbana y domeéstica, cu-
yas fuentes son los residuos sélidos y las aguas resi-
duales urbanas.

—  Contaminacién radiologica, que puede
ver su origen en radiacion de origen natural, en
pruebas de armas nucleares y en usos pacificos de
la energia nuclear.

—  Otros tipos de contaminacion, como in-
trusion marina, infiltracion de aguas contaminadas
por la polucion atmosférica, contaminacion térmi-
ca.

Aunque los mapas se titulen de "'orientacion
al vertido de residuos sélidos urbanos", debido a su
caracter de evaluacion cualitativa de la vulnerabili-
dad de los mantos acuiferos a la contaminacion, en
funcion de la permeabilidad de los terrenos y de la
existencia o no de aguas subterraneas, su utiliza-
cion puede extenderse, con ciertas precisiones, a la
consideracion de vertidos de fndole muy diversa,
tanto solidos como liquidos, como son los antes
relacionados.

Otro aspecto que conviene destacar es su ca-
racter orientativo.

En efecto, para la seleccion de zonas de ubica-
cion de vertidos es necesario considerar diversos
factores:

—  Clima, en particular datos sobre tempera-
turas, precipitaciones, evapotranspiracion y direc-
cion de vientos, que condicionan procesos de fer-
mentacién, lixiviacion y transporte de humos vy
olores a centros urbanos.

—  Situacion de dreas de cultivos y suelos
fértiles, por ser zonas claramente prioritarias en es-
tos usos frente a la ubicacion de vertidos.

—  Vegetacién, que condiciona la conserva-
cion de masas forestales o del paisaje.

—  Aguas superficiales y subterraneas cuya
existencia condiciona su preservacién de la conta-
minacion.

—  Vulnerabilidad a la contaminacion, que
condiciona la proteccion de los acuiferos.

— El terreno en si, con sus caracteristicas
litolégicas, tecténicas, mecanicas y geomorfologi-
cas.

Vemos, pues, que estos mapas cumplimentan
uno de los factores, la vulnerabilidad a la contami-
nacion, y su utilidad y objetivo se centra en aportar
este aspecto a un reconocimiento territorial que
permita detectar dreas mds o menos extensas con
posibilidades de ser asiento de vertederos. Ademds,
la seleccion de un vertedero concreto exigird un
estudio exhaustivo a una escala mucho mayor, co-
mo puede ser 1:25.000 o 1:10.000.

CONTENIDO DE LOS MAPAS

Se ha seguido fundamentalmente la metodolo-
gia de los mapas a escala 1:50.000 realizados por el
Instituto Geologico y Minero de Espana, que ha
publicado parte de las Hojas a esa escala que com-
prende la provincia de Alicante.

En dichas Hojas, se distingue:

—  Zonas desfavorables al vertido, que son
aquellas que presentan un elevado riesgo
de contaminacion de sus aguas subte-
rraneas.

— Zonas que requieren estudios comple-
mentarios: aquellas en que los conoci-
mientos actuales de sus propiedades no
permiten definir con garantia el riesgo de
contaminacién. A su vez se consideran
dos tipos que son: zonas desfavorables
en principio y zonas favorables en princi-
pio.

—  Zonas favorables: son aquellas en que,
una vez tomada una serie de precaucio-
nes, las aguas subterrdaneas se encuentran
suficientemente protegidas de la conta-
minacion potencia

Vertedero de residuos slidos urbanos
sobre calizas carstificadas del Oligoceno,
en la carretera de Benisa a Pinos.



En los mapas a escala 1:100.000 incluidos en
este Mapa Geocientifico, se ha hecho alguna varia-
cién en esa clasificacion, que responde a las necesi
dades impuestas por una cartografia a escala me-
nor. Se ha distinguido:

—  Zonas desfavorables al vertido, con eleva-
do riesgo a la contaminacion de las aguas
subterraneas. Comprende las formacio-
nes permeables, ya por fisuracion, ya por
porosidad intergranular elevada. Tam-
bién se incluye aqui los depdsitos aluvia-
les que la escala utilizada ha permitido
cartografiar. '

Zonas desfavorables, en principio. Com-
prenden practicamente a las indicadas
como zonas que requieren estudios com-
plementarios en los mapas a 1:50.000,
sin especificar zonas favorables en princi-
pio o zonas desfavorables en principio.
Aqui se han incluido formaciones detri-
ticas de permeabilidad media o baja y
formaciones con existencia de materiales
permeables e impermeables, que suelen
presentar acuiferos localizados y ais-
lados. Estas zonas,decimos, s¢ consideran
desfavorables en principio, pero estu-
dios mads cewsllados pueden detectar
areas susceptibles de ser asiento de resi-
duos.

Zonas favorables. Corresponden a forma-
ciones impermeables o de permeabilidad
muy baja, en las que las aguas subterrd-
neas, si existen, se encuentran suficiente-
mente protegidas de la contaminacion
potencial.

Por ultimo, se ha querido resaltar la localiza-
cion de los afloramientos del Keuper diapirico,
constituido por materiales muy impermeables, en
los que incluso en algunos casos podrian abrirse
cavernas por lixiviacién, que retinen unas buenas
condiciones para deposicion de residuos de diversa
indole.

LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

En las lineas precedentes se ha hablado de la
importancia de la conservacion de los recursos de
aguas subterraneas, del papel que pueden jugar los
residuos urbanos en la contaminacion y del conte-
nido y objeto de los mapas de orientacion al verti-
do.

En las lineas que siguen se hard un pequeno
resumen de los que son los residuos solidos urba-
nos, los problemas que plantean y los métodos ac-
tuales de eliminacion.

La citada Ley de Desechos y Residuos solidos
urbanos de 19 de noviembre de 1975, considera
como residuos_todo material resultante de un pro-
ceso de fabricacion, transformacion, utilizacion,
consumo o limpieza cuando su poseedor o produc-
tor lo destine al abandono; asimismo, considera co-
mo desecho cualquier producto deficiente, inservi-
ble o inutilizado que su poseedor destine al aban-
dono o del que quiere desprenderse.

La composicion de los residuos solidos urba-
nos es sumamente variable en funcion de la época
del ano, habitos alimenticios, niveles sociales, elc.,
y su cantidad también puede variar enormemente
en una poblacion en las distintas épocas del ano.
Esto condiciona o puede condicionar el método de
eliminacion optimo. La composicion media nacio-
nal de los residuos domiciliarios responde a estas
caracteristicas, en porcentajes:

Material inerte

- metales 4,0
— vidrio 4,5

tierras y cenizas 1,0
— restos residuos domiciliarios 5,0

Material fermentable

— materias organicas 60,0

Material combustible

— papel 13
carton 3
plasticos 5
1
1
1

maderas
— gOMas, CUeros y varios
— textiles

Total 100,0

Fuente: EN. Adaro de Investigaciones Mineras.

En la mayor parte de los casos el vertido de
estos residuos solidos se realiza de forma capricho-
sa e incontrolada lo que produce o puede producir
problemas de muy diversa indole, unos mas graves
que otros pero todos indeseables.

Se puede citar: la potencial contaminacion de
aguas subterrdneas y superficiales, contaminacion
atmosférica en forma de humos debidos a incen-
dios, casuales o intencionados, y en forma de olo-
res; deterioro paisajistico (aldn en zonas no muy
agraciadas en este aspecto resulta desagradable ver
papeles, plasticos y otros articulos diseminados por
el terreno) y riesgos sanitarios.

En particular, el vertido incontrolado tiene o
puede tener consecuencias nefastas para la calidad
de las aguas subterrdneas’ ya que los residuos se
encuentran continuamente expuestos a las precipi-
taciones, que producen gran cantidad de compues-
tos lixiviados que pasan al suelo y pueden, en fun-
cion de la permeabilidad de éste y su capacidad de
autodepuracion, alcanzar el manto acuifero y con-
taminarlo.

La eliminacion de residuos solidos puede ha-
cerse por distintos métodos:

a) Vertido incontrolado: constituye el peor siste-
ma, indeseable a todas luces por los elevados

Dos aspectos del vertedero
municipal de Alcoy.

b)

d)

e)

riesgos de todo tipo que comporta, riesgos
que ya se han citado anteriormente.

Vertido controlado. Consiste en extender los
residuos sobre el terreno en capas delgadas,
compactarlas y cubrirlas con tierra al final de
cada jornada. La seleccién de puntos de ubica-
cion de estos vertidos precisa estudios deta-
llados, cuyo contenido se ha especificado con
anterioridad. Constituye un sistema economi-
co, requiere una inversion inicial reducida y
permite recuperar el terreno para otros usos
posteriores.

Incineracion, que consiste en la transforma-
cion de los residuos en residuos inertes me-
diante tratamiento a temperaturas superiores
a 6500 C. Sus ventajas consisten en su posible
colocacion en nucleos generadores, se adapta
a sus fluctuaciones de composicion y la recu-
peracion de subproductos como calor y vapor
reduce costos. Tiene inconvenientes como son
los costes de inversion y operativos y, ademds,
precisa de un vertido controlado anejo.

Compostaje: se trata de un proceso de trans-
formacion o fermentacion bacteriana de tipo
aerobico, de materiales orgdnicos. El proceso
proporciona un producto llamado Compost
cuyo empleo es fundamentalmente agricola
(regenerador de suelo con bajo contenido en
materia orgdnica).

Pirolisis: es la combustion de la materia orga-
nica de los residuos sélidos, se obtiene una
fase gaseosa formada por CO2, CO, H?2 y amo-
niaco; una fase liquida con metamol, acido
acético, aceites ligeros, alquitrdn, agua y resi-
duos sdlidos de alto poder calor(fico.

Digestién anaerdbica o produccion de meta-
no. Se trata de una mezcla de sistemas biolagi-
cos mediante los cuales determinados comple-
jos orgdnicos son utilizados por organismos
para su metabolismo, con produccion de me-
tano, CO2, materia celular y materia orgdnica
no degradable.




CLIMA

Los datos descriptivos de este fundamental
factor que condiciona muchos aspectos del territo-
rio se han obtenido del libro "Geografia de la Pro-
vincia de Alicante’’, publicado por la Excma. Dipu-
tacion Provincial de Alicante en el pasado afno
1978. Entre las paginas 107 y 117, A. LOPEZ
GOMEZ hace una descripcion del clima de esta
Provincia y pasa revista a elementos climaticos tales
como temperaturas, precipitaciones, humedad, nu-
bosidad y otros; se incluyen dos mapas de isoter-
mas e isoyetas obtenidos en el periodo 1944-1974,
que se reproducen en estas pdginas y, por ultimo se
establecen las distintas comarcas climdticas que ca-
be distinguir.

En las Iineas que siguen se hace un resumen
de lo contenido en dicho capitulo; se reproducen
literalmente en algunos casos parrafos que en él
figuran.

TEMPERATURAS

Las temperaturas medias anuales conocen dos
valores bien diferenciados: en la zona costera se
tienen valores que oscilan de 17 a 180 C, e incluso
alcanzan los 190 C en un drea que, como puede
verse en el mapa de isotermas medias anuales, se
extiende entre Elche-Alicante-Benidorm y en un es-
pacio que circunda Orihuela y Almoradi, en el Sur
de la Provincia. En las sierras y llanos interiores la
media anual oscila de 14 a 169 C. Las temperaturas
medias en los meses mas frios y mds calidos del afio
presentan estos valores segin las zonas geograficas
de que se trate:

— en la costa y cursos bajos del Vinalopé y
Segura, la media de enero es de 10-110 C y la me-
dia de agosto se sitia en torno a los 260 C. Al pie
de las sierras de la Marina, con alturas de
200-300 m, la media de enero se encuentra en
9-100 C y la de agosto también alrededor de 269 C.
En la zona de Orihuela, sube la media de agosto
hasta 27,50 C. En todas estas zonas las heladas son
raras.

— en las sierras interiores (zona de Concen-
taina, Jijona, Alcoy, Castalla) los valores considera-
dos cambian sensiblemente: en alturas de 400 a
700 m, las medias de enero oscilan entre 5,5 y
8,50 C, disminuyendo en las zonas mids altis. La
media de agosto se sitta entre 23 y 250 C.

—  los llanos interiores presentan valores ne-
tamente diferentes de unos puntos a otros: Mon-
forte del Cid, registra 119 C como media de enero,
Villena tan sélo 5,50 C, de media en este mes y
Pinoso 7,59 C, también como media de enero. En
Villena, la media de agosto es de 23,50C y en
Pinoso de 260 C.

PRECIPITACIONES

Los valores de las precipitaciones medias
anuales muestran un amplio abanico en la provincia
de Alicante, como puede verse en el mapa adjunto.
Mis de la mitad de la Provincia recibe precipitacio-
nes inferiores a 400 mm anuales, mientras que en
su tercio Norte, donde las lluvias se ven favorecidas
por la accion del relieve montanoso, se superan los
500 mm.

Las precipitaciones maximas se presentan en
los valles y hoyas litorales y en las montafias mas
altas. Asi se alcanzan los 900 mm y posiblemente
mds en los puntos mas elevados, en una zona que
comprende las sierras de Aitana,Serrelia, y se cxtien
de hacia el Norte por la Sierra de Alfaro hasta Pego
y el Iimite provincial con Valencia.Entre esta zona y
el mar, por el Este, y Alcoy por el Oeste, desciende
la precipitacion media anual hasta valores del orden
de 500 mm y se eleva en las sierras proximas a
Alcoy (Mariola, Carrascal de la Font Roja) incluso
a 800 mm en algunos puntos. En la zona costera
Norte se registran 600 mm en Denia, 513 en Cabo
San Antonio y del orden de 600 mm en Benisa y
Callosa d'en Sarrid. Otros valores que se registran
en las sierras interiores son: Alcolecha, al pie de la
Sierra de Aitana, 787 mm, Concentaina 631 mm,
Alcoy 538 mm y Baneres 420 mm.

En los dos tercios meridionales de la zona cos-
tera alicantina las precipitaciones ofrecen valores
francamente bajos: Benidorm, Villajoyosa y Ali-
cante del orden de 340 mm, Guardamar 287 mm.
En los llanos y corredores meridionales e interiores
las precipitaciones son también escasas; se registran
valores aproximados de 300 mm en Elche, 320 en
Orihuela, 305 en Pinoso, 350 en Villena y 280 en
Maonforte del Cid.

Las lluvias presentan un minimo estival muy
acentuado, pues en julio y agosto no se dan precipi-
taciones por encima de los 30 mm. En otofo se
produce en general el maximo y la primavera ofre-
ce otro maximo relativo.

Siguiendo con la exposicion de A. LOPEZ
GOMEZ, en la provincia de Alicante pueden distin-
guirse cuatro regimenes pluviométricos diferentes.
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1. Zona costera septentrional, hasta Callosa
d'en Sarria: presenta un maximo Unico de otono-
invierno muy destacado y dos picos, en octubre
(mds de 100 mm) y en diciembre. Luego se produ-
ce una rdpida disminucion en febrero o marzo yun
minimo acusado en julio, con menos de 10 mm.

2. Serrania de Alcoy: mdximo de otofio-in-
vierno con pico destacado en octubre (mds de
60 mm e incluso mas de 100) y otro menor en
diciembre o enero. Aparece un maximo relativo en
abril-mayo y minimo acusado en julio y agosto,
con menos de 15 mm.

3. Sur de la Marina y llanos meridionales: ma-
ximo de octubre, luego las lluvias son mucho me-
nores; febrero y marzo presentan un minimo con
menos de 25 mm, al que siguen un maximo relativo
en abril (con mas de 40 mm) y el descenso estival.

4. Llanos altos interiores: se acentda el maxi-
mo primaveral que se presenta en mayo, con valor
semejante al de octubre (50-60 mm).

Un aspecto muy importante de las precipita-
ciones es su cardcter torrencial que supone en mu-
chos casos el desbordamiento de rios y ramblas,
como sucedio, sin ir mas lejos, en octubre del pasa-
do ano 1982. Este aspecto se considerard con mads
detalle en el capitulo de riesgos, cuando se hable
del riesgo de avenida.

Las precipitaciones en forma de nieve suelen
ser habituales, aunque escasas, en las sierras mds
altas y, en general, presentan pequena intensidad.
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300
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En series de 10-15 anos, los nimeros de dias de
nieve ofrecen estos valores en distintas poblacio-
nes: Agres, al pie de Sierra Mariola, 4, Alcoy, 3 y
Concentaina 2; Benimantell, en la vertiente Norte
de Sierra Aitana, tiene una media de 6 dias.en
cuatro anos, Relleu, en la vertiente Sur 3 y Jijona,
al pie de la Sierra de la Carrasqueta, | dia.

Las nevadas en la zona costera son muy raras:
en Denia, en un perfodo de 13 anos se obtiene un
promedio de 0,1 dias de nieve. Este afno, 1983,
se registraron nevadas en febrero en el drea costera.

NUBOSIDAD

Es escasa en la zona litoral. Asi, en Alicante,
se registran del orden de 90 dias despejados al afo
y unos 55 cubiertos, el resto corresponde a nubosi-
dad variable. Ello supone un elevado numero de
horas de sol (del orden de 3.000), sélo superadas
en la Peninsula por Almeria y Cadiz. Del interior
de la Provincia no hay datos; los dias nubosos de-
ben ser netamente superiores en las dreas montano-
sas.

ARIDEZ

Siguiendo la clasificacion de DANTIN-
REVENGA, los valores del indice de aridez son,
logicamente a la vista de los expuesto anteriormen-
te, variables en el dmbito provincial. Recordamos
que dicho indice es igual a 100 T/N, donde T es la
temperatura media anual en grados centigrados y N
la precipitacion anual en milimetros.

La zona himeda (indice inferior a 2) sélo co-
rresponde a las montanas mas lluviosas que se han
citado y algunos puntos situados a su pie. Las zo-
nas semihimedas o de transicion (indice entre 2y
3) corresponden a las hoyas interiores, como Alcoy,
Concentaina y a la costa septentrional (Callosa d'en
Sarrid, Benisa).

Son zonas semidridas (indice entre 3 y 6) los
llanos interiores (Villena), los meridionales (Pinoso,
Orihuela) y el Sur de la Marina (Alicante, Elche)
con valores préximos a 6, cifra que marca el co-
mienzo de la aridez acusada, que se da en el drea de
Monforte, con un indice del orden de 6,3.

El autor del capitulo que sirve de base a este
resumen, senala que existen otros iIndices, mas
exactos, pero mas complicados en su cilculo.

COMARCAS CLIMATICAS

Aunque en cierto modo ya en las lineas prece-
dentes se han esbozado las comarcas climdticas que
pueden distinguirse en la Provincia, en lo que sigue
se resumirdn las caracteristicas que registra cada
una de ellas.

1. Serrania de Alcoy

Temperaturas medias anuales comprendidas
entre 12y 15,50 C. Heladas ocasionales de noviem-

ENERGIA GEOTERMICA

La energia geotérmica es el aprovechamiento
del calor terrestre con fines energéticos. Desde hace
tiempo, se ha observado que en las minas el calor
aumentaba con la profundidad, es decir, existe un
gradiente de temperatura, el gradiente geotérmico.
Este hecho ha sido confirmado mediante medidas
realizadas en sondeos profundos. Este fendmeno es
debido a un flujo de calor dirigido desde el interior
de la Tierra hacia su parte externa. La fuente de es-
te calor estd relacionada con la naturaleza del inte-
rior de nuestro planeta, y con los procesos fisicos
que han tenido lugar en él.

La Tierra, desde la superficie al centro,estd

Villena

«|Guardamar

Torrelamata

Torrevieja

N S.Miguel de
\\ Salinas

bre a abril, pueden alcanzarse temperaturas muy
bajas (Alcoy ha llegado a registrar 990 C bajo cero)
en olas de frio. Veranos no muy calurosos, aunque
las temperaturas varian especialmente de unos si-
tios a otros; la oscilacion térmica diaria en esa épo-
ca es acusada, con noches bastante frescas. Precipi-
taciones comprendidas entre 500 y 900 mm; co-
rresponden las maximas a las sierras mds proximas
a la costa y disminuyen hacia el Oeste; el mdximo
otonal se registra en octubre, invierno lluvioso
(aunque puede variar con los anos, como ha suce-
dido en los Gltimos) y primavera con pico en abril
0 mayo.

2. Costa septentrional

Temperaturas medias anuales altas (del orden
de 16-170 C). Precipitaciones importantes de 600 a
900 mm; maximo de otofo a octubre, acusado; dis-
minuyen las precipitaciones en primavera y mini-
mo notable en verano.

formada por la corteza, el manto y el nicleo. La
corteza, en la zona continental, tiene un espesor
medio de 35 km y estd formada en la mayor parte
por rocas graniticas y sélo en la parte inferior por
rocas basdlticas. Sobre los océanos, la corteza tiene
un espesor medio de sélo 5 km. La parte granitica
de la corteza es relativamente rica en elementos
radioactivos de larga vida media, U238, yY23s5,
Th232, y K40 que en los procesos de decaimiento
desarrollan calor. Estd suficientemente probado
que el flujo de calor sobre el drea continental es en
gran parte debido a la radioactividad producida por
los elementos radioactivos presentes en la corteza.
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3. Sur de la Marina
y Llanos Meridionales

Temperaturas medias anuales del orden de
18-190 C, con inviernos muy suaves (10-110 C en
enero, de media) heladas escasas y nevadas rarisi-
mas. Veranos cdlidos (26© C en agosto de media),
con temperaturas en aumento hacia el interior
(27,59 C en Orihuela).

Precipitaciones escasas, entre 300 y 350 mm
anuales, descienden hasta 280 mm en Monforte y
Guardamar, que constituyen los lugares mds secos;
presentan un maximo otonal, con otro maximo re-
lativo en primavera y un minimo muy acusado en
verano.

LLANOS ALTOS INTERIORES

Temperaturas medias anuales de 14 a 16° C.
Lluvias escasas, de 300 a 350 mm anuales aproxi-
madamente, con un maximo en primavera (mayo)
que presenta un valor similar al pico de octubre.
Esta zona representa la transicion hacia las condi-
ciones climadticas de la Mancha Oriental.

De hecho, se ha visto que el flujo térmico en dreas
con rocas ricas en elementos radioactivos es mads
elevado que en dreas con rocas pobres en minerales
radioactivos. Otra fraccion del calor proviene tam-
bién del manto terrestre en cantidad variable de
una region a otra. En las dreas ocednicas donde no
existen rocas graniticas, ricas en elementos radioac-
tivos, y si basaltos, pobres en radioactivos, el flujo
de calor es,contrariamente alo que podria esperar
el mismo que en las dreas continentales; luego en
estas dreas la mayor parte del calor proviene del
manto.
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CAMPOS GEOTERMICOS

Los campos geotérmicos son zonas restringi-
das de la corteza terrestre en los cuales el flujo de
calor es elevado y calienta el agua contenida en las
rocas permeables (almacén geotérmico).

La fuente de calor estd representada por una
masa magmatica a unos 600-9000 C y situada a una
profundidad del orden de los 7-15 km. General-
mente el almacén geotérmico estd cubierto por una
roca impermeable, que impide que los fluidos ca-
lientes escapen a la superficie, y los mantiene bajo
presion. Estos fluidos son agua en fase liquida o
vapor, de origen principalmente meteérico y pro-
vienen de zonas de infiltracién mds o menos lejanas
(véanse esquemas).

Los campos geotérmicos se pueden clasificar
en tres grupos:

a) Campos de agua caliente

Contienen agua entre los 60-100° C y pueden
ser utilizados para calefaccion y usos agricolas e
industriales diversos. Campos de este tipo pueden
ser localizados en dreas con flujos de calor norma-
les o un poco superiores. La cobertura de roca im-
permeable no es indispensable. En la superficie se
suelen encontrar fuentes termales a temperaturas
inferiores a 1000 C.

Un almaceén de agua caliente es comercialmen-
te interesante si se encuentra a una profundidad
inferior a 2.000 m y se consiguen caudales impor-
tantes. Ejemplos de este tipo son la Cuenca Mouja-
ra, intensamente explotada, Meléu, cerca de Paris y
Llanura Padona (ltalia). En Espana puede haber, y
de hecho se han localizado campos de este tipo, en
el Norte de Madrid (Tres Cantos y Alcobendas),
Burgos y Cataluna.

b) Campos de vapor hiimedo

Contienen agua a presion a temperatura supe-
rior a los 1000 C, con una pequeia cantidad de
vapor. La cobertura impermeable impide que el
fluido escape a la superficie y lo mantiene a pre-
sion. Son los campos geotérmicos mds co-
munmente explotados. Se utilizan para la genera-
cion de energia eléctrica. Ejemplo de estos campos
son Walrakei (N. Zelanda) y Cerro Prieto (México).

c¢) Campos de vapor sobrecalentado

Son geoldgicamente similares a los anteriores.
En ellos el agua y vapor coexisten y es este Gltimo
el dominante. E| sobrecalentamiento del vapor se
produce cuando el almaceén geotérmico es atravesa-
do por un sondeo; entonces se produce una zona
de depresion alrededor del sondeo y a ella fluye
vapor; éste, por la disminucion de presion, se ex-
pande y tiende a enfriarse, pero las condiciones en
las que se verifica la expansion y por efecto del
calor cedido por la roca que atraviesa, conserva una
temperatura superior a la de la vaporizacion para la
presion a que en ese momento se encuentra el va-
por. Como resultado de todo esto el sondeo produ-
ce vapor sobrecalentado.

Estos campos son los mas interesantes para la
producciéon de energia eléctrica, pero también los
mas escasos. Ejemplo de este tipo son Lardarello y
Monte Amiata (ltalia), The Geysers (USA) y Mat-
sukawa (Japdn).

POSIBILIDADES GEOTERMICAS
EN LA PROVINCIA DE ALICANTE

En el afio 1970 el Instituto Geologico y Mine-
ro de Espana realizé el Estudio Geotérmico Preli-
minar de las Provincias de Castellon, Valencia v
Alicante. En esta ultima se han estudiado cuatro
manifestaciones: Banos de San Anton (Manantial),
las galerias de los Bafos de Salinetas y la Fuente
Salada y un pozo profundo, los Banos de Busot.
Los detalles de geologia, caracteristicas hidrdulicas,
hidroquimica, is6topos y geotermometrias quimi-

cas en fase liquida pueden seguirse en el citado
Estudio. En las lineas que siguen se transcribe el
resumen del inventario de las manifestaciones ter-
males contenido en dicho Estudio Geotérmico Pre-
liminar en lo que a la provincia alicantina se refiere.

Banos de Busot

Estacion balnearia situada cerca de la locali-
dad del mismo nombre, actualmente cerrada. Dis-
ponia de un pozo excavado poco profundo, que se
ha secado debido a la afecciéon de los numerosos
pozos de riego que se han abierto en la zona. El
muestreo se realizé en uno de estos pozos situados
aproximadamente a 1 km al Noroeste del balnea-
rio. Este pozo, de unos 200-250 m, de profundidad
funcionaba con un caudal de unos 15 I/s, siendo la
temperatura de salida del agua de 37,90C y su
conductividad 1.910 u mhos/cm).

Fuente Salada

Se trata de una galeria proxima a la anterior,
cuya boca se abre en el mismo lecho del barranco
de Salinetas. La longitud de la galeria es de unos
100 m y proporciona unos 8 I/s de auténtica sal-
muera (320.000 g mhos/cm), que da lugar a preci-
pitados salinos en la boca de la galeria y en el lecho
del barranco. La temperatura de salida es de 20,30
C.

Los Banos de San Anton

Situados en las afueras de Orihuela, cerca de
la ermita de este nombre, constituyen una antigua
estacion balnearia actualmente en ruinas. Se trata
de una surgencia difusa captada por medio de dos
balsas con un tamano aproximado de 4 x 3 x T m
la primera y el doble la segunda, situadas dentro
del recinto del balneario. La temperatura de salida
es de 24,60 C y el caudal aproximado de 50 I/s. Se
desconoce el posible uso del agua, aunque la eleva-
da salinidad de la misma (5.175 g mhos/cm) practi-
camente la hacen inservible.
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MAPA DE GRADIENTES GEOTERMICOS DE LA ZONA

VALENCIANA

Los Banos de Salinetas

Se sitian junto al barranco del mismo nom-
bre, practicamente a medio camino entre las pobla-
ciones de Novelda y Elda. Se trata de una antigua
galeria de unos 200 m de longitud, cuya boca se
abre dentro del recinto cerrado de una finca par-
ticular, aunque no existe ningtn problema de acce-
so. Se trata de una surgencia sulfhidrica de reduci-
do caudal (menos de 0,2 1/s), con un agua comple-
tamente salada (42.000 ¢ mhos/cm) y un abundan-
te desarrollo de bacterias sulfooxidantes en la boca
de la galeria. La temperatura de salida es de 20,00
€.

ESQUEMA IDEALIZADO DE UN CAMPO GEOTERMICO
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HIDROGEOLOGIA. PERMEABILIDAD DE LOS TERRENOS

Formaciones permeables por fisuracion

3 ,:o ° a: Formaciones detriticas de permeabilidad alta
o

Formaciones detriticas de permeabilidad baja o media

Formaciones impermeables o con permeabilidad muy baja

__________ Zonas de coexistencia de materiales permeables e impermeables

DATOS PUNTUALES

6’ Fuente o manantial
A Manifestaci6n termal

SITUACION DE VERTIDOS AL MAR

= Vertido directo

== —-= Emisario submarino

ZONACION DE LOS TERRENOS RESPECTO AL VERTIDO DE RESIDUOS SOLIDOS

ZONAS DESFAVORABLES

Son zonas muy vulnerables en las que los
vertidos pueden contaminar directamente las
aguas subterrineas destinadas al abasteci-
miento piblico. Incluyen las formaciones
permeables por fisuracién y las formaciones
detriticas con permeabilidad alta.

ZONAS DESFAVORABLES
EN PRINCIPIO.
REQUIEREN ESTUDIOS
COMPLEMENTARIOS

Son zonas en las que ¢l peligro de contami-
nacion de las aguas empleadas para el abaste-
cimiento urbano es menor pero en las que
debido a la heterogeneidad de sus condicio-
nes y la discontinuidad de los acuiferos, se-
ria necesario realizar eswdios locales detalla-
dos para la eleccion de puntos de vertido,
Incluyen las zonas de coexistencia de marte-

riales permeables e impermeables.

ZONAS FAVORABLES

Son zonas en las que, después de tomar pre-
cuciones para controlar la escorrentfa su-
perficial, las aguas subterrineas no correrian
riesgo de contaminacién directa por infiltra-
cién de lixiviados. Incluyen las formaciones
impermeables o con permeabilidad muy ba-
ja.

Diapiros susceptibles de ser utilizados para la
deposicion de residuos. Incluyen los aflora-
mientos del Keuper.

permeabilidad.

NOTA. La zonacién de los terrenos se basa solamente en la wulnerabilidad a la contaminacién en funcion de la
permeabilidad de los materiales. La eleccidn de un vertedero concreto exige el estudio de diversos factores
fcliméticos, morfolégicos, agrolbgicos, geomecénicos, etc.) y aqui se considera tan sélo una de ellos, la




INTERPRETACION GEOTECNICA Y CONDICIONES CONSTRUCTIVAS

En las pdginas que siguen figuran los Mapas de
Interpretacion Geotécnica y Condiciones Construc-
tivas, cuya leyenda conjunta se encuentra en la pa-
gina 67.

En base a las observaciones de campo y otros
datos documentales, se asigna, del modo que expli-
ca la leyenda, a cada formacion, o parte de ella, el
conjunto de problemas que se consideran caracte-
risticos. Estos problemas se agrupan en varios con-
ceptos: litologico, geomorfolégico, hidrolégico y
geomecinico. La valoracién de su naturaleza, grave-
dad o incidencia en la construccion permite clasifi-
car cualitativamente a los terrenos en cuatro cate-
gorias que definen las restricciones geoldgicas a la
construccion, de menores a mayores. Los extremos
de esta clasificacién corresponden a condiciones
constructivas favorables o muy desfavorables, res-
pectivamente; los términos intermedios correspon-
den a condiciones constructivas aceptables o desfa-
vorables.

Estos mapas, dada la escala a que estdn con-
feccionados, no pueden ser el sustituto de una in-
vestigacion puntual, conveniente o necesaria para
acometer una obra de este cardcter. Su utilidad, al
igual que la de todos los mapas que componen este
Mapa Geocientifico, se sitia en el campo de la pla-
nificacion regional pues permiten concer las dreas
con mayores problemas constructivos y su natura-
leza, para centrar o exigir en ellos la investigacion
detallada si se vieran afectadas por algin tipo de
actividad constructiva.

Seguidamente se comentaran los distintos ti-
pos de problemas especificados en la leyenda de los
mapas.

PROBLEMAS LITOLOGICOS

Su definicion se fundamenta en el estado fisi-
co de la roca, del suelo o de la disposicion relativa
de los elementos de la formacion considerada. Son
problemas que revierten en alguno de los restantes
tipos y no pueden resolverse en si, sino que al aco-
meter una determinada obra se debe llegar a su
conocimiento mediante alguno de los métodos de
prospeccién que existen y resolver los problemas
geomorfolégicos, hidrolégicos o mecdnicos que im-
plican. Se han distinguido los siguientes:

1. Materiales muy alterados. Se aplican a for-
maciones constituidas fundamentalmente por rocas
blandas (margas) que muestran un grado de altera-
cion mds o menos superficial importante. Ello im-
plica que la capacidad portante de la zona alterada
sea inferior a los de la roca sana. Al acometer una
obra de estas dreas serd preciso determinar la po-
tencia de la zona alterada asi’ como su capacidad de
carga y estimar si la resistencia del terreno es sufi-
ciente para soportar las estructuras que sobre él se
sitGen.

2. Tectonizacion muy acusada. Se encuentra
este tipo de problema en formaciones calizas o
margosas que ofrecen un grado de diaclasamiento

PROBLEMAS
LITOLOGICOS

PROBLEMAS
*| GEOMORFOLOGICOS

PROBLEMAS
GEOMECANICOS

litolégica

Formaciones
de escasa

Alteracién
elevada

: Propiedades mecidnicas

rnt:ﬂtba':ilid d inferiores a las de la

. , roca sana

Tectonizacion
™

acusada -
Distribucién 7 A Posible aparicién de
errdtica NS asientos diferenciales
Erosionabilidad /| Morfologia con
alta O rasgos acusados
Heterogeneidad

Transmision de esfuer-
zos a formaciones sub-
yacentes con distinto

potencia

comportamiento meca-
nico.

acusado o discontinuidades (fracturas, diaclasas,
planos de estratificacién) con pequefo espaciado.
Este problema litolégico revierte en disminucién de
la capacidad de carga de las zonas muy fracturadas
o en la aparicion de fenomenos de inestabilidad
cuando se someten a cargas esas zonas. Estos dlti-
mos pueden aparecer si el macizo rocoso presenta
un buzamiento importante, en especial si es supe-
rior a 300, y en este caso existird riesgo de desliza-
miento. Las cimentaciones en taludes rocosos muy
fracturados o, en general, con discontinuidades de
red apretada suelen presentar problemas impertan-
tes y es esencial determinar los elementos que defi-
nen el estado del macizo rocoso (juntas en general,
naturaleza del relleno de las juntas, etc.). La figura
1 ilustra una solucién constructiva a la cimentacién
en un talud de roca con discontinuidades poco es-
paciadas.

Figura 1. Cimentacién en un talud rocoso gon discontinuidades a
favor del plano del talud.

3. Distribuci6n erratica de los materiales. Apa-
rece fundamentalmente en depdsitos cuaternarios
(coluviones, depdsitos de pie de monte, mantos de
arroyada, glacis y otros) compuestos por materiales
gruesos y finos con distribucién lentejonar, poco
continua, con cambios laterales y en profundidad
importantes. La consecuencia mecdnica de esta dis-
tribucion es la posible aparicion de asentamientos
diferenciales en las estructuras, al afectar éstas a
niveles mds o menos compresibles o de distinta po-
tencia. En estos casos es necesario conocer con
exactitud la distribucion de los materiales en la zo-
na afectada por la cimentacién y evaluar las dife-
rencias entre los asentamientos que se produzcan
en la estructura.

4. Formaciones de escasa potencia. Se ha indi-
cado este tipo de problema en algunas formaciones
cuaternarias constituidas por costras calcdreas, re-
sistentes, bajo las cuales existen o pueden existir
materiales compresibles, de modo que al ser peque-
fia la potencia de ese estrato resistente pueden
transmitirse las cargas a los materiales subyacentes.
Entonces, pueden producirse asientos superiores a
los previstos, rotura por flexién del estrato rigido o
por penetracion, como ilustran las figuras 2 y 3.

La solucion a estos problemas mecéanicos con-
sisten en investigar el espesor del estado resistente,
evaluar su capacidad portante y conocer la natura-
leza y propiedades mecdnicas de los materiales si-
tuados bajo él.
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5. Materiales muy erosionables. Se ha aplicado
este problema a las formaciones dunares, aunque
tambien podria aplicarse a otros tipos de materia-
les, menos erosionables, que con ocasion de lluvias
importantes pueden producir gran cantidad de ma-
teria en movimiento, dando lugar a aterramientos y
fenémenos de inestabilidad.

6. Formaciones con gran heterogeneidad lito-
logica. Se aplica a formaciones flyschoides, en las
que existen materiales de distinta naturaleza litolo
gica y, por consiguiente, con desigual comporta-
miento mecanico. Este tipo de formaciones pueden
dar problemas de inestabilidad cuando se ejecutan
taludes artificiales en ellas.

PROBLEMAS GEOMORFOLOGICOS

En primer término se consideran los relaciona-
dos con las pendientes topogrificas, que marca la
accesibilidad y las posibilidades de utilizacion del
territorio en distintos conceptos. En los mapas de
pendientes se ha establecido una clasificacion en
cuatro categorias: pendientes menores del 7 por
ciento, pendientes comprendidas entre 7 y 15 por
ciento, pendientes entre 15 y 30 por ciento y supe-
riores al 30 por ciento. Se considera que empiezan
a ofrecer problemas, o que no admiten uso intensi-
vo, aquellas zonas con pendiente superior al 7 por
ciento, que, logicamente, se agravan a medida que
ésta aumenta.

Otro grupo de problemas lo constituyen los
fenomenos relacionados con la estabilidad de los
terrenos. Asi, se han indicado dreas con:

—  riesgo de deslizamientos o desplomes

—  desprendimientos de bloques, tanto de
caracter aislado o puntual como de ca-
racter extendido o frecuente

—  riesgo localizado o puntual de aludes de
piedras, por acumulacion de derrubios en
pendientes acusadas

— deslizamientos, reptaciones o riesgo de
que se produzca algin fenomeno de este
tipo

No se describirdn aqui estos movimientos por-
que se trataran con mayor detalle en el capitulo de
Movimientos de¢ ladera. Otros tipos de proble-
mas enunciados son los que se relacionan con la
existencia de abarrancamientos, que en algunas
areas poseen caracter aislado pero en otras (forma-
ciones de arcillas y conglomerados de los mapas 9 y
10, margas en el mapa 3 y en el mapa 7, materiales
del Keuper en numerosos puntos) adquieren cardc-
ter extendido. Estas son zonas en las que los proce-
sos de erosion se muestran particularmente activos
y ofrecen mayor interés cuando se localizan proxi-
mas a dreas urbanas u otros tipos de instalaciones
ya que son zonas con posibilidades de erosion con-
centrada que pueden dar lugar a aterramientos. Es-
tos pueden, a su vez, producir danos en conduccio-
nes, viales y campos cultivados. Ademas, en estas
zonas, pueden acelerarse los procesos de desliza-
mientos u otros movimientos de ladera.

Otro problema geomorfolégico definido con-
siste en la existencia o posible existencia de oque-
dades subterraneas relacionadas con procesos de di-
solucion en las formaciones calcdreas. Ello puede
dar lugar, como se vera al hablar de problemas geo-
mecanicos, a hundimiento de estructuras situadas
sobre esas cavidades.

Por dGltimo se han indicado las dreas litorales
que por su naturaleza litologica (materiales finos de
playas, dunas o aluviones) son ficilmente erosiona-
bles por el agua del mar y pueden producirse cam-
bios notables en la I/nea de costa que definen.

PROBLEMAS HIDROLOGICOS

1. Nivel fredtico a escasa profundidad. Se indi-
ca este problema en aluviones y formaciones coste-
ras enslas que el nivel freatico se encuentra a cotas
habituales de cimentacion. Si los caudales de
afluencia son importantes pueden producirse graves
problemas de agotamiento.

2. Areas con drenajé deficiente. Se aplica a
formaciones arcillosas o margosas, muy impermea-
bles, en las que existen dreas, mas o menos reduci-
das, deprimidas o con pendiente practicamente nu-
la en las que se producirdn encharcamientos nota-
bles en periodos con lluvias importantes, con los
consiguientes problemas de accesibilidad y deterio-
ro de viales o instalaciones.

3. Zonas con riesgo de arroyada. Se indica
este grave problema en ramblas y lechos mayores
de rios cuya extension es representable (en algin
caso se ha exagerado) a la escala de trabajo utiliza-
da. Se volverd sobre este tema al hablar del riesgo
de avenida o inundacion ya solamente se destaca
aqui su importancia, puesto de manifiesto, una vez
mas, en el pasado afno 1982 y en éste, no solo en la
provincia de Alicante sino en diversos puntos de
Espana.

4. Agresividad. Los problemas de agresividad
aparecen cuando las aguas fredticas o los suelos
contienen cloruros o sulfatos, capaces de danar a
los aglomerantes hidrdulicos ordinarios. En las zo-
nas en quesc presume la presencia de esos iones se
deberd recurrir a cementos especiales en la realiza-
cion de cimentaciones. La Norma Tecnoldgica
NTE-CEG. Cimentaciones. Estudios Geotécnicos,
indica la agresividad de aguas o suelos en funcion
de su contenido en SO3 (9/o).

Aguas Terreno Agresividad
0,03 0,2 Débil
0,03-0,10 0,20,5 Fuerte
0,10 0,5 Muy fuerte

Este problema se presenta en las formaciones
yesiferas, tanto con yeso masivo como diseminado,
y en zonas con aguas salinizadas.

Estrato
rigido

Nivel
compresible
blando

Figura 2. Rotura por flexién de un estrato rigido situado sobre
materiales compresibles blandos.

Estrato
rigido

ivel
compresible
blando

Figura 3. Rotura por penetracion de un estrato rigido situado sobre
materiales compresibles blandos.

5. Areas habitualmente encharcadas. Se inclu-
yen aqui las marismas que prdcticamente estdn
siempre cubiertas de agua.

Abarrancamientos en margas en la Sierra de Crevillente.
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PROBLEMAS GEOMECANICOS

Problemas de capacidad de carga. Se han indi-
cado las zonas con capacidad portante muy baja y
las zonas con capacidad de media a baja. Son esti-
maciones efectuadas a partir de la naturaleza y es-
tado de los materiales y no en base a ensayos de
campo; por tanto, deben tenerse en cuenta con las
oportunas restricciones.

Se estima que las dreas con capacidad portan-
te muy baja admiten cargas inferiores a
0,5 kg/cm?2; 1a solucién de este problema se centra
en la realizacion de cimentaciones profundas, apo-
yadas en estratos resistentes, como esquematiza la
figura 4. En las dreas con capacidad portante media
a baja se estima que ésta puede estar comprendida
de 1,5-2 kg/cm2 a 0,5 kg/cm2. Aqui deberd deter-
minarse mediante la oportuna investigacién pun-
tual, la capacidad de carga de los terrenos para defi-
nir el tipo de cimentacion adecuado.

Asientos diferenciales. Este tipo de problema
se produce cuando las estructuras de cimentacion
descansan en materiales con distintas caracteristi-
cas: potencia del estrato sobre el que se apoya,
distinta compresibilidad. La consecuencia es la apa-
ricion de asientos de desigual magnitud en los apo-
yos lo que origina distorsiones en la estructura. Se
presentan_estos problemas, en particular, en forma-
ciones con caracter erratico, como se indico en el
apartado referente a problemas litolégicos. La figu-
ra 5 esquematiza los desiguales asentamientos en
los apoyos de una estructura en funcion de que
ésta afecta a gravas o a niveles arcillosos mds com-
presibles.

Estrato
resistente

Figura 4. Pilotaje en dreas con capacidad de carga muy baja.
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Figura 5. Asientos diferenciales en terrenos con estructura errdtica.

Riesgo de colapso. En fermaciones con niveles
de yeso puede producirse la disolucion de éste, con
lo cual las estructuras situadas sobre ellos pueden
verse sometidas a un asiento stbito o colapso. Tam-
bién en formaciones yesiferas o con niveles solu-
bles es posible la existencia de cavidades de disolu-
cion con el consiguiente riesgo de las estructuras
sobre ellas ubicadas. Asimismo pueden existir cavi-
dades de disolucion (cdrsticas) en las formaciones
calizas, que implican el mismo riesgo apuntado. La
cimentacion en estas condiciones (como se esque-
matiza en la figura 6) es inadmisible y si se presume
la existencia de este tipo de fendmenos sera necesa-

Detalle de distribucion erratica de gravas y niveles finos
en el cuaternario que se localiza entre San Vicente
y La Alcoraya.

Figura 6. Presencia de oquedades bajo la cimentacion.

ria la investigacion de las condiciones del subsuelo
en este aspecto.

Las soluciones de este tipo de probiemas pa-
san por adoptar las medidas que impidan los proce-
sos de disolucion o el relleno de las cavidades si ya
existen.

Por tltimo se han indicado posibles problemas
de hinchamiento, poco importantes en niveles de
arcillas pliocénicas de las proximidades de Alcoy y
se ha destacado la falta de cohesion de materiales
arenosos sueltos (dunas) que acarrearan problemas
de sostenimiento de excavaciones.

INCIDENCIA CLIMATOLOGICA EN LA PROGRAMACION Y PROYECTO DE OBRAS

En este capitulo referente a condiciones cons-
tructivas, se quiere destacar algin aspecto que liga
la climatologia de la provincia alicantina con la ac-
tividad constructiva.

Para la obtencion del nimero de dias datiles de
trabajo a partir del nimero de dias laborables, la
publicacion del MOPU “Datos climdticos para ca-
rreteras” (1964), da los coeficientes medios anuales
para la provincia de Alicante.

Hormigon 0,964 Riegos y tratamientos 0,721
Explanaciones 0,925 Mezclas bituminosas 0,835
Aridos 0,968

Segun la Norma NTE-ECU/1973 del Ministe-
rio de la Vivienda “Estructuras. Cargas de Viento"
aprobada por Orden de 4 de junio de 1973 y publi-
cada en el BOE de 7 de junio de 1973, la provincia
de Alicante estd repartida entre las zonas eolicas W
y X. La carga total de viento a considerar sobre
edificios situados en la zona W oscila, para situa-
cion normal, entre g = 53 kg,’m2 yq= 100 kg/m2
para alturas comprendidas entre 3 y 60 m respecti-
vamente; para situaciones expuestas, el valor de q
varia entre 59 y 110 kg/m2. Se considera situacion
expuesta las cumbres de montanas, desfiladeros,
bordes de mesetas y aquellos lugares en que puedan
preverse vientos locales de intensidad excepcional.

Para la zona X, q oscila entre 60 y 111 kg/m2 para
edificios de 3 a 60 m de altura, respectivamente, en
situacion normal y en situacion expuesta entre 66
y 122 kg/m2. En este caso (zona X) debe anadirse,
como situacion expuesta, ademas de las citadas, las
costas.

Para edificios de planta rectangular, o combi-
nacion de rectdngulos, se considerard una presion a
barlovento p = 2q/3 y una succién a sotavento s =
q/3. Para el cdlculo de la carga sobre acristalamien-
tos u otras superficies en que pueda haber huecos
abiertos se tomara el valor de q.
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Mapa de zonas eblicas

Para edificios de planta rectangular o combinacidn de rectingulos, se
considerard una presién p a barlovento y una succién s a sotavento,
sobre cada metro cuadrado de la fachada del edificio, cuya suma q
se obtiene en la Tabla | en funcién de la alturaH sobre el nivel del
suelo, de la zona edlica y de la situacién topogrifica del emplaza-
miento del edificio. Se considera situacién topogrifica expuesta: las
costas, cumbres de montafa, desfiladeros, bordes de meseta y aque-
llos lugares en que puedan preverse vientos locales de intensidad
excepcional.

Para el cdlculo de la carga sobre acristalamientos u otras superficies
en que pueda haber huecos abliertos se tomard ¢l valor q.

A efectos de fijar las condiciones térmicas de Municipio
los edificios y sus cerramientos y de prediccion de
condensaciones en los mismos, el articulo 130 de Alcoy
NBE-CT-79, Condiciones Térmicas de los Edificios, Alicante
aprobado en Real Decreto 2429/79 de 6 de julio Benidorm
establece dos zonaciones segun las cuales la provin- Crevillente
cia de Alicante esta repartida en las zonas A, By C Denia
del Mapa de Zonificacion por grados-dia-afio: Zona Elche

A < 400; Zona B, de 401 a 800 y Zona C de 800 a
1.300.

En el Mapa de Zonificacion por temperaturas
minimas medias de enero se sitla en las zonas
W(50C), X(32C) e Y(00 C).

Mapa 1

- - - -

Mapa 2

EEXEETE

por los conceptos:

Los principales municipios de la provincia de
Alicante se sitdan en el Mapa 1 (Zonificacion por

grados/dia ano) y en el Mapa 2 (Zonificacion por a)
temperaturas minimas medias de enero) de esta
forma: ciente KG.
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Mapa de Zonificacién por temperaturas minimas medias de enero

Municipio

Elda
Orihuela
Petrel
Villajoyosa
Villena

CARGAS DE VIENTO EN EDIFICIOS HASTA 60 m DE ALTURA

Se determinan por las coordenadas geogrificas del emplazamiento
en el mapa adjunto.

Carga total de viento q en kg m*
Zona edlical w X Y z
Situacién | Normal Expuesta| Normal Expuesta Normal Expuesta| Normal Expuesta
topogrifica
60 100 110 m 122 123 135 136 149
57 Qo 109 10 12 122 134 136 148
54 08 108 100 120 121 133 134 147
i 51 @7 107 | 108 119 | 120 132 132 148
48 06 106 107 118 119 131 3 144
3 9 105 | 106 117 | 118 120 | 130 143 .
42 04 104 106 116 116 128 128 14
:E 39 92 102 103 114 14 126 126 138
- 38 9N 100 102 12 113 124 124 137
33 80 90 1M m 112 123 123 136
'i 30 89 08 100 110 110 121 122 134
27 88 06 98 107 100 119 120 131
E 2 86 95 06 108 107 17 18 129
§ = 84 02 93 103 104 14 14 125
x 18 81 89 20 o0 100 110 110 121
15 76 83 B4 23 94 103 108 114
12 n 78 79 87 88 06 a7 106
] 65 72 73 80 81 B9 B0 97
6 60 66 67 74 74 82 82 90
3 53 50 60 66 66 73 73 80
Mape 1  Mapa2 b) Transmision de calor a través de cada uno de
los elementos que forman el cerramiento, de-
c X finida por su coeficiente K.
B X
C X
: : ¢) Comportamiento higrométrico de los cerra-
mientos.
d) Permeabilidad al aire de los cerramientos.

Los edificios quedan definidos térmicamente

Transmision global de calor a través del con-
junto del cerramiento, definida por su coefi-

Los valores midximos del coeficiente de trans-
mision térmica global KG y los coeficientes de
transmision térmica dependen de la ubicacion de
las edificaciones de una u otra zona y sus valores
pueden determinarse mediante las tablas que figu-
ran en la citada Norma NBE-CT-79.
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Mapa de Zonificacién por grados/dia/afio



MAPA N°11 INTERPRETACION GEOTECNICA. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS. E. 1:100.000

Soiinas de Torreviejo

MAPAS DE INTERPRETACION GEOTECNICA.

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

LEYENDA

Cuadrante que indica la existencia
de uno o varios problemas de tipo geomorfoldgico

Letra caracter(stica de

E.1:100.000

Cuadrante que indica la existencia de uno
varios problemas de tipo litolégico

Letra caracteristica de problemas de

problemas de tipo geomofoldgico tipo litolégico
Subindice que especifica el tipo L Sub ndice que especifica ¢ tipo
© tipos de problema o tipos de problemas
Cuadrante que indica la existencia M; H Subndice que especifica el tipo
de uno o varios problemas & 3 o tipos de problemas
de tipo geomecinico
Letra caracteristica de Letra caracteristica de problemas
problemas de tipo geomecinico de tipo hidroldglco
Subindice que especifica el tipo Cuadrante que indica la existencia de uno
o tipos de problemas o vatlos problemas de tipo hidrolbgico
DEFINICION DE LOS PROBLEMAS
PROBLEMAS DE TIPO GEOMORFOLOGICO PROBLEMAS DE TIPO GEOMECANICO
1. Pendientes topogriticas comprendidas entre ol 7y ¢l 15 por 1. Tetrenos con capacidad de carga muy baja.
clemto.
2. Pendientes topogrificas comprend idas entre el 15 y el 30 por 2. Tecrencs con capackiad de carga madia  bala.
clento.
3. Pendientes topogrificas superiores al 30 por ciento.
4. Zomas con riesgo de deslizamientos y/o desplomes en cantiles. 3 Poiible aparicidn de aslentos diferenciales,
5.  Zonas con desprendimientos de bloques de cardcter localiza-
dae potenchl. 4. Areas con riesgo de colapso,
6. Zonas con frecuentes desprend imientos de blogques.
7. Existencla real o posible de oquedades subterrineas, con ries-
g0 remoto de fendmenos de hundimiento, 5. Problemas de capacidad portante en formaciones rocosas
8 Zonas con abarrancamientos aislados, muy fracturadas.
9.  Zonas con profusién de abarrancamientos.
10.  Playas o zonas sometidas a l3 dindmica litoral, con posibilidad 6. Posibles problemas de expansividad,
de varlaciones notables de su morfolog fa.
derrubias en pend ientes acusad s
12, Zona con profusidn de deslizamientos y replaciones.
13, Zonas con riesgo potencial de deslizamientos y/o repraciones.
PROELEMAS DE TIPO HIDROLOGICO PROBLEMAS DE TIPO LITOLOGICO
1. Nivel fredtico 1 pequedia profundidad. 1.* Materiales muy alterados.
3 Existencia ¢e dreas con drenaje deficiente, 2.  Tectonizacién muy acusaca.
3. T B e ia 8 Distribucidn erritica de los materiales.
4, Formaciones de escasa potencia.
4 Agresividad por presencia de sulfatos o dorures.
5. Materiales muy erosionables.
% Areas habitualmente encharcadas,
6.  Formaciones con gran heterogeneidad (itoldgica.
RESTRICCIONES GEOLOGICAS A LA CONSTRUCCION
——————— Contacto entre formaciones.
== Separacién de ronas con distintos tipos de problemas.

__ MENORES  MAYORES

Las ronas sin cuadrantes corresponden a zonas sin problemas especificos
aparentes




RIESGOS

LA CARTOGRAFIA DE RIESGOS
EN LA ORDENACION TERRITORIAL
Y URBANA

La toma de decisiones en materia de Ordena-
cion Territorial y Urbana, siempre que se pretenda
que las decisiones estén bien fundamentadas, debe
ir precedida de una informacion bdsica. Entre las
materias que esta informacion debe considerar figu-
ran las relativas al Medio Fisico, que condiciona el
desarrollo y las actividades humanas y, en el Medio
Fisico, el suelo constituye el soporte de las mismas.
El sobrecosto que suponen los suelos problemati-
cos es muchas veces una inversién indtil siempre
que exista una alternativa de utilizacién y ese so-
brecosto es permanente una vez que se ha decidido
la expansion de una ciudad o, en general, la utiliza-
cion del suelo en una zona problemadtica.

Todos los mapas que componen este Mapa
Geocientifico tratan de suministrar informacién al
planificador sobre diversos aspectos, entre los cua-
les figuran aquellos fenomenos que no por su ca-
racter, muchas veces eventual, dejan de ser impor-
tantes y determinantes, en muchos casos, de actua-
ciones urbanisticas o de planificacién regional, co-
mo son los que se engloban en el concepto de Ries-
gos Geoldgicos.

MOVIMIENTOS DE LADERA

Son procesos de dindmica externa, naturales o
indirectamente provocados por la accién antrépica,
cuyo conocimiento se encuentra actualmente en la
fase en que se reconocen los principales factores
causales y las circunstancias que los favorecen o in-
hiben. Las principales variables de los procesos de
inestabilidad son (Comitee on Landslides Investiga-
tion - 1958, 1973, 1977):

—  Factores litoestratigraficos.

—  Factores morfolégicos, fundamentalmen-
te pendientes,

—  Factores internos (fundamentalmente
sismicos).

—  Factores climdticos (sobre todo pluvio-
metria y en menor medida termome-
tria).

—  Factores ecoldgicos (presencia o ausen-
cia de cubierta vegetal).

—  Factores antrépicos (modificaciéon huma-
na del medio).

La naturaleza de los materiales, su disposi-
cion, morfologia y accién externa sobre ellos, con-
dicionan la aparicién de uno u otro tipo de movi-
miento, muchas veces combinacion de dos o mds
tipos de los que se consideran elementales.

En los Mapas de Riesgos se ha atendido, por
una parte, a la naturaleza del movimiento observa-
do o posible, su frecuencia y su gravedad, factores
estos que condicionan la zonacién dada al terreno
y asf, tal como puede seguirse en la leyenda de es-
tos mapas, se han distinguido cuatro tipos de dreas
en funcién de su estabilidad.

Este cardcter eventual hace que sean objeto de
olvido o menosprecio en muchas ocasiones y no se
tengan en cuenta al proyectar o ubicar construccio-
nes, dreas de expansion u otros usos del terreno,
Pero, de vez en cuando, la Naturaleza, sin que el
Hombre sepa en qué momento, pero con la certeza
de que se van a producir, desencadena fenémenos
tales como lluvias torrenciales, terremotos, erupcio-
nes volcdnicas, que dan lugar a inundaciones, hun-
dimientos, deslizamientos de laderas u otros fend-
menos y se producen importantes pérdidas materia-
les y humanas. Sin ir mds lejos, estdn las violentas
lluvias de octubre y noviembre del pasado 1982
que afectaron a dreas del Levante espanol, entre
ellas Alicante; las de agosto de 1983 con graves da-
nos de todo tipo en el Pais Vasco y, aunque menos
graves, las que se desencadenaron en noviembre del
presente 1983 en particular en Andalucia Occiden-
tal y Cataluna.

El Hombre no puede impedir que se produz-
can tales acontecimientos extraordinarios pero si
puede, y debe, paliar sus efectos, en la medida de
lo posible, utilizando el suelo de forma que evite
las situaciones mds expuestas al riesgo y dejando
tan sélo al azar los sucesos y consecuencias absolu-
tamente imprevisibles.

La puesta en evidencia de esos fendmenos, su
naturaleza, distribucién y gravedad son el objeto de
su cartografia, que ayudard a paliar los efectos de
los acontecimientos excepcionales de los que si se

—  Areas estables, que corresponden a zonas
sin movimientos aparentes.

—  Areas con inestabilidad potencial.

—  Areas inestables, con inestabilidad local
0 con movimientos poco relevantes.

— Areas inestables, con movimientos im-
portantes o de cardcter extendido.

En cada drea se especifica el o los movimien-
tos fundamentales que se dan o pueden darse y en
la leyenda se indican las formaciones afectadas por
uno u otros movimientos, que se describen en las
Ifneas que siguen y se dan los lugares en que se lo-
calizan los mds destacados.

Deslizamientos

Son movimientos que afectan a materiales
sueltos, coherentes, e incluso a macizos rocosos, en
cuyo caso sus dimensiones son mucho mayores. La
forma mds frecuente es el deslizamiento curvo, y su
velocidad puede variar de muy lenta a rdpida (entre
varios centimetros/afio y varios metros/minuto).

Las dreas mds destacadas con movimientos de
este tipo, a los que se anaden reptaciones de talu-
des y bancales se localizan en el casco urbano de
Alcoy, sus inmediaciones y en numerosas laderas
de los barrancos, constituidas por margas blancas
del tap miocénico, de los mapas 2 y 3. El Instituto
Geolégico y Minero de Espana realiz6 en el pasado
ano 1982 el Mapa Geotécnico y de Riesgos Geolo-
gicos para la Ordenacion Urbana de Alcoy, en el
que se estudian con gran detalle los diferentes tipos
de deslizamientos observados en el drea de esa ciu-

sabe que tarde o temprano se presentaran.
Los Mapas de Riesgos, que en las paginas si-

guientes se incluyen, atienden a diversos concep-
tos:

—  Movimientos de ladera, que se represen-
tan mediante la zonacién de los terrenos se-
gun su estabilidad y segin la naturaleza de
los movimientos, observados o potenciales,
que los afectan,

—  Erosion. Se indican las dreas en que este
fendmeno se encuentra particularmente acti-
vo.

—  Erosion de costas. Se estudia la estabili-
dad de las areas sometidas a la dindmica lito-
ral.

— Avenida. Se representan las zonas que
pueden verse afectadas por este fenémeno.

—  Salinizacién. Se consideran las dreas sus-
ceptibles de intrusion marina.

Seguidamente, se hace una descripcién o co-
mentarios sobre estos tipos de riesgos y también
del riesgo sismico, que por su cardcter mds amplio
no se ha representado en los Mapas.

dad. En ese trabajo se indica que esos deslizamien-
tos se encuentran asociados en muchos casos a pro-
blemas de humedad puntual o generalizada, aunque
considera que la razén principal es el rejuveneci-
miento geomorfoldgico de la region tras la apertura
en el Pleistoceno del desfiladero del Infern (entre
Lorcha y Villalonga), que supuso un descenso del
nivel de base entre el alto y bajo Serpis y el co-
mienzo de la erosion torrencial acelerada, de modo
que los cursos fluviales se encajaron en los depési-
tos Terciarios (margas del tap) y pleistocénicos po-
co resistentes provocando los deslizamientos que
hoy se observan en la zona.

Otras areas con frecuentes deslizamientos,aun-
que no tan llamativas como las citadas, a los que
acompanan reptaciones, desplomes en cantiles de
ramblas y desprendimiento de bloques conglome-
raticos, se localizan en la formacién de arcillas y
conglomerados al Sur de la Sierra de Crevillente y
en la Sierra del Cristo, ambas en el mapa 9. En es-
ta zona los deslizamientos parecen asociados a pro-
blemas de humedad y erosién de pie con ocasién
de lluvias intensas o prolongadas.

Deslizamientos de cardcter aislado se han ob-
servado en depdsitos de pie de monte en su zona de
contacto con cauces fluviales y en margas, margas y
calizas y arcillas y yesos del Keuper.

Finalmente, se ha destacado en los Mapas de
Riesgos un conjunto de zonas en distintas forma-
ciones (mantos de arroyada, coluviones, depésitos
de pie de monte, margas, margas y calizas, arcillas y,
yesos) con pendientes acusadas en los que pueden
producirse deslizamientos, o combinacién de éstos
con otro tipo de movimientos, en condiciones cli-



MAPA N 1 RIESGOS. E. 1:100.000
iN

YN

A

-4 Fuente lo Higuera

S

Rombis

1]
PR
\  afovnci
&~ PROVINCIA “'\
\

\\\?/; Albalda

X
; #y¥Benisoda Adzaneta ds Al

"“-\ \0

Onteniente

P ¥

om&

/.__. Col! "”Ub,a

// fr S \-. e
By A"--’*-
k’*— "
/ - ",-‘ " & )

‘+~+—+-‘
\
-s -
Bahe
1
; o
ge e o .‘ Y
Bﬂ/ 0 /
5\% r/,“ o Q

LEYENDA EN PAGINA 85 5



70

matoldgicas excepcionales, como son los periodos
de lluvia intensa o prolongada que producen empa-
pamiento de los materiales y erosion de los taludes,
que condicionan, en muchos casos, la aparicion de
inestabilidad.

Reptaciones

Este tipo de movimiento se produce en el ni-
vel superficial de los taludes constituido por mate-
rial mds alterado sometido a ciclos de empapamien-
to y desecacion que ocasiona, finalmente, la caida,
mds o menos rapida, de esa capa superficial. El fe-
nomeno se traduce en acumulacién de material al
pie del talud e inclinacion de arbustos o drboles en-
raizados en él.

En taludes viarios o artificiales en general son
muy frecuentes estos procesos de degradacion y
reptacion de la capa superficial, con aterramiento
del pie del talud. En periodo lluvioso mds o menos
corto e intenso, la capa superficial meteorizada se
satura de agua y se desprende en numerosos puntos
con un volumen de poco decimetros o centimetros
cubicos de forma ininterrumpida, los momentos de
mdximo numero de pequenos desprendimientos
coinciden con los instantes en que la lluvia es mas
intensa pues se produce un doble efecto: acumula-
cion rdpida del agua en fisuras y poros de terreno
con aumento del empuje hidrostitico y percusion
que facilita la caida del material.

Ya que son movimientos poco importantes vy,
ademds, porque se dan conjuntamente con otros,
no se han representado zonalmente individualiza
dos.

Desplomes

Son movimientos que se ligan siempre a talu-
des verticales o subverticales (cantiles) y afectan
la mayor parte de las veces a niveles conglomerdti-
cos y arcillas compactas. El fenémeno se inicia
con aparicion de grietas paralelas al frente del can-
til que progresan hacia abajo. La sobrepresion hi-
drostdtica producida por la infiltracién del agua en
la grieta, otras veces la accién de raices de arbustos
o drboles, se suman al descalce del pie del talud por
erosion y se produce el giro de la laja al exterior, su
caida y, muchas veces, disgregacién en la trayecto-
ria.

Los desplomes se presentan solos o acompana-
dos de otros movimientos como reptaciones y pe-
quenos deslizamientos.

La prevencion de este tipo de movimiento se
basa en la proteccién del pie del talud contra la
erosion, la degradacidn y evitar que se formen grie-
tas en la cabeza del cantil.

Deslizamientos en la margen derecha del barranco del Molinar,
en la ciudad de Alcay.

Deslizamiento en margas miocenas (Tap) en Benilloba.

Desplome y flujo de arcilla producido el pasado otono
de 1982 cerca de Lorcha,

Deslizamientos en las margenes del rio Frainos,
al norte de Penaguila.
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Desprendimientos de bloques

Son muy frecuentes en la mayoria de las Sie-
rras Alicantinas, alli’ donde existen taludes vertica-
les con diaclasado importante. La fracturacion de
los materiales permite el desarrollo de procesos de
gelifracciéon y termofraccién, con progreso de las
grietas y fallo de la resistencia a tracciéon que,final-
mente, produce el desprendimiento del bloque.
También puede producirse el desprendimiento por
descalce al ser erosionados niveles inferiores menos
resistentes,

En lasdreas en que el desprendimiento puede
afectar a vidas o bienes humanos deberd procederse
a minimizar o eliminar el riesgo mediante cosido,
contrafuertes y proteccién contra agentes que favo-
recen la progresion de grietas (plantas, hielo, agua)
o la erosién de niveles poco resistentes situados al
pie de cornisas rocosas.

Las dreas con desprendimientos abundantes
(zonas en rojo en los mapas de riesgos) se localizan
con varios puntos al Oeste de Callosa d'en Sarrid,
Sierra de Bernia, Sierra de Serrella, Norte de Tarbe-
na, Sierra del Ferrer, Sierra de Crevillente y Sierra
del Cristo. Existen otros muchos macizos montano-
sos con desprendimientos que poseen cardcter
localizado.

Aludes de piedras

Las acumulaciones de derrubios en laderas
con fuertes pendientes implica el riesgo potencial
de que esas piedras se pongan en movimiento si ac-
tla sobre ellas alglin agente desestabilizador (agua,
nieve).

Esas acumulaciones o canchales pueden obser-
varse en numerosos puntos de las sierras de la pro-
vincia de Alicante.

Hundimientos o colapso

El concepto de colapso se aplica a fenémenos
ligados a procesos de disolucion que producen el
hundimiento sibito, instantineo, de la superficie
del terreno. Las dreas cartografiadas con este tipo
de riesgo de que se produzca el colapso parece ser
remoto.

Por otro lado, gran parte de las formaciones
calizas presentan frecuentes signos de carstifica-
cion y en ellas debera tenerse presente la posibili-
dad de que se produzca el hundimiento, aunque re-

mota, en particular si esas zonas van a ser soporte
de la actividad constructiva.

Otros riesgos

Bajo este concepto se incluyen otros riesgos
directamente relacionados con la accion del hom-
bre sobre el terreno. En el Mapa de Riesgos de Al-
coy se mencionan las relacionadas con los rellenos
artificiales realizados en antiguos barrancos, sin
ningidn tipo de control. En ellos se acumulan restos
de derrubios, basuras y materiales naturales mas o
menos compactarios y el riesgo de que se produz-
can asientos naturales y diferenciales es alto.

Otro riesgo se relaciona con la ejecucion de ta-
ludes viarios, a veces con aspecto de inseguridad
elevada, en los que en caso de aparecer lluvias in-
tensas, es muy probable que se produzca desliza-
miento y desprendimiento de bloques, con el consi-
guiente riesgo para la via de comunicacion e inclu-
so de alguna vida humana.

Desprendimiento de blogues y riesgo de aludes
de piedras ( canchales ) en la sierra del Ferrer.

Taludes verticales en barrancos, en la carretera
Jijona - Benifallim. Riesgo de desplomes.
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SU SIGNIFICADO
EN EL ASPECTO CONSTRUCTIVO

Siguiendo los epigrafes relativos a riesgo
sismico contenidos en el Mapa Geotécnico y de
Riesgos Geologicos para la Ordenacion Urbana de
Alcoy, que en lo que se refiere a sismicidad histori-
ca se basan en los estudios de A. REY PASTOR y
J.M. MUNUERA, indicaremos que se tiene noticia
mds o menos fidedigna de unos 540 terremotos en
la provincia de Alicante y borde Sur de la de Valen-
cia, de los que se estiman del orden de 33 los que
han tenido cardcter catastrofico en esa zona.

La zonacidon de su intensidad se muestra en la
figura adjunta, que puede no calificar
acertadamente al territorio ya que los sismos histo-
ricos estdn bastante ambiguamente determinados,
pero da una idea de la distribucion- de las zonas de
distinta intensidad sismica en la Provincia.

Puede verse que ésta presenta una Zona de
Intensidad Media en la que G (Intensidad Sismica
en la escala MSK) estd comprendida entre VI y
VIl y otra zona de Intensidad Acusada o Alta en
que G es mayor de VIIIL. La Norma Sismoresisten-
te P.D.S.-1 (1974), Parte A, indica el grado de in-
tensidad correspondiente a las capitales de provin-
cia y algunas poblaciones importantes: asf, se tiene,
para Alicante G = VIII, Alcoy G = VIl y Elche G
= IX.

Esta zonacion permite predecir la intensidad
madxima probable en las distintas dreas de la Provin-
cia para un periodo de retorno compatible con la
vida media de las estructuras construidas y determi-
nar la probabilidad de que ocurra un terremoto
catastrofico.

Respecto a las construcciones, la citada Nor-
ma Sismoresistente, ademds de describir, entre
otros asuntos, los grados de intensidad MSK, cons-
tituye un precepto a cumplir en las zonas sismicas
segunda (Intensidad Media) y tercera (Intensidad
Acusada).

La definicion de los grupos de obra y tipos de
estructura a que hace referencia la Norma, respon-
de a estas caracteristicas:

Grupo 1°. Obras de alcance econémico limita-
do, sin probabilidad razonable de que su destruc-
cion pueda producir victimas humanas, interrumpir
un servicio primario o danos econdémicos a terce-
ros.

Grupo 2°. Obras cuya destruccién pueda oca-
sionar victimas humanas, interrumpir un servicio
necesario para la colectividad o producir importan-
tes pérdidas economicas.

Grupo 3°. Obras cuya destruccion pueda in-
terrumpir un servicio imprescindible después de
ocurrido un terremoto o dar lugar a efectos catas-
troficos.

Obras tipo A. Elementos resistentes de adobe,
tapial y mamposteria en seco.

Obras tipo B. Elementos resistentes:

— muros de hormigon en masa

— muros de hormigon sin finos

— muros de fdbrica de ladrillo

— muros de bloques de mortero

— muros de sillarejo o silleria

— estructuras entramadas de madera

— construcciones prefabricadas normales

Obras tipo C. Construcciones con estructura
metalica o estructura de hormigén armado, ambas
con nicleos rigidos o elementos rigidizados dis
puestos convenientemente.

Los criterios de aplicacion de la Norma son

los siguientes:

Obras situadas en la Zona de Intensidad Me-

dia.

Obras del Grupo 1°
No es necesaria la aplicacion de la Norma.

Obras del Grupo 2°
**  Zona de Intensidad VI

No deben realizarse estructuras de
tipo A.

Se considerara la accion sismica en
estructuras de tipo B.

No es preceptiva la consideracion
de la accion sismica en estructuras
de tipo C.

**  Zona de Intensidad VII

No deben utilizarse estructuras de
tipo A.

Se considerard la accion sismica con
estructuras de tipo B y, ademas, los
muros de fabrica senalados en este
tipo B deberan reforzarse con enca-
denados de hormigén o metilicos.
En construcciones con estructura
del tipo B, serd precisa la compro-
bacion de elementos singulares, no
siendo preceptiva, pero si aconseja-
ble la consideracion de la accion
sismica en el cdlculo de la estructu-
ra.

* Obras situadas en la Zona de Intensidad Acu-
sada

Obras del Grupo 1°
No es obligatoria la aplicacion de la Norma.

Obras del Grupo 2°

No se utilizardn estructuras de los tipos A y B.
Las estructuras del tipo C se comprobardn de
acuerdo con las prescripciones de la Norma.

Obras del Grupo 3°

Solo se utilizardn estructuras del tipo C, sien-
do de aplicacion lo dicho anteriormente para
las obras de este grupo.

Finalmente, en la evaluacion del coeficiente
sismico a utilizar en el cdlculo de los efectos sismi-
cos sobre las estructuras figura el Riesgo Sismi-
co R, que es un factor de correccion que considera
la probabilidad de que ocurra un terremoto de gra-
do G en un cierto intervalo de tiempo. Se tiene:

Intensidad del Sismo Periodos del riesgo en afos/valores de R

G 50 100 200 500
Vi ] ] 1 1
Vil 0,90 0,99 i 1
IX 0,72 0,92 099 1
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EROSION

Los procesos erosivos mas destacados en la
geografiaalicantina se relacionan con el viento, el
agua y el mar. La erosion marina determina la con-
figuracion y estabilidad de las costas y merece aten-
cién particular en otro apartado.

La erosion edlica ha tenido gran importancia
en las dreas con dunas pero ya desde principios de
siglo se emprendieron trabajos encaminados a fijar-
las. En la Hoja del Mapa Geologico de Espana, de
Guardamar del Segura, Serie Antigua, se indica que
uno de los principales trabajos fue la construccion
de una “'duna litoral”, paralela a la costa, limitada
al principio con tablestacas y después con canizos.
Mas tarde se efectuaron plantaciones de barrén y
melera y siembras de avena y cebada conveniente-
mente defendidas; por ultimo se llevaron a cabo
plantaciones de pino y se han establecido viveros a
gran escala. Actualmente constituyen un magnifico
e interesante lugar de recreo y esparcimiento.

Pero es la erosion del agua de lluvia la que se
manifiesta con mayor intensidad, en particular en
una zona de clima drido en el que las lluvias presen-
tan un régimen con abundantes precipitaciones en
corto periodo de tiempo, con efectos muchas veces
catastroficos y, entre ellos, los erosivos. Existe,
pues, en principio, una estrecha relacion entre cli
ma y erosion que, a su vez, se relacionan con el
relieve y la vegetacion. Las escasas precipitaciones
en algunas zonas no permiten mds que el desarrollo
de una vegetacion rala, con grandes espacios sin
cubierta vegetal, lo que, unido a relieves quebrados
y erosionabilidad alta de los materiales, favorece
los procesos de erosion.

En los Mapas de Riesgos se han delimitado
areas, representadas por la letra E, en las que los
fenomenos de erosion y sus consecuencias se mues-
tran particularmente intensos. Estas dreas ofrecen
un aspecto de desolacion grande y se caracterizan
por la existencia de una red de arroyos de mayor o
menor entidad, confluentes, que llegan, en ocasio-
nes a constituir auténticos bad-lands. Estas zonas
abarrancadas son estables en condiciones climatolo-

EROSION DE COSTAS

La costa es un elemento del territorio que po-
see gran importancia debido a los diversos usos a
que puede dedicarse: industrial, comercial, turisti-
co-recreativo, alguno de ellos, como es el dltimo,
con interés particularmente creciente. Puede verse
modificada, de forma mds o menos importante, por
la erosi6n marina que en ocasiones se agrava en
combinacién con la accién antrépica (construc-
cibn de espigones, puertos u otro tipo de obra) y
produce cambios importantes en la |inea de costa,
a veces con efectos verdaderamente negativos. El
uso de la costa debe, pues, controlarse para impe-
dir o encauzar esas modificaciones que pueden con-
ducir a danos econémicos o incluso ecolégicos im-
portantes.

Se ha creido conveniente introducir algunos
aspectos relacionados con la erosion de costas o,
mejor, con la estabilidad de las costas alicantinas
en este Mapa Geocientifico puesto que, como se ha
dicho otras veces, éste se orienta a la planificacion
territorial y son aquéllas un elemento de gran inte-
rés en el territorio por los recursos de diversa indo-
le que puede proporcionar.

En la pdgina 82 se ha representado la costa de
la Provincia de Alicante en tramos a escala
1:100.000 clasificados segtn su estabilidad. Estos
datos se han tomado directamente del Plan Indica-
tivo de Usos del Dominio Publico Litoral. Provin-
cias de Valencia, Castellon y Alicante, publicado
por el M.O.P.U. en Abril de 1976.

gicas benignas pero cuando se producen tormentas
la capa superficial del terreno desnudo se pone fai-
cilmente en movimiento; incluso pueden producir-
se deslizamientos, desplomes de niveles compactos
y estos materiales desprendidos son arrastrados por
las aguas. Los efectos de la erosion hidrica pueden,
a grandes rasgos, centrarse en estos puntos:

pérdida del escaso suelo que puede exis-
tir o impedimento de su formacion.

invasion de sedimentos de suspension en
terrenos de cultivo, depositandose asi capas
estériles.

invasion de sedimentos en elementos
construidos: cunetas, alcantarillas, calles y de-
terioro de estructuras de contencion, defensa
de madrgenes y azudes.
—  reduccién de la capacidad de transporte
en sistemas de distribucion de aguas por au-
mento del volumen de sedimentos en suspen-
sion.

danos en instalaciones de riego.
— danos en vias de comunicacion.

Las soluciones de la lucha contra la erosion se
basan en las medidas que tiendan a minimizar su
accion sobre el terreno, es decir, protegerlo de algu-
na forma que impida el arranque de su capa super-
ficial y posterior eliminacién por transporte. Asi,
pueden construirse cunetas o canales horizontales
para captar aguas, lo que, al menos, controla la
erosion. Pero las medidas de cardcter extendido pa-
san por la proteccion del suelo mediante un tapiz
vegetal adecuado y suficiente. También resulta bas-
tante efectivo el abancalamiento de laderas para
impedir el arrastre de la tierra, al mismo tiempo
que se favorece la formacion de suelos; este siste-
ma, por otro lado, puede, en pendientes acusadas y
segiin la naturaleza del suelo, ser causa de fenome-
nos de inestabilidad (deslizamientos, reptaciones)
por humectacion excesiva del mismo.

Los incendios juegan un destacado papel

en el desarrollo de los procesos erosivos.

La fotografia muestra el contraste de un drea quemada
con los verdes pinares.

Desprendimiento de blogues conglomeraticos de un coluvién
como consecuencia de la erosion marina,
al este de Denia.
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RIESGO DE AVENIDA

Una de las caracteristicas del litoral mediterra-
neo espanol es la existencia de desviaciones anor-
males de los valores de las precipitaciones o, dicho
con otras palabras, la aparicién de imponentes
trombas que en pocas horas descargan gran volu-
men de agua, a veces del orden de un tercio o la mi-
tad de la precipitacion media anual. Una vez mas,
citamos las recientes inundaciones de octubre de
1982 en la ciudad de Alicante, que fueron produci-
das por una gran tromba de agua que descargé 217
mm medidos en Ciudad Jardin y 200mm medidos
en el observatorio del aeropuerto. Sin embargo 200
mm de ese total de 217 cayeron en las 7 primeras
horas y, de ellos, 136 mm en solo 2 horas, lo que
nos indica la gran intensidad del aguacero.

El efecto de los aguaceros torrenciales viene
incrementado por las caracteristicas morfolégicas
del terreno (materiales, impermeables, a veces con
fuertes pendientes)y la raquitica vegetacion exis-
tente, Todo ello provoca altas escorrentias que
terminan por colmar los cauces y las aguas invaden
los terrenos adyacentes, arrastrando, a su paso, lo
que se interpone en su marcha.

El mes de julio del presente ano, 1983, el Se-
nado elaboré un DICTAMEN DE LA COMISION
ESPECIAL DE INVESTIGACION PARA EL ES-
TUDIO DE LAS CAUSAS Y CONSECUENCIAS
DE LAS RECIENTES INUNDACIONES, publica-
do en el Boletin Oficial del Senado. En él se pasa
revista a las pérdidas causadas por las riadas de oc-
tubre y noviembre de 1982 en diversas cuencas
(7222 millones de pesetas en la provincia de Ali-
cante), se analizan los servicios meteorologicos e hi-
drolégicos, las comunicaciones, proteccion civil,
embalses, encauzamientos y obras de proteccion vy,
ademads de aspectos financieros, programas de ac-
tuacion y recomendaciones, dedica unas pdginas
a la Ordenacién del Territorio en relacion con las
riadas, aspecto este sobre el que aqui se hard hinca-
pié, puesto que este Mapa Geocientifico va dirigi-
do, ante todo, al conocimiento y ordepacion del
Medio Natural. Entresaquemos literalmente algu-
nos parrafos.

“Aunque los servicios de meteorologia, hidro-
logia, telecomunicaciones y proteccion civil, antes
examinados, fuencionaran a la perfeccion, habrfa
que reconocer -como ya se ha hecho en otros pai-
ses- que las obras de infraestructura hidrdulicas,
consistentes en embalses de regulacion, encauza-
miento de los rios y diques de proteccion en |os va-
lles fluviales, no bastan para reducir los danos pro-
ducidos por las inundaciones, y que a pesar de los
efectos beneficiosos de tales obras, esos danos es-
tan aumentando en los tiempos que corren. Esto se
debe a que los valles fluviales, porsu llanura, ferti-
lidad, disponibilidad de agua y energia, facilidad de
comunicaciones y belleza, son especialmente atrac-
tivos para los asentamientos humanos y las activi-
dades agricolas e industriales. El desarrollo de estos
valles en las llanuras inundables de nuestra vertien-
te mediterrdnea oriental, ha sido, en general, ex-
traordinario en sus aspectos demografico y econé-
mico. En muchas zonas se ha producido con olvido
de los riesgos de las crecidas, estableciendo vivien-
das e industrias en las mdrgenes de losriosy hasta
invadiendo sus propios cauces con los cultivos. No
es extrano, por tanto, que los efectos de cada nue-
va inundacion sean mas devastadores que los de
inundaciones pasadas de la misma magnitud”.

“De lo anterior se deduce que sin dejar de
considerar las obras de infraestructura hidrdulica
economicamente justificables, es forzoso acudir a
otros procedimientos que contribuyan a prevenir o
paliar las pérdidas en el futuro. Entre éstos se en-
cuentran las actuaciones directas sobre las tierras
de los valles inundables o expuestas a danos por su
proximidad a torrentes y rios de fuerte pendiente,

y las indirectas sobre la cuenca en general, que tien-
den a moderar las riadas y sus arrastres solidos sin
requerir importantes obras de ingenieria".

"La Comisién ha podido comprobar que la ac-
cién del hombre en las zonas que sufrieron las tlti-
mas inundaciones ha contribuido en gran medida a
aumentar las pérdidas, y en algunos lugares a agra-
var las caracteristicas de la propia riada. En‘los rios
o ramblas levantinas, de escaso o nulo caudal, salvo
en las excepcionales riadas, se olvidan, pasado un
tiempo, los efectos de la dGltima inundacion y se da
a los terrenos un uso que contribuye a aumentar
los danos en dos aspectos: la destruccion de la ri-
queza creada en lugares expuestos a la invasién de
las aguas y la interposicion de obstdculos o encau-
zamientos de caudal insuficiente, que aumentan la
velocidad de la corriente y, por tanto, su capacidad
ae arrastre y destruccion. La invasion de los terre-
nos propios del rio con cultivos y con edificaciones
industriales, viviendas, instalaciones educativas y
deportivas y granjas para cria de ganado es caracte-
ristica coman de casi todas las zonas que sufrieron
las pasadas inundaciones, y esa mala ubicacién ha
incrementado en gran medida las pérdidas’'.

“Por muy impopulares que parezcan, de mo-
mento, las medidas restrictivas del desarrollo en las
zonas mas expuestas a las inundaciones, es necesa-
rio dictar normas de ordenacion del territorio en
esas zonas y llevarlas a cabo. Serd preciso igualmen-
te, que los Municipios, las Comisarias de Aguas e
incluso los organismos de Proteccion Civil, velen
por su cumplimiento en los largos periodos en que
los efectos de las inundaciones se olvidan. Tal orde-
nacion no supone, en ningin modo, la limitacion
del crecimiento econdmico de esas zonas, sino una
adecuada disposicion de las mismas para obtener
un desarrollo equilibrado y exento de peligro.

“La ordenacion de los valles y territorios ex-
puestos a inundaciones y avalanchas torrenciales
ha de basarse en un cabal conocimiento de las ca-
racterfsticas fisicas y de ocupacién y uso del suelo
en la zona que se trata de ordenar, exige una deli-
mitacién, actualizada y clara del cauce o cauces ac-
tuales, en circunstancias normales y en crecidas;
obliga a proscribir el emplazamiento de nuevas in-

Entre las medidas para paliar los efectos de las avenidas
figura el encauzamiento artificial de los cursos.

En la fotografia, el encauzamiento del Vinalopd

a su paso por Elda,

dustrias, viviendas, granjas agricolas y ganaderas en
tierras inundables y a reforzar los caminos, edifi-
cios y fdbricas, de modo que puedan resistir, sin da-
nos importantes las nuevas riadas; requiere que los
municipios elaboren sus planes de ordenacion urba-
na sobre terrenos no inundables, dejando las plani-
cies fluviales exclusivamente para explotacion agri-
cola. También es preciso delimitar zonas de inunda-
cion, de acuerdo con especialistas de ingenierfa hi-
drdulica y agronomia, y hacer que en ellas se prac-
tiquen aquellos cultivos que menos sufren con la
invasion de las aguas. Tales zonas deberdn estar or-
ganizadas para que las aguas discurran con veloci-
dades moderadas, a fin de que sirvan para expandir
y laminar la riada, y al mismo tiempo, para dismi-
nuir los arrastres de tierra y los danos en las plan-
taciones’.
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ESTABILIDAD DE COSTAS
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SALINIZACION DE ACUIFEROS COSTEROS

La forma normal de las masas de agua salina a
lo largo de las costas es que corresponde a la figura
1. La distribucion del agua salada bajo la superficie
del mar y del terreno adopta una forma que que-
da separada de la zona de agua dulce por una su-
perficie a ambos lados de la cual aparece una zona
de mezcla de agua dulce y salada,

Se denommina intrusion de agua salada o ma-
rina la movimiento permanente o temporal de agua
salada tierra adentro, desplazando el agua dulce, y
el agua captada en un acuifero costero se contami-
na o saliniza cuando se ve afectado por la zona de
mezcla de agua salada y dulce. Entre los posibles
motivos por los que acuiferos costeros puedan sa-
linizarse figura el excesivo bombeo de agua dulce
en los puntos de aprovechamiento,

La posicion de la cuna de agua salada en una
primera aproximacion puede determinarse median-
te la férmula de Ghyben-Herzberg. Se basa en el
equilibrio estdtico de columnas de agua de distinta
densidad. Admitiendo ciertas hipétesis comao:

— El flujo de agua dulce es perfectamente ho-
rizontal y por tanto el potencial es constante a lo
largo de cualquier vertical.

— No existe flujo de agua salada.

— La interfaz es un plano, no existiendo zona
de mezcla.

En estas condiciones se cumple que: (figura 2)
dd
ds —dg

hd

siendo hq la cota sobre el nivel del mar de agua dul-
ce, 0 sea, cota de nivel fredtico; z, profundidad ba-
jo el nivel del mar del punto A de contacto de agua
dulce y salada y dd y ds las densidades del agua
dulce y salada respectivamente. Tomando dg= 1y

ds= 1,025 como valores mds frecuentes, resulta
z= 40 hy.

Cuando de un pozo se bombea agua depri-
miendo el nivel fredtico bajo el nivel del mar, se
forman paulatinamente conos de agua salada bajo
las dreas de captacion que transcurrido un determi-
nado tiempo en funcién de la recarga natural del
acuifero y de los parimetros hidrogeolégicos de la
formacion, llegarin a contaminar la explotacion.

La prevencion de los problemas de saliniza-
cién se centra en el riguroso control de las explo-
taciones, pues la salinizacion de acuiferos constitu-
ye realmente un importante problema de cara a la
utilizacion de los recursos hidraulicos subterraneos.
Si la salinizacion se ha producido, hay que recurrir
o a detener las captaciones en espera de que se anu-
le el proceso de invasion de agua salada, o efectuar
una recarga artificial del acuifero que, en funcién
de la gravedad del problema, puede o no tener éxi-
to.

MAPAS DE SINTESIS GEOCIENTIFICA

INTRODUCCION

En otros lugares del texto explicativo y de la
Introduccion general al trabajo se ha indicado una
serie de conceptos o elementos que, procedentes de
cada uno de los mapas temdticos, se incluirian en
los Mapas de Sintesis Geocientifica. Debe enten-
derse que el Mapa Geocientifico de la Provincia de
Alicante es el conjunto de mapas temdticos y no
solamente el Mapa de Sintesis. Aunque en éste se
pretende destacar los elementos, positivos o negati-
vos, mds importantes y Gtiles al planificador, no de-
ben olvidarse los distintos mapas temdticos &l enfo-
car un tema concreto. Quizd la utilidad principal
del Mapa de Sintesis sea el permitir de una sola
ojeada advertir si en determinada drea se suman dis-
tintas utilizaciones posibles del territorio y si éstas
son o no compatibles.

Tampoco en el Mapa de Sintesis figuran todos
y cada uno de los elementos de que constan los ma-
pas temdticos, muchas veces importantes, que qui-
za merecerian destacarse en aquél. La razén de ello
estriba en que si en el Mapa de Sintesis se incluyen
todos los elementos destacables, se llega a un docu-
mento extraordinariamente complicado, de dificil
representacion, que implicaria el rechazo por parte
del lector. Hay aue llegar, pues, a una solucion de
compromiso «.iire los elementos a destacar y clari-
dad del Mapa de Sintesis.

Asf, en los Mapas de Sintesis Geocientifica de
la Provincia de Alicante se ha incluido:

a) Recursos: se consideran recursos de cuatro tipos:

1. Rocas y Minerales Industriales. Del estudio
de los mapas litologicos, situacion de canteras
y otros trabajos que se citan en la Bibliogra-
fia, se selecciona una serie de dreas con inte-
rés, real o potencial, para este tipo de recur-
sos, clasificadas por sustancias. Ya se indicé
anteriormente que no se han incluido las for-
maciones que pueden proporcionar dridos ca-
lizos, puesto que complicarian el Mapa de
Sintesis.

2. Recursos Agricolas. Se han distinguido
areas con cultivos, dreas con especies foresta-
les y dreas con pastizales. Su zonacién se ha
obtenido de los Mapas de Cultivos'y Aprove-
chamientos a escala 1:50.000 realizados por
el Ministerio de Agricultura.

3. Agua. Se senalan los acuiferos de mayor in-
terés.

4. Recursos ecologicos, recreativos o cultura-
les. Se delimitan los espacios naturales de pro-
teccion especial.

flival dal mor

b) Usos del territorio: Bajo este concepto se inclu-
yen las dreas urbanas y los usos indicativos prefe-
rentes de la costa, obtenidos del Plan Indicativo de
Usos del Dominio Pablico Litoral, provincia de Ali-
cante, publicado por el M.O.P.U. en Abril de 1976.

c) Aspectos negativos de interés: Se delimitan dreas
con problemas geomecdnicos destacados que cons-
tituyen las zonas con mayores problemas de cimen-
tacion y las dreas con riesgos relevantes, de los que
se ha considerado el riesgo de avenida y los desliza-
mientos como elementos notables aunque, repeti-
mos, no se deben olvidar otros tipos de riesgos con-
tenidos en el mapa tematico correspondiente.

Ya se dijo al inicio de este apartado que posi-
blemente la utilidad mds clara del Mapa de Sintesis
sea la de poder observar de un vistazo las posibles
utilizaciones que cabe admitir en un drea determi-
nada, es decir, constituye un mapa de conflictos.
Los usos pueden ser excluyentes entre si, y en ese
caso, debe el planificador decidir el mas adecuado
a las circunstancias o detectar zonas que exigen un
estudio mas profundo para poder determinar cudl
es su utilizacién 6ptima en funcién, decimos, de
las exigencias del momento.
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CRITERIOS GENERALES DE ZONACION SEGUN LA ESTABILIDAD DE LOS TERRENOS

IMPORTANTES O DE CARACTER EX-
TENDIDO

ESTABILIDAD TIPO DE INESTABILIDAD FUNDAMENTAL
AREAS ESTABLES = Desiizamientos.
[t ==y -]
i :‘; o| Desprendimiento de bloques.
=
- AREAS CON INESTABILIDAD POTENCIAL Deslizamientos y reptaciones.
o 2.0, Desprmdimimlm de blogues
AREAS INESTABLES. INESTABILIDAD Deslizamientos  acompafiados ["4%2%a"a] v aludes de piedras.
- PUNTUAL O MOVIMIENTUS DE PEQUE- : de desplomes y/o desprendi-
N
NA RELEVANCIA mientos y reptaciones. Wavs] Hundimiento o colapso.
- AREAS INESTABLES. MOVIMIENTOS - =ty

Desplomes en cantiles.

AREAS ESTABLES

Zonas sin movimientos, reales o potenciales, aparentes,

AREAS CON INESTABILIDAD POTENCIAL

Zonas de disti for i de arroyada, pie de mon-
te, coluviones, margas, margas y caliras y Keuper, con  fuertes
pendientes en las que puede producirse algin deslizamienio en
periodos de lluvia intensos o prolongados.

Zonus de formaclones constituldas fundamentaimente por mate-
riales blandos (margas; arcillas ¥ yesos; mamgas v calizas) a veces
con erosidn acentuada en las que en condiciones meteoroldgicas
adversas pueden producirse deslizamientos y reptaciones,

AREAS INESTABLES. INESTABILIDAD PUNTUAL
0 MOVIMIENTOS DE PEQUENA RELEVANCIA

= Inchiye ciertas zonas de depdsitos de ple de monte en lis que
———1 aparecen algunos deslizamientos en su contacto con el cauce
e fluvial,

Zonas de margas, maigas y calizas v Keuper (arcillas, mangas y
vesos) con fendmenos de erosidn acentuados, en las que s obser.
van deslizamientos de pequefia entidad y reptaciones en taludes
de cardcter localizado

Comprende zonas de las formaciones de arcillas y conglomerados
en ramblas encajadas y dreas abarrancadas donde se observan
deslicamientos, desprendimientos, desplomes, reptaciones y com-
binaciones de estos movimlentos con cardcter puntual o locali:
rado, producidos con ocashdn de tormentas o lluvias importantes.
También algin pie de monts, con niveles conglomerdticos v arci-
liosos, con caricter mds localizado,

Zonas de Keuper (arcillas, margas vy yesos), depdsitos coluviales,
depdsitos de pie de monte y arcillas arenosas constituidas por
cantlles donde pucden producirse desplomes por erosidn de pie.

Incluye ronas de formaciones con alternancia de niveles duros v
blandos con fuertes pendientes en las que pueden producirse
desprendimientos de blogues por descalce [erosion de los niveles
blandos). También zonas de formaciones rocosas diversas con
taludes verticales o subverticales en materiales diaclasados sus-
ceptibles ¢e proporcionar desprend imientos.

Zonas ce formaciones calizas con taludes verticales diaclasados

que implican riesgo p ial de desprendimi Posibles alu-

des o corrimientos de pledras en los puntos en que fstas aparecen
ladas en las lad

Incluye aigunos depbsitos eluviales sobre calizas en ronas Nanas
con presencia de dolinas en las que existe un riesgo potencial de
hundimiento, También incluye costras calcdreas en zonas llanas,
con existencia de dolinas.

incluye algin depdsito coluvial, en el que, con cardcter localira-
do, se producen desplomes por erosién del ple de los taludes
verticales,

Zonas de formaciones con alternancia de niveles duros y blandes
en las que se observan desprendimientos en los niveles duros por
b 00 o descalce en algunos lugares, con posibilidad de que el movimien-
°50°%d 10 aparezca en otros puntos. Desprendimientos localizados en
taludes verticales o subverticales de formaciones rocosas dlaclass-
das, que pueden dar lugar a nuevos desprendimientos.

Zonas de formaciones rocosas en que se producen desprend |-

lentos de bloques localmente ligados a taludes verticales, La
presencia de otros taludes de esta geometria y acumulaciones de
pledras sueltas a medio ladera o en torrenteras pueden ser fuente .
de nuevos desprend imlentos v aludes de esas piedras.

NOTA. Gran parte de las formaciones calizas presentan frecuentes signos de carsti-
ficacion, por lo que debe tenerse en cuenta el rlesgo de hundimiento por  disolu—
clén en ellas, aungue con caricter potenclal y remoto.

AREAS INESTABLES. MOVIMIENTOS IMPORTANTES O DE CARACTER EXTENDIDO

Comprence zonas de margas en las que se observan grandes y
frecuentes desilzamientos y numerosas reptaciones de taludes en
las mirgenes de barrancos y rios. También se pueden observar
deslizamientos antiguos susceptibles de removilizacion,

Incluye zonas de formaciones de areniscas, calizas, conglomera-
o0 ® dos con abundantes desprendimientos de bloques, ligados, Ia rma.
o %) yorparte de las veces, a taludes verticales,

Zonas de las formaciones de margas y arcillas y conglomerados

con profusion de abarrancamientos a los que se asocian desliza-

mientas de materiales arcillosos, desprendimientos de blogues de
conglomerados © de las formaciones suprayacentes (calizas, are-
niscas) y replacién de la capa superficlal alterada. Desplomes en
cantiles en bordes de ramblas,

Arcas en que se producen frecuentes desprendimientos de blo-

L*.%."."] aues calizos procedentes de taludes vertices o subverticales, al

.:.'.‘.‘ tiempo gue exisie el resgo de aludes de pledras por acumulacion
=221 de las mismas on torrenteras y laderas con fuertes pendientes,

AREAS SOMETIDAS A LA DINAMICA LITORAL

AREAS CON RIESGO DE AVENIDA

o desplomes en cantiles y deslizamientos en materiales poco

Playas o aluviales [sectores de costa baja) con baja resistenciaa la
erosidn marina. Son ronas con variaciones o posibilidad de varia-
clones notables &n la linea de costa.

Formaciones costeras estables a corto y medio plaro [sectores de
costa acantilada baja). Presentan fendmenos de desprendimientos

competentes

Formaciones costeras estables a medio plazo (sectores de costa
acantilada alta). Formaciones rocosas sin fenémenos de inestabl-
lidad.

———— Separacion de las distintas dreas

Ramblas y lechos mayores de rios, sysceptibles de arroyada.

AREAS CON RIESGO DE SALINIZACION POR INTRUSION MARINA

Acu(feros susceptibles de intrusion marina por explotacién exce-
siva de sus recursos.

AREAS CON FENOMENOS DE EROSION ACUSADOS

@ Areas con profusién de circavas y abarrancamlientos,
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ESPACIOS PROTEGIBLES

No cabe duda del interés creciente que suscita
el Medio Natural en el dmbito de la Ordenacién del
Territorio y, en particular la accion de conserva-
cién de determinados espacios que por sus caracte-
risticas excepcionales bajo diversos puntos de vista
como pueden ser el cientifico, el biolégico, el esté-
tico, el recreativo, el didactico o el cultural, mere-
cen una atencion especial por parte de los encarga-
dos de conservar el patrimonio natural. Frente a la
necesidad del Hombre de ampliar sus recursos, su
zona de vivienda o de esparcimiento, puede encon-
trarse el deterioro o la destruccuon de elementos
de la naturaleza, muchas veces irrecuperables. Pero
también cabe la posibilidad de controlar esa expan-
si6n humana en todos sus aspectos de modo que no
incida de forma nefasta e irreversible sobre el Me-
dio Natural.

Con el doble objetivo de conservacion y con-
trol, ICONA vy la Direccién General de Urbanismo
confeccionaron un Inventario de Espacios Natura-
les de Proteccién Especial, y se eligio en una prime-
ra fase ocho Espacios en la Provincia de Alicante,
que abarcan unas 22,300 ha, cuyas caracteristicas
se resumen en ésta y siguientes paginas. Por otra
parte, la Excma. Diputacion Provincial de Alican-
te, a través de sus Servicios de Arquitectura, rea-
lizaron un Plan Especial de Espacios Protegibles,
finalizado en diciembre de 1982, cuyos objetivos
reflejados en la Memoria del trabajo, son:

1.MONTGO

LOCALIZACION

Estd comprendido en los términos
municipales de Denia y Javea.

Ocupa una superficie aproximada
de 825 ha.

INFORMACION FISICA
Geologia. Terrenos creticicos consti-
tuidos por calizas y margas funda-
mentalmente.

Clima. Mediterrdneo.

Precipitaciones. 664 mm/ano.

Temperaturas. Media anual 18,57 C.

Heladas muy raras y sin grandes varia-
ciones dado su cardcter maritimo.

Altitud:
mixima 753 m
minima 100 m
PAISAJE

Atalaya que domina las ciudades
de Denia y |dvea. Topografia muy
abrupta y rocosa. No hay cursos de
agua y existe un manantial a media
ladera que vierte su agua en un estan-
que natural sito en el interior de la
Cova del Ajgua. Extraordinarias vis-
tas, llegindose a divisar, en dfas cla-
ros, la silueta de Ibiza.

Vegetacion. Asociaciones Lipicas:
Quercus-Lentiscetum, Hippocrepide-
to-Scabiosetum saxatilis. Numerosos
endemismos de orden regional o ibé-
rico e incluso de la propia zona, co-
mo el Corduncellus dianus.

usos

Agricola. Aprovechamientos agrico-
las abandonados.

Forestal. Ninguno.
Ganadero. Ninguno.
Cinegético, Sin Interés,

Piscicola. Ninguno.

INTERES. AMENAZAS

Belleza paisajistica, tanto intrinse-
ca como extrinseca. Valor ecolégico

unico y restos arqueolégicos.
Amenazas: deterioro paisajistico
por urbanizacién; incendios foresta-
les; instalacién de repetidor de televi-
510n y construccion de su carretera de
acceso (que facilita el disfrute).

Fauna. Muy variada, aunque escasa.
Frecuentes: zorro, tejon, comadreja,
gineta, erizo comun y erizo moruno,
Especies nidificantes: dguila real, hal-
con peregrino, buho real.
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2. MONTE MARIOLA

LOCALIZACION

cipal de Agres.

Altitud:
mixima 1.232 ha

Se encuentra en el término muni-

Ocupa una superficie de 673 ha.

PAISAJE

Topografia muy variada, con lade-
ras de fuerte pendiente. El suelo co-
mienza a erosionarse donde se ha su-
frido el efecto devastador del fuego,
No existen cursos de agua permanen-
tes; fuentes numerosas. Desde cotas
elevadas se domina mis alld del pan-
tano de Beniarrés y gran extension de
la provincia de Valencia,

INFORMACION FISICA

Geologia. Terrenos creticicos, con
calizas y margas.

Clima. Inviernos duros y veranos sua-
ves,

Precipitaciones. Variables: 500-600
mm/ano.

Temperaturas. En Agres se han alcan-
zado =99 y la mdxima de verano no
ha pasado de 320 C.

Vegetacion. Reliquia botinica provin-
cial son las 2 ha de bosquete de tejos
existente en la umbria. Domina el pi-
no; dlamo cerca de las fuentes. Gran
variedad de plantas,

Fauna. Conejo, perdiz, liebre, zorro y
gineta. Se observa el vuelo de aguilas.

usos

Agricola, No existe,

Forestal. Oscilaba alrededor de
100 m3 de madera.

Ganadero. No existe.
Cinegético. Escaso interés,

Piscicola. No existe,

INTERES. AMENAZAS

Salvaguardar el bosquete de tejos
y la riqueza floristica del monte. La
amenaza mds importante actual es el
deterioro por incendios.

3. FONT ROJA

LOCALIZACION

Se encuentra en ¢l término muni-
cipal de Alcoy.
Su superficie es de unas 123 ha.

Altitud:
mdxima 1.350 m
minima unos 800 m
PAISAJE

El arbolado cubre casi por com-
pleto un suelo con fuertes pendien-
tes.

Existe la “Font Roja" gque mana
todo el afo. Vistas a la zona Norte de
la Provincia vy a la cuenca del rio Ser-
pis.

INFORMACION FISICA

Geologia. Calizas y depositos cuater-
narios de ladera, con gravas y arcillas,

Clima. Condicionado por su exposi-
cién y altitud dentro del clima medi-
terrineo.

Precipitaciones 419 mm/ano,(media)

Temperaturas. Minima -149. Medias
mensuales de -0,22C en invierno y
24 4 en verano.

Vegetacion, Pino carrasco, tejo, arce,
avellano, encina, quejigo, fresno y
dlamo. Numerosas especies de arbus-
tos y plantas. Diversas repoblaciones.

Fauna. Pocas especiesafincadas en la
zona, Conejos y liebres, palomas tor-
caces y tortolas, mirlo, ruisenor, jil-
guero y verderén. Ecosistema poco
estable.

usos

No se realiza ningin aprovecha-
miento en el monte. Las cortas hace
10 anos que se suspendieron debido a
razones de conservacion. No hay
aprovechamientos agricolas ni gana-
deros y se va a la conservacion total
del paraje.

INTERES. AMENAZAS

Elevado interés naturalistico. Sus
amenazas se centran en su uso inten-
sivo o incontrolado de esparcimiento.

Agres, al pie de Sierra Mariola.

Vista de la Sierra de la Font Roja.
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Sierra del Cid.

. RACHIL Y MAIGMOD

LOCALIZACION

Se encuentra integramente situa-
do en el término municipal de Tibi.
Su superficie es de 1,052 ha.

Altitud:
madxima 1.207 m
minima 700 m
PAISAJE

Masa arbolada de considerable im-
portancia. Topografia accidentada.
Carece de cursos de agua permanen-
tes. Desde las cotas mis altas se domi-
nan diversas comarcas provinciales:
Valle de Castalla, Onil e Ibi, Montes
de Biar, Costa, Alicante, etc.

INFORMACION FISICA

Geologia. Terrenos creticeos y tercia-
rios, con calizas, margas y areniscas.

Clima. Temperaturas suaves de octu-
bre a junio y elevadas en los meses de
verano.

Precipitaciones. 450 mm/afio.

Temperaturas. Mixima 40° C. Mini-
ma -120 C. Media de las minimas en
enero, 109 C.

Vegetacion. Pino carrasco, encina.
Menos frecuentes: nogal, higuera,
chopo, algarrobo y olmo. Abundante
coscoja. Ejemplares de espino, ene-
bro, sabina, madrono, romero, aliaga,
etc.

Fauna. Conejo, liebre y perdiz. Rata
campestre, comadreja, topo, erizo y
murciélago. Aguila ratonera, tortola,
ruisefor, pardillo, lechuza. Ecosiste-
ma estable.

usos

Agricola. No existe.

Forestal. Regulado, 500 rn3 anuales
de pino carrasco.

Ganadero. No existe actualmente,

Cinegético. Conejos, liebres, perdices,
en Coto Privado,

Piscicola. No existe.

INTERES. AMENAZAS

Masa natural de pino carrasco,
que se distingue por su calidad. Peli-
gro de incendios forestales y degrada-
cién por una deficiente utilizacién re-
creativa.
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Sierra de Serrella,

. ELHONDO

LOCALIZACION

Situado en los términos municipa-
les de Elche y Crevillente, Ocupa
unas 1,640 ha. Altura media del or-
den de 2-5 m. Forma parte de las de-
nominadas " Zonas humedas alicanti-

nas"’,

PAISAJE

De aspecto exdlico, en contraste
con las zonas adyacentes. Constituido
por dos embalses artificiales y dos
charcas naturales, enmarcados por
palmerales y poblados de aves acuati-
cas. Las wguas de los embalses pro-
vinen del Segura y las de las charcas
se alimentan de aguas fredticas,

INFORMACION FISICA

Geologia. Depositos cuaternarios,
con arcillas y limos con sales,

Clima. Unos 240 mm anuales, reparti-
dos irregularmente,

Temperaturas. Mixima absoluta
509 C,. Minima absoluta 09 C, Media
maxima 282 C y Media minima 1290
=

Vegetacion. Carrizo, enea, juncia,
junco, taray, salicornias, eucalipto,
palmera. En verano, sobre todo, el
dgua se cubre de algas de los géneros
Chara y Rhizochorium.

Fauna. Numerosas especies de aves,
sedentarias ind (genas estivales, inver-
nales regulares y migrantes, Peces, an-
fibios y mamiferos.

usos

Agricola. No existe.
Forestal, No existe.
Ganadero. Ninguno,

Cinegetico. Caza en régimen de Coto
Privado.

Piscicola. Capturas de carpa, anguila,
mujol, barbo, black-bass y angula.

INTERES. AMENAZAS

Alto interés biolbgico, con eleva-
do numero de aves en peligro de ex-
tincion por reduccion progresiva de
extensiones humedas,

Amenazas: contaminacion de
aguas, desecacion de las charcas natu-
rales, caza incontrolable y desapa-
ricién del palmeral que realza sus va-
lores paisajisticos,

6. PALMERALES DE ELCHE

LOCALIZACION

Pertenece a Elche y encierra una
superficie de unas 16.800 ha. Su alti-
tud oscila entre 10 m y 140 m.

PAISAJE

Topografia uniforme, La zona po-
see un gran valor estético por su sin-
gularidad paisajistica, con gran impre-
sion de exotismo, El espacio estd
atravesado por el Vinalopd en su cur-
50 bajo. Desde las elevaciones se pue-
de dominar el palmeral, Lagunas del
Hondo y el mar al fondo.

INFORMACION FISICA

Geologla. Depositos cuaternarios.

Clima. Mediterrineo en transito al de
sértico,

Precipitaciones. 250 mm/anuales.

Temperaturas. Maxima absoluta 45°
C y Minima absoluta 0° C.

Vegetacion. Phoenix dactylifera L.
Su introduccion en esta zona data de
la dominacion drabe.

Fauna. Escasa, por la profunda alte-
racién del ecosistema. Lepéridos (co-
nejos y liebres); escasos ratones de
campo. Algunos reptiles y anfibios.
Diversas aves.

Usos

Agricola. Numerosos de regadio.
Forestal. Palma verde y palma blanca.
Ganadero. Ganado ovino escaso,

Cinegético. Conejo de escasa impor-
tancia.

Piscicola. No existe.

INTERES. AMENAZAS

Extraordinario valor del palmeral,
La amenaza primordial se centra en la
gran demanda de palmeras por su ele-
vado valor ornamental.

. DUNAS DE GUARDAMAR

Y ELCHE

LOCALIZACION

Situado en los términos municipa-
les de Guardamar del Segura y Elche,
Ocupa una superficie de 774 ha (640
corresponden al monte Dunas de
Guardamar y 134 al monte Dunas de
Elche).

PAISAJE

Topografia suave, ondulada, con
sotobosque de pinar, Cruza la duna el
rifo Segura, en su desembocadura, con
fuerte contaminacién que impide su
incorporacién como elemento paisa-
j fstico o recreativo.

INFORMACION FISICA

Geologia. Formacion de dunas.

Clima. Mediterrdineo tipico, con pre-
cipitaciones escasas y mal distribui-
das,

Vegetacion. Pino carrasco y pino pi-
fionero, utilizados para la fijacion de
las dunas. En el sustrato herbdceo:
mata marina, cardo, margallé, soli-
man, taray, junco, carrizo.

Fauna. Conejo y ratén de campo; go-
rri6n, verderén, abubilla, cuervos,
etc. Anfibios: rana vy sapo. Reptiles:
culebra bastarda.

usos

Agricola. No existe.

Forestal. Obtencién del pindn
(30.000 kg/afo).

Ganadero. No existe.
Cinegético. Caza prohibida.

Piscicola. En la desembocadura del
Segura: anguila, barbo, mujol, anguila
y Otras especies.

INTERES. AMENAZAS

Conservacion y defensa del arbo-
lado en una zona con presién urba-
nistica.

Las amenazas se centran en esa
demanda urbanistica y peligro de in-
cendios forestales,

94

Palmerales del término de Elche.

Cabo de San Antonio.
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Zona de los Marjales de Pego y Oliva,
vista desde la Sierra de Segaria.

8. PALMERAL DE ORIHUELA

LOCALIZACION

Sitwado en el término municipal
de Orihuela. Ocupa unas 625 ha. Su
altura es del orden de B0 m sobre el
nivel del mar.

PAISAJE

Planicie que riegan las aguas del
Segura, Destaca por su belleza y exo-
tismo esta extensa masa de palmeras.
Naturalidad y armonia cromitica, en
contraste con la gran aridez de las sie-
rras proximas.

INFORMACION FISICA

Geologia. Depésitos cuaternarios,
con materiales arcilloarenosos.

Clima. Tipicamente mediterrineo, en
trinsito al desértico,

Precipitaciones. 250 mm/ario.

Temperaturas. Mixima absoluta 45°
en julio y Minima absoluta 0° en ene-
ro y febrero.

Vegetacion, Destaca la palmera,pho_g
nix dactylifera L. Su introduccién
data de la dominacion drabe.

Fauna. Escasa, por la profunda altera-
cién del ecosistema. Conejos, liebres,
raton de campo. Aves, algunos anfi-
bios y reptiles.

USOS

Cinegético. Escaso (conejo).
Piscicola. No existe.
Agricola. Cultivos de regadio.

Forestal. No existe, salvo el fruto del
palmeral y obtencién de palma blan-
ca y verde.

Ganadero. Ovino, de escasa importan-
cia,

INTERES. AMENAZAS

Valor ornamental excepcional del
palmeral. Imprescindible su conserva-
cion,

Amenazas: posibilidad de tala de
palmeras para especulacion del suelo
o transplante de las mismas con fines
ornamentales.

PARQUES COMARCALES

FONT ROJA (PARQUE INTERIOR)
NORTE)
Extensién de 235 km?2,

PINADAS DE BENIDORM (PARQUE DUNAS DE GUARDAMAR (PARQUE

SUR)

Parque natural de uso tradicional, situado
en la Sierra del Carrascal, cuya vegetacién
es de interés por su rareza. Sumo Iinterés
por la progresiva afluencia de gentes para su

Posee una extension de 15 km?2.

De gran interés por ser la (nica zona pobla-
da de pino mediterrineo en toda la costa
de Alicante y Jdvea,

Extension 3 km2.

Sus aspectos mds importantes son el paisaje
y el recreo. Es una franja costera que se de-
sarrolla entre la carretera C332 y el mar,

esparcimiento,

ESPACIOS NATURALES

1. MARJALES DE PEGO Y OLIVA: 10 kmZ2. Duna hiimeda situada
entre Alicante y Valencia, Lugar de importancia como zonade cria
y paso de gran namero de especies. Riesgo de desecacion.

14. SIERRA DE MAIGMO: 9 km2. Importante por su flora, fauna,
paisaje y como lugar de esparcimiento,

2. SIERRA MONTGO:8 km?2. Munte de suma importancia desde el
punto de vista botdnico. Con respecto a su flora conviene destacar
endemismaos,

15, SIERRA DE SALINAS: 15 km2, Importancia botdnica por ha-
llarse gran namero de especies en abundancia. Destaca el dguila real,

3. CABO DE LA NAO Y CABO DE SAN ANTONIO: 8 km2, De
gran interés paisajistico y necesidad de conservar el perfil costero.

17. ISLA DE TABARCA: 1 km2. Importancia paisajfstica. Ende-
mismo zoolégico: eslizén,

4. SIERRA MARIOLA: 28 kmZ2. Su importancia estriba en su flora

y fauna autéctonas,

18. CABO DE SANTA POLA Y ARRECIFE: 4 km2. Gran impor-
tancia en el aspecto zooldégico. Formacién geoldgica (nica en Es-
pana y quizd en el mundo,

5. SIERRA DE SERRELLA: 9 km2. Lugar poco degradado, con
gran diversidad de especies, animales o vegetales. Aguila real v gato
montés,

19. SALINAS DE SANTA POLA: 22 km2, Alberga gran diversidad
de formas de vida vegetal y animal. Paso obligado en las migraciones
de aves,

6. SIERRA DE AIXORTA: 5 km2, Lugar de gran interés desde e|
punto de vista paisajistico.y zooldgico, aspectos éstos poco degrada-
dos, |

20. LAGUNA SANTA FE: 1 km2. Laguna de agua dulce proceden-
te de azarbe. Paso obligado de las migraciones, lo que le confiere
gran importancia.

—

7. SIERRA DE BERNIA: 9 km2. Destaca en el aspecto paisajistico
y zoolégico. Anida el dguila real. Lugar de esparcimiento.

21. HONDON DE ELCHE: 30 kmZ. Laguna de agua dulce. Zona de
paso obligado de las migraciones de aves.

8. MONTE PONOCH: 8 kmZ2. De gran importancia en el aspecto pai-
sajfstico, También es de destacar su avifauna y fldra, como en el
contiguo Puig Campana.

22. SIERRA DE CREVILLENTE: 25 km2. Destaca por su impor-
tancia a nivel geolégico y botdnico, asi’ como paisajistico.

9. PUIG CAMPANA: 6 km2. Su importancia reside en el aspecto
paisaj(stico. Destaca su avifauna y flora,

23. SIERRA DE CALLOSA DEL SEGURA: 9 km2. Destaca por su

importancia geologica, botdnica y paisajistica,

10. SIERRA DE CABEZON DE ORO: 15 km2, Destaca la flora,
fauna y paisaje, con interés como zong de estudio e investigacién,
Aguila real, azor, haleén peregrino, jabal{i y gato montés,

24, SIERRA DE ORIHUELA: 22 km2, Importancia geolégica, botd-
nica y paisajfstica.

11. SIERRA DEL CID: 12 kmZ2. Destaca su vegetacién: madrofio,
carrasca, encina. Entre la fauna, el buho real. Lugar de esparcimien-
to de Elda y Petrel,

25. LAGUNA DE LA MATA: 9 km2, Laguna salobre, Sirve de
descanso y refugio para muchas andtidas y zancudas, entre las que
destaca el flamenco.

12. SIERRA DEL PALOMARET: 4 km2, Importante por la flora
y fauna, aunque degradados en parte. Se encuentra el halcén pere-
grino y el gavildn,

26. SALINAS DE TORREVIE)A: 14 km2, Caracterfsticas andlo-
gas a las de la laguna de La Mata.

13. SIERRA DE ARGUENA: 14 km2. Destaca la flora, fauna y pai-
saje. Lugar de esparcimiento. Aguila real,

16. ARENALES DEL SOL: 6 km2, Formacién de dunas mdviles
que albergan flora y fauna caracteristicas. Biotipo muy escaso en to-
da la cuenca mediterrdnea.
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LEYENDA

AREAS URBANAS

AREAS DE RECURSOS

ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES DE PARTICULAR INTERES

0 Formaciones explotadas

i 7 Formaciones con interés potencial

Calizas, marmoles y dolomias ornamentales

[l Calizas, mirmoles y dolomias para construccion
(sillares, mamposter ia, terrazos).

0 o Areniscas (para construccion, abrasivos)
o

.......
........
........ Yesns
........

.......

<=1 Arcillas o margas

«"s s =] Arcillas y yesos

\va' Sal. Yesos y arcillas
% Arcillas y ofitas

A Ofitas para dridos

RECURSOS AGROLOGICOS

vifedo, olivar, asociaciones de cultivos).

- Areas con cultivos (herbiceos, frutales, huerta,

Areas con especies forestales.

[=— —1 Areas con pastizales (prados naturales, pastizales,
f———] pastizal con matorral).

ESPACIOS NATURALES DE PROTECCION ESPECIAL

& Delimitaci‘n de espacio a proteger.

AGUA

—— Acuiferos mas importantes.

COSTAS. USOS INDICATIVOS PREFERENTES

Turistico-recreativo

E Conservacion de la naturaleza y/o paisaje
—

Puerto comercial

Industrial
Prevision de uso no especificada

« Base maritima

AREAS CON PROBLEMAS GEOMECANICOS DESTACADOS

AREAS CON RIESGOS RELEVANTES

|‘i‘i “4 Zonas con capacidad portante muy baja.

Zonas con riesgo de colapso (disolucién de sales o
E yesos). Puede hacerse extensivo a los yesos de las

formaciones de arcillas y yesos).

” ‘ Areas con riesgo de avenida.

H Areas con deslizamientos antiguos o recientes.
Riesgo de nuevos deslizamientos y reptaciones.
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