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1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Almonte-Marismas (U.H. 05.51), a la que corresponde el cédigo de identificacion
051.051, se localiza en las cuencas bajas de los rios Guadalquivir y Tinto en la parte mas
meridional de las provincias de Sevilla y Huelva. La mayor parte de su superficie se sitla
dentro de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir (051) mientras que el extremo mas
occidental se localiza dentro de la Demarcacion Hidrografica Atlantica Andaluza (062). La
poligonal envolvente tiene una superficie total de 2.700 km? de los que 2.000 km?
corresponden a formaciones geolégicas permeables, en concreto arenas de edad cuaternaria y

mio-pliocena.

La cota maxima dentro de la MASb es de 183 m.s.n.m., la cota minima es de 0 m.s.n.m., y la

cota media se localiza a 40,27 m.s.n.m.

Las masas de agua superficial mas relevantes que inciden en el Parque Nacional de Dofiana
son el arroyo de la Rocina, el arroyo del Partido, la Cafiada Mayor, los arroyos de la Juncosilla
y del Portachuelo y otras de menos entidad entre las que se encuentran las de los arroyos del
Soto Chico y del Soto Grande (IGME-Diputacion Provincial de Sevilla, 2003). Los rios
Guadiamar y Guadalquivir no aportan agua a las marismas a causa de las obras de proteccion
del citado parque. Desde el punto de vista de la explotacion de recursos, el sector oriental de la
MASb Almonte-Marismas se incluye dentro del Sistema de Regulacion General (n° 14) de la
Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir y su parte mas oriental dentro del Sistema de

Regulacion General (n°15) de la Demarcacién Hidrografica Atlantica Andaluza.

Se han desarrollado diversos modelos matematicos en relacién con el acuifero n°27 (actual

MASb Almonte-Marismas), los cuales se describen a continuacion:

- Informe sobre la realizacion y resultados del modelo matematico de Almonte-Marismas (ITGE,
1976). En este estudio, mediante la aplicacion de un modelo de simulacién en régimen
permanente y transitorio se quiere determinar la procedencia y cuantificacion de los recursos
renovables del acuifero, analizar los mecanismos de drenaje, determinar los efectos de la
explotacién de los sondeos proyectados en la alimentacién y drenaje y, finalmente, fijar la
viabilidad de las explotaciones a nivel de sector y subsector. Para la simulacion se utilizé el

programa PD1 en régimen permanente y TD1 en régimen transitorio.
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- El modelo matematico del sistema acuifero de Almonte-Marismas. Boletin Geologico y
Minero, 89 (2): 151-163 (Lucena, Garcia 1978).Modelo matematico bidimensional de prevision
para poder evaluar las repercusiones que, en el funcionamiento del acuifero y en los propios

sondeos de extraccion, pudiera tener la explotacion prevista de 145 hm®/afio.

- Actualizacién de datos hidrogeolédgicos en los acuiferos de Almonte-Marismas y mioceno de
base. Modelo matematico bidimensional del acuifero n°27. Unidad Almonte-Marismas (ITGE,
1982). La simulacién del acuifero se desarrollé con el programa elaborado por Trescott, Prinder
y Larson (1976) en régimen permanente y transitorio. EI modelo pretende, de manera sencilla y
precisa, realizar un analisis cuantitativo del comportamiento del acuifero a largo plazo con las
explotaciones previstas para el futuro y las repercusiones de los bombeos en el Parque

Nacional de Donana.

- Simulacién del flujo subterraneo del sistema acuifero del estuario del Guadalquivir en un perfil
vertical. | Congreso Nacional de Geologia, Segovia, 4: 435-451 (Yagi, Llamas 1984). Como
medio para resolver algunas incognitas en relacion al funcionamiento del sistema acuifero del
estuario del Guadalquivir, se realiza un analisis de flujo mediante un modelo de simulacién en

un plano vertical que sigue la traza de una linea de corriente.

- Modelo matematico del acuifero de Almonte-Marismas. VI Simposio de Hidrogeologia.
Hidrogeologia y Recursos Hidraulicos XIX: 639-660 (Martin Machuca, Virgdés Soriano 1995). En
este modelo matematico bidimensional el coeficiente de almacenamiento aplicado fue de
0,5x10™ y en el se contemplan transmisividades entre 20 y 600 m?/d para la capa inferior del
acuifero, y constante, 55 m?/d, para la capa superior. La simulacion se realiza para el acuifero

n°27 (actual MASb Almonte-Marismas).

- Modelo regional de flujo subterraneo del sistema acuifero Almonte-Marismas y su entorno.

Tesina de Master. Universidad Politécnica de Catalufia (Castro 1998).
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1.2 Contexto Hidrogeolodgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Se ha definido una Unica formacion geoldgica permeable (FGP) en la MASb Almonte-Marismas
gue se corresponde con materiales de naturaleza detritica  del Pliocuaternario de

permeabilidad elevada (IGME-Diputacion Provincial de Sevilla, 2003):

- Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-Marismas”.

Estos materiales se corresponden fundamentalmente, segin el mapa lito-estratigrafico
1:200.000, con los Conglomerados, Arenas y Limos®' del Plioceno y puntualmente
Calcarenitas, Arenas, Gravas, Limos y Arcillas’ de edad Rusciniense, ambos de
permeabilidad media. También, se localizan, aunque en menor cuantia, Gravas, Arenas,
Arcillas y Limos (Depésitos de glacis, piedemonte y superficies)' del Cuaternario que
presentan permeabilidad alta. Por Gltimo, y de forma muy localizada, se identifican materiales
de permeabilidad muy alta que se corresponden con Conglomerados, Arenas y Limos

Rojos™ del Plioceno.

Los niveles acuiferos principales son las arenas basales del Plioceno-Pliocuaternario. Estas
arenas basales actian como acuifero libre en las areas donde afloran, y como acuifero
confinado cuando se encuentran bajo los materiales impermeables de Las Marismas. En
determinados casos actdan como un acuifero multicapa debido a la presencia de
intercalaciones arcillosas (IGME-CHG, 2001).

Los limites del acuifero libre vienen definidos por las margas azules al norte y por las arcillas de
marismas al sur. En la zona libre el tramo permeable aumenta progresivamente su espesor de
norte a sur, pasando de 15-20 m en Almonte hasta 80-100 m en El Rocio. Por debajo de Las
Marismas, zona confinada, el acuifero incrementa alin mas su potencia, llegando a sobrepasar

potencias de 200 m en una gran extension (IGME-CHG, 2001).

El sustrato impermeable esta formado por margas azules miocenas cuyo techo desciende
desde unos 50 m s.n.m. en el limite septentrional hasta unos 200 m b.n.m. en su limite sur.
Cuando el acuifero aparece semiconfinado o confinado, aparecen margas azules a muro y
arcillas de las marismas a techo. La conexion entre el acuifero libre de las arenas y el
semiconfinado de arenas, gravas y cantos rodados, se extiende por debajo de los depésitos
arcillosos de la marisma (IGME-CHG, 2001).

En el Atlas Hidrogeoldgico de la Provincia de Sevilla (IGME-Diputacién Provincial de Sevilla, 2.003):

1 Arenas y areniscas (Mioceno-Plioceno).

Pagina 4



Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

1.2.2 Estructura geolégica

La MASb de Almonte-Marismas se encuadra, desde el punto de vista geolégico, en el borde
sur-occidental de la Depresién del Guadalquivir, encontrandose ésta rellena de depositos
marinos nedgenos, parcialmente arrasados y cubiertos por sedimentos cuaternarios de origen
fluvio-marino y edlico, estructurados en disposicion horizontal (IGME-Diputacion Provincial de
Sevilla, 2003). Los materiales no han sufrido ninguna deformacién importante, salvo algunos
basculamientos de escasa importancia. Todos los materiales forman parte de la cobertera
terciaria que cubre los materiales mas antiguos del zécalo hercinico (IGME-CHG, 2001). A
continuacion se muestra un plano y un corte extraidos del estudio del IGME-Diputacién
Provincial de Sevilla (2003):

ACUIFERO DE ALMONTE-MARISMAS
LEYENDA
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(1) Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-Marismas”.

Figura 1. Contexto geolégico de la MASbh Almonte-Marismas (051.051). (IGME-
Diputacion Provincial de Sevilla, 2003)
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(1) Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-Marismas”.

Figura 2. Corte geoldgico general MASbh Almonte-Marismas (051.051). (IGME-
Diputacién Provincial de Sevilla, 2003)
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1.2.3  Funcionamiento hidrogeolégico

En la FGP de Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-Marismas” la alimentacion se produce
por infiltracion directa de las precipitaciones en los sectores en que el acuifero se comporta
como libre, es decir en los limos y arenas basales que afloran al norte. El sentido de flujo es del
noroeste hacia el sur salvo en la zona costera, en la que parte de las aguas se dirigen hacia el
Arroyo de la Rocina y parte hacia el mar. En el sistema coexisten dos clases de flujo: locales y

rapidos y profundos y lentos, siendo normal encontrarlos en la misma vertical.

Las descargas se producen por pérdidas a la atmésfera (evaporaciéon y evapotranspiracion),
drenaje al mar, rios y arroyos, por flujo ascendente a través de los sedimentos de las marismas
y extracciones por bombeo. Las surgencias naturales existentes son de pequefia entidad y se

localizan en los bordes norte y noroeste con valores de descarga que oscilan entre 0y 10 I/s:

La circulacion de las aguas subterraneas se dirige sensiblemente hacia el S-SE. La piezometria
regional indica que la superficie freéatica reproduce con bastante fidelidad la topografia del
terreno practicamente en todo el acuifero, siendo la profundidad del agua inferior a 10 m con
valores medios en torno a los 6 m. La profundidad del agua oscila entre los 15 m en las zonas
de Villamanrique de la Condesa-Hinojos y Almonte, hasta los 5 m al sur de El Rocio.
Puntualmente se producen surgencias en determinadas épocas del afio. La variacion anual

natural del nivel piezométrico esta en torno a los 3 m.

Los datos de balance hidrogeolégico disponibles en el documento del IGME-Diputacion
Provincial de Sevilla (2003) estiman que las salidas naturales totales corresponden a 305
hm®afio. Entre dichas salidas se contabiliza el drenaje al Arroyo de la Rocina, entre 5y 15
hm®afio, los drenajes a diversos rios y arroyos y la evaporacién, que supone 135 hm%afio.
Estudios recientes del IGME (inédito) apuntan a que la cantidad de descargas del acuifero

hacia las marismas alcanzan alrededor de los 120 hm®/afio.

El documento IGME (1976) estima la percolacién en marismas en 22 hm®/afio mientras que el
drenaje a rios supondrian 7,6 hm*/afio. Sin embargo estos valores cambian en documentos
posteriores como en el modelo de Lucena y Garcia (1978) para el que 40 hm*afio son

descargas a marismas y 91 hm®afio corresponden a descargas en rios.
En el documento del IGME (1982), los aportes a las marismas se aproximan al balance del

ITGE (1976), 15 hm?®/afio, mientras gue el drenaje a rios se cuatriplica, llegando a estimarse 30

hm®/afio.
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Finalmente se incluyen los resultados del balance medio de los acuiferos de la Comarca de

Dofiana en régimen natural realizado por Custodio, E., Dolz J. y Manzano M. (2008) para el

Plan de Desarrollo Sostenible de Dofiana.

hm*/afio

Concepto hm*afio  CIED, 1992 Comentarios
Recarga 158-210 130-250 en &l intervalo
Evapotranspiracion freatica 18-29 — ver ecotono norte
Descarga a La Rocina 31-43 25-50 en el intervalo; parece real
Descarga a arroyos 31-39 30-50 en el intervalo, aunque no del todo coincidentes
Descarga a ecotono Norte y Marisma 10-15 30-565 similar si se acumula la evapotranspiracion freatica
Descarga a ecotono Oeste 24-32 26-45 similar
Descarga al mar 43-52 20-50 similar, pero en lado superior

Tabla 1. Balance medio de los acuiferos de la Comarca de Dofiana (Custodio et al 2008b)
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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

2. Estaciones de control

En la MASb Almonte-Marismas la informacion foronémica e hidrométrica es muy escasa. No

existe red oficial de control de manantiales y tampoco se dispone de otra informacién

hidrométrica. Solamente existen cinco estaciones de aforos de la CHG en el rio Guadiamar y

en los arroyos de la Rocina, Portachuelo, de la Cigiiefia y en del Partido.

El documento del IGME-CHG (2001) hace referencia a otros tres controles hidrométricos

identificados dentro de la red de aforos de la CHG en los arroyos del Soto Grande, del Soto

Chico y del Canal de los Mimbrales, pero de los que no se dispone de informacion.

En el presente estudio se ha incluido otra estacion de aforo en el rio Guadiamar (0090-

Guadiamar) que aunque se localiza fuera de la MASb de

informacion adicional para su caracterizacion.

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

Ubicacién geografica

Coordenada UTM

Serie de Datos

“Almonte-Marismas”, ofrece

Caédigo H owa cg
estacion NemIae 6 Estado uso 30 NS & g S o So 235
la estacion (codificacién ES a0 So S
de control CEDEX) S 9 = 255
Zoc T = gy
" ES0511002001
0076 | Guadiamar Activa | 211061 | 4133584 | 21 E'J’a diamar (Rio 8.031 %C‘;‘%gggea 0,56
Guadiamar) P
P ES0511002001
0090 | Guadiamar Activa | 215646 | 4148065 | 30 | RO (Rio ag3a | Q1902 0,53
Guadiamar) P
ES0511002004
Arroyo de la " Arroyo de la Oct-1981 a
0150 Rocina Inactiva 189671 4114777 6 Rocina (Arrqu dela 2.487 Sep-1991 0,68
Rocina)
ES0511002004
Arroyo  del . Arroyo  del (Arroyo de la Oct-1981 a
0151 Partido Inactiva 193132 4118637 6 Partido Cafiada de las >730 Sep-1988 <1
Garzas)
ES0511002001
0156 | La Cigiefia Activa | 209705 | 4123197 0 é{’%‘;‘%;e la | “Arroyo de la %Ce"z_gggea
9 Cigliefia) P
ES0511002004
0157 Portachuelo Activa | 200536 | 4119322 0 égﬁ;‘;hueﬁ’g' (Cafio del SS‘C’;_ZZO(?(?;
Guadiamar)

Tabla 2. Estaciones de medida y control correspondientes a la red oficial de control hidrométrico
de aguas subterraneas

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

Ningun organismo ha establecido redes de control en esta Masa de Agua Subterranea.

2.3 Otra informacién hidrométrica

Ningun estudio ha establecido estaciones de control en esta Masa de Agua Subterranea.
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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Dentro de la MASb 051.051 Almonte-Marismas se ha definido un total de veinte tramos
conectados hidraulicamente con la FGP detritica de Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

Marismas”.
Los tramos identificados son los siguientes:

- Tramo arroyo de la Rocina (051.051.001)

- Tramo arroyo del Playazo (051.051.002)

- Tramo arroyo de Santa Maria (051.051.003)

- Tramo arroyo de la Cafiada de las Garzas (051.051.004)
- Tramo arroyo de la Cafiada Mayor (051.051.005)

- Tramo arroyo de la Cigliefia (051.051.006)

- Tramo arroyo de la Ciglefa (051.051.007)

- Tramo arroyo de la Ciglefa (051.051.008)

- Tramo arroyo Alcarayon (051.051.009)

- Tramo rio Guadiamar (051.051.010)

- Tramo arroyo Madre de las Marismas (051.051.011)

- Tramo arroyo de la Cafiada Mayor (051.051.012)

- Tramo cafio del Guadiamar (051.051.013)

- Tramo rio Guadiamar y Brazo del Oeste (051.051.0014)
- Tramo rio Guadiamar (051.051.015)

- Tramo Cortas de la Isleta (051.051.016)

- Tramo Desembocadura del Guadalquivir (051.051.017)
- Tramo La Esparraguera (051.051.018)

- Tramo La Mata (051.051.019)

- Tramo Cortas de los Jerénimos (051.051.020)

Las relaciones rio-acuifero identificadas en la MASb 051.051 estdn muy condicionadas por la
topografia del terreno, la piezometria del acuifero, el comportamiento hidrogeoldgico de y las
variaciones estacionales. Tanto es asi que las conexiones hidraulicas de las principales MAS
con la dnica FGP definida se incluyen dentro dos sectores: el sector noroeste y el sector
sureste. Para delimitar y caracterizar los tramos pertenecientes al sector noroeste se ha tenido

en cuanta la piezometria del modelo regional de flujo subterraneo del sistema acuifero
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Almonte-Marismas y su entorno (UPC 1999) mientras que en los tramos del sector sureste se
ha tenido en cuenta el trazado de los materiales de baja permeabilidad de las marismas

extraido del documento IGME-Diputacién Provincial de Sevilla (2003).

4140

41207

UTM, km

41007

Lineas de igual elevacion de la superficie
fredtica regional (isopiezas).

10 Elevacion del nivel freatico en m sobre
4080 el nivel del mar.

700 720 ' 740 ‘ 760
UTM, km
Figura 3. Piezometria en la Comarca de Dofiana y su entorno. (UPC, 1999)

En primer lugar en el sector noroeste de la MASb 051.051, las masas de agua superficial
atraviesan materiales detriticos de elevada permeabilidad y la piezometria se ajusta muy bien a
la topografia del terreno. Por tanto, se puede decir que, de manera general, los tramos de
cauce que atraviesan esta zona son ganadores por vinculacion hidraulica directa entre la
piezometria del acuifero y la lamina de agua en el cauce. Sélo en tramos puntuales se
identifican tramos perdedores porque estan descolgados respecto a la superficie piezométrica y

se produce una conexion difusa indirecta con efecto ducha en régimen natural.

Los tramos identificados dentro del sector noroeste y que se ajustan al modelo descrito son los
comprendidos entre el 051.051.001 y el 051.051.007, ambos incluidos, y el 051.051.009 y el
051.051.010.

En segundo lugar en el sector sureste de la MASb 051.051, las masas de agua superficial
atraviesan materiales de baja permeabilidad con comportamiento acuitardo correspondientes a

la zona de marismas. En este caso el agua que alcanza la superficie alimenta a las marismas
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por lo que los tramos de cauce que atraviesan esta zona serian ganadores en régimen natural

con una relacion rio-acuifero de conexion difusa indirecta con flujo profundo.

Los tramos identificados dentro de este segundo sector y que se ajustan al modelo descrito son
los comprendidos entre el 051.051.011 y el 051.051.0020, ambos incluidos, y el 051.051.008.

A continuacién se presenta una tabla comparativa de la piezometria con las curvas de nivel de

los tramos identificados que apoyan las hip6tesis anteriormente expuestas:

Tramos Sector Noroeste Altitud (m.s.n.m) ‘ Tramos Sector Sureste Altitud (m.s.n.m)
Tramos Ganadores Inicio del Tramo Fin def ‘ Tramos Ganadores Inicio del Tramo Fin def
Tramo REW)
051.051.001 051.051.008
Superficie del terreno 33 5 Superficie del terreno 5 6
Piezometria UPC, 1999 40 5 Piezometria UPC, 1999 <0 <0
051.051.003 051.051.011
Superficie del terreno 68 20 Superficie del terreno 5 3
Piezometria UPC, 1999 100 20 Piezometria UPC, 1999 <5
051.051.006 051.051.012
Superficie del terreno 79 27 Superficie del terreno
Piezometria UPC, 1999 80 40 Piezometria UPC, 1999
051.051.009 051.051.013
Superficie del terreno 99 19 Superficie del terreno 2 3
Piezometria UPC, 1999 100 30 Piezometria UPC, 1999 <0 <0
051.051.010 051.051.014
Superficie del terreno 15 10 Superficie del terreno 4 4
Piezometria UPC, 1999 50 10 Piezometria UPC, 1999 0 <0
051.051.002 Superficie del terreno 4 4
Superficie del terreno 106 71 Piezometria UPC, 1999 0 <0
Piezometria UPC, 1999 90 70 051.051.016
051.051.004 Superficie del terreno 3 3
Superficie del terreno 21 10 Piezometria UPC, 1999 10-5 5
Piezometria UPC, 1999 20 5 051.051.017
051.051.005 Superficie del terreno 2 1
Superficie del terreno 31 10 Piezometria UPC, 1999 <0 <0
Piezometria UPC, 1999 20 5 {051.051.018
051.051.007 Superficie del terreno 5 2
Superficie del terreno 33 0 Piezometria UPC, 1999 <0 <0
Piezometria UPC, 1999 30 21 051.051.019
- Superficie del terreno 7 4
- - - Piezometria UPC, 1999 <0 <0
- - - 051.051.020
- Superficie del terreno 3 7
- | - | - Piezometria UPC, 1999 5 <0

Tabla 3. Comparativa cota del terreno-piezometria
- Tramo arroyo de la Rocina (051.051.001):

La relacion se ha definido en un tramo de 35.172 m de longitud sobre el arroyo de la Rocina

comprendido desde su nacimiento, en las proximidades de Palos de la Frontera, hasta su

interseccion con el arroyo de la Cafiada de las Garzas, en contacto con el area de marismas. El
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tramo incluye parte del arroyo de Don Gil y el arroyo de La Rocina. En todo el tramo el arroyo

se comporta como ganador con conexion difusa directa.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo del Playazo (051.051.002):

La relacion se ha definido en un tramo de 5.554 m de longitud sobre el arroyo del Playazo

incluyendo parte del arroyo de Don Gil. Comprende desde su nacimiento, en las proximidades
de Moguer y Bonares, hasta su intersecciéon con el arroyo de La Rocina. En todo el tramo el

arroyo se comporta como perdedor con conexidn difusa indirecta con efecto ducha.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de Santa Maria (051.051.003):

La relacion se ha definido en un tramo de 18.703 m de longitud sobre el arroyo de Santa Maria,

desde las proximidades del ndcleo de Rociana del Condado hasta su interseccion con el arroyo
de la Canada de las Garzas. El tramo incluye a los arroyos del Colmenar, y del Saltillo, y del
que son tributarios los arroyos del Rioseco y del Algarrobo. En todo el tramo el arroyo se

comporta como ganador con conexion difusa directa.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir
(cédigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de La Cafiada de las Garzas (051.051.004):

La relacion se ha definido en un tramo de 5.939 m de longitud sobre la Cafiada de las Garzas,
comprendido desde su interseccion con el arroyo de Santa Maria hasta su interseccion con el
arroyo de La Rocina.. En todo el tramo el arroyo se comporta como perdedor con conexiéon
difusa indirecta con efecto ducha.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(cédigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de la Cafiada Mayor (051.051.005):

La relacién se ha definido en un tramo de 13.563 m de longitud sobre el arroyo de la Cafiada

Mayor, tributario del Cafio del Guadiamar, desde su nacimiento hasta su intersecciéon con el
area de marismas. En todo el tramo el arroyo se comporta como perdedor con conexién difusa

indirecta con efecto ducha.
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El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de la Ciqguefia (051.051.006):

La relacién se ha definido en un tramo de 12.656 m de longitud sobre el arroyo de la Ciglefia

gue comprende desde su nacimiento hasta las proximidades del nucleo de Villamanrique de la
Condesa. El tramo incluye a los arroyos de la Ciglefia, del Algarbe y del Gato. En todo el tramo

el arroyo se comporta como ganador con conexion difusa directa.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de la Ciguefia (051.051.007):
La relacion se ha definido en un tramo de 6.433 m de longitud sobre el arroyo de la Ciguefia

desde las proximidades del nicleo de Villamanrique de la Condesa, hasta la estacion de aforo
La Ciguefia (codigo EA051.0156). En todo el tramo el arroyo se comporta como perdedor con

conexioén difusa indirecta con efecto ducha.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de la Ciguieria (051.051.008):

La relacion se ha definido en un tramo de 5.697 m de longitud sobre el arroyo de la Ciguefia

gue comprende desde las proximidades de la estacion de aforo La Cigliefia (cédigo
EA051.0156) hasta su interseccién con el rio Guadiamar. En todo el tramo el rio se comporta

como ganador con conexion difusa indirecta con flujo profundo.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(cédigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo Alcarayén (051.051.009):

La relacion se ha definido en un tramo de 23.109 m de longitud sobre el arroyo del Alcarayon

desde su nacimiento en las proximidades del nicleo de Manzanilla hasta su interseccion con el
rio Guadiamar. En todo el tramo el arroyo se comporta como ganador con conexién difusa

directa.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(cédigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.
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- Tramo rio Guadiamar (051.051.010):

La relacion se ha definido en un tramo de 9.507 m de longitud sobre el rio Guadiamar desde su

entrada a la MASB 051.051, pasando por la estacion de aforo Guadiamar (cédigo
EA051.0076), hasta su interseccién con el area de marismas. En todo el tramo el arroyo se
comporta como ganador con conexién difusa directa.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir
(cédigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.

Ademas de estudiar el comportamiento del rio en el tramo identificado, se han calculado los
caudales diferenciales entre las estaciones EA051.0076 y EA051.0090 entre los afios 1980 y
2006, aunque la segunda estacién de aforo se ha incluido dentro de la MASb 051.050
“Aljarafe”.

GUADIAMAR 1980-2006
(Diferencia de caudales entre las estaciones 0076 y 0090)

Diferenciade caudales (m3/s)
o
(63}
!

0 ,
-0. 5 i
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¢ @ <« & & & S & ® S & S
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& & & e T s & &
3 9 S

Figura 4. Caudales diferenciales entre las estaciones 0076 y 0090

A pesar de existir pérdidas puntuales entre los meses de octubre y diciembre la MAS se
comporta como ganadora de manera global en este tramo. Aunque puede deberse a la
vinculacién hidraulica directa del cauce con el acuifero, la MASb 051.050 “Aljarafe”, también
recibe los aportes de los arroyos que se localizan entre las dos estaciones de aforo. Este
incremento se ha estimado en 9 I/s (ITGE, 1982).

- Tramo arroyo Madre de las Marismas (051.051.011):

La relacion se ha definido en un tramo de 33.601 m de longitud sobre el arroyo Madre de las

Marismas, del que es tributario el arroyo de la Algaida de la Caquera, que comprende desde el
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limite del area de marismas hasta su interseccion con la MAS La Esparraguera-Tarfia (codigo
ES0513213005). En todo el tramo el rio se comporta como ganador con conexion difusa

indirecta con flujo profundo.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo arroyo de la Cafiada Mayor (051.051.012):
La relacion se ha definido en un tramo de 6.446 m de longitud sobre el arroyo de la Cafiada

Mayor desde su entrada al &rea de marismas hasta su interseccion con el cafio del Guadiamar
del que es tributario. En todo el tramo el rio se comporta como ganador con conexién difusa

indirecta con flujo profundo.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(cédigo ES0511002004) de la zona occidental y que se define como masa natural.

- Tramo cafno del Guadiamar (051.051.013):

La relacion se ha definido en un tramo de 28.449 m de longitud sobre el cafio del Guadiamar

localizado entre su nacimiento y su interseccion con el arroyo Madre de las Marismas. En todo

el tramo el rio se comporta como ganador con conexién difusa indirecta con flujo profundo.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(cédigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.

- Tramo rio Guadiamar y Brazo del Oeste (051.051.014):

La relacién se ha definido en un tramo de 67.326 m de longitud sobre la MAS Rio Guadiamar y

Brazo del Oeste (c6digo ES0513213014) que comprende completamente la citada MASb. En

todo el tramo el rio se comporta como ganador con conexién difusa indirecta con flujo profundo.

El tramo identificado se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial denominada
Guadiamar y Brazo del Oeste (c6digo ES0513213014) que engloba al rio Guadiamar desde el
extremo suroriental, fuera de la MASb 051.051, y la totalidad del Brazo de la Torre hasta su
desembocadura en el rio Guadalquivir. La MAS esta definida como aguas con sucesion de
alteraciones en rios y aguas de transicidon con tipologia de gran estuario mesomareal con

extensas superficies submareales.

- Tramo rio Guadiamar (051.051.015):
La relaciéon se ha definido en un tramo de 12.394 m de longitud sobre el rio Guadiamar desde

gue entra a la zona de marismas en el limite occidental de la MASb de estudio hasta su
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interseccion con la MAS Rio Guadiamar y Brazo del Oeste (cédigo ES0513213014). En todo el

tramo el rio se comporta como ganador con conexién difusa indirecta con flujo profundo.

El tramo se incluye en la masa de agua superficial de los rios de la Depresion del Guadalquivir

(codigo ES0511002001) de la zona oriental y que se define como masa natural.

- Tramo Cortas de la Isleta (051.051.016):

La relacion se ha definido en un tramo de 3.967 m de longitud sobre el rio Guadalquivir, al sur

de la MASb 051.051, que comprende la parte del cauce correspondiente a la MASb Cortas de
la Isleta, Merlina, Punta del Verde y Vega de Triana y que queda incluida dentro de la MASb de
estudio. En todo el tramo el rio se comporta como ganador con conexion difusa indirecta con

flujo profundo.

El tramo identificado se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial Cortas de la
Isleta, Merlina, Punta del Verde y Vega de Triana (c6digo ES0513213009) que abarca parte del
extremo oriental del rio Guadalquivir. La MAS esta definida como aguas con sucesion de
alteraciones en rios y aguas de transicion con tipologia de gran estuario mesomareal con

extensas superficies submareales.

- Tramo Desembocadura del Guadalguivir (051.051.017):

La relacién se ha definido en un tramo de 7.056 m de longitud sobre el rio Guadalquivir, al sur

de la MASb 051.051, que comprende la parte del cauce correspondiente a la MASb
Desembocadura Guadalquivir — Bonanza que queda totalmente incluida dentro de la MASb de
estudio. En todo el tramo el rio se comporta como ganador con conexion difusa indirecta con

flujo profundo.

El tramo identificado se relaciona con la masa de agua superficial Desembocadura
Guadalquivir — Bonanza (cédigo ES0513213004) que abarca parte del extremo oriental del rio
Guadalquivir. La MAS esta definida como aguas con sucesion de alteraciones en rios y aguas

de transicion con tipologia de gran estuario mesomareal con extensas superficies submareales.

- Tramo La Esparraguera (051.051.018):

La relacion se ha definido en un tramo de 21.871 m de longitud sobre el rio Guadalquivir, al sur

de la MASb 051.051, que comprende la parte del cauce correspondiente a la MASb La
Esparraguera — Tarfia que queda totalmente incluida dentro de la MASb de estudio. En todo el

tramo el rio se comporta como ganador con conexién difusa indirecta con flujo profundo.

El tramo identificado se relaciona con la masa de agua superficial La Esparraguera — Tarfia

(cédigo ES0513213005) que abarca parte de la zona mas meridional del rio Guadalquivir. La
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MAS estéa definida como aguas con sucesion de alteraciones en rios y aguas de transicion con

tipologia de gran estuario mesomareal con extensas superficies submareales.

- Tramo La Mata (051.051.019):

La relacion se ha definido en un tramo de 18.010 m de longitud sobre el rio Guadalquivir, al sur

de la MASb 051.051, que comprende la parte del cauce correspondiente a la MASb La Mata -
La Horcada que queda totalmente incluida dentro de la MASb de estudio. En todo el tramo el

rio se comporta como ganador con conexion difusa indirecta con flujo profundo.

El tramo identificado se relaciona con la masa de agua superficial La Mata - La Horcada
(codigo ES0513213006) que abarca parte de la zona mas meridional del rio Guadalquivir. La
MAS esta definida como aguas con sucesion de alteraciones en rios y aguas de transicién con

tipologia de gran estuario mesomareal con extensas superficies submareales.

- Tramo Cortas de los Jerénimos (051.051.020):

La relacion se ha definido en un tramo de 14.170 m de longitud sobre el rio Guadalquivir, al sur

de la MASb 051.051, que comprende la parte del cauce correspondiente a la MASb Cortas de
los Jerénimos, los Olivillos y Fernandina y que queda incluida dentro de la MASh de estudio.
En todo el tramo el rio se comporta como ganador con conexién difusa indirecta con flujo

profundo.

El tramo identificado se relaciona con una porcién de la masa de agua superficial Cortas de los
Jeronimos, los Olivillos y Fernandina (codigo ES0513213007) que abarca parte de la zona mas
meridional del rio Guadalquivir. La MAS estd definida como aguas con sucesion de
alteraciones en rios y aguas de transicion con tipologia de gran estuario mesomareal con

extensas superficies submareales.

MAS relacionadasegun

AT e Caracteristicas de la MAS a relacionada Formacion
Caodigo del Noiilae o eanee codificacién CEDEX Geolégica
tramo
Permeable
Codigo Nombre Categoria Tipologia Alteracion
P Arenas del
Rios de la - .
051.051.001 arroyo de la Rocina ES0511002004 - Rio Depresién del | Masa natural Pé'g?;?;fg:?g"
Guadalquivir N
Marismas
P Arenas del
Rios de la . .
051.051.002 arroyo del Playazo ES0511002004 - Rio Depresién del | Masa natural Pé'g‘i;";‘r‘:ézf‘;o
Guadalquivir Marismas
Rios de la Ploouatemaro
051.051.003 arroyo de Santa Maria ES0511002004 - Rio Depresion del Masa natural de “Almonte-
Guadalquivir Marismas
; Arenas del
~ Rios de la . :
arroyo de la Cafiada de R . A Pliocuaternario
051.051.004 las Garzas ES0511002004 Rio Déf;ﬁzoﬂieﬁl Masa natural de “Almonte-
q Marismas
Rios de la Arenas del'
051.051.005 arroyo de la Cafiada | 50511002004 . Rio Depresion del | Masanatural | Fliocuatemario
Mayor S de “Almonte-
Guadalquivir N
Marismas
051.051.006 arroyo de la Cigliefia ES0511002001 - Rio Rios de la Masa natural Arenas del
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Depresion del Pliocuaternario
Guadalquivir de “Almonte-
Marismas
Rios de 12 P
051.051.007 arroyo de la Ciglefia ES0511002001 - Rio Depresion del Masa natural de “Almonte-
Guadalquivir Marismas
Rios de la Ploosmamario
051.051.008 arroyo Alcarayén ES0511002001 - Rio Depresion del Masa natural de “Almonte-
Guadalquivir Marismas
P Arenas del
Rios de la - .
051.051.009 rio Guadiamar ES0511002001 - Rio  |Depresiondel | Masanatwral | ©locuatermario
L de “Almonte-
Guadalquivir "
Marismas
Rios de la Arenas del
051.051.010 arroyo Madre de las ES0511002004 - Rio Depresion del | Masanatral | Flocuatemario
Marismas Guadalquivir de “Almonte-
q Marismas
. Arenas del
= Rios de la " .
051.051.011 arroyo de la Cafiada ES0511002004 - Rio Depresion del | Masanatural | Fhocuatemario
Mayor Guadalquivir de “Almonte-
q Marismas
Rios de la Ploosmamario
051.051.012 Cafio del Guadiamar ES0511002001 - Rio Depresion del | Masa natural de “Almonte-
Guadalquivir Marismas
Gran estuario Sucesion de
rio Guadiamar y Brazo rio Guadiamar y Aguas de mesomareal alteraciones Plgrcir;\atl:rﬁzlrio
051.051.013 del Oeste ES0513213014]  Brazo del Oeste transicion | CO1 extensas enriosy en de “Almonte-
superficies aguas de Marismas
submareales transicion
Rios de la Ploosmamario
051.051.014 rio Guadiamar ES0511002001 - Rio Depresion del | Masa natural de “Almonte-
Guadalquivir Marismas
Rios de la Pli?)[:ir::zrﬂzlrio
051.051.015 arroyo de la Cigliefia ES0511002001 - Rio Depresion del Masa natural de "Almonte-
Guadalquivir "
Marismas
Coras g
051.051.016 rio Guadalquivir ES0513213009| 'Sleta Merlina, | Aguasde | o "o oncoc | enriosyen | locuatemario
Punta Verde y transicion superficies aguas de de “Almonte-
Vega de Triana P guas d Marismas
submareales transicién
Gran estuario Sucesion de
Desembocadura Aguas de mesomareal alteraciones P"ﬁzn;; r(rjlzlri o
051.051.017 rio Guadalquivir ES0513213004 Guadalquivir — transicion | <" extgr?sas enriosyen de “Almonte-
Bonanza superficies aguas de Mari
A arismas
submareales transicion
Gran estuario Sucespn de Arenas del
’ - Esparraguera — Aguas de mesomareal alterla clones Pliocuaternario
051.051.018 rio Guadalquivir ES0513213005 Tarfia wransicion | <" extgr?sas enriosyen de “Almonte-
superficies aguas de Mari
A arismas
submareales transicion
mesomareal | alteraciones | o Arenas el
" - La Mata - La Aguas de " Pliocuaternario
051.051.019 rio Guadalquivir ES0513213006 Horcada transicion | " extt_ensas enriosyen de “Almonte-
superficies aguas de Marismas
submareales transicion
051.051.020 rio Guadalquivir ES0513213007 Je’°'."5“°s' los Ag“a,s,‘!e con extensas enriosyen PI|0(iuaternar|o
Olivillos y transicion ici d de “Almonte-
Fernandina superticies aguas ce Marismas
submareales transicion

Tabla 4. ldentificacion de los tramos de rios conectados

Modelo = )
Cédigo del Nombre del conceptual Régimen Cg;?féirh'ztgcjs Hidrogeologia Génesis de la 5;1?2#12
tramo cauce relacion hidrogeolégico R~ del techo descarga (m)
rio-acuifero
Arenas y
Conexién areniscas de
051.051.001 arroyo de la difusa Natural elevada - - 35.172
Rocina directa permeabilidad
con depositos
de origen edlico
Conexion Ar(_enas Y
difusa areniscas de
051.051.002 arroyo del Playazo indirecta con Natural elevaq_a 5.554
efecto permeabthad
ducha con depdsitos
de origen edlico
051.051.003 arroyo de Santa Conexion Natural Arenas y 18.703
Maria difusa areniscas de
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directa elevada
permeabilidad
con depositos
de origen edlico
C"T‘em“ Arenas de
arroyo de la difusa elevada
051.0517.004 Caflada de las indirecta con Natural ermeabilidad - - 5.939
Garzas efecto d% origen eélico
ducha 9
Cz?fﬁzl:n Arenas de
arroyo de la fm elevada a :
051.051.005 Cafiada Mayor |nd|§ec(t:et10con Natural permeabilidad 13.563
de origen edlico
ducha
arrovo de la Conexién Arenas de
051.051.006 oo lofia difusa Natural elevada 12.656
9 directa permeabilidad
Conexién
difusa Arenas de
051.051.007 anoyo dela indirecta con Natural elevada ; ; 6.433
9 efecto permeabilidad
ducha
Conexién Arcillas de
difusa marisma en
051.051.008 arroyo de la indirecta con Natural ; acuifero ; 5.697
Cigtiefia fluio semiconfinado.
/ Espesor entre
profundo 60y 200 m.
Conexion Arenas de
051.051.009 arroyo Alcarayén difusa Natural elevada - - 23.109
directa permeabilidad
Conexion Arenas de
051.051.010 rio Guadiamar difusa Natural elevada - - 9.507
directa permeabilidad
L Arcillas de
Ccé?fﬁzgm marisma en
051.051.011 arroyo Madre de | . a0t con Natural - acuifero - 33.601
las Marismas flujo semiconfinado.
Espesor entre
profundo 68 y 200 m.
Conexion Arc_illas de
N marisma en
difusa p
arroyo de la - ; acuifero R
051.051.012 Cariada Mayor |nd|rﬁﬁ}§ con Natural semiconfinado. 6.446
Espesor entre
profundo G(I)Jy 200 m.
Conexion Arcillas de
- marisma en
051.051.013 Cafio del indi?ggtzacon Natural - acufero - 28.449
R Guadiamar fluio semiconfinado. :
/ Espesor entre
profundo 60y 200 m.
Conexién Arcillas de
difusa marisma en
rio Guadiamar y - acuifero
051.051.014 Brazo del Oeste |nd|rﬁﬁ¥g con Natural - semiconfinado. - 67.326
/ Espesor entre
profundo 60y 200 m.
B Arcillas de
Ccé?fﬁzgm marisma en
051.051.015 rio Guadiamar indirecta con Natural - acuifero - 12.394
fluio semiconfinado.
/ Espesor entre
profundo 60y 200 m.
L Arcillas de
Cz:}ﬁ:gn marisma en
051.051.016 1 ivi indi i ; acuifero a
rio Guadalquivir |nd|rgﬁ}§ con Natural modificado semiconfinado. 3.967
Espesor entre
profundo 6([)Jy 200 m.
Arcillas de
Conexién marisma en
difusa acuifero
051.051.017 rio Guadalquivir indirecta con Natural modificado - semiconfinado. - 7.056
flujo Espesor entre
profundo 60y 200 m.
Conexién Arcillas de
difusa marisma en
051.051.018 rfo Guadalquivir | indirecta con | Natural modificado - senﬁgggﬁrr\?a o - 21.871
flujo Espesor entre
profundo 60y 200 m.
Conexién
difusa Arcillas de
051.051.019 rio Guadalquivir indirecta con Natural modificado - m:gj?jfn - 18.010
flujo
profujndo semiconfinado.
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Espesor entre

60y 200 m.

Conexién Arcillas de

i marisma en

o acuifero
051.051.020 rio Guadalquivir indirecta con Natural modificado - confinad R 14.170
flujo semiconfinado.
Espesor entre
profundo

60y 200 m.

Tabla 5. Modelo conceptual relacion rio-acuifero segin tramos

3.2 Relacion rio-acuifero

No se dispone de informacién para cuantificar suficientemente las ganancias o pérdidas de los
tramos identificados ya que sélo se existen estimaciones bibliograficas de caracter general
referidas a la globalidad de arroyos y cafios. Sélo en los tramos correspondientes al arroyo de
la Rocina y al rio Guadiamar se dispone de algin dato mas aunque de caracter puntual.

También se han incluido los hidrogramas que se han elaborado con los datos disponibles.

Para la aproximacion a la cuantificacion de la relacion rio-acuifero que se realiza en el presente
informe se ha consultado el estudio realizado por Custodio, E., Dolz J. y Manzano M. (2008)

para el Plan de Desarrollo Sostenible de Dofana.

A continuacién se presentan el plano de localizacion y la tablas de balance medio que han
servido de base para la extraccion de los datos de cuantificacion que se describen por tramo.
Para las aproximaciones de cuantia de ganancias se ha empleado la tabla 6 y las pérdidas se

han tenido en cuenta los datos de la tabla 7.
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UTM (km)
4160 A GEOGRAFIA
NORTE & Lagunas v lucios
/Rfos Yy arrnyos
4150 ~“Marisma

4140 | AREAS HIDROGEOLOGICAS

1 Norte
2 Sur Villamanrique
I 3 Resto Marismas
4 Ayo. de La Rocina
5 Sur de La Rocina
6 Norte de La Rocina
r 7 Nore de El Rocio
8 Ecotono Norte
9 Cabecera N. de La Rocina
10 Cabecera S. de La Rocina
r 11La Vera-La Retuera
12 Lagunas del PND
13 El Abalario
14 Zona Costera
[ 15 Moguer

4130

4120

4110

4100

4090
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Figura 5. 1Areas hidrogeoldgicas identificadas para la cuantificacion de la relacion rio-acuifero
(Custodio et al 2008hb)

) Balance natural medio, hm™/afio
Area Recarga EF Ro Arroyos ECN ECO Mar
1 Norte 18-27 4-6 — 10-14 3-5 1-3
2 Sur Villamanrique 10-14 2-3 —_— 1-2 7-10 —_— —_—
3 Resto Marismas 0-1 0-1 _— —_— — — —_—
4 Ayo. de La Rocina 4-6 1-2 34 — -— —
5 Sur de La Rocina 10-13 2-3 -4 —_— — 5-6 —_—
6 Norte de La Rocina 6-10 —_— 6-10 —_— — — —_—
7 Norte de El Rocio 5-6 — — — — 5-6 —
8 Ecotono Norte 7-8 —_— 7-8 — —_— —_—
9 Cabecera N. de La Rocina 4-6 —_— 4-6 — — —
10 Cabecera S. de La Rocina 9-11 2-3 7-8 —_— — — —_—
11 La Vera-La Retuerta 9-11 1-2 _— —_— —_— 5-3 3-3
12 Lagunas del PND 14-19 2-3 — — — 9-14 34
13 El Abalario 23-30 2-3 8-11 — -— —_— 14-16
14 Zona Costera 19-24 — — — — — 18-23
15 Moguer 20-24 2-3 — 13-15 — — 5-6
158-210 18-29 31-43 31-39 10-15  25-32 43-52
EF = evapotranpsiracion freatica
Ro = descarga al arroyo de La Rocina
Arroyos = descarga a otros arroyos del Norte (El Partido, Cigiefia, ...) y del Oeste en el entorno de Moguer
ECN = descarga difusa y semidifusa al ecotono Norte y borde de Marisma
ECO = descarga difusa y semidifusa al ecotono Oeste (La Vera y La Retuerta)
Mar = salidas difusas y por manantiales a la costa
Figura 6. Balance natural medio estacionario por areas de situacién (Custodio et al
2008b)
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recarga media  recarga media descarga
Area km? naturaleza mm/afio hm*fafio natural
1 Norte 446 Suelo limoso, cultivo extensivo o bosque 40-60 18-27 EF, AR
2 Sur Villamanrique 98 Pastizales y arenas 100-150 10-14 EF, ECN
3 Resto Marismas 1022 Arcillas y marisma 0-1 0-1 —
4 Ayo. de La Rocina 38 Arenas, bosque de ribera y regadio 100-150 4-6 Ra
5 Sur de La Rocina 64 Arenas, matorral, regadio 150-200 10-13 R, ECO, EF
i Norte de La Rocina 64 Arenas, matarral, regadio 100-150 6-10 Ro
7 Norte de El Rocio 64 Arenas, regadio 80-100 5-6 ECO
8 Ecotono Norte 70 Arenas y limos, pastizal y cultivos 100-120 7-8 ECN
9 Cabecera N. de La Rocina 96 Arenas limosas, bosque 40-60 4-6 Reo
10 Cabecera S. de La Rocina 108 Arenas, bosque 80-100 9-11 Ro
11 La Vera-La Retuerta 89 Bosque en galeria, pastizales y dunas 100-120 9-1 ECO, M
12 Lagunas del PND 96 Monte y arenas 150-200 14-19 ECO, M
13 El Abalario 153 Monte, bosque y arenas 150-200 23-30 Ro, M
14 Zona Costera 96 Arenales 200-250 19-24 M
15 Moguer 198 Bosque y regadios 100-120 20-24 RT
2700 158-210

EF = evapotranpsiracion freatica

Ry = La Rocina

ECO = Ecotono Oeste

ECN = Ecotono Norte

M = mar

RT =rio Tinto

AR = arroyos locales

Figura 7. Recarga media del acuifero por areas (Custodio et al 2008b)

- Tramo arroyo de la Rocina (051.051.001):

Segun el estudio de Custodio, E., Dolz J. y Manzano M. (2008) el tramo de estudio se localiza
en las zonas 10 y 11 por lo que la ganancia del citado tramo oscila entre 7 y 8 hm*/afio que son
los valores de descarga del acuifero al arroyo de la Rocina en la zona 10 (no existen valores de
descarga del acuifero hacia el arroyo desde la zona 11).

A continuacion se presenta el hidrograma elaborado con los datos de caudal registrados en la
estacion de aforo EA051.0150 del arroyo de La Rocina.

- Tramo arroyo del Playazo (051.051.002):

En este tramo sélo podemos concretar que la recarga del acuifero en la zona 09 “Cabecera N.
de La Rocina” (Custodio et al 2008b) es de 4 a 6 hm*/afio.

- Tramo arroyo de Santa Maria (051.051.003):

En el tramo del arroyo de Santa Maria las descargas a los arroyos en las zonas 01 y 07

(Custodio et al 2008b) se estima que varian entre 10 y 14 hm®/afio.

A continuacion se presenta el hidrograma elaborado con los datos de caudal registrados en la
estacion de aforo EA051.0151.

- Tramo arroyo de La Cafada de las Garzas (051.051.004):

Puesto que en todo el tramo el arroyo se comporta como perdedor con conexion difusa
indirecta con efecto ducha se han valorado las recargas al acuifero en la zona 07 (Custodio et
al 2008b) que se encontrarian entre 5 y6 hm®/afio.
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- Tramo arroyo de la Caflada Mayor (051.051.005):

El tramo arroyo de la Cafiada Mayor también se comporta como perdedor en todo tramo. Se
estiman las recargas al acuifero en las zonas 01 y 07 (Custodio et al 2008b) entre 18 y 27
hm®afio en la zona 01 y entre 5 y 6 hm*/afio en la zona 07. Para el calculo del RUT que se
muestra en la siguiente tabla, se considera una media de recargas al acuifero entre 23 y 6
hm?®/afio.

- Tramo arroyo de la Ciguieria (051.051.006):

El tramo se comporta como ganador con conexién difusa directa en la zona 01 (Custodio et al

2008b). En dicha zona se han valorado las aportaciones a los arroyos entre 10y 14 hm?®afio.

- Tramo arroyo de la Ciqgiefia (051.051.007):

En este tramo el arroyo de la Cigliefia se comporta como perdedor por lo que se calculan las
recargas al acuifero en la zona 02 (Custodio et al 2008b). Los valores de recarga del acuifero

en esta zona oscilan entre 10 y 14 hm®%afio.

- Tramo arroyo de la Ciguefa (051.051.008):

En el tramo 051.051.008 el arroyo de la Cigliefia recupera su caracter ganador dentro de la

zona 02 (Custodio et al 2008b) con ganancias que varian entre 1y 2 hm%afio.

- Tramo arroyo Alcarayon (051.051.009):

El tramo arroyo Alcarayon se comporta como ganador en todo el recorrido con conexion

directa. Las recargas de arroyos en la zona 01 se valoran entre 10 y 14 hm®afio.

- Tramo rio Guadiamar (051.051.010):

El tramo rio Guadiamar también se comporta como ganador en todo tramo con conexion
directa. Las ganancias a los arroyos en las zonas 01 y 02 (Custodio et al 2008b) se valoran
entre 11 y 16 hm¥afrio.

A continuacién se presenta el hidrograma con los datos de caudal registrados en la estacion de
aforo EA051.0076 del rio Guadiamar a la entrada a la MASb 051.051.

- Tramos de 051.051.011 a 051.051.020:

Todos estos tramos se localizan en las zonas de marismas y se comportan como ganadores.
Por este motivo se ha estimado que las ganancias en la zona de marismas varian entre 0-1
hm?®/afio.
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HIDROGRAMA

Estacion (Cddigo) EA051.0150

Nombre cauce Arroyo de La Rocina Parametros

Tipo estacion 1 Estacion de aforos histérica de la red de control superficial del MIMAM operada por las CCHH rep resentativos Observaciones
Esta estacién de aforos EA051.0150 recoje la
— descarga parcial de la MASb Aimonte-Marismas
6000 Estadisticos I/s (051.051). El caudal registrado corresponde a
Promedio = 407 un régimen natural modificado, ya que en esta
ﬂ zona se han identificado numerosos sondeos y
Desv. Tipica = 1.128 |pozos. Esta serie representa,
sc0¢-----—-+-1t-~——""""""" 4 Coef.Vari _ 277 fundamentalmente, la descarga del acuifero
O€l.variac. = ! detritico hacia el arroyo de La Rocina.
Minimo = 0
@ 4000 - ler Cuartil = 0
\(;; Mediana 63
= 3000 | 3er Cuartil= 186
S Maximo = 5.671
© . -
& 2000 - Parametro agotamiento
Periodo o (mes™)
abr 1985-jul 1985 0,7827
1000 1 abr 1986-un 1986 0,7504
L_\ N {/\ J abr 1987-jun 1987  1,2557
o N N MY ¥ ST OO0 © © O N~ N~ N~ 0 0 94 N N
© B QDD DD DD D DD D QDD DD PO
§8588588588588285885¢8¢Ss
Tiempo Promedio=  0,9296
T (meses) = 07
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HIDROGRAMA

Estacion (Cédigo) EA051.0151

Nombre cauce Arroyo del Partido
Tipo estacion

Parametros
1 Estacion de aforos histérica de la red de control superficial del MIMAM operada por las CCHH

representativos Observaciones
‘Esta estacion de aforos EA051.0150 recoje la
— descarga parcial de la MASb Almonte-Marismas
1000 Estadisticos I/s (051.051). El caudal registrado corresponde a
Promedio = 83 un régimen n'atural\l‘modificado, ya que en esta
900 . zona se han identificado numerosos sondeos y
Desv. Tipica = 192 |pozos. Esta serie representa,
] . _ fundamentalmente, la descarga del acuifero
800 Coef.Variac. = 2,32 detritico hacia el conjunto de arroyos del
700 | Minimo = 0 |Partido, de Santa Maria y de la Cafiada de las
’&; . Garzas .
= ler Cuartil = 0
- 600 1 Mediana 10
= 500 1 3er Cuartil= 51
© A -
S 400 Maximo 866
c Parametro agotamiento
O 300 ] : —
Periodo o (mes™)
200 ene 1982-mar 1982 1,0831
mar 1989-may 1 0,7381
100 | ar 1989-may 1989
— ~ o o o N ™ [oo] )] )] )] )] 2]
® ¥ o © © @® © ® ® % O © @
§ £ 8 & 5 § 8 &8 § E &8 32 %
Tiempo Promedio=  0,9106

T (meses) = 0.8
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HIDROGRAMA

Estacion (Cddigo) EA051.0076

Nombre cauce Rio Guadiamar Parametros

2 Estacion de aforos de la red de control superficial del MIMAM operada por las CCHH rep resentativos

Tipo estacion Observaciones

‘Esta estacion de aforos EA051.0150 recoje la
— descarga parcial de la MASb Aimonte-Marismas
35000 Estadisticos I/s (051.051). El caudal registrado corresponde a
Promedio = 2.467 |un régimen natural modificado, ya que en esta
: zona se han identificado numerosos sondeos y
0004--}-- - - - -\ -\ - Desv. Tipica = 5.141 |pozos. Esta serie representa,
Coef.Vari _ 208 fundamentalmente, la descarga del acuifero
oel.vVanac. = ! detritico hacia el rio Guadiamar fuera de la zona
500044 '} - - Minimo = 0 |de marismas.
£ ler Cuartil = 0
w2000t - Mediana 260
% 3er Cuartil= 1.933
g0 f |4 11 e B Maximo = 30.950
8 Parametro agotamiento
oot 1N Y Periodo o (mes™)
may 1970-jul 1970  0,4662
sttt 1 i abr 1987-jun 1987  1,0729
A k I L LA may 1988-jul 1988  0,7213
0 ‘ ¥ ‘ ‘ ‘ — ‘ may 2000-jul 2000  2,0668
[ =2 e B 2 B Yo O AN > N I 4 N o B A o) NN I 4 BN o SN S o) BN B4 B Vo)
¢eEREERB S 28880008590 abr 2003jun 2003 1,2028
O O O © © VU O © © 00 0 © © © o O O o O o
o 0 0 0o 06 0O 0O O o O O o 0o 0o o o o o o o
Tiem po Promedio = 1,106
T (meses) = 06
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Cuantificacién

Conexion difusa \ Régimen

Cadigo Tramo Observaciones

Descarga hidrolégico
puntual

QCD (I/s)

Relacion
Unitaria de Amplitud de la
nsferencia serie (ASU)

RUT (I/s/m)

NUmero de
datos (NAE)

La ganancia del tramo debe

0,0063(1) selr mla)éor porq(tjje los valores
0,0072 calculados pueden estar
051.051.001 . (222-254 Is; Natural ligeramente alterados por la
35.172 m) existencia de periodos de
bombeo.
Entre -0,0229 La RUT calculada es una
y -0,0343 @ estimacion extraida de los
051.051.002 - (entre —127 y Natural valores globales de
-190 I/s; 5.554 transferencia en las areas
m) surcadas por el tramo.
La ganancia del tramo debe
0,0169(1) ser mayor porque los valores
0,0237 calculados pueden estar
051.051.003 . (317-444 I/s; Natural ligeramente alterados por la
18.703 m) existencia de periodos de
bombeo.
Entre -0,0267 La RUT calculada es una
y -0,0319 @ estimacion extraida de los
051.051.004 - (entre —159 y Natural valores globales de
-190 I/s; 5.939 transferencia en las areas
m) surcadas por el tramo.
Entre -0,0140 La RUT calculada es una
y -0,0538 @ estimacion extraida de los
051.051.005 - (entre =190 y Natural valores globales de
-7291/5;13.563 transferencia en las areas
m) surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0,0251-0,0351 estimacion extraida de los
051.051.006 - W (317-444 Uis; Natural valores globales de
12.656 m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
Entre -0,0493 La RUT calculada es una
y -0,0690 @ estimacion extraida de los
051.051.007 - (entre =317y Natural valores globales de
-444 |/s; 6.433 transferencia en las areas
m) surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0 Oi'ff(?,e('gz_ estimacion extraida de los
051.051.008 - 6’3 s 5.697 Natural valores globales de
r;n) ’ transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0 Ofé%%g'éﬂ_ estimacion extraida de los
051.051.009 - ! 244 \is: Natural valores globales de
23.109 n’1) transferencia en las areas
) surcadas por el tramo.
La ganancia del tramo debe
0,0333(1) ser mayor porque los valores
0,0467 calculados pueden estar
051.051.010 . (317-444 I/s; Natural ligeramente alterados por la
9.507 m) existencia de periodos de
bombeo.
La RUT calculada es una
0-0,0010 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.011 - 321/s; 33.601 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0049 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.012 - 321/s; 6.446 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas

surcadas por el tramo.
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La RUT calculada es una
0-0,0011 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.013 - 321/s; 28.449 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0005 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.014 - 321/s; 67.326 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0026 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.015 - 321/s; 12.394 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0081 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.016 - 321/s; 3.967 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0045 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.017 - 321/s; 7.056 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
estimacion extraida de los
051.051.018 - 0'0,‘0015 (0-32 - 1 Natural valores globales de
I/s; 21.871 m) X .
transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0018 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.019 - 321/s; 18.010 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.
La RUT calculada es una
0-0,0023 @ (0- estimacion extraida de los
051.051.020 - 321/s; 14.170 - 1 Natural valores globales de
m) transferencia en las areas
surcadas por el tramo.

1

Custodio et al (2008b). Valores estimativos por areas de localizacion de los tramos. Para los tramos exclusivamente

los resultados de la cuantificacién de la relacién rio-acuifero deben ser inferiores.

Tabla 6. Resumen de la cuantificacion rio-acuifero
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4. Manantiales

En relacion con la MASb se han considerado 6 manantiales identificados en la base de datos
del IGME y que se localizan en el sector noroeste. La bibliografia consultada hace referencia a
la existencia de surgencias de menor entidad que en muchos casos se han visto muy
mermadas, e incluso han desaparecido, como consecuencia de las extracciones de bombeo

intenso (Custodio et al 2008a). A continuacion se describen los manantiales identificados:

4.1 Manantiales principales

- Cédigo 114130026

Constituye la descarga mas importante del sector acuifero de AlImonte-Marismas. Esta situado

a 60,41 m.s.n.m. (IGME) en las proximidades del rio Guadiamar (coordenadas UTM 209757,
4136885). Se dispone de un valor puntual de caudal de 4 I/s (base de datos del IGME). Se

encuentra regulado por sondeos que se utilizan para riego y abastecimiento.

- Co6digo 104110039
Este manantial se sitda a 50,67 m.s.n.m. (IGME) cerca del ntcleo de Moguer (UTM 161368,
4131848). Su caudal puntual disponible es de 1,39 I/s (base de datos del IGME). Se encuentra

regulado por sondeos para uso doméstico.

- Codigo 104150011
El manantial se sitla a 47,87 m.s.n.m. (IGME) cerca del nucleo de Palos de la Frontera (UTM
161987, 4128197 Su caudal puntual disponible es de 1,11 I/s (base de datos del IGME). Se

encuentra regulado por sondeos que se utilizan para riego y abastecimiento.

- Cddigo 104120009

Este manantial se sitia a 99,54 m.s.n.m. (IGME) cerca del nacimiento del arroyo del Playazo

(UTM 170599, 4133963). No se dispone de ningun valor de caudal. Se encuentra regulado por

sondeos que se utilizan para abastecimiento.

- Codigo 104120011
El manantial esta situado a 95,09 m.s.n.m. (IGME) cerca del nacimiento del arroyo del Playazo

(UTM 170029, 4133398). No se dispone de ningun valor de caudal. Se encuentra regulado por

sondeos para uso domeéstico.
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- Cbdigo 104230019
Este manantial se sitda a 50 m.s.n.m. (IGME) (UTM 177035, 4115464). Se desconoce el valor

de su descarga y no tiene ningin uso definido.

Cadigo Cauce Uchy Ubicacion
NIP%\ receptor de conexion COOFC:fnadgz UtMm Cota (m FGP relacionada y Génesis
{o- uso : e
) (IGME) | la descarga Ho snm) Hidrogeoldgica
Manantial acuifero X Y

Corresponde a la descarga de la FGP de

Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

114130026 - - 209757 4136885 60,41 Marismas”. Se trata de un rebose

hidrogeolégico por contacto de la superficie
del terreno con la piezometria.

Corresponde a la descarga de la FGP de

Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

104110039 - - 161368 4131848 50,67 Marismas”. Se trata de un rebose

hidrogeolégico por contacto de la superficie
del terreno con la piezometria.

Corresponde a la descarga de la FGP de

Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

104150011 - - 161987 4128197 47,87 Marismas”. Se trata de un rebose

hidrogeolégico por contacto de la superficie
del terreno con la piezometria.

Corresponde a la descarga de la FGP de

Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

104120009 - - 170599 4133963 99,54 Marismas”. Se trata de un rebose

hidrogeolégico por contacto de la superficie
del terreno con la piezometria.

Corresponde a la descarga de la FGP de

Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

104120011 - - 170029 4133398 95,09 Marismas”. Se trata de un rebose

hidrogeolégico por contacto de la superficie
del terreno con la piezometria.

Corresponde a la descarga de la FGP de

Arenas del Pliocuaternario de “Almonte-

104230019 - - 177035 4115464 50 Marismas”. Se trata de un rebose

hidrogeolégico por contacto de la superficie
del terreno con la piezometria.

Tabla 7. Manantiales principales Almonte-Marismas (051.051)

4.2 Resto de manantiales

Como se ha comentado anteriormente existen surgencias de menor rango en la MASb
Almonte-Marismas que tienen poco interés dado su escaso caudal, en muchas ocasiones
provocado por una explotaciébn subterranea intensiva para abastecimiento humano y

agricultura.
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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

5. Zonas HUumedas

5.1

Identificacion y Modelo Conceptual

Se han identificado un total de 104 zonas himedas asociadas a la MASb Almonte-Marismas

(051.051) y se encuentran recogidas dentro de alguna figura de proteccion ambiental. En la

siguiente tabla se recogen estas zonas humedas y su correspondiente catalogacion.

MASA de AGUA SUBTERRANEA 051.051 Almonte-Marismas
Zona Himeda - . Caédigo .
(Nombre) Cédigo Categoria Oficial Observaciones
Listado Ramsar 1 ., .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
(24/02/2006).
Laguna Redonda 615019 ES0000024
ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
. 24/02/2006).
Laguna Nifa 615023 ES0000024 ( )
ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 ., .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
) (24/02/2006).
Laguna La Pinta 615024 ES0000024
ZEPA Esta zona himeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Altos de la (24/02/2006).
Portuguesa 3 615025 ES0000024 ) )
9 ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 ., .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de las 615033 (24/02/2006).
Tinajas ZEPA ES0000024 | Esta zona hameda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
61503 (24/02/2006).
Laguna Moguer Il 15034
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 o, .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L de laRes 1 615035 (24/02/2008).
aguna de la Res
ZEPA ES0000024 | Esta zona humeda estéa incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 L .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L de la Res 2 615036 (24/02/2006).
aguna de la Res
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Laguna del Pino Alto 615037 Listado Ramsar 1 . .
LIC ES0000024 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
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(24102/2006).

ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 o .
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
del 615039 (24/02/2006).
Laguna del Pozo 15
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna del Corral (24/02/2008).
Alt 615040 ES0000024
o ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 L .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de las 615041 (24/02/2006).
Piedras ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esté incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna Mata del (24/02/2006).
M 615042 ES0000024
oro ZEPA Esta zona hiimeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas del Rio 615043 (24/02/2006).
Loro 3 ZEPA ES0000024 | Esta zona hameda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L de Ji 615044 (24/02/2006).
aguna de Jimenez
ZEPA ES0000024 | Esta zona humeda estéa incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 L .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de Vivero de 615048 (24102/2006).
Sancho Mingo ZEPA ES0000024 | Esta zona htimeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
oh 615050 (24/02/2006).
Laguna Chica 1505
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 o, .
IC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L del Alamill 615051 (24/02/2006).
aguna del Alamillo
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
del Abalari 615052 (24/02/2006).
Laguna del Abalario 1505
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L Carti 615053 (24/02/2006).
aguna Carrizosa
ZEPA ES0000024 | Esta zona humeda estéa incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Lagunas del Rio 615054 Listado Ramsar 1 o .
Loro 1 LIC ES0000024 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
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ZEPA

(24102/2006).

Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.

Listado Ramsar 1 . .
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas del Rio (24102/2006).
Loro 2 615055 S000002
oro ZEPA E 4 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L v 1 615056 (24/02/2006).
aguna Vento
ZEPA ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 ., .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L v ) 615057 (24/02/2006).
aguna Vento
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
LIC ES0000024
i (24/02/2006).
Laguna Ansares 615059
ZEPA Esta zona himeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 o, .
IC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
L del C 615058 (24/02/2006).
aguna del Cesto
ZEPA ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas de El (24/02/2006).
Peladillo 1 615060 ES0000024 ' A
ZEPA Esta zona humeda estéa incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas de El 615061 (24/02/2006).
Peladillo 2 ZEPA ES0000024 | Esta zona htimeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 L .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas de El 615062 (24/02/2006).
Peladillo 3 ZEPA ES0000024 | Esta zona htimeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas de las (24/02/20086).
Casillas 1 615064 ES0000024
astlias ZEPA Esta zona himeda esté incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 o, .
IC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas de las (24/02/2006).
Casillas 2 615065 E 24
asllias ZEPA S0000024 | Esta zona hameda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1 o .
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Caril de Sevil 615068 (24/02/2006).
arril de Sevillano 15
ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Laguna de la Vaca 615069 Listado Ramsar 1 ., .
LIC ES0000024 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
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ZEPA

(24102/2006).

Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.

Listado Ramsar 1
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de la 615073 (24/02/2006).
Verdeja 1 ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1
Lc Inclusiéon Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de la 615074 (24/02/2006).
Verdeja 2 ZEPA ES0000024 | Esta zona humeda estéa incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de la 615075 (24/02/2006).
Verdeja 3 ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Laguna de la 615076 (24/02/2006).
Verdeja 4 ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas del Abalario.
Listado Ramsar 1
I ES0000024 Inclusiéon Listado RAMSAR BOE n°199
Laguna de la 615026 (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
Lengua ZEPA Esta zona hiimeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
Laguna de la 615027 (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
Anguila ZEPA ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1
Lc Inclusiéon Listado RAMSAR BOE n°199
Laguna de la 615028 £ 50000024 (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
Pardilla ZEPA Esta zona hiimeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1
LIC ES0000024 Inclusiéon Listado RAMSAR BOE n°199
(20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
Laguna del Gato 615029
ZEPA Esta zona himeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1
LIC ES0000024 Inclusiéon Listado RAMSAR BOE n°199
Laguna de Juan 615030 (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
Sardina ZEPA Esta zona himeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1
IC Inclusiéon Listado RAMSAR BOE n°199
. del Rinc 615087 (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
aguna del Rincon
ZEPA ES0000024 Esta zona humeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1
I Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
Laguna del Cafio 615088 £ 0000024 (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
Salado ZEPA Esta zona himeda est4 incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Laguna de las Pozas 615063 Listado Ramsar 1

LIC

Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
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(20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).

ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 . .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
Laguna del Cafio de (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006).
iceri - ES0000024
las Carnicerfas 3 ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Coto del Rey.
Listado Ramsar 1 o .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas Ribatehilos 1504 (24/02/2006).
1 615045 ES0000024 o
ZEPA Esta zona himeda esté incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Ribatehilos.
Listado Ramsar 1 ., .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas Ribatehilos (24/02/2006).
2 615046 ES0000024
ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Ribatehilos.
Listado Ramsar 1 o, .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas Ribatehilos (24/02/20086).
3 615047 ES0000024
ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Ribatehilos.
Listado Ramsar 1 o .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Lagunas Ribatehilos (24/02/2006).
5 615049 ES0000024
ZEPA Esta zona himeda esté incluida dentro del
conjunto de Lagunas de Ribatehilos.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Huerto 615066 Esta zona himeda esta incluida dentro del
ES0000024 - :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Lagunas de las 615067
Pajas ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Contrabandista Il 615070 ES0000024 Este_l zona himeda esta inclui(_ja dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del 615071
Contrabandista ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Navazo Aragon 615072 ES0000024 | ESta zona himeda esté incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Huerto 615077
de la Colonia ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Laguna Huerto del 615078 Listado Ramsar 1 Inclusiéon  Listado RAMSAR BOE n°199
Tambor LIC ES0000024

Péagina 39




Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

ZEPA

(20/08/1982).

Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.

Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
615079
Huerto de la Era ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna Chica 615080 Esta zona himeda esta incluida dentro del
ES0000024 - :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
L " del LIC (20/08/1982).
aguna Huerto de 615081 ) )
Jaral ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de la
9 615082 Esta zona himeda esta incluida dentro del
Cencerra ES0000024 - :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
; 615083
Laguna Soriana ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del
9 615084 Esta zona himeda esta incluida dentro del
Acebuche ES0000024 ’ :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Charca de la Casa 615085
de la Mogea ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Navazo
gde la Sarna 615086 ES0000024 | Esta zona hameda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de la 615089
Espajosa ES0000024 | Esta zona humeda esté incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de los
9 615090 Esta zona himeda esta incluida dentro del
Posteruelos ES0000024 - :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de la Mata 615091
de los Dominguez ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del

ZEPA

conjunto de Lagunas Peridunares de

Dofiana.
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Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del . .
615092 Esta zona himeda esta incluida dentro del
Alcornogue del Pato E 0024 :
cormoqu ZEPA S000 conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de la Mogea | 615093 ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Moral 615094 ES0000024 | ESta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Navazo del Toro 615095 ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Qjillo 615096 E£S0000024 | ESta zona hiimeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Caballo 615097 ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Tojal del L .
gu Lobo ! 615098 ES0000024 | ESta zona hiimeda esté incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del 615099
Alcornogque Mahon ES0000024 | Esta zona himeda esté incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Brezo 615100 ES0000024 | ESta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de El Rico 615101 ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del 615102 Esta zona humeda est4 incluida dentro del
Alcornoque Escobar ZEPA ES0000024 | conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofiana.
Charco del Toro 615103 Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC ES0000024
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ZEPA

(20/08/1982).

Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.

Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Zabhillo 615104 ES0000024 | Esta zona himeda esta inclui(_ja dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Taraje 615105 ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Lagunas Peridunares
de Dofiana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de la
Sgnguijuela 615106 ES0000024 | ESta zona hiimeda esté incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de las 615107
Verdes ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna Dulce 615108 Esta zona himeda esta incluida dentro del
ES0000024 - -
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de Santa 615109
Olalla ES0000024 | Esta zona humeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna de las Pajas 615110 Esta zona himeda esté incluida dentro del
ES0000024 - :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Pajas Il 615111 ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna del Sopeton 615112 Esta zona himeda esté incluida dentro del
ES0000024 ’ :
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
o LIC (20/08/1982).
Laguna del Rincon 615117
del Guerrero ES0000024 | Esta zona humeda esté incluida dentro del
ZEPA conjunto de Lagunas Peridunares de
Dofana.
Navazo de las Pajas 615113 Listado Ramsar 1 ., ) o
IC ES0000024 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
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(20/08/1982).
ZEPA Esta zona himeda esta incluida dentro del
conjunto de Navazos y Llanos de las
Marismillas.
Listado Ramsar 1 » )
IC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
) (20/08/1982).
Laguna Carrizales 615114 ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Navazos y Llanos de las
Marismillas.
Listado Ramsar 1 o .
LIC Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
(20/08/1982).
Laguna de la Pitilla 615116 ES0000024 | ESta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Navazos y Llanos de las
Marismillas.
Listado Ramsar 1 Inclusién Listado RAMSAR BOE n°199
LIC (20/08/1982).
Laguna La Parada 615115 ES0000024 | Esta zona himeda esta incluida dentro del
ZEPA conjunto de Corrales del Sistema de Dunas
Moviles de Dofiana
Listado Ramsar 1
La Rocina 615120 iC = S0000024 Iggl/l:)sgi/c’)lngglz_istado RAMSAR BOE n°199
ZEPA ( ):
Listado Ramsar -
Corredor Verde del Declarado Paisaje Protegido por el Decreto
Guadiamar 618073 LIC ES6150009 112/2003 de 22 de abril.
ZEPA -
Marisma de 612040 Listado Ramsar ! Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Bonanza LIC ES0000024 | (24/02/2006)
ZEPA
Laguna del Arroyo 618068 Listado Ramsar ! Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Sajon LIC ES0000024 | (24/02/2006)
ZEPA
Laguna Plana del ) Letado Ramsar 1 Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
Partido ZEPA ES0000024 | (20/08/1982) y BOE n°47 (24/02/2006)
Marismas de ) Listado Ramsar ! Inclusion Listado RAMSAR BOE n°199
Dofana LIC ES0000024 | (20/08/1982) y BOE n°47 (24/12/2006)
ZEPA
Listado Ramsar 1 A
Inclusion Listado RAMSAR BOE n°47
Veta la Palma 618074 LIC E£S0000024 | (24/02/2006)
ZEPA
Listado Ramsar -
ECOdO de la - LIC - Propuesta su inclusion en el IHA
sparraguera
ZEPA -
Listado Ramsar 63
- o
Brazo del Este 618072 LIC - I(gzl/%%c;nolgss)tado RAMSAR BOE n°47
ZEPA ES0000272
Laguna de Listado Ramsar -
Matalagrana - LIC ES6150009 | Propuesta su inclusion en el IHA
ZEPA -
Laguna de San Listado Ramsar -
O 618040 [LIC ES6150009 | -
ZEPA -
Tabla 8. Zonas himedas asociadas a la MASb 051.051 (Almonte-Marismas)
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Desde el punto de vista de la relacidon con las aguas subterraneas, las zonas himedas (6
humedales segun el documento Manzano et al 2002) se pueden estructurar atendiendo al

origen del agua y al hidroperiodo en (Manzano et al 2002):
- Humedales ubicados en la zona de recarga.
- Humedales ubicados en la zona de descarga.

- Humedales situados en la marisma.

Mo Areaderecargd ——_Area de descarngn —

Ll THUCEMR

| Partice de Rssina
Casa de Bornbas

e
3 == AGUE mariia
=i antigua -1

Interfaz agua dulce-
agua salina (1 mS/icm)

Area de descarga Area e e e e deSCATga —

-
¥
g
£

Interfaz agua dulce-agua
salina

= == =y direccion del flujo subterrdneo
—J_ pusicion dil nivel ealico (acuilero libre en aenas)

- X _ posicién del nivel piezométrico (aouifero confinade bajo marismas)

Figura 8. Direcciény sentido del agua subterrdnea en el sistema acuifero de la MASh
Almonte-Marismas (Manzano et al 2002)

En primer lugar, entre los humedales ubicados en la zona de recarga del acuifero, se

distinguen cuatro tipos:

1. Hipogénicos temporales estacionales. Suele tratarse de humedales no
permanentes, situados sobre arenas (manto edlico litoral, flecha litoral, arenales de
Coto del Rey, etc.). Estos humedales Unicamente tienen agua en época de niveles
fredticos altos. Cuando los niveles freaticos estan bajos no se ve agua en superficie,
pero existe vegetacion cuyas raices llegan hasta el agua y que mantiene el humedal

activo.

Péagina 44



Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

2. Hipogénicos permanentes fluctuantes. Es el caso de un numero restringido de
humedales en la zona de recarga de Dofiana y, aunque hoy en dia esa permanencia es
en general mantenida de forma artificial, en el pasado era natural. La mayor parte de
estas lagunas ha desaparecido por el cambio de usos del suelo, la roturacién, la
deforestacion y el descenso del nivel freatico causado por los bombeos.

3. Epigénicos temporal estacional o esporadico. En estos humedales el nivel freatico
nunca intercepta la superficie del terreno, sin embargo recogen agua en época himeda
y pueden mantenerla durante meses debido a la generacion de flujos vadosos o
hipodérmicos en la zona no saturada que descarga en las cubetas, a escasa
profundidad tras las lluvias. Estos flujos se generan por la presencia de horizontes
hidromorfos y de acumulacién de materia organica en el entorno y bajo las cubetas, los
cuales tienen una menor permeabilidad vertical con relacion a las arenas circundantes.
Estas capas son mas o menos horizontales, generalmente delgadas y de continuidad
lateral muy restringida, por lo que suelen generar flujos de ambito local. La
compactacion que produce el transito frecuente de ganado por la cubeta, cuando no
hay agua, y la acumulacién de materia organica en el fondo de la misma favorecen la
retencion del agua.

4. Mixtos temporales estacionales o esporadicos. Este es el caso de bastantes
humedales de la zona de recarga occidental del acuifero. A este grupo pertenecen
algunos de los humedales mas orientales de la alineacion de Ribatehilos, los cuales
reciben mas agua por escorrentia superficial (procedente de los humedales adyacentes

situados al oeste) que por aporte subterraneo.

Por otro lado, los humedales de marisma son principalmente del tipo humedales costeros

con/sin aportacion subterrdnea como es el caso de la propia marisma inundable.

Finalmente, entre los humedales ubicados en la zona de descarga del acuifero, se

distinguen dos tipos fundamentales:

1. Hipogénicos permanentes fluctuantes. Es el caso de los humedales asociados a los
cafios y cafladas que rodean la marisma por el norte y el este. Salvo en la época de
lluvias, en la cual reciben principalmente escorrentia superficial procedente del
conjunto de sus cuencas, los cafios y cafiadas no son mas que drenes del acuifero en
su tramo mas cercano a la marisma. Debido a la alimentacién por agua subterranea,
estas zonas constituyen, en muchos casos, el Unico tramo de dichos arroyos que
mantiene agua todo el afio. Esta es también la causa de su habitual aspecto
densamente vegetado.

2. Hipogénicos temporales estacionales. Esta es en realidad la situacion actual de los

humedales asociados al tramo final de Soto Chico, Soto Grande y otros cafios de La
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Vera, asi como de las algaidas y cafiadas que desembocan en La Rocina,
mayoritariamente por su orilla sur. Aunque estos cafios y cafiadas ya no mantengan
agua en superficie en época seca, debido principalmente al descenso de los niveles
fredticos en el entorno del Rocio en los dltimos 10-15 afios, si mantienen una densa

vegetacion cuyas raices llegan al nivel freatico.

A continuacibn se exponen varios esquemas (Manzano et al 2002) que ilustran el

funcionamiento hidrolégico de algunos de los tipos de humedales méas destacados:

-Epoca himeda - - Epoca seca-—

Precipitacion
| | Evapotranspiracion

Descargade —— | . V]
agua sublterPinea—"" | Zong saturags” T T TS

HIPOGENICO TEMFPORAL ESTACIONAL : ei. RIBATEHILOS, ANSARES

Horizonte menos

MIXTO TEMPORAL ESTACIONAL © ESPORADICO: ei. SANCHO MINGO

Escorrentia

EPIGENICO TEMPORAL ESTACIONAL: ei. RIO ORO. JIMENEZ
Figura 9. Esquema del funcionamiento hidroloégico de humedales
(Manzano et al 2002)

Por otra parte el drenaje de los humedales incluidos en las areas de recarga y descarga hacia
el acuifero suele producirse por drenaje mixto con descarga profunda directa o indirecta,
mientras que en los humedales de marismas el drenaje es exorréico con salidas a la red de

agua superficial o directamente al mar.
A continuacion se describen las principales caracteristicas de las zonas hiumedas identificadas,

bien agrupadas en funcién de sus principales caracteristicas y de su localizacién, bien de forma

individual por no poder incluirse algunas de ellas en ningln grupo preestablecido:
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Lagunas del Abalario.

Es una zona humeda interior, incluida en el Parque Natural de Dofiana, que pertenece a la lista
de humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta declarada zona himeda
RAMSAR. En el Inventario de Humedales de Andalucia (IHA), se describe como Complejo
lagunar extendido por una superficie de 11.282,04 ha formado por lagunas estacionales sobre
suelos pobres en nutrientes. Se contabiliza un minimo de 429 vasos lagunares con un total de
646,91 ha inundables. Su hidrodinamica se basa en aportes de aguas subterraneas, y en
menor medida de aguas pluviales. La tipologia considerada en las figuras de proteccién es de

laguna estacional ligada al acuifero.

A continuacién se muestra un corte geolégico del acantilado del Asperillo localizado que
aungue no pertenece exactamente a ninguna zona himeda del complejo lagunar puede dar

una idea general de la geologia que caracteriza al area del Abalario:

SQ DREMNAJES DIFUSOS EN EL NE
ACANTILADO DEL ASPERILLOD

180m _ Asperillo Ctra. Matalascafas-Mazagén

DCEANG ATLANTICO
om ¥

I:l Arenas (playa)
1 1 1
0 S0 1.006m CUATERNARIO Arenas medias a gruesas (cuerpo dunar)

Arenas medias o gruesas (manto edlico)

PLIOCUATERNARID |a® go— Arenas finas a medias, con intercalacionss
lima - arcillosas y niveles de turba

X Nivel fredtico

Figura 10. Corte geoldgico del Acantilado del Asperillo (IGME, inédito)

Lagunas de Coto del Rey.

Esta zona himeda interior, incluida en el Parque Natural y Nacional de Dofiana, pertenece a la
lista de humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta declarada zona
humeda RAMSAR y Reserva de la Biosfera. En el IHA, se describe como un complejo lagunar
estacional y disperso formado por depresiones inundables en suelo arenoso permeable. El
régimen de inundacion lo determinan los aportes pluviales y la descarga del acuifero Almonte-
Marismas, y en menor medida, a la plana de inundacién de algunos arroyos (ej. Ayo del Cafio
de las Carnicerias). La tipologia considerada en las figuras de proteccion es de laguna

estacional continental ligada al acuifero.
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Lagunas de Ribatehilos.

Esta zona humeda, incluida en el Parque Natural de Dofiana, pertenece a la lista de humedales
de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta declarada zona himeda RAMSAR. Se
describe como un complejo lagunar formado por la descarga local del acuifero Almonte-
Marismas en el borde de avance del segundo sistema edlico. La tipologia considerada en las

figuras de proteccién es de turbera.

MASDb 051.051 ALMONTE-MARISMAS

100 N S
051.0063 Lagunas Ribatehilos

Flujo Vertical estrico
EIEE Manto edlico

=8 5 8 8 B meEeew e w

0 l FGP 0 50 100 m
(1) Arenas pliocuaternarias “Almonte-Marismas” ‘ 1

Figura 11. Corte geoldgico de las lagunas de Ribatehilos (modificado de
la hoja Magna 1017, IGME 1972)

Lagunas Peridunares de Dofiana.

Se trata de una zona humeda interior, incluida en el Parque Nacional de Dofiana, pertenece a
la lista de humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta declarada zona
humeda RAMSAR y Reserva de la Biosfera. En el IHA, se describe como complejo lagunar de
gran magnitud y variedad fenotipica, extendido por una gran extension del Parque Nacional y
Natural de Dofiana, con la caracteristica compartida de ser lagunas y zonas encharcables con
una hidrologia ligada a la superficie piezométrica del acuifero Almonte Marismas. La tipologia
considerada en las figuras de proteccidon es de laguna permanente y estacional ligada al

acuifero.

A continuacidon se muestran vairos cortes geologicos. Uno de la laguna de Santa Olalla,

incluida en el citado complejo lagunar, y otro que incluye las lagunas de Huerto y de Las Pajas:

Péagina 48



Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

e LAGUIHA CE SARTA DLALLA

Pleyd (aenes|

Cugr s [ I
CUATERRARID

Wartlo o8l ico [wrenas)

[RE— by Sl ke

Figura 12. Corte geolégico de la laguna de Santa Olalla (IGME, inédito)

MASb 051.051 ALMONTE-MARISMAS

051.0065 Laguna del Huerto

1 m ) 051.0066 Laguna de las Pajas
N Flujo vertical estricto
negat\vo con conexion S
fluctuante (405) Duna actual (Barrera costa)
50 - l /Mamo edlico
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(1) Arenas pliocuaternarias “Almonte-Marismas”

Figura 13. Corte geoldgico de las lagunas de Huerto y de las Pajas
(modificado de la hoja Magna 1017, IGME 1972)

Navazos v Llanos de las Marismillas.

Esta zona humeda interior, incluida en el Parque Nacional de Dofiana, pertenece a la lista de
humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también estd declarada zona himeda
RAMSAR y Reserva de la Biosfera. En el IHA, se describe como un complejo de zonas
humedas asociadas a una estructura geormorfolégica muy caracteristica de esta zona de
Dofiana, las playas o lineas de paleocosta, englobadas por el crecimiento de la flecha arenosa
de Dofiana, proceso que contindia en la actualidad. Topograficamente, son estructuras llanas,
con suelos limosos. La tipologia considerada en las figuras de proteccion es de laguna

estacional ligada al acuifero.

Corrales del Sistema de Dunas Méviles de Dofana.

Se trata de una zona hudmeda interior, incluida en el Parque Nacional de Dofiana, que
pertenece a la lista de humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta
declarada zona humeda RAMSAR y Reserva de la Biosfera. En el IHA, se describe como un

complejo de zonas humedas estacionales asociadas al nivel piezométrico del acuifero dunar.
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En afios himedos supera la cota topografica de los corrales o valles interdunares del sistema
de dunas moviles de Dofiana, provocando su inundacion mas o menos generalizada de los
mismos. La tipologia considerada en las figuras de proteccion es de laguna estacional ligada al

acuifero y al sistema dunar.

La Rocina.

Esta zona humeda interior, incluida en el Parque Nacional de Dofiana, pertenece a la lista de
humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta declarada zona himeda
RAMSAR y Reserva de la Biosfera. El arroyo de La Rocina constituye uno de los principales
aportes hidricos con los que cuenta la marisma de Dofiana dentro de la que se interna con el
nuevo nombre de Cafo de la Madre de las Marismas del Rocio. A pesar de su condicién de
cauce fluvial, estd muy lejos de comportarse como la mayoria de los rios o arroyos de la zona,
aunque también se ha incluido como tramo ganador en las relaciones rio-acuifero establecidas.
La tipologia considerada en las figuras de proteccién es zona himeda ligada a la descarga

regional del acuifero, con diversas formaciones palustres (IHA).

Se considera que la relacién zona himeda-MASb de flujo horizontal positivo con descarga
interna directa difusa. Aunque no se dispone de datos cuantitativos para valorar dicha relacién,
se estima la recarga de la laguna en condiciones naturales entre 31 y 43 hm®afio y en

condiciones modificadas por las extracciones de la zona entre 13 y 15 hm®/afio.

Corredor Verde del Guadiamar.

Esta zona himeda pertenece a la lista de humedales de la Red Natura 2000 como LIC. En el
Inventario de Humedales de Andalucia (IHA) se describe como zona de vital importancia
ecoldgica porque lo forman las aguas que abastecen los espacios protegidos de Dofiana y la
tipologia como LIC es de tramo natural de cursos de agua (incluida en el Criterio 1). La norma
especifica de proteccién por la que se rige es como Paisaje Protegido en el Decreto 112/2003

de 22 de abiril, en el que se declara Paisaje Protegido el Corredor Verde del Guadiamar.
Se considera que la relacion zona humeda-MASbD en el pasillo que forma el rio Guadiamar y su
ribera en esta zona himeda es de flujo vertical estricto negativo con conexién fluctuante en la

zona de recarga del acuifero. No se dispone de datos cuantitativos para valorar dicha relacion.

Marisma de Bonanza.

Esta zona himeda, incluida en el Parque Natural de Dofiana, pertenece a la lista de humedales
de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también estd declarada zona himeda RAMSAR.
Segun el IHA, la zona de marisma de Sanllcar dentro del Parque Natural de Dofiana, donde se
ubica la zona humeda de estudio, se caracteriz6 hasta mediados del siglo XX, antes de la gran

intervencién que daria lugar a la actual marisma transformada, por un régimen donde
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dominaban los aportes fluvio-mareales, ademas del aporte directo. La tipologia considerada en

las figuras de proteccion es Marisma transformada.
Aunque se localiza fuera de la delimitacién de la MASb 051.051, se considera que la relacion
zona himeda-MASb es de humedal costero con aportaciéon subterranea, segun lo descrito en

la ficha de humedal del IHA.

Laguna del Arroyo Sajon.

Esta zona humeda, incluida en el Parque Natural de Dofiana, pertenece a la lista de humedales
de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esta declarada zona himeda RAMSAR. En
el IHA, se describe como una laguna temporal de la zona noreste del Parque Natural originado
por la retencién de aguas del arroyo del Sajon en su llanura de inundacién. Su vegetacion
hidrdéfila sirve de refugio a la avifauna. La tipologia considerada en las figuras de proteccion es

de laguna en llanura de inundacion fluvial.
Se considera que la relacion zona himeda-MASb es de flujo vertical estricto negativo con
conexion fluctuante en la zona de recarga del acuifero. No se dispone de datos cuantitativos

para valorar la relacién.

Laguna Plana del Partido.

Esta zona himeda, incluida en el Parque Natural y Nacional de Dofiana, pertenece a la lista de
humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también estd declarada zona himeda
RAMSAR y Reserva de la Biosfera. En el IHA, se describe como un complejo de lagunas
asociadas en su funcionamiento hidroldgico al régimen de inundacién de la parte de la plana o
llanura de inundacién del sistema Arroyo del Partido — Arroyo de Cafiada Mayor, de de
marcado régimen torrencial. La tipologia considerada en las figuras de proteccién es laguna

temporal ligada a llanuras de inundacion fluvial.
Se considera que la relacién zona humeda-MASb es de flujo vertical estricto negativo con
conexion fluctuante en la zona de recarga del acuifero. No se dispone de datos cuantitativos

para valorar dicha relacion.

Marismas de Dofiana.

Esta zona humeda es de tipo litoral/costero, incluida en el Parque Natural y Nacional de
Doflana, pertenece a la lista de humedales de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también
esta declarada zona himeda RAMSAR y Reserva de la Biosfera. En el IHA, se describe como
uno de los principales humedales europeos y sin duda el principal humedal espafiol y andaluz.

Su relevancia esta en el origen de la proteccién de Dofana y del movimiento conservacionista
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europeo y mundial. La tipologia considerada en las figuras de protecciébn es marisma

continental poco o nada transformada.

Se considera que la relacion zona humeda-MASb es de humedal costero con alguna
aportacion subterranea por su localizacién en el area de comportamiento acuitardo del

acuifero. No se dispone de datos cuantitativos para valorar dicha relacion.

Veta la Palma.

Esta zona humeda, incluida en el Parque Natural de Dofiana, pertenece a la lista de humedales
de la Red Natura 2000 como LIC, ZEPA y también esté declarada zona himeda RAMSAR. Se
encuentra situada en la mitad sur de la Isla Mayor, entre el cauce principal del rio Guadalquivir
y su Brazo de la Torre (hoy reducido funcionalmente a mera continuacion del rio Guadiamar).

La tipologia considerada en las figuras de proteccion es marisma transformada (IHA).
Se considera que la relacion zona humeda-MASb es de humedal costero con alguna
aportacidon subterranea por su localizacion en el area de comportamiento acuitardo del

acuifero. No se dispone de datos cuantitativos para valorar dicha relacion.

Codo de |la Esparraguera

Geoldgicamente hablando, se encuentra sobre materiales cuaternarios y nedgenos de
sedimentacion en zona marismal. Materiales triasicos, miocenos y cuaternarios se conjugan en
esta zona, pero quizds los mas importantes para la zona himeda son los materiales de
depésito fluvial conformados por margas limos y arcillas. La zona de la instalacion se
caracteriza por la presencia del propio acuifero libre ligado al sistema fluvial en su
desembocadura. Este acuifero se encuentra situado a unos dos metros bajo el nivel de los
sedimentos acumulados en la zona de marisma. Las lagunas construidas por excavacion

cortan en su mayoria este nivel piezométrico, de caracter salobre.

Aunque se localizan fuera de la delimitacion de la MASb 051.051, se considera que la relacion
zona humeda-MASb es de humedal costero con alguna aportacion subterranea por su
ubicaciénen el area de comportamiento acuitardo del acuifero. No se dispone de datos

cuantitativos para valorar dicha relacion.

Brazo del Este

Esta zona humeda es de tipo litoral/costero, incluida en el Parque Natural y Nacional de
Doflana, pertenece a la lista de humedales de la Red Natura 2000 como ZEPA y también esta
declarada zona himeda RAMSAR y Paraje Natural. En el IHA, se destaca su gran interés en la
época estival, como habitat alternativo para las aves de Dofiana y migratorias, al estar

inundado por los desagies de los arrozales. El lugar es ahora un mosaico de cultivos y otros
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usos, con retazos de zonas hiimedas y de marisma continentalizada, sin influencia mareal. Su
vegetacion se caracteriza por abundantes carrizales, eneales, tarajales y praderas higrofiticas.
La tipologia considerada en las figuras de proteccién es marismas y esteros mareales; tierras

inundadas de interés ecoldgico.
Aunqgue se localizan fuera de la delimitacién de la MASb 051.051 se considera que la relacion
zona huimeda-MASb es de humedal costero sin aportacion subterranea. No se dispone de

datos cuantitativos para valorar dicha relacion.

Laguna de Matalagrana.

Se trata de un complejo endorreico conformado por al menos nueve cubetas independientes
que pueden quedar interconectadas en su mayoria durante niveles altos de agua. Esta zona se
encuentra constituida geoldégicamente por depésitos marinos, fluviomarinos y edlicos de
edades muy recientes, Nedégeno y Cuaternario, dentro de los cuales son las arenas los
materiales mas comunes y extensos en el area. En las lagunas de Matalagrana la descarga
subterrdnea constituye el principal aporte de agua. Esto se debe a que en general el nivel
fredtico es poco profundo e intercepta con facilidad la topografia del terreno. Durante el periodo
estival y en los ciclos de sequia, la evaporacion directa y la transpiracion vegetal hace
descender el nivel freatico lo suficiente como para que este quede por debajo de la superficie
del terreno. Artificialmente, y como sucede en el entorno de las lagunas de Matalagrana, el
acuifero mantiene un menor nivel debido a la explotacion del agua subterranea para regadio
(IHA).

Se considera que la relaciéon zona humeda-MASb es de flujo vertical estricto negativo con

conexion fluctuante en la zona de recarga del acuifero. No se dispone de datos cuantitativos

para valorar dicha relacion.

Laguna de San Lazaro.

Es una laguna de régimen estacional, con aportes exclusivamente pluviométricos y de escasa
profundidad. Por lo tanto se puede decir que es una laguna temporal endorreica tipica, cuya
base es una lenteja limo-arcillosa que confiere impermeabilidad al terreno. Esta base limo-
arcillosa tiene su origen mas probable en los depésitos formados por un arroyo que ha
desaparecido en la actualidad. En su origen la laguna debia tener una extensién mayor pero
debido a sus propios depésitos se ha ido colmatando hasta llegar a su actual tamafio (3 ha.

Aprox.). No existe relacién zona humeda-MASb.
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5.2 Relacién hidrogeoldgica zona himeda-MASb

No existen datos suficientes para realizar una cuantificacion de la relacion zona himeda-MASb.

Modelo
- . conceptual Cuantificacién
Zona Himeda - Modo Tipologia . . o i )
(Nombre) Codigo alimentacién | de drenaje Hidroperiodo relaf:lon zona relacmn zona Observaciones
himeda- humeda-acuifero
MASb
j j i . Esta zona himeda presenta un
D_rena]e Flujo v_emcal No existen datos | (ssimen  hidrold P natural
Hi - mixto con T | estricto tos /sob regime idrologico atur:
Laguna Redonda 0510015 IPOGENICO. | yescarga emporal negativo con Clonclre 0S [SODre | mogificado a causa de las
estricto profunda estacional conexion l?’re aglon zosnba plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante ameda-MA extracciones.
Drenaje Flujo vertical X Esta zona hiumeda presenta un
o mixto con estricto No existen datos | ragimen  hidrolégico  natural
Laguna Nifia 0510016 Hipogénico | yoccarga Temporall negativo con CIO“CI"EH_’? /sobre | yogificado a causa de las
estricto profunda estacional conexion a relacion zona plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante | MUMEdaMASD | exiracciones.
Drenaje Flujo vertical . Esta zona himeda presenta un
0510017 Hipogénico mixto con Temporal estricto Elgnii(lestin/g:kt)?: régimen _hidrologico - natural
i N - i o modificado a causa de las
Laguna La Pinta estricto descarga estacional negativo SN | 14 relacién zona I : d Ji |
profunda conexién hameda-MASb plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante meda- extracciones.
j j i . Esta zona himeda presenta un
o rrliz}: ?:)en Fluéc;t\r/iirtgcal No existen datos | sqimen hidrolc’vgi!:)o natural
Altos de la 0510018 Hipogénico Temporal : concretos /sobre | odificado a causa de las
Portuguesa 3 estricto descarga estacional negativo con la relacién zona : :
profunda conexiéon himeda-MASb plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante imeda-MAS extracciones.
Drenaje .
Hipogéni mixto con T I Flujo vertical | 10 e><|stten/daéos Esta zona htimeda presenta un
Laguna de las Tinajas | 0510019 IPOGENICO. | jescarga emporal estricto concretos /sobre | = e
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
P rocta P htimeda-MASb
Esta zona himeda presenta un
e Pl uereal | o eustencaos | 1é0Men | idroloaco  natrl
0510020 Hipogénico Temporal . concretos /sobre ¢ !
Laguna Moguer Il estricto dzragfcue:]rg: estacional nec%e:]tglﬁécnon la relacion zona ple:ntac!ones de eucaliptos y la
li)ndirecta fluctuante humeda-MASD | ©XTaCCIOnes.
Drenaje Flujo vertical No existen datos Esta zona himeda presenta un
. - mixto con estricto régimen  hidrolégico  natural
Laguna de la Res 1 0510021 Hipogénico | o scarga Temporal negativo con | CONCretOS /SObre | ioiificado a causa de las
estricto profunda estacional conexion Iﬁ'relamon Z0na | hiantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante imeda-MASD | eytracciones.
j j i . Esta zona himeda presenta un
Drenaje Flujo v_emcal No existen datos | Eo% b P au
. - mixto con | estricto Jsob regimen idrologico  natura
Laguna de la Res 2 0510022 Hipogénico | yoccarga Temporal negativo con clonclret9§ SODre | modificado a causa de las
estricto profunda estacional conexion a relacion zona | piantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante | MIMedaMASD | extracciones.
Drenaje No existen datos
. - mixto con Flujo vertical ’
Laguna del Pino Alto 0510023 Hipogeénico descarga Temporal estricto concretos /sobre Esta zona himeda presenta un
estricto rofunda estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P retn P htimeda-MASb
Drenaje Flujo vertical . Esta zona himeda presenta un
Hipogéni mixto con T | estricto No e><|stten/daéos régimen  hidrolégico  natural
Laguna del Pozo 0510024 IPOGENICO. | yescarga emporal negativo con clonclre 0S ISODI€ | modificado a causa de las
estricto profunda estacional conexion a,re acion zona plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante | MUMEdaMASD | exiracciones.
Drenaje Flujo vertical . Esta zona himeda presenta un
0510025 Hipogénico mixto con Temporal estricto Elgnii(lestin/g:kt)?: régimen _hidrologico - natural
y - i > modificado a causa de las
Laguna del Corral Alto estricto descarga estacional negativo con |- relacion zona I : ” p I
profunda conexion hameda-MASb plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante umeda- extracciones.
Drenaje Flujo vertical No existen datos Esta zona himeda presenta un
. - mixto con estricto régimen  hidrolédgico  natural
Laguna de las Piedras | 0510026 Hipogénico | 0c arga Temporall negativo con ?onclretg,s /sobre | modificado a causa de las
estricto profunda estacional conexion re]l,re acién zona. | hjantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante imeda-MASD | gytracciones.
Drenaje .
" - mixto con Flujo vertical No existen datos Est hamed t
Laguna Mata del 0510027 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Moro estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
P rocta P htimeda-MASb
nl13i>r<‘t9: ?:l:n Flué(;t\r'iigcal No existen datos .
Lagunas del Rio Loro 0510028 P Temporal . concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Epigénico descarga - negativo con - - P
3 rofunda estacional conexion la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
’i)ndirecta fluctuante humeda-MASb
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Drenaje Flujo vertical .
. 0510029 - mixto con Temporal estr icto Elgni?elzst:)esn/sdf?é?: Esta zona himeda presenta un
Laguna de Jimenez 51 Epigénico descarga ; negativo con o i Iy
rofunda estacional conexion la relacion zona | régimen hidrologico natural.
’i)ndirecta fluctuante humeda-MASb
Drenaje .
! . ) No existen datos
Laguna de Vivero de 0510030 Humedal mixto con Temporal Flujo vertical | ;o1 cretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
N . descarga " estricto A - hidrol6gi |
Sancho Mingo mixto profunda estacional positivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
: himeda-MASb
directa
Drenaje .
ipogéni mixto can I Flujo vertical | N0 eXsten 4ai0s Esta zona htimeda presenta un
Laguna Chica 0510031 Hipogenico | yoscarga Tempora estricto concretos /sobre | ESt:  umeca p
estricto profunda estacional positivo la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje .
d . . No existen datos
Laguna del Alamillo 0510032 Hipogénico r;éfga(;o; Temporal Fluéc;t\r/iigcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
9 estricto profunga estacional positivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje .
s . . No existen datos
Laguna del Abalario 0510033 Hipogénico rg;?ga(r:og Temporal Fluézt\rlii[ttclcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
9 estricto profunga estacional positivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
. humeda-MASb
directa
Drenaje Flujo vertical X Esta zona humeda presenta un
. mixto con estricto No existen datos | ragimen  hidrolégico  natural
; 0510034 Hipogénico Temporal ; concretos /sobre it
Laguna Carrizosa A descarga : negativo con » modificado a causa de las
estricto estacional Lo la relacion zona I : d i |
profunda conexién himedamash | P antaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante umeda- extracciones.
Drenaje Flujo vertical No existen datos Esta zona himeda presenta un
i i régimen  hidrolégico  natural
Lagunas del Rio Loro 0510035 e mixto con Temporal estricto concretos /sobre o 9
Epigénico descarga " negativo con » modificado a causa de las
1 estacional o la relacion zona I : d i |
profunda conexién hameda-MASb plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante meda- extracciones.
Drenaje Flujo vertical No existen datos Esta zona himeda presenta un
. i i régimen  hidrolégico  natural
Lagunas del Rio Loro 0510036 N mixto con Temporal estricto concretos /sobre o J
2 Epigénico descarga tacional negativo con | | i modificado a causa de las
profunda estacional conexién ﬁ're acion zona | piantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante imeda-MASD | eytracciones
Drenaje .
! . ) No existen datos
. - mixto con Flujo vertical hamed
0510037 Hipogénico Temporal N concretos /sobre E,Slg zona htimeda presenta un
Laguna Vento 1 estricto ‘:')fjﬁﬁ:g: estacional cesitv | larelacion zona | régimen hidrolégico natral.
- himeda-MASb
directa
Drenaje No existen datos
. - mixto con Flujo vertical E ’
- sta zona humeda presenta un
Laguna Vento 2 0510038 Hipogénico descarga Temporal estricto concret9§ /sobre | ESt: hidrolégi p |
estricto profunda estacional positivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje .
A 0510030 | Hipogénico | MXOCON | yemporg | Flulo vertical Concretos /sabve. | Esta zona himeda presenta un
Laguna Ansares 51 : descarga ’ estricto 03 - hidroléai |
estricto profunda estacional positivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje No existen datos Esta zona himeda presenta un
L i i i régimen  hidrolégico  natural
0510040 Hipogénico mixto con Temporal Flujo v_emcal concretos /sobre 9Ime 9
Laguna del Cesto it descarga tacional estricto Ia relacié modificado a causa de las
estricto profunda estacional positivo ra]{re acion zona | piantaciones de eucaliptos y la
indirecta imeda-MASD | extracciones.
Drenaje .
d . . No existen datos
Lagunas de El 0510041 Hipogénico r;é?gat;o; Temporal Fluéc;t\r/ie(z:rtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Peladillo 1 estricto profunga estacional positivo la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje .
s . . No existen datos
Lagunas de El 0510042 Hipogénico rg;?gacr:og Temporal Flugt\r/iirtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Peladillo 2 estricto profunga estacional positivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
. humeda-MASb
directa
Drenaje .
s . . No existen datos
Lagunas de EI 0510043 Hipogénico rg;?gacr:og Temporal Flugt\r/iirtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Peladillo 3 estricto profunga estacional positivo la relacién zona | régimen hidrologico natural.
. humeda-MASb
directa
Drenaje .
! . ) No existen datos
Lagunas de las 0510044 Hipogénico | MiXto con Temporal Flujo vertical | oo cretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
- f descarga . estricto I - hidrol6gi |
Casillas 1 estricto profunda estacional positivo la relacion zona | régimen hidroldgico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje .
! . ) No existen datos
Lagunas de las 0510045 Hipogénico rdn:s:a(rm; Temporal F|Ué(;t\rliil'$ca| concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Casillas 2 estricto profunga estacional positivo la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
- himeda-MASb
directa
Drenaje Flujo vertical N isten dat Esta zona hl_]meda_ presenta un
L mixto con estricto 0 €xIS A0S | ragimen  hidrolégico  natural
Carril de Sevillano 0510046 Hipogénico | o scarga Temporal negativo con | CONCIEIOS /SOBIe | modificado a causa de  las
estricto profunda estacional conexion la relacién zona plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante himeda-MASD | extracciones.
Laguna de la Vaca 0510047 Hipogénico Drenaje Temporal Flujo vertical | No existen datos | Esta zona hiimeda presenta un
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estricto mixto con estacional estricto concretos /sobre | régimen  hidrolégico  natural
descarga negativo con | larelacion zona | modificado a causa de las
profunda conexién himeda-MASb | plantaciones de eucaliptos y la
indirecta fluctuante extracciones.
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos "
Laguna de la Verdeja 0510048 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
1 estricto g estacional o la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos "
Laguna de la Verdeja 0510049 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
2 estricto g estacional o la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
Drenaje .
d . . No existen datos
Laguna de la Verdeja 0510050 Hipogénico r;éfga(io; Temporal Fluéc;t\r/iigcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
3 estricto 9 estacional o la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
n?i?: ?:)en Flujo vertical No existen datos "
Laguna de la Verdeja 0510051 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
4 estricto g estacional - la relacién zona | régimen hidrologico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
nﬁi(?gi{fn Fluéost‘r’ii?écal No existen datos | Esta zona himeda presenta un
Laguna de la Lengua 0510052 Humedal descarga Temporal negativo con | CONCTe10s Isobre | régimen _hidrolégico  natural
mixto fund estacional L la relacion zona | modificado a causa de las
profunda conexion hiumeda-MASb | plantaciones de eucaliptos.
indirecta fluctuante
nﬁi(?gi{fn Fluéost‘r’ii?écal No existen datos | Esta zona humeda presenta un
Laguna de la Anguila 0510053 Humedal descarga Temporal negativo con | CONCTetos Isobre | régimen _hidrologico  natural
mixto fund estacional ) la relacion zona | modificado a causa de las
profunda conexion hiumeda-MASb | plantaciones de eucaliptos.
indirecta fluctuante
rEi:::ij:n Fluézl‘r’iigcal No existen datos | Esta zona himeda presenta un
" 0510054 Humedal Temporal . concretos /sobre | regimen hidrolégico  natural
Laguna de la Pardilla mixto desfcarga estacional negativo con | - relacion zona | modificado a causa de las
profunda conexion hiumeda-MASb | plantaciones de eucaliptos.
indirecta fluctuante
Drenaje Flujo vertical |\ o icton datos | Esta zona himeda presenta un
Laguna del Gato 0510055 Humedal r;éfga(io; Temporal ne e::ir\ll((:)t?:on concretos /sobre | régimen  hidrolégico  natural
9 mixto profunga estacional c%nexién la relacion zona | modificado a causa de las
v ( - lantaciones de eucaliptos.
indirecta fluctuante himeda-MASb | P P
n?i;‘t?:?gn Flué‘;t‘r’iigcal No existen datos | Esta zona humeda presenta un
Laguna de Juan 0510056 Humedal descarga Temporal negativo con | concretos /sobre | régimen hidrolégico  natural
Sardina mixto profunga estacional c%nexién la relacion zona | modificado a causa de las
v ( - lantaciones de eucaliptos.
indirecta fluctuante himeda-MASD | P i
i ical Esta zona humeda presenta un
Drenaje F uéost\rlii[ttolca No existen datos | régimen hidrolégico influenciado
o 0510057 Hipogénico . : Permanente ; concretos /sobre | funcional a causa de las
Laguna del Rincon estricto influenciad fluctuante negativo con |\, \elacion zona | numerosas ~ extracciones  de
° conexion himeda-MASb | agua  para  agricultura y
fluctuante ganaderia.
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos "
Laguna del Cafio 0510058 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre E,St_a zona hurr)e_da presenta un
Salado externo 9 estacional P la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
Drenaje Flujo vertical | \ o isten datos | Esta zona himeda presenta un
Laguna de las Pozas 0510059 Hipogénico r;éfga(io; Temporal neeZ:ir\I/(;[?:on concretos /sobre | régimen hidrolégico influenciado
9 estricto profunga estacional c%nexién la relacion zona | @ causa de las repoblaciones
v ( - ue han tenido lugar en la zona.
indirecta fluctuante himeda-MASb | 9
rr?i?:?:fn Fluézt\rlii?clcal No existen datos | Esta zona humeda presenta un
Laguna del Cafio de 0510060 Humedal descarga Temporal negativo con | concretos /sobre | régimen hidrolégico  natural
las Carnicerias 3 mixto profunga estacional c%nexién la relacién zona | modificado a causa de las
v ( - extracciones.
indirecta fluctuante humeda-MASb
n?i?: ?:)en Flujo vertical No existen datos ‘
; p 0510061 Hipogénico Temporal N concretos /sobre E,SI.a zona hunje_da presenta un
Lagunas Ribatehilos 1 estricto descarga estacional estricto la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
Lagunas Ribatehilos 2 0510062 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos Isobre | Esta zona hun)e_da presenta un
estricto estacional L la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
profunda positivo himeda-MASb
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
Lagunas Ribatehilos 3 0510063 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos isobre | Esta zona hun)e_da presenta un
estricto estacional L la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
profunda positivo himeda-MASb
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos .
Lagunas Ribatehilos 5 | 0510064 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre Esta zona himeda presenta un
estricto estacional o la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
Drenaje Flujo vertical | \ o isten datos | Esta zona himeda presenta un
Laguna del Huerto 0510065 | Hipogénico | TXOCON | Temporal | *SHO | concretos /sobre | régimen hidroldgico  natural
9 estricto " 3 estacional gatvo la relacion zona | modificado a causa de las
profunda conexion himeda-MASb | extracciones.
indirecta fluctuante
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nﬁ:(i;] ?:lgn Fluézt\rlii[ttclcal No existen datos | Esta zona himeda presenta un
. ipogéni ; régimen  hidrolégico  natural
Lagunas de las Pajas 0510066 Hlpog_enlco descarga Temporal negativo con concret9§ Isobre gd'f' d g i
estricto rofunda estacional conexion larelacion zona | modificado a causa de las
’i)ndirecta fluctuante himeda-MASh | extracciones.
ngifg?:{fn Flujo vertical No existen datos .
. 0510067 Hipogénico Temporal N concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Contrabandista Il N descarga - estricto 9 A hidrologi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
P ot P hameda-MASb
rEi:::ijoen Flujo vertical No existen datos ]
Laguna del 0510068 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre | Esta zona hiimeda presenta un
Contrabandista estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
P rocta P hmeda-MASh
Drenaje .
g . . No existen datos
Navazo Aragén 0510069 Hipogénico r;éfga(;o; Temporal Fluéc;t\r/iigcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
9 estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
P ot P himeda-MASh
rrli:(?g?gn Fluio vertical No existen datos ’
Laguna del Huerto de 0510070 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
la Colonia estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P retn P htmeda-MASb
rrli:(?g?gn Fluio vertical No existen datos ’
Laguna Huerto del 0510071 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Tambor estricto rofunga estacional sifive la relacién zona | régimen hidrologico natural.
P retn P htmeda-MASb
ngifg?:{fn Flujo vertical No existen datos .
0510072 Hipogénico Temporal N concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Huerto de la Era N descarga - estricto 9 A hidrologi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
P ot P hameda-MASb
Drenaje No existen datos
Laguna Chica 0510073 Hipogénico r;éfga(;o; Temporal Fluéc;t\r/iigcal concretos /sobre E,Slfsl zona hl]rT,le_da presenta un
9 estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrol6gico natural.
P ot P himeda-MASh
rr?;?g?gn Fluio vertical No existen datos .
Laguna Huerto del 0510074 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Jaral estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P retn P htmeda-MASb
nﬁ;?gi{fn Flujo vertical No existen datos ]
Laguna de la 0510075 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre Eﬁ‘? zona hurT)e_da presenta un
Cencerra estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P ot P hameda-MASb
nﬁ;?gi{fn Flujo vertical No existen datos ]
: 0510076 Hipogénico Temporal N concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Laguna Soriana A descarga " estricto I - hidrolégi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
P rocta P hameda-MASh
Drenaje .
! . ) No existen datos
. - mixto con Flujo vertical hamed
0510077 Hipogénico Temporal ) concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Laguna del Acebuche estricto descarga | estacional v | larelacion zona | régimen hidrolGgico natural.
P rocta P hameda-MASh
Drenaje .
4 . . No existen datos
Charca de la Casa de 0510078 Hipogénico r;é?gat;o; Temporal Fluéc;t\r/ie(z:rtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
la Mogea estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrologico natural.
P ot P himeda-MASh
rr?;?g?gn Fluio vertical No existen datos .
Laguna del Navazo 0510079 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
de la Sarna estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P retn P htmeda-MASb
rr?;?g?gn Fluio vertical No existen datos .
Laguna de la 0510080 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Espajosa estricto rofunga estacional sifive la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P retn P htmeda-MASb
nﬁ;?gi{fn Flujo vertical No existen datos ]
Laguna de los 0510081 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre E§t_a zona hurr)e_da presenta un
Posteruelos estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
P ot P hameda-MASb
rEi:::?:n Flujo vertical No existen datos )
Laguna de la Mata de 0510082 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre Esta zona hurr)e_da presenta un
los Dominguez estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P rocta P hmeda-MASh
rEi:::?:n Flujo vertical No existen datos )
Laguna del 0510083 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos /sobre E,St_a zona hurr)e_da presenta un
Alcornogue del Pato estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
P ot P himeda-MASh
Drenaje .
4 . . No existen datos
Laguna de la Mogea 0510084 Hipogénico r;é?gat;o; Temporal Fluéc;t\r/ie(z:rtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
g 9 estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
P ot P himeda-MASh
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ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
0510085 Hipogénico Temporal N concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Laguna del Moral A descarga " estricto o P hidrologi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
pre P himeda-MASb
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
0510086 Hipogénico Temporal N concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Navazo del Toro A descarga " estricto o P hidrologi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
pre P himeda-MASh
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos hamed
i 0510087 Hipogénico Temporal A concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Laguna del Ojillo estricto descarga | estacional o v | larelacion zona | régimen hidroldgico natural.
pre P himeda-MASb
directa
Drenaje .
d . . No existen datos
Laguna del Caballo 0510088 Hipogénico r;é?ga(io; Temporal FluerZt\rli?:rtgcal concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
9 estricto rofunga estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
pro P hameda-MASb
directa
Drenaje No existen datos
Laguna del Tojal del 0510089 Hipogénico rg;?gacr:og Temporal Flugt\r/iirtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Lobo estricto g estacional ™ la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
n?i?: ?:)en Flujo vertical No existen datos .
Laguna del 0510090 Hipogénico | oo roa Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Alcornogue Mahon estricto g estacional - la relacién zona | régimen hidrologico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
0510091 Hipogénico Temporal 10 V¢ concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Laguna del Brezo A descarga " estricto - P hidrologi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
pre P himeda-MASb
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos 8
i 0510092 Hipogénico Temporal A concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Laguna de El Rico estricto dfgfcj:g: estacional eztsrilt(i:\ig la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
Pre P himeda-MASb
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos 8
Laguna del 0510093 Hipogénico descarga Temporal éstricto concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Alcornogue Escobar estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
Pre P himeda-MASb
directa
Drenaje .
d . . No existen datos
Charco del Toro 0510094 Hipogénico r;;tgaio; Temporal Fluejgt\r/iecrtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
estricto rofunga estacional ositivo la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
P P hameda-MASb
irecta
n?i?: ?:)en Flujo vertical No existen datos .
Laguna del Zahillo 0510095 Hipogénico |\ raa Temporal ésmcto concretos /sobre | Esta zona hiimeda presenta un
9 estricto g estacional - la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
- 0510096 Hipogénico Temporal N concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Laguna del Taraje A descarga " estricto = Py hidrologi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrologico natural.
pre P himeda-MASh
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
Laguna de la 0510097 Hipogénico Temporal Jo v concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
i f descarga . estricto P - hidrol6gi |
Sanguijuela estricto rofunda estacional ositivo la relacién zona | régimen hidrologico natural.
pre P himeda-MASh
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos hamed
0510098 Hipogénico Temporal A concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Laguna de las Verdes estricto descarga | estacional v | larelacion zona | régimen hidrolGgico natural.
Pre P htimeda-MASb
directa
Drenaje .
d . . No existen datos
Laguna Dulce 0510099 Hipogénico r;é?ga(io; Permanente Fluézt\r’iigcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
9 estricto rofunga fluctuante ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
pro P himeda-MASb
directa
Drenaje .
d . . No existen datos
Laguna de Santa 0510100 Hipogénico r;é?ga(io; Permanente Fluéc;t\r/iirtgcal concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Olalla estricto rofunga fluctuante ositivo la relacién zona | régimen hidroldgico natural.
pro P himeda-MASb
directa
n?i?: ?:)en Flujo vertical No existen datos .
Laguna de las Pajas | 0510101 Hipogénico |\ roa Temporal ésmcto concretos /sobre | Esta zona hiimeda presenta un
9 } estricto 9 estacional i la relacién zona | régimen hidrologico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
ngz(?g?:lgn Flujo vertical No existen datos .
; 0510102 Hipogénico Temporal 10 V¢ concretos /sobre | Esta zona humeda presenta un
Pajas Il o descarga " estricto - A hidrol6gi |
estricto rofunda estacional ositivo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
pre P himeda-MASh
directa
rEi;?gi]:n Flujo vertical No existen datos 8
5 0510103 Hipogénico Permanente A concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
Laguna del Sopetén estricto dfgfiﬁ:g: fluctuante eztsrilt(i:\tg la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
P rocta P hiimeda-MASb
Laguna del Rincon del | 0510104 Hipogénico Drenaje Temporal Flujo vertical | No existen datos .
Guerrero estricto mixto con estacional estricto concretos /sobre | ESta zona himeda presenta un
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descarga positivo la relacién zona | régimen hidrolégico natural.
profunda himeda-MASb
directa
Qrenaje . ) No existen datos
Navazo de las Pai 0510105 Hipogénico | MiXto con Temporal Flujo vertical | etos /sobre | Esta zona himeda presenta un
jas estricto descarga estacional estricto la relacién zona | régimen hidrologico natural.
profunda positivo p
- himeda-MASb
directa
. - rrliz}: ?:)en Flujo vertical No existen datos ’
Laguna Carrizales 0510106 Hlpoggnlco descarga Temporal estricto concret9§ Isobre E,SI.a zona hunje_da presenta un
estricto estacional - la relacién zona | régimen hidrologico natural.
profunda positivo hameda-MASb
directa
Drenaje .
. - mixto clon Flujo vertical No existen datos ’
La . 0510107 Hipogénico Temporal : concretos /sobre | Esta zona himeda presenta un
guna de la Pitilla estricto descarga estacional estricto la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
profunda positivo p
: himeda-MASb
directa
Drenaj .
. - mix?o i]:n Flujo vertical No existen datos ’
Laguna La Parada 0510108 Hipogénico descarga Temporal estricto concretos Isobre | Esta zona hurr)e_da presenta un
estricto profunda estacional positivo la relacién zona | régimen hidrol6gico natural.
- himeda-MASb
directa
F.IUJO ) Esta zona himeda presenta un
o Descarga horizontal No existen datos | rggimen  hidrolégico  natural
La Rocina 0510109 Hipogénico profunda Permanente no | positivo con | concretos /sobre ligeramente modificado por la
externo directa fluctuante de_scarga Ia'relamon Z0Na | eyistencia de sondeos en sus
) dlrect_a himeda-MASb proximidades.
interna difusa
Flujo
) _ Descarga horizontal | No existen datos | Esta zona himeda presenta un
Corredor Verde del 0510110 Hipogénico profunda | Permanente no | positivo con | concretos Isobre | régimen hidrolégico  natural
Guadiamar externo directa fluctuante descarga la relacion zona | ligeramente modificado por la
directa humeda-MASh | explotacién del acuifero.
interna difusa
Esta zona himeda presenta un
régimen natural modificado a
causa de la intervencion que dio
lugar a mediados del S. XX a la
actual marisma transformada.
En régimen natural dominaban
los aportes fluvio-mareales
Marisma de Bonanza 0510111 aportacion Exorréico Esta(gonal profundo la relacion zona | d& marismas donde el acuifero
subterrdnea positivo htimeda-MAsh | flene ~ un - comportamiento
acuitardo.
A pesar de que su
emplazamiento geogréafico
queda fuera de los limites de la
MASb 051.051 existe una
relacion zona hdmeda-MASb
con el acuifero Almonte-
Marismas.
D_renaje Flujo v_ertlcal No existen datos | Esta zona humeda presenta un
Laguna del Arroyo 0510112 Epigénico rdn:s:a(r:gg Temporal negztlir\ll(gion concretos /sobre | régimen _ hidroldgico  natural
Sajén Estacional - la relacion zona | modificado por la explotacion
prqfunda conexién hameda-MASb | del acuifero.
directa fluctuante
Drenaje Flujo vertical .
. . mixto c]on éstricto No existen datos ’
Laguna Plana del 0510113 Hipogénico descarga Temporal negativo con concretos /sobre E,Sl? zona hun,\e_da presenta un
Partido externo 9 Estacional gatvo la relacion zona | régimen hidrolégico natural.
profunda conexion hameda-MASb
directa fluctuante
Esta zona himeda presenta un
Humedal Flujo vertical No existen datos | régimen hidrolégico natural.
Marismas de Dofiana | 0510114 COSlim €N 1 Exorréico ge[mporall profundo (lzonclret9§ /sobre | 5o gitia en la zona de
si%ct)erarlglr?:a staciona positivo ﬁﬂr;:gg;ﬂfgs marismas donde el acuifero
tiene un comportamiento
acuitardo
Esta zona himeda presenta un
Humedal ) ) No existen datos | régimen natural modificado.
Flujo vertical s
Veta la Palma 0510115 costero con Exorréico Temporal profundo concret9§ Isobre | Se ) sitta en la zona i} de
aportacion Estacional "~ la relacién zona | marismas donde el acuifero
subterranea positivo humeda-MASb | tiene un comportamiento
acuitardo.
Esta zona himeda presenta un
régimen influenciado funcional
por la existencia de numerosas
lagunas construidas por
excavacion que cortan el nivel
piezométrico.
Humedal Flujo vertical | NO existen datos Se sitta en la zona de
Codo de la 0510116 costerocon | g oo Temporal Tofund | concretos /sobre | marismas donde el acuifero
Esparraguera aportacion Estacional profur la relacién zona | tiene  un  comportamiento
subterranea positivo htimeda-MASb | acuitardo.

A pesar de que su
emplazamiento geografico
queda fuera de los limites de la
MASb 051.051 existe una
relacién zona humeda-MASb
con el acuifero Almonte-
Marismas.
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Esta zona himeda presenta un

régimen natural modificado.
Se sitla en la zona de
marismas donde el acuifero
i tiene un comportamiento

Humeda_l | Flujo vertical No e><|sten/daktJos acuitardo P!
Brazo del Este 0510117 costero sin | g orrgico Tempora profundo | COncretes /sobre ;
aportacion Estacional i larelacion zona | A pesar de que su
subterranea positivo htimeda-MASb | emplazamiento geografico
queda fuera de los limites de la
MASb 051.051 existe una
relacién zona humeda-MASb
con el acuifero Almonte-
Marismas.

Flui ical Esta zona himeda presenta un
Drenaje UJot\(ertt|ca No existen datos | régimen  hidrolégico  natural
Laguna de 0510118 Hipogénico cerrado Temporal nee;tir\ll(t:)%on concretos /sobre | modificado debido a que la
Matalagrana estricto influenciad Estacional 9 ” la relacion zona | explotacion de agua para
0 conexion humeda-MASb | regadio mantiene artificialmente

fluctuante un menor nivel del acuifero.

. No existe ’

Laguna de San 0510119 . Drenaje Temporal b Esta zona hiimeda presenta un

A Epigénico i relacion zona - régimen hidrolégico natural

Lazaro cerrado Estacional himeda-MAS 9 9 .
Tabla 9. Resumen de la cuantificacion zona himeda-MASb
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6. Andlisis de la informacién utilizada y Propuesta de

Actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

El estudio del funcionamiento de arroyos, cafios y zonas humedas de la MASb 051.051 ha
resultado complicado porque para realizar el analisis de los mismos son pocos los estudios
especificos y de detalle y muy escasas las observaciones regulares medidas para cuantificar
las relaciones entre las aguas subterrdneas y superficiales. Esto ha impedido que en muchos

casos se disponga de datos y se tenga que recurrir a aproximaciones generales por zonas.

6.2 Propuesta de actuaciones

Se propone la realizacién de los siguientes estudios:

- Realizar una campafia de aforos diferenciales en el tramo definido en el arroyo del

Playazo (5.554 m) que permita calcular la pérdida de agua.

- Realizar una campafia de aforos diferenciales en el tramo definido en el arroyo de La

Rocina (35.172 m) que permita calcular la ganancia de agua.

- Realizar una campafia de aforos diferenciales en el tramo definido en el arroyo de La

Cafiada Mayor (13.563 m) que permita calcular la pérdida del arroyo.

- Realizar una campafia de aforos diferenciales en el tramo definido en el arroyo de La
Ciguefia (12.656 m) que permita calcular tanto la ganancia del arroyo en ese tramo como
las pérdidas que sufre en el tramo perdedor (6.433 m), aprovechando los datos de

caudales que actualmente recoge la estacion de aforo La Ciguefia (codigo EA051.0156).

- Establecer al menos un punto de control hidrométrico en el tramo definido en el arroyo
Alcarayon (23.109 m) y en el tramo del rio Guadiamar fuera de la marisma (15.869 m)
para calcular la ganancia en la zona de recarga del acuifero, aprovechando los datos de
caudales que actualmente recoge la estacion de aforo del rio Guadiamar (c6digo
EA051.0076).

Péagina 62



Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por

manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 051.051 AlImonte-Marismas

Cota
N° estacion UTM X UTM Y (m Cauce Objetivo
s.n.m.)
EHO051.051.01 169526 4132017 112
Realizar una campafia de  aforos
arroyo del . . ;
diferenciales que permita calcular el valor
Playazo -
neto de la pérdida del arroyo del Playazo.
EH051.051.02 167292 4127698 70
EH051.051.03 167143 4126953 60
Realizar una campafa de aforos que
arroyo de La . .
. permita calcular el valor neto de la ganancia
Rocina ]
del arroyo de La Rocina.
EH051.051.04 191415 4114594 4
EHO051.051.05 197967 4124869 30 Realizar una campafia de aforos
arroyo de la | diferenciales que permita calcular el valor
Caflada Mayor | neto de la pérdida del arroyo de La Cafiada
EH051.051.06 196627 4114445 3 Mayor.
Realizar una campafia de  aforos
EH051.051.07 197819 4135441 84 diferenciales que permita calcular el valor
neto de la ganancia del arroyo de La
arroyo de la | Ciguefia en ese tramo y las pérdidas que
Cigliefia sufre en el tramo perdedor aprovechando los
EHO051.051.08 | 205115 4127996 32 datos de caudales que actualmente recoge
la estacion de aforo La Ciglefia (codigo
EA051.0156).
EHO51.051.09 199754 4143482 08 arroyo Reallz;:l( un control de caudal con
Alcarayon periodicidad al menos mensual
EHO051.051.10 | 215539 4120402 5 fio Guadiamar | Realizar un control de caudal con

periodicidad al menos mensual

Tabla 10.
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Anejo 1. Tabla de estaciones de control y medida
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Arenas del - .
- , 051.051 ALMONTE- Pliocuaternario de | 051.051.010 | Rio Guadiamar | COneXion lineal directa en Aguas abajo
ri Natural | Estacion operativa MARISMAS Almonte-Marismas cauces efluentes
o
EA051.0076 . 02 ES0511002001 - modific | de la red superficial
Guadiamar
ado de la CHG Arenas del
051.050 ALJARAFE Pliocuaternario de 051.050.001 Rio Guadiamar Conexién difusa directa Aguas arriba
Aljarafe
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Anejo 2. Listado de manantiales
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Masa de aguas subterranea asociada

(Codmsbt_def)

051.051

Almonte-Marismas

Cadigo de la demarcacién hidrogréafica donde se
ubica (Cod_demar_id

051

Guadalquivir

LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES

Ubicacion geogréfica

Datos de Caudales (I/s)

Cadigo del Cadigo IGME Nombre del Tre}mo re]amon Formgqnon Cota MDT del Uso del manantial-
manantial del manantial manantial rlo-aCL_ufero geolo_glca Coordenad | Coordenad manantial IGME (Usoigme_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) | (Nombre_mant) Ca(;S.OC'aqfo id gégmadat as UTM- as UTM- Cota del (Cotamdt_mant) | Caudal histérico . : . (Uso_mant)
(Codrioacuif_id) (FGA_mant) HUS0 30 HUSD,30 manantial IGME Minimo | Promedio | Maximo
(Coorx_mant) | (CoorY_mant) (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
Arenas del
Pliocuaternario Abastecimiento y
051.051.001 114130026 - - de “Almonte- 209757 4136885 60,41 58,45 4,00 - - - agricultura
Marismas”.
Arenas del
051.051.002 104110039 - - Plocuatermario 161368 4131848 50,67 47,51 1,39 - - - Doméstico
Marismas”.
Arenas del
Pliocuaternario Abastecimiento y
051.051.003 104150011 - - de “Almonte- 161987 4128197 47,87 65,52 1,11 - - - agricultura
Marismas”.
Arenas del
Pliocuaternario Abastecimiento a
051.051.004 104120009 - - de “Almonte- 170599 4133963 99,54 124,11 0,00 - - - niicleos Urbanos
Marismas”.
Arenas del
051.051.005 104120011 - - Pé'g?;?ff{;gf;'_o 170029 4133398 95,09 105,36 0,00 - - - Doméstico

Marismas”.
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Masa de aguas subterranea asociada

(Codmsbt_def)

051.051

Almonte-Marismas

Cadigo de la demarcacion hidrogréafica donde se

ubica (Cod_demar_id

051

Guadalquivir

LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES

Ubicacion geografica

Datos de Caudales (I/s)

Cadigo del Cédigo IGME Nombre del Tr?ggcrjilfi (;':n Fgc;rorrll;;:ig); Cota MDT del Uso del manantial-
manantial del manantial manantial ; q Coordenad | Coordenad manantial . IGME (Usoigme_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) | (Nombre_mant) Cadspmac_lfo id géimada 2s UTM- as UTM- Cota del (Cotamdt_mant) | Caudal histérico (Uso_mant)
(CedieEeiE) (REA e T i manantial IGME Minimo | Promedio | Méaximo
(Coorx_mant) | (CoorY_mant) (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
Arenas del_
051.051.006 104230019 - - Pé'g‘ii?rféﬂzlo 177035 4115464 50 45,83 0,00 - - - No se utiliza

Marismas”.






