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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 016.209 Santander-Camargo

1. Caracterizacion de MASA de AGUA SUBTERRANEA

1.1 Identificacion, morfologia y datos previos

La MASb Santander-Camargo (U.H. 01.11), a la que corresponde el codigo de identificacién
016.209, se localiza en la zona oriental de la Demarcacion, al este de la extinta Cuenca Norte
Il, y se encuentra dentro de la provincia de Santander. Su poligonal envolvente tiene una
superficie total de 334 kmz, de los cuales 66 km2 constituyen su superficie permeable aflorante
gue estad formada por calizas, dolomias y calcarenitas de edad cretacica principalmente,
aungue también existen algunos afloramientos de calizas y dolomias del Jurasico. La MASb se
corresponde con la “Unidad Diapirizada de Santander” (IGME 1984).

La cota maxima dentro de la MASb es de 848 m s.n.m., la cota minima esta a 0 m s.n.m.,

situandose la cota media en 131 m s.n.m.

Por la MASD discurren varios cursos de agua clasificados como masas de agua superficiales
(MAS), entre los que destacan los rios Besaya, Pas, Pisuefia y Miera. Dentro de la poligonal
ninguno de estos cauces esta considerado tramo prioritario por la Direccion General del Agua
(DGA).

En los dos acuiferos carbonatados que integran la MASb Santander-Camargo no se tiene

constancia de la realizacion de ningin modelo matemaético.
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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 016.209 Santander-Camargo

1.2 Contexto Hidrogeolodgico

1.2.1 Litoestratigrafia y permeabilidad

Se han definido tres formaciones geoldgicas permeables (FGPs) dentro de la MASb Santander-

Camargo:

- Calizas y dolomias del Jurasico de “Santander-Camargo”.
- Calizas y calcarenitas del Aptiense-Albiense de “Santander-Camargo”.

- Calcarenitas masivas del Aptiense de “Santander-Camargo”.

Las calizas y dolomias jurasicas afloran escasamente dentro de los limites de la MASb, y se
corresponden con la formacién denominada: Dolomias, brechas dolomiticas, carniolas y
calizas en bancos (Fm. Cortes de Tajufia) del Rethiense-Dogger’, de permeabilidad alta,

segun el mapa lito-estratigrafico 1:200.000.

Las calizas y calcarenitas del Aptiense-Albiense y las calcarenitas masivas del Aptiense
aungue se encuentran separadas entre si se corresponden a nivel cartografico con la misma
formacion, la cual se denomina: Calizas arrecifales, con rudistas, calizas bioclasticas,
dolomias y margas del Aptiense-Cenomaniense?, de permeabilidad muy alta, segin el mapa
lito-estratigrafico 1:200.000. El substrato impermeable de estas dos FGPs son las lutitas,

areniscas, conglomerados y calizas arenosas de facies “Weald” (IGME 1984).

Las calizas y calcarenitas del Aptiense-Albiense tienen una potencia de 650 m, mientras que en

las calcarenitas masivas del Aptiense es de 250 m (IGME 1984).

Los limites de la MASb los constituyen al sur los materiales impermeables triasicos de la
"Franja cabalgante del Escudo de Cabuérniga", al este por los materiales impermeables a muro
de la MASb Alisas-Ramales y al oeste por los materiales impermeables a muro de la MASb
Santillana-San Vicente de la Barquera (IGME 1984).

En la Hoja Magna 35-Santander esta es la correspondencia:
1 Término J ®*? 111, (Dolomias y calizas microcristalinas) y 2 Término C **2 ;516 (Calizas con Rudistos y Orbitolinas y

dolomias).
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Identificacién y caracterizacion de lainterrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
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1.2.2 Estructura geolégica

Desde el punto de vista estructural, la MASb Santander-Camargo se encuentra suavemente
plegada y fallada, con los materiales impermeables del wealdense como substrato

impermeable.

Dentro de la estructura general se pueden diferenciar dos sectores acuiferos, el primero
compuesto por calizas y calcarenitas dolomitizadas de edad Aptiense-Albiense situado al

norte y otro compuesto por calcarenitas masivas del Aptiense al sur del primero.

En estas condiciones, las relaciones rio-acuifero que se puedan producir se estableceran alli
donde los acuiferos drenen por manantiales o bien alli donde los cauces de los rios los
atraviesen por debajo de su nivel piezométrico.

A continuacion se muestra un plano de situacion y un corte geoldgico procedente del estudio
del IGME (1984):
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(1) Calizas y calcarenitas del Aptiense-Albiense de “Santander-Camargo”.
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Figura 2. Corte llI-llI". MASb Santander-Camargo (016.209). (IGME 1984).
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1.2.3  Funcionamiento hidrogeoldgico

Sobre la base del estudio del IGME (1984) se exponen a continuaciéon algunas ideas generales
sobre el funcionamiento de la MASb Santander-Camargo, que se corresponderia con la

denominada “Unidad Diapirizada de Santander” de aquel estudio.

La recarga de la MASb se produce por la infiltracion del agua de lluvia caida sobre los
afloramientos permeables, mientras que las salidas tienen lugar a través de manantiales,
algunos de ellos de cierto caudal y constante durante todo el afio (IGME 1984), y a través de

los rios que los atraviesan dentro de los cuales se incluirian EL Besaya, Pas, Pisuefia y Miera.

Segun el estudio del IGME (1984) los principales manantiales que se encuentran dentro de la
MASb Santander-Camargo son Medio Cudeyo (190460005) a 50 m s.n.m. que drenaria el
acuifero de Calcarenitas masivas del Aptiense en su sector oriental, y un caudal estimado de
35 I/s, y Fuente El Collado (180480007) a 70 m s.n.m. que drenaria el acuifero de Calizas y
calcarenitas del Aptiense-Albiense, y un caudal estimado de 20 I/s. Aunque en el estudio del
IGME (1984) no se incluian como puntos de drenaje principales los manantiales 190510006 y
190510007, a 290 m s.n.m. y 138 m s.n.m. respectivamente, se ha comprobado que gracias a
ellos surge el rio Rio Parayas, tributario del rio Pisuefia, que drenaria el acuifero de las Calizas

y dolomias del Jurasico, en el sector meridional de la MASD.

Por ultimo, las salidas naturales a través de manantiales se han estimado en unos 100 I/s (3,2
hmslaﬁo) sin que se conozcan en detalle las aportaciones directas que recibe cada rio que la
cruza. En total se han estimado unas aportaciones del orden de los 35-52 hm?®afio. Todo sobre
la base del estudio del IGME (1984) consultado.
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2. Estaciones de control

En la MASb Santander-Camargo no se dispone de ninguna informacion forondmica e
hidrométrica oficial, tan solo existen algunas mediciones histéricas realizadas en algunos rios
que aungue se encuentran dentro de la poligonal de la MASDb, tuvieron como objetivo concreto
la cuantificacion de las descargas subterraneas procedentes de otros acuiferos a los mismos.
Todos ellos se engloban dentro de los aforos realizados con motivo de la ejecucion de los
proyectos del IGME (1983) e IGME (1984).

También se han incluido las estaciones foronémicas oficiales de la CHC sobre los rios Besaya,
Pas y Miera, situadas aguas arriba de las descargas de los acuiferos existentes.

En el estudio de DGOH (1998), se realizé un tratamiento estadistico de las series de datos de
la estacion sobre el rio Miera entre 1969 y 1994, con el objetivo de identificar y corregir posibles
errores histdricos ocasionados por una mala calibracion de la escala de medida, ya que se
sospechaba que muchos de los datos estaban sobredimensionados. El caudal medio de esta

estacion se estimé en 5,52 m%s (174 hm*/afio).

Por otro lado en ese mismo estudio se descompusieron ademas las aportaciones medidas en
dicha estacion para obtener por separado el valor de la escorrentia superficial y el de la
subterranea. Se estimé que de los 174 hm®/afio contabilizados, unos 35 hm*/afio procedian de
la escorrentia subterranea (20 %) y con un agotamiento («) de 0,0271 dias™ (0,813 mes™).
Toda esta escorrentia subterranea procede de las descargas de la MASb Alisas-Ramales
(016.210).

2.1 Estaciones de la red oficial de aforos

Ubicacién geogréfica Serie de Datos

o Coordenada UTM
Codigo Nombre Huso 30

MAS
(codificacién
CEDEX)

estacion dela Estado Cota (m
de control estacion snm)

Numero
de datos
disponib
les
represen

0207 MIERA ACTIVA 442797 | 4800402 52 Rio Miera ES012086010 >13.505 1969-2006 >0,97
PUENTE
0215 VIESGO ACTIVA | 421710 | 4794966 55 Rio Pas ES012092030 13.140 1970-2005 1,00
0237 |RIOCORBO|  ACTIVA | 413215 4795750 18 Rio Besaya ES012112010 12.410 1970-2005 1,00
Tabla 1. Estaciones de medida y control correspondientes a

la red oficial de aforos.
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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 016.209 Santander-Camargo

2.2 Estaciones de la red oficial de control hidrométrico

Ningln organismo ha establecido redes de control en esta Masa de Agua Subterranea.

2.3 Otra informacion hidrométrica

Cdédigo estacion ‘ Datos de Caudal
Codigo Referencia Observaciones . Amplitud de ri?rﬁli?lil) p:;;:gs:o rﬁg:i(:r?(lj
bibliografica de datos la serie ) (Uis) (Iis)
Investigacion
hidrogeolégica
18054 PAA de la Cuenca Aforo en cauce 5 09-1982_09-1983 55 132 341
Norte de
Espafia. PIAS
18054 PPA “ Aforo en cauce 3 07-1982_10-1982 293 298 307
18054 PPB " Aforo en cauce 2 06-1983_09-1983 850 1.232 1.614
19046 M/A “ Aforo en cauce 3 09-1982_11-1982 998 1.015 1.047
19046 MRA ¢ Aforo en cauce 2 06-1983_09-1983 89 154 218
19046 M/B “ Aforo en cauce 2 06-1983_09-1983 297 790 1.283
19051 PLA “ Aforo en cauce 3 09-1982_11-1982 126 130 137
Tabla 2. Datos en estaciones de medida y control

hidrométrico
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Identificacién y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 016.209 Santander-Camargo

3. ldentificacion y caracterizacion de los tramos de rio

relacionados con acuiferos

Dentro de la MASb Santander-Camargo se han identificado 5 tramos con relacién rio-acuifero.
Segun el estudio del IGME (1984) la MASb drena hacia los principales rios que la atraviesan.
Puesto que histéricamente apenas se han realizado aforos en estos cauces, que permitan
delimitar con precision los tramos concretos en los cuales se produzcan esas descargas, se
han identificado algunos tramos de forma general a la espera de la realizacién de estudios de
detalle. A continuacién se describen estos tramos.

3.1 Identificacion y Modelo Conceptual

Tramo Rio Pas (016.209.001):

La relacion se ha definido sobre un tramo ganador de 4.063 m de longitud sobre el rio Pas a su

paso por las Calizas y calcarenitas del Aptiense-Albiense, en las inmediaciones de Orufa. Se
estima que el acuifero carbonatado pudiera descargar de forma directa a este cauce, a falta de

los necesarios datos piezométricos del acuifero en las proximidades del rio.

El tramo identificado no constituye masa de agua superficial. A escasa distancia, sobre el
mismo rio, y hacia aguas arriba, se sitta la MAS con el cédigo ES012092010, clasificada como

masa natural con tipologia de “Ejes Fluviales Principales Cantabro-Atlanticos Calcareos”.

Se ha estimado una conexién del tramo con la FGP de Calizas y calcarenitas del Aptiense-
Albiense de “Santander-Camargo”en virtud de una conexion del tipo difusa directa. El tramo se

debe encontrar en régimen natural modificado.

Tramo Rio de La Mina (016.209.002):

La relacién se ha definido sobre un tramo ganador de 10.392 m de longitud sobre este rio a su

paso por las Calcarenitas masivas del Aptiense, en donde se sitlan una serie de manantiales

proximos, en general de escaso caudal.
El tramo identificado se relaciona integramente con masa de agua superficial (codigo
ES012087010), clasificada como masa natural con tipologia de “Rios Costeros Cantabro-

Atlanticos”.

El modelo conceptual es de la conexion mixta difusa directa y por manantiales. El tramo se

debe encontrar en régimen natural modificado.
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Tramo Rio de Pamanes (016.209.003):

La relacion se ha definido sobre un tramo ganador de 13.816 m de longitud sobre este rio,

tributario del rio Miera, situado al sur de las Calcarenitas masivas del Aptiense. A este tramo

llegan las descargas de una serie de manantiales que drenan ese acuifero.

El tramo identificado se relaciona integramente con masa de agua superficial (codigo
ES012086050), clasificada como masa natural con tipologia de “Rios Costeros Cantabro-
Atlanticos”.

En este caso el tramo de rio se encuentra a cierta distancia de las surgencias, por lo que el
modelo conceptual es el de la descarga puntual por un grupo de manantiales. El tramo se debe
encontrar en régimen natural modificado.

Tramo Rio Miera (016.209.004):

La relacion se ha definido sobre un tramo ganador de 1.922 m sobre el rio Miera, justo en la

zona donde este cauce se aproxima a las Calcarenitas masivas del Aptiense. Se estima que el
acuifero carbonatado pudiera descargar de forma directa a este cauce, asi como a través de
algunas surgencias, a falta de los necesarios datos piezométricos del acuifero en las
proximidades del rio.

El tramo identificado se relaciona integramente con masa de agua superficial (codigo
ES012086010), clasificada como masa natural con tipologia de “Pequefios Ejes Cantabro-

Atlanticos Calcéareos”.

El modelo conceptual es el de la conexion mixta difusa directa y a través de manantiales. El

tramo se debe encontrar en régimen natural modificado.

Tramo Rio Parayas (016.209.005):

La relacion se ha definido sobre un tramo ganador de 8.751 m sobre el rio Parayas, en virtud

de las descargas a través de manantiales de la FGP de Calizas y dolomias del Jurasico, en
concreto el 190510006 y el 190510007. Se estima que el acuifero carbonatado pudiera

descargar también de forma directa a este cauce, a falta del correspondiente estudio de detalle.

El rio Parayas no constituye masa de agua superficial pero el rio Pisuefia al que tributa si lo es
(codigo ES012092030). Se halla clasificada como masa natural con tipologia de “Pequefios

Ejes Cantabro-Atlanticos Calcareos”.
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El modelo conceptual que se ha elegido es el de la descarga puntual por un grupo de
manantiales. El tramo se debe encontrar en régimen natural modificado.

MAS relacionadasegin
codificacion CEDEX

Codigo Nombre Catego Tipologia Alteracion

Caracteristicas de la MAS a relacionada Formacion
Geoldgica
Permeable

Codigo del

Nombre del cauce
tramo

Ejes Calizas y
Fluviales calcarenitas del
it - o Principales Aptiense-
016.:209.001 Rio Pas ) Rio Cantabro- Masa natural Albiense de
Atlanticos “Santander-
Calcareos Camargo”
Calcarenitas
masivas del
Aptiense de
Rios ;:Santander—
"+
016.209.002 Rio de la Mina ES012087010 . Rio Costeros Masa natural é’;}f‘;ag;’ y
232::; r(?s' calcarenitas del
Aptiense-
Albiense de
“Santander-
Camargo”
. Calcarenitas
Rios .
masivas del
016.209.003 Rio de Pamanes ES012086050 _ Rio SPS:GI:OS Masa natural Aptiense de
Azgnetlicrc?s “Santander-
Camargo”
Pequefios Calcarenitas
. Ejes masivas del
016.209.004 Rio Miera ES012086010 - Rio Cantabro- | Masa natural Aptiense de
Atlanticos “Santander-
Calcareos Camargo”
Pequefios Calizas y
i Ejes dolomias del
016.209.005 Rio Parayas ES012092030 - Rio Cantabro- Masa natural Jurasico de
Atlanticos “Santander-
Calcéreos Camargo”
Tabla 3. Identificacion de los tramos de rios conectados
Modelo o~ )
Caodigo del Nombre del conceptual Régimen C:rlai:teLlst:jcals Hidrogeologia Génesis de la dLolngltud
tramo cauce relacion hidrogeolégico E11ECh0 de del techo descarga G T
5 P cauce (m)
rio-acuifero
interseccion del
Conexién cauce con el
016.209.001 Rio Pas difusa Natural modificado R R nivel 4.063
directa piezometrico
del acuifero
interseccion del
cauce con el
nivel
Conexion piezometrico
016.209.002 Rio de la Mina mixta difusa | Natural modificado _ . del acuifero + 10.392
directa y por Rebose
manantiales hidrogeolégico
por presencia
de impermeable
de muro
Rebose
Descarga hidrogeolégico
016.209.003 Rio de Pamanes puntual por Natural modificado R R por presencia 13.816
um';g;ﬁ% Iiz de impermeable
de muro
interseccion del
cauce con el
nivel
Conexion piezometrico
016.209.004 Rio Miera mixta difusa | Natural modificado . . del acuifero + 1.922
directa y por Rebose
manantiales hidrogeolégico
por presencia
de impermeable
de muro
interseccion del
cauce con el
nivel
Descarga piezometrico
016.209.005 Rio Parayas puntual por | Natural modificado . . del acuifero + 8.751
un grupo de Rebose
manantiales hidrogeolégico
por presencia
de impermeable
de muro
Tabla 4. Modelo conceptual relacion rio-acuifero segun

tramos.
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3.2 Relacion rio-acuifero

En el estudio del IGME (1984) las salidas naturales de la MASb a través de manantiales se
estimaron de forma general en unos 100 I/s (3,2 hm®/afio) sin que se conozcan por otro lado las
aportaciones directas que recibe cada rio que la cruza. En total se han estimado unas

aportaciones del orden de los 35-52 hm®/afio.

No ha sido posible la cuantificacion de algunos de los tramos identificados por falta de aforos

en sus cauces. Unicamente ha sido posible cuantificar los tramos n° 3, 4y 5.

Tramo Rio de Pamanes (016.209.003) v Rio Miera (016.209.004):

En el estudio del IGME (1984), se realizaron aforos puntuales en los rios Miera y Revilla con el

objetivo de cuantificar posibles descargas de los acuiferos carbonatados a estos rios,
incluyendo los de la MASb vecina Alisas-Ramales (016.210). Afortunadamente la ubicacion de
estas secciones de aforo, la 19046 M/B, 19046 M/A y la 19046 MRA, ha permitido una
cuantificacion aproximada de las descargas del acuifero de las Calcarenitas masivas del
Aptiense al rio Miera. Con los datos de caudal medio de estas estaciones se produce una
ganancia neta del tramo de 71 I/s, y teniendo en cuenta que el caudal del manantial mas
importante que drena a este tramo, Medio Cudeyo (19046005), es de unos 35 I/s (IGME 1984),

se estima que los 36 I/s restantes pudieran provenir del rio de Pamanes (tramo n° 3).

Tramo Rio Parayas (016.209.005):

La estacion de aforo 18054 PAA ha registrado un caudal medio de 132 I/s para cinco medidas
disponibles (NAE=5) entre Sep/82 y Sep/83, con valores en estiaje de 55 I/s (09/09/82 y
22/09/82), y 341 I/s (13/09/83), obteniéndose un valor medio de 150 I/'s (NAE=3), que se puede

considerar asimilable al valor de la descarga subterranea del acuifero al tramo.
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A continuacion se presenta la siguiente tabla-resumen:

Cuantificacion

Cédigo Tramo Conexion difusa Régimen

Observaciones
Descarga

puntual
QCD (I/s)

Relacion hidrolégico

Unitaria de Amplitud de la NUmero de
Transferencia serie (ASU) datos (NAE)

RUT (I/s/m)
016.209.001 No se dispone de informacién para cuantificar la relacion rio- Natural
acuifero modificado
016.209.002 No se dispone de informacién para cuantificar la relacion rio- “ -
acuifero
016.209.003 36 - Jun-83/Sep-83 2-3 “ -
016.209.004 35® - Jun-83/Sep-83 2-3 “ -
016.209.005 150 @ - Sep-82y Sep-83 3 ‘ )
@ | IGME 1984)
@ | Base de datos de hidrometria del IGME

Tabla 5. Resumen de la cuantificaciéon rio-acuifero

Pagina 15



420000

430000

440000

4810000

4800000

4790000

R g R
'u?f\-"g [N J 11 " > w
Mar’ N

w

I
?‘o"w

6 ’?’. olores  \O

&

ﬁfﬁq _‘~."

.\-“-"!/fw
T4

4800000

4790000

4810000

LEYENDA

- ..~ Limite de demarcacion hidrografica
[ ] Nuacleos de poblacién
D Masa de agua subterranea

MASA de AGUA SUPERFICIAL
(Red superficial)
—— Masa de agua superficial
Embalses

MASA de AGUA SUBTERRANEA
LITOLOGIA y PERMEABILIDAD

| Carbonatada-Alta
I carbonatada-Muy Alta

MODELO CONCEPTUAL de la
RELACION RiO-ACUIFERO

== Rio ganador con conexidn difusa

Rio perdedor con conexion difusa

Rio con conexién difusa y régimen
~ variable (ganador/perdedor)
Drenaje puntual

(Manantial o grupo de manantiales)
Drenaje puntual a cauce
(Manantial o grupo de manantiales)
Rio ganador con conexién mixta
(puntual y difusa)

MANANTIALES

(Caudal de referencia I/s)
<1ll/s

1-101/s

10-15 /s

15-251/s

25-50 I/s

50-100 I/s

100-250 I/s

>2501/s

/\VIIIAAAA

420000

430000

440000

L&

MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

'}‘) Instituto Geologico
»S y Minero de Espana

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL Y MARINO

DIRECCION GENERAL
DEL AGUA

ENCOMIENDA DE GESTION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS CIENTIFICO-TECNICOS DE APOYO A
LA SOSTENIBILIDAD Y PROTECCION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

ACTIVIDAD 4

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LA INTERRELACION QUE SE PRESENTA ENTRE
AGUAS SUBTERRANEAS, CURSOS FLUVIALES, DESCARGA POR MANANTIALES, ZONAS HUMEDAS
Y OTROS ECOSISTEMAS NATURALES DE ESPECIAL INTERES HIDRICO

MAPA SINOPTICO DE LA RELACION RiO-ACUIFERO
016.209 (SANTANDER-CAMARGO) . EG04_016209_map_4.

DICIEMBRE 2009
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4. Manantiales

En relacion con la MASb se han diferenciado cuatro manantiales principales, sobre la base de

las especificaciones del estudio del IGME (1984). El resto de las surgencias tienen escaso

caudal y presentan poco interés. Unicamente se dispone de algunos datos basicos de estos

manantiales.

4.1 Manantiales principales

Segun el estudio del IGME (1984) los principales manantiales que se encuentran dentro de la

MASb Santander-Camargo son Medio Cudeyo (190460005) a 50 m s.n.m. que drenaria el

acuifero de Calcarenitas masivas del Aptiense en su sector oriental, con un caudal estimado de

35 I/s, y Fuente El Collado (180480007) a 70 m s.n.m. que drenaria el acuifero de Calizas y

calcarenitas del Aptiense-Albiense, con un caudal estimado de 20 I/s. Otros dos manantiales

han sido considerados en el desarrollo de la presente memoria, se trata del 190510006 a 290

m s.n.m. con 35 I/s y el 190510007 a 138 m s.n.m. con 15 I/s, que drenarian ambos el acuifero

de Calizas y dolomias del Jurasico. Un quinto manantial no aparece en la base de datos de

puntos de agua del IGME suministrada.

Cadigo Cauce Tramo Ubicacion
i6 Coordenadas UTM i 4 i
Manantial NIPA receptor de cor:I%)ilon Huso 30 Cota (m FGP r?_:'i?rlg n: gl% yl ;eness
(IGME) la descarga p snm) 9 9
acuifero X Y
Medio 1 190460005| RioMiera [016.209.004/440323 |4g04266| 50 | Calcarenitas masivas del Aptiense
Cudeyo de “Santander-Camargo
San Jacinto| 190510006 Rio — 1016.209.005(435036 |4793313| 200 | C@lizasy dolomias del Jurasico
Parayas de “Santander-Camargo
Fuente el Calizas y calcarenitas del
Collado 180480007 | Rio de Boo - 427850 |4806146 70 Aptiense-Albiense de “Santander-
Camargo”
Riuco | 190510007 Rio — 1016.200.005(432050 |4794670| 138 | C@lizasy dolomias del Jurasico
Parayas de “Santander-Camargo
Puente Arce - - - - - - -
Tabla 6. Manantiales principales MASb Santander-Camargo

4.2 Resto de manantiales

(016.209).

Destacan otros manantiales los cuales drenan materiales carbonatados fundamentalmente,

pero también formaciones detriticas y otros materiales diversos, representando en muchas

ocasiones niveles piezométricos “colgados”. En base al inventario consultado, una buena parte

de los manantiales existentes presentan caudales historicos generalmente por debajo de 1 I/s.
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5. Zonas HUumedas

5.1 Identificaciébn y Modelo Conceptual

Se han identificado 3 zonas himedas asociadas a la MASb Santander Camargo (016.209) no

encontrandose ninguna de ellas incluida en ninguna figura de proteccién medioambiental:

MASA de AGUA SUBTERRANEA 016.209 Santander Camargo
Zona Himeda - . Cédigo .
(Nombre) Cédigo Categoria Oficial Observaciones

Listado Ramsar -
Pozén de la Dolores 131007 LIC -

Esta zona himeda esta clasificada como
humedal por el MMA.

ZEPA -
Listado Ramsar -
Aeropuerto del Esta zona himeda esté clasificada como
Parayas 131008 LIC - humedal por el MMA.
ZEPA -
Listado Ramsar -
Marisma de la Ria 131009 LIC - Esta zona himeda esta clasificada como
de Bod humedal por el MMA.
ZEPA -
Tabla 7. Zonas Humedas asociadas a la MASb 016.209

(Santander Camargo)
- Pozo6n de la Dolores (0160068)

Se trata de un profunda laguna karstica que se encuentra alterada por antiguo lavado de

mineral de hierro y rellenada parcialmente con residuos mineros. Se sitla en una zona de

prados y plantaciones de eucaliptos con abundante presencia de carrizos.

La geologia de la cubeta de origen karstico se caracteriza por presentar calizas masivas con

calcarenitas en la base y arenas, limos y arcillas en el techo.

Los aportes principales tienen lugar a través de surgencias y afloramientos del nivel freético,

asociado a las calizas por disolucién karstica.

MASb 016.209 Santander-Camargo
SSE NNE

016.0068 Pozon delaDolores
Flujo mixto positivo
indiferenciado(462)

Mat Cantibrico

Sentido deflujo subterra

Calizas y calcarenitas con glaucom!a//
Arenas, limos, arcillas y calizas arcillosas
con grandes ostreidos EGP

Calizas con Milidlidos y Toucasina (1) Calizas y calcarenitas del Aptiense-Albiense de

Calcarenitas con Orbitolinas, S S “Santander-Camargo”
arcillas y arenisca

Figura 3. Corte hidrogeoldgico de la zona himeda del Poz6n de la Dolores. (Modificado de la
hoja Magna 34,IGME 1976)
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- Aeropuerto del Parayas (0160069)

Esta zona himeda es una antigua marisma fluviomarina practicamente desaparecida por la

construccion del aeropuerto. Se conservan algunos puntos con carrizo, juncales y prados

hamedos y en el entorno abundan prados y plantaciones de eucaliptos y pinos.

Se trata de un humedal costero atlantico en zona protegida (estuario sin barrera) cuya cubeta

esta constituida por depositos de marisma (fangos, limos y arenas) de elevada permeabilidad.

La alimentacion es mareal en una zona saturada de agua, pero que esta alterada por diques,
terraplenes, urbanizacion y drenajes. No queda marisma natural propiamente dicha y

solamente algunos cafios de la margen norte tienen cierto funcionamiento natural.

- Marisma de la Ria de Bo6 (0160070)

Esta marisma es una zona humeda bastante alterada, con zonas de juncal aisladas de la

influencia mareal por diques, carretera y via del ferrocarril. En el entorno se encuentran prados

y plantaciones de eucaliptos.

Al igual que la anterior marisma, éste es un humedal costero atlantico que es un gran estuario
abierto, sin barrera y en fondo de ria amplio. Hoy en dia esta alterado por la construccion de
diques, terraplenes, urbanizaciones y drenajes y las plantaciones de eucaliptos contribuyen a la

desecacion.
La geologia de la cubeta y su alimentacién son similares a las de la zona himeda Aeropuerto

de Parayas, aunque la alimentaciéon mareal esta limitada en gran parte por la construccion de

diques.
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5.2 Relacién hidrogeoldgica zona himeda-MASb

No existen datos suficientes para realizar una cuantificacién

de la relacion zona himeda-

MASD.
Modelo oAy
Zanalliedd Cédigo [¥laslo uncleollde Hidroperiodo COTEEHIE] %Zggﬁgfg Observaciones
(Nombre) 9 alimentacion drenaje P relacién zona P g
himeda-MASb
A Esta zona himeda presenta un
Hinoaéni Drenaje si Flujo mixto No eX|stten dabtos régimen hidrolégico influenciado
Poz6n de la Dolores | 0160068 |é)>z<)tge?rr]1:)co profundo informlgcién positivo T:?;fc%sns;:)r:z funcional a causa de las
indiferenciado indiferenciado . importantes alteraciones que ha
humeda-MASbh ;
sufrido.
. Esta zona himeda presenta un
. . No existen datos régimen hidrolégico influenciado
Aeropuerto del 0160069 Humedal ~ Drenaje ~ Sin Sin informacion | concretos sobre | fincional a causa de las
Parayas mareal influenciado informacién Ia'relacwn zona importantes alteraciones que ha
himeda-MASb ;
sufrido.
. Esta zona himeda presenta un
) . ) ) No existen datos | rsgimen hidrolégico influenciado
Marisma de la Ria de | 0160070 Humedal ~ Drenaje ~Sin Sin informacion | concretos sobre | funcional a causa de las
Bood mareal influenciado informacion Ia’relacmn zona importantes alteraciones que ha
himeda-MASb ;
sufrido.
Tabla 8. Resumen de la cuantificacion zona humeda-MASb
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6. Andlisis de la Informacion Utilizada y Propuesta de

Actuaciones

6.1 Valoracion de la informacion utilizada y de los resultados obtenidos

Se dispone de muy escasa informacion de aforos en los rios que atraviesan la MASh.
Unicamente se han podido extraer del estudio del IGME (1984) algunos datos aproximativos

referentes a las descargas totales a través de manantiales y hacia los cauces implicados.

En relacién a las zonas humedas identificadas la informacion disponible hace referencia a las
importantes alteraciones que han sufrido estas zonas a causa de la actividad minera y

constructiva principalmente y que los han llevado practicamente a su desaparicién

6.2 Propuesta de actuaciones

Se propone la realizacion de los siguientes trabajos:

- Realizar una campafa de aforos en los tramos identificados para cuantificar cada
relacion rio-acuifero, excepto en el tramo n° 5.

- Considerar algunas de estas secciones como puntos de control foronémico y/o
hidrométrico permanentes de la MASb.

- Establecer un punto de control piezométrico en el Pozén de la Dolores.
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Cota
N° estacion UTM X UTM Y (m Cauce Objetivo
s.n.m.)
EH016.209.01 423544 4805644 16
Rio Pas
Cuantificar el tramo n°® 1
EHO016.209.02 422603 4808103 13
EHO016.209.03 428069 4802358 31
Rio de la Mina
Cuantificar el tramo n° 2
EHO016.209.04 434269 4805675 3
EH016.209.05 435431 4798147 118 Rio de
Pamanes Cuantificar el tramo n° 3
EHO016.209.06 441219 4803687 22
EH016.209.07 441219 4803687 22
Rio Miera Cuantificar el tramo n° 4
EHO016.209.08 441237 4805172 18
Tabla 9. Estaciones de control propuestas
Cota
N° estacion UTM X UTM Y (m Zona Himeda Objetivo
s.n.m.)
Verificar y cuantificar la relacion zona
Pozon de la ) ;
EHO016.209.09 428437 4804324 164 Dol himeda-MASb asi como el grado de
olores
alteracion de la zona de estudio.
Tabla 10. Estaciones de control propuestas relacién zona
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Anejo 1. Tabla de estaciones de control y medida
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Ningln organismo ha establecido redes de control en esta Masa de Agua Subterranea.
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Anejo 2. Listado de manantiales
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Masa de aguas subterranea asociada

(Codmsbt_def)

016.209

Santander-Camargo

Codigo de la demarcacion hidrogréafica donde
se ubica (Cod_demar_id

016

Cantéabrico

LISTADO DE MANANTIALES PRINCIPALES

Tramo relacion

Formacion

Ubicacion geogréfica

Datos de Caudales (I/s)

Cadigo Qel Caodigo IGN_IE Nombre _del o geologica Cota MD'I_' del Uso del njanantnal-
manantial del manantial manantial : . denad denad manantial . IGME (Usoigme_mant)
d asociado asociada Coordenad | Coordena Caudal histé
(Cod_mant) | (Codigme_mant) | (Nombre_mant) Coi i id Hep as UTM- as UTM- Cota del (Cotamdt_mant) audal historico . . : (Uso_mant)
(Codrioacuif_id) (FGP_mant) manantial IGME Minimo | Promedio | Méaximo
Huso 30 Huso 30 | cora mant) (Qhistigme_mant)
(CoorX_mant) | (CoorY_mant) - -
Calcarenitas
masivas del -
016.209.0001 190460005 Medio Cudeyo 016.209.004 Aptiense de 440323 4804266 50 62,43 35,00 - - - abas‘ec',ml'e“m l()q“e no
“Santander- sea nucleo url ano)
Camargo”
Calizas y
dolomias del o
016.209.0002 190510006 San Jacinto 016.209.005 Jurasico de 435936 4793313 290 348,17 35,00 - - - akfalstec'm'gmo a
“Santander- nucleos urbanos
Camargo”
016.209.0003 180480007 Fuente el - - 427850 4806146 70 73,26 20,00 - - - abastecimiento (que no
Collado sea nucleo urbano)
Calizas y
dolomias del o
016.209.0004 190510007 Riuco 016.209.005 Jurasico de 432950 4794670 138 134,00 15,00 - - - akfalstec'm'gmo a
“Santander- nicleos urbanos

Camargo”




Identificacién y caracterizacion de la interrelaciéon que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por
manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. 016.209 Santander-Camargo

Masa de aguas subterranea asociada
9 (Codmsbt_def) 016.209 Santander-Camargo
Cadigo de la demarcacion hidrografica donde 016 Cantabrico LISTADO DE OTROS MANANTIALES
se ubica (Cod_demar_id
_ _ Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)
Cadigo del Cadigo IGME del
manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(Cod_mant) (Codigme_mant) Coordenadas Coordenadas Gata @ mEmEiE Caudal histérico IGME
UTM-Huso 30 UTM-Huso 30 (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
(CoorX_mant) (CoorY_mant) - —

016.209.0005 180480006 425051 4805916 45 10,00 abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
016.209.0006 190450008 436400 4801054 100 6,11 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0007 190460010 438524 4804167 80 6,11 abastecimiento a nicleos urbanos
016.209.0008 190450009 436699 4800878 120 5,00 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0009 190460001 439687 4799815 80 5,00 aguas minero-medicinales ( no de bebida envasada)
016.209.0010 190460019 439925 4799400 95 5,00 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0011 190450006 434380 4798432 140 3,89 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0012 190450007 436711 4799404 160 3,06 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0013 190460011 440832 4805405 10 3,06 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0014 180440009 427024 4808900 60 2,00 ganaderia

016.209.0015 190450010 435550 4800983 100 2,00 NO SE UTILIZA

016.209.0016 190450014 433054 4804186 40 2,00 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0017 190450015 434226 4803903 80 2,00 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0018 190510011 433908 4795812 300 2,00 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0019 180520008 414000 4795770 150 1,00 desconocido
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Masa de aguas subterranea asociada
9 (Codmsbt_def) 016.209 Santander-Camargo
Cadigo de la demarcacion hidrografica donde 016 Cantabrico LISTADO DE OTROS MANANTIALES
se ubica (Cod_demar_id
_ _ Ubicacion geografica Datos de Caudales (I/s)

Cadigo del Cadigo IGME del

manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)

(Cod_mant) (Codigme_mant) Coordenadas Coordenadas Gata @ mEmEiE Caudal histérico IGME

UTM-Huso 30 UTM-Huso 30 (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
(CoorX_mant) (CoorY_mant) - —

016.209.0020 190450011 434852 4801151 140 1,00 NO SE UTILIZA
016.209.0021 190460006 440224 4804384 100 1,00 desconocido

016.209.0022 190450012 434353 4801180 140 0,56 NO SE UTILIZA
016.209.0023 190510009 433538 4793267 160 0,56 NO SE UTILIZA
016.209.0024 190450004 436215 4799806 100 0,28 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0025 190450005 435286 4799186 100 0,28 NO SE UTILIZA
016.209.0026 190450013 433627 4800960 120 0,28 NO SE UTILIZA
016.209.0027 190450016 434181 4804503 20 0,28 NO SE UTILIZA
016.209.0028 190460002 439514 4800016 120 0,28 NO SE UTILIZA
016.209.0029 190460003 439216 4800217 140 0,28 NO SE UTILIZA
016.209.0030 180520006 414550 4796443 110 0,17 desconocido

016.209.0031 180480004 429517 4799324 100 0,14 abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
016.209.0032 180480002 430431 4800612 60 0,11 desconocido

016.209.0033 180470022 419643 4798482 160 0,06 desconocido

016.209.0034 180470065 422550 4801750 50 0,06 abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
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Masa de aguas subterranea asociada
(Codmsbt_def) 016.209 Santander-Camargo
Cddigo de la demarcacion hidrografica donde A
se ubica (Cod_demar_id 016 Cantabrico

LISTADO DE OTROS MANANTIALES

Ubicacion geografica

Datos de Caudales (I/s)

Cadigo del Cadigo IGME del

manantial manantial Uso del manantial-IGME (Usoigme_mant) (Uso_mant)
(CerL i) (CeR e (i) CEC s SlelCl D Cota del manantial | Caudal histérico IGME

UTM-Huso 30 UTM-Huso 30 (Cota_mant) (Qhistigme_mant)
(CoorX_mant) (CoorY_mant)

016.209.0035 190450002 432367 4802355 45 0,06 abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
016.209.0036 180470018 421079 4805721 50 0,03 desconocido
016.209.0037 180470019 423774 4803325 80 0,03 desconocido
016.209.0038 180470020 422831 4801512 80 0,03 desconocido
016.209.0039 180470021 423165 4799226 200 0,03 desconocido
016.209.0040 180470063 417580 4802100 40 0,03 abastecimiento a nucleos urbanos
016.209.0041 180480003 430166 4799010 110 0,03 desconocido
016.209.0042 190450001 432062 4802048 100 0,03 desconocido
016.209.0043 190450003 431923 4803283 90 0,03 abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
016.209.0044 180460025 416460 4799693 57 0,00 abastecimiento (que no sea nucleo urbano)
016.209.0045 180470070 417700 4801940 40 0,00 desaladora para uso urbano
016.209.0046 180470072 418587 4804839 60 0,00 desaladora para uso urbano
016.209.0047 180480001 430342 4802864 60 0,00 desconocido
016.209.0048 180480005 425107 4801740 50 0,00 desconocido






