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En el marco de los Convenios de Colaboracion establecidos entre ¢l IGME y las
Diputaciones Provinciales de Jaén v Granada, se viene desarrollando una serie de
estudios hidrogeoldgicos puntuales como mejora de los abastecimientos urbanos, junto
a las labores complementarias de seguimiento de sondeos de explotacién.
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1. INTRODUCCION

Esta nota técnica forma parte de las actuaciones previstas en el Convenio de Colaboracion

suscrito entre la Diputacién Provincial de Granada y el Instituto Geologico y Minero de Espana.

Para la realizacion de esta nota se ha realizado un reconocimiento geologico e hidrogeologico de

detalle de la zona de estudio.

En esta nota se plantea bajar la bomba y realizar un sondeo de investigacion/explotacion
mediante rotopercusion con el objeto de verificar las posibilidades reales de explotacion de

materiales pertenecientes a la Unidad Hidrogeologica Sierra Arana (05.30).

En la actualidad Iznalloz cuenta con una poblacion estable de 6.705 habitantes, segun el censo
del INE del afio 1996, que aplicando una dotacién de 250 I/hab/d, demandan un caudal continuo de

19.4 /s, aproximadamente.
2. GEOLOGIA
2.1. CONTEXTO GEOLOGICO

Los materiales que afloran se asignan a la Zona Subbética en los dominios del Subbético interno
(subunidad Sierra Arana) y ambito del Grupo Pifar (subunidad Moreda-Periate-Pifar), y Dorsal

Bética o zona de escamas (subunidad Despefiadero-Canamaya).

Estratigrafia

En la zona de escamas de Despefadero-Canamaya, aparecen de muro a techo las siguientes

unidades litoestratigraficas (3):

- Triasico. Esta constituido basicamente por una altemancia de dolomias, arcillas y delgados

niveles de calizas cuyo espesor puede superar los 200 m.
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- Lias. Formado por calizas y dolomias en la base, que pueden alcanzar potencias superiores a

300 metros (2).

- Cretacico. Se trata de pequenios afloramientos de calizas y margas que aparecen pinzados entre

escamas en el sector Darro-Los Villares.

- Eoceno-Oligoceno-Mioceno inferior. Esta constituido por margas, areniscas y niveles delgados

de calizas.

En la zona de Sierra Arana, aparecen de muro a techo las siguientes unidades litoestratigraficas

(3):

- Lias. Esta constituido por un paquete de dolomias masivas que supera los 200 m de espesor,

sobre el que se apoyan calizas blancas con un espesor que puede superar los 250 m.

- Dogger-Malm. Formado por calizas nodulosas y brechoides con espesores comprendidos entre
30y 50 m.

- Cretacico-Paleoceno. Formado por margocalizas y margas blancas y areniscas y limos

amarillentos.

En la subunidad de Moreda-Periate-Pifiar, de muro a techo, aparecen las siguientes unidades

litoestratigraficas:

- Oligoceno-Mioceno inferior. Corresponden a una secuencia olistostromica constituida por
brechas y margas en los que se incluyen grandes olistolitos de calizas y dolomias jurasicas. Su

potencia es muy irregular pero puede superar los 700 metros.

- Mioceno inferior y medio. Corresponden a calcarenitas y calizas detriticas y margas de la

formacién Moreda. La potencia de los tramos permeables es de unos 100 m.

Los materiales pliocuaternarios se localizan en los bordes oriental y occidental de la unidad,
depresiones de Guadix y Granada; también afloran ampliamente sobre los materiales permeables

de la subunidad de Moreda-Periate-Pifiar (corredor de Bogarre y area vertiente al nuclec de
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Huélago). Estan constituidos por materiales detriticos, fundamentaimente limos, arcillas, aungue

presentan algunos niveles de gravas, conglomerados y arenas.
Tectonica (2)

La subunidad de Sierra Arana posee una estructura anticlinal de 60 km de longitud por 20 km de
anchura y direccion NE-SO. El nucleo del anticlinal lo constituye la serie calizo-dolomitica y, los
términos mas altos, los materiales margosos del Cretacico, que delimitan la estructura por el sur, al
constituir un nuicleo sinclinal que se extiende, en una estrecha banda, desde Cogollos Vega hasta

Diezma.

Sobre los materiales cretacicos y terciarios de este sinclinal cabalgan las escamas de |a unidad de

Cafiamaya. La unidad de Despefadero cabalga, a su vez, sobre ésta ultima.

El conjunto de la zona de escamas se presenta como una banda paralela al sur del sinclinal de

Sierra Arana. En los sectores occidental y central las escamas se presentan bastante

verticalizadas.

Al norte de la subunidad de Sierra Arana y en contacto con ella se localiza la secuencia

olistostromica que constituye la subunidad Moreda-Periate-Pifiar, cuyo substrato corresponde a

materiales detriticos terciarios.
3. HIDROGEOLOGIA

3.1. Descripcién general

Se trata de una unidad hidrogeologica carbonatada permeable por fisuracién-karstificacién, de
caracter libre. Aunque en la subunidad de Moreda-Periate-Pifiar, y mas concretamente los
materiales de la formacion Moreda comesponden a un acuifero permeable por porosidad y

karstificacion de caracter libre, con sectores confinados bajo recubrimientos pliocuatemarios.

Los materiales permeables que constituyen los principales acuiferos de la Unidad corresponden a

dolomias y calizas del Trias y Jurasico inferior (Lias).

MINISTERIO
DE CIENCIA
¥ TECHOLOGIE

HEITUIO GEOLOGICO
¥ MIMERO DE ESPARIA



La superficie total de afloramientos de materiales permeables es de 143 km? (2), correspondiendo:
89 km? a la subunidad de Sierra Arana, 30 km? a la subunidad de Despefiadero-Caflamaya y 24

km? a la formacion Moreda-Periate-Pifiar.

En funcién de la litologia de los materiales permeables y de su funcionamiento hidrogeologico
pueden diferenciarse tres subunidades; no obstante, se describira unicamente Sierra Arana, dado

que la investigacion se ha centrado en ésta:

La subunidad de Sierra Arana (1 y 2) esta constituida por los materiales carbonatados (calizas y
dolomias jurasicas del Subbético intemo) que se extienden segun una franja de casi 60 km de
longitud en direccién NE-SO, con una gran continuidad y homogeneidad litologica.

La serie carbonatada de interés hidrogeolégico tiene una potencia minima de 450 m. El substrato
impermeable no se conoce. Se supone que se trata, al menos en su boerde norte, de materiales

margosos de edad Cretacico sobre los que cabalga.

El borde meridional lo constituye una banda de materiales margosos cretacicos que afloran en el
flanco meridional de! anticlinal, que podrian faltar en profundidad en el sector suroccidental,
favoreciendo una posible comunicacién con la unidad de Despefiadero-Canamaya. Los bordes

ceste y este estan constituidos por materiales detriticos semipermeables de las depresiones de

Granada y Guadix.

El limite septentrional de esta subunidad esta definido por los materiales olistostrdmicos que
constituyen la subunidad de Moreda-Periate-Pifiar. Este contacto podria permitir conexiones

hidricas a través de los olistolitos permeables (2).

La superficie de afloramientos permeables es de 89 km? (2), y la potencia de los materiales

carbonatados es del orden de 450 m (1).

En los sondeos de regulacion del manantial de Deifontes los valores de transmisividad estimados
son muy elevados, del orden de 30.000 m?/dia y un coeficiente de almacenamiento de 10 2 (4). El
extremo oriental de Sierra Arana presenta valores también muy elevados, entre 2.000-6.000 m?/dia
(sondeo Venta del Puntal 204070029, abastecimiento a Morelabor).
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3.2. Funcionamiento hidrogeclégico (2)

En la subunidad de Sierra Arana la alimentacion se produce fundamentalmente por infiltracidn
directa de las precipitaciones sobre sus afloramientos permeables. Debe existir, ademas, una

alimentacion subterranea procedente de la subunidad Despenadero-Carftamaya.

La mayor parte de la descarga de la subunidad se produce a través del manantial de Deifontes
(194140021), con 1.000 I/s de caudal medio y situado a una cota de 700 m. Existen algunos
pequefios sectores individualizados, responsables de la aparicion de manantiales situados a cotas
mas elevadas. Ademas, se pueden estar produciendo descargas ocultas hacia la subunidad de

Moreda-Periate-Pifiar (2).
4. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas de la subunidad de Sierra Arana son bicarbonatadas calcicas, con un total de sales
disueltas de 500-700 mg/l y de sulfatos de 200 mg/l (manantial de Deifontes). No se observan

signos de contaminacién organica y son aptas para el consumo humano (1).

Caracteristicas hidroquimicas de la unidad hidrogeolégica Sierra Arana:

MEDIO MAXiMo MiNIMO
Conductividad (uS/cm) [ 533 1810 210
PH 7.9 8.4 7.2
cl _ [ 13 163 2
HCO;, . 162 360 2
SO, B [ 33 425 1 -
NOs 9 84 1
Na ( 6 108 1
Ca 2 75 1
Mg ' [ 48 145 7
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5. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la explotacion y observada una disminucion del caudal

de bombeo de 12-15 Ifs a 7 I/s, se propusc una bajada de la bomba a la mayor profundidad posible.

Con anterioridad a estos problemas se habia estimado el nivel a 82 metros de profundidad.
Habiendo bajado la bomba de 115 metros a 165 metros de profundidad, el caudal se mantuvo a 12
I/s durante tres dias sin que se observara ningun problema. El sondeo no dispone de una tuberia
piezométrica para poder determinar el nivel de agua en el sondeo con exactitud, por lc que se
recomienda que se instale con la mayor brevedad posible, con objeto de realizar medidas de nivel

semanales.

También se recomienda la realizacion de otro sondeoc como apoyo al abastecimiento de Iznalloz y

cuyas caracteristicas se mencionan a continuacion:

Descripcion del sondeo:

Teniendo en cuenta el reconocimiento geoldgico realizado en campo y el tipo de materiales que se

atravesarian, fundamentalmente las dolomias y calizas dolomitizadas de la unidad Sierra Arana

(05.30), se propone la siguiente alternativa de investigacion:

Alternativa A
X =456.240
Y =4134.60

Z=1145ms.n.m.
Profundidad: 250 m

Método de perforacion: rotopercusion.
Diametro de investigacion: 220 mm.
Ensanche: 310 mm (de ser positiva la investigacion).
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Entubacién: tuberla metélica de 6 mm de espesor y 250 mm de diametro.
Tuberla ranurada de fabrica: aproximadamente el 75 % del espesor saturado.
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Proteccién sanitaria: cementacién de los 10 m primeros en cabeza del sondeo, el espacio

comprendido entre la tuberia y el terreno.
Tuberla piezométrica: tubo de PVC de % pulgada.
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La profundidad total de la perforacion se decidira segun marche 'a misma y dependiendo de la
testificacion. En este sentido se tomara una muestra cada metro de avance de la perforacién.
Igualimente se aconseja detener la perforacion si se alcanza la base impermeable de las dolomias
que se desea investigar. Si se aprecia un aumento en la conductividad considerable se debera
finalizar la investigacion y cementar los metros que la direccion técnica considere oportunos.

Finaimente, si la investigacion se considera positiva se procedera al ensanche.

Tras la realizacion de la perforacion se procedera a la ejecucion de un ensayo de bombeo
escalonado con un minimo de tres escalones a caudal creciente, que servira para limpiar la
captacién y evaluar las principales caracteristicas de la obra. Posteriormente y tras esperar
recuperacion se realizard un bombeo a caudal constante de 24 horas de duracion, midiendo,
posteriormente la recuperacion durante al menos un 30 % del tiempo bombeado. Durante el
bombeo deberan obtenerse dos muestras de agua una al inicio del bombeo a caudal constante y

otra a ia finalizacién del mismo con objeto de realizar un analisis fisico-quimico completo.

El Autor del Informe

Juan Antonio L.uque Espinar
Oficina de Proyectos def
IGME en Granada
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