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A. ANTECEDENTES, PROGRAMAS Y RESULTADOS

Estudios sobre una posible participacién de la Sociedad Petroli-
fera Espafiola Shell S.A. en la mineria del carbén de Espafia, han
sido llevados a cabo por Prospecciones y Participaciones S.A. -
PROPASA, una Sociedad fundada en 1974.

A finales d¢ 1974, la opcién de compra de una mina en actividad
situada en la cuenca de Valderrueda, provincia de Ledén, fué
ofrecida a PROPASA por la compafifa Hulleras de Prado de la
Guzpeifla, S.A. Técnicos del Grupo hicieron una valoracién de las
reservas potenciales existentes en las concesiones de dicha Com-
pafifa, 1llegando & la conclusién que las reservas cubicadas no eran
suficientes para permitir una exploracidén a cielo abierto en gran
escala., Se¢ recomend§ a su vez, incrementar el area de las conce=
siones originales de Hulleras de Prado y realizar un programa de
investigacién geolégica con el fin de asegurar unas reservas que
hicieran rentable la explotacién del yacimiento.

La documentacidn recopilada durante los afios 1974 y 75 sobre la
geolvgia y minerfa del carbén en Espafia, se condensé en el informe
Schlatter completado en Marzo de 1975. Este informe, que contenia
datos recopilados en diversas bibliotecas asi como imjp:esiones
recogidas en las Jefaturas de Minas de Oviedo y Ledén, recomendaba
la exploracidn sistemdftica de cada una de las cuencas de la penin-
sula. En Febrero de 1975, PROPASA encargd a la Empresa Nacional
Adaro de Investigaciones Mineras, ENADIMSA, la confeccién de un
inventario geol8gico-mine: de las cuencas de antracita y hulla

de las Regiones Pirenaica, Ibérica y Maridnica. El informe Adaro,
que fué entregado a PROPASA en Febrero de 1976, contenfa informacién
piblica recogida en diversas bibliotecas y en las Jefaturas de Minas
de las Regiones anteriormente citadas,

Asi, en Junio de 1y75, actuaba PROPASA en dos frentes operacionales:
La posibilidad de adquirir intereses en una mina en explotacidn y
un nrograma de exploracién en gran escala, En resumen:

~ La investigacién de una parte de la cuenca de Valderrueda
que inc'!.:fa las concesiones en propiedad de Hulleras :° rado
y las ampliadas mediante su opcién de compra por un ano.
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—~ Un programa de exploracién y estudio de concesiones de antra-
cita, hulla y lignito, con énfasis en los dos primeros, a
realizar en las Regiones Cantdbrica, Pirenaica, Ibérica y
Maridnica.

Investigacién de la Cuenca de Valderrueda (fig. 36)

A primeros de Junic de 1975, PROPASA organizé su departamento de
exploracién con el fin de cumplir los objetivos anteriormente
resefiados.

Un contrato de opcién de compra con Hulleras de Prado de la Guz~
pefia S.A. fué firmado en Julio de 1975. Dicha opcién tenfa una
validez de un afio, con la previsién de una extensidn de tres meses.
Por su parte, Hulleras de Prado, se asegurd por medio de opciones
de compra, concesiones mineras adyacentes con el objeto de incre-
mentar lo mds posible el area de investigaciones.

Con €l fin de asesorar a PROPASA en la investigacién de Valderrueda,
se contraté§ a la firma consultora Otto Gold Gmbh. de Colonia, Alema-
nia Federal. Los trabajos empezaron en €l mes de Noviembre de 1975
sobre una zona de 7.500 Has. (tres veces superior a las concesiones
originales de Hulleras). El proyecto de investigacién constaba de
dos fases, pudiendo interrumpirse al final de la fase primera
(cartograffa) & en cualquier etapa de la fase segunda | seofisica

y sondeos) que mostrara evidentes resultados negativos.

La investigacidn de la cuenca de¢ Valderrueda se dié por terminada
al final de la fase primera a cau:a de que la geologia realizada
indicaba que dadas las condicione:. de sedimentacidén en el yaci-
miento no se podia esperar un aumento de las reservas explotables
(a cielo abierto) originalmente cubicadas. La opcién de compra

de Hulleras de Prado de la Guzpefia S.A. fué abandonada a primeros
de Abrii de 1976. Un total de 673 dfas/hombre se habfan invertido
en los trabajos de campo.
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Exploracidén y Estudios sobre Concesiones:

Hulla y Antracita

A primeros de 1976, con la experiencia ganada por «: personal de
PROPASA en la investigacién de Valderrueda, el programa de explo-
racién empezd a ser plenamente operacional. A finales de 1976
todas las cuencas y afloramientos Permo-Carboniferos de las Re-
giones Cantdbrica (con excepcién de la Cuenca Central Asturiana),
Ibérica, Pirenaica y Marifnica habfan sido evaluadas. (ver sec-
cién C).

En la mayorfa de las cuencas estudiadas, la prepond¢rancia de capas
estrechas, discontinuas y distanciadas entre sf, unido a las desfa-
vorables condiciones estructurales excluye toda posibilidad de una
explotacién a media escala tanto en operaciones a cielo abierto
como subterrdneas. Solamente, a nuestro juicio, existen dos ya-
cimientos que presentan caracteristicas distintas a las anterior-
mente citadas: La cuenca de Puertollano (Ciudad Real) y la ter-
minacidn occidental de la cuenca de Villablino en la provincia

de Oviedo.

- Cuenca de Puertollano (Provincia de Ciudad Real)

Cubicaciones efectuadas en la campafia de investigacién que
actualmente lleva a cabo ENCASUR, compafifa arrendataria de

las concesiones de Puertollano, muestran unas reservas seguras
de carbdn bituminoso de 10 millones de toneladas. Dado que la
campafla de sondeos adn contimua (Julio 1976), las reservas
seguras pueden alcanzar la cifra de 10~15 millones de toneladas
explotables a cizlo abierto. La mina, que alcanzar{ plena pro-
duccidn a finales del préximo afio (1977), serd el mayor productor
de carbén térmico del Pafs (1ignitos exclufdos) a cielo abierto.
La totalidad de la produccidn, ¢00.000 tonel. ::s/afio, serd uti-
lizada por la central témica de Puertollano, emplazada a boca-
mina. Un ofrecimiento de PROPASA en torno a una participacién
(técnica y econdmica) con ENCASUR en dicho yacimiento fué de-
sestimado por ¢l propietario de las concesiones mineras de
Puer.ollano ( Ministerio de Hacienda).
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~ Zona Occidental de la Cuenca de Villablino (Provincia de Oviedo)

Técnicos de la Sociedad explotadora, Hullas de Coto Cortés S.A.,
cifran unas reservas posibles de 8-12 millones de toneladas de
carbén (semi-coque y antracita) explotables a cielo abierto.
Las conversaciones preliminares iniciadas por PROPASA con re-
presentantes de Coto Cortés han sido interrumpidas, dado que
nuestra estimacidn de las reservas posibles explotables a cielo
abierto estdn por debajo de los objetivos establecidos.

Lignitos

- Lignitos Negros

Depdésitos conocidos de lignitos negros en las provincias de
Barcelona, Lérida, Zaragoza, Teruel y Baleares (Mallorca) han
sido visitados descartdndose t..ja posibilidad de su explotacidn
(a media escala) a cielo abierto, al estar recubiertos por for-
maciones mds recientes. Las reservas totales explotables a
cielo abierte ¢n dichas provincias se especula que pueden ser
del orden de 1-2 millones de toneladas.

-~ Lignitos Pardos

Se b estudiato la posibilidad de existencia de depdsitos simi-—
larc 4 los conocidos de Puente: (¢ Garcia I' iriguez y Meirama
(La Coruila), en las Provincias dc Pontevedra, Orense, Lérida-—
Gerona y Badajoz, llegdndose a la conclusién (de acuerdo con
los técnicos de ENDESA) que depésitos potenciales pueden existir
en las provincias de Orense y Lérida-Gerona. ENDESA empezard
una campafia de sondeos en dichos depdsitos cuand.: ie sean con-
cedidos por la Administracidn los Permisos de Exploracidén e
Investigacidn solicitados.

Segin la Ley de Minas de 1973, los titulares de Permisos de
Exploracidn & Investigacidn tendrdn prioridad en la adjudica~
cidén de Councesiones de Explotacidén. Por esta razdn, suponiendo
que PROPASA decidiera investigar y en su caso explotar dichos
depdsitos potenciales estaria condicionada a una participacidn
con ENDESA (lo cual ha sido desestimado por esta ultima) &
esperar a la renuncia o caducidad de los Permisos solicitados
por dicha Sociedad.

Un total de 254 dfas de campo/hombre han sido invertidos por PROPASA
en su programa de Exploracidn y Estudios sobre Concesiones.
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CONSIDERACIONES GENERALES

B.I. Ambiente Industrial y Comercial

B.I.1. Legislacién Minera

El carbén estd inclufdo en la Seccidn C de la Ley de Minas de 1973.
Sin embargo, dado que el nuevo Reglamento no ha sido adn aprobado,
se utiliza el Reglamento del afio 1943, en cuanto nv contradiga las
disposiciones de la nueva Ley. Todo espaflol o extranjero podrd
hacer, en terrenos de dominio piblico, calicatas que no excedan de
10 mts de extensién, de longitud o profundidad, con el objeto de
descubrir minerales. No existe separacidn, 8 cladsula especifica
de prioridad de los derechos mineros entre el carbén u otros mine-
rales sélidos. En la hipétesis que concesiones para otro mineral
s8lido cubran un yacimiento de ...rbén, el explotador potencial de-
berd adquirir los derechos mineros existentes a su titular y sélo
entonces registrar dichos derechos mineros para carbén.

No existen mapas actualizados de concesione: y dada la dispersién
de los datos, su re¢-opilacidn e interpretacidén resultarfa muy labo-
riosa. Con el fin de conocer la situacidn en la Provincia de Ovie-
do PROPASA condujo una encuesta que inclufa datos sobre concesiones
de carbén activas, mimero de explotaciones, caracterfstii.s de las
capas, tipo de maquinaria empleada, etc. Dado que la encuesta no
inclufa la delimitacién de l& concesiones en un mapa, su localiza-
cién hubiera requerido un tiempo considerable.

El Ministerio de Industria, a través del Instituto Geoldgico y
Minero, estd actualmente procesando toda informacién concernieate

a Concesiones de Explotacidn y Permisos de Investigacién a través
de un banco de datos por ordenador. Solamente en la Provincia de
Oviedo requirid 4 afios/hombre el procesar toda la documentacién
archivada en la Jefatura de Minas. Por esta razén es impracticable
para PRUPASA el revisar toda la informacién existente sobre conce-
siones sin antes evaluar su interés minero. Iniurmaciéic sobre cone
cesiones de explotacién en actividad se ha obtenido al evaluar las
distintas cuencas (ver seccién C).
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La nueva Ley de Minas introduce el cor:epto de fCoto Minero! que
permite a una Sociedad explotadora el adquirir los derechos mine—
ros inactivos adyacentes, cuando sca necesario para la continuidad
o expansién de la produccién, previo dictamen favorable d¢ la Dele—
gacidn Provincial.

kEn las Disposiciones Transitorias, la Ley de Minas de 1973 dispone
que los titulares de concestioa. @ inactivas tienen un plazo de dos
afios a partir de la publicacidn Jde la Ley ( es decir hasta el 23
de Agosto de 1975) para presentar un plan de explotacién & en su
caso d. investigacién con el :in de consolidar sus derechos. En
el caso de no efectuarse la cousolidavidn, la titularidad rcver-—
tird al Estado, aunque estd claro que pasard algin tiempo hasta
que dicha Disposicidn se lleve a efecto.

La nueva 1.y introduce una nueva unidad: la cuadricula minera
(30 Has.) en substitucién de la anterior pertenencia minera

(1 Ha.). Su demarcacién por medio de meridianos y paralelos en
miltiplos de 20" x 20" facilitar! su clagificacién por medio de
ordenador,

Una Concesidn Minera tendrd un tamafio mfnimo de 1 cuadricula
(30 Has.) y un m€ximo de 100 (3,000 Has.).

La Ley distingue tres tipos de tftulos:

Tamaiio Tamailo
Minimo Mdximo
Permiso de Exploracién 9.000 Has. 90.000 Has.
mom Thvestigacidn 30 9,000 "

Concesidn de Explotacién 30 0 3.000 "
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Estos t{tulos se concederdn por un plazo de:

Duracién (+ Prérroga)

Mdxima
Permiso de Exploracién 1 (+1) «fios
Permiso de Investigacién 3 (+3) "
Concesidén de Explotacién 30 (+ 30 + 30) "

Anualmente, el titular de una concesién de explotacién deberd

presentar un plan de labores ante la Delegacidén Provincial del
Ministerio de Industria. Los trabajos proyectados deberdn ser
proporcionales en medios técnicos, econdmicos y sociales a la

importancia del recurso.

B.I.2. Incentivos (Gubernamentales

La produccién Espafiola de carbones decliné durante la década de 1960
y primeros afios del 70, Sin embargo, la crisis de energia de 1973
condujo a la publicacién del Decreto No. 2485/1974 sobre Accidn
Concertada del Sector de Minerfa del Carbvdn. Ademds de beneficios
fiscales, las Lkmpresas concertadas tienen la posibilidad de acceder
al Crédito Oficial por una cuantfa mfxima del 70% de sus necesidades
financieras para la expansidn de su produccién, Toda Empresa que se
comprometa a alcanzar una produccién superior a 50.000 toneladas de
carbén vendible califica para la firma del concierto. Ademds ha de
comprometerse a incrementar su produccién en un 6% anmnal mientras
dure el crédito. A éste se le aplicard un 6,5% de interés simple,
que puede modificarse por el Gobierno en relacidn con <l descuen-

to general aplicado por el Banco de Espaifia.

En Junio de 1y76, 35 de las 36 Empresas previstas, habian firmado
el concierto, representando una nmu:va inversidn de 49.600

millones J: pesetas. Estas Empresas se han comprometido a alcanzar
una produccién que, en conjunto, alcanzard los 33 millones de tone=
ladas en 1980, lo que representard un 90% de la produccién total en
dicha fecha. Sin embargo, en esta c:fra se incluye un total esti~
mado de 19 millones de toneladas de lignitos, de los cuales 16 mi-
1llones de toneladas serdn lignitos pardos explotados a cielo abierto
en Puentes de Garcfa Rodriguez y Meirama (La Coruiia).
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Las Compafifas que han firmado la Accidn Concertads son las siguientes:

Produccidn aproximada en 1974

HULLAS , ANTRACITAS Y LIGNITOS (Miles de toneladas)
HUNOSA 4.346
Minas de Figaredo S.A. 303
Hullas de Coto Cortés S.A. 203
Antracitas de Gillon S.A. 80 (A)
Gonzdlez y Diez S.L. 127 (A)
Minas de Tormaleo S.A. 66 (A)
Minas Jde Narcea S.A. 81 (A)
Antracitas de Rengos S.A. 46 (1)
Cfear Milla Vicario 24 (A)
bi.ooro Siderdrgica de Ponferrada S.A. ([.a Camocha) 187
Minas de Lieres S.A. 163

_ Velasco Herrero Hermanos S.L. 71 (A)
Coto Minero del Narcea S.A. 59 (&)
Hulleras de Prado de lua Cuzpeila S.A. 88
Antracitas Gaiztarro S.A. 281 (A)
Virgilio Riesco S.A. 81 (a)
Minex S.A. 52 (A)
Hulleras .« Sabero y Anexas S.A. 222
Minero Siderdrgica de Ponferrada S.A. (Villablino) 813 (32% A)
Antracitas de Fabero S.A. 207 (A)
Antracitas del Bierzo S.A. (no existente en 1974) -
Hullera Vasco~Leonesa S.A. 643 (13% A)
Andrés Calvo Martinez S.A. 23 (A)
Minera Cdntabro Bilbaina 40 (A)
Minas de San Cebrifn s.A. 49
Empresa Nacional Carbonffera del Sur S.A. (ENCASUR) 303 (52% A)
Empresa Nacional de Electricidad S.A. (ENDESA)
(Puentes de CGarcia Rodriguez) 468
Carbones de Berga S.A. 476
ENDESA (And ra~Teruel) 654
Samca-Aragdén Minero S.A. 342
Minas y Ferrocarril de Utrillas S.A. 335
Minas Escucha-Palomar 117
Minera Martin-Aznar S.A. 107
Temva sa-Martinell 82
Lignitos S.A. 106 (?)

Nota: (A) = Antracita.



Para apreciar la cuantia de estas inversiones, hu de tenerse en cuenta
que el capital inmovilizado en el subsector carbdn era de 26.000 millo
nes de pesetas en 1973 segin datos contenidos en el IV Plan de Desarrg
1lo, comparado con un total de 49.600 millones de pesetas destinado a
las 35 Empresas Concertadas.

Otro incentivo para las Empresas que comprometan su produccidn en
abastecer las centrales témmicas, es que el carbdn térmico estf en
constaite relacién con el precio del petrdleo OPEP aunque se deje
un margen con el fin de que las Compafifas Eléctricas eucueutren
atractiva la compra de este producto.

Con respecto a la influencia que la Accidn Concertada puede tener en
las posibilidades de PROPASA de participar en la minerfa del carbén,
se considera que alguna de las Empresas concertadas puede tener difi-
cultades en financiar su parte (30% minimo) requerida en el concierto.
Por lo tanto, éstas pueden considerar una participacién tanto finan-
ciera como técnica de PROPASA.

B.I.3. Produccién y ieservas

Segin un estudio de la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Industria publicado en Mayo de 1976, la produccidn estimada de car~
bones en 1975, y su produccién potencial en 1980 y 1985 se dan en el
Cuadro I. De dichas estimaciones se deduce que, a pesar del consi-
derable estfmulo financiero a la industria del carbén, no se espera
un incremento en la produccién de carbones a partir de 1980.

La produccién estimada en 1975 es:
Hulla 7.150.000 toneladas

Antracita 3.000. 000 "

Lignito (negro y pardo) 3.400.000 "

TOTAL 13.550.000 toneladas

Comparada con un cow .10 en 1975 de 1i7.400.000 toneladas.
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PRODUCCION ESTIMADA Y POTENCIAL DE CARBON

CUADRO

I

(miles de toneladas)

Hulla
Antracita

Lignito "Negro!"

Subtotal
Lignito "Pardo"

TOTAL

1975

7.150
3.000
2.300

12.450
1,100

13.550

1980
8.910
4.820
8. 600

22,330
14.220

36.550

1985
8.790
4.820
8. 600

22,210
14.220

36.430

Fuente: Secretaria General Técnica;
Economfa Industrial.

Nortas E! lignito negro se produce en explotaciones subterrdneas
en las provincias de Lérida, Teruel, Barcei.na y Baleares.

El lignito pardo es un lignito de rango inferior al ante—
rior y se producird en explotaciones a cielo abierto en

Ministerio de Industria.
Mayo 1976.

Puentes de Garcfa Rodriguez y Meirama (La Corufia).



Las hullas coquizables importadas de USA y Polonia ¢n 1975 alcanza-
ron la cifra de 3.940.000 toneladas, mientras que la produccién
nacional alcanzd los 2.520.000 toneladas.

Se puede asumir un consumo no inferior a 6.000.000 de toneladas de
hullas coquizables en 1975, utilizados en la produccién de unas
11.100.000 toneladas de acero en el mismo aiflo,

En el optimista esquema de la industria del acero, se prevee una
produccién de 20 millones de toneladas en el afio 1982,

Por lo que aunque la produccién de hullas coquizables se doblara
en el curso de la Accién Concertada, lo cual no es probable, ui.
considerable demanda de hullas coquizables persistiria.

La Administracién, que es consciente de esta situacidén, ha actuado
en diferentes frentes para aliviar este déficit.

Se ha firmado con Polonia un contrato de 12 afios de duracidén, que
especifica un suministro anual de 1.600.000 tonecladas de hullas
coquizables. En contrapartida, Bancos Espafiol:s han concedido un
préstamo de 7 afios de duracién por un valor de 75 millones de

délares para la compra de productos espafioles.

En Juliv de 1976, se completd el 'Parque de Carbones de Abofio! en
Cijén-Asturias. Este parque tiene una capacidad de almacenamiento
de 800.000 toneladas y una capacidad de mezcla de 7.600.000 tone=
ladas de hullas afio. El equipo es de Weserhiitte, Aulmann y
Ramsey. Las inversiones totales alcanzardn los 2.500.000.000
pesetas, siendo los accionistas ENSIDESA, HUNOSA, Minero Side~
rirgica de Ponferrada y Nueva Montaila Quijano. Los objetivos de
esta instalacién es la mezcla de hullas nacionales con el fin de
conseguir unas hullas coquizables aceptables por la siderurgia.
La Administracién ha calculado que las importacivnes de hullas
coquizables para los afios 1975, 80 y 85 serdn respectivamente

de 3,9; 4,1 y 6,6 millones de toneladas. Para satisfacer esta
demanda se ha recurrido tradicionalmente de hullas procedentes

de USA, Polonis y : - menor cuantfa de Australia. En un futuro
inmediato, las importaciones procederdn de las mismas fuentes

o de otro: paises potencialmente exportadores, aunque necesitardn
al menos una déoada para poner en produccidn sus yacimimntos.
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Los recursos conocidos de carbdn en Espafia son escasos. En el
Cuadro No. IT se da una estimacién obtenida del Programa
Nacional de Explotacidn Minera.

CUADRO No. II

RECURSOS Y RESERVAS DE CARBON EN ESPANA

(en millones de toneladas)

Reservas

Reservas Recursos vendibles
Antracita 536 730 430
Hulla 656 1.723 400
Lignito negro 577 771 520
Lignito pardo 370 370 370
TOTAL 2.139 3.594 1.720

Fuente: Secretarfa eneral Técnica; »inisterio de Industria.
Economfa Industrial. Mayo 1976.
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B.I.4. Precios y Mercados

El precio de la tonelada de carbdn (P), destinado a compafifas eléctri-
cas estd sujeto al control del Gobierno, y es determinado por medio de
la siguiente fdrmula:

Po 88 - H
P = 505 ; (100 + 7 (MV = 20) + 20 (25 - C) E 5

MV - Materias Voldtiles %
C - Cenizas %

H - Humedad %

L.l precio de referencia por tonelada (Po) en térmica, incluido en la
férmula fué elevado en Diciembre de 1975 a 2.440 pesetas.

No existe una relacidn directa entre el poder calorifico y el precio
del carbdén térmico.

Segin datos facilitados por Hulleras de Prado de la Guzpefia, el precio
obtenido por sus carbones en térmica es de 2.000 nesetas/tonelada.

En comparacién, el precio de los granos de antr:. ~ destinados a
usos domésticos e industriales, ha sido fijado por el Gobierno como
sigue:

Tamario Precio

mm. en bocamina

010 2.310 pts/tonelada
10-15 EARTERY "

>15 3.000 "
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Para la mayorfa de las Empresas productoras no existe un incentivo real paia

la produccidén de hullas con destino a usos metalirgicos debido al encareci-
. . rd

miento que origina su transporte a las baterias.

El precio de la hulla nacicnal en baterfa de las sidemirgicas Asturianas (Pb)
se obtiene a partir de la tdérmula:

Cmb6 S-0. 8 H - 4
100)(1'5 100)( T 100 )

Pb = Pa (1 =25
C = Cenizas %; S = Azufre %; H = Humedad %.

Esta férmula es aplicable a carbones de cenizas inferiores al 8%, azufre
entre 0.8 y 1.2% y voldtiles entre 24 y 30%.

En Abril de 1976 se autorizé elevar el precic el carbdn~tipo (Pa) de 2.991 a
4.062 pesetas/tonelada. Las citadas hullas, cuando procedan de minas pertene
cientes a empresas concertadas tendrdn un suplemento de precio, que se fija
en 4,17% de Pb.

Las Sociedades productoras de coque son: ENSIDESA, Altos Hornos de Vizcaya,
Echevarria S.A., Nueva Montafia Quijano S.A., Carbones de la Nueva S.A., In-
dustrias Quimicas del Naldén S.A., Industrias Doy, Minas de Figaredo S.A., y
Hulleras de Saberc y Anexos S.A.

Los productores de hullas coquizables son: HUNOSA, Minero Siderirgica de
Ponferrada S.A. (Villablino y La Camocha), Minas de Figaredo S.A. y Hulle~
ras de -~.bero y Anexos S.A.

El precio del lignito también estd controlado por el Gobierno, estando
directamente relacionado a su poder calo:ifico por medio de la siguiente
férmulas

Precio = 0.426 pts. por cada 1.000 Kcal/Kg.

Los lignitos Cretdcicos de Teruel obtienen un precio del orden de las 1,000~
1.100 pts/tonelada, mientras que los lignitos Terciarios de Galicia solo
alcanzan una media de 770 pts/tonelada.

Aunque no existe una prohibicidén para la expor:ucién de carbones, ésta estd
sujeta a una licencia de exportacién, y en vista de la escasez nacional de los
mismos , se especula que no existen posibilidades reales para la obtencidn

de dicha licencia.
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Por el c.ntrario existen amplias posibilidades para la importacidn de
carbdn térmico en Espafla, a precios que pueden r¢ unltar muy competiti-
VoS con respe:io a los otros combustibles, y con :na diversidad de
fuentes de suministro y reservas probadas que permitan asegurar la con-~
tinuidad de los mismos y una relativa estabilidad en los precios.

La Administracidn espafiola consciente de la situacidén creada por el cons-
tante aumento de los precios del petrdleo, ha iniciado una serie de ope~-
raciones con varios paises para importar carbén térmico, cuya cuantia
puede aumentar considerablemente en un futuro mas o menos inmediato,

para atender la demanda creada tanto por nuevas centrales térmicas
convencionales que se construyan como por el proceso de sustitucidn

del fuel-oil por carbén en aquellas plantas que por su disefio asi

lo admitan.

El Grupo Shell, que lleva varios afios trabajando en el campo de la pro-
duccidn y exportacidn de carbones térmicos,creemos estd en posicidn de
competir en el mercado espafiol con sus carbones procedentes de la Unidn
Sudafricana, Canadd, Estados Unidos, Australia, Indonesia, etc., como
asi lo estd haciendo en los mercados de Francia, Holanda,Bélgica y Di-
namarca.

B.I.5. Oportunidades Inversoras

El Producto Nacional B;uto se espera que crezca el 2% durante 1976 y un
4% en 1977. El consumc de energia primaria se incrementard el 3,57 y
4,8% en los afios 1976 y 1977 respectivamente.

Los problemas que afectan a la economia Espafiola pueden resumirse en:

1. Déficit de la balanza de pagos. El déficit de la balanza comercial
que es del orden de 8.000 millones de délares, estd parcialmente
contrarrestado por turismo, remesas de emigrantes y balances de
capital, y resultard en una reduccidn de las reservas del orden
de mil millones de ddlares.

[SV)

Desempleo. Existen unos 000.000 parados pero se espera una reduc—
cién de esta cifra en un futuro cercano, como consecucncia de las
nuevas medidas fiscales asi como por el proceso de recuperacidn

de la economia observado en algunos sectores de la produccidn.

3. Inflacidén. Aunque es lo dltimo que se menciona, puede ser lo mds
importante. Se cree que 1o peor ha pasado y que un indice de in-
flacidén del ordun del 12 — 14% anual perdurard en un futuro pré-
ximo.



La paridad de la Peseta dependerd no solamente del futuro desarrollo
de la economia Espafiola, sino también de la evolucién de otras mone-
das como el Franco Francés, la Libra Esterlina y Lira Italiana.

Mientras que en 1976 existe una limitacidn en la distribucidn de los
beneficios en relacidn con los repartos efectuados en los ultimos
afios, no existe una limitacidn general en la distribucidén o repa-
triacién de dividendos

La cuota del impuesto sobre Sociedades es del 36%.

B.I.6. Mano de Obra, Productividad y Costes

La mano de obra origina unos costes superiores en la provincia de
Oviedo que en la de Ledn, por razones técnicas y sociales.

Se dice, que en Asturias los hastiales de las capas son menos con-
sistentes, y por lo tanto mds peligrosos, que en Ledn; por lo que

los mineros Asturianos tradicionalmente obtienen mejores remunera-
ciones.

En Asturias, HUNOSA marca las pautas econdmico-sociales en la mineria
del carbdn. En el dltimo conflicto, principios de 1976, los salarios
volvieron a subir. Durante la visita del Rey a la regidén Asturiana,
en Junio de 1976, representantes de los mineros de otras Sociedades
de la Provincia, solicitaron su total integracid:: con HUNOSA con
respecto a salarios, seguridad de trabajo y retiros.

Durante el conflicto, dv dos meses de duracidn, la prensa fué en
general desfavorable hacia la actitud de los mineros, publicdndose

indices comparativos que demostraban la poca justificacidn de sus
demandas.
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Afio Indice de coste de vida Indice de salarios
1971 100 100

1972 107.3 118.5

1973 122.5 143.4

1974 - 144.4 187.9

1975 164.7 243.1

También fué mencionada la disminucién de la jornada laboral legal
para el personal de interior.

Horas/afio de trabajo legal en las minas de carbdn
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Afio (Personal de interior)
1972 1.955
1973 1,922
1974 1.841
1975 1.834

Comparado con diversos pafses Europeos:

Francia 1.960 (afio no especificado)
Holanda 1.852 "on " )
Bélgica 1,872 ~2,000 (" v ] )
Alemania 1.824 =1,902 (n L )

El salario mds bajo percibido por personal de interior en Asturias
es de unos 32.000 pesetas netas al mes. Un salario neto mensual,
incluidos incentivos, que oscila entre 60.000 y 70.000 pesetas es
considerado normal entre barrenistas y picadores. Se puede suponer
que las cifras anteriores significan un salario neto anual que osci
la entre las 423.000 y 924.000 pesetas al afio para el personal de
interior. HUNOSA garantiza un salario minimo anual de 290.000 pese
tas. El cost. de personal en esta compaiifa representa un 72% del
coste total.



En la Provincia de Ledn los salarios son del orden de un 20% menor.
El personal de exterior recibe una media de 15.000 - 17.000 pesetas
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al mes, mientras que los salarios mds bajos del personal de interior

son del orden de 25.000 pesetas netas al mes.

Los salarios en el sur de Espafia son menores, del orden de un 50%
inferior a los pagados en Ledn. ENCASUR paga al personal de arran~
que una media de 30.000 pesetas al mes.

Los rendimientos son mayores en las cuencas fuera de la Central
Asturiana, aunque el costo de personal todavia representa el 70%
del coste total de explotacidén (debido al bajo nivel de mecaniza=
cién de las explotaciones) como puede apreciarse en el Cuadro ITI

CUADRO III

PARTICIPACION DE LA MANO DE O8RA EN EL COSTE TOTAL Y RENDIMIENTOS
TOTALES EN VARIOS PAISES EUROPEOS

Gran
Francia Bretafia Alemania Espaiia
Mano de obra/
Costes totales % 6. 3 54 49,8 70
Rendimiento total
Kg/jornada 1.700 2.300 2.500 1.320

Fuente: Secretaria Ceneral Técnica. Ministerio de Industria.
Economia Industrial. Mayo 1976,



La disponibilidad de la mano de obra en la mineria del carbdn
representa un problema, a pesar de su alta remuneracidn, como
puede apreciarse en el Cuadro IV.

CUADRO IV

PERSCNAL OCUPADO EN LA MINERIA DEL CARBON EN ESPANA

( 1959 = 1973 )

1959 1973
Hulla 68.617 33.976
Antracita 18.227 10.745
Lignito 13.942 6.108
T 0T A L 100. 786 50. 829

Fuente: Secretaria General Técnica. Ministerio de Industria.

Economfa Industrial. Mayo 1976.
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B.1.7. Competencia

La industria extractiva del carbdn se ha caracterizado por sus fuertes
fluctuaciones en produccidén., La mayor produccidn se obtuvo en los
afios 1959~60 con 15.600.000 toneladas, y fué declinando uniformemente
hasta 1973.

Esta industria estd caracterizada por la explotacidn de capas estre-
chas, irregulares y con fuerte inclinacidén, lo que no permite un alto
grado de mecanizacidn.

Un total de 35 Empresas participan en el Régimen de Concierto de la
Mineria del Carbén. Estas son las mayores productords, siendo el res
to de menor importancia.

Tres de estas Empresas son propiedad del Estado, a través del Instituto
Nacional de Industria (INI): Hulleras del Norte S.A. (HUNOSA), ue
produce hullas en la Cuenca Central Asturiana. La Empresa Nacional
Carbonifera del Sur S.A. (ENCASUR), que explota carbones bituminosos y
antracitas de baja calidad en las provincias de Cérdoba y Ciudad~Real y
la Empresa Nacional de Electricidad S.A. (ENDESA) que produce ligni-
tos negros en Andorra (Teruel) y lignitos pardos en Puentes de Garcia
Rodriguez (La Corufia).

Lignitos de Meirama S.A., que es una subsidiaria de Fuerzas Eléctricas
del Noroeste S.A.(FENOSA)estd en la actualidad montando una explota~
cidn de lignitos pardos en Meirama (La Corufia), que alimentard una
central térmica de 550 Kw.

ENDESA, en un programa conjunto con €l Instituto Geoldgico y Minero
(IGME) dependiente del Ministerio de Industria, estd llevando a cabo
un pr. rama de exploracidn de lignitos pardos. Este programa, que
en la actualidad lleva unos dos afios de duracidn, ha investigado
sistemdticamente todas las cuencas y depdsitos Terciarios del Pai:.
En é1 han intervenido cinco equipos con un total de quince técnicos.
Los resultados hasta el momento, segin responsables del proyecto,
han sido totalmente negativos. Las campaflas de geofisica y sondeos
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llevados a cabo han revelado que no existen yacimientos explotables de
lignitos Terciarios aparte de los conocidos de Puentes de Garcfa Rodri
guez y Meirama (La Corufia). Las dltimas esperanzas estdn puestas en -
los Permisos de Investigacidn, aidn sin otorgar por la Admini.tracidn,

solicitados en Cerdefia (Lérida) y en diversos Muricipios de la provin-
cia de Orense.

Texas Gulf Espafiola S.A. abandon§ en 1975 su programa de exploracidn
de carbones a causa de los negativos resultados.

Un proyecto de exploracién de hullas, a pequefia escala, estd siendo
llevado a cabo por Altos Hornos de Vizcaya,

Shand de Matlock, en Derbyshire, Inglaterra, ha formado sociedad con

un Banco de Ledn. Parece ser que han mostrado interés en las Cuencas

de Valderrueda y El Bierzo y han considerado la posibilidad de formar
sociedad con la Hullera Vasco Leonesa para explotar en las Cuencas de
Matallana y Sabero. Siguen interesados en explotaciones a cielo abierto,
pero parece ser que no tienen ningin proyecto en firme.

B.II. ORGANIZACION DE i’ROPASA

Actualmente trabajan para PROPASA tres Titulados Superiores (geSlogos)
y una secretaria, Los servicios administrativos v legales los provee
la Sociedad Petrolffera Espaiiola Shell, S.A.. Sup:rvision técnica, ma-
terial de archivo y servicios de reproduccién son suministrados por
Shell Espafia, N.V.

Hasta la fecha, PROPASA solamente estd equipada para efectuar estudios
relacionados con exploracién minera.

Los servicios de laboratorio se obtienen del Instituto Nacional del
Carbén, INCAR, de Oviedv, que analiza muestras de carbéu a un precio
razonable, y se ajusta a la normativa ISO.

Para proyectos que requieran la aplicacidn de computadores, est..lios
de viabilidad té&cnica, transporte, etc. PROPASA cuenta con la asis-
rencia de las Oficinas Centrales del Grupo.
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Los registros de sondeos para carbdn han de contratarse a especialistas
extranjeros dado que estos servicios no se encuentran en Fspafia, En el
caso de que se requieran dichos servicios, sugerimos que se proyecte su
contratacién con seis meses de antelacién a su posible utilizacidén, da-
do que la Junta de Energia Nuclear necesita aprobar las instalaciones
radioactivas. Se han de obtener ademds, permisos del Ministerio de Ine
dustria y de las Delcgaciones Provinciales de Industria para la utili-
zacidn y transporte de las instalaciones radioactivas. Su personal ha
de estar provisto de licencias de Operador y Supervisor que otorga la
Junta de Energia Nuclear después de aprobar un cursillo, en castellano,
de unas tres semanas de duracién. Ademds de estos requerimientos se ha
de contar con una licencia de importacidn temporal para el vehiculo y
equipo en general.

Los contratos de trabajo con contratistas no residentes estdn sujetos

a la aprobacién de la Direccidén General de Promocién Industrial y Tec~
nologfa. E1 tiempo necesario para obtener dicha aprobacidn es en general
de un afio, aunque en el caso de Otto Gold Gmbn. PROPASA lo consiguid

en 6 meses. La razén por esta demora es que la exploracidén y minerdiu

del carbdn no estd regulada por la Ley de Hidrocarburos, un campo de
actividad en el cual la Administracidn y las compafifas han establecido
un procedimiento mds pragmdtico.



PROYECTOS DE EXPLORACION

C. I. Informacidn General sobre los Proycctos

C.I.1. Obietivos

Los estudios relacionados con la posibilidad de¢ una participa-—
¢idn de¢ la Sociedad Petrolifera Espaiiola Shell S.A. en la mi-
neria de carbdn en Espafia han sido realizados por Prospeccio-—
nes y Participaciones S.A. - PROPASA.

A finales de 1974, la opcidn de compra de una mina de carbon
en explotacidn, situada en la cuenca de Valderrueda, provin-
cia de Ledn, le fué ofrecida a PROPASA por Hulleras de Prado
de la Guzpeha S.A.

En Diciembre de aquel miuwo afio, técnicos del Grupo realizaron
una visita a las explotaciones de Hulleras de Prado, recomen—
dando que se realizara una valoracidén de las posibles reservas
del yacimiento. Esta valoracidn preliminar fué completada en
Mayo de 1975, llegando a la conclusidn que tanto la magnitud
de las reservas cubicadas como el grado de confiasza alcan—
zado en su valoracidn no eran suficientes como para aceptar
un riesgo financiero sin efectuar una investigacidén mds pro-—
funda del yacimiento.

Se decidié , por lo tanto:

-~ Incrementar la superficie original de las concesiones de
Hulleras de Prado,adquiriendo una opcidn de compra sobre
las concesiones (inactivas) colindantes.

- Realizar un proyecto de investigacidén geologico-minero
con el fin de asegurar un orden de magnitud de las re~
servas mds acorde con los objetivos de PROPASA.

Al mismo tiempo se decidid iniciar un programa de explora-
cidn de carbdn y un estudio de concesiones mineras en toda
Espafla, con el fin de evaluar mejor las posibilidades de
PROPASA de participar en la mineria del carboh. Este progra—
ma tendrfa una duracidn maxima de dos-afios y se daria prefe-
rencia a hullas y antracitas. El principal objetivo de este
programa de exploracidn, y es asi como lo ha desarrollado
PROPASA, ha sido la localizacidn de una yacimiento de hulla
§ antracita explotable a cielo abierto, y con unas reservas
seguras que hicieran viable una operacidén a pequefla—media
escala,



C.1.2. E'ecu:;ﬁu

Con lu: objetivos reseflados anteriormente, PROPASA inicid sus
actividades de exploracidn en Junio de 1975,

C.I.2.a. Investigacidn de la Cucica de Valderrueda.

El 17 de Julio de 1975 se firmd una opcidén de compra con
Hulleras de Pr.do de la Guzpefia S.A. La duracidn de la opcidn
era de un afio, con la posibilidad l¢ su extensidn por otros
tres meses. Por su parte Hullera:- de Prado, por mediv de otras
opciones de compra, amplié ¢l udmero de sus conccsiones
con ¢l fin de obtener la mayor supertficie posible de la parte
occidental de la Cuenca de Valderrueda.

Mientras tanto, se habian entablado conversaciones con la com-—
pafiia consultora Otto Gold Gmbh, de Colonia, Alemania Federal,
para que asistiera a PROPASA en la investigacidén de la Cuenca
de Valderrueda. D:cha ayuda, permitiria al personai de PROPASA
concentrarse en c¢i programa de exploracidén programado. El con-
trato con Otto Gold, que se firmo en Octubre de 1975, definia
dos fases de investigacidn geologico-: inera que podia inte—
rrumpirse al final de la fase primera o en cualquier etapa de
la segunda, en el caso de evidentes resultados negativos.

E1l personal de Gold, empezd la cartografia geologica de Val-
derrueda a finales de Noviembre, sobre una zona de 7.500 Has
(tres veces la superficie original de las concesiones de Hu—
lleras de Prado). Como PROPASA habia reconocido que esta car-
tografia requeriria .. efectivo control estratigrdfico, el
personal de PROPASA inicid en el mes de Octubre el levanta—
miento de columnas estratigrdficas, con el objeto de identi-

ficar unidades cartografiables y asi determins la relaccidn
entre la secuencia productiva y dict... unidad.. = Revisidn de
la literatura existente asi como recorridos de campo por las

Cuencas de (ales (Gran Bretafia), Ledn y Palencia durante el
periodo Agosto-Octubre dieron al personal de PROPASA la sufi-
¢ivnte experiencia para realizar dicho trabajo, y ademds,

ser capaces de evaluar los resultados del proyecto.

C.I.2.b. Exploracidén y Estudios sobre Concesiones

El proyecto de exploracién de carbén empezd a ser plenamente
operacional en Febrero de 1976. Se did prioridad a las cuen—
cas de antracita y hulla de las provincias de Ledn, Oviedo



(zona occidental) y Palenciaj cuencas situadas en el Arco Canta-
brico Externo. Estas regiones se consideraban menos conocidas que
la Cuenca Central Asturiana, a la que se lv considerd de nuy baja
prior .aud dada la activa presencia de Hunosa.

La exploracién de la Regidn Mariéhica, en el Suroeste de la Penine-
sula, de la Pirenaica y de la Regién Central, se consider$ de in-
teres secundario, pues el estudio del informe Adaro indicaba sus
escasas posibilidades.

En i :snitos, las prioridades se¢ consideraron en orden descendien~
te: Calicia, la Regién Pirenaica, la Cuenca del Ebro, la Regidn
Iberica y el Sur de Espaiia.

Como base del programa (¢ c¢:. iuvracidn se . " ilizaron los informes
de Schlatter (1975) y Adaro (1976). Estos informes se basaban
principalmente en informacidn obtenida de diferentes publicacio-
nes y Jefaturas de Minas. Se con:.iuvrd, por lo tanto, necesario
suplement.. estos informes con datos recogidos direciamerie en el
campo, estudios de planos, fotos a€reas, sondeos evistentes etc.
En vista de la escasez de publicaciones que aportaran datos s-bre
las diferentes cuencas se resolvid obtener dicha informacicn ue
las mismas compafifas explotadoras. El nivel de cooperacién obte~
nido ha variado, aunque la mayoria J: las minas han sido coope~
rativas en cierto grado. El grueso de la informacidn asi obteni-
da ha sido verbal, acompafiada de visitas a las instalaciones cuan
do las condiciones lo permitian, y verificada en las centrales
térmicas receptoras de los menudos, con el fin de constatar cali-
dades y produccidn.

El grado de confidencia de los datos asi obtenidos se consideran
suficientemente veraces y detallados como para permitir una va-
loracidén realistica del yacimiento en cuesticn,

A primeros de Diciembre de 197i la mayor parte de las cuencas y
afloramientus Permo~Carboniferos (con excepcién de la Cuenca
Central Asturiana) de la Peninsula habfan sido evaludados con
vistas a la potencial explotacidn d«¢ hullas y antracitas. Las
cuencas y afloramientos estudiados son los siguientes:

025



PROVINCIA DE OVIEDO

Tormaleo

Rengos

Carballo

Tineo

Cangas de Narcea
0. Villablino

PROVINCIA DE LEON

El Bierzo
Valderrueda

La Magdalena
Sabero
Ciflera-~Matallana

PROVINCIA DE PALENCIA
Guardo
Barruelo
Peiia Cilda
Redondo
La Pernia
San Cebriuan
PROVINCIA DE HUESCA
Sallent de Gallego
PROVINCIA DE GERONA
San Juan de las Abadesas

PROVINCIA DE LERIDA

Seo de Urgel
Pont de Suert

PROVINCIA DE BURGOS
Sierra de la Demanda

PROVINCIA DE GUADALAJARA
Tama jon

PROVINCIA DE CUENCA
Henarejos

PROVINCIA DE CIUDAD REAL
Puertollano

PROVINCIA DE CORDOBA

Guadiato
Valdeinfierno

PROVINCIA DE SEVILLA

Villanueva
Cuadalcanal

PROVINCIA DE BADAJOZ

Los Santos de Mai
Bienvenida

Casas de Reina
Fuente del Arco
Berlanga

Yacimientos conocidos de lignitos negros en las siguientes pro-
vincias, han sido visitados, descartandose su explotabilida’ a

cielo abierto:

"a
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C.II.

PROVINCIA DE BARCELONA PROVINCIA DE ZARAGOZA
Berga Mequinenza
Calaf
PROVINCIA DE LERIDA PROVINC1A DE TERUEL
Mequinenza Arino
Utrillas
Gargallo
PROVINCIA DE BALEARES Castellote
Mallorca Valderrobles

Mora de Rubielo

LLa investigacidn de lignitos Terciarios (lignitos pardos) comenzd
con rdpidas visitas a dos depdsitos conocidos de la Provincia de
La Corufia (Puentes de Garcia Rodriguez y Meirama) con el fin de
apreciar mejor el orden de magnitud y las condiciones tecto-sedi
mentarias de los yacimientos.

Se han estudiado las pesibilidades de existencia de depdsitos simi-
lares en las Provincias de Pontevedra, Orense, Lérida-Gerona y

Bada juz, llegdndose a la conclusidén que los unicos depdsitos po-
tenciales (en las provincias de Orense y Lérida~Gerona) estdn
cubiertos por permisos de Investigacidn de la Sociedad ENDESA.

RESULTADOS DEL PROYECTO DE EXPLORACION

C.II.1. Investigacidn de la cuenca de Valderrueda

Desde que comenzaron los estudios preliminares en la cuenca de Val-
derrueda, se cons:.i-rf la tase 1 del proyecto como un problema

*
cartogrdfico.

El estudio geoldgico mds detallado existente, habia sido publicado
por Helming en 1965 e incluia un mapa a escala 1:50.000, claramente
inadecuada para los objetivos de PROPASA.
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Mds recientemente, un estudiv estratigrdfico asociado a un proyecto
cartografico habia sido realizado, bajo la supervisidén de R. Wagner,
por encargo de ADARO. Como los resultados de dicho estudio no ha-
bian sido publicados, PROPASA sdlo pudo hacer uso de informacidn
verbal facilitada por el personal de ADARO.

El trabajo, empezado por PROPASA en Octubre de 1975, tenia los
siguientes objetivos:

i) Establecer una columna cstratigrdfica que pudiera
ser utilizada como base del andlisis estructur.:
de la cuenca.

ii) Determinar la cantidad y distribucidn estratigrftica
del carbdn, y localizar las secuencias estérii..

iii) Distinguir horizontes gufa que pudieran servir de
apoyo a la cartografia.

iv) Nombrar las distintas unidades para facilitar los
criterios estratigrdficos.

v) Obtener unas ideas bdsicas del medio deposicional
que sirvieran para enjuiciar las teorias aportadas
por Gold c¢i cuanto a la distribucidn de! carbdn en
el yacimiento.

Este estudio se program$ como una contribucidn de PROPASA a la inves—
tigacién que deberia desarrollar el equipo de Otto Gold.

El proyecto realizado por PROPASA consistid en el levantamiento de
detalladas (escala 1:100) secciones estratigrdficas, cuyo resul-
tado fué la divisién de la zona de investigacidn en siete forma-
ciones lito-estratigrdficas facilmehte identificables, con una
potencia total de uno+- 1.100 metros. Ademds, se¢ hizo patente
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que todas las explotaciones a cielo abierto en las conce-

siones originales de Hulleras de Prado estaban siendo realizadas
en capas presentes en una sola formacidn, que se denomind Llama-
zal, perteneciente a la parte superior de la secuencia. Las capas
con una potencia suficiente como para permitir un ratio explotable
a cielo abierto a la escala proyectada por PROPASA estaban confi-
nados a este horizonte, por lo que la identificacién de la forma-
cién Llamazal era de primordial importancia para el éxito de la
Fase I programada. Otro aporte importante a la investigacién que
habia de desarrollar Otto Gold fué el reconocimiente del origen
sedimentario de las capas explotadas por Hulleras de Prado, sola-
mente engrosadas en su potencia por influencias sedimentarias
locales.

La investigacidén de las concesiones propias y ampliadas de Hulle-
ras de Prado se di8 por terminada en Abril de 1976. Lkn Jdicha fecha
se habfa finalizado la especificada Fase I, que demostré la no exis
tencia de reservas seguras explotables a cielo abierto que permitie
ran una produccidn a media escala de acuerdo con las buases progra-
madas por XOPASA.

Se habian efectuado, ademds de un replanteamiento foto-~topogrdfico
a escala 1:10.000 de toda la zona, un levantamientv topogrdfico a
escala 1:2.000 de areas seleccionadas. Utilizando esta base topo-
gréfica, se confecciond un mapa geoldgico-estructural, con apoyo
lito-estratigrdfico, utilizando micropaleontologia y asociaciones
de polen y esporas para su control.

C.II.2. Exploracién y Estudios sobre Concesiones.

C.I1.2.a. General

C.II.2.a.i. Huilas y Antracitas (fig. 35 )

En la mayoria de las cuencas v:-itadas, la existencia de capas del-
gadas, irregulares y espaciadas entre si, junto con las desfavora-
bles condiciones estructurales, no posibilita su explotacidn a cielc
abierto a media—gran escala. Por la misma razdn, no se puede pro-
yectar una eficiente explotacidén subterrdne:. En algunos yacimientos,
engrosamientos tectdnicos o sedimentarios de las capas pueden origi-
nar bolsadas que s¢ podrian explorar a cielo abierto. En tales ca-
sos, sin embargo, las reservas totales son del orden de unas 100.000
toneladas de carbdén vendible, aunque reservas gue pueden oscilar
entre 1 y 3 millones de toneladas aparentemente existen en las
cuencas de El Bierzo (zona de Fabero) y Tormaleo. En el caso de
Tormaleo, la Compafifa concesionaria, Minero Sidemirgica de Ponfe-
rrada, ha desestimado la participacidn ofrecida por PROPASA.



Con respecto a explotaciones subterrdneas, la preponderancia de capas
con espesores menores de Jus 80-100 cm, y buzamicntos en exceso de
los 109 indica que una mecanizacidn, al menos con la tecnologis y ma-
quinaria existente en Occidente, seria sdlo posible en pequeiias y lo-
calizadas zonas, por lo que se alcanzarian unas producciones anuales
muy por debajo de los objetivos programados por PROPASA.

La pauta de la distribucidén de las concesiones mineras de carbén en
Espafia, parece que retleja la distribucidén de las mejores reservas.
Se ha apreciado en el curso de la realizacidén del proyecto de explo-
racién que la tecnologia de la mineria local, estd mucho mejor de-
sarrollada de lo que se creia al comienzo del estudio. Se ha llegado
a la conclusidn, que cualquier intento de participacién de PROPASA

en la minerfa del carbdn en Espafia, requeria la negociacidén con otras
Sociedades mineras.

De todas las cuencas evaluadas solamente se han encontrado dos (lig-
nitos pardos excluidos) que han merecido la atencidén de PROPASA en
cuanto a las reservas posibles explotables a cielo abierto. Estas
son: la cuenca de Puertollano (Ciudad-Real) y la zona Occidental

de la cuenca de Villablino (Oviedo-Ledn).

Como se ha resefiado en el apartado A y se describe con mds profusién
de datos en la seccidn C.II.2.b. de este informe, todo intento de
participacién por parte de PROPASA en el yacimiento de Puertollano
ha sido desestimado por el titular de las concesiones mineras. En
cuanto al depdsito de la parte occidental de la cuenca de Villablino,
PROPASA ha mantenido conversaciones preliminares con el titular de
las explotaciones y concesion¢s mineras, S.A. Hullas de Coto Cortés,
que no se han continuado d: i que nuestra estimacidén sobre las posi-
bles reservas explotables & cielo abierto estdn por debajo de los
objetivos que se habian establecido.

C.II.2.a.ii. Lignitos (fig.35)

C.II.a.ii.». Distribucidn y Reservas

Aunque existen indicios de lignitos a lo largo de toda la geografia
Peninsular, apareciendo intercalados ¢n sedimentos de edades compren-
didas entre el Trias y Mioceno, los que presentan un interés econd-
mico estdn restringidos a unos horizontes estratigrdficos bien defi
nidos y localizados principalmente e: las zonas Nor-Occidentales y
Orientales de la Peninsula:
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idad del Depdsito Nombre Provincia
Mioceno Superior Cerdaiia Lerida, Gerona
Puentes de Garcia
Rodriguez, Meirama Coruila
Oligoceno Superior/ Mequinenza Zaragoza, Lérida
Mioceno Inferior
Oligoceno Inferior Depusitos de Mallorca Baleares
calaf Barcelona
Cretaceo Superior/ gerga Barcelona
Paleoceno
Cretaceo Inferior Ariilo, Utrillas
Gargallo, Castellote Teruel
La Rozas Santander

Ademds, existen datos historicos de haber existido explotacio-

nes en las siguientes localidadess

Edad del Depdsito Nombre Provincia
Mioceno Superior Arenas del Rey Granada
Alcoy Alicante, Valencia
Blche Alicante.

Del resto de los indicios, la mayoria se encuentran en alguno
de los niveles citados anteriormente, y se hace patente que
cada uno de dichos hor:zontes refleja la existencia de condi-
ciones favorables a la tormacidn de carbdn, al menos a escala
regional,

La mayoria de estos carbones parecen ser de origen l«custre,
aunque, por el momento no existe informacidn de su .acto me-—
dio sedimentatio. La localizacidn de depositos conocidos de

lignito se dan en la Fig. 35 y una descripcidén de las cuencas

mds representativas se da en la seccién C.II.Z2.b.ii.

£1 rango de los lignitos Espaioles es extremadamente variable.En

cuanto a su :.:lidad se pueden hacer dos grandes divisiones:
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i) Lignitos Negros: de color gris obscuro a negro, generalmente
contienen menos de 25% de humedad, y un poder calorifico del
orden de 3.500 - 3.800 kcal/kg. Por lo general se encuentran
en formaciones anteriores al Mioceno Superior.

ii) Lignitos Pardos: de color marrdn o gris claro, con un 40-60%
de humedad y son del tipo que aparecen en las cuencas post-
Alpinas de Polonia y Checoslovaquia, asi como los del Mio-
ceno Superior Espafiol.Su poder calorifico estd comprendido
entre las 1.400 y 3.000 kcal/kg.

Algunos de los lignitos Oligocenos contienen una apreciable caiw-
tidad de uranio, por lo que han sido objeto de una considerable
investigacidn on los ultimos afios. Una notable particularidad

de la mayoria de los lignitos Espafioles e¢s su alto contenido en
azufre, llegando al 7 = % en algunos casos.

En cuanto a reservas conocidas, las mds rcvcientes cifras publi-
cadas se pueden resumir (en millones de toneladas):

Seguras Probables Totules
Teruel - - 346
Barcelona 120 40 160
Corufia 398 400 798
Ebro~Segre-Cinca 40 - 40
Baleares 10 10 20
Granada 26 40 66

Reservas totales en Espafia

1.430

De la citra total, un 80% se considera que pueden ser explotables.
Las reservas explotables a cielo abierto pueden ser del orden de
unas 820 millones d¢ ‘oneladas, de las cuales, sin embargo, unas
800 millones de tonecladas se encuentran en los dos depdsitos Ga-—
llegos (Puentes de Garcia Rodriguez y Meirama).

C.II.2.a.ii.b. Produccién

Las estadisticas oficiales cifran una produccidn de 2.334.499
toneladas de lignitos en 1974, lo que representa un 28% de la
total produccidén de carbones. La produccidén por provincias fué:



% de la produccidn

Provincias Produccidn total de lignitos
Baleares 105.868 3,67
Barcelona 541.552 18,78
Coruila 467.677 16,21
Gerona 581 0, 02
Lerida 10. 840 0, 38
Santander 427 0,01
Zaragoza 12,408 0,43
Teruel 1.745.146 60, 50

2.884.499

Esta produccidn rué obtenida por 25 Sociedades explotadoras, de
las cuales, la Empresa Nacional de Elcctricidad S.A. (ENDESA),
explotd el 40% del total y mds del 80% de este total fué obte-
nido por cuatro Sociedades. Desde 1974 ha habido cierta conso-
lidacidén de Sociedades, de manera que en la actualidad solo
operan de 15 a 20 productores.

El 84% de la produccidn total proviene de explotaciones subte-
rraneas. El1 método mds empleado es el cdmaras y pilares aunque
también se emplea el frente largo en direccidn en capas con un
buzamiento menor de 30°. En capas delgadas y de mayores buza..
mientos se emplean los métodos de relleno. En las minas de lig-

nito existe un mayor grado de mecanizacidn que en otros sectores
de la industria del carbdn, y dada la simplicidad estructural de

las cuencas junto con una apreciable potencia en las capas ex—
plotables se cree facilitard un alto grado de mecanizacidn en
las instalacions. En la mayoria de las minas se utiliza maqui=-
naria rusa. La productividad oscila entre 0,674 y 6,32 tonela-
das por hombre/turno, siendo la media de 2,22 tonecladas por
hombre/turno.

La Accidn Concertada de 1la Mineria del Carbon prevee un alto
incremento de la produccidn, que en 1980 alcanzard la cifra de
24,6 millones de toneladas, manteniendose el ritmo productivo
previsto al menos hasta 1985. De la cifra mencionada prevista,
16 millones de toneladas se produciran en las explotaciones a
cielo abierto de Puentes de Garcia Rodriguez y Meirama, por lo
que ENDESA pasard a ocupar un puesto muy preponderante en la
industria del carbdn, pasando Fuerzas Electricas del Noroeste
(FENOSA) a ser el :.;undo productor de lignitos del pais. El
incremento de produccidén previsto exigze una inversidn totat de
13.300 millones de pesetas. De un 60-70% de esta inversidn se
beneficiaran 10 Sociedades, a traves de créditos concedidos
por la Accidn Concertada.
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El 90% de la produccién de lignitos se consume en centrales térmicas,

que estan conectadas a la red general del pais. En la actualidad
existen seis de estas centrales:

Nombre Potencia (MW) Localizacidn

Puentes de Garcia

Rodriguez 1400 Corufia
Serchs 175 Barcelona
Escucha 175 Teruel
Escatron 172,5 Zaragoza
Alcudia 67 Baleares
Aliaga 45 Teruel

La central de Alcudia utiliza ademds de lignitos, fuel. A causa de
su antigiiedad, pequefla potencia y la imposibilidad de hacer frente
al alto contenido en azufre de los lignitos que utilizan, las cen-
trales de Escatron y Aliaga cerrardn en 1980 y la de Alcudia en
1981. Serdn reemplazadas en 1978, por las nuevas centrales de
Andorra (1050 MW) y por la de Alcudia (250 MW) en 1981. Una
central témmica de 550 MW que utilizard la produccién de Meirama
entrard en servicio en 1979. El problema de las emisiones de SO
serd un factor a considerar en 1980, dado que el Gobierno ha adver—
tido que para dicha fecha se introducird una legislacidn mds estric
ta en cuanto a polucién atmosférica. Con el objeto de suministrar
las citadas nuevas centrales se espera incrementar, un 400% la pro-—
duccién de lignitos negros y un 3.400% la de lignitos pardos, entre
1975 y 1980.

Dicho incremento se considera factible en el caso de lignitos par-
dos, pero parece difficil sea alcanzado por el sector de lignitos
negros, en el que la produccidn se increment$ solamente un 4,8%

entre 1974 y 1975,

El 10% restante de la produccién, se utiliza en usos domesticos e
industriales locales, tales como: fdbricas de cemento, cerdmicas,
papel y quimicas. Una proporcidén muy pequetia se emplea en cen~
trales eléctricas privadas, pertenecientes a las citadas plantas
industriales.



C.II.2.a.ii.c. El Lignito en la Economia Espafiola

En ¢l caso de que existan, y se encuentren, los depdsitos de lignito,
especialmente los lignitos pardos, podrian jugar un papel preponde—
rante en la economia Espafiola del presente siglo,

Con ¢l fin de mantener los indices actuales de crecimiento indust;: .al.

y de nivel de vida, los requerimientos energéticos nacionales tendrdn
que alcanzar, en 1980, uuos 172.300 Gwh, comparado con un consumo de
tan solo 66.600 Gwh en 1972. Las fuentes energéticas en los dos afios
citados se desglosan como sigue:

1972 1980

Fuente % del total Fuente % del total
Carbdn 19 Carbdn 14,3
Petrdleo 20 Petrdleo 37,7
Hidro-~Eléctrica 56 Hidro~Eléctrica 20,6
Nuclear 4 Nuclear 28

Como se deduce del cuadro anterior, la mayor proporcidén .:¢l incre-
mento energético proyectado provendrd de combustibles derivados
del petrdleo y de origen nuclear. Pero dado que las rescrvas
nucleares conocidas son limitadas y que el 95% de los productos
petroliferos han de ser importados, Espaifia dependerd en gran manera
del exterior para cumplir con los requisitos energéticos previstos
para 1980. En vista del notable incremento de los precios de los
crudos en los iltimos afios, ha representado, como en casi todos
los paises, un serio problema, que ha traido como consecuencia

el centrar la atencidn en la posibilidad de explotar los recursos
carboniferos nacionales a una escala mayor.

Los yacimientos de lignitos pardos producen el combustible mds barato
que utilizan las centrales térmicas. In un estudio publicad. por el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafla en 1974 sobre el yacimiento
de lignitos de Meirama, se ha calculado que el coste de explotacidn
a cielo abierto de los lignitos pardos del tipo de Puentes de Garcia
Rodriguez es del orden de 180 pts/tonelada, en comparacidn con un
coste medio de 621 pts/tonelada en las explotaciones subterrdneas,
necanizadas, de lignitos negros. El precio de la termia resultante,
en los dos ejemplos anteriores, es de 9 y 14 pts respectivamente.

035



Este considerable ahorro es consecuencia de la escala econdmica

a la que se proyectan las explotaciones de dichos yacimientos,

y aunque el costo de una central témmica de lignito es mayor que
una de potencia equivalente que utilice carbones de mayor rango

o fuel, las de lignito representan una ventaja econdmica siempre
que la central sea de una potencia mayor y esté emplazada a boca
mina, En Espafia, estas condiciones son fdciles de lograr, dado
que existe una infraestructura bien desarrollada y virtualmente
todas las zonas estan razonablemente bien localizadas con respec~
to a la red nacional.

Las ventajas descritas anteriormmente se reflejan en las recientes
realizaciones de Puentes de Garcia Rodriguez y Meirama, en Gali-
cia (ver seccidén C.II.2.b.ii. )., Estos depdsitos contienen mds
del 30% de las presentes reservas seguras espafiolas y en 1980
contribuirdn con un 34% de la total produccidn de carbones. Queda,
por lo tanto claro, que el descubrimiento de solamente dos o tres
nuevos depdsitos de un tamafio equivalente, incrementard aprecia-
blemente la contribucidén del carbdn a los requerimientos energé-
ticos del pais, y hard dismimuir el coste medio de la electricidad
producida por este sector. Ademds, ayudard considerablemente a equi=-
librar 1la balanza de pagos, que ha sido en gran manera afectada
por los ultimos incrementos del coste de los combustibles impor-
tados.

Cc.II.2.a.ii.d. Exploracidén y Limitaciones

En el Plan Electrico Nacional de 1972 se fijé un tamafio minimo de
350 MW para las centrales térmicas de carbdn de nueva creacidn.
Una central de di.ho tamafio minimo utiliza aproximadamente unos
2,4 millones de toneladas de lignito (de la calidad de Meirama)
al afio. Si la central se disefia con una vida de unos 25, se ne=
cesitaran un minimo de 60 millones de toneladas de lignito ex—
plotable. Estas reservas se deberan encontrar en un solo depd-—
sito adyacente a la central § en varios depdsitos mds pequefios
localizados en un entorno cercano. Dada esta limitacidn, el si-
guiente comentario de Schlatter (1975) parece tener consisten~
cia actual: "A causa de la existencia de plegamientos, extendidos
a lo largo de la Peninsula, en las fases Pirenaica (Eoceno-0li-
goceno) y Estirianica (Oligoceno-Mioceno) se duda de la existen-
cia de depdsitos, de edades anteriores al Mioceno (o posiblemente
Oligoceno), que puedan ser explotadas a cielo abierto". En vis-
ta de estas complicaciones tectohicas se duda de la existencia de
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ua yacimiento pre-Mioceno que contenga las reservas suficientes de
ligaitos como para respaldar una explotacidn a la escala y durante
el tiempo anteriormente descrito.

Se deduce de lo anterior que los objetivos 6bthnos de explopa-
cidén son las grandes cuencas del Mioceno Superior, que hayan
sufrido escasa deformacién tectdénica, como las actualmente co-
nocidas de Puentes de Garcia Rodriguez y Meirama. La localiza=
cién de dichos depdsitos parece estar controlada por la tectc-
nica regional, y se presentan localizados por debajo del actual
nivel de¢ base del drenaje regional. Una consecuencia de lo an-
terior es que estos depdsitos no afloran y en el caso de que
existan, estarian cubiertos p.or sedimentos mds reciente, repre-
sentando, por lo tanto su exploracidn grandes dificultades.

La localizacién de estos depSsitos potenciales, estd tambien de-
terminada por factores paleoclimdticos. Se conoce lo suficiente
sobre el Terc.irio Espafiol como para apreciar que existieron,
durante el Neogeno, dos zonas climdticas:

o L . N . /’/
i) La zona Atlantica, caracterizada por condiciones humedas
tropical-subtropical.

ii) La zona Mediterrdnea, en la cual predominaron condiciones
dridas, no favorables por tanto para la formacidn de carbon.

El limite exacto de estas zonas climdticas es impreciso, pero pa-
rece que existen evidencias suficientes como para indicar que el
occidente de Galicia se encuentra dentro de la zona Atlantica y
que la formacidn de lignito puede haber tenido lugar en diversas
cuencas. Esta regidn, es considerada por tanto de gran interes
desde el punto de vista de exploracidn.

La region Pirenaica puede tambien haberse encuutrado bajo la zo-
na de dominio Atldntico, como se demuestra por la existencia, en
Cerdefla, de un amplio valle relleno de sedimentos pertenecientes
al Mioceno Superior. En el borde de este valle, que se encuentra
en las provincias de Lérida y Cerona, se estan explotando pequehas
cantidadcs de lignito, desconociendose los sedimentos depositados
en su zona central. Por esta razdén se cree interesante su inves—
tigacién. De todas waneras, la regién Pirenaica sufrid, durante

el Mioceno Medio, una intsnsa deformacidn tectdnica; por lo que
depdsitos como el de Cerdefia pueden representar el producto de
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la erosidn anterior a dicho tectonismo. Dado que existié una
gran erosién subsidente, la potencial preservacién de estos
dep8sitos puede ser muy escasa. Puede ocurrir, por tanto, que
Cerderia sea un hecho aislado, dado que los mapas topogrdficos
y geologicos existentes de esta regién no muestran ningun otro
valle de las caracter{sticas citadas. Su localizacién, en el
caso de que existiera, se podria realizar a traves de un de-
tallado estudio fotogeoldgico de esta regidn.

En el resto del pais se cree existieron durante el Terciario
Superior, condiciones dridas Mediterraneas que dieron lugar a
facies no aptas para el desarrollo de carbon.,

C.II.2.6. Evaluacidn Individual de las Cuencas
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A contimmacidn se resumen y e:.luan los datos obtenidos en cada una

de las cuencas estudiadas en el Proyecto de Investigacién.

Informacidn mds detallada se puede obtener en los informes sobre

Cuencas Carbonfferas Espafiolas efectuados por PROPASA.

La localizacién geogrdfica de las dis: ...tas cuencas se muestra en

las figuras 35, 36 y 37.
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C.IT.2.b.i., Hullas y Antracitas




PROVINCIA DE OVIED

CUENCA DE TORMALEO

La cuenca de Tormileo esta situada en una zona extremadamente montafiosa
al Oeste de la_provincia de Oviedo (fig. 1), aflurando sobre una super-
ficie de 20 km . A pesar de estar rodeada de terreno abrupto, la cuenca
Se caracteriza por su suave topografia con pendientes de unos 15-202,
El acceso a Tormaleo es a traves de¢ un camino, de 20 kms, que emerge de
la carictera Villablino-Cangas de Narcea. Tormaleo, que limita al Sur
por una falla, forma un suave sinclinal, La cuenca estd suavemente fa—
1llada y los buzamientos oscilan entre los 02 a los 402, salvo en zonas
afectadas localmente por las fallas. La secuencia, que ha sido datada
como Estefaniense B-C, tiene una potencia de 1.020 m, Yy Sse encuentra
disconforme sobre rocas Ordovicicas. La pot..cia acumulada de las cae
pas ¢s de 14,55 m  distribuida en 10 capas caracterizadas por su per—
sistente continuidad lateral:
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Separacidn Separacidn
Capa n® Potencia (m) estratierdfica Capa n® Potencia (m) estratigrdfica
J 1,5 20 10 057 20
4 27 2 9 L5 100
3 1,0 161 3 b3 40
2 1,5 25 7 0 100
1 1,8 6 1,3 130

De este cuadro se deduce quv, en comparacidén con otras cuencas Cantabri-

cas, en Tormaleo se da un buen de¢-arrollo de carbon lo cual estd, sin em-
bargo, descompensado por lo apar: .do y la pequefia extensidén de la cuenca.

Se aprecia una disminucién del rango de los carbones a lo largo de la

serie: Las seis capas inferiores son de antracita mientras que las cuatro
superiores contienen hullas bituminosas. Estos carbones tienen un conte—

nido de cenizas menor que la .odia de los carbones espafioles, y la capa

n® 10 ¢ parcialmente coquizai.: Analisis .imicos de las capas dan los

valores siguientes:

Capa 1 Capa 6 Capa 7 vapa 8 Capa 9 Capa 10

Humedad % 4,65 3,61 9,18 11,30 12,66 13,86
cenizas % 4,08 3,00 2,70 2,88 3,50 3,63
Volatiles % 6,46 5,49 15,48 19,98 27,39 29,06
Azuire % 0,93 0, 88 0,66 0, 67 0, 69 0, 68
Carbono fijo % 84,71 87,90 72,64 65,84 56,45 53,45

Poder calorifico Kc/Kg7636 7987 7697 7495 7272 7112



El todo-uno contiene el 14~20% de cenizas y 6% de volatiles. Un 60% de la
produccién tiene un tamaflo menor a 6 mm.

La cuenca fué descubierta a mediados del siglo XIX, pero debido a su remo-—
ta localizacién su explotacién no empezé hasta el presente siglo. La to-
talidad de las c.ncesiones de explotacidn pertenecen a la Compafiia Minero
Siderurgica de Ponferrada, S.A., que actualmente opera una mina de monta-—
fla as{ como una explotacidn a cielo abierto en la parte occidental de la
cuenca. En la actualidad se explota la capa n® 5 y existen labores de pre—
paracién en las numeros 3 y 4. Las labores no ustan mecanizadas, aunque
puede ser factible en algunas zonas de la cuenca. Una pequefia explotacidn
a cielo abierto se estd 1levando a cabo en la capa n® 5, que tiene una
potencia de 1,5 m y buza en sentido de la topografia con un angulo de
unos 129, Esta explotacién empezd a operar a primeros de Marzo del pre-
sente afio (1Y76), por lo que no existen cifras de produc. ién publicadas.
La produccion total de antracita en la cuenca de Tormaleo se elevo, en
1974 a 65.550 toneladas.

La sayor parte de la produccién se vende a la central termica de ENDESA
situada en Ponferrada. Se acarr:a  por medis de una linea de baldes,

de 25 kms de longitud, hasta Paramo de Sil desde donde se transporta has-
ta Ponferrada por ferrocarril. Los granos se venden para usos domesti-
cos.,

Cul: . ~aciones efectuadas en 1933 cityvan unas reservas explotables, en

las .apas 1 a la 10, en 70-84 millounes de toneladas, de las cuales el
07% es antracita. En esta cubicacién se ha aplicado una reduccidén del
25% debido a complicaciones tectonicas y esterilidades. Recientemente

la Compafiia Minero Siderurgica de Ponferrada, S.A., ha efectuado una
detallada investigacidén geologica en esta cuenca, a cuyos resultados no
hemos tenido acceso. Sin embargo las reservas explotables a cielo abier-
to se cree son del orden de 1.12 millones de toneladas, y la Compafiia
citada ha indicado que no estd interesada en ofrecer a PROPASA una
participacién en sus intereses mineros.
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PROVINCIA DE OVIEDO

CUENCA DE RENGOS

La Cuenca de Rengos estd situada en la parte alta del Valle del Narcea,
en la regidn occidental Asturiana, a unos 120 kms al SO de Oviedo. La
zona es montafiosa con pendientes muy inclinadasg lo que hace que los
accesos sean diffciles y sea necesario utilizar vehiculos todo-terrenoc.

Estratigraficamente, la cuenca est{ formada por 1.500 m de sedimen—
tos que han sido datado como Estefaniense B-C discordantes sobre rgeas
de edad Precambrica~Cambrica. Su extensidén superficial es de 33 km . La
sucessién comienza con 200-300 m de conglomerados basales que ocupan
la zona Norte de la cuenca, y quecontienen escaso desarrollo de carbon
explotable. Encima se encuentra la secuencia productiva, compuesta por
dos paquetes, siendo el inferior mds rico en carbon. El paquete infe-
rior contiene una potencia acumuluda de 6,7 m de carbon sobre un
total de 240 mts de esteril. Este carbon se distriluye entre nueve
capas y carboneros cuatro de las cuaivs se explotan, Estas cuatro ca-
pas son muy persistcntes en toda la cuenca, pero eéstan sujetas a rapi-
das variaciones de potencia:

Potencia {(metius)

Capa 1 ("Ancha") 2 =7
n o 9 0,4 = 2
" 3 0,4 - 1,25
LU | 0,4 - 2

En la zona productiva de la .uenca estas capas buzan hacia el Sur en
contra de la pendiente topogrdfica, disminuyendo gradualmente su buza-
miento que es de 409-602 en el Oeste a 109-2092 en el Este, alcanzarndo
la posicién subvertical en algunas zonas de falla. La tectonica es
simple con suaves pliegues y pequeflas fallas. (fig. 2)

El paquete superior aflora e: la parte Sur Je la cuenca donde se en-
cuentra transtorniado por una serie de fallas, Contiene varios carbo-
neros pero solamente una capa explotable, la "Ancha", que buza de
152 a 2592 y varia en potencia de 0.5 a 2 m,

Todo el carbon .ii¢ se explota en Rengos es antraciti con la siguiente
composicidns:

Ceniza % 11 - 25 (lavado)
Materias volatiles % 4 - 10
Hun iad % 6 - 8

Fraccidn <6 mm % 60 - 82



Todas 1« concesiciies de explotacién de la zona productiva de Rengos
estan rv;-:rtidas entre la: tres Compaiiias mineras que explotan la
cuenca a traves de los ocho pozos existentes. La produccién total en
1975 11& de 534.000 toneladas. En la actualidad no existen labores me-
canizadas pues los intentos de mecanizacidén han encontrado serias di-
ficultades a causa de las variaciones de potencia y buzamiento de las
capas. Sin embargo, un nuevo intento de mecanizar las labores en la
capa "Ancha" del paquete inferior se pretende efectuar el afio préximo.
Casi todas las minas lavan su produccién y €l transporte se hace con
camiones.

La fraccién <6 mm de la produccién se envia a una central termica
situada en Soto dei Bar.v, a unos 45 kms al Norte. Los granos se ven-
den para usos domesticos.

Las reservas totales subterraneas son del orden de 16 millones de to-
1. ladas. Parece que existen pocas posibilidade¢s de mecanizacidn de
las cxplotaciones. Las Compafiias operadoras . tiencn muchas esperan—
zas de explotar a cielo abierto, y si estas existen son del orden de
unos cientos de milles de tc..:ladas.

Extractado de:
"Assessment of the Rengos Coalfield, Oviedo Province, Nv Spain".

W.P. (eddes.
Propisa - 1976.
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PROVINCIA DE OVIEDO

CUENCA DE CARBALi.U

La Cuenca de Carballo se encuentra en una region muy montaiosa de la
ladera Nu:te de la Cordillera Cantabrica, y est{ situada a unos 11 kms
al SE de Cangas de Narcea. No existen problemas de acceso para vehicu-
los ligeros, aunque las laderas de la zona son muy pendientes. No

se han encontrado fuentes de informacién publicadas con respecto a
esta cuenca. (fig. 3)

Carballo contieneunos 560 m de scdimentos Estefanienses, plegados,
discordantes sobre rogas de e ad Cémbrica-Precémbrica, Yy que cubren
un area de unos 24 km . Geneticamente estan probablemente asociados
a otras cuencas Estefanienses del Oeste de Asturias. En la cuenca
predomina un sinclinal cuyo eje se orienta en direccién N-S, con su
limbo Oeste en posicién vertical y el Este buzando 302 al Oeste. En
la zona central de la cuenca la secuenc:: empieza con 200 m de
grueso conglomerado. A este, se superponen 350 m de productivo que
conteniendo diez capas se distribuyen como sigue:

Potencia (metros)

+ 200 Capas 1 y 2 (explotadas en su totalidad) + esteril.
0,7 Capa 3.
50 Estéril + carbonero (capa 4).
0,7 Capa 5 (45 cms de carbon).
45 Predominante esteril, pero incluye 2 carboneros
(capas 6y 7). ,
0,5 Capa 8 (20 cms de carbon).
15 Esteril.
1,5 Capa 9 (80 cms de carbon).
45 Esteril.
0,6 Capa 10 (45 cms carbon).
200 Conglomerado basal.

Lo que nos da una potencia acumulada de 2,6 m de carbon sobre una
serie de 159 m Las capas 1 y 2 han sido explotadas totalmente, y
la capa 3 alcanza una profundidad maxima de 160-200 m  por debajo
de la superficie topogrdfica en el eje del sinclinal. La zona Norte
de la cuenca estd enteramente ocupada por el conglomerado basal y
no contiene un desarrollo de carbdn con interes econémico. En la
zona Sur, las capas superiores han sido erosionadas dejando un pe-
quefio afloramiento en el cual solamente las inferiores han sido
preservadas.,

Todas las capas son antraciticas. El contenido en cenizas es apro-
ximadamente del 6% aunque la capa 3 es mds sucia, llegando al 29%.
El 60-80% de la produccién es de tamafio < 6 mm.
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Minas de Narcea, S.A. posee la mayor parte de las concesiones mineras
existentes en la parte central de la cuenca. Las zonas Norte y Sur de
de la cuenca no tienen importancia econdmica. Una mina explota las
capas 3, 5, 8, 9 y 10 en el limbo Este del sinclinal. El limbo Oeste
no se explota a causa de las dificiles condiciones estructurales y
las impredictibles variaciones en la potencia de las capas por cau-
sas tecténicas. No existe mecanizacién. El carbdn es lavado a boca=
nina y transportado con camiones. El 75-80% de la produccién se en—
via a la central térmica situada en Soto del Barco (40 km al Norte)

y €l resto se vende para usos domesticos. La produccidn actual es

del orden de 90,000 toneladas/afio. Las reservas explotables se eva-
luan en unos 5-6 millones de toneladas.

La existencia de capas delgadas y espaciadas, asi como sus escasas

reservas hacen que esta cuenca sea inatractiva para su «»plotacidn
. . . L4

tanto a cielo abierto como subterranea.

Extractado de:

"Assessment of Carballo Coalfield,
Ovizdo Province, NW - SPAIN "
PROPASA 1976 — W.P. GEDDES

047



0

370

7/ To oviEDO

380

CARBALLO COALFIELD

location Map

C‘L ‘e ~.."“~‘n
8 Y L\ COALFIRLD

.\

Scala |: 200000

DATA BoOK M6

Fig=3 ; ®»-0%0

048



PROVINCIA DE QVIEDO

CUENCA DE TINEO

Situada en vl Arco Cantabrico Externo, esta cuenca aflora sobre un area de
29 km formando un sinclinal suavemente plegado y fallado, cuyo eje se
orienta en direccién N-S. Los buzamientos:.:icilan entre 129 y 189,

El Carbonifero productivo, que estd cortado por un pdrfido, tiene un es-
pesor de 430 m y ha sido datado como Estefaniense C. (fig.4)

Capas de Carbén

Se conocen entre 10 y 14 capas en los dos paquetes productivos. Actual-
mente se explotan 6 capas que oscilan entre 0,80 vy 4 m  (localmente) de
expesor. Su potencia media es de 0,90 m con excepcién de una de las capas
que es de 2 metros.

Produccién (Ver nota)

164.000 toneladas de antracita, segdin estadisticas oficial:s, fueron pro-
ducidas en 1974 por las tres Compafifas que operan en esta cuenca. E1 60%

de esta produccién fué utilizada en la Te€rmica del Narcea de 219 MW, que

estd situada a unos 10 km de Tineo.

Calidad del Carbon

La antracita lavada (fraccidn gruesa) tiene una media del 3-5% de ceni-
zas, 5-0% voldtiles y 7.500-8.000 kcal/kgr. La antracita de las dos ca-
pas afectadas por la intrusidn muestra caracteristicas grafiticas.

Reservas

No existe una correlacidn cientifica de las capas de carbdn en esta cuen—
ca. La reservas posibles (in situ) existentes se cifran en 37 millones de
tonetadas., Para el calculo de las reservas posililes se ha descontado el
86% de la superiicie total de la cuenca debid. . complicacicnes tectonie
cas, intrusidén del porfido y esterilidades.

Conclusiones

i) No existen reservas explotables a cielo abierto en la cuenca de
Tineo.
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ii) Las reservas subterrdneas parecen ser substanciales. Sin embar-
go, la dureza del carbén, su irregular distribucién dentro de
la capa debido al porfido no permite un alto grado de mecani-
zacidn de las explotaciones.

iii) No existen concesiones de explotacién libres en esta cuenca.
Extra. rado de:

"preliminary Report on the Tinco Coalfield (Oviedo Province~Spain).t
J. Gutierrez de Tovar.

Propasa — July 1976.

Nota: Las cuencas {reologicas) de Rengos y Carballo, que administrativa-
mente pertenccen al Término Mur:.iipal de Cangas le Narcea han sido
descritas separadamente en el presente informe.

050



051

a”
‘J\@
c P
//’“\\
[ MARIA 2°
\
\
\
\
\
\ 000000000
\ oooo oooo
\ 0 °

ZONE B

SORRIBA

\\'g\l \[EDO PROVINCE

A~
) L TMEO COALFIELD

L
MADRID

BASE : AERIAL PHOTOGRAPHS
N® 41575, 41576,41577
55923, 55924 ,55925

RENDION

(MARIA 1%Y

LEGEIND :

®{ MINE, ACTIVE

X, MINE,INACTIVE
—A_ TTHRUST FAULT
~— S3TEPHANIAN LIMITS

S~ PPAVED ROAD

u—

o 0.5 | LS Km

. o

s

Approxx scale ' 3o 0ooo

PROPASA

OVIEDOC PROVINCE SPAIM
TINEO COALFIELD
MIMIES LOCATIOM MAP

AUTHOR . EX'PL. DEPT ] DATE JULY 1976

DATA Book. (976 [cq-a ] orAw ne P-o38




052

PROVINCTA DE OVJEDO

CUENCA DE CANGAS DE NARCEA

La Cuenca de Cangas de Narcea, se encuentra situada e¢n el extremo
occidental de la provincia, ep el Arco Cantabrico Externo, con una
superficie aflorante de 10 km . (fig. 5)

La cuenca forma un suave sinclinal cuyo eje se orienta en direccién

SO-NE y esta cortada por varios fallas de direccidn N 300 a lo lar-

go de las cuales se emplazan intrusiones porfidicas. Los buzamientos
osciian entre 102 y 20° al Noreste. El carbonifero productivo ha si-
do datado como Estefaniense B-C: La secuencia productiva tiene unos

225 m,

Caracteristicas de las Capas

Cuatro capas de carbon se reconocieron en las antiguas explotaciones,
La potencia de las capas varia entre 0.40 a 2.00 m  (localmente).
La unica capa explotada tenfa 0.70 m de potencia media.

Produccién
Unas 30.000 toneladas de antracita fueron producidas durante el pe—
riodo 1946-1953. Las explotaciones cesaron en 1953 y no se han reac—

tivado hasta la fecha.

Calidad del Carbon

El carbon de esta cuenca se - desorito como antracita de bajo con-
tenido en cenizas y volatiles. En algunas zonas, el carbdn ha sido
desvolatilizado y parcialmente coquizado por el pdrfido. No se han
podido conseguir analisis cuantitativos del carbdn de esta cuenca.

Reservas

No existen estudios sobre correlacién de capas o datos publicados
sobre reservas. Se han calculado unas reservas posibles (in situ) de
3 millones de toneladas para lo cual se ha aplicado una reduccién

que oscila entre el 40 al 90% de la extensién superficial de la cuen—
ca debidd a complicaciones tectonicas, intrusidn del pdrfido y este-—
rilidades.

Conclusiones

i) No existen reservas explotables a cielo abierto en la Cuen-
ca de Cangas de Narcea.
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ii) Las reservas subterraneas parecen pequeflas. La potencia de
las capas, la tectonica de la cuenca y las posibles compli-

caciones debidas al porfido no permiten una total mecaniza—
cién de las explotationes.

Extractado de:

"Preliminary Report on the Cangas de Narcea Coal Field".
J. Gutierrez de Tovar

Propasa - Junio 1976,
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PROVINCIAS DE LEON-~-OVIEDO

CUENCA DE VILLABLINO (Zona Oeste)

La cuenca de Villablino basicamente forma un sinclinal fallado cuyo eje
se orienta en direccién E~-0, estando limitado en su flanco Sur por un
cabalgamiento de rocas Precdmbricas-Cdmbricas. La secuencia productiva,
que ha sido definida como lagunar, pertenece al Estefaniense B-C y se
extiende sobre una superficie de unos 30 kms de largo por 2-4 kms de
ancho,

Dos compafifas mineras estdn establecidas en la cuenca de Villablino,

que es la tercera en produccidn (lignitos exclufdos) del pafs: La
Minero Sidertdrgica de Ponferrada, con una produccién en 1974 de 556.000
toneladas; y la S.A. Hullas de Coto Cortés cuya produccién fué de 203.000
toneladas en el mismo afio.

La Minero Sidertirgica de Ponferrada, que es titular de 10.737 Has de con-
cesiones mineras en esta cuenca, especificé que no deseaba ofrecer ningu-
na participacién a PROPASA en sus actividades mineras. Por otra parte
PROPASA, a requerimiento de la Minero, envidé una carta en Junio de 1976,
la cual no ha sido contestada hasta la fecha, en la que se solicitaba
informacién geoldgica y minera (no confidencial) ademfs de permiso para
visitar sus instalaciones. Dado que casi todo el carbdn existente por
encima del nivel del valle ha sido explotado, se cree tan solo existen unos
cientos de miles de toneladas de carbdn explotables a cielo abierto en sus
concesiones de Villablino.

Por las razones mencionadas anteriormente, este informe se refiere al otro
productor, S.A. Hullas de Coto Cortés, cuyas concesiones, que se encuen—
tran situadas en la provincia de Oviedo, se extienden sobre una zona de
unos 8 Kms de largo por 2-3 Kms de ancho totalizando 1,327 Has. (fig.6y 7).

El acceso a Coto Cortés se realiza por la carretera Ponferrada—La Espina
(Oviedo). Suelen producirse nevadas durante el periodo Noviembre-Marzo
en los puertos de Laitariego (1.525m. ) y Cerredo (1.380 m. ), mante-
niéndose abierto este dltimo para pemmitir que la produccidén alcance la
central termoeléctrica, de 612 MW de potencia, que ENDESA tiene instalada
en Ponferrada (80 kms). También parte de esta zona un ferrocarril mine-
ro que en Ponferrada enlaza con la Red Nacional (RENFE).

Las comunicaciones hacia el Norte (La Espina)se ven en invierno dificul-
tadas por las nevadas que cierran el puerto de Leitariegos. Esta es una
de las razones por lo que la produccién no se envia a la mds cercana
central termoeléctrica del Narcea (210 MW) & a las baterias de coque
asturianas (150 kms).
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Las adversas condiciones metereoldgicas en esta zona de la cuenca también
afectan las explotacionies a cielo abierto, que dieron comienzo a mediados
de 1975, al estar emplazadas en la cota topogrdfica de los 1500-1700 m.

Datos metereolégicos (aproximados) para los dltimos 15 afios son:

Precipitacidn ¢ 1.300 mm/afio
Nieve total : 4 m/afio
Niebla ¢ 50 dfas/afio

Tormentas con
aparato eléctrico

40 dfas/afio

La secuencia productiva, en la zona Oeste de la Cuenca de Villablino,
forma un sinclinal asimétrico de direccidn E~0 sobre el que cabalgan

en su flanco Sur roca: Precdmbricas y Cdmbricas. El productivo se cree
tiene un espesor total de unos 930 mts y estd cortado por fallas inversas
de 300 - 340° de direccidn.

Capas de Carbdn

Cinco paquetes que contienen 16 capas de carbdn y seis carboneros se cono-
cen en el flanco Norte del sinclinal. Las capas tienen una direccidn apro
xinada E-0Q, buzando 40° al Sur en favor del gradiente topogrdfico, que es
de unos 40 = 50° en la mayor parte de esta zona. Poco se conoce del flan
co Sur del sinclinal al estar cabalgado por rocas Precdmbricas-Cdmbricas.

La potencia total agregada de carbén suma 17.60 m. en una secuencia total
de unos 560 .., distribuyéndose, de techo a muro, como sigue:

Separacién
Formacidn Capa Potencia ~ Estratigrd Cenizas %
(m) fica (m)
CARMEN CARMEN 1.50 35
24
CARBONERO 0.50 -
11
CARBONERO - 0.50 -
54
INESPERADA INESPERADA 2.00 22
7
CARBONERO 0.50 -
13
MARIA 1.20 25
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Foimacién Capa Potencia Separacidn Cenizas %
(m) Estratigrdfica (m)
VAPORA 0.50 -
19
PITUSA 1.40 18
7
ELDITA 0.45 12
4
PARTIDA 0. 40 20
64
ROSARIO BIENVEN1DA 1.00 20
8
PAQUITA 0.80 27
18
ROSARIO 1.80 22
97
ANITAS Y 0.80 30
11
ANITA 0.50 10
11
Z 0.60 10
21
PAULINA 0.50 20
129
BERTA BERTA 1.60 23
11
UCIA 1.20 25

De cstas formaciones, las capas Inesperada y Rosario han sido explotadas
en cinco pisos a lo largo de unos cuatro kilémetros. También han sido
explotadas, aunque con menor intensidad las capas Bienvenida, Paquita,
Y, Anita, Z y Berta.

Produccién y calidades

La explotacién empezd en 1920, y se calcula que s¢ han producido desde
entonces unos 8 millones de toneladas. Las estadisticas oficiales ci~
fran una produccién de 203.000 toneladas en 1974. Representantes de
Coto Cortés calculan una produccién de unas 300.000 toneladas en 1975,
de las cuales 40.000 toneladas se produjeron en la explotacidn cielo
abierto, que comenzd en Mayo de 1975. La mayor partc de la produccidén
se envia a la central témmica de Ponferrada (ENDESA - 612 MW) que faci-
1ité los siguientes datos con relacidn a Coto Cortés para el afo 1975.
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Mineria Toneladas % Humedad % Cenizas % Voldtiles
Subterrdnea 231,806 6,74 26,99 8,75
Cielo abierto  37.965 15,17 30, 46 15,23

El 80% de la produccidén de Coto Cortés es en forma de memudos. Los granos
se lavan y venden para usos domésticos e industriales.

El proyecto de las explotaciones a cielo abierto ha sido realizado por los
consultores Powell-Dyffryn/N.C.B. Las operaciones estdn localizadas al
Oeste de la concesién La Collada (Ver fig. 7 ) en un frente de unos

1.600 m de largo por 600 m de ancho, y a unos 1500 m de altitud.

Capas de carbén de mds de 0.25 m de potencia se explotan por medio de
bancos de 7 m de altura, El estéril se prepara por medio de voladuias,
arrancdndose por medio de palas cargadores de 4 a 9 m3. El transporte

a la escombrera, que se encuentra a unos 300 m.. de distancia se efectua
por medio de volquetes de 35 y 50 toneladas.

La produccién a cielo abierto se espera alcance las 250.000 toneladas de
carbdn, que se envia directamente, por carretera a la central témica de
Ponferrada, Se pretende que la produccién futura sea de unos 400.000
toneladas/afio.

Los trabajos se realizan en 11 turnos por semana. Cada turno (75 traba-
jadores) mueve del orden de 10-12.000 n3 de estéril. En condiciones mete
reolégicas adversas (barro, nieve, niebla) se reduce la cifra citada a
unos 6.000 m° por turno.

La explotacidn a cielo abierto est{ contratada a CAVOSA (del Crupo
Explosivos Riotinto) especificdndose unos lfmites de humedad y cenizas
del carbén a entregar.

En las capas superiores ei carbdn es semi-bituminoso (167 Voldtiles)
incrementando su rango a semi-antracita en la parte baja de la secuencia.
Como caracteristica general se observa un incremento en la potencia de
carbén y voldtiles en la zona Este de las concesiones de Coto Cortés, y
un incremento de contenido en cenizas vn la zona Occidental.

Reservas
Como consecuencia de las labores subterrdneas y a cielo abierto, la parte

oriental de las concesiones de Coto Cortés son bien conocidas aunque el
resto necesitan mds investigacién.



Representantes de Coto Cortés calculan unas reservas probables del
orden de 60 millones de toneladas. Powell-Dyffryn/N.C.B. ha acon-
sejado a Coto Cortés efectuar un programa de investigacidn geold-—

gica con el fin de incrementar las reservas seguras explotables a

cielo abierto a 8~12 millones de toneladas, con un ratio mdximo de
18:1 (m3 de esteril/tonelada de carbdn), de los que 4~5 millones

de toneladas se espera puedan ser explotadas a un ratio 10:1.

Las reservas seguras cubicadas en la presente zona de explotacidn
a cielo abierto son de 2,1 millones de toneladas de carbdn vendi-
ble a un ratio medio de 13:1. El perfil ! nal tendrd una altura
de unos 300 m.

Las conversaciones preliminares mantenidas por técnicos de PROPASA
con representantes de Coto Cortés han sido interrumpidas dado que
nuestra estimacidén de las posibles reservas explotables a cielo
abierto estdn por debajo de ruestros objetivos.
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PROVINCIA DE LEON

CUENCA DE EL BIERZO (Zona Este)

La Cuenca de El Bierzo es el mayor productor de carbon de la provincia
de Ledn, y el segundo del Pais. El Bierzo estd situado en una regién
montafiosa, al Sur del Arco Cantdbrico Externo, volviendose su topogra-
fia mds agreste en direccién Norte. No existen problemas de acceso
dentro de la cuenca, con excepcién del asolado extremo Noroeste. (fig. 8)

La serie Carbonifera en la zona Este de E1 Bierzo tiene una potencia
de unos 1.500 m encontrandose discordante sobre rocas del Paleo-
zoicuy Inferior y mostrando localmente condiciones de solapamiento.
La estructura es relativamente simple con buzamientos que oscilan
entre los 102 y 309, apreciandose un incremento en la intensidad de
la deformacién en los bordes de la cuenca, donde los buzamientos son
generalmente verticales. El1 contacto basal del Carbonifero estd fa-
1lado en muchas zonas. La secuencia estd dividida en seis formaciones
que contienen cinco paquetes en la zona Sur de la cuenca y siete en
la Norte (ver cuadro adjunto). En la zona Sur estos paquetes contie-
nen una potencia total acumulada de 24,55 m de las cuales 14,95
mts estd distribuido en 26 capas, la mayoria con una potencia que
oscila entre 35-50 cm de espesor, mientras que el resto se presenta
en forma de carboneros y lentejones. En la zona Norte se conocen 25
capas con una potencia total acumulada de 14,15 m El carbdn esta
mejor desarrollado en las formaciones inferiores, siendo casi este-
riles las superiores. La potencia de las capas y su contimuidad es
bastante variable. (fig. 9)

Los carbones del Bierzo son antraciticos y semiantraciticos. El con-
tenido en cenizas es alto, oscilando entre el 24 al 45% en 1los me—
mudos,que llegan a ser el 80% de la produccién total en algunas mi-
nas. Su poder calorifico oscila entre 4.000-5.600 kcal/kgr. (ver
cuadro). Los granos se lavan al 10-12% de cenizas, teniendo un po-
der calorifico del 7.000-8.000 kcal/kg.

La distribucidn de la titulacidén de las concesiones refleja la dis—
tribucidn del carbon en la cuenca, no existiendo terrenos registra-
bles en las zonas productivas de la cuenca. En las zonas productivas
~las ccacesiones han sido, en un cierto grado, consolidadas por los
principales productores. Hay un total de 35 productores en la zona
Este del Bierzo, aunque solamente 14 de ellos son de un tamaiio medio.
El resto - . explotaciones de tipo familiar. La produccidén total

en 1973 : .. 051.748 toneladas. Los prin.ipales productores operan

en los bordes Norte y Sur de la cuenca, siendo todas las labores
subterrdneas. Alguna actividad a cielo abierto, en zonas donde exis-
ten engrosamientos (locales) de capas, estd proyectada en la zona

NE de la cuenca.



Los metodos mds comunes de explotacién son el frente largo en direccidn

y relleno. Las capas por debajo de los 35 cm de potencia no se explotan.

No existen labores mecanizadas. Los principales operadores lavan los
granos a bocamina,

El principal cliente del carbon de el Bierzo es la central termica de
ENDESA en Ponferrada, que consume un 50% de la produccién (ver cua-
dro). Solamente los memudos se envian a este cliente, ya que los gra-
nos se venden a un precio mds elevado y son utilizados en usos domes-
ticos e industrias locales.

No se han encontrado cifras publicadas en cuanto a las reservas pro-
badas de esta cuenca, aunque las reservas totales explotables pueden
ser del orden de 150 millones de toneladas. Sin embargo, la existencia
de capas delgadas e irregulares y sus grandes buzamientos hace imprace
ricable su explotacién mecanizada a gran escala. Las reservas explo-
tables a cielo abierto son modestas y probablemente menores de 2 mi-
llones de toneladas.

Extractado de:

"Assessment of the Eastern Part of the El Bierzo Coalfield, Leon
Province N.W. Spain".

W.P. Geddes

Propasa, 1976.

EL BIERZO (Zona Este): Estratigrafia segiin Oelmiiller, 1972,

FORMACION POTENCIA (metros)
6. La Vela 500
5. Albares 150
4. La Granja 300
3. La Silva 200
2. Santa Cruz 150
1. Santa Marina 200

1.500 m. total
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EL BIERZO (Zona Este): Correlacidn de las distintos paquetes, segin Oelmiller

TORRE AREA

TREMOR DE ARRIBA AREA

FABERO AREA
Sector Fabero-Sil

5. Paquete de la Vela 7. Paquete de Valdebrano §. Paquete de Fabero
3 capas en 35 m. S capas en 55 m.
(1220-1225 m). (1175-1230 m).
6. Paquete de Modraho
2 capas en 30 m.
(940-970 m).
4. Paquete de la Mora (Torre) 5. Paquete do la Posada 4. Paquete de jarrinas
3 capas en 15 m. 30 4 capasen 70m.
(770-785 m). (745-315 m).
3. Paquete de la Silva (Navaleo) 4. Paquete uc Llamazores 3. Paquetc lnternaci -
4 cuapas en 55 m. 4 capas en 50 m, nales
(430-485 m). (450600 m).
2. Paquete de la Chuchu 3. Paquete de Congosta b, 4. Paquete de la Cazadora
8 capas en 80 m. 506 capas en 95 m.
(235-315 m). (185-280 m).
1. Paquete de las Anchas 2. Paquete de Congosta a. 1. Paquete de la Perdiz
3 capas en 20 m. 3 capas en 45 m.
(80-100 m). (95-140 m).
1., paquete del Cuervo
2 capas en 50 m.
!"L‘)—SO m)o
L BIERZO (Zona iiste): Capa, Potencia, Zona de Tremor de Arriba, segin Oelmiller
CAPA POTENCIA CAPA  POTENCIA
NO. (cms) NO. (cms)
7. Paquete de Valdebrano 25 60 3. Paquete de Congosta b, 11 00
24 35 10 B0
23 40 Y 45
22 55 8 0
0
6. Paquete de Modroio 21 35 g 20
20 40
, 2. Paquete de C sTa d. 150
5. Paquete de Pasada 19 25 aquete Ge bongostad i qgo
v w I
17 40
16 35 1. Paquete del Cuervo 2 220
1 140
4. Paquete de Llamaz.res 15 40
14 35
if ig Segin fuentes mineras locales.
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EL BIERZO (Zona Este): Analisis de Carbones

Carbones recibidos en la central termica de Ponferrada (ENDESA)

Afio 1975
Poder calorifi.

Compafiias Humedad %4 Ceniza Volatiles 4 co kcal/kgr
Alfredo Silvan Viloria 5.53 39.10 3.5 4, 504
Alto Bicerzo, S.A. v.94 29.55 5. 014 5,503
Andres Calvo Martinez, S.A. 10. 0y 31.99 3.5> 5,090
Antracitas del Bierzo 4.57 7.31 9. 22 4,350
Antracitas de Branuelas, S.4A. 14.91 34. 10 3.0 1,919
Auntracitas Noriega, S.A. 11,05 32.27 5.31 5,135
Antracitas Jde Toreno, S.L. 15.02 33.00 7.50 4,000
Antracitus de Arlanza, S.A. 5.03 30.32 9,32 3,941
Antracitas del Trewo, S.L. : 11,0y 31.75 .05 5,10
Antracitas San Antoniv, S.L. 13.00 24.35 3.32 5,747
Tuupowanes Hnos. S.A. 13,092 30. 45 3.02 , 234
warbones Isidoro Rodrigucz, S.A. Y.50 34.97 6. 31 3.939
Carbones San Antonio, S.L. 3.41 31,42 3.00 5,151
Carbones villar, S.A. B.9Y 37.21 4.93 4,055
Cia. Mincra y Comeprcial de C.S.L. 11.5§ 258,24 5.15 5,599
Constantino de la Torre 20.34 31.00 12,17 5,400
Francisco Marcos Fernandez 6.75 33.87 5. 04 5, 103

Crupo Minero El1 Porvenir y otros. 5.77 30.93 7.70 5,347 ~

Herederos de Gorgonio Torre 19,73 2.99 12,61 5,353
Jose Carrido Vidal 13.50 31,72 6. 02 5,211
Jose Rodriguez Olle 11.435 20,39 7.02 5,452
Leonardo Arroyo Maceda 21.94 35.07 12.35 4,909
Manuel Lawmelas Viloria 15.93 40.91 §.20 4,375
Matlas Carcia Parilla 10. 49 37.3¢ 5.37 4,012
M. Elisa y R.M. Gonzalez Canouncs 7.97 45.40 .Y 4, 0YY
Mina Adelina Segunda 9. 40 30,30 4.17 5,213
ina Agapito 5.34 34.53 5.97 4,959
~id Bilenvenida 5.40 37.35 3.10 4,803
Ming Josefita y otras 5.02 29.45 7.00 5,443
Mina Neutralidad Tercera 12,49 RS V) Y. 35y 5,329
Minas t Expl. Industriales, S.A. 9.13 29,51 3.72 5.312
R.G. y S. Alonso Garcia £13.33 32.y0 3.07 5, 1584
Senen Rawos y otros. §.22 25,42 Y.04 3.01y
viloria Hnos, S.A. 9Y.99 29.35 5.49 5,353

Virgilio Riesco Feito 10.34 10.64 3.90 4, 350.
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PROVINCIA DE LEON

CUENCA DEL R!ERZ0 (NO)
Sector Fabero-Sil

La Cuenca NO del Bierzo (sector Fabero-Sil) se encuentra localizada al
Noroeste de la procincia de Ledn y tiene una extensién de 144 km~. (fig.10)

Formando una sinforma cuyo eje se orienta en direccién E-0, la cuen-
ca esta suavemente plegada y fallada. La inclinacién de las capas
varia entre la horizontal y 25 grados buzando hacia el centro de la
cuenca., La secuencia Carbonffera, que tiene 1,030 m de espesor, ha
sido datada como limnicu Estefaniense.

Descripcidn de las Capas

Cinco paquetes productivos, que continen catre 23 y 36 capas, se co=-
nocen en el sectur Fabero-Sil. Unas 23 capas de antracita se explotan
o han sido explotadas, con una potencia que oscila entre 0.50 a 0.30
mts, siendo la potencia media de las capas 0.60 m,

La potencia total acumulada de las 23 capas es de unos 14 metros.
Produccién

Segin las estadisticas oficiales 626,000 toneladas de antracita fue-
ron producidas en 1974 por las siete Compafifas mineras que operan
en este sector. En 1975, 488.000 toneladas de finos procedentes del
sector Fabero-Sil fueron consumidos por la central termica (Compos—
tilla II) de 612 MW que ENDESA tiene instalada en Ponferrada, a unos
25 kms.

Calidad del Carbdn

La fraccidn gruesa, lavada, tiene una calidad media de: 9-~14% ce-

nizas; 0~7% de matcrias voldtiles; 4~6% de humedad y un poder calo-

rifico de 7.500 kcal/kgr. La fraccién fina (<10 mm), procedente de

este sector, consumida por la termica de ENDESA en 1975 tiene una composicidn
media de 6-7% de materias voldtiles; 36% de cenizas; 10% humedad y

un poder calorifico de 4.700 kcal/kgr.

Reservas
No existe unma correlaccién cientifica de .apas en esta cuenca.

Unas reservas totales (seguras, probables y posibles) de carbon
vendible del orden de 300 millones de toneladas se citan en publi-
caciones oficiales consultadas, de las cuales 133 millones de tone-~
ladas son reservas seguras.

Para su calculo se ha reducido 1/3 de la superficie total de la
cuenca debido a fallas y esterilidades y se da un rendimiento de

lavadero del 70%.
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Conclusiones

i) Se ha estimado que en el sector Fabero-Sil existen unas
reservas posibles de 3 millones de toneladas de carbon
explotable a cielo abierto, a un ratio vertical maximo de
1:20 y a una profundidad mdxima de 50 me Las ortocuar—
citas que forman los hastiales de las capas pueden requerir la
utilizacién de explosivos. (No se han tenido en cuenta en
el cdlculo de estas reservas los macizos que puedan quedar
de la capa Fabero).

ii) Las reservas seguras de carbon vendible (subterrdneas) se
cifran en 133 millones de toneladas. Una parte substancial
de dichas reservas pueden sur explotadas con instalaciones
semi-mecanizadas. Sin embargo la potencia media de las ca-
pas (0,60 mts) y la dureza del carbdn pueden crear (y de
hecho crean en la actualidad) problemas operacionales. Las
reservas totales (seguras, probables y posibles) de carbon
vendible se estiman en 300 millones de tonelad. s,

iii) No existen terrenos registrables en el sector Fabero-Sil.

Extractado de:

"Preliminary Report on the NW El1 Bierzo Coalfield".
J. Gutierrez de Tovar.
Propasa - June 1976,
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PROVINCIA DE LEON

CUENCA DE LA MAGDALENA

La cuenca de La Magdalena se encuentra situada al Noroeste de la provin-
cia de Ledn, inmediatamente al Oeste de la ciudad de La Robla, Cubre un
drea de aproxi.adamente 40 km? y comprende la zoua orieantal del principal
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afloramiento, que mide 10 x 3 kms., y una estrecha franja situada al Oeste

de unos 14 x 1 kms (ver fig. 11). Toda esta zona prescnta pendientes
suaves, sin problemas de acceso y estd drenada por c¢i rio Luna y sus
afluentes. La informacidén publicada sobre esta cuenca es prdcticamente
inexistente, aunque ha habido una grusu actividad exploratoria en ailos
recientes.

La serie comprende alrededor de 1.200 m. de sedimentos Estefanicnses B,
discordantes sobre materiales de edades comprendidas entre el Pre-~Cdn-
brico al Devénico. E1l yacimiento estd limitado en parte por fallas y
forma un estrecho sinclinal cuyo limbo Sur ha sido prdcticamente elimi
nado por un cabalgamiento procedente del N. de materiales Precdmbricos.
Cabalgamientos posteriores han podido ocasiona. un aumento de espesor en
algunos puntos. El drea se encuentra también utravesada por cierto mi-
mero de fallas de direccidn NNO - SSE.

La sucesidn istefaniense es entcramente continental y se cree ha sido

debida a la progradacidn de abanicos aluviales dentro de un medio pre-
dominantemente lacustre. En la parte distal de estos abanicos se de-

sarrolld una vegetacidn autdctona que ha dado lugar a cierto nuimero de
capas de carbdn, estrechas pero regulares y persistentes:

Capa Espesor (gﬂl Separacién Estatigrdfica Cenizas %
)

1 60 140 20

2 150 50 20

3 70 100 20

4 < 40 40

5 < 40 120

Matutina A 50 7

Matutina B 40 100

San josé (Lola) 155 50 32

A < 30 10

B < 30 25

Presa 40 35 2

Lucera 30 1500 13

Ancha 350 (150 carbén) ? 20

Estrecha 80 ? 14
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Todas estas capas estdn orientadas en direccién E-0 y buzan hacia el Sur.
Los buzamientos de las capas "Ancha" y "Estrecha" es de 32°, giendo los
de las otras capas de un valor medio de 752. Las capas 1 a 4 estdn de-
sarrolladas sobre una longitud de 7 kms. desde el liwite occidental de
la cuenca , hasta un punto situado a 2 kms al E del pueblo de La Magda-
lena, donde giran hacia el S, y son truncados por el cabalgamiento en el
1imite S. de la cuenca. El resto de las capas aparecen a lo largo de todo el
afloramiento principal (10 kms). El contenido en cenizas de los carbo~
nes varfa entre el 14 al 32%, y el de voldtiles del 18 al 22%, teniendo
algunos de ellos caracteristicas de coke. Un anflisis de una muestra
lavada y secada al aire, de la capa "San José", did los siguientes re-
sultados:

%
Cenizas 13,78
Humedad 0, 66
Voldtiles 19, 37
Carbono Fijo 66, 24
Azufre 1,46
Poder Calorifico 7407 Kcal/Kg.

Al Oeste de La Magdalena la calidad del carbdén de la capa 2 y de la
"San José" se deteriora, aumentando el contenido en cenizas hasta el

35%.

Aparte de las capas citadas anteriormente, una capa de cardcter muy irre-
gular, con espesores de 40 a 800 cm, y con una alta proporcidén de estéri-
les, se encuentra a lo largo de 2 kms al NO de La Magdalena. Se la deno-
mina capa "Rey Naldos" y tiene un contenido en cenizas del 40%.

Las concesiones, que cubren enteramente la cuenca , estdn o han
estado en manos de dos pequeflas compafifas de cardcter familiar: Loren-—
zana Valcdrce y FEugenio Crasset. Este segundo concesionario estd confi
nado a una estrecha franja de 4 km? a lo largo del eje Sur de la cuenca,
que incluye los afloramientos de las capas 1 a 5 mds la "San José" al 0.
de La Magdalena. Las capas 1, 2 y 3 iucron anteriormente explotadas en
la Mina Irene, desde cerca de la superticie hasta su limite econdémico,

a una profundidad de 200 m. En esta zona el resto de las capas han

sido consideradas como no econdmicas, habiendo cesado todos los trabajos
subterrdneos.



El resto de las concesiones, cerca del 90% del total de la cuenca, han
estado durante los dltimos afios en manos de Lorenzana Valcdrce. Sin
embargo las concesiones que cubren el extremo Norte del afloramiento
principal, asi como aquellas que cubren la parte mds Oeste de la cuenw

ca (donde las capas tienen un pobre desarrollo y estdn muy fractu
radas), han sido abandonadas.

La principal actividad de esta compafifa estd centrada en el extremo
Este del afloramiento principal, donde en la Mina Carmen se explotan
las capas "San José", "A", YPresa" y "Lucera". La produccién en 1974
fué de 11.776 toneladas, aunque esta produccidén va a ser duplicada
proximamente debido a las actuales labores de preparacién que llegardn
a los 400 m. de profundidad. Las labores no estdn mecanizadas. Cerca
del 45% de la produccidén se envia a la central térmica de La Robla y
el resto se vende para uso doméstico. Las capas 1, 2, 3, "Ancha" y
"Estrecha!" se explotaron en el pasado, estando en la actualidad agota-
das.

Las reservas subterrdneas explotables se estiman en:

toneladas

Seguras 800. 000
Probables 4.000.000
Posibles 10.000. 000
Total 14.800.000

Actualmente estas dos compafifas estdn desarrollando explotaciones a cielo
abierto. Lorenzana Valcdrce estd extrayendo carbdn del afloramiento de
la capa "Rey Naldos" a una profundidad de unos 6 m. E1 trabajo se va de~
sarrollando a lo largo de unos 800 m., y las reservas totales no exceden
las 100.000 toneladas. Eugenio Grasset estd produciendo del afloramiento
de la capa "San José" al Norte de la carretera La Magdalena-Villablino y
van a comenzar a trabajar en el afloramiento de la capa 2 en el afio 1977.
Las reservas totales de las dos capas son del orden de las 100.000 tone-
ladas. Actualmente, cada compafifa produce alrededor de 30 toneladas/dfa.
Este carbdn tiene de un 30 al 45% de cenizasy es vendido a la central
térmica de La Robla.

E1l campo carbonifero de La Magdalena ha sido investigado por gedlogos
de la Hullera Vasco Leonesa S.A., la cual tenia una opcién sobre las
concesiones de Lorenzana Valcdrce que ha decidido no ejercer.
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La posibilidad de una extensién del campo carbonifero de La Magdalena
debajo del Terciario y Cuaternario en el distrito de La Robla, ha sido
investigado por una compaiifa asturiana, Alberto Argielles S.A., con
resultados bastante negativos, pues de los tres sondeos perforados hasta

una profundidad de 500 m ninguno encontrd carbén en cantidades de inte-
rés econdmico.
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PROVINCIA DE LEON

CUENCA DE CINERA-MATALLANA

La cuenca de Cifiera-Matallana cubre un area de 55 kmz, al Noroeste
de la Provincia de Ledn, y se situa en un terreno montafioso en la
ladera meridional de la Cordillera Cantdbrica. Aunque de rugosa
topografia, la cuenca estd bien comunicada, no existiendo problemas
de acceso. Las principales vias de comunicacién, fe¢.rocarril y ca-
rretera, que enlazan Ledn con el puerto de Gijén, cruzan la zona.
En los ultimos afios Ciflera-Matallana ha sido estudiada con gran de-
talle.

Estructuralmente, la cuenca se compone de una serie de pliegues

con una orientacidn E~0 y cuyo angulo de inmersion oscila entre los
152-202 Basicameate esto: pliegues forman, en la parte central de

la cuenca, un sinclinorio que se divide en la zona occidental en
tres pliegues sinclinales (fig. 12 ). Asociado con dichos pliegues

se aprecian una serie de corrimientos de escaso desplazamiento y

una asociacidén de grandes fallas normales, de direccién E-0, cuyo
desplazamiento en sentido vertical se hace mds notable hacia el
centro de la cuenca., La fase final de la orogenia estd represen—
tada por pequefias fallas transcurrentes de direccién NNQ-SSE que
cortan las estructuras mds antiguas pero con pequefias dislocacio=-
nes tanto en sentido horizontal como vertical,

La secuencia de Cifiera-Matallana comprende unos 1,500 m de sedimen~
tos Estefanienses B, discordantes sobre rocas de edades comprendidas
entre el Pre-Cambrico y Namuriense, y ha sido dividida en siete for-
maciones que contienen un total de 16 capas explotables:

Formacidn Potencia Media (m) Capas Explotables (cm)
7. Matallana 275 Petra ’ 80
Picalin 60

Alvaro 80

6. Bienvenida 350 = 380 Bienvenida 1 160
" 2-5 200

Esgafial (Bisvista)150

5. San José 75 = 90 San José 1 35
2 30
3 30
4 80
5 70

4.Roguera 63 - 70 Roguera (Nieves) 60



Formacién Potencia Media (m) Capas Explotables (cm)

3. Cascajo 90 - 105 - -

2. Pastora 85 = 200 Pastora 50 = 2000
cero 125

1. San Francisco 0 - 400 San Francisco 50
Umbelina 50

La secuencia es totalmente continental y se cree refleja la progradacidén

de grandes abanicos aluviales en un lago que se situd en la zona mds
meridional.Las facies resultantes de dicho proceso se disponen en forma
de bandas con una orientacidén NO-SE asociandose el desarrollo de carbdn
con la faries caracteristica de los abanicos distales. La existencia de
pizarras lacustres conteniendo niveles de Leaia son de gran utilidad pa-
ra la correlaccidn de las distintas unidades sobre todo en la Formac:dn
Cascajo, La presente forma de Ciilera-Matalla no corresponde a la origi-
na! cuenca de deposicién, que probablemente estaba abierta en su zona
fiste. Existe una gran similitud entre las secuencias de Cifiera-Matalla-—
na y Sabero por lo que parece que las dos cuencas estuvieron en algin
tiempo comunicadas, siendo una unica zona de continua deposicién con
un solapamiento en suparte mds occidental.

Un horizonte con un extraordinario desarrollo de carbdn se da en la
capa Pastora, la cual, en la parte occidental de la cuenca tiene un
espesor (de origen sedimentario) que oscila entre los 7 y 20 metros
(fig. 13 ). Aunque la mayor parte de dicha potencia estd compuesta de
carbon, abruptos cambios de facies en forma de lentejones de pizarras
lacustres de direccién predominante NO-SE se dan dentro de la capa, la
cual, se divide y adelgaza hacia el Este en cuya zona se hace inexplo-
table al predominar los sedimentos fluviales groseros. El gran espe-—
sor de la capa Pastora en la zona occidental se cree originado por

la acumulacién de materia vegeta! en la parte distal del abanico
fluvial, al ser este un medio trwnquilo de deposicidn alejado del

eje de mayor sedimentacién representados (en la zona Este) por los
anteriormente citados sedimentos fluviales groseros. La capa Pastora
ha sido intruida por diques bdsicos que han ocasionado la formacidén
de coque natural. Sin embargo, este efecto no se hace notar al Oeste de
losleatejones de pizarras lacustres descritos, pues aparentemente es—
tas han actuado como una barrera impidiendo la migracién del material
igneo. Plegamientos disarménicos en la gran masa de carbén de la capa
Pastora han dado lugar a acumulaciones locales de carbon que han lle-
gado a alcanzar hasta 100 m de potencia (en plano hirizontal).
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Aunque todas las capas anteriormente citadas han sido explotadas en el pasa-
do, las labores presentes se limitan a la zona Occidental de la capa Pasto-
ra. Los buzamientos en esta zona tienen una media de 302 y el principal
método de laboreo es el de tramos y rebanadas horizontales. Sin embargo,
las zonas con buzamiento menor, estdn mecanizadas empleandose el método de
frente largo en direccién. La productividad es de unas 2 toneladas por
hombre/turno.

Las concesiones, que cubren la totalidad de las zonas productivas, perte-
necen a la S.A. Hulleras Vasco Leonesa, que es la unica compafifa explotae
dora en la cuenca. Esta compafifa, indicé a PROPASA que no deseaba compar
tir sus intereses mineros con otra Sociedad. Su preduccién en 1974 fué

de 654.546 toneladas, de las cuales 622.913 fueron de carbén bituminoso

de bajo contenido en voldtiles, siendo el resto antracita. Andlisis de
carbdn lavado, realizado sobre muestra secada al aire, dan los siguientes
resultados:

9

L
Humedad 1,277
Cenizas 11,28
Mat, Voldtiles 12,91
Carbono Fijo 74, 84
Azufre 2,26

El todo uno contiene una gran cantidad de finos, vendiéndose el 60% de la
produccién a la cercana central eléctrica de La Robla.

Las reservas totales explotables por labores subterrdneas se estiman en:

Seguras 50.000. 000
Probables 80.000. 000
Total = 130.000.000

La mayor parte de estas reservas se encuentran en los niveles mds profun-
dos de la capa Pastora, aunque labores de preparacidn en las capas de la
formacién San José empezardn en un futuro cercano. Las posibilidades de
explotacidén a cielo abierto parecen ser muy limitadas como consecuencia
de la combinacién de topografia poco favorable, buzamientos relativamente
inclinados, y que las capas mds superficiales han sido explotadas en la
mayor parte de la cuenca. Sin embargo, la Vasco Leonesa estd explotando
a cielo abierto unos macizos abandonados, por su alto contenido en ceni-
zas, de la capa Pastora. La produccién es del orden de 400 toneladas/dfa,
calculando las reservas explotables en 100,000 toneladas. La explotacién
a cielo abierto de muretes abandonados en la capa Pastora parece posible,
aunque las reservas totales explotables serfan de un orden bastante infe-
rior al millén de toneladas.
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PROVINCIA DE LEON

CUENCA DE SABERO

La cuenca de Sabero estd situada al NO del pueblo de Cistierna, en el N.
de la provincia de Leén. Orientada en direccidn E-0 mide 13 x 2 Kms.
aproximadamente y que cubre un drea de 21 Kms . La cuenca ocupa el valle
de un pequefio afluente del rfo Elsa y presenta laderas de cierta pendien
te en la mayor parte del drea, No hay problema de acceso, estando el
extremo oriental unido al ferrocarril Bilbao-La Robla por un pequefio
ramal.

La cuenca de Sabero estd constitufda por una secuencia de 1.400 a 2.500 m.
la cual incluye los sedimentos m&s antiguos post-Astiricos de la regién
Cantdbrica. Con la excepcién de un pequefio horizonte de cardcter marino,
cercano a la base, esta secuencia es completamente continental y ha sido
datada como transicional entre Estefaiiense A y B. Yace en discordancia
sobre materiales de edades comprendidas entre Sildrico y Devénico y pre-
senta un progresivo solapamiento hacia el Oeste. E1 mayor espesor de
sedimentos y zona de mfxima subsidencia se encuentra en la termminacién
oriental del campo carbonifero. Estudios recientes han llegado a la
conclusién de que estos sedimentos se depositaron en un medio mixto
fluvial/lacustre, en el que abanicosaluviales se desarrollaron en lagos
de agua dulce y en las zonas distales de los mismos se desarroll$ una
vegetacién autdéctona. E1 desarrollo local de gruesas capas de carbdn
que se observa en la parte Sur del afloramiento se debid a lo anterior-
mente expuesto., Las capas que se encuentran a lo largo del eje Norte

de la cuenca estdn menos desarrolladas, siendo bastante irregulares y

se caracterizan por una asociacidén de flora distinta a la existente en
la zona mds importante desde el punto de vista de existencia de carbdn.
La correlacidn en la cuenca se ha efectuada con ayuda de tonsteins y por
las bandas de Leaia que se encuentran en los horizontes de arcillitas
pizarrosas de cardcter predominantemente lacustre.

Knight ha dividido recientemente la secuencia en ocho formaciones (ver
mapa, fig.14 ) que son las siguientes:

Formacion Espesor (m) Mimero de capas
Perla 500 4
Unica (Paquete Sur) 7250 6
Herrera (Paquete Central) 7450 6
Quemadas 2400 -
Sucesiva (Paquete Norte) 80 - 170 4
Gonzalo 150 -
Raposa (Paquete Inferior) 600 4
Alejico 100 — 200 4
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Debido a complicaciones de cardcter estructural, el verdad:ro espesor de
la formacién Herrera es incierto, asi como el de las juxtapuestas a ella.
La formacién Alejico contiene capas estrechas, de cardcter lenticular,
que localmente contienen carbdn y que antiguamente fueron esporddicamente
explotadas. Las capas de carbén de la formacién Raposa presentan mayor
desarrollo en la zona Sur de la cuenca, donde fueron antiguamente explo-
tadas, pero se estrechan hacia el Norte. La formacién Sucesiva contiene
tres capas de cardcter regular, teniendo en conjunto un espesor de 2 m,

y una longitud de 7 Kms. en la parte Norte de la cuenca. Algunos peque-
fios bloques fallados, en los que las capas de carbdn se hacen mds gruesas,
se encuentran en la zona mds al Sur de la cuenca, pero actualmente estén
totalmente agotados.

La formacidén Herrera se presenta dnicamente en la zona central de la cuenca
y contiene las capas de carbén de mayor importancia econdmica. Estas son
cuatro, siendo el espesor medio de cada una de ellas de 1 a 2 m. El aflo-
ramiento de esta formacién est{ delimitado por fallas, y las mismas capas
estdn muy fracturadas y plegadas isoclinalmente, lo cual df lugar a en—
grosamientos y adelgazamientos de cardcter tecténico de bastante magnitud.
La parte oriental del afloramiento estd actualmente completamente agotada.

La formacidén Unica contiene un paquete de capas agrupadas; seis de las
cuales, con un espesor medio de un metro, son explotables. Estas capas
se localizan en un zona relativamente pequefia que aflora al Oeste de
Casetas.

La formacién Perla, confinada a la parte Oeste de la cuenca, est{ repre-
sentada por un pequefio sinclinal con vergencia hacia el Oeste. Contiene
tres capas estrechas, pero explotables, que actualmente se encuentran
prdcticamente agotadas.

Estructuralmente, la cuenca de Sabero es un sinclinal asimétrico de di-
reccién E-0, de edad Saalica, con vergencia de 25° 0. Sobrepuestas a
éste hay un cierto mimero de estructuras Terciarias, incluyendo varias
fallas E-0, El flanco Sur de la cuenca hullera estd muy fracturado y

en los alrededores de Casetas se observan cabalgamientos provenientes

del Sur. El buzamiento medio de las capas en la cuenca es de 709.(fig.15)

El carbdn de Sabero pertenece al grupo IV (clasificacién INCAR) con
DM 80-87. EL contenido de voldtiles es del 20-25% y el de cenizas
puede ser reducido al 8% mediante lavado. El carbén tiene propiedades
de coque pero contiene una alta proporcidén de finos (hasta el 75% de
la produccidn total).
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Todas las explotaciones son subterrdneas, y en la actualidad trabajan en
la cuenca dos compafifas: Hulleras de Sabero, S.A., y Hulleras Oeste de
Sabero S.A. De éstas, la primera es propietaria de todas las concesiones
al Este de Casetas y tiene una mjina en Sotillos. La produccién fué en
1974 de 221.500 toneladas, procedentes de siete capas de las formaciones
Sucesiva y Herrera. Donde el espesor y el buzamiento de las capas eXCem
da los 2 m. y 502, respectivuiente, el sistema de extraccién empleado es
el de bancadas, en el cual los sub-niveles se desarrollan con martillo
neundtico y el carbén se obtiene por voladura. La produccidn fué de
1.184 toneladas por hombre/turno en 1974, pero ésta mejorard, ya que la
compafifa estd en la actualidad introduciendo maquinaria soviética del
tipo TEMP que es capaz de extraer 150 ton/hr. en capas de 0,45 a 1,5 m.
de espesor y 402~002 de buzamiento.

El total de ventas de Hulleras de Sabero en 1974 alcanzd las 228.135 ton.,
distribuidas como sigue:

toneladas
Térmico 95.520
Loke no-metaldrgico 56.910
Usos industriales y domésticos 40.757
Coke metaldrgico 34.948

La compafifa tiene una planta de coke en Santa Olaja de la Varga y se envia
por tren a Altos Hornos de Vizcaya S.A. en Bilbao. E1 carbdn térmico se
vende a las centrales térmicas de Guardo y La Robla.

Hulleras Oeste de Sabero S.A. estdn explotando capas de la formacidén
Unica en la parte occidental de la cuenca, donde es propietaria de la
mayoria de las concesiones. En 1974 la produccidn fué de 26.235 tone-
ladas.

El total de las reservas explotables (seguras y probables) de Sabero se
estimaron en 1971 en 24 millones de toneladas. Son reservas subterrdneas,
que yacen principalmente en la zona occidental del afloramiento de la for-
macién Herrera. La mayor parte de las reservas explotables cercanas a la
superficie estdn ahora agotadas, aunque todavia quedan algunos macizos de
carbén sucio. Hulleras Oeste de Sabero est{ planeando desarrollar una pe-
quefia explotacién a cielo abierto en uno de estos macizos, existiendo la
misma posibilidad en otras localidades. De todas formas, se estima que
las reservas a cielo abierto de la totalidad de la cuenca no exceden de
unos cientos de miles de toneladas.



Hulleras de Sabero ofrecid a Shand una participacién en 1975, pero

al parecer perdieron todo interés después de haber llevado a cabo
una serie de trabajos de campo.

El Estefaniense contimia debajo del Cretdcico al N y O de Sabero,
pero un sondeo realizado en Bofiar (3 Kms. al N de Las Bodas) en

los afios veinte no atravesd ninguna capa de importancia econdmica.
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PROVINCIA DE PALENCIA

CUENCA DE GUARDO

La 1llamada cuenca de Guardo es la continuacidén oriental de la Cuenca
de Valderrueda, y se extiende sobre un drea de 25 kms de largo en dim
reccién E=0 por 1-2 kms de ancho en la N-S, La cuenca forma basica-
mente un sinclinorio truncado, cuyo eje se orienta en direccién E-0,
que ha sido emplazado en posicién semivertical como consecuencia de
cabalgamientos procedentes del Norte. Los buzamientos varian. entre
los 702 y 908, (fig. 16)

La secuencia productiva, que ha sido datada como Westfaliense B — Este=~
faniense A, tiene una potencia de 900-1100 m.

Descripcién de las Capas

Los tres paquetesproductivos diferenciados en esta cuenca, contienen
entre 12 y 17 capas, de los cuales 12 han sido o son explotadas en
la actualidad. Su potencia oscila entre los 0.60m y 2m (local-
mente). La potencia media de las capas explotadas es de 0.90m y la
acumulada de 11 m,

Produccidn

Las ocho Gompafifas mineras que operan en la cuenca, .produjeron 312,179
toneladas de antracita en 1974 segin datos oficiales publicados por
el Ministerio de Industria, de las cuales un 61% fué consumido en la

central témmica de Terminor, de 150 MW, situada a unos 4 kms de Guardo.

Calidad del Carbén

La antracita explotada en esta cuenca tiene unas materias veldtiles que
oscilan entre el 2,5 al 11%; su contenido en cenizas es del 2,5 al 10%
No se ha podido obtener informacién mfs exacta con respecto a la cali-
dad de estos carbones.

Reservas

Al no existir una correlaccién de capas, dificilmente se puede hacer
un cdlculo de las reservas. Sin embargo, practicamente todas las capas
han sido explotadas por encima de la cota topografica del valle (aguas
arriba) y con el solo proposito de establecer un posible orden de mag-
nitud, sugerimos 30 millones de toneladas de reservas totales (seguras,
probables, posibles). Para efectuar este cdlculo se ha asumido que las
capas contimuan hasta los (=) 200 m de la cota topogrdfica del valle,
y se ha descontado un 2/3 del volumen total cubicado debido a complica-
ciones tectonicas y estirilidades en las capas.
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Conclusiones

i) No existen reservas explotables a cielo abierto en la Cuenca
de Guardo,

ii) Las reservas subterraneas pueden ser substanciales, siendo
la potencia de las capas mayor que la media de la Region
Cantabrica. Sin embargo, la gran inclinacién de las capas
probablemente no permiten una total mecanizacién de las
explotaciones (al menos por el sistema tradicional en
Occidente).

iii) No existen concesiones mineras libres (terrenos francos
registrables)en la Cuenca de Guardo.

Extractado’ de;

"Internal Report on the Opencast Bpssibilities of the Guardo Coal-
field. (Palencia Province -~ Spain)".

J. Gutierrez de Tovar

Propasa -~ Noviembre 1975.



PROVINCIA DE PALENCIA

CUENCA DE GUARDO
(Zona de La Espina)

La Espina se encuentra situada en el extremo oriental de la cuenca de
Guardo, conectando por el Oeste con la de Valderrueda. Se extiende so-
bre una superficie de 4 a 5 kms de largo en direccién E=0 por 11 kms
de ancho en direccién N=S, y forma un anticlinorio, cuyo eje se orien-
ta en direccién Este-Oeste, bordeado por sinclinorio:. Los buzamientos
varian entre el 20% 702 en el Sur, tendiendose entre los 102 y 402 en
las zonas Norte y Central, Estratigréficamente las secuencias produc—
tivas han sido datadas como Wesfaliense D y tienen una potencia de
1.000 a 1,100 m (fig. 16).

Caracteristicas de las Capas

Las labores se encuentran emplazadas en 4 y 6 capas, con una potencia
que oscila entre 0,70 y 2,80 m ; la potencia acumulada es de 4 m.

Produccién
En 1974 las cuatro Compaﬁias mineras operando en esta zona produjeron
212,000 toneladas (37% finos), que representa el 67% de la antracita

total producida en la Cuenca de Guardo.

Calidad del Carbon

La antracita producida oscila entre el 3 al 10% de materias volatiles.
No ha sido posible obtener mds datos con respecto a calidades de car-
bon explotado en la zona de La Espina.

Reservas

No existe una detallada correlacién de capas. Sin embargo, con un
fin puramente orientativo, sugerimos 40 millones de toneladas de re-
servas totales explotables (seguras, probables y posibles). Se ha
supuesto que las capas se proyectan hasta los 300-400 m (dependien—
do de la zona) por debajo de la superficie topografica; y se a descone
tado el 60% de las reservas calculadas a causa de complicaciones tec—
tdnicas y esterilidades.

089
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PROVINCIA DE PALENCIA

CUENCAS DE BARRUELO Y PENA CILDA

La cuenca de Barruelo se encuentra situada en el flanco Sur de la
Cordillera Cantébrica, Norte de la provincia de Palencia. Emplazada
en una region montailosa, no existen problemas de acceso. (fig. 17).

El yacimiento mide 8,5 por 2,5 kms y contiene una secuencia que ha
sido datada como Cantabriense Medio -~ Estefaniense A, discordante
sobre calizas del Moscoviense. La parte inferior de la serie, For-
macién Brafiosera, que es de edad Cantabriense Medio-Superior, estd
compuesta por 1.450 m de una alternancia de sedimentos de facies
deltaicas, neriticas y turbiditas. Superpuesta se encuentra la Fore
macién Barruelo (Cantabriense Superior-Estefaniense A) que tiene
una potencia de {.250 m y estd formada por tres paquetes produc-
tivos de origen deltaico (Pefiacorba, Carboneros y Calero) separada
por dos paquetes (esteriles) de facies neritica. E1 paquete Carbo=
neros contiene solamente carbones sin importencia econémica. Sin
embargo los paquetes Peflacorba y Calero contienen una potencia
acumulada de carbdn de 5,1 m (3,6 m vendibles) y 16,6 m (13,9 m
vendibles) respectivamente, estando distribuido como sigue:

Paquete Calero

Separacién Separacién
Potencia estratigrafica Potencia estratigrafica
Capa No. (m) (m) Capa No. (m) (m)
1 1,0 35 6 1,5 60
2 2,5 30 7 2,0 25
3 2,5 65 8 0,8 110
4 1,8 15 9 1,5
5 1,5 30
Paguete Penacorba
Separacidn Separacidén
Potencia estratigrafica Potencia estratigrafica
Capa No. (m) (m) Capa No. (m) (m)
10 1,5 15 10
11 + 12 1,6 13 2,0

Los paquetesPefiacorba y Calero estan separados por 330 m de esteril.

El Carbonifero productivo forma un apretado sinclinal isoclinal inver—
tido cuyo eje se orienta en direccién NO~SO con una inmersién de 309
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al SE. E1 limbo SO (normal) de esta estructura ha sido fallado y
erosionado por lo que solo queda el limbo SE (invertido) (ver
seccidn, figura 18). Al SO, la cuenca estd limitada por una falla
en direccidn., Este estilo tecténico ha provocado un adelgazamien~
to de capas asi como una reduccién global del 15% de la potencia
real de la serie. Un conjunto de fallas de origen posterior, de
direccién NE-S0,divide la cuenca en ciuco bloques. La correlacién
de las capas entre los citados bloques es dificil, por lo que pue-
den existir mds capas que las 13 reconocidas.

Segin Schlatter, el todo-uno explotado en Barruelo tiene una me-
dia del 35% de cenizas, aunque otras fuentes dan el 6,5% por lo
que puede tratarse de un analisis realizado sobre granos lavados.
El contenido en materiasvoldtiles oscila entre el 17-28%. No se
ha conseguido informacidén con respecto a sus propiedades coqui~
zantes,

Los paquetes Pefilacorba y Calero fueron extensivamente explotados
con anterioridad a la decada de 1960 en que las minas entraron en
dificultades debido al bajo precio del carbon y a los problemas
laborales que ello ocasiond. A partir de la citada decada la pro-
duccién decrecid, cesando definitivamente en 1972 en cuyo afio se
produjeron 47.000 toneladas. Las capas han sido minadas casi hasta
la superficie, excluyendo las posibilidades de su explotacidn a
cielo abierto, con lo gque se ha perdido una excelente oportunidad
dados sus ratios muy favorables por el espesor de las capas y su
escasa separacifn, especialmente en la parte alta del paquete Ca-
lero.

En la cuenca de Barruelo existen, segun Schlatter, 67 millones de
toneladas de reservas subterrdneas., Para alcanzar dichas reservas
se necesitaria extrapolar hasta una considerable profundidad, da-
do que la mayorfa de las capas han sido explotadas por debajo de
los 400 mts, en casi toda la cuenca. En la zona NO, el Carbonife~
ro se extiende por debajo del Trias, pero tambien en este sector
las capas han sido explotadas. Los trabajos tambieh se extendieron
en una longitud de unos 3 kms por debajo del Trias en el borde SE
de la cuenca, Dada la inmersién (302) del sinclinal, las capas de—
ben de contimuar en dicha direccidn, pero alcanzando rapidamente
una profundidad excesiva.

La totalidad de las concesiones de explotacidén de la cuenca de
Barruelo han sido recientemente adquiridas por Altos Hornos de
Vizcaya. La reactivacién de las minas probablemente requerira
nuevos y costosos trabajos para desarrollar los niveles profun-
dos.
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La pequefla cuenca de Peila Cilda se encuentra_situada al NO de Ba-
rruelo , extendiendose sobre un area de 5 km . La zona es de una
abrupta topograffa, accediendose a traves de caminos 1o pavimenta
dos. La cuenca contiene unos 500 m de sedimentos datados como
Estefaniense B que se encuentran discordantes sobre rocas de edad
Namuriense-Estefaniense A, En la zona Norte y disconforme sobre el
Carbonifero productivo se encuentran sedimentos Triasicos. La for-
macidén Pefia Cilda, que es enteramente continental forma una serie
de pequefios anticlinales y sinclinales, localmente invertidos. Los
buzamientos alcanzan los 802, Hay una capa de carbon y gran cantim
dad de capas de pizarras carbonosas interestratificadas con lo que
parece ser una secuencia fluvial de alta energia ("braided"). Se
han realizado numerosas calicatas de exploracidn, sin €xito. Algunas
de las capas de pizarra carbonosas pueden pasar lateralmente a caw
pas (lenticulares) de carbon sucio, pero las reservas totales serian
muy pequeflas, Por lo anteriormente reseflado, consideramos que esta
cuenca no tiene ningun inter€s para PROPASA.
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PROVINCIA DE PALENCIA

CUENCA DEL PISUERGA

(Redondo, La Pernia y San Cebrian)

La cuenca del Pisuerga estd situada al N. de la provincia de Palencia, en
una regién 4spera y montafiosa, drenada por el rfo Pisuerga y sus afluentes.
La Cuenca, datada como Carbonifero Superior, cubre una extensién total de
unos 200 Km?2 y se caracteriza por su terreno escarpado, cubierto de bos
ques, en el que los afloramientos son escasos. Todas las zonas productivas
de la cuenca son de fdcil acceso por carretera y el ferrocarril Bilbao-La
Robla pasa a lo largo de su borde Sur.

El Carbonifero Superior, disconforme sobre el Namuriense, comprende varios
miles de metros de sedimentos del Westfaliense A — Estefaniense A, Estos
han sido cartograffados y estudiados por los Departamentos de Geologfa de
las Universidades de Leiden y Oxford, y estudiantes de esta dltima se en-
cuentran en la actualidad levantando una estratigrafia detallada y tratan
do de establecer los medios de sedimentacién. Se ha intcrpretado la se-
cuencia en téminos de facies deltaica/marino somera, en los cuales la
formacidn de carbén tuvo lugar en submedios de sedimentacién deltaicos,
incluyendo bahias intradistributarias, barras, meandros y cursos fluvia
les abandonados. Dado que la sedimentacién fué muy rdpida y el tipo

de vegetacién, de amplia distribucién sobre las superficies abandonadas
del delta, que dié 1lugar a muchas de las capas productoras de carbdn

en el Carbonffero del NO de Europa, no tuvo lugar aquf. Las capas tienden,
por lo tanto, a ser extremadamente lenticulares y locales. El Estefanien-
se, yaciendo en discordancia sobre el Westfaliense, contiene el mayor
desarrollo de carbdn, aunque también se encuentra carbén en varias zonas
del afloramiento Westfaliense. La cuenca del Pisuerga es de edad pre-—
Asturiense y estd, por lo tanto, altamente tectonizada. Estructuralmente,
estd{ dominada por las siguientes unidades (ver fig. 19 ).

Sinclinal de Casavegas

n " Redondo
Sierra " Piedrasluengas
" I Verdefia
Sinclinal " Castilleria

Sobre la base de esta divisién estructural, la Cuenca del Pisuerga ha
sido subdividida en un mimero de cuencas mds pequeilas que permiten
distinguir una serie de unidades. Asf, el Sinclinal Redondo se convierte
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en la Cuenca de Redondo, los sinclinales de Casavegas y Castillerfa, se
convierten en la Cuenca de la Pernia, y el Westfaliense del extremo Sur
del flanco del sinclinai Castillerfa se convierte en la Cuenca de San
Cebridn,

La_cuenca Redondo, constitufda por una secuencia de unos 2.500 m . de
turbiditas con desarrollo de capas de carbdn en su parte superior, forma
el sinclinal asimétrico de Redondo. Este es un sinclinal invertido,
orientado en direccién NNO=-SSE, y cuyo limbo Oeste ha desaparecido por
falla. Los buzamientos oscilan entre los 282 y 902, Se distinguen tres
paquetes (Lomba, Redondo y Rebollal), con dos capas productivas que en
total tienen un espesor de 1 a 3 m de carbdn explotable y que estdn se-
paradas por 40 m de estériles. El carbdén contiene un 10% de voldti~
les, 30% de cenizas y d4 una alta proporcidn de finos.

La cuenca de la Pernia estd separada de la cuenca de Redondo por la sierra
de Piedrasluengas. Su parte Norte estd dominada por el gran sinclinal de
Casavengas, orientado en direccién N-S, con inmersién hacia el S. y estd
en contacto por falla con el Devénico en su limite u. Los buzamientos
oscilan entre los 60° y 902, Las capas de carbdn estdn inclufdas en una
secuencia Estefaniense de unos 2.000 m , sorprendentemente diferente

en facies a las de la cercana cuenca de Redondo. Hay tres paquetes que
contienen un total de doce capass

Potencia Media Cenizas Voldtiles

Paquete Capa (cm) % %
Rosa Marfa Rosa Maria 57

Arefios 9 40 - 60 30 7

8 50 12 n

7 50 12 1

6 70 - 90 12 "

5 40 - 70 25 - 40 "

4 50 - 70 25 - 30 n

3 50 12 "

2 50 12 "

1 0~ 60 12 1
Casavegas (Casavegas Superior 2 60
n " 1 70

Casavegas Inferior 100 8 = 30 5 =17

Las mds persistentes de estas capas son la Casavegas Inferior y la Arefios
N2 6, con una corrida de 6 y 4,5 Kms. respectivamente,
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La capa 6 llega a alcanzar localmente hasta 330 cms. de espesor. Kl resto
de las capas tienen una pequefia extensidn superficial y son muy variables
en espesor y calidad. Se han explotado las capas del paquete Casavegas

y las capas 1, 3, 4, 5 y 6 del paquete Arefios.

La parte S. de la cuenca de La Pernia forma el sinclinal de Castilleria.
El limbo N. de esta estructura estd cruzado por una serie de pliegues de
la sierra de Verdefia, E1 limbo S. es estructuralmente mas simple, con
buzamientos de 302 a 50°. Se encuentra carbdn en los paquetes San Feli-
ces, Celada y Verdefia, El paquete San Felices aflora en una pequefia zona
en el centro del sinclinal principal. Tiene cuatro capas de un carbén
bituminoso, muy fracturadas, y que buzan entre los 72 y 709, las cuales
han sido extensivamente explotadas:

Capa Potencia (m)
4 220
| 3 60
2 25
| 1 60

El paquete Celada se encuentra en el techo de Westfaliense, en el limite
N del sinclinal de Castillerifa, al 0. del pueblo de Celada. Aparte de

un cierto mimero de carbonercs sin importancia, hay una capa de 60 cms.
con una corrida de unos 3 Kms que ha sido explotada en varias minas

pequefias., Su buzamiento es de 702 a 902,

Los carbones del grupo de Verdefia estratigrdficamente se situan en el cohe
tacto Westfaliense/Estefaniense y afloran en una longitud de unos 2 Kms.

a lo largo del flanco N. del sinclinal de Castilleria, entre las villas

de Verdefia y San Salvador. Hay cuatro capas lenticulares de carbén sub-
antracitico, buzando unos 802 y explotables en una corrida de 1,5 Kms.

Capa Potencia (m) Cenizas %
4 100 45
3 30 30
2 70
1 150 25

La cuenca de San Cebridn se encuentra situada en la parte central de la
secuencia Westfaliense, en el flanco S. del sinclinal de Castillerfa.
Contiene cuatro capas explotables en un intervalo de 100 mts., con una
longitud de casi 5 Kms.
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Esta cuenca es, econdmicamente hablando, la m{s importante del Pisuerga y
sus capas tienen las siguientes caracteristicas:

Capa N© Potencia Total (cm) Carbdn dtil (cm) Cenizas %
4 120 - 220 100 -~ 210 23 = 40
3 80 -~ 140 20 - 110 25 = 32
2 60 -~ 80 0 - 60 20 = 24
1 100 - 110 20 -~ 80 25

El buzamiento de las capas varia de 222 a 602 en los lfmites O y E de la
cuenca. En el 007 de esta los buzamientos estdn comprendidos entre O y
359, el 30% van del 352 a 602 y en el restante 10% entre los 602 y 909,
La cuenca estd atravesada por fallas normales y transversales de direccidn
E. y 0., con saltos de 100 a 200 m. La potencia y calidad de las
capas productivas varia considerablemente. Las capas 1 a 4 disminuyen
en espesor de 0. a E. y las 1 a 3 presentan una peor calidad en esta
misma direccidn. La calidad de la capa 4 mejora hacia el E., donde se
encuentra buena hulla coquizable. Esta tiene un 22% de cenizas, 22% de
voldtiles y un fndice de hinchamiento al crisol de 7. La capa 4, en la
zona central de la cuenca, ha sido la uds explotada.

La cuenca del Pisuerga se caracteriza por las rdpidas variaciones latera-
les delrango de sus carbones, que va desde antracita a carbén bituminoso
de contenido medio en voldtiles. Estas variaciones parece que no estdn
ligadas a posiciones estratigrd{ficas o estructurales, y la explicacién
m{s probable puede que sea la presencia de rocas iIgneas intrusivas, ale
gunas de las cuales afloran en superficie en la parte mfs occidental del
sinclinal de Castillerfa.

Las concesiones de la cuenca del Pisuerga pertenecen y son explotadas por
las siguientes compaiiiass

Produccidn en 1974

Compafifa Cuenca (Toneladas)
Minas de San Cebrian, S.A. San Cebrian 48.810
Antracitas Mina Fugenia La Pernia 13.296
Antracitas E1 Campo C. de B. La Pernia 12,000
Antracitas del Pisuerga, S.L. La Pernia 6.305

Antracitas de Monteabismo Redondo 20.000 (aprox.)
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Minas de San Cebridn posee todas las concesiones que cubren la zona pro-
ductiva de la cuenca del mismo nombre. Esta compafifa pertenece a una
productora de cemento asturiana, que tiene una fdbrica en Mataporquera
(a 37 Kms) y a 1la que se envia el 80% de la produccién. Del resto, el
14% va a la central térmica de Guardo y €l 6% se vende para usos domés~
ticos. Toda la produccién actual se obtiene con martillos picadores y
la productividad es de sélo 1.343 toneladas/hombre~turtiv. Sin embargo,
esta compafifa va a mecanizar el 60% de sus labores y aumentard su proe
duccidn a 120.000 toneladas por afio. Se van a usar equipos rusos, pero
la mecanizacién solo se va a llevar a cabo en las capas de mds de 70 cms.
de potencia, Minas de San Cebridn también tiene concesiones que cubren
la zona de Verdefia que no intenta explotar, dado que las investigaciones
realizadas no han encontrado carbdn en cantidades que hagan rentable su
explotacidn.

Las compafifas operadoras en La Pernia y Redondo solo tienen pequefias cone
cesiones. Las que operan en Pernia explotan varias capas del paquete
Arefios, y aproximadamente el 50% de la produccién va a la central térmi~
ca de Cuardo, asf{ como toda la produccién de Redondo. La productividad
de estas minas oscila entre 1,1 y 1,8 toneladas/hombre~turno.

Datos publicados dan unas reservas de un total de 30,1 millones de tone-
ladas para la cuenca del Pisuerga. Sin embargo, fuentes locales de bas-
tante credibilidad estiman las reservas explotables en tan solo 11,4 mi-
llones de Tms. distribuidas:

Toneladas (106)

San Cebrian 10.5
La Pernia 0.7
Redondo 0.2

Total 11.4

|

Estas cifras corresponden a reservas subterrdneas, y dadas las condiciones
tectdnicas y topogrédfi.as asi como el agotamiento de las capas cercanas a
la superficie, hace que las reservas explotables a cielo abierto sean nu-
las, por lo que la cuenca del Pisuerga no presenta ningin objetivo para
PROPASA .
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PROVINCIA DE HUESCA

En la Provincia de Huesca existe una serie de afloramientos aisla 0S,
datados como Carbonifero, que ocupan una superficie total de 75 km™ en
territorio Espafiol y se adentran en Francia donde segin parece munca
han sido explotados. La serie que estf compuesta por sedimentos pard-
licos aparece como sinclinales fallados de origen Hercfnico reactiva-
dos durante la Orogenia Alpina.

Pequefias cantidades de carbon han sido esporddicamente explotadas en
la llamada Cuenca de Sallent de Gallego. Carboneros (10 cm de carbdn),
pero no'capas de carbdn,han sido reconocidos en afloramientos Westfa~
lienses en Somport y Portalet. (fig. 20)

CUENCA DE SALLENT DE GALLEGO

La Cuenca de Sallent de Gallego estd compuesta por dos afloramientos
carbon{feros, en forma de sinclinales cuyos ejes se orientan en direc-
cién NE~SE, separados por rocas Permo-Tridgicos.Los sedimentos Carbo-
niferos que afloran sobre un area de 45 km » estan fuertemente teetonizados
y tienen una potencia superior a los 2,000 m. Estan compuestos por:

100 mts de caliza Viseiense; 900 m de pizarras y grauwackas Namurien-
ses; (+) 1.000 m - de pizaras, grauwackas, calizas de origen marino,
conglomerados y delgadas capas de carbdn datadas como Westfaliense.

La unica capa conocida y explotada en esta cuenca est{ fuertemente
tectonizada lo cual hace que se presente como muy discontinua tanto en
potencia (0.20 = 2 m ) como en su desarrollo superficial, incrementan-
do extraordinarimente su contenido en cenizas.

El carbon explotado ha sido descrito como antracita con un contenido
en cenizas del 30% (?) y un poder calorifico de 7.500 (?) kcal/kg.

A causa de las adversas condiciones climatolééicas de la zona la mina
"La Mejor" (situada a 2.030 m de altitud cerca de la estacidn de es-
qui de Formigal) solo se explotaba durante 2-4 meses al afio, habiendo
producido 29.000 toneladas en el periodo 1935-1964 (unas 1.000 tone-
ladas al afio) en sus labores subterrdneas. En el verano de 1976 se
abrid una explotacién a cielo abierto a muy pequefia escala (menos
5.000 toneladas/afio) con un ratio de 1/12 que va aumentando desfavo
rablemente. Se explota en una zona donde la capa se presenta engro-
sada tecténicamente en el eje de un sinclinal.

Reservas probables de 20 a 25 millones de toneladas han sido cubi-
cados en un trabajo privado llevado a cabo en 1967. Esta cifra no
nos parece realistica dadas las caracteristicas tectonicas de la
cuenca,
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Las reservas vendibles, dado €l caracter pardlico de la cuenca y su gran
tectonizacidn, creemos son muy pequefias (menos de 100.000 toneladas).

La abrupta topografia as{ como las adversas condiciones metereoldgicas
(1luvia, nieve y tormentas con aparato eléctrico) no permiten una ex=
plotacién a cielo abierto de escala media,aun en el caso que las citadas
reservas probables (20-25 millones de toneladas) existieran.

Conclusiones

i) Unas reservas muy pequefias de carbon explotable a cielo abier—
to existen en la Provincia de Huesca.

ii) Dadas las caracteristicas sedimentoldégicas y tectonicas de la
cuenca las reservas subterrdneas se evaluan como escasas (me-
nos de 100.000 toneladas vendibles de carbdn con muy alto con-
tenido de cenizas). La discontirmidad de las capas no permite
su explotacidn mecanizada.

iii) En las zonas con indicios de actividad minera no existen terre-
nos registrables.
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PROVINCIA DE BURGOS

CUENCA DE LA SIERRA DE LA DEMANDA

Esta cuenca, situada a unos 45 Kms al Este de Burgos, se compone de ocho
afloramientos, datados como Wesfaliense, que ocupan una superficie total
de 50 km2, de los que el mayor tiene una extensidn de 28 km2, Los aflo~
ramientos, que se encuentran discordantes sobre rocas Cdmbricas y Precdm-
bricas, estdn parcialmente recubiertos por sedimentos Mesozaicos y Terw
ciarios. (fig. 21)

Capas de carbén

Los sedimentos carboniferos, compuestos predominantemente de conglomera—
dos y pizarras, estdn suavemente plegados con buzamientos que oscilan
entre los 10% 200 al Oeste, localmente perturbados por fallas de direce
cién predominante 50° y 300°. La secuencia estratigrdfica mds completa
conocida en esta cuenca contiene 410 m de sedimentos de origen pardlico
distribufdos en cinco ciclotemas con escaso desarrollo de carbdn en la
colmatacién de cada ciclo.

En esta cuenca se han descrito de cuatro a seis carboneros que localmente
se presentan como capas de carbén.

Calidad y Produccidén de carbén

En general, el carbdn es semi-antracita con un 14% de volétiles, 10-15%
de cenizas (carbdén lavado) y con un poder calorifico de 7.500-8000 Kcal/Kg.

Han existido explotaciones en dos de los ocho afloramientos (San Adrifn
y Villasur-Pineda de la Sierra). Se conoce la existencia de minas en
cinco localidades, de las cuales solamente dos han trabajado con cierta
regularidad durante el perfodo 1940~1971. La mdxima produccién, 22.000
toneladas, se logrd en 1965 en la mina San Adridn,

Estadfsticas oficiales cifran una produccién total en el citado periodo
de unas 350.000 toneladas (11.000 toneladas/afio). No ha existido pro-
duccidn desde el afio 1971, cuando IBERCOMINSA cerrd la mina San Adridn,
por agotamiento de sus reservas.

Reservas y Concesiones

Se especula unas reservas posibles de unos 3-5 millones de toneladas de
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carl.n distribuidas en 6~7 localidades. Las reservas explotables a cielo
abierto se cree no superan las 200.000 toneladas.

Segin representantes de la Jefatura Provincial de Minas, la mayor parte
de las 40-44 concesiones mineras de carbdn existentes en 1. Sierra de
la Demanda estdn en la actualidad caducadas.
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PROVINCIA DE CUENCA

CUENCA DE HENAREJOS

Henarejos se encuentra situado en una remota regién montafiosa, a unos
100 kms al Este de Cuenca, El Carbonffero est{ representado por tres
pequefios afloramientos que se extienden sobre una superficie de 22 sz,
rodeados por rocas tridsicas., El acceso al afloramiento central, que
es el unico que ha sido explotado, se hace por un camino que emerge de
la carretera Villoria-Norboreta. (fig. 22 )

Capas y calidad del carbdén

La secuencia productiva, datada como Estcfaniense, se cree tiene una
potencia de tan solo 80 m y estd compuesta de pizarras y areniscas con
escaso desarrollo de carbdn. Los buzamientos oscilan entre los 15 y
200 al Este, localmente perturbados por fallas de 40° de direccidn.

Cinco carboneros y (localmente) una capa de carbdn se conocen en esta
cuenca. La capa parece ser muy irregular, tanto en continuidad super-
ficial como en potencia, pudiéndosele asignar a esta dltima 0.80 mts.
de media. El carbdn se ha descrito como hulla coquizable, de bajo cone
tenido en cenizas, 20-33% de materias voldtiles y 6.500~7.000 Kcal/Kg.

Prodiuccidén y Concesiones

Las estadfsticas oficiales indican que 176.000 toneladas de hulla fueron
producidas durante el perfodo 1935-1966 por las dos Compafifas que explota-
rvon la cuenca. La mfxima produccién se dié en 1947, con 8.765 toneladas.
No ha existido produccidn desde 1966 en que cerraron las explotaciones.

Existen noticias que se han efectuado varios sondeos de exploracién a
través del Mesozoico, perforando el Estefaniense, pero parece ser que
estos no cortaron carbdn en cantidades comerciales.

Aungue no se han encontrado en la literatura cifras publicadas en cuanto
a reservas, se especula que las reservas explotables, debido a las causas
anteriormente resefladas, son muy pequefias (menos de 500.000 toneladas).
No existen reservas explotables a cielo abierto en la cuenca de Henare-
jos.

Las dos concesiones mineras (de 200 y 220 Has) concedidas en esta cuenca
han caducado.
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PROVINCIA DE CIUDAD REAL

CUENCA DE PUERTOLLANO

La Cuenca de Puertollano se encuentra situada en el valle del rio
0jaii:n, al Sur de la ciudad de Puertollano, en la provincia de
Cindad Real. El yacimiento tiene una forma elongada en direccién
E~0, con unas d%mensiones maximas de 4x21 kms, Su superficie to-
tal es de 60 km . La zona es llana y no existen problemas de ac-
ceso., (fig. 23)

Puertollano ha sido datado como Estefaniense Superior-Permico
Inferior, por lo que es una de las cuencas mds modernas de la
Region Maridnica. Estructuralmente es también de las menos come
plicadas al ser su origen posterior a las fases Palentina y Astu-
rica que afectaron otros depositos Marianicos. La parte central
de la cuenca estd formada por un suave anticlinal, cuyo eje se
orienta en direccién E-0, que estd flanqueado por dos sinclina-
les. Los buzamientos en la mayor parte de la cuenca son subho-
rizontales. El yacimiento estd atravesado por varios diques ba-—
salticos de edad Terciaria, cuyo emplazamiento ha originado pe-
queflas fallas con leves desplazamientos y la formacién de coque
natural en su interseccidén con las capas.

En las zonas Este y central de la cuenca la secuencia productiva
mide unos 500 m y contiene seis capas principales de carbon y
algunos carboneros. Las capas tienen gran contimuidad lateral
pero estan sujetas a variaciones locales de potencia:

Capa No. Potencia media (metros) Separacidn estratigrafica (metros)
1 35 109
2 1,75 27
3 0,75 9
4 0, 80 90
5 0,60
12
6 0,30

Lo que nos da una potencia acumulada de 7,7 m de carbon sobre
254,7 m de estéril. La capa 1 es la m{s apta para su explotacién.
La n® 2 pierde el 40% en lavadero. Las mimeros 4 y 5 son de buena
calidad aunque relativamente delgadas. Las mimeros 3 y 6 se consi-
deran inexplotables,

La totalidad de la cuenca estd cubierta por sedimentos Terciarios

. I'd
y Cuaternarios de pocos metros de potencia, por lo que el carboni-
fero no aflora,
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Los carbones de Puertollano son bituminosos con un alto contenido en
L4 . - . .
volatiles, siendo su composicidn:

%

Cenizas 10 = 40

Materias Voldtiles 22 -~ 35

Humedad 2 -8

Poder Calorifico 5000 - 7000 kcal/kg.
Azufre 0,5 - 2

Estos carbones no son coquizables.

La parte occidental de la cuenca, que no ha sido investigada hasta muy
recientemente, ha demostrado contener grandes reservas de carbones de

baja calidad. En dichas zonas, la serie productiva tiene 100 m menos
de potencia por lo que su correlacién con la parte central de la cuen~
ca es dificil. Contiene dos capas principales con una potencia acumu—

lada de 6 m, separadas por 30 m de estériles.

La cuenca fué descubierta en 1873, habiendo estado en continua produc—
cién hasta 1975. La compafiia francesa Pefarroya era propietaria del

80% de las concesiones y producia el 75% del carbon explotado en Puerto-
llano. La actividad minera estaba concentrada en la zona Sur de la
cuenca. La produccidén total en el periodo 1887=1974 fué de 45.533.490
toneladas. La maxima produccién se alcanzd en 1958 con 1.136.946 tone-
ladas. E1 grueso de la produccidén se utilizaba en la generacién de
electricidad. Las minas se cerraron en 1975 debido al incremento de
costes y la baja en la calidad de los carbones.

Las reservas explotables pueden totalizar los 20-27 millones de tone -
ladas,

En 1976 las concesiones mineras fueron adquiridas por el Ministerio de
Hacienda, siendo ENCASUR, propiedad del INI, la operadora. Comenzando
en 1977, ENCASUR pretende explotar a cielo abierto 600.000 toneladas
de carbon al afio. Las reservas seguras a cielo abierto en la zona
occidental de la cuenca se cifran en 10 millones de toneladas. La ine
vestigacién de esta zona continua por lo que las reservas seguras pue—
den alcanzar los 12-15 millones de toneladas. El carbon contiene un
35% de cenizas y la totalidad de la produccidén serd utilizada por la
central termica de Puertollano, de 220 MW, emplazada casi a bocamina.
Esta pretende ser la mayor explotacidén de carbdn a cielo abierto del
Pais (lignito excluido). E1 83% de ENCASUR es propiedad del INI, te-
niendo Peflarroya (la antigua propietaria de las concesiones de Puer-
tollano) algunos intereses. El total desembolsado en 1975 era de tan
solo 275 millones de pesetas. ENCASUR explota tambien en la cuenca del
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Guadiato, localizada en la provincia de Cordoba, donde proximamente
abrira una meva mina (subterrdnea). Sus necesidades de financiacién,
por tanto, pueden ser substanciales en un futuro cercano. ENCASUR,
dados los altos costes de explotacidn de sus operaciones de Guadiato,
tuvo unas pe'rdidas de 5 millones de pesetas en 1975,
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PROVINCIA DE CORDOBA

CUENCA DE GUADIATO

La cuenca de Guadiato se encuentra situada en el NO de la Provincia
de Cordoba formanio una elongada depresién de 1,5 kms de ancho que
se extiende 80 km~ en direccién ESE-ONO. La mayor extensidn de la
cuenca estd formada por terreno cultivado 1lano, siendo los aflora-
mientos muy escasos. Su zona Norte estd cubierta por sedimentos
Cuaternarios de escasa potencia.

La secuencia carbonifera consiste en 1.200 metros de sedimentos de
edades comprendidas entre el Tournaisiense al Westfaliense y se
encuentra discordante sobre rocas Precambricas y Devénicas. La se-
rie productiva, conocida como la sucesién Pefiarrolla, es de edad
Westfaliense B~C y comprende los 360 m  superiores de la secuen—
cia. Se aprecia un cambio gradual, de Este a Oeste, de facies de
fluvial a lacustre , acompafiado de una progresiva dismimucién en
la granulometria de los sedimentos y una disminucién en el conte-
nido en cenizas de los carbones. El carbdn se encuentra mejor de~
sarrollado en una franja de 56 kms, entre Villaharta y Fuenteove=—
juna (ver figura24 ), Al Oeste de Pefiarroya la intrusién del por-
fido ha ocasionado un incremento en el rango de los carbones, por
lo que los de esta area son antraciticos. Estructuralmente la
cuenca estf dominada por un sinclinal, cuyo eje se orienta en di-
reccién ESE-ONO, volcado hacia el Sur y con una inmersién varia-
ble. E1 buzamiento de las capas oscila entre los 202 - 609,

La cuenca se caracteriza por un mimero variable de capas lenticue
lares de una longitud de 1-3 kms en el sentido de la direccidén

de las capas y cuya potencia estd sujeta a una gran variacién de
origen tanto sedimentario como tectonico, Localmente el tecto-
nismo o la intrusidén del porfido ha originado una total ausencia
de carbon en la capa.

El mimero de capas explotables varia. No existe carbon al Oeste
de Rampa (ver figura 24). Entre Rampa y Pefiarroya hay una capa
muy irregular ("San Rafael") de 2 a 3 m de potencia media. En
Peflarroya, el fallamiento y plegamiento en la capa Antolin ha
originado una enorme acumulacién, de hasta 100 m de carbdn
localmente, el cual desgraciadamente ha sido explotado hasta
grandes profundidades. Mas al Este, en los alrededores de Belmez
se han reconocido seis capas, siendo explotada la superior
(Aurora), de 2 m de potencia. En Espiel, en la zona Este de la
cuenca, solamente se explota la capa Candelaria. Esta tiene un
espesor muy irregular, siendo su potencia media de unos 2 m.
Debido al cambio de facies, no existe carbdn al Este de Villa-



harta, y una prolongacién de la secuencia productiva mds al Este no
se considera probable.

Los carbones de Guadiato son de mala calidad y se caracterizan por
su alto contciido en cenizas. Analisis quimicos de estos carbones
dan:

Antracita % Carbones bituminosos %
Humedad 7 - 10 5-06
Cenizas 34 - 43 30 - 54
Volatiles 8 18 - 20

Ciertos carbones de esta cuenca son parcialmente coquizables.

La cuenca empez$ a explotarse en el siglo XVIII.Su importancia
crecid en el siglo XIX con la fundacién de la Compafifa Minero Me-
talurgica de Peflarroya. En 1961 esta compafifa vendié sus intere-
ses en Guadiato a ENCASUR, la cual, junto con el INI, es la ac-
tual propietaria de todas las acciones. ENCASUR explota a traves
de cuatro pozos, estando abriendo otro, que entrard en produccidén
en un futuro proximo. El método de explotacién empleado es una
modificacién del de camaras y pilares. No existe mecanizacién.
Las operaciones a cielo abierto se limitan a un pequefio desmon~
te en un engrosamiento local de la capa Rosario al QOeste de Pefla-
rroya, cuyas reservas totales se cifran en 55.000 toneladas.

La produccién en 1974 se elev$ a 222,836 toneladas de carbones
bituminosos y a 144.641 de antracita. E1 90% de la produccidn se
consume en la central termica de Puente Nuevo, de 80 MW que ope-
ra con fuel y carbdn., Los carbones recibidos contenian una media
del 44% de cenizas.

La produccién total en el periodo 1907-1974 fué de 23.821.558
toneladas.

Actualmente ADARO estd llevando a cabo una detallada investigacidén
de las reservas subterrdaneas de la cuenca, que se cree son del or—
den de los 10=17 millones de toneladas. La preponderancia de ca-—
pas co. fuerte buzamiento y de variable potencia, juntamente con
el agotamiento de las reservas hasta niveles proximos a la super—
ficie en muchas areas, hacen de esta cuenca inatractiva desde el
punto de vista de explotacidn a cielo abierto. ENCASUR estima que
las reservas explotables a cielo abierto en toda la cuenca de Gua-
diato pueden llegar a un maximo de 1 millon de toneladas.
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ii) Dado el cardcter conglomerdtico de la cuenca las reservas
subterraneas parecen ser pequefias. Los 582 de buzamiento me~
dio de la capa explotada no permiten la total mecanizacidn de
las explotaciones.

iii) La presente titularidad de las concesiones mineras se manten—
dra hasta el afio 2,003.
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PROVINCIA DE SEVILLA

CUENCA DE VILLANUEVA

La cuenca de Villanueva se encuentra situada en la ladera Sur de Sierra
Morena, 40 Kms. al Noroeste de Sevilla. Es una pequeiia cuenca de unos
5,3 x 1,4 Kms de extensién (ver fig. 26 ) y forma un tendido sinclinal
orientado en direccidén NO-SE con inmersidn al SE. Los buzamientos son
menores de 402, El borde Sur de la cuenca estd limitado por la falla
del Guadalquivir. Sedimentos Miocenos cubren la mayor parte de la
cuenca,

La cuenca estd compuesta de unos 375 m. de sedimentos datados como Weste
faliense B, que se encuentran discordantes sobre rocas Cdmbricas. La
parte productiva de la secuencia consiste en unos 100 m. de sedimentos
que descansan sobre unos 25 m. de conglomerado basal y han sido colma-
tados por una potente secuencia de sedimentos cldsticos groseros. EL
productivo ha sido dividido en tres formaciones, y cada una de las cuales
contiene capas de carbdn. A causa de la existencia de abundantes pastiow
nes ivnticulares, la potencia de las capas es muy variable, pero se le
puede asignar una potencia agregada de carbén de unos 3,5 m. En la se-
cuencia se han descrito varios niveles de tolsteins. Los andlisis que

se dispone datan de 1927, y han sido efectuados sobre muestras de car-
bén puro:

&

Carbono Fijo 67-69
Voldtiles 2628
Cenizas 5
Poder Calorffico 7700=7775 (Kcal/Kg.)

Estos carbones tienen propiedades coquizantes.

La cuenca de Villanueva ha sido explotada desde el siglo XVII, pero su
explotacidn a gran escala no comenzd hasta el siglo XIX cuando varias
compafifas de ferrocarril adquirieron las concesiones. La explotacidn
continmud hasta 1974, estimdndose la produccién total en unos 19 millo-
nes de toneladas. La mayor parte de la produccién fué utilizada por
las locomotoras a vapor.

La udnica actividad actual en Villanueva consiste en el lavado de escom-
breras por una Compafifa Asturiana 1lamada ETEMSA.
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Esta Compafifa lava unas 3.000 toneladas de escombro al mes, con una recu-—
peracién del 10%. EL carbén obtenido se vende a una planta de cementos
de Sevilla y a la central térmica de Puente Nuevo, de 30 MW, en la pro-
vincia de Cérdoba.

Anflisis del carbdén lavado dan:

-

Cenizas 35-50
Voldtiles 20=22
Humedad 11-12
Tamiz 6 mm. 30

Esta Compafifa empezd las operaciones de lavado hace ocho afios, y las re-
servas se habrdn agotado a finales de 1976.

Se considera existen unas reservas subterrdneas de unos 1,5 a 2 millones

de toneladas, por lo que &sta cuenca no se considera de interés para
PROPASA.

Ha existido una gran especulacién en el pasado acerca de la posibilidad
de que la cuenca de Villanueva se extendiera al Sur, en el Valle del
Cuadalquivir. Sin embargo, seis pozos de investigacidén petrélitera, per—
forados en las inmediaciones de Carmona, al Sur de Villanueva, mostraron
que la potencia del Oligoceno-Mioceno en esta area oscila entre los 550
metros a mfs de 1,700 m, por lo que en el caso de la existencia de car-
bdén, esta estaria a grandes profundidades.

Al Noroeste de Villanueva existe un afloramiento, con una orientacién
NO-SE, cuya edad es posiblemente Pérmica y que ha sido explorado con
vistas a carbdn., Este afloramiento, que se extiende sobre un area de
120 Km2, se encuentra en el valle del rfo Viar. Los sedimentos Pérnicos
forman un suave sinclinal, cuyos limbos buzan 20-3092 y contienen unos
1,000 m. de rocas cldsticas, intercaladas con basaltos extrusivos.

Esta secuencia contiene abundantes plantas fésiles asi como capas de pi-
zarras carbonosas que contienen lentejones de carbdn con una potencia de
pocos centfmetros. Carboneros lenticulares de hasta 60 cm. de potencia
han sido encontrados en unas cuantas localidades, pero las calicatas
efectuados no han encontrado ninguna capa de carbdn.

Andlisis del carbdn seleccionado en un carbonero dan los siguientes re-
sultados:
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Carbono Fijo 56.2
Voldtiles 24.5
Cenizas 19.3
Poder Calorifico 6930 (Kcal/Kg)

No han existido explotaciones en esta cuenca Pérmica, y las campafias de
sondeos efectuados por varias Compafifas en las décadas de los afios 1920,

1940 y 1960 no han conseguido revelar la presencia de capas de carbdn de
interés econdmico.
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PROVINCIA DE BADAJOZ

CUENCA DE LOS SANTOS DE MAIMONA

Esta cuenca, situada a unos 70 km al SE de Badajoz, aflora con una
extensién de 50 km~ sobre rocas Precambricas y Cambricas del Macizo
Hercinico formando un anticlinorio fallado cuyo eje se orienta en
direccién E-0; los buzamientos son subverticales en direccién Nor-

te y Sur. Fallas inversas en direccién E~0 cortan las capas. (fig. 27)

Estratigrdficamente, la secuencia pertenece al Viseiense, Numuriense
y Westfaliense A-B; tiene una potencia de 2.000 m y estd localmente

afectada por unos diques porfidicos.

Caracteristicas de las Capas

De los tres paquetes diferenciados, el inferior con una potencia de
400 - 500m es el iunico productivo: Contiene entre cinco y siete ca~
pas (o carboneros) de los cuales solamente una, con una potencia de
0.60~1.20mha sido explotada.

Produccidn y calidad del carbdn

Unas 100,000 toneladas de carbdn se explotaron durante los periodos
1917-1919 y 1953-1963 por la unica compafifa operadora en la cuenca.
La mayor parte de la produccién se utilizo en la fabrica de cemen—
tos Asland, emplazada a 1 km de la mina. No se han conseguido anali-
sis del carbdn producido, que ha sido descrito como carbdn de gas
(grupo IV) con alto contenido en cenizas (40~50%).

Reservas
Dada la escas informacidén geologica, desarrollo de la(s) capa(s) etc,
que se tiene de esta cuenca se dan, con caracter orientativo solamen—

te, unas reservas vendibles potenciales de menos de 400.000 toneladas.

Conclusiones

i) No existen resevas explotables a cielo abierto en esta cuenca.

ii) Dado el origen marino-pardlico de la cuenca, las reservas sub=—
terraneas se cree son muy pequefias. Por otro lado, el alto
grado de tectonizacién de las capas no permitiria una explo-
tacién mecanizada de las labores.

iii) Las concesiones de explotacidn estan en la actualidad cadu-—
cadas (Ley de Minas de 1973).
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PROVINCIA DE BADA]JOZ

CUENCA DE BIENVENIDA

La cuenca de Bienvenida, situaga a unos 82 km al SE de Badajoz, se ex~
tiende sobre un area de 2,3 km . Formando un sinclinal cuyo eje se
orienta en direccién NO-SE, aflora sobre rocas cambricas.Sedimentos
Miocenos cubren la parte Norte de la cuenca. La serie productiva, de
unos 800 m de potencia ha sido datada como Namuriense.

Caracteristica de las Capas y Calidad del Carbon

Cuatro capas de carbonyque buzan 65°al Oeste han sido descritas en la
cuenca. Dos de las cuales han sido explotadas, con unas potencias que
oscilan entre los 0,70-1m y 1=-2m. El carbdn producido se cree
era de un gran contenido de cenizas. No se han podido conseguir ana-
lisis representativos del carbon de esta cuenca.

Produccién y Reservas

La cuenca fué explotada durante los periodos 1917-1919 y 1936~1940.
La cantidad total de carbdn producido en esos seis aflos de actividad
minera se considera menor que 10.000 toneladas.

No existen datos publicados sobre reservas pero dada la escasa importan-—

cia de esta cuenca tanto en extensién aflorante como en su ambiente de-
posicional,las reservas potenciales se estiman en menos de 100.000 to-
neladas de carbon explotable.

Conclusiones

i) No existen resevas explotables a cielo abierto en esta cuenca.

ii) Las reservas subterraneas potenciales se consideran muy pe-
queflas (menos de 100.000 toneladas).

iii) Las concesiones de explotacién existentes en esta cuenca han
expirado en la actualidad (Ley de Minas 1973).
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PROVINCIA DE BADAJOZ

CUENCA DE BERLANGA

La cuenca de Berlanga, de edad Namuriense, esta situada a unos 110 kms
al SE de Badajoz. Extendiendose sobre un area de 18 Kms, forma un sin-
clinorio cuyo eje se orienta en direccién NO-SE que aflora sobre rocas
de edad Precambrica. Las zonas Norte y central de la cuenca estan re-~
cubiertas por depositos Miocenos de potencia desconocida.

El Namuriense, de varios cientos de metros de potencia, esta compuesto
predominantemente de conglomerados que intercalan areniscas y pizarras
pero sin la evidencia de capas de carbdn.

La cuenca de Berlanga nunca ha sido explotada aunque calicatas con fines
de investigacién minera se han observado en esta cuenca.

Conclusion

i) No existen indicios de reservas potenciales explotables tan-
to a cielo abierto como subterrdneas en la cuenca de Berlan-
ga.
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-PROVINCIA DE BADAJOZ

CUENCA DE CASAS DE REINA

Esta cuenca, que se encuentra situada a 120 kms de Badajoz, ha sido data-
da como Carbonifero Inferior. Extendiendose sobre un area de 3,5 lm',
aflora sobre rocas cambricas formando un sinclinal cuyo eje se orienta en
direccidn NE-SO.

La serie, que se cree tiene pocos cientos de metros de espesor, estd cor—
tada por diques de naturaleza porfidica. De las seis capas (& carboneros)
que se citan en la literatura solamente una se explotd, en el periodo
1917=-1919, mostrando una potencia muy irregular que en algunas zonas lle-
gé a ser de siete metros.

De las estadisticas oficiales se deduce que un maximo de 12.000 toneladas
fueron explotadas en los afios citados.

El carbon es de tipo semiantracita con una composicién que oscila: Mate~

rias voldtiles 10-12%; cenizas 10-22%; poder calorifico 6.000-~7.200 kcal/kgr .

Los datos obtenidos no permiten una cubicacidén de reservas pero se cree
que las reservas explotables son muy pequefias (menores de 50.000 tonela~
das).

Conclusiones

i) No existen reservas explotables tanto a cielo abierto como sub-
terraneas en la cuenca de Casas de Reina.

ii) Las concesiones mineras existentes estan caducadas (Ley de Mi-

nas 1973).
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PROVINCIA DE BADAJOZ

CUENCA DE FUENTE DEL ARCO

La Cuepca de Fuente del Arco que se extiende sobre una superficie de
0,6 km, estd situada a unos 130 kms al SE de Badajoz. La serie pro-
ductiva ha sido datada como Estefaniense C—Permico Inferior y forma
un sinclinal fallado, discordante sobre rocas cdmbricas.

La secuencia productiva tiene una potencia de 40-45 m, La unica
capa explotada buza subhorizontalmente hacia el SO a una profundi-

dad de 10~20 m., Esta capa tiene una potencia de 1,40 m (0,80
mts de carbén).

Un analisis publicado en 1924 da los valores siguientes: cenizas 20%
y poder calorifico 6.000 kcal/kgr.

La cuenca fué explotada intermitentemente durante el periodo 1918-1963.
En 1963,cuando cerraron las explotaciones,se habian producido un to-
tal de 170.000 toneladas de carbdn en el periodo anteriormente cita-—
do.

La reservas totales (in situ) que quedan por extraer en esta cuenca

se calculan en unas 140.000 toneladas. En esta cubicacién se ha su-

puesto que la capa se extiende sobre los 2/3 de la superficie total
de la cuenca.

Conclusiones

i) Unas reservas posibles (in situ) de 140.000 toneladas se
estima existen en esta cuenca, parte de la cual puede ser
explotada a cielo abierto.

ii) Las concesiones mineras existentes en esta cuenca han cadu-
cado (Ley de Minas 1973).

Extractado de:

"Preliminary Report on the Coalfields of
the Badajoz Province (SPAIN)"

J. Gutierrez de Tovar

PROPASA - 1976.
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C. II. 2. b. ii. Lignitos



PROVINCIA DE TERUEL

CUENCAS DE LIGNITO DE ARAGON

Los depdsitos de lignitos de la regidén aragonesa son de edades Aptense
y Albense, y estdn localizados vii la zona Norte de la provincia de Te-
ruel. Esta es una regidn relativamente remota, con una topograffa tipo
pdramo, atravesada por los afluentes del Ebro. Prdcticamente, toda el
drea estd cubierta por sedimentos Terciarios, y los afloramientos Cre-
tdcicos estdn confinados a las zonas axiales de los suaves anticlinales
que han sido descubiertos por la erosidn.

Hay seis cuencas principales que cubren un 4rea de unos 350 Km? (ver
mapa fig. 28 ) y son las siguientes:

Arifio (Andorra)
Utrillas (Escucha)
Gargallo (Estercuel)
Castellote
Valderrobres

Mora de Rubielo

La cuenca de Arifio (Andorra) contienc unos 200 m de margas, calizas,
areniscas, pizarras y lignito autéctono, depositados en un medio marino/
agua dulce, que se apoyan sobre calizas Aptienses y estdn recubiertos
por materiales Oligocenos y Miocenos. Se explotan dos capas:

Capg EsResor !m!

P 3~ 15
H 3
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De estas capas, la "P" es la mds intensamente explotada. Un grupo de car-

boneros (capa "O") junto con una capa muy sucia, pero bien definida (la

"N"), aparece en la parte superior de la secuencia, pero no tienen inte-

rés econdmico. Todas las capas son lenticulares, con grandes variaciones
en espesor y acuflamientos locales.

Las capas afloran en el limbo Norte de un amplio sinclinal orientado en
direccidén NO-SE a lo largo del fondo del valle de Arifio. L%s capas buzan
hacia el SO unos 459, en la zona donde afloran, pero s8lo 3G en la zona
donde se explotan. La secuencia productiva pasa a estar ligeramente ple-
gada, siendo los pliegues asimétricos, y estd cortada en algunos puntos
por pequeflas fallas que algunas veces llegan a tener saltos de una docena
de metros,
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Las capas de lignito alcanzan una profundidad mdxima de 400 m en el
centro del sinclinal principal.

La cuenca de Utrillas (Escucha) consiste en una sucesidn de sedimentos
de 1.100 m de espesor de facies alternantes de agua dulce/marina, de
edad Cretdcico Inferior, en la que se incluye un paquete de 90 m que
contiene seis capas intercaladas con margas, areniscas y limolitas Al-
benses:

Capa Espesor (m) Separacidn Estratigrdfica (m)
1 1,0 = 2,4 22

2 1,3 = 2,8 18

3 0,9 = 1,2 32

4 1,2 = 2,5 2

5 0,5 10

6 2,3 = 3,5

La cuenca de Utrillas se caracteriza por un gran anticlinal orientado en
direccidn E~0 y cuyos flancos buzan con €ngulos couprendidos entre 10y
209, La secuencia productiva aflora en los flancos de la estructura y
desaparece bajo una caliza muy dura del Cretdceo Superior, que da un
marcado escarpe alrededor de los bordes de la cuenca.

La cuenca de Gargallo (Estercuel) se extiende sobre un 4rea de 49 sz,
Yy es 1litoldgicamente similar a las de las cuencas de Arifio y Utrillas,
Aparece lignito en dos horizontes. El inferior, de edad Urgo-Aptiense,
contiene dos capas localmente explotables, separadas por 6 a 7 mts.

de estériles:

Capa Potencia (m)
Superior 2,2 - 2,5
Inferior 1,4 - 2,5
Las otras capas son de edad Albense y tienen un espesor de 1,5 m y

L,7m, estando separadas por solo 0,4 a 0,6 m de estéril.

Estructuralmente, la cuenca de Gargallo forma un suave anticlinal con bu-
zamientos de 112 a 14°. La secuencia productiva continua por debajo de
la cobertera Terciaria hacia el E, O y N.

La cuenca de Castellote es la continuacidn oriental de la de Utrillas.
Aparecen seis capas de lignito cerca de la base de la secuencia Albense:




Capa Potencia (m)
1+2 2,0 = 2,5
3 0,7
4 2,0 - 2,5
5 1,8 - 2,2
6 1,0 - 1,6

No se ha obtenido informacién detallada sobre las cuencas lignitiferas
de Valderrobles y Mora de Rubielo. Sin embargo, estas cuencas han sido
investigadas en el pasado y se sabe que contienen pequefias cantidades
de lignito.

El lignito de las cuencas Aragonesas es del tipo conocido como "lignito
negro", siendo su composicidén media:

Arifio Utrillas

_Z. £
Humedad 21 Humedad 14
Voldtiles 20 Voldtiles 25
Cenizas 23 Cenizas 47
Carbono Fijo 34 Carbono Fijo 27
Azufre 5

Poder Calorifico Bruto 3.800 Kcal/Kg. Poder Calorffico Bruto 2980

" " Neto 2770

La produccién total de las cuencas de Teruel en el afio 1974 fué de
1.745.146 toneladas, lo que viene a ser el 60,5% de la produccién nacio-
nal de lignito. A partir de esta fecha un cierto mimero de pequefias
Compafifas han cerrado, y actualmente hay 15 minas subterrdneas pertene-
cientes a seis Compafifas, tres de las cuales producen el 85% del total:

Produccién en 1974

Compafifa (Toneladas)

Empresa Nacional de Electricidad, S.A. (ENDESA) 689, 000
Minera Catalano-Aragonesa, S.A. + Aragén-Minero, S.A.(SAMCA) 342,186
Minas y Ferrocarril de Utrillas, S.A. (MFU) 384,691
Minas Escucha y Palomar, S.A. 117,083
Minera Martin Aznar, S.A. 107, 749
TEMVASA y Luis Martinell Pigrau 82,248
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Las concesiones de estas Compafifas virtualmente cubren todas las zonas ex-
plotables de las distintas cuencas. En la cuenca de Arifio hay 82 conce-
siones que cubre un drea de 13.565 Has., de las cuales un 75% pertenece a
ENDESA y un 20% a SAMCA. Cada una de las cuales tiene 2 minas. Esta
cuenca es sin duda la mds importante en cuanto a produccién anual,

La cuenca lignitifera de Utrillas estd dividida en 262 concesiones que
cubren 13.565 Has., 85% de las cuales pertenecen a M.F.U., que tiene 3
minas, y el resto pertenecen a Martin Aznar S.A., y Minas Escucha y Palo-
mar, teniendo actualmente cada una 2 minas.

En Gargallo hay 59 concesiones que cubren un 4drea de 4.069 Has. y que se
dividen entre TEMVASA/Martinell Pigrau con 2 minas y SAMCA con una,

kEn el resto de las cuencas existen 24 concesiones cubriendo 5.447 Has.,
de las cuales solamente se explotan las de Castellote, por SAMCA y Martin
Aznar.,

El sistema de cdmaras y pilares se utiliza en Cargallo, mientras el de fren
te largo es utilizado en Utrillas y Arifio, especialmente en las minas de
ENDESA. Esta Compafifa utiliza un equipo soviético de mecanizacién (KSHING,
KM-81) en plan experimental, del que se estdn obteniendo buenos resultados.
Estas mdquinas estdn unidas a un sistema de avance de entibado y son capa-
ces de trabajar en capas de 1,4 a 3 m de espesor y con buzamientos de
hasta 30°, Dada la existencia de capas relativamente gruesas, los suaves
buzamientos sin complicaciones estructurales, la mecanizacién no debe pre
sentar grandes problemas en las cuencas de Teruel. Las seis Compafifas
operadoras han recibido ayuda financiera bajo el Sistema de Accién Con~
certada, y todas ellas tienen planes de mecanizacidn, que se espera in-
crementen la produccién anual a 3.642.400 Tms. en el aflo 1979. Esto
supondrd una inversidén de 4.815 millones de pesetas, de los cuales el

70% serd a traves del Sistema de Accidn Concertada.

La productividad en las minas varfa entre 0,8 a 4,7 toneladas por hombre/
turno. El coste de la produccién en las minas de ENDASA es de alrededor
de 1000 a 1100 Pts/Tm que es equivalente al precio de venta obtenido.

Sin embargo, esta Compafifa piensa reducir los costos a unas 600 Pts. por
tonelada como resultado de la mecanizacidn, expansién y ahorro en los
costes de acarreo.

Aparte de una pequefia cantidad de la produccién que se vende para usos
domésticos, alrededor del 95% de ésta, se consume en tres centrales tér-
micas situadas en Escucha, Aliaga y Escatrén (ver fig. 28 ).
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El transporte & dichas centrales, que utilizan lignito exclusivamente,
se hace por carretera (a Escucha y Aliaga) y por ferrocarril (a Esca-
tron). El alto contenido en Azufre, 5 - 8%, de estos lignitos hace que
las emisiones de SOp sean muy en exceso de las permitidas por las leyes.
Hasta la fecha, las regulaciones anti-Polucién no han sido estrictamente
aplicadas, pero se ha dado de plazo hasta 1980, para que las Empresas se
adapten a dichas regulaciones. Como consecuencia de lo anterior, la pe-
quefla central de Aliaga (45 MW) de 30 afios de antigiiedad y la de Escatron
(172 MW) dejardn de funcionar en 1980.

La produccién que actualmente se vende a estas centrales conjuntamente
con el incremento estimado bajo el Sistema de Accidén Concertada, va a
ser empleada por la nueva central térmica de ENDESA (1.050 MW) que co-
menzard a funcionar en Andorra en 1978.

De acuerdo con los informes enviados por las compafifas operadoras al Sistema
de Accidn Concertada, las reservas de lignito negro en Aragén son las si-
guientes:

Cuenca Reservas In-Situ (Tms)
Arifio 98.715.450
Utrillas 181.693.000
Gargallo 33.180.522
Castellote 31.935.000

Total 345.523.972

De este total, alrededor del 80% es explotable., Las reservas de las pe-
quetias cuencas de Valderrobres y Mora de Rubiales se cree que son insig-
nificantes. La campaila de exploracidn realizada por ENDESA/ICME sobre
una gran zona en el N de la provincia de Teruel no ha realizado ningin
descubrimiento de importancia econdémica.

Debido a los relativamente grandes buzamientos y desfavorables caracteris-
ticas topogrdficas en los alrededores de los afloramientos de las capas
productivas, ademds del agotamiento de las reservas en las zonas cercanas
a la superficie, las posibilidades de explotacién a cielo abierto son es-
casas. Como en otras cuencas espaflolas se intenta ahora recuperar por
explotaciones a cielo abierto, pequefios pilares de lignito sucio abando-
nados, y dos pequeflas explotaciones de este tipo van a ser puestas en
produccién por ENDESA y SAMCA en el valle de Arifio. De todas maneras,

el lignito tiene un contenido medio en cenizas del 40%.
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Las reservas totales de estas dos explotaciones a cielo abierto son de
3,5 a 4 millones de toneladas. Estos dos depdsitos son los unicos que
pueden ser explotados a cielo abierto en la cuenca de Arifio. Las con-
diciones estructurales y topogrdficas son ligeramente mds favorables en
la cuenca de Gargallo, pero esta ventaja se ve contrapesada por el menor
espesor de las capas. No obstante, algunos pilares pueden quedar en es-
ta cuenca y en la de Utrillas, aunque las reservas totales explotables

a cielo abierto probablemente no lleguen a alcanzar los 10 millones de
toneladas.

Por las razones dadas, las cuencas de lignito de Aragén no presentan nine
gin objetivo para PROPASA.
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PROVINCIAS DE BARCELONA, LERIDA Y GERONA

CUENCAS DE LIGNITO DE CATALUNA

Se encuentran depdsitos de lignito en Berga y Calaf, en la provincia de
Barcelona; en Cerdefia y Seo de Urgel en las provincias de Gerona y Léri
da; y en Ebro-Segre en el limite de las provincias de Lérida y Zaragoza.
Estos depésitos varian en edad del Cretdcico Superior al Mioceno Supe-
rior. Hay otras pequeflas acumulaciones de lignito en el 4drea pero sin
importancia econdmica.

La cuenca de Berga es la mds importante econémicamente. Se encuentra
situada en las estribaciones de los Pirineos, alrededor de unos 60 Kms.
al NO de Barcelona. Se encuentra en una regién extraordinariamente
montaflosa pero los afloramientos productivos son fdcilmente accesibles
por carretera. La cuenca mide aproximadamente 25 x ¢ kms. y cubre un
drea de 200 ¥ms?. Las capas de lignito son de edades Cretdcico Superior/
Paleoceno y pertenecen a las facies Garumnian del Duniense. Aparecen en
la base de una secuencia de 400 m de espesor compuesta de margas, are
niscas y calizas, suavemente plegadas a lo largo de un sinclinal orienm
tado E~0. El limbo S. de la estructura buza de unos 102 a 202 hacia el
N. El limbo N. es mds inclinado con buzamientos que llegan a alcanzar
los 702, La fracturacidn es minima y la erosién ha desglosado la cuenca
en cuatro secciones (ver mapa, fig.29 ) de las cuales sélo una tiene
importancia econdmica (Figols-Vallcebre-Sorribes).

De las quince capas que aqui se encuentran solo 4 son explotables. Estas
tienen casi un 50% de pastién y un espesor conjunto de 1,7 a 1,9 me
Las capas son lenticulares.

El lignito es de tipo negro y casi bituminoso:

Humedad 7.0
Cenizas 43.3
Voldtiles 33.6
Carbono Fijo 16.1
Poder Calorifico (bruto) 3417 Kcal/Kg.
n n (neto) 3200 Kcal/Kg.

Concesiones cubriendo el 97% de la zona explotable pertenecen a Carbones
de Berga S.A. que actualmente estdn explotando las capas de limbo S. del
sinclinal. Los trabajos estdn totalmente mecanizados y se emplea el sis
tema de frente largo. La productividad, sin embargo, es solo de 1,5 to-
neladas por hombre/turno. La produccidn durante 1974 fué de 475.798 to-
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neladas, vendida en su totalidad a una central témmica de 175 MW situada
en las cercanfas de la mina. El lignito, después de lavado, se trans-—
porta a la central por medio de una cinta transportadora.

El resto de las concesiones estd situado en el borde N. de la Cuenca y
es explotado por Carbones Piedraforca S.A., cuya produccién fué en 1974
de sélo 62.349 Tms.

Las reservas subterrdneas explotables en la cuenca de Berga se estiman en
100 millones de toneladas. Debido al hecho de que las capas explotadas
afloran al pie de un escarpe vertical de calizas, y desaparece debajo de
€1, no hay posibilidad de explotaciones a cielo abierto en esta cuenca.

La cuenca de Calaf estd situada en una regidén de relieves muy suaves.

El carbdn aparece en una secuencia Oligocena, suavemente plegada y sub-
horizontal, que aflora en un 4rea de unos 130 Kms2. Hacia el 0, la se-
cuencia Oligocena aparece recubierta por una cobertura de sedimentos
Terciarios mds jévenes. Hay 11 capas lenticulares de las cuales 6 se han
explotado localmente. Estas capas aparecen en dos formaciones separadas
por 200 m de estériles. Generalmente, las capas del grupo superior
son mds sucias y tienen mayor contenido en cenizas que las del inferior.
El espesor total de las mismas es de unos 5 m en la parte central de
la cuenca y de alrededor de 80 cms. en el borde E. El contenido en cew
nizas varfa del 20 al 30% y el poder calorifico tiene un promedio de
4933 Kcal/Kg. Dos anflisis disponibles dan los siguientes resultados:

£ £

Humedad - 11.95
Cenizas 20 20
Carbono Fijo 33.8 16.35
Voldtiles 46.2 35.1
Azufre 5.98 7.6
Poder Calorifico 4116 Kcal/Kg.

Sélo dos pequeflas compafifas operan en la actualidad en esta cuenca, pro-
duciendo unas cuantas toneladas por dfa, que se utilizan en una fdbrica
de cemento de los alrededores.

Las reservas probadas y probables suman solamente 40 millones de tonela-
das. La mayor parte del carbdn en superficie ha sido explotado y la mine-
ria subterrdnea ha tenido problemas de agua y de combustién espontdnea



del carbdn. A la vista del poco espesor de las capas productivas y el
gran espaciamiento de las mismas, junto con la ausencia de lignito cer—
cano a la superficie, hacen que su potencial para explotacidn a cielo
abierto se considere muy bajo. La cuenca tiene interes debido a que el
carbén contiene, relativamente, grandes cantidades de Uranio. Actual-
mente la obtencién de este Uranio no es comercial, sin embargo el Go-
bierno ha llevado a cabo una investigacién sobre la magnitud de estas
reservas.

La cuenca de Cerdafia estd localizada inmediatamente al E. de Andorra y
se extiende a lo largo de la frontera de tal manera que casi la mitad
de 1a cuenca estd situada en territorio francés. Esta, forma un amplio
valle que en Espafia se extiende sobre unos 90 Kms2. Los sedimentos pa-
recen ser de facies lacustre y de Edad Mioceno Superior a Plioceno. La
subsidencia de esta cuenca estuvo controlada por fracturas. El lignito
ha sido explotado a pequefla escala a lo largo del borde de la cuenca
(tanto en Espafia como en Francia) desde el siglo XIX. La potencia acumu-
lada de carbdn en alguna de las explotaciones fué de 11,25 m. La
parte central de la cuenca permanece completamente inexplorada. ENDESA
ha solicitado un permiso de exploracién que cubre la mayor parte de la
cuenca en suelo espafiol.

Una estimacién de reservas, tomando solamente 6 m de carbén explotable
a lo largo de toda la cuenca, da una cifra de 300 millones de toneladas.
Estas estimaciones no pueden ser tomadas muy seriamente, pero dan una
idea del volumen de reservas que pueden existir. El lignito es de tipo
pardo y tiene una composicidn:

2

Humedad 15.85

Voldtiles 47.63

Cenizas 9.71

Carbono Fijo 26.81
Poder Calorifico 2932 Kcal/Kg.

La produccién actual es de s8lo 600 toneladas/afio, y se obtiene en una
pequefia mina subterrdnea que explota 3 capas con un espesor de lignito
de 2,6 me Este lignito contiene 16,3% de cenizas, 48,4% de voldtiles,
35,3 carbono fijo, y que se envia a una fdbrica de productos quimicos de
Barcelona.

La cuenca Ebro-Segre estf situada en el valle del Ebro y cubre un 4rea
de 1.976 Km“ en las provincias de Lérida, Zaragoza y Huesca. Es de
origen Oligoceno y contiene un espesor total de 10 m de lignito en
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una secuencia estratigrdfica de 80 m. Esta potencia, sin embargo, estd
distribuida en carboneros, y sélo 3 m., a lo sumo, se considera explota—
ble. Los buzamientos son sub-horizontales a lo largo de toda la cuenca.
Actualmente hay tres pequeilas minas operando en la zona y su produccién
anual es de solo 23.000 toneladas, Cada mina explota una capa y local-
mente dos. La composicidn media de este carbdn es:

2

Humedad 18
Voldtiles 39.5
Cenizas 34.5
Carbono Fijo 8

Poder Calorffico = 4334 Kcal/Kg.

Dado su alto contenido en azufre, este lignito es propenso a la combustién
espontdnea.

La cuenca de Ebro-Segre ha sido explotada desde muy antiguo, probablemente
desde la época de los Romanos, y las actuales reservas posibles se estiman
en 40 millones de toneladas. En vista de estos factores y debido al poco
espesor y caracter lenticular de las capas, esta cuenca no presenta atrace
tivos para una explotacién a cielo abierto. ENDESA, sin embargo, estd
investigando depdsitos de edad similar, valle del Ebro arriba, en Esca-
trén. El resultado de estas investigaciones no se conoce todavia.



- 143

PROVINCIA DE BALEARES

CUENCAS DE LIGNITO DE MALLORCA

La isla de Mallorca, que es la continuacién Nor-oriental de la zona Bética,
est{ formada por dos cadenas montafiosas de direccién NE-SO separadas por
una depresién central rellena de sedimentos Terciarios y Quaternarios.

El terreno en esta depresién central, es 1lano o suavemente ondulado y

estd intensamente cultivado. En la isla existe un buen sistema de comu=—
nicaciones.

El lignito se encuentra cerca de la base del Terciario, en sedimentos del
Oligoceno Inferior. Estos, estan formados por calizas y margas que alter
nan con sedimentos lacustres en los que se desarrollan las capas de ligni
to. Las rocas Oligocenas, que descansan discordantes sobre formaciones
Jurdsicas~Cretdcicas, fueron depositados sobre una superficie de erosidn
irregular. Su distribucién, por tanto, es irregular y la secuencia pro-
ductiva no se encuentra uniformemente en la Depresidén Central. La sedi-
mentacién subsecuente Terciaria origind una secuencia localmente de hasta
1.500 m. de potencia. EL productivo aflora en unas cuantas localidades
(fig. 30), en los que se han concentrado las actividades mineras.

La potencia agregada de las capas es de 5 a 9,5 m. y suele estar distri-
bufda en tres capas, cada una con una potencia que oscila entre los 1,5
y 3 m. y estdn separadas por 12-13 m. de estéril. Las capas son lenti-
culares, estando falladas y plegadas, con unos buzamientos de 302 a 35°¢
de media.

En 1974 la produccién total de las cinco pequefias Sociedades mineras que
explotan la cuenca alcanzd las 106.000 toneladas. La mayor parte de esta
produccién fué consumida por la central témica de Alcudia, propiedad de
GESA (97% INI). E1 lignito did una media de 40% de cenizas, 28% de vo-
14tiles, 5-6% de azufre y un poder calorifico de 3.300 Kcal/Kg.

GESA estd en la actualidad adquiriendo todas las concesiones mineras exis-
tentes, y tiene ademds permisos de exploracién que cubren todas las zonas
potenciales de la isla. Se est{ finalizando una intensa campaila de sone
deos, que ha sido contradada a ADARO. Dicha investigacién ha cubicado
hasta la fecha unos 10 millones de toneladas de reservas seguras y re-
presentantes de GESA creen que en la isla existen unos 15~20 millones

de toneladas explotables. GESA pretende incrementar su produccién en

el afio 1981 a 1 milldn de toneladas/afio. Esta produccidén serd utilizada
en la central termoeléctrica de Alcudia que estard finalizada en dicho
afno.
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A causa de las dificiles condiciones estructurales, y la gran potencia de
la covertera Terciaria en la mayor parte de la isla, las posibilidades de
explotacién a cielo abierto son muy limitadas. Las reservas explotables
a cielo abierto se estiman en unas 300.000 toneladas.,
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PROVINCIA DE LA CORUNA LIGNITO

CUENCA DE PUENTES DE GARCIA RODRIGUEZ

Este depdsito esta formado por una depreSién elongada, rellena con
sedimentos Miocenos y situada a unos 35 kms al Este de Ferrol, en
Galicia. La cuenca se extiende sobre una superficie de 17x3 kms
aproximadamente y contiene unos 400 m de sedimentos discordantes
sobre rocas Precambricas—-Cdmbricas. E1 depdsito puede dividirse en
una serie de subcuencas con grandes variaciones en cuanto a la ca-
lidad y potencia del lignito. La potencia de las capas varia entre
los 2y los 34 my, siendo su potencia maxima acumulada de 130 m,

La cuenca estd atravesada por dos series de fallas de edad Alpina.
La serie principal tiene una direccién E-0 e incluye fallas inver-
sas con un desplazamiento que llega a los 100 m (méximo).La Sew=
cundaria se orienta en direccién NO-SE. Estas fallas tienen un des=
plazamiento menos acusado por lo que representa un problema de
explotacién menor. (fig. 31)

El lignito es de pobre calidad, siendo su poder calorifico medio de
1.799 kcal/kgr. La humedad oscila entre el 40-45% y las materias
volatiles varian del 30 al 35%. El contenido medio ponderado de ce-
nizas es del 40% en todo el yacimiento. Su contenido en azufre es
muy alto llegando al 6% (2,8% de media).

La totalidad de las concesiones de explotacién son propiedad del
Estado, Un programa de investigacidén de 8 afios de duracién decidio
a ENDESA a explotar el yacimiento. Las reservas seguras se cifran
en 300 millones de toneladas (a la cota=200 m .), pudiendo alcan~—
zar las probables , los 400 millones.

La zona de explotacidn del yacimiento se extiende sobre una zona
de 13 km”, siendo el ratio medio de 1,91:1, La produccién anual
alcanzard los 12 millones de toneladas en 1978. La vida de la
mina estd calculada en unos 30 afios. E1 laboreo se llevara’ a cabo
por medio de cinco excavadoras de rodete, frente largo con trans-
porte por cinta. La explotacidén se hard a traves de ocho bancos
simultaneos, alcanzandose una profundidad final de 200 m. Se

ha desarrollado un sistema de control computarizado, con un sis-
tema de minado selectivo para unificar la calidad del carbon re-
sultante,

La totalidad de la produccidén serd utilizada por una central ter—
moelectrica, de 1,400 MW, construida en las proximidades, reali-
zandose el transporte por cinta. La electricidad producida con-
tribuira en gran manera al desarrollo de la industria local, que
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El total de las reservas se han calculado en 98,5 millones de toneladas,
que se distribuyen como sigues

Millones de toneladas

Zona 1 15,17
Zona 2 42,24
Zona 3 41,08
Reservas hasta los 100 m. de profundidad = 47,9 toneladas
] n n 200 m. 1t 1 _— 77, 0 n
" ] " 340 m. 1" " - 98, 5 n

De estas reservas totales, unos 80 millones se consideran explotables por
lo que la vida de la mina serd de unos 20 afios. El lignito serd enviado
directamente a la central témmica por medio de una cinta transportadora.

A pesar del relativamente alto poder calorifico del lignito, la central
térmica va a obtener un valor medio de 1.750 Kcal/Kg. El ratio estéril/
lignito es aproximadamente de 2:1,

Debido a su situacién, en el fondo de un estrecho valle, la explotacién
del yacimiento de Meirama puede presentar problemas. A fin de asegurar
una buena estabilidad de laderas, una gran cantidad de granito y esquis-
to ha de ser removido, incrementando, por tanto, la relacién estéril/lig-
nito. Los taludes finales en el granito van a ser de 602, E1 estéril va
a ser transportado, por medio de una cinta, fuera del valle a un lugar
cercano a la central térmica.

Dado que la divisoria entre los rios Barces y Allones se encuentra Siwe
tuada al Noroeste del pueblo de Meirama 1a escorrentia en direccién a
la explotacidén es minima, a pesar de la alta pluviosidad de la zona.

La escorrentfa de las laderas que rodean el yacimiento va a ser canali-
zada y el agua acumulada en la explotacién serd bombeada por métodos
convencionales.



incluye una industria papelera y una planta de aluminio.

La inversidn total realizada en Puentes es de 35,000 millones de
pesetas ( = 500 millones de ddlares) de los cuales 7.150 corres-
ponden a inversiones mineras.

Extractado de:

"Notes on a visit to the lignite deposit of Puentes de Garcia Ro-
driguez",

W.P. Geddes.

Propasa - 1976,
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PROVINCIA DE LA CORUNA LIGNITO

CUENCA DE LIGNITO DE MEIRAMA

La cuenca de Meirama estd situada 20 Kms. al Sur de La Coruiia, en el valle
del pequefio rio Barces. La zona estd formada de suaves colinas, y los va-
1lles cultivados en régimen de minifundio. El drea y sus alrededores estd
atravesada por una buena red de carreteras y el ferrocarril Corufia~Santiago
pasa al Oeste del pueblo de Meirama. (fig. 32)

El depdsito es de edad Mioceno Superior y forma una cuenca alargada, de
direccién N0-SE, de 3,1 x 0,4 Kms. que estd limitada al Norte por una gran
falla regional que lleva la misma direccidén. E1 salto de la misma varfa
de 40 a 300 m. entre las terminaciones Oeste y Este de la cuenca. Ademds,
esta falla presenta un movimiento lateral de cardcter dextral de 1,5 Kms.
Su origen es, probablemente, sin-sedimentario; y se piensa que ha origina—
do la subsidencia que ha dado lugar a la formacién lignititos. (fig. 33)

La secuencia llega a tener 340 m. de espesor y yace en discordancia sobre
granitos y esquistos de edades Pre-~C4dmbricas y Cémbricas. Se puede distin-
guir la siguiente sucesidn (de origen probablemente lacustre):

iv) 1 - 10m Cuaternario
iii) 3= 4m Arcillas y Arenas Terciarias
ii) 1= 320m Lignito con intercalaciones de arcilla
i) 10 = 50 m Arcillas blanco-verdosas y arenas de base

Los movimientos tecténicos continuaron después de la deposicidén de esta
secuencia, asf que la cuenca se encuentra ahora dividida en una serie de
bloques fallados en direccién NO~SE, atravesados por una serie de peque-
fas fallas transversas de direccidn NE-SO. La cuenca se puede dividir
en tres zonas:

1) Zona Qeste. Longitud 1.300 m. Esta zona no estd tectonizada y con
excepcién de 20 a 50 m de arcillas basales el resto es prdcticamente
lignito.

2) Zona Central. Longitud 1.200 m. Es la zona mds fracturada y la que
contiene mayor mimero de intercalaciones de estéril. El contenido en
cenizas alcanza los mf€ximos valores de la cuenca.
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3) Zona Este. Longitud 600 m, En ella se encuentran hasta 340 m,
de sedimentos, la mayor parte compuestos por lignito con solo algu-
pas capas de estéril. Esta es la zona, econdmicamente hablando, mds
importante de la cuenca. Su anchura disminuye, en su extremo orien—
tal, hasta los 180 m.

Un mapa geoldgico y un bloque diagrama de la cuenca se muestran en las
figs. 33 y 34 . El lignito es de tipo pardo y presenta las siguientes
caracter{sticas:

%

Cenizas 18,43
Voldtiles 44,00
Carbono Fijo 33,00
Azufre 2,6

I

Poder Calorifico = 2280 Kcal/Kg. (Zona 1 = 2516 Kcal/Kg)
(Zona 2 = 2043 Kcal/Kg)
(Zonz 3 = 2438 Kcal/Kg)

Temperatura de fusién de las cenizas = 1292°C,

La humedad media de estos lignitos es del 50 al 60%. Las caracteristicas
mds notables de los mismos son:” bajo contenido en cenizas, bajo contenido
en azufre y su alto valor calorifico, en comparacién con depdsitos simila-
res en Espafia y otras partes de Europa.

La concesién de la cuenca pertenece a Lignitos de Meirama, S.A., Compafifa
que pertenece al Banco Pastor via FENOSA, la cual es la compafifa eléctri-
ca del citado grupo. Esta concesidn se ha dicho que ha costado 950 millo
nes de pesetas, suma a la cual hay que afladir el coste del terreno, esti-
mado en 1,000 millones de pesetas. Como resultado de dos proyectos lleva
dos a cabo por el IGME y por INTECSA la explotacidn comenzard en el afio
1974, Para explotar el yacimiento va a ser preciso invertir del orden

de 6.500 millones de pesetas, de los cuales 4.000 se van a obtener del
sistema de Accidén Concertada. Toda la produccién se destina a la central
témica de 550 MW que se estd construyendo en los alrededores. El coste
de esta central témica se estima alcanzard los 11.685 millones de pese-
tas.

Los trabajos de explotacidén no han comenzado, pero se ha adelantado que
la produccién va a ser de unos 4 millones de toneladas/afio, y que se
realizard a cielo abierto con excavadoras de rodete desde tres frentes.
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