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PROLOGO

La utilizaci6n adecuada de las aguas subterraneas que puede suministrar un
acuifero, exige mantener un conocimiento actualizado de todos los pardmetros
relacionados con la explotacién de este recurso.

Esta exigencia es, actualmente, més necesaria, ya que la vigente Ley de
Aguas, del 2 de agosto de 1985, confiere a la Administracién la capacidad de autorizar
o denegar las peticiones que se soliciten para extraer y utilizar las aguas subterraneas.

A tenor del papel que la mencionada Ley confiere al Instituto Tecnolégico
GeoMinero de Espaiia, se publica el presente prontuario, en el que se sintetiza el co-
nocimiento actual que se posee de los acufferos del Campo de Tarragona.

Con el fin de que los datos que se presentan puedan actualizarse en el futuro,
la publicacion se ha estructurado a modo de archivo, con pagina renovables.

Metodolégicamente se ha dividido en diez capitulos:

1.- ENCUADRE DE LA ZONA. En este se incluye la situacién geografica y socio-
econdmica.

IL.- HIDROLOGIA. Se centra en la relacion del sistema con la climatologia y
con los rios que lo atraviesan y, en particular, con las obras superficiales: embalse,
canales, etc.

IIL- GEOLOGIA. Encuadra a los acuiferos dentro del contexto geoldgico y
geomorfolégico.

IV.- HIDROGEOLOGIA. En ¢l se presenta el estado actual del conocimiento de
los acuiferos.

V.- USOS DEL AGUA. Evalia las demandas actuales por sectores y la evolucion
de las extracciones.
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VIL.- BALANCE. Establece, en base a los datos disponibles, un ensayo de
balance hidrico para el afio 1988.

VIL.- HIDROQUIMICA. Presenta las caracteristicas quimicas de las aguas sub-
terrdneas y analiza los problemas de contaminacién debidos a vertidos asi como la
evolucién de la intrusi6én marina.

VIIL.- RECOMENDACIONES PARA LA EXPLOTACION DEL ACUIFERO. Establece
las normas a seguir en cuanto a explotacién para una mejor gestion de los recursos
subterraneos, por parte de los Organismos competentes.

IX.- INFORMACION COMPLEMENTARIA. Incluye diversas informaciones de

interés hidrogeoldgico, incluso con una seleccién de la bibliografia existente sobre los
diferentes aspectos tratados en este trabajo.

Se cierra el prontuario con una seleccién de diapositivas del sistema acuifero.
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I. ENCUADRE DE LA ZONA

L1. SITUACION GEOGRAFICA

El "Campo de Tarragona" se encuentra situado en la zona costera sudorien-
tal de la Provincia de Tarragona, entre los meridianos (° 48’49" y 1930°52" y los
paralelos 41°00°04" y 41930°44". Sus limites geograficos vienen definidos por: al
Norte las alineaciones montafiosas que constituyen la divisoria hidrografica de las
cuencas de los rios Francoli-Gafa, con la del Segre; al Este, la divisoria es en parte
geolodgica y en parte hidrodindmica y se sitia paralelamente al limite de la cuenca
hidrogréfica del rio Gaia; al Sur es el mar, y al Oeste el limite es el de las cuencas
hidrogréficas entre los afluentes del rio Ebro (Ciurana-Montsant) y los barrancos
litorales.

Su extensién superficial es de 2285 Km?. Ocupa las hojas de: Reus (472),
Tarragona (473), Valls (446) y parte de las de Hospitalet del Infante (498), Perellé
(497), Espluga de Francoli (417), Montblanc (418), Villafranca (419), Vilanova y la
Geltri (447) y Cervera (390).

Desde el punto de vista administrativo; el acuifero est4 situado en la provin-
cia de Tarragona y dentro de ella en las Comarcas del Tarragonés; Baix Camp; Alt
Camp; Conca de Barbera; mientras sus bordes cabalgan a las Comarcas de la Sega-
rra (al norte) y Baix Penedes (al este).

Hidrograficamente su superficie se ubica en las cuencas del Francoli y Gafa.
(838 y 424 Km? respectivamente) y en las rieras litorales, constituyendo lo que an-

tiguamente se conocia como Cuenca Sur del Pirineo Oriental.

En el plano adjunto L.1.-A se visualiza su situacién.
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1.2. SOCIOECONOMIA
1.2.1. POBLACION, EVOLUCION Y DENSIDAD

Los habitantes del "Campo de Tarragona”, se agrupan alrededor de las capi-
tales de comarca. El total de habitantes, segin el censo de 1986, era de 325.580
habitantes, lo que supone un 62% del total provincial, 523.883 habitantes.

Por comarcas, la més poblada es el Tarragonés con un 45,9% del total, la
sigue el Baix Camp con 37,7 %, Alt Camp con 10,4% mientras que la Conca de Bar-
berd solo tiene el 5,65%.

Dentro de las comarcas, la mayor agrupacién de habitantes corresponde a
Tarragona capital, con 106.495 hab. de los 149.547 (71,2%) de la comarca, Reus
tiene 81.145 hab. de los 123.615 (65,6%) de la comarca, Valls 19.577 hab. de los
34.014 de la comarca (10,4%) y Montblanc 5.643 hab. de los 18.404 (30,6%). La
razén de esta gran densidad de poblacién cabe atribuirla a que en Tarragona y
Reus, estd concentrada la industria y el comercio comarcal.

En el gréfico 1.2.1.-A puede verse la distribucién de poblacién comarcal y la
de sus capitales.

La evoluci6n de la poblacién entre los afios 1980-1986 ha sido positiva en
casi todas las comarcas (Alt Camp +3%; Baix Camp, +4,6%, Conca de Barberd,
+0,6%) excepto en el Tarragonés (-0,2%). Sin embargo, si se compara la poblacién
entre 1985 (afio de la més alta poblacién) y 1986, se observa una tendencia negativa
en todas las comarcas (Alt Camp, -0,01%; Baix Camp, -0,02%; C. Barber4, -0,2% y
Tarragonés, -0,05%), este retroceso cabe achacarlo a una emigracién de la
poblacién hacia niicleos més industrializados.

La densidad de poblacién en 1986 era de 62,0 hab./km? para el Alt Camp;
de 183,3 hab/km2 para el Baix Camp, de 28,6 hab./km2 para la Conca de Barberd y
de 433,4 hab/km? para el Tarragonés (Gréfico 1.2.1.B).

Esta densidad de poblacién se incrementa mucho en la franja costera del
Tarragonés y Baix Camp durante el verano debido a la gran afluencia turfstica que
casi dobla la poblacién del Tarragonés (100.000 a 120.000 hab. en Salou y unos
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50.000 en Cambrils y Hospitalet del Infante). Este incremento supone un gran
aumento de los servicios y en consecuencia de la demanda de agua.



TARRAGONES 149547 /a

4/4//2/ ) // | BAIX CaMP 123615

CONCA BARBERA 18.404

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE DERECHO EN
LOS MUNICIPIOS DEL CAMP(1986)
Gréfico 1.2.1-A
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122, ECONOMIA

La economia de la zona, se basa en la versatilidad de las actividades produc-
tivas, que son fundamentalmente distintas en las diferentes comarcas.

En el Tarragonés, la base de la economia reside, en la produccién industrial
de la petroquimica, ¢l transporte portuario y la oferta turistica, mientras que en el
resto de las comarcas la actividad principal reside en la produccién agricola y de
ganaderfa (avicultura y porcicultura).

El sector terciario cobra cada vez mayor peso en la estructura provincial lo
que se manifiesta por el aumento del V.AB.

Sector Primario

La tendencia general, de estos 1ltimos afios, es una disminucién del peso
del sector agricola dentro del conjunto econdmico, que se refleja en un descenso de
la poblacion dedicada a esta actividad, pasando de un 19% de la P.A. en 1985 a un
15% en 1987; esta disminucién se ha compensado con un aumento de la
mecanizacién del campo.

Dentro del 4rea del Camp, los cultivos més importantes son la avellana
(87% del total nacional), el melocotén (5%) y la patata (1%). En los Gltimos afios se
observa una tendencia a la disminucién del cultivo de la avellana debido al bajo
precio de venta de la misma, y un aumento del melocotén, que si en 1984 suponia
un 58% del total de la produccién fruticola, en 1987 pasaba a un 85,7% (Ver
gréficos 1. 2.2.-A,B,C). El cultivo de la patata se ha estabilizado en los dos dltimos
afios en 56,2 miles de tm (ver grafico 1.2.2.-A).

Sector Industrial

En el sector eléctrico la produccion supera ampliamente al consumo, bésica-
mente con la entrada en servicio de las centrales nucleares de Vandell6s 11 y Ascéd
II. En 1987 se produjeron 16.248.467 MwH y solo se consumieron en la provincia
1.566.591 MwH. (9,6%)
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Otro tanto hay que resefiar con respecto a la produccién y exportacién de
gasolinas y derivados, excepto los etilenos que son utilizados por la industria petro-
quimica local (42.278 tm de polietileno en 1987).

Dentro del capitulo energético destaca el tratamiento de 1.256 tm de crudo
de origen local (Campos de Amposta, Dorada y Casablanca), cuya produccién en
1987 fué de 15.208 K.e.p.

Turismo

El turismo ha experimentado un importante auge. Este se ubica en la franja
costera del sistema, y ha conllevado una reconversién de suelos agricolas en urbanos
(urbanizaciones y hoteles).

El niicleo principal, en razén del movimiento turistico, es Salou que pasa de
una poblacién invernal de unos 5.000 hab., a una poblacién veraniega de 100.000 a
120.000 hab.

El movimiento del aeropuerto de Reus es un buen indice de la entrada
turistica. En 1987 entre Mayo y Octubre se registraron 2.732 vuelos tipo charter, con
un total de 331.872 pasajeros.

El nimero de plazas hoteleras en 1987 era de 22.889, mientras que en 1986,
los apartamentos turisticos suponfan 25.188 plazas; los campings (52 abiertos en
agosto del mismo afio) suponian 35.691 plazas, con lo que el total de oferta turistica
era de 83.768 plazas. Si se observa el grafico 1.2.2.-D, se resalta que ¢l Ginico mes en
que la capacidad total hotelera y de campings estd ocupada casi al 100% es Agosto,
con una media de ocupacién respectiva de 1,78 ocupaciones/plaza/mes en los camp-
ings y de 4,46 ocup/plaza/mes en los hoteles, lo que supone en el caso de los hoteles
una ocupacién del 83,8% en Agosto de 1987.

A estas plazas de alquiler hay que anadir las numerosas propiedades par-
ticulares, apartamentos y chalets en urbanizaciones, cuya cifra estimativa, entre
Vendrell y Hospitalet de I'Infant, es de unas 400.000 plazas.

En restimen, el movimiento turistico produce una demanda afiadida de ser-
vicios (agua en este caso) para unos 550.000 habitantes en la punta de verano.
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II. CLIMATOLOGIA. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

IL1. CLIMATOLOGIA

Temperatura

La temperatura media anual varia entre 132 y 162 C. Las temperaturas mas

bajas se registran en los observatorios de Riudecanyes y Vimbodf y las mas elevadas
en Reus y Vilaseca.

En los meses de verano la temperatura mensual media es elevada, ya que se
superan en algunos observatorios los 24°C. En el mes mas frio (Enero) la
temperatura media estd comprendida entre los 4 y 62C del observatorio de Vimbodi{
y los 92C de Cambrils.

En la tabla (IL.1.-A) adjunta, se indican las temperaturas mensuales y
anuales medias de un conjunto de observatorios representativos:

TABLA 11.1.-A

TEMPERATRURA MEDIA (3C)
OBSERVATORIO OCT | NOV [ DIC [ENE[FEB [MAR | ABR] MAY JJUN | JUL [AGO [ SEP | ANO
Riudecanyes "Embatse*(00T)] 145 | 96 | 66 158 173 | 94 | 115 138 [188 [ 196 | 212 | 174 | 130
Cambrils (013) 172 { 125 {105 | 90 | 94 | 119 [140| 170 195 | 232.] 234 {216 | 157
Reus (016) {174 129 | 97 | 88 | 94| 1181136 172 {211 243 | 243 | 216 | 160
Vila-seca (017) 173 123 | 91 | 82 | 96 { 123 | 145 { 174 {206 [ 238 { 245 {217 | 160
Vimbodi “Ruidabetta” (019) | 142 | 84 | 59 1 46 | 671 87 | 115 158 192 | 224 | 228 | 192 | 135
Casafort (039) 115] 84 75| 84 J107] 130 | 160 | 197 227 | 225 | 202 161 ] 147
Tarragona (042) 177 {132 [102 | 89 |100 | 107 { 1329 165 203 {229 ] 231 |217 | 158
Precipitacion

En cuanto a precipitaciones, se indican los datos referidos a las mensuales y
anuales de un conjunto de 33 observatorios, de los que, 20 se encuentran en el
Pirineo Oriental, 3 en la Cuenca del Ebro y 10 son periféricos.
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De ese conjunto de observatorios, se han seleccionado los que proporcionan
por su distribucién geogrifica y representatividad, una visién de conjunto del Camp
de Tarragona. En el grifico (Il.1.-A), se representan los valores de las
precipitaciones medias mensuales correspondientes a cada uno de estos obser-
vatorios:;

De su observacién se deduce que la lluvia mensual presenta minimos en
Enero-Febrero y Julio, y méximos en Septiembre-Octubre.

Estacionalmente, las precipitaciones mensuales se distribuyen frente al total
anual del siguiente modo (Tabla I1.1.-B):

TABLA 1L.1-B
Porcentaje del total anual
Observatorio Primavera Verano Otoiio Invierno
Reus 27 25 29 19
Vimbodi 28 23 231 18
Sarral 30 22 29 19
Valls 27 20 27 17
Casafort 26 28 29 17
Tarragona 26 27 31 16
Bisbal de Falset 35 20 28 17
Cabaces 30 21 30 10

Para la totalidad de los observatorios, en la tabla II.1.-C se indican las
precipitaciones medias anuales para anos secos, medios y hiimedos, lo cual permitié
confeccionar los mapas de isoyetas (Planos II.1.- A, B y C), para estos tres casos.

El calculo de la evapotranspiracién se ha llevado a cabo en funcién del
método teérico de Thorntwaite en un conjunto de observatorios equipados con
registros termométricos y pluviométricos (4 en total).

Por su distribucion geografica estos observatorios pueden considerarse re-
presentativos Ginicamente de la zona sur y costera del Camp de Tarragona.
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TABLA 11.1-C
PRECIP]TAC[ONES EN ANOS SECOS MEDIOS Y HUMEDOS
“ Lo PRECIPITACIONES {mm)
OBSERVATORIOS - .. '[" Afo Seco. | Media Anual | Afio Hamedo
CUENCA DEL PIRINEO ORIENTAL
Rludecanyes "Embalse” (007) N U SRR IR ) (I 548 693
Montbri6(008) B N 440 - 548 1 683
Cambrils (013) B~ DTSR S C ) JREEE . " T 648
Reus (016) B i C450 585 688
Reus Base Aérea (016 A) B L 448 561 675
Vila-seca {017) B ] 455 576 665
Vimbodi "Riudebella® (019) N.U » 478 ‘ 685 860
Vimbodi (020) B 453 R 11 683
Sarral (021) B 393 494 593
Montblanc (022) B 475 569 640
Rocafort de Queralt (024) B ’ 385 496 565
Barbera (028) N.U e 368 446 560
Valls (034) B . 452 539 660
Cabra del Camp (036) B 528 603 7S
Alcover (0371) B c 568 564 605
La Selva del Camp (038) B 493 617 740
Casafort "Nulles" (039) B 443 541 633
Tarragona (042) B 385 479 560
Vimbodi "M. de Poblet” (200) B 497 555 595
Sta. Coloma de Queralt (300) A 410 493 575
CUENCA DEL EBRO
Bellmunt de Ciurana (958) N.U oL 418 819 670
Bisbal de Falset (960 E) A o ’ 485 | 574 663
Les Cabeles (961) B B ' 438 553 635
PERIFERICOS
Vandellds (003) B : 538 - 698 833
Salomé (054) B 425 515 610
Torredembarra (055) B ‘ 445 553 663
Castelivi de la Marca (067) B : 530" 627 753
Larbog (068) N.U 533 647 815
Pantano de Foix (069) B ' 550 628 710
Igualada (171) B 453 589 715
Rocallaura (726) B ‘ : 418 507 640
Granadella (952) B 315 423 473
La Palma de Ebro (953) B 353 442 528
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Los resultados obtenidos para la evapotranspiracién potencial y real para
una hipétesis de retencién de 100 mm, son los que se exponen en la Tabla I1.1.-D:

, ' TABLAILLD - A
EVAPOTRANSPIRACIONES POTENCIALES Y REALES
“OBSERVATORIO | PRECIP. (mm/afio) | ‘E.T.P. (mm/aiio) | E.T.R. (mm/afo)
Cambrils - . o s ] 817 | 59
Reus = 585 : 826 585
Vilaseca 576 _ 822 576
Tarragona 479 o 802 479

Estas cifras, ponen de manifiesto un valor excesivamente elevado de la
E.T.R,, ya que esto supondria un 100% de la precipitacién anual media.

Por consiguiente, puede considerarse el valor de la retencién del terreno
antes indicado, como excesivamente alto. Si se estima que la ET.R. fuese el 90% de
la precipitacién anual media, el valor de la retencién serfa del orden de 25 mm.



{ CAMPO DE TARRAGONA. 1989 11.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL. Pag. 1]

I1.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La red hidrogréfica del "Camp de Tarragona” presenta tres grandes cuencas:

— Cuenca del rio Gaiéd
— Cuenca del rio Francolf
— Sistema de arroyos ("rieras”) que drenan los piedemontes del Baix Camp.

Ademéds de estas cuencas, dentro del 4rea geogréfica existen otras de indole
menor, constituidas por pequefios torrentes de la zona costera suroriental, y parte
de las cabeceras de los rios Montsant y Ciurana que vierten sus caudales al Ebro.

Las aportaciones calculadas estdn basadas en los datos pluviométricos
publicados por el Instituto Nacional de Meteorologfa, Anuarios de Aforo del
M.O.P.U. y consideraciones derivadas del conocimiento hidrogeolégico de la zona.

En las tablas adjuntas (I1.2.-A,B) se indica el balance hidrico
(precipitaciones, aportaciones, deficits de escorrentia, escorrentia subterrdnea y su-
perficial). asi como el porcentaje que representan frente a las precipitaciones,
desglosado en cuencas parciales y cuencas totales. (Es preciso indicar que este
balance se refiere a condiciones naturales, es decir, no se tienen en cuenta
derivaciones ni extracciones de caudales).

TABLA 11.2-A
Balance hidrico anual medio a nivel de cuencas parciales

Cuenca parcial 1 Precip. Aport. . | "D. Escorr. Esc.'Subt. Superficie

: ol (m® | hm® %P) | hm° %(P) | hm® %(P) | (km’)
Gaia en Querol (E-6) ] 64 1219 52 81 25 4 123
Gaié en Vilabella (E-7) 125 {2018 1103 8 [ 20 16 344
Francoli en Montblanc (E-28)| 186 | 23 .12 ~| 163 8 | 35 2 388
Brugent en La'Riba(E-58). 1. 43 .| .13 .30 {-30. 70 {3 7 69
Francoli de La Riba (E-29) 19 4 2 15 71 49 26 450
Francoli en Tarragona (E-79) | 273 41 15 |22 8 24 9 838
Montsant 119 30 25 89 75 1 1 207
Zona Const. (Sur) 257 26 10 231 90 20 8 509
Ciurana (E-41) 53 ‘15 28 ) 38 72 - - 88
Otras 80 | .20 25 |6 75 - 145
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, _TABLA 11.2-B

- Balance hidrico anual medio a nivel de cuencas
Cuenca T Precip. |- ,A'port.,,"; -4 2D, Escorr. Esc. Subt.

o e JoeY) [he’  %@) | ke’ %(P) | bm’  %(P)

GaifenVilabella(E7) | 189 {34 a8 {15 & | 25 12
Francolien La Riba (E29) | 148 »-40_  e 108 ;sA4' 14 5
E.dc Riudecanyes (E-14) | 18 6 3 27 e | -
Ciurana (E-41) s34 15 28 38 85 6 1

La observacién de estas tablas deducen un balance global anual medio para
el Camp de Tarragona de:

¢ Precipitacion ..., 1.237 hm*afo

e Escorrentia

— SUpErficial .....oooeerossmmeereecs 127 hm%/afio (10%)
— SUDLETTANER errrerereesererrerre 85 hm>/aiio (7%)
o Déficit de escorrentia............... 1.025 hm®/afio (83%)

en donde las cifras entre paréntesis representan los porcentajes frente a la
precipitacion.

En cuanto a la regulacién de estos recursos, en el momento actual, en el
Camp de Tarragona s6lo existen dos embalses: el de la riera de Riudecanyes, y el
del rio Gaia.

El embalse de Riudecanyes tiene una capacidad de 54 Hm3, con un
volimen de regulacién promedio de 3,8 Hm’/a (7 37% de la aportaci6n), para una
superficie de cuenca de 28 km?. Adems se transvasan parte de los caudales del em-
balse del rio Ciurana (Cuenca del Ebro), con lo que el conjunto de ambos regula
del orden de 9,5 Hm>/afio. El agua embalsada se utiliza en el riego de gran parte del



[LCAMPO DE TARRAGONA. 1989 11.2. HIDROLOGIA SUPERFICIAL. Pdg. 3 }

Baix Camp y en complementar el abastecimiento de las poblaciones de Reus y
Vilaseca-Salou.

El embalse del rio Gai4, en el El Catllar, tiene una capacidad de 57 Hm3,
regu]ando las aportaciones de una superficie de 354 sz con un promedio de 18,9
Hm>/afio. Claramente se constata que estd sobredimensionado, y que tan solo seria
factible una mayor regulacién en el caso de que se aportaran caudales del Minitras-
vase del Ebro, y en tal caso habrfa que contemplar importantes pérdidas, como se
puso de manifiesto en 1976 cuando se llen6 la presa hasta la cota de 128 m, ob-
servandose pérdidas entre ésta y la de 96 m del orden de 15 Hm 3/afio, en el caso de
que se hubiera continuado el llenado. En cond1c1ones normales se derivan 11
Hm3/ano para la refineria de REPSOL y entre 2-3 Hm 3ano para el regadio de 220
ha. de los términos de El Catllar, La Riera y Altafulla.

En definitiva, en el Camp de Tarragona y en el momento actual, los dos em-
balses existentes regulan unos 23 Hm>afio, lo que representa un 11% de los recur-
sos superficiales medios anuales.

Minitrasvase del Ebro

Est4 fundamentado en el aprovechamiento de parte de las aguas encauzadas
por los canales de riego derivados del rio Ebro. Las obras se iniciaron en el otofio
de 1987 acabsndose en Julio de 1989. La toma se realiza en Campredé (Tortosa),
mediante dos sifones de unos 200 m de longitud que unen los canales de riego de
ambas mérgenes, desde aquf se bombea hasta la planta depuradora de L’Ampolla, y
posteriormente mediante una tuberfa (de 1,6 m de @) de casi 70 km de longitud el
agua es trasvasada al Camp de Tarragona.

El volimen demandado actualmente es de 2,61 m /seg (32 hm3/aﬁo), con
posibilidad de trasvasar hasta un miximo de 4 m /seg (126 hm/afio). De los 23
municipios que han solicitado caudales, tres de ellos, El Vendrell (1,05 hm /ano)
Calafell (3,51 hm /ano) y Cunit (0,182 hm /ano) estdn fuera del Sistema Acuifero
del Camp de Tarragona; del resto destacan por el volimen pedido los de Tarragona
con 7,7 hm /ano, Vilaseca-Salou con 6,07 hm® /afio, y Reus con 3,0 hm /ano De las
industrias la que més ha solicitado es REPSOL con 5,28 hm 3/afio.
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1. GEOLOGIA

IIL1. MARCO GEOLOGICO

El Camp de Tarragona se enclava en el sistema orografico conocido con el
nombre de Catalanides, desarrollado entre las cordilleras Pirenaicas e Ibéricas.

Los Cataldnides poseen dos sistemas de fracturas, transversales y lon-
gitudinales con respecto a la orientacién general de la cordillera, lo que determina
su divisién estructural y sedimentaria en tres dominios: Septentrional, Central, y
Meridional; y tres sectores paralelos a la orientacién: interno, intermedio y externo.

El dominio Septentrional abarca desde el Ampurdin hasta el rio Llobregat;
el Central, entre el Llobregat y rio Francoli, y el Meridional, entre el Francoli y la
transversal de Fuentespalda-Pefiarroya de Tastavins.

El sector interno est4 constituido por potentes series mesozdicas, cabalgan-
tes sobre el sector intermedio cuando éste no estd afectado por hundimientos
tecténicos. En el Camp de Tarragona esta representado por el Macizo de Bonastre.

El intermedio, est4 constituido por una franja entre los otros dos sectores,
caracterizado por pliegues vergentes hacia el NO, fuertemente inclinados, con cam-
bios de facies y afectado por las fosas miopliocenas. En el Camp de Tarragona se co-
rresponde con la Depresion de Reus-Valls,

El sector externo, lindante con la cuenca del Ebro, constituido por series
reducidas del Jurésico y Creticico, cabalgantes en general sobre los sedimentos Ter-
ciarios de la citada cuenca. En esta zona, estd representado por los relieves de las
sierras de Prades y Miramar,

El 4rea que abarca el acuifero se ubica entre los dominios Central y
Meridional, y en los tres sectores antes mencionados, cuyas particularidades
litoestructurales condicionan su funcionamiento hidrogeolégico.

En el plano III-1-A se ha sintetizado con criterios litoestratigraficos la dis-
posici6én de los distintos materiales que conforman el Camp de Tarragona.
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111.2. ESTRATIGRAFIA

En los cortes de las figuras IT1.2.-A y B se esquematizan los materiales exis-
tentes en el Campo de Tarragona. Son los que se describen a continuacioén.
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111.2.1. ZOCALO GRANITICO

Constituyen el substrato de todos los materiales aflorantes, formados por
granitos y dioritas, surcados por una compleja red de diques porfidicos y
granodioriticos.

La intrusi6bn de este plutén determiné una aureola metamérfica de un
espesor medio de 1.000 m que afecté a los sedimentos siliricos y carboniferos.

Sus afloramientos se ubican en las vertientes sur y norte de las sierras de
Prades - Mussara, respectivamente en las dreas de Alforja - La Selva y Poblet -
Uildemolins.
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111.2.2. PALEOZOICO

Sildrico: Afiorante en la zona de Cabra del Camp-Fontscaldes, con un
espesor de 250 m y constitufdo por pizarras y horizontes carbonatados, con rocas
volcénicas del tipo riodacitas. La paleofauna est4 representada por graptolites que
determinan una edad Llandoveriense-Wenlokiense

Devénico: Representado por dolomfas roséceas depositadas en dreas
sinclinoides por encima del sildrico. Afloran en la zona de Picamoixons con una
potencia de 30-40 m.

Carbonifero: Discordante sobre el Siltirico y Devénico, con una potencia
entre 400-600 m, en la que se pueden distinguir tres tramos: uno, de pizarras 0s-
curas (150 m), otro de pizarras y areniscas (150-180 m), y un ultimo de areniscas y
microconglomerados de facies "Culm" (200-250 m). Se extienden por las bases de las
sierras de Prades y Miramar.
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111.23. MESOZOICO

M1.23.1. Tridsico

Buntsandstein: Representado por tres tramos diferenciados; una base con-
glomerética de cantos rodados de cuarzo pizarras y cuarcitas; un tramo medio fun-
damentalmente areniscoso con matriz arcillosa de tonos rojos; y uno superior de
naturaleza arcillosa, también rojiza. Su potencia es del orden de los 50-60 m.

Muschelkalk Inferior: Tiene una potencia variable entre 50 y 70 m, esta for-
mado por calizas microcristalinas, bioclésticas, con nédulos de "cherts", fucoides, y
secciones de ammonoideos y lamelibranquios. Son frecuentes los tramos
dolomitizados, de textura dolomicritica.

Muschelkalk Medio: Adquiere espesores muy variables, entre minimos de
25 m y méximos de 60 m. Est4 constituido por arcillas y margas rojas, con inter-
calaciones areniscosas e inclusiones yesiferas. Actua como nivel de despegue en los
procesos tecténicos y como barrera impermeable en el funcionamiento hidrico sub-
terréneo.

Muschelkalk Superior: Con una potencia entre 100 y 120 m, litolégica-
mente muy similar al Muschelkalk Inferior, aunque hacia el techo son frecuentes
tramos margosos y calizas tableadas, su cementacion es en general esparitica.

Keuper: Constituido por arcillas y margas rojas frecuentemente versicolores,
con abundantes inclusiones evaporiticas y horizontes de margas dolomiticas que a
veces est4n carniolizadas. Su potencia es sumamente variable, debido a su carécter
incompetente que le hace facilmente laminable por los esfuerzos tecténicos, pudien-
do variar entre 30 y 150 m.

11123.2. Jurdasico

En las sierras de Vandell6s-Llaberia forma un gran paquete carbonitico,
del orden de 650-700 m de potencia en la que se pueden identificar desde el Lias
hasta el Malm; en la Mesa de Prades sélo se encuentra el Jurasico Inferior con una
potencia entre 140-180 m; en el alto de Tarragona-Salou, se ha podido reconocer, si
bien muy reducidos y tectonizados ( 50 m), las series de Lias y Dogger; y en el
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Macizo de Bonastre, tan s6lo se han podido identificar tramos aislados del Lias y
Malm (4rea de Montmell y Salomé) quedando el resto de la serie Jurdsica
dolomitizada, con una potencia entre 150-200 m.

Lias: En la base presenta una brecha dolomitica rosada de grano grueso,
con potencias variables, entre 170-220 m en Vandell6s-Llaberia, 80-90 m en las sie-
rras de Prades - Mussara, y méximos de 50 m en el Macizo de Bonastre y alto de Ta-
rragona-Salou. Por encima de este tramo, en Vandell6s y Prades, se halla otro for-
mado por calizas micriticas, calcareniticas y ooliticas alternado con margas, con
abundante fauna de braquiépodos, lamelibranquios y ammonoideos que datan un
Lias Medio a Superior, con una potencia entre 40-70 m.

Dogger: En el drea de Tarragona se han podido indentificar margas con am-
monoideos y braquiépodos, del Bajociense-Toarciense, y calizas y margas del
Bathoniense de escaso espesor. En Vandellds-Llaberia, el transito Lias-Dogger esté4
representado por un tramo comprensivo, de unos 5 m, constituido por margas
calcareas y nodulos ferruginosos, con abundancia de ammonites, braquiépodos y
lamelibranquios. Por encima existe un conjunto de dos tramos, con potencias de 50
y 100 m respectivamente, formado el primero por calizas margosas "aboudinadas” ¢
intercalaciones de margas grises, y el segundo por calizas micriticas, con pasadas de
calcarenitas, presentando a veces gran cantidad de filamentos. Este tramo se ha iden-
tificado en el cabo de Salou aunque se encuentra muy dolomitizado.

Malm: Constituido por una potente serie de 200 m de espesor, de dolomias
grises, vacuolares y con frecuentes fenémenos de karstificacién. Su datacién se basa
en la presencia del Kimeridgiense y Portlandiense en el 4rea de Montmell y
Hospitalet del Infante.

1233. Creticico

En la zona de Llaberia se han reconocido la presencia del Albiense al
Cenomaniense y en el Macizo de Bonastre y estructura de Tarragona, desde el Ba-
rremiense hasta el transito Cretdcico terminal (Senoniense)-Paleoceno (Facies
Tremp).

No se ha podido constatar la presencia del Berriasiense en el 4mbito del
acuifero, aunque si en 4reas préximas (El Perell6) por lo que cabe aceptar su exis-
tencia para la cuenca del Gai4. El Valanginiense se ha podido datar en calizas
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microcristalinas, aunque en afloramientos muy puntuales, en cambio el
Hauteriviense no se ha encontrado en ningin lugar por lo que parece faltar en este
drea geogrifica.

Barremiense. Adquiere un espesor del orden de 400 m. Esté constitufdo por
calizas con car6fitas alternando con margas. Hacia el techo la serie adquiere un
caricter mas marino, con abundancia de rudistas y braquiépodos.

Aptiense. Varia entre 100 y 140 m de potencia. Se caracteriza por la presen-
cia de rudistas y orbitolinas y sus litofacies de biogravelmicritas, calcarenitas, cal-
civuditas, bioespanitas, etc., el techo est4 formado por dolomias vacuolares.

Albiense. Adquiere un espesor de unos 80 m. Estéd caracterizado por facies
fundamentalmente arcillosas con margas negras y yesos, con intercalaciones de

arenas finas con presencia de ostreidos, lamelibranquios, y pequefios niveles car-
bonosos.

Cenomaniense-Turoniense. Estd constituido por una barra calcirea de 12 a
20 m de espesor, con presencia de Prealveolinidos, y que en el techo presenta una
facies margosa con Chardceas y fauna de agua dulce.

Senoniense-Paleoceno(Facies Tremp). Encima de las calizas cenomanienses
se encuentra una facies de arcillas rojas y arenosas con un espesor de unos 40-50 m.
Constituyen el transito del Creticico terminal a Paleoceno.
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1112.4. CENOZOICO

El Pale6geno estd representado en los materiales de la cuenca del Ebro,
aflorantes en la Conca de Barber4 y en los eocenos del Cabo de Salou, (y de hecho,
por los pertenecientes a las facies Garumniense, ya de por si paleocenos). Y el
Neo6geno por los materiales miocenos y pliocenos de la Depresién Reus-Valls.

H12.4.1. Paleogeno
Eoceno

Ilerdiense. Representado por un banco de calizas parcialmente
dolomitizadas, de 25-30 m de potencia, con presencia de Alveolinas (Cabra del
Camp-Salou).

Cuisiense-Luteciense. Formado por una barra de calizas lacustres de 30 m
de espesor a la que siguen 170 m de arcillas rojas, unos 70 m de calizas lacustres, y
300 m de margas y calcarenitas marinas, con presencia de Nummulites y Dis-
cociclynas (solo en el Terciario del Ebro).

Biarritziense-Priaboniense. Determinado por una barra calcdrea con Num-
mulites de una potencia de 30 m, a la que siguen 80 m de arcillas y margas rojas con
inclusiones de yesos (Cuenca del alto Gaid).

Oligoceno

Sannoisiense. Representado por margas siltosas de caréacter lacustre, con
una potencia de 140 a 200 m, en las que se intercalan bancos de conglomerados y
calcarenitas.

Estampiense. Formado por alternancias de margas y calcarenitas, y una
barra superior de unos 10 m de calizas, con una potencia total de unos 250 m.
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1112.42. Neogeno
Mioceno

Formacién de base, depositada sobre la base jurdsico-cretdcica, con una
potencia de unos 30 m, y constituida por conglomerados gruesos y brechas con una
matriz margo-arcillosa de tonos rojizos, de clara influencia continental (F. Alcanar).

Facies calcarenitica, de ambiente arrecifal y pararrecifal, constitufda por
biocalcarenitas, calizas biocl4sticas y calcarenitas, lateralmente pasan a arcillas y mar-
gas grises. Dentro de estas facies se distinguen dos tramos, debido a la intercalacién
de una secuencia margosa. La potencia total oscila entre 100 y 300 m.

Facies arcillo-margosa, de ambientes marinos, mas alejados de la costa,
constituida por arcillas y margas siltosas de tonos ocres a grises, con presencia de
foraminiferos plancténicos del Tortoniense. Su espesor es maximo en la cubeta de
Torredembarra ( 400 ~ m) e inexistente en el 4rea del Francoli.

Plioceno

Facies marinas. No aflorantes en superficie, conocidas a través de sondeos
profundos realizados en la Depresién de Reus-Valls y sondeos petroliferos en el
litoral tarraconense. Est4n constituidas por areniscas y arenas con matriz margosa,
denominadas en la terminologia petrolera como "Ebro Sandstones". En su base
estan limitadas por la formacion de arcillas y margas siltosas ("Ebro Clays") de edad
miocena (y tal vez, en parte pliocenas), y en su techo por las formaciones continen-
tales del Plioceno. Su potencia varia entre pocos metros (por efecto del "prograding’
sedimentario), hasta méximos del orden de los 500 m (segin perfiles sismicos).

Facies continentales. Constituidas por arcillas rojas con intercalaciones de
yesos y esporadicos horizontes detriticos, con espesores variables que alcanzan
méximos de 500 m en la parte central de la Depresion, a la que siguen formaciones
de piedemontes (que llegan hasta el Cuaternario) constituidas por conglomerados y
areniscas rojizas con intercalaciones arcillosas, progradantes hacia el Sur, con una
potencia méxima de 80 a 100 m.
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1112.5. CUATERNARIO

Esté constituido por un conjunto continental en el que se distinguen:

— Formaciones de piedemonte adosados a los relieves periféricos de la de-
presién Reus-Valls.

- Cuerpos detriticos correspondientes a paleocanales fluviotorrenciales.

— Formaciones arcillosas, de tonos marrén-rojizos con intercalaciones
evaporiticas,

— Aluviales de los cursos fluviales actuales, rios Francoli y Gaia.

— Coluviales y suelos desarrollados en zonas deprimidas, de poca pen-
diente, intensamente afectados por las actividades agricolas.
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IIL.3. TECTONICA

Los accidentes tect6nicos mas destacables se pueden agrupar en las siguien-
tes unidades estructurales:

A)

B)

)

D)

Fallas directas NNE-SSW y perpendiculares NW-SE, que determinan
la formacién de las cubetas del Camp de Tarragona, Penedés y zona
costera, donde se depositardn las series Miopliocenas. Esta tecténica
es de distensién y cronolégicamente la mas reciente.

Plegamientos, cabalgamientos y fallas inversas de direccion ENE-
WSW, que condicionan la extructura basica de la Cordillera Prelitoral.
Es una tect6nica compresiva.

Cabalgamientos de vergencia NW asociados a pliegues sinclinoides en
el Cretécico del Gaié. Es tecténica de compresion.

Fallas de desgarre, como la de La Riba-Torredembarra, de orientacién
NW-SE, que controla la sedimentacién desde el Mesozoico. Es
tectonica compresiva asociada a procesos distensivos.

En el mapa IIl.3.A se muestran los principales fen6menos tecténicos que
condicionan la estructura y morfologia general del Sistema Acuifero.
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111.3.1. TECTONICA HERCINICA

Desarrollada en tres fases:

1?) Formacién de una esquistosidad de crenulacién, variando entre N-
1202 y N-1452,

2%) Plegamientos de ejes laxos con una orientacién SE-NW.

38) Intrusi6n granitica con la consiguiente aureola metamérﬁca que afecta
a los materiales siltricos-carboniferos.
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I1132. TECTONICA ALPINA

Es la responsable de los cabalgamientos y fallas inversas que se producen
durante el levantamiento de la prelitoral. Los pliegues que se forman tienen una
direccion ENE-WSW, su intensidad varia alli, donde existen bloques tabulares, los
pliegues son laxos, mientras que en las zonas de cabalgamientos llegan a invertir sus
flancos. La tecténica varfa también en profundidad, pues la menor distancia al
z6calo produce un plegamiento mas acusado; los niveles tridsicos no competentes
son aprovechados como niveles de despegue. Asf el Buntsandstein, pero sobre todo
el Muschelkalk medio y el Keuper por su gran plasticidad, producen escamas y
cabalgamientos importantes, ain debajo de bloques cretdcicos que no aparentan
tanta complejidad.

A finales del Eoceno-Oligoceno tiene lugar la méxima compresién y se
producen los cabalgamientos y fallas inversas de la prelitoral en la sierra de
Miramar y en Canferré.

Por su parte, la falla de desgarre de La Riba-Torredembarra, cuya actividad
se inicia a finales del Lias inferior controlando la elevacién del bloque del Gai4, y
provocando la existencia de un umbral sedimentario, muestra la presencia de dos fa-
llas de desgarre paralelas, una dextrégira (Torredembarra) y otra levégira (Punta de
La Mora), que han provocado el giro de los bloques Jura-Cretécicos de la margen
derecha del Gaid. En su movimiento dextrégiro arrastra hacia el Sur al pliegue
sinclinal de la Tossagrosa, provocando el cabalgamiento; el sinclinal de Bonastre,
cambia también la direccién de su eje ENE-WSW a un casi N-S con cabalgamientos
intratridsicos en la zona Norte de la Pobla de Montornés-La Nou de Gaia.

En su movimiento levégiro provocé el cabalgamiento de Miramar. Estos
diferentes movimientos son producidos por distintas direcciones de compresion, asi,
Guimer4 en su estudio sobre la Unidad Litoral encuentra tres fases de compresién
en sentido NW-SE y N-S.

Una vez terminadas las fases compresivas se produce la distensién durante
el Mioceno, reactivandose parte de las fallas longitudinales NE-SW que habian ac-
tuado como fallas inversas, dando lugar a la formacién de las cubetas mio-
pliocénicas. Estas fallas han continuado su actividad incluso durante el Cuaternario
(algunos piedemontes se ven afectados por fallas normales aunque de pequefio
salto).
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IIL4. GEOMORFOLOGIA

Gran parte de la superficie del acuifero se corresponde con las cuencas de
los rfos Francoli y Gai4, y la red hidrografica formada por los torrentes o "rieras"
que se desarrollan en el sector suroeste del Baix Camp.

Las cabeceras de ambos rios se ubican en la Depresion Central Catalana, en
concreto en la comarca de la Conca de Barberd, donde la geomorfologia
predominante estd constituida por relieves en cuesta con alturas topogréficas entre
los 300 y 700 m.s.n.m. En un corto trecho atraviesan los relieves de la Cordillera
Prelitoral Catalana, con alturas méaximas de 864 m (Miramar) y 964 m (Montagut).
El rfo Francoli lo hace a través de un angosto estrecho conocido como "Estret de la
Riba", para discurrir posteriormente, en una amplia llanura de inundacion, a través
de la Depresién de Reus-Valls hasta su desembocadura en Tarragona; mientras que
el Gaid una vez recorridos unos 15 km por la Depresién, donde desarrolla sus te-
rrazas aluviales, se encaja de nuevo en los materiales mesozdicos (4rea de Salomé-
Catllar) mediante un tortuoso y meandriforme trazado, desembocando, después de

atravesar los materiales miocénicos de la franja litoral, en un pequefio valle deltaico
en Altafulla.

La red de multitud de barrancos y rieras (de Maspujols, Riudecanyes, Alfor-
ja, etc.) actuan de manera torrencial, abarrancando, a veces con profundos en-
cajamientos, los materiales pliocuaternarios de piedemonte, que morfologicamente
adquieren disposiciones coalescentes en forma de abanicos. Estos cursos fluvioto-
rrenciales son de corto trayecto (mas cortos cuando mas al sur se encuentran),
desembocando directamente al Mediterrdneo, donde depositan sus aluviones que
serdn retrabajados por la accién marina. '

La costa en su mayor parte estd formada por amplias playas de arena fina
con intercalaciones esporadicas de gravas, y formaciones de dunas litorales (4rea de
Salou-Cambrils) que pricticamente han desaparecido por las actividades
urbanisticas. S6lamente en Tarragona, Cabo de Salou y pequefios salientes de la
zona de Tamarit-Torredembarra, el litoral estd formado por pequefios acantilados
rocosos, originados por los afloramientos mesozoicos de las dos primeramente
citadas, y miocénicos de la tercera.

Las sierras de Prades y Llaverfa se caracterizan por un relieve tabular con-
dicionado por la estratificacién horizontal masiva de los materiales mesozoicos que
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las coronan, (Mola de Llaberia, Colldej6u, Mesa de Prades, ...); mientras que en los
relieves montafiosos donde los fenémenos tecténicos, (cabalgamientos, pliegues,
etc) condicionan directamente el aspecto geomorfolégico, la fisiografia estd cons-
tituida por cerros y lomas de bajas cotas, y picos escarpados de méximas elevaciones.
El conjunto de estos relieves estdn surcados por numerosos torrentes y barrancos
que originan valles pronunciados, presentando, en los excavados en materiales car-
bonatados, frecuentes fen6menos de disolucién kdrstica, que originan la infiltracién
directa de los aportes a través de los cauces (rio Glorieta en Alcover, rio Dobia en
Pratdip, etc.).
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IV. HIDROGEOLOGIA

IV.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA ACUIFERO

El funcionamiento hidrico del Camp de Tarragona est4 condicionado por la
estructura, litologfa y caracteristicas geolégicas, que imponen la existencia de varios
niveles acuiferos distintos.

Asi pués, cuando horizontes impermeables (Buntsandstein, Muschelkalk
medio...) provocan una divisoria de aguas subterrdneas, o cuando por efecto del
"drenaje” originado por las extracciones por bombeo se producen divisorias
dinémicas variables en el tiempo, o cuando existen acuiferos colgados por efecto de
una base impermeable que se drenan por medio de manantiales, se deriva la
necesidad de subdividir el Sistema Acuifero en "parcelas” para un mejor conocimien-
to de su comportamiento. A partir de los estudios realizados por el ITGE desde
1982 se establecieron los siguientes Subsistemas, (los cuales a su vez, estdn sub-
divididos en unidades hidrogeolégicas con particularidades propias):

— 74/1 - Gaia

— 7472 - Alt Camp - Baix Camp
— 74/3 - Conca de Barbera

— 74/4 - Meésa de Prades

— 74/5 - Llaberia

A continuacién se indican las principales caracteristicas de los mismos, y en
el plano adjunto su disposicién dentro del Sistema Acuifero, (IV.1.A).
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IV.1.1. SUBSISTEMA GAIA. (74/1).

Entre el sector externo e interno de los Cataldnides, existe una zona sin-
gular en la cual no se ha desarrollado cldramente el sector intermedio caracterizado
por corresponderse casi siempre con las fosas miocénicas. El macizo del Gaia es en
realidad el z6calo de dichas fosas con la peculiaridad de que en esta zona est4 levan-
tado y separa por tanto la fosa del Penedés de la del Camp de Tarragona.

Tectonicamente posee los mismos elementos que las fosas como puede
verse si se contempla el mapa geol6gico. La falla de 1a Juncosa tiene direccién NE-
SO y se corresponderia con la falla norte del Penedés. Pero no sélo existe esta falla
con dicha direccién, sino que un conjunto de fallas y pliegues siguen dicha
alineacion, solamente alterada en el borde W del bloque (zona de Salomé) en
donde los pliegues tienen una direccién casi N-S, debido al efecto de rotacién que
les impone la falla de desgarre de La Riba-Altafulla, cuya componente final es
dextrégira. Este juego de pliegues y fallas provoca una compartimentacién de los
materiales permeables que implica con ello la formacion de 8 unidades hidro-
geologicas.

Los acuiferos son de naturaleza calcdrea y en general de edad mesozoica.
Los mds profundos corresponden al Trias y se localizan al Norte y al Sur del sis-
tema, ocupando el sector intermedio las calizas y dolomias jur4sico-cretécicas.

La caracteristica general del subsistema, es que gran parte de las unidades
estan drenadas por el rio Gaia. Sin embargo en el borde Este de dichas unidades el
drenaje se realiza a través del rio Anoia, Riera de Marmell4 y barrancos del borde
W del Penedés, cuya depresién recibe un importante flujo desde dichas unidades.

Unidad Alta Segarra

Geolbgicamente corresponde a la Depresién Central Catalana, que a su vez
forma parte de la depresién del Ebro. Litolégicamente estd formada por un z6calo
de calizas y dolomias tridsicas cuya profundidad exacta no se conoce en la zona.
Sobre el Mesozodico se deposit6 una sedimentacién lacustre continental formada por
calizas paleocenas, arcillas, margas, areniscas y conglomerados que estratigréfica-
mente se corresponden con el Eoceno y Oligoceno.
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La piezometria muestra cldramente el drenaje que el rio Gaia efectiia a la
unidad, ya sea por drenaje directo al atravesar el rfo y los materiales permeables, 0

bien por el caudal que en forma de aguas superficiales le aportan las numerosas
fuentes existentes en la unidad.

Unidad Prelitoral Norte

El conjunto de calizas trisicas, pertenecientes al sector externo 6 Cordillera
Prelitoral, forman una unidad hidrogeolégica, parte de cuyo drenaje se hace a través
del rio Gaia y del rio Anoia, lo que provoca una divisoria dindmica en la cuenca.
Los principales niveles acuiferos permeables son el Muschelkalk superior y el in-
ferior. El primero de ellos estd colgado, por afloramientos de su impermeable de
base, el Muschelkalk medio, que aflora a lo largo de gran parte de la linea de
drenaje (el rio Gaia).

El Muschelkalk inferior es el tinico acuifero que no esté "colgado”, excepto
en el extremo Sur de la unidad en que por la cota a que se encuentra, se supone la
existencia del Bundsandstein por encima de la cota piezométrica razén por la que se
produce una barrera impermeable entre ambas unidades.

Unidad Prelitoral Centro

Esta formada por un conjunto de calizas y dolomias de edad jurdsica y
cretécica, que constituyen los acuiferos. En esta unidad no se conoce el papel que
puedan tener los acuiferos profundos del Trias.

El flujo subterrdneo, determinado por la piezometria, se dirige hacia el sis-

tema del Penedés, y a la cuenca del rio Foix. El resto de los recursos subterrineos
se evaclan por surgencias de manantiales al Foix y Alt Camp.

Unidad Prelitoral Sur

El anticlinal del Albinyana-Bonastre-La Nou, separa, mediante la barrera
impermeable que crean las arcillas del Muschelkalk medio, los acuiferos de calizas
jurdsicas y cretécicas de la unidad centro de las de igual edad de la unidad Sur.
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Existen pocos sondeos que exploten el Muschelkalk inferior, Gnico nivel
acu1fero que puede tener entidad regional, por lo que el bombeo apenas es de 0,2
Hm? /ano, mientras que el agua utilizada es pricticamente de consumo urbano y se
vierte directamente al mar a través de un emisario.

Unidad del Cretacico del Gaia

El anticlinal tridsico que separa la Unidad Prelitoral Centro de la Sur,
provoca a su vez una separacién hidrdulica de los niveles creticicos y jurésicos en la
propia zona del rio Gaia.

El papel hidrogeol6gico de esta unidad es basico dentro del conjunto de
unidades del subsistema. La situacién topografica de las calizas respecto a la cota
del rio provoca que éste infiltre parte de su caudal al entrar en contacto con los te-
rrenos carbonatados.

El valor de esta recarga ha sido determinado por el balance del rio a la
entrada y a la salida del acuifero, la aportacién del rio, el valor de la transmisividad
y la diferencia de niveles entre el rio y el acuffero.

A pesar de los reducidos recursos, que en su mayor parte pasan a ser
tedricamente regulados por el embalse de El Catllar, el acuffero jursico-creticico,
que constituye la unidad, tiene un notable interés en cuanto a la posibilidad de coor-
dinar la utilizacion de su capacidad til de embalse subterrdneo con la utilizacién
del embalse superficial.

Unidad del "Baix Gaia"

Geoldgicamente se compone de un nivel detritico del Mioceno marino que
forma el acuifero superior. Debajo del cual existe otro acuffero formado por las
calizas del Cretécico y Jurésico en contacto con los niveles basales del Mioceno que
constituyen el acuifero inferior.

La recarga se realiza por infiltracién de la lluvia y por el flujo que aporta la
descarga de la unidad Creticico del Gaia.
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Otra fuente de recarga supone la utilizaci6n de 80-100 Is para el regadio de
las 155 ha que a lo largo del cauce del Gaia utilizan agua procedente del pantano.

Unidad Depresion Costera de Tarragona

Estructuralmente se corresponde con una pequefia depresién, en parte
cubeta tectbnica, situada entre el anticlinorio de Tarragona y el mar.

Este "alto" de Tarragona consiste en un anticlinal cabalgante sobre un
sinclinal tumbado y fallado al mismo tiempo. Estd formado por materiales
mesozoicos, que van desde el Tridsico hasta el Jurésico superior. Después de la fase
compresiva que dié origen a esta estructura, se sucedi6 una etapa distensiva,
generédndose entonces depresiones a uno y otro lado de la estructura. Estas se col-
mataron con los sedimentos miocénicos primero, y plio-cuaternarios después.

Las facies miocénicas de estas depresiones se caracterizan por su
heterogeneidad en sus litologias y desarrollo espacial. Esqueméticamente se sin-
tetizan en: conglomerados brechoides y calizas bioclésticas de matriz arcillosa en la
base; por encima, calcarenitas y calizas lumaquélicas que pasan lateral y vertical-
mente a arcillas y margas arenosas; y por 1ltimo, recubriendo estos materiales, exis-
ten sedimentos pliocuaternarios de naturaleza arcillo-arenosa y conglomeratica.

Estas dos formaciones, la mesozoica y la miocénica, han generado la exis-
tencia de dos acuiferos: uno inferior o profundo, constituido por los materiales
calcdreo-dolomiticos mesozoicos, y por los conglomerados y areniscas del mioceno
basal, estos materiales estdn interconectados hidréulicamente debido a su gran per-
meabilidad; el otro acuifero, el superior o superficial, estd formado por las areniscas
y lumaquelas del Mioceno y las gravas del Pliocuaternario.

Unidad Depresion costera de Torredembarra

El acuifero estd formado por los materiales areno-arcillosos del Mioceno
marino. Estructuralmente es una fosa tecténica abierta al mar.

El acuifero profundo estd constituido por los materiales calcdreos del
mesozoico. Si bien a nivel geol6gico no existe duda alguna de que estas formaciones
son la extensi6n espacial de la unidad prelitoral Sur, hidrogeol6gicamente, su co-
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nexién hidréulica se vé dificultada por el gran salto de falla existente. La fosa tiene
profundidades, entre Torredembarra y Vendrell, superiores a 400 m, mayores, por
consiguiente, al espesor total de los acuiferos tridsicos del Muschelkalk.
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IV.12. SUBSISTEMA ALT CAMP-BAIX CAMP (74/2).

Geol6gicamente este subsistema se divide en dos unidades estructurales
diferenciadas: los afloramientos paleozoicos situados al SO del subsistema, y la
Depresién Reus-Valls, constituida por una potente serie nedgena, ella actua como
superficie de recarga para el Baix Camp, ya que la practica totalidad de su esco-
rrentia superficial se infiltra en los piedemontes adosados de la Depresi6n.

La primera de ellas es la que constituye la unidad de Alforja-La Selva, en-
marcada dentro del macizo del Priorato, actuando como z6calo de los materiales
mesozoicos que forman la Cordillera Prelitoral. Se incluyen en este subsistema por
su papel de superficie de recarga para el Baix Camp.

La segunda unidad estructural, es una gran fosa tecténica ("grabben") que a
finales del Oligoceno se formé en el borde Sur de la Cordillera Prelitoral. Relle-
nada por un potente conjunto de conglomerados, areniscas y arcillas, culmina con el
desarrollo de piedemontes, a costa de la denudacién de los materiales de la cordil-
lera. Se ha subdividido en tres unidades: Montroig-Reus-Alcover, Plioceno del Alt
Camp y Baix Francoli, debido a las particularidades hidrogeolégicas que presenta
cada una de ellas.

Unidad Paleozoico de Alforja-La Selva

Esta constituida por una potente serie carbonifera de un espesor estimado
en 1000 m, mezclada con intrusiones porfidicas y afloramientos de granodioritas,
que en conjunto forman el basamento donde se apoyan los sedimentos mesozoicos.

El carbonifero estd formado por grandes alternancias de pizarras y areniscas
de grano fino y se encuentra afectado por dos tipos de metamorfismo: el primero,
regional de bajo grado, y otro posterior de contacto, producido por la intrusién
granodioritica.

Las rocas intrusivas son de dos tipos: rocas pluténicas y diques porfidicos.
Ambas presentan tectura porfidica y una fracturacién intensa. Los diques porfidicos
son granfticos y cuarciferos, presentando en general alteracines hidrotermales en
mayor o menor grado y alteraciones de origen meteérico. Las rocas plut6nicas son
fundamentalmente granodioritas, biotiticas y en menor cantidad granitos
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adamelliticos. Su composicién minerolégica es cuarzo, plagioclasa, feldespato
potésico y biotita.

Tiene una pluviometrfa media de 550 mm que suponen 33 hm%/ao de es-
correntia superficial en los 182 Km? de superficie de la unidad. Por carecer, practica-
mente de materiales permeables la infiltracién es inapreciable, y sus tinicos recursos
anuales son éstos, més los procedentes de la escorrentfa superficial de la Mesa de
Prades (1 hm3/ar'10) y el agua embalsada en el Pantano de Ruidecanyes, que recibe
ademés 5,5 hm>/afio del Ciurana.

Unidad Montroig-Reus-Alcover

Estd constituida por los materiales que colmataron la fosa tect6nica
generada después de la etapa de compresi6n, durante el levantamiento de la Cordi-
llera Prelitoral. Sincrénicamente al hundimiento, se fueron rellenando con sedimen-
tos de naturaleza marina en episodios de comunicacién con el mar, y terrigenos en
los de emersién. Al final del mismo, se produjo una regresién generalizada en la
que los sedimentos que se depositan lo hacen en un medio fluviotorrencial con for-
maciones de piedemontes en los bordes de la depresi6n.

Estos piedemontes junto con los materiales fluvio-torrenciales constituyen
un acuifero de entidad regional, el cual se encuentra intensamente explotado.

Ademds de este acuifero existe otro profundo, cuya piezometria sélo se co-
noce en la franja costera y que se corresponde con los sedimentos marinos del
Plioceno ("Ebro Sandstones").

Las rieras Maspujols, Alforja, Riudecanyes, Rif4 y Llastres-Dobia, actuan
como areas de recarga, existiendo en muchas de ellas vertidos de aguas residuales
importantes tales como la de Barenys, que recibe los residuos liquidos de Reus. Este
hecho que hidrdulicamente no es muy patente por la pequena recarga que supone, sf
que tiene especial importancia en la calidad del agua en el entorno de dichos puntos.

El flujo subterrdneo tiene una direccién perpendicular al mar, excepto en
las zonas en donde el rio Francoli y su aluvial drenan lateralmente al acuifero. Las
transmisividades son muy variables, teniendo valores maximos de 2.000 a 3.000
m?%/dia en los puntos donde predominan las gravas, y valores minimos de 10 a 50
m?dfa en los lugares donde el predominio es de arcillas y limos. Estas variaciones
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influyen en los caudales de extracci6n, estando en relacién directa con el contenido
conglomeratico de la columna atravesada.

Unidad Baix Francol{

Al Noroeste del anticlinorio de Tarragona se extiende esta pequefia cuenca
que se delimita por el Norte, desde Perafort-Argilaga hasta la linea divisoria de
aguas subterraneas, que coincide a "groso modo" con la alineacién Argilaga-Pa-
Naresos, para descender hasta Tarragona. El limite Oeste lo determina el propio
Francoli.

Si desde el punto de vista geografico, forma parte de la comarca del Ta-
rragonés, hidrogeolégicamente pertenece al acuifero del "Baix Camp". El rio Fran-
coli es su nivel de base. En el plano de isopiezas se observa que el rio drena al
acuifero, aunque en pequeiias cantidades.

En esta unidad se distinguen claramente dos horizontes acuiferos:

— El acuifero "superficial” constituido por un conjunto de calcarenitas del
Mioceno marino, y gravas del aluvial del Francoli, con una potencia total
entre S0y 70 m.

—El acuifero "profundoe” constituido por las formaciones calcareo-
dolomiticas mesozoicas y conglomerdticas del Mioceno basal, tiene en
esta drea una profundidad entre 100 y 140 m, o lo que es lo mismo entre
-80 y -50 m.b.n.m. Los espesores del z6calo calcareo-dolomitico son del
orden de los 300-400 m como minimo, puesto que geoldgicamente el
érea se sitda en el borde Norte de un sinclinal tumbado, varias veces fa-
liado por el efecto de la tectogénesis miocénica y postmiocénica.

Unidad Plioceno del Alt Camp

Es la parte nor-oriental de la fosa Reus-Valls, por lo que se refiere a su
estructura interna morfolégica y litolégica, no difiere en lo fundamental, del ex-
tremo sur-occidental (Unidad Montroig-Reus-Alcover) comentado en el apartado
anterior. La divisoria de aguas subterrdneas que impone el rio Francoli, ha deter-
minado la separacién de ambas unidades.
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En la unidad, los niveles acuiferos estdn constituidos por gravas y con-
glomerados de piedemonte, y por niveles de conglomerados y areniscas de las for-
maciones pliocénicas continentales.

Las calizas mesozoicas que bordean sus limites Norte y Este actian como
dreas de recarga, desconociéndose la cuantia por drenaje vertical. De hecho, como
el salto de la falla Norte es importante, la superficie de contacto entre las calizas de
borde y conglomerados de la depresién es muy pequeiia, por lo que la recarga verti-
cal ha de ser de escasa entidad.
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IV.13. SUBSISTEMA CONCA DE BARBERA (7473).

Se ha dividido el subsistema en dos unidades hidrogeolégicas, atendiendo a
sus distintas morfoestructuras y litologfas. La unidad "Paleozoico de Poblet-Ulldemo-
lins", abarca la parte suroccidental, y est4 constituida por los afloramientos paleozoi-
cos, que actian como z6calo de los sedimentos mesozoicos de la Sierra de Prades.

La segunda unidad, "Conca de Barber4", comprende los terrenos pale6genos

del borde oriental de la Depresibn del Ebro, correspondientes a sedimentos
detriticos continentales.

Unidad Paleozéico de Poblet-Ulldemolins

Esta unidad consta de una potente serie de 800 a 1000 m de pizarras y con-
glomerados de edad silirico-carbonifera, afectada por un metamorfismo de contac-
to, originado por la intrusién de granitos y dioritas. Sus caracteristicas petrolégicas y
texturales son similares a las descritas para las rocas de la Unidad de Paleozbico de
Alforja-La Selva.

Su importancia estriba en su alta topografia que favorece la abundancia de
precipitaciones (de 600 a 700 mm) lo que determina una escorrentia superficial im-
portante (12 hm”/afio).

Debido al caracter impermeable de sus materiales carece de acuiferos
propiamente dichos, salvo en los pequeiios depoésitos cuaternarios acumulados en
los valles, que son siempre poco potentes, por lo que los caudales surgentes son de
escasa importancia.

Unidad Conca de Barbera

Tiene una extensién de 395 km’ y estd formada por los sedimentos
terrigenos de edad terciaria de la Depresi6n del Ebro.

Est4 delimitada por las cuencas de los rios Francoli y Anguera y por su con-
tacto con los materiales paleozoicos y secundarios de las sierras de Prades y
Miramar. Este contacto es un gran accidente tecténico, una flexién-falla, que deter-
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mina un desnivel topogréfico entre las sierras y la "conca" de mas de 500 m. Este
hecho motiva la distinta precipitacién que presentan ambas unidades: 400-500 mm
en la "Conca" y 600-700 mm en la Sierra.

Asf pues, la escasez de precipitaciones sumada a la poca permeabilidad de
los materiales terciarios provocan la reducida infiltracién que registra anualmente la
unidad, apenas 7 hm3/aﬁo. Recibe 4 hm3/af10 de la unidad del Paleozoico de Poblet
y de la unidad colgada de Prades-Montral por mediacién de los conos de deyeccién
y depésitos de pie de monte, que captan el agua superficial que circula por esas
unidades y lo ceden en forma de flujo subterrdneo a esta unidad.

La presencia de yesos de las formaciones margo-arcillosas implica que las
aguas infiltradas adquieran elevados contenidos de sulfatos (entre 600 y 1.500 ppm)
que las hacen no aptas para el consumo, tanto urbano como agricola. Por esta razén
las reservas subterrdneas utilizables son de dificil estimaci6n, y sélo serdn aprovecha-
bles las existentes en los aluviales del rio Francoli y sus afluentes y en aquellos pun-
tos donde la existencia de yesos fuera minima.
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FV.1.4. SUBSISTEMA MESA DE PRADES (74/4).

Este subsistema estd dividido en dos unidades hidrogeolégicas, en razén a
sus distintos funcionamientos, condicionados por la litologfa y geomorfologia que
presentan.

Geomorfolégicamente se corresponde con una estructura tabular ("mesa"),
constituida por los materiales tridsicos y lidsicos, con buzamientos subhorizontales,
que descansan sobre un zé6calo paleozoico de granitos y pizarras.

No posee accidentes tecténicos de importancia, salvo una serie de fallas nor-
males en su limite Noroccidental.

Litol6gicamente estd constituido por una serie calizodolomitica, con alter-
nancia de paquetes de areniscas, arcillas y margas (Buntsandstein, Muschelkalk
medio y Keuper), que actiian como impermeables, compartimentando los niveles
acuiferos.

Unidad colgada de Motllats

Esta constituida por dolomfas y calizas dolomiticas del Lias, con una poten-
cia entre 140-180 m y separada de la unidad inferior por las arcillas y margas del
Keuper (entre 50 y 150 m de potencia). Su superficie es de 22 km?.

La recarga se realiza exclusivamente por las aguas mete6ricas, estimindose
una infiltracién de 2 hm3/aﬁo, de los cuales la practica totalidad se vierte por medio
de manantiales situados normalmente en el Keuper. Estos caudales en general son
pequeiios en la vertiente Sur y mayores en la Norte, debido a la ligera inclinaci6n
que presentan los estratos en este sentido, favoreciendo el flujo en esa orientaci6n.
Destaca la "Font de la Llodriga" (3317/3/1) en la parte Norte, con un caudal de 47
m3/h. En la meridional los manantiales raramente superan 1 m>/h.
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Unidad colgada de Prades-Montral

Esta unidad estd4 delimitada en su base por la linea de contacto entre la
serie tridsica, de la cual estd formada y el z6calo paleozoico. En su techo, por el
nivel impermeable de las margas del Keuper, que la aislan de la unidad superior.

Abarca una superficie de 160 km® con una potencia total comprendlda
entre 370 y 600 m. Recibe 13 hm>/afo por infiltracién de la lluvia, 2 hm>/afo proce-
dentes de la escorrentia superficial de la unidad superior y 25 hm %/afio como esco-
rrentia superficial dentro de la propia unidad.

Sus descargas las realiza por medio de manantiales, que como ocurre en la
unidad superior, son més importantes en la vertiente Norte. Los caudales de estas
fuentes son: la "Font Grossa" (3317/4/11) oscil6 entre 260 m>h (abr11 de 1984) y 50
m>/h (abril de 1985), la "Font Gran” en las mismas fechas daba 846 m/h y 284 m 3m.
Estas fuentes aportan la mayor parte de volumen de agua que transporta el rio
Brugent, afluente del Francoli. La suma de estas descargas estd comprendida entre
12-16 hm3/ano El resto de los recursos, unos 12 hm3/ano, se evaclian por medio del
flujo subterrdneo a través de las formaciones de piedemonte adosadas a los bordes
de la unidad.
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IV.1.5. SUBSISTEMA LLABERIA-PRATDIP (74/5).

Est4 formado por un conjunto de horizontes calcireos plegados y cabalgan-
tes entre si. El gran nivel de despegue es el Muschelkalk medio, de naturaleza arcil-
losa, y por tanto impermeable, lo que origina la surgencia de las fuentes m4s impor-
tantes del subsistema. En las zonas donde no existen afloramientos del Muschelkalk
medio, éste se encuentra en general subyacente al Muschelkalk superior, pero en
cotas més altas que el nivel regional, existiendo ademds en dichas zonas una intensa
fracturacién vertical. Estos factores determinan que el Gnico acuifero con entidad
regional sea el Muschelkalk inferior, no obstante para comprender el funcionamien-
to del subsistema es necesario conocer la hidrogeologia de las "areas colgadas” que
controlan el drenaje de las aguas infiltradas de la lluvia. Por esta raz6n el subsistema
estd dividido en dos unidades: La Unidad de Vandell6s y la Unidad Colgada de
Llaberia.

Unidad Colgada de Llaberia

Estd constituida por los materiales cabalgados y "colgados”, con una exten-
sién total de 45,5 km?. Tiene dos zonas de drenaje, una hacia la cubeta de Mora y
otra hacia el "Baix Camp", que implica la formacién de una divisoria de aguas sub-
terrdneas segiin sea el drea donde se dirige el flujo subterrdneo. La gran altitud de
la formacién colgada y la préctica inesistencia de sondeos que exploten el acuifero,
dificulta la ubicacién de dicha divisoria, que a falta de mejores criterios se ha
situado en la mitad de los puntos de drenaje m4s bajos.

La pluviometria de la zona estd comprendida entre 550-600 mm lo que re-
presentan 4 hm’/afio de infiltracién, para una tasa de infiltracién de 90 Vm? que en
su préctica totalidad son drenados por manantiales situados en el Keuper (2,5 hacia
la Cubeta de Mora y 1,5 hacia la Unidad de Vandell6s). La escorrentfa superficial
hacia la Cubeta de Mora es de 0,5 hm™/afio, y el resto 0,5 hm>/afio se dirigen hacia
la Unidad de Vandellés.



| CAMPO DE TARRAGONA. 1989 TV.1.5. SUBSISTEMA LLABERIA-PRATDIP. (74/5). Pig. 2}

Unidad de Vandellés

Abarca una superficie de 74 km? de los cuales 30 pertenecen a afloramien-
tos permeables (Muschelkalk inferior y Muschelkalk superior). Es espesor del
acuifero es variable y en gran parte desconocido, puesto que existen tres niveles de
cabalgamiento del Muschelkalk inferior sobre sf mismo, no obstante, el espesor
medio puede estimarse en 100 m.

Tiene una preci3pitaci6n entre 550-600 mm y una tasa de infiltracién el 30%,
lo que representa 6 hm" al afio de recarga por las lluvias. Ademés recibe 1 hm?/afio
por medio de la infiltracién de aguas superficiales, con lo que sus recursos sub-
terrdneos anuales suponen 7 hm’.

Los recursos superficiales suman 5 hm®/afio, provinentes de la escorrentfa y
descarga de manantiales de la unidad superior (0,5 y 1,5 hm3/aﬁo) y de la esco-
rrentia propia (3 hm3/aﬁ0).

El drenaje de la unidad se realiza a través del rio Dobla en el que se ha ob-
servado, mediante aforos realizados por la C.A.P.O. y el ITGE, que para caudales in-
feriores a 50 Us la infiltracién en el cauce del rio es total, y para caudales entre 50 y
75 Is es del 90 al 98%. El resto llegan al piedemonte del Baix Camp, en donde a su
vez se infiltran. El flujo hacia el Baix Camp para un valor de T=450 m?/dia (ob-
tenida en un ensayo de bombeo en el sondeo 3318/5/45), y para un gradiente de
0,082 es de 6,5 hm/aio. ‘

Por medio de la escorrentia superficial la unidad descarga 4 hm*/ao que
van a parar al piedemonte de la Unidad Montroig-Reus.Alcover.
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IV.2. INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS

En el Camp de Tarragona se han inventariado un total de 3.488 puntos
acufferos, que representan el 32% del total que tiene la delegacién de Minas para
toda la provincia (10.977 pozos y sondeos en 1989).

Los criterios utilizados en el Inventario de estos Puntos Acuiferos, han par-
tido de la base de respetar la informaci6n existente en otros Organismos, que han
realizado estudios en la zona, aunque actualizando la misma. Dentro de esta linea,
se han recogido 1.485 puntos inventariados por el RE.P.O. (1969-1971) y 251 pun-
tos inventariados por la C.A.P.O. (1979). El inventario totalmente nuevo, efectuado
por el ITGE, utilizando la metodologia establecida por este Organismo para este
tipo especifico de trabajos, ha sido de 1752 puntos, y su elaboracién ha tenido lugar
fundamentalmente durante el periodo comprendido entre 1984 y 1985.

En el cuadro adjunto (IV.2-A) se exponen por hojas y octantes el reparto de
puntos inventariados.

Un anilisis detallado de toda la informacién obtenida en el c6mputo
general del inventario, ha permitido determinar, como conclusiones mas carac-
teristicas del mismo las siguientes:

1) La densidad de puntos inventariados varia de una zona a otra; la
mayor concentracién corresponde a las zonas de regadios con aguas
subterréneas, siguiendole las zonas mixtas. Por ejemplo, el octante 4
de la hoja de Reus 33/8 tiene una densidad de 5,5 puntos/Km en un
4rea sin aportes superficiales, lo mismo cabe dec1r del octante 5 de la
hoja de Valls en donde exixten 4,4 puntos/Km en el octante 3 de
Reus que abarca la zona de regadio del pantano de Riudecanyes la
densidad baja a 3 puntos/sz.

2) Los sondeos realizados para abastecimiento de industrias se cir-
cunscriben a las 4reas del poligono petroquimico de la Pineda y al
poligono del Morell. Siendo la densidad de pozos en estas dreas baja
por haberse eliminado los antiguos de regadio.
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CUADROIV-2-A" '
PUNTOS lNVENTARlADOS EN EL CAMP DE TARRAGONA
HOJA S LT T OCTANTE REPO (1970) CAPO (1979) { ITGE (1984)
ESPLUGA DEL FRANOOLI - 1.AL2 — -
3316) SN e e ‘1al2
3 1 — N 2al3
K 13112 e 13 al 20
TR 12120 - 21al3l
CORNUDELLA v = L e ] ‘1al3
(3317) 52 - . Sl1al2
w3 lal§ X - 62l 11
4 1al 10 . - 11a113
5 - S ue 1al4
6 1al21 - 22al44
7 . 1al45 - 46 al 89
8 1al 68 - 69 al 92
REUS 1 " 1alé - 74137
(3318) 2 1-al 60 - 61 al 91
3 1al 95 - 96 al 193
4 lal 124 e 125 al 366
5 1al 15 - 16 al 54
6 1al 47 see . 48 al 86
7 1a199 - 100 al 153
8 1al32 - 33al 4
HOSPITALET DEL INFAN'I‘E 1 lal'ls . 17 al 30
(3319). - 2 lal21° - - 22 AL 36
s 1al2 o 3al?
CERVERA 7 - - 1al 37
(3415)
MONTBLANC 1 l1al9 - 10al 26
(3416) 2 lal13 - 14al18
3 1al7 - ] 8al 14
4 1als e 6al 12
S lal8 - 9al 33
R 1al 10 - 11 al 63
7 Sialt - 22al 38
8 “lal4 v Lo ‘5al 17
VALLS 1 i) .al 46 47 8153 54 al 101
(3417) Dt 1ats0 - 51.al 64 . 65 al 136
: 3 14137 38 al 47 48 al 91
4 1al22 - 23al41 42 al 46
- B 1al 143 - 144 al 202 203 al 287
6 lal56 . . 57al19 92 al 157
7 18133 1. 3ass . 57al 136
B 1al26 .. al27 2B al 80
TARRAGONA 1 1at 122 © 123al 155 '156 al 306
(3418) 2 1al 50 “51at 73 74 a1 133
3 1al31 ! 32al 58 59 al 139
4 “Tal18 - 19 al 31
5 lal4d - Sal'1?
VILANOVATI LA GELTRU 1 1al45 ) - 46 al 14
(3517) 5 1al24 e ©25al 83
TOTALES EN CADA ESTUDIO 1485 251 1752
TOTAL DE PUNTOS EN

SISTEMA Ne 74 ' v " 3488
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3)

9

5)

En los sondeos realizados exclusivamente para abastecimiento urbano
se observa una tendencia de las poblaciones a abandonar sus antiguas
zonas de bombeo, puesto que en la mayorfa de los casos, las cap-
taciones estdn inadecuadas a la demanda; ya sea por causas de tipo in-
trusién marina (Hospitalet de I'Infant, Salou, Tarragona, Torredemba-
rra, Altafulla, Vendrell etc.) 6 bien porque su ubicacién no permite ex-
plotar los acuiferos en mayor cuantia.

En los inventarios antiguos se atribuyeron los niveles piezométricos
del Camp de Tarragona a un (nico acuffero, cuando la realidad pone
de manifiesto la existencia de tres e incluso cuatro superficies
piezométricas distintas.

El haber podido reinventariar gran parte de los sondeos de otros es-
tudios, ha permitido el poder comparar los niveles piezométricos de
distintas épocas observandose la tendencia general de que el acuifero
cuaternario sostiene una explotacién casi en el limite de sus
posibilidades.
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IV3. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

IV3.1. PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

En la tabla adjunta (IV.3.1.-A), en forma resumida, se muestran todos los
horizontes litologicos existentes en el Camp de Tarragona, indicando su grado de
permeabilidad, sus potencias medias y su naturaleza:

~TABLATV.-3-1 -A

HORIZONTE ESTRATIGRAFICO LlTOLOGlA : POT(EI‘;C[A PERMEABILIDAD
. g . 4o{m

CUATERNARIO v

AL Gravas : 5-10 ALTA

FIEDEMONTES Crovas anctioade 0 ALTAMEDIA
FLiocexo Sy | g | R
MIOCENO Arcillas y margas arcillosas. 50400 ~IMPERMEABLE

Gy My s | 00 MEDLA ™

OLIGOCENO ‘Conglom., areniscas y margas 1000-1500 BAJA MEDIA
EOCENO Margas, arcillas y calizas © 400-500 IMPERMEABLE BAJA
F. GARUMNENSE ' | - Arcitlas ' 40-50 IMPERMEABLE
CENOMANENSE-TURONIENSE | cCatizas 2040 ALTA-MEDIA
ALBIENSE - Arenas y arcillas 50-80 BAJA-MEDIA
BARREMIENSE-APTENSE Calizas . 100-160 ALTA-MEDLA
HAUI‘ERIV]ENSE-BARREMIENSB ) Calizasy margas 100-120 BAJA
CALIDVIENSBBARRIASIBNSE 0 Dolomias 180500 ALTA
BATHONIENSE ' Calizas 2530 . ALTA'
BAJOCIENSE Margas 2030 IMPERMEABLE
Las Dolomias ydolomnas bmho.aes 250.300 ALTA
KEUPER  Margas, arsillas ydolonuas S s0as0 IMPERMEAELE
MUSCHELKALK SUPERIOR Calizas y dolomias 100200 MEDIA-ALTA
MUSCHELKALK MEDIO Amllas. afeniscas y yesos 7080 IMPERMEABLE
MUSCHELKALK INFERIOR Calizas y doloml‘as ' 50-90 MEDIA-ALTA
BUNTSANDSTEIN Conglom., areniscas y arcillas 50100 BAJA
PALEOZOICO Pizarras y microcongomerados | * 800-1000 IMPERMEABLE
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En el plano IV.3.1.A, se han representado, las distintas litologfas existentes
en el 4rea, agrupadas segiin criterios de permeabilidad y estratigrafia.

De todos éstos, a continuacién se trata sobre los principales pardmetros
hidrogeolégicos de aquellos que, en sentido estricto, se pueden considerar como
horizontes acuiferos.

Paleozoico

Solo actua como nivel permeable en las 4reas donde estd intensamente al-
terado por la meteorizaci6n, formando acuiferos de escasa entidad que se drenan
por surgencias de escaso caudal en los contactos con la roca inalterada.

Muschelkalk Inferior y Superior

Poseen permeabilidades muy variables, en funcion del grado de fisuracion,
disoluci6n karstica y porosidad en procesos de desdolomitizacién; por consiguiente
sus transmisividades son también muy dispares, entre 50 y 450 m?/dfa. Lo mismo
sucede con los coeficientes de almacenamiento, entre 0,001 y 0,25.

Lias

En las sierras de Llaberia y Prades forma acuiferos colgados. En la primera
adquiere una gran importancia actuando como nivel de recarga del Triésico in-
frayacente, con surgencias superiores, en ocasiones, a los 50 m3/h. En Prades, cons-
tituye un acuifero de menor entidad por su escasa extension, con caudales en sus
fuentes (en el contacto con el Keuper) del orden de 1 m/h, aunque con gran
variabilidad en funcién directa con la recarga pluvial.

En la cuenca del Gai4 solo existe en el Cabo de Salou, Bonastre y
Montmell, con una potencia muy reducida (30-50 m), de escasa extension, y no cons-
tituye un acuifero propiamente dicho.

Su permeabilidad se origina fundamentalmente por procesos de fisuracién,
en especial en los niveles brechoides de su base, desconociendose con suficiente
precisién sus pardmetros hidrogeolégicos por falta de perforaciones y extracciones
que permitan su investigacion.
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Jurdsico Superior (Bathoniense-Berriasiense)

En Vandell6s-Hospitalet del Infante, y mas concretamente en los sondeos
de la Central Nuclear, se han podido registrar transmisividades entre 400 y 6.000
mzldx’a, con un promedio de 700 mzldia, los coeficientes de almacenamiento varian
entre 0,01 y 0,008.

En el Bloque del Gaia (4rea de Bonastre-Roda de Beré) los caudales que se
obtienen en sondeos que lo explotan varfan entre 100 y 300 m /h con caudales
especificos entre 0,05 y 45 I/s m, y transmisividades del orden de 4.500 m Ydfa.

En el 4drea de Vandell6s su potencia varfa entre 180 y 500 m., y en el Gaid
entre 180 y 200 m, con una permeabilidad debida a fisuracién y porosidad secun-

daria.

Barremiense Superior a Aptiense

Forman un acuifero con un espesor de 100-160 m, con permeabilidad
originada por fisuracién y porosidad secundaria (en las 4reas dolomitizadas). Sus
afloramientos, tanto en Llaberia como en el Bloque del Gai4, se sitdan en cotas
topogréficas altas, actuando como horizonte de recarga para los materiales in-
frayacentes (jurdsico-cretécicos), por lo que estd practicamente inexplorado y en con-
secuencia sus pardmetros hidrogeol6gicos no son conocidos con exactitud.

Cenomaniense

Forma un paquete de 20-40 m de potencia, estd constituido por areniscas en
la base y calizas en la parte supenor Es explotado en el drea de Vespella con
caudales de extraccién entre 4y 20 m 3h y caudales especificos de 0,08 I/sm.

Oligoceno

Tan solo en las intercalaciones conglomerdticas, areniscosas y calcdreas exis-
ten permeabilidades relativamente altas, que originan acuiferos, aunque de escasa
entidad. En conjunto, estas formaciones poseen una permeabilidad debida a
fisuracién, en la que predomina la escorrentia hipodérmica, como demuestran los
manantiales situados en las bases de los cuerpos detriticos, con caudales entre 4-30

m’/h, y en pozos, poco profundos, con caudales del orden de 40 m 3n.
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Mioceno

La formacién basal, constituida por brechas y conglomerados arcillosos, con
una potencia muy variable (20-60 m), posee una gran permeabilidad que origina su
conexi6én hidréulica con el acuffero ]urésmo-cretémco infrayacente. Las trans-
misividades observadas varfan entre 3.000 y 15.000 m /dfa.

Las facies calcareniticas de ambiente arrecifal y pararrecifal con potenclas
que oscilan entre 50 y 300 m, poseen valores de transmisividad de 45-180 m Y/dia y
caudales especificos de 0,8 a 3,5 I/sm.

Plioceno

El estado actual de los conocimientos de este acuifero, determinado por las
facies arenosas del Plioceno marino ("Ebro Sandstones"), no permiten precisar con
suficiente fiabilidad sus pardmetros hidrogeol6gicos, no obstante, al ser un acuifero
confinado, se puede estimar un coeficiente de almacenamiento del orden de 0,001.

Las formaciones continentales de arcillas con intercalaciones con-
glomeréticas, y conglomerados y arenas arcillosas no poseen en conjunto per-
meabilidades altas, debido al contenido arcilloso y a la irregular embergadura de los
cuerpos detriticos. Los caudales de bombeo raramente superan los 30 m /h con
caéxdales especificos de 0,1 /sm, y transmisividades en general por debajo de 70
m®/dia.

Cuaternario

Las formaciones de piedemontes poseen caudales de extraccién muy varia-
bles en func16n del contenido conglomerético, son frecuentes los comprendidos
entre 18-25 m /h llegdndose en ocasiones a los 140 m 3h en perforaciones profun-
das con gran numero de intercalaciones permeables. I.as transmisividades oscilan
entre 50-200 m%/dfa, con maximos del orden de 1.000 m Ydfa.

Las terrazas y aluviales de los rios Gaid y Francoli, y aluviones de las
"rieras" determinan acufferos que actuan como 4reas de recarga o descarga sub-
terrdnea seglin sean las condiciones hidrdulicas dominantes en cada momento. Los
pozos excavados, de escasa profundidad (10-20 m), extraen caudales variables entre
7y 100 m>/h en relacién directa con el espesor de aluviones atravesados y situacién
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hidrica estacional existente. Los caudales especificos oscilan entre 0,3 y 0,5 I/sm y las
transmisividades entre 500 y 1.000 m?/dfa.

En los dos mapas adjuntos se han indicado las transmisividades y caudales
de extracciébn promedio, en los acuiferos predominantemente explotados en cada
drea geogréfica. (Planos IV.3.1.-B,C).
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IV32. LOS ACUIFEROS REGIONALES Y SU FUNCIONAMIENTO

Dada la complejidad de tratar individualizadamente el funcionamiento de
cada uno de los horizontes acufferos antes mencionados, en este apartado se
tratar4n en forma de acuiferos con entidad regional, unificando los criterios sobre
permeabilidad, extensién, espesor, aprovechamiento hfdrico, etc. Segin ésto, los
acuiferos que se consideran son:

— Acuifero Mesozoico

— Acuifero Mioceno

— Acuifero Plioceno marino
— Acuifero Pliocuaternario

IV3.2.1. Acuifero Mesozoico

Constituido por materiales calizos y dolomiticos, con permeabilidad
originada por fisuracién, disolucion krstica y procesos de desdolomitizacién. En los
relieves montanosos que bordean la depresion terciaria estos materiales forman el
acuifero regional en el que la existencia de horizontes impermeables (Muschelkalk
Medio, Keuper,....) y la compleja estructura tecténica provoca cierta compartimen-
tacién. Los niveles mas profundos se corresponden con el Tridsico, mas concreta-
mente con el Muschelkalk Inferior, existiendo horizontes colgados, o con relaciones
hidraulicas mas o menos directas con los restantes materiales mesozoicos
suprayacentes.

Se recarga por la infiltracién de las aguas meteéricas y de la escorrentia su-
perficial, siendo especialmente importante ésta ditima en los afloramientos de Van-
dell6s y el Cretacico del Gai4; en la primera, los torrentes infiltran del orden de 1
hm%/afo de los caudales drenados por manantiales situados en las cotas mas
elevadas; y en la segunda, segin los dltimos datos deducidos por el control
foron6mico, el rio Gai4 cede a este acuifero del orden de 15 hm>afo.

Los flujos de descarga, en el 4mbito del Camp de Tarragona, se reparten
entre los depositos de piedemontes adosados a estos relieves (4reas de Montroig, Al-
cover, Pl4 de Sta. Maria, etc.); las formaciones continentales pliocuaternarias del
borde oriental de la depresibn (Pont d’Armentera-Vilarrodona); Mioceno cal-
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carenitico del sector suroriental; y hacia el mar, bien por contacto directo, o a través
de la formacién conglomerstica basal del Mioceno, que como ya se ha comentado,
estd unida hidrdulicamente al Mesozoico. Hacia afuera del Sistema Acuifero se
producen flujos de descarga en el borde occidental de los afloramientos de la Mesa
de Prades y de Llaberfa (en este caso a través de manantiales); y hacia el Penedés,
en el borde oriental, condicionado por la existencia de barreras mas o menos imper-
meables que "desvian" el flujo hacia esa 4rea, (p. ej:, Muschelkalk Medio en el an-
ticlinal de Bonastre-Albinyana).

A través del control piezométrico que lleva a cabo el ITGE desde 1981, se
ha observado un comportamiento que denota una répida respuesta a la recarga in-
ducida por las precipitaciones, con oscilaciones piezométricas importantes, especial-
mente destacables en 4reas con clara influencia por parte de las infiltraciones en ba-
rrancos y torrentes (Bco. de Vandellés, Rio Dobbia, riera de Salomé, etc), con
méximos de 20-25 m; asf como en el caudal suministrado por los manantiales, (en la
Mesa de Prades, la Font Gran varia entre minimos de 80 I/s a maximos de 235 I/s).

Iv322, Acuifero Mioceno

En los afloramientos del sector suroriental del Sistema Acuifero (véase el
Plano de Sintesis Hidrogeolégica IV.1.A) forma el acuffero superficial, o superior,
en contraposicién con el acuifero inferior del Mesozoico. La irregular disposicién de
las distintas facies litol6gicas del Mioceno condiciona sus relaciones hidrdulicas con
el acuffero inferior, de esta manera, cuando las facies calcareniticas y arrecifales
estdn en contacto con los materiales mesozoicos, o sobre la fomacién de base
miocena, se observan comportamientos que indican cierta conexién hidraulica entre
ambos acuiferos, como son la intrusién marina en el litoral transmitida a través del
Mesozoico, o evolucién piezométrica casi paralela en zonas del interior en
piezémetros préximos a los afloramientos jurédsico-creticicos. Contrariamente, en
lugares donde las facies arcillo-margosas se interponen entre la base miocena y las
calcarenitas superiores no se registran relaciones hidradlicas, permaneciendo ambos
acufferos independientes, como muestran los sondeos de abastecimiento de Sant Sal-
vador, en donde los que bombean por encima de las facies margo-arcillosa no
presentan intrusién, mientras los que lo hacen por debajo registran un destacado
grado de salinizacién; o por su comportamiento piezométrico, claramente distinto.
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En su contacto con el Pliocuaternario de la Depresi6én existe una relacién
hidrdulica, demostrada por la continuidad de la superficie piezométrica entre
ambos, aunque con un claro cambio en sus pardmetros hidrogeolégicos.

Su recarga proviene de la infiltraci6én provocada por las precipitaciones en
sus afloramientos, por la recarga inducida en los aluviales de los rios Gai4 y Francolf
(v la originada en el embalse del primero), y por flujo subterrdneo procedente del
Mesozoico en sus 4reas de contacto comin. Su descarga la realiza mediante flujo al
mar, bien por contacto directo o por intermediacién del Mesozoico o base miocena,
no existiendo manantiales de importancia, salvo escasas e irregulares surgencias en
horizontes colgados (Font del Garrot en Tarragona, o Font del Poble en el Catllar).

Iv3.23. Acuifero Plioceno marino

Su funcionamiento es poco conocido en la actualidad, aunque se ha ex-
plotado desde hace algunas décadas. Hacia 1970 se perforaron varios sondeos
profundos en la refineria de ENPETROL (actualmente REPSOL) en El Morell, ex-
ploténdose desde entonces con resultados 6ptimos; mas recientemente el ITGE ha
perforado 3 sondeos de investigacién en el drea de Salou, y otros organismos
publicos (Generalitat y Ayto. de Vilaseca) y privados han construido captaciones
que aprovechan satisfactoriamente sus recursos.

Estd formado por un cuerpo sedimentario de arenas y calcarenitas con
matriz variable de naturaleza margo-arcillosa, denominado en la investigacion
petrolifera como "Formaci6én Ebro-Sandstones”. Es un acuifero confinado en su
muro por una formaci6n de arcillas y margas siltosas ("Ebro Clays") y en su techo
por arcillas rojas de caracter continental y de transicién. Est4 conectado hidraulica-
mente con los piedemontes adosados al borde norte de la Depresién Reus-Valls, y
con materiales mesozoicos (0 base miocena) mar adentro, en el Alto de Tarragona
("Tarragona High").

Su recarga se realiza a través de esa conexién con las formaciones de
piedemontes, estimdndose en unos 30 Hm3/af)o. Presenta oscilaciones piezométricas
que denotan claramente una periodicidad estacional, como demuestra la evolucién
de niveles en los 3 piezémetros del ITGE. Su descarga la realiza por medio de su
contacto con el "Tarragona High" a cotas de -300 m bajo el nivel del mar (segiin per-
files sfsmicos), conexién que puede ser directa o por medio de la base miocena
suprayacente al Mesozoico.
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Iv3.2.4. Acuifero Pliocuaternario

Comprende las formaciones continentales del Plioceno superior, piedemon-
tes y aluviales cuaternarios, que en conjunto forman una unidad acuffera, aunque en
algunas zonas, estén parcialmente aislados hidréulicamente entre si por inter-
calaciones arcillosas.

Es el acuifero que tradicionalmente ha sido explotado casi con exlusividad
en las comarcas del Tarragonés, Baix y Alt Camp, por medio de infinidad de pozos
para uso agricola y urbano.

Los piedemontes adosados a las sierras de Llaberia, Prades, Miramar, etc.
reciben, ya sea por infiltracién directa en los cursos fluviales que los atraviesan, o a
través del flujo subterrdneo, los aportes de descarga de los acufferos mesozoicos de
las citadas sierras, cediendo a su vez parte de estos recursos a los acufferos profun-
dos de la Depresion y parte a las formaciones conglomeriticas superficiales del
Pliocuaternario, las cuales se recargan, ademds, con los procedentes de la esco-
rrentia propia encauzada por las diversas rieras (Llastres, Alforja...) y rios (Glorieta,
Francoli,....), de la infiltracién de las lluvias (™ 12% de una pluviometria media de
575 mm/ano) y de un destacable retorno de los riegos con aguas del pantano de
Riudecanyes (~2,5 Hm3/aﬁo). El flujo de descarga es hacia el mar, adquiriendo una
orientacién perpendicular a la linea de costa, ademés el aluvial del Francolf drena
parcialmente al acuifero, especialmente en las proximidades de su desembocadura.

Mediante el control piezométrico realizado desde 1981 se ha podido cons-
tatar que en general, los niveles se han mantenido estables, con oscilaciones es-
tacionales, especialmente notables en los piedemontes con mayores permeabilidades
(Alcover, Montroig.....) y en las zonas influenciadas por rieras (Maspujols, La
Selva...); incluso en piez6metros pr6ximos a bombeos intensos y continuados se ha
observado una estabilizaci6én de niveles después de un descenso inicial relativa-
mente brusco (4rea del Poligono Industrial del Francoli, en Constantf).

En la figura adjunta (IV.3.2.A)) se esquematiza el sistema de flujos sub-
terréneos preferenciales del conjunto de acuiferos mencionados.
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IV4. PIEZOMETRIA

1V.4.1. SUPERFICIES PIEZOMETRICAS

Se analizan a continuacién las distintas disposiciones de las superficies
piezométricas en los acuiferos del Camp de Tarragona, referidas a su vez a tres
periodos de observacién:

— 1970. Segiin los datos del REPO (M.O.P.U. - 1970) adaptando éstos a los
conocimientos actuales.

— 1984. Segiin el "Estudio de los Recursos Hidricos Subterrdneos del Sis-
tema Hidrogeol6gico 74. Camp de Tarragona', del ITGE, 1984.

— 1988. A partir del seguimiento de la Red de Control Piezométrico del
ITGE.

Acuifero Pliocuaternario de la Depresién y Mioceno Superior del sector suroccidental

En los acuiferos superiores (Pliocuaternario y Mioceno Superior) la dis-
posicion piezométrica, en los tres periodos considerados, indica un flujo de descarga
preferencial hacia la linea de costa, con inflexiones acusadas en el drea de influencia
del rio Francoli, reflejo del drenaje de éste sobre el acuifero; en cambio, el rio Gaid
recarga al Pliocuaternario en el primer tramo de su curso sobre estos afloramientos,
mientras que en el inferior, antes de entrar en los materiales mesozoicos, lo drena.
En los periodos de 1984 y 1988 se puede apreciar la influencia de 4reas de bombeos,
como los de los poligonos industriales del Francoli y de Valls. (Planos IV4.1. ABy
O

Acuifero Mesozdico y Mioceno basal

En los acuiferos mesozoicos del Bloque del Gai4, son las influencias de ba-
rreras mas 0 menos impermeables y las estructuras tectonicas, las que fundamental-
mente determinan la disposicién general de las isopiezas. Asi, la presencia del- Mus-
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chelkalk Medio, arcilloso, en el anticlinoide de Bonastre-Albinyana provoca el "des-
vio" del flujo de descarga, preferentemente, hacia el Penedés, mientras que hacia la
linea de costa, las isopiezas se "comprimen” con un gradiente elevado en respuesta a
la baja permeabilidad de esta estructura, "abriéndose” posteriormente en la franja
litoral, donde los materiales jurdsico-creticicos y base miocena poseen una mayor
transmisividad, que favorece la circulacién hacia el mar. Por otra parte se puede
apreciar la recarga inducida por el Gai4, provocado por la situacién topogréfica de
los afloramientos mesozoicos, en contacto directo con el rfo, con lo que gran parte
de su caudal se infiltra en los materiales carbonatados, con un gradiente del orden
del 10% entre el rio y el acuifero. (Planos IV.4.1.-D yE)

Acuifero Plioceno marino

La disposicion piezométrica del acuifero Plioceno marino ("Ebro
Sandstones"), es poco precisa, debido a la escasez de sondeos perforados y a que la
mayoria de ellos tienen una piezometrfa distorsionada por los bombeos, no
obstante, es conocido que adquiere valores de -35 a -40 m bajo el nivel del mar en
El Morell (refineria d¢ REPSOL), aumentando progresivamente a -20 y -10 m en el
drea de la Base Aérea de Reus y Vilaseca, y positivas en el 4rea de Salou-Vila For-
tuny. Estos datos piezométricos permiten deducir que el flujo de descarga regional
se dirige hacia el SE (l6gicamente, sin tener en cuenta el efecto dindmico provocado
por los bombeos), orientacién que se corresponde con los datos ofrecidos por el es-
tudio de perfiles sismicos, que muestran el contacto del "Ebro Sandstones" con el
"Tarragona High" a cotas de -300 m mar adentro. (Plano IV.4.1.-F)
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IV.4.2, EVOLUCION PIEZOMETRICA

Isodescensos en el periodo 1970-84

Obtenidos a partir de un conjunto de las mediciones hechas durante el
REPO, comparadas con las realizadas por el ITGE en 1984 en los mismos pozos y
sondeos. (Planos IV.4.2. Ay B). De estos planos se puede deducir que los descensos
en el drea de Montroig (acuffero pliocuaternario) fueron ocasionados, esencial-
mente, por las extracciones de Aguas Industriales de Tarragona, S.A., (ALT.AS.A),
empresa que abasteci6 durante ese periodo (y hasta el presente) continuadamente a
las industrias petroquimicas del drea de Tarragona. Igual explicacién, por efecto de
bombeos locales, tienen los registrados en los poligonos industriales de Valls y Fran-
coli, en Constanti. En cambio, los de la zona de influencia de las rieras de Maspujols
y Alforja, hay que atribuirlos a una situacién "coyuntural”, es decir, en el Estudio del
REPO en 1970, la situacién del acuifero era de recarga, mientras que en el del
ITGE en 1984, por falta de ella, los niveles estaban en unas cotas mas bajas. Este
razonamiento es aplicable para el resto de las zonas, incluidas las del acuffero
mesozoico, excepto en el drea de Bonastre, donde ademés se produjo la influencia
de las extracciones del sondeo de abastecimiento de esta poblacién, (y de Roda de
Bera), puesto en servicio hacia 1977. En el acuffero plioceno marino, los descensos
conocidos son los referentes a los provocados por los bombeos de la entonces
refineria d¢ ENPETROL.

Oscilaciones piezométricas en el periodo 1984-1988

Obtenidas a partir de la Red de Control Piezométrico, en este caso
muestran "oscilaciones" y no "isodescensos” ya que se ha podido constatar, por el
seguimiento de la evolucién piezométrica, que el comportamiento de los distintos
acufferos ha sido de bajadas y subidas, mas o menos peri6dicas de los niveles, en
funcién directa con las condiciones de recarga e influencia de bombeos. Este mapa
permite observar el comportamiento dindmico de los acuiferos en relacién con la
variabilidad de las condiciones antes mencionadas. (planos IV.4.2. Cy D).

Las oscilaciones piezométricas entre 1984-1988, son méximas en las dreas
de influencia de las rieras de Maspujols y Alforja (de hasta 14 m) y rio Glorieta en
Alcover (12 m), en relacién directa con la recarga inducida por esos cursos fluvioto-
rrenciales, favorecida por una mayor permeabilidad de las formaciones de piedemon-
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tes; y, en las ya citadas de los poligonos industriales de Valls y Constanti, donde se
anade el efecto de los bombeos al provocado por las variaciones de las infiltraciones
pluviales. En el resto de los acufferos superiores (pliocuaternarios y Mioceno del sec-
tor suroriental), las oscilaciones, mas 0 menos intensas, son originadas por la conjun-
cion de ambos factores, recarga y extracciones (porcentualmente variables), con-
dicionados, a su vez, por la mayor o menor permeabilidad de los materiales que
constituyen los diferentes acufferos superiores.

En los acufferos mesozoicos del Bloque del Gaié y base miocena de la zona
meridional, las oscilaciones observadas estdn regidas casi en su totalidad por las
variaciones en la recarga de las aguas meteéricas, sumandose los efectos de las ex-
tracciones, en Bonastre (por el sondeo de abastecimiento antes citado), y en La
Secuita (por el bombeo de sondeos que captan la base miocena).

En el 4rea conocida del Plioceno marino las variaciones piezométricas estdn
condicionadas por las extracciones, con una tendencia general, en estas zonas de ex-
plotacion, al descenso continuado de los niveles, aunque en los piezémetros del
ITGE en Salou, se han podido observar subidas y bajadas, en clara relacién con las
situaciones de recarga por parte del flujo procedente de los piedemontes del borde
noroccidental de la Depresi6én de Reus-Valls. (Véase el gréfico adjunto, IV.4.2.A).

Todas estas consideraciones se reflejan en los grificos de evolucién
piezométrica que se acompaiian en el Anejo IX4.
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V. USOS DEL AGUA

V.1. DEMANDAS

V.1.1. DEMANDAS DE AGUAS SUPERFICIALES

En la actualidad las demandas de aguas superficiales estdn establecidas en
el aprovechamiento de los caudales aportados por: rio Francoli, y embalses del Gaia
y Riudecanyes.

Rio Francoli.

En el presente afio 1989, sin obras de regulacién, aunque existen las siguien-
tes derivaciones y caudales de concesién:

ha ‘Caudal de
Tegadas concesion
MARGEN DERECHA
Acequia Molino dela Granja b 1838 644l
~Acequia Moli Nou .. . - T 74
Acequia Molf Tendre = =~ =~ : L e 1348
 L'Acequieta » deoL e ' e 35,85
.Los Molinos de’ Constantf Huertas dcl Francoh R 1582 .1 85
Huerla de Tarragona (l..a Protectora) ... . . 165,62 ' 284
. - TOTAL ] 401,97 331,33 /s
MARGEN IZQUIERDA
Molinos de Vallmoll megdelﬁ T R BT r TN R
: .Huer(asdelaPed:era L R it SEETIRE | B 27
“Huerta de Tarragona (La Protectora) TR I | R - 93
Azud Tarragona (1983) v : o - . 300
TOTAL a8 © 468 Vs
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El caudal total concecido es de 799,33 I/s (25 hm3/af10), con la posibilidad
de regular por medio de presas adecuadas del orden de 56,5 hm*/afio. Es preciso in-
dicar que de manera incontrolada se extraen entre Sy 9 hm>/afio de la concesién de
85 Vs, para uso industrial, (refineria de REPSOL)

Embalse del Gaia.

En condiciones normales, es decir cuando los aportes lo permiten, la deman-
da se reparte en:

— Riego de 220 ha (en Altafulla, La Riera y el Catllar)............. . 2 hm’/afio
— Abastecimiento de REPSOL (antes ENPETROL).....ooooovccrne 20 hm>/afio
Total 22 hm’/ano

Embalse de Riudecanyes.

Con aproximadamente 5,5 hm®/afio procedentes del embalse de Ciurana,
sus demandas se reparten entre:

— Abastecimiento de Reus y Vilaseca-Salou ... cccisnicennnn, 3,6 hm3/ar'xo
— Riego agricola....veecrceens 59 hm?/afio
TOUAL s seses e seeee s mess s asse s 9,5 hm%afio

En el total del Sistema del Camp de Tarragona, las demandas de aguas su-
perficiales se resumen en las siguientes cifras:

— RIEEO.crctiininissiiinectssssstsesssnsccssessessssssrasssssasssssssssssssssess 23,6 hm>/afio
— ADASTECITIENLO .cecveererrirersrerserereoresssasnssseonmsssssnseasasssssessssens 13 hrn3/aﬁo
— Industria ......ereeeveeseencnenee 20 hm3/aﬁo

Total......... . 56,6 hm3/aﬁo
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V.12. DEMANDAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

ABASTECIMIENTO PUBLICO

Las demandas de aguas subterréneas para abastecimiento piblico se han es-
tablecido en base a los datos ofrecidos por los Padrones Municipales confrontados
con los consumos reales de cada ayuntamiento, deduciéndose una dotacion
promedio teérica, litros/habitante/dia, para cada uno de ellos. El resimen de estas
demandas se indican clasificados por las comarcas inclufdas en el 4mbito del
Sistema Acuifero n2 74:

" Habitantes | Dm/aiio | Dotacién V/dia
BAIX CAMP 123615 110310 28
ALT CAMP 34014 2356 189
TARRAGONES 149547 | 13335 244
CONCA DE BARBERA 15.061 9712 | 176
(Dentro del S. 74)
TOTAL ' 322237 | 26973 226 (promedio)

Si a estas demandas se le afiaden las existentes para aguas superficiales, las
demandas totales de abastecimiento son:

26.973 (Subterrdneas) + 13.000 (Superficiales) = 39.973 Dm>afio
con una dotacién promedio de 339 I/h/dfa, relativamente alta, aunque explicable por
la influencia que en el abastecimiento tiene la importante demanda estival en las

poblaciones turisticas del litoral, y también porque gran parte de las actividades in-
dustriales consumen caudales de las redes municipales de suministro.

RIEGO AGRICOLA

Establecidas a partir de los datos facilitados por la Cdmara Agraria Provin-
cial de Tarragona sobre la distribucién de los distintos cultivos de regadio, a los que
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se ha adjudicado unas dotaciones promedio, en m3/ha/aﬁo, obtenidas a partir de en-
cuestas agricolas realizadas dentro de diversos estudios (de carécter regional y lo-
cales) llevados a cabo durante los ltimos afios por el ITGE en el entorno del Sis-
tema Acuifero. En la tabla adjunta (V.1.2.-A) se muestran para los principales cul-
tivos de regadio, las dotaciones promedio, asi como las superficies utilizadas y las
demandas teéricas para las cuatro comarcas.

TABLA V.12.A
TIPO DE CULTIVOS HUERTA AVELLANO | FRUTALES OTROS
Dotacién m’/ha/afio 6345 1.450 7.990 3.200 TOTALES
COMARCAS Supf. | Demanda | Supf. | Demanda |Supf. [Demanda |Supf. |Demanda | Supf. | Demanda
BAIX CAMP 1441 9.143 7.689 11.149 1566 | 12512 795 2.544 11.491135.348
ALT CAMP 388 2492 2.824 4.095 271 2165 19 61 3502 8.783
TARRAGONES 210 1332 3670 5.322 414 | 3-308 105 397 4.399 110.359
CONCA DE BARBERA 264 1.675 195 283 61 487 213 682 7331 3127
TOTALES 2303 | 14.612 14.378 20.849 2312 | 18472 1132 | 3684 |20.125)|57.617

ABASTECIMIENTOQ INDUSTRIAL

Las demandas industriales de aguas subterrdneas se han calculado en base a
las extracciones méaximas teéricas que necesitan cada tipo de industria, deducidas en
las encuestas e inventarios realizados durante el Estudio de los Recursos Hidricos
Subterrdneos del Sistema Hidrogeolégico 74 (ITGE-1984). En el resumen adjunto,
clasificadas por comarcas, se indican estas demandas haciendo referencia a las prin-
cipales industrias establecidas en cada caso:
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COMARCAS = . | Dm3/aiio | C '“PR]NCIPALES INDUSTRIAS

BAIX CAMP U ', B D 73T S "HIFRBNSA(Ccnml auclear de deeuos), AITASA (Aguas indus-
e oo N : malsde'[‘amgouensuspozosdehlontrmgem)

: g :’Pohgono mdustnal de Vails, ¢ mdustms papclcras de Aleover y
“LaRiba.
TARRAGONES "~ "7 16699 <} Refincria de REPSOL, mﬂustnas pe(mqulmlcasy Pohgonos
ol ] industriales. :
CONCADEBARBERA . --| .81 | ‘Papeleras ydivusgsﬂindustrias del'drea de Montblanc..
TOTAL I A 22ms

En resumen, para los tres sectores las demandas hidréulicas son:

'DEMANDAS (en Dm/aiio)
“SUBTERRANEAS | SUPERFICIALES TOTALES

ABASTECIMIENTO PUBLICO T 26973 v 13.000 39973

RIEGO AGRICOLA 57617 - 123600 | 8L217

ABAST. INDUSTRIAL e 22225 - T 200000 42.225

TOTAL IR . 106815 56.600 163.415
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V.2. USOS DEL AGUA

Durante el "Estudio de los Recursos Hidricos del Sistema 74", (ITGE-1984),
se realizaron diversas encuestas sobre la utilizacién de los recursos hidricos en cada
uno de los municipios comprendidos en el Camp de Tarragona, consultando sobre la
procedencia y cuantia de los mismos. Partiendo de las subdivisiones hidrogeol6gicas
establecidas, se contrastaron estas utilizaciones para cada una de las "parcelas" con
objeto de establecer el balance hidrico general del Sistema Acuifero. En el cuadro
adjunto (Tabla V.2.A) se muestran estas utilizaciones, diferencidndose entre el
volimen de agua "empleada” en cada uno de los sectores (urbano, agricola e in-
dustrial), y el agua "consumida" realmente, es decir descontando el volimen que
retorna al conjunto de los recursos del Sistema, en forma de escorrentia superficial
(vertidos directos a cursos fluviales) y que en mayor o menor medida se reinfiltra
recargando los horizontes acuiferos.

Para una mejor "visi6n", en el esquema siguiente se muestra en forma de
diagramas geométricos (V.2.-A) la utilizacién de los recursos hidricos.



AGUA UTILIZADA AGUA CONSUMIDA
AGUA UTILIZADA EN Dm’/afio ) AGUA CONSUMIDA EN Dm>/afo
- “SISTEMA. 74 ) Subtérrincas Supetficiales Totales i, Subterrdneas o ] Superficiales ..l ;Toﬁlés G
R R R Utb. Agric. | Ind. . Urb. Agric. Ind. . | Sub.. Sup. Urb. | Agric. Ind .| Usb. | Agde | Ind. Sub. ] Sub:
su. | :
5 Alta Segarra 284 ¢ 52 336 | 1276
Prelitoral Norte' 33 33} S-30
Prelitoral Centro - 281 29 - 510 N
Prelitoral Sur . .. 843 55 4 902 158
Cretécico del Gaid -~ 176 2 , 203 |1 168
Baix Gaid - - 1975 1723 2 2100 | 190900 | 2673 | 220001 . 1031
D. Costera Tarragona. i 1560 285! 450 : 2295 1.560
D. Costera Torredembarta 1291 | ms. 27 Sl 2ese i 12er
TOTAL ' 6449 | 2047, | 506, 3100 | 19.900 | 9002 | 22000, 4521 |.
SUB. | Pateozoico AlforjaLa Setva. 537 | 168 383 | s C o | oesss| sy
7472 | Montroig-Revs-Alcovet 13449 | 30246 .| 18.4% 62191 | 4928
. | Plioceno Alt Camp 1953 ° | 1425 | 461 R YR IS Rt
Baii Francol{ . - |- 9848 480" | 650 | 3563 | 10950 | ‘9100 | 1097 | 23613 :9ses |
TOTAL _ 35785 | 32316 | 19607 | 7.386 | 16682 | 9.00 | 77.708 | 33.168 | 17.121
SUB." | Paleozoko Poblet-Utiderolins - sal; 155 | . - 695 B
74/3 | Conca de Barberf ~|oaos2 | sax 826 5.002 1052 |
‘I TOTAL .. . “Ti595. | 379 | 8% 5697 1592
' SUB. | 5. Colgada Eis Motliats 12| , m s 12|
7474 - | C.Padres-Montral . . T v o 7 1.100 131 1.350. | 2046 1481 | 228 |
. [ TOTAL %6 | 9B | 1100 31 [ 1350 | 2258 | 1481 236
suB.. | U- Colgada de Liaberia 5 15: 20 s
25 | . de Vandellés ' a0 | 16 526 350
“TOTAL 355, | 191 346 355
_TOTAL - aarr. | ssms L2209 | 7386 | 18913 | 30350 | 95211 | seseo | 23825 | 36381 ) s0ge0 | s3s3l igo | 29287 | s0ses | asso0
TOTAL - 95201 56.649 151860 80566 4659 127156
TOTAL . 151.860 127186

TABLA V.2.A
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V1. BALANCE
VL1. RECURSOS SUPERFICIALES (1984)

El balance hidréulico de las aguas superficiales se muestra en la tabla VI-1-

De la observacién del mismo se extraen las siguientes conclusiones:

— Desde el punto de vista teérico, los recursos superficiales son suficientes
por si solos para satisfacer toda la demanda actual del sistema, es-
tablecida en ~ 165 hm*/afio (véase el capitulo V.1.)

— Como se comenté en V.1.1. existe la posibilidad de regular, por medio de
presas en la cuenca del rio Francoli, del orden de 56,5 hm3/aﬁo, con lo
que practicamente se doblaria la utilizacién actual de los recursos superfi-
ciales (55,5 hm3/aﬁo).

— Existe un voliimen importante de la escorrentia superficial que se vierte
al mar (98,6 hm3/aﬁo), la mayor parte de ella no regulable, por el
caracter torrencial de los aportes, aunque si es factible la construccién de
pequeiias represas que indujeran infiltraciones, al hallarse los cauces en
cotas superiores con relacién a los acufferos.



AGUAS SUPERFICIALES

* Pantano det Gaid

** Pantano de Ruidecanyes

* 254 rio Gaid y 78,7 rio Francoll

ENTRADAS SALIDAS
Drenaje Retorno riego Consumo Infiltacién Escorrentia’ : .
SISTEMA 74 riosy abt? con agua Agua Escorren.de | Total aguas aguas fueradel |’ Escorrentfa | BEscorrentfs a Total
Escorren. | -manant.. subterrdnea importada otra.vnidad | entradas superficiales | ‘superficiales S. 74 mar otra unidad salidas
SUB. | Alta Segarra i 2 74 14 74
7411 Prelitoral Norte 11,5 70 74 259 6,0 199 259
Prelitoral Centro 144 1,0 154 134 2 154
Prelitoral Sur; 70 : 70 2,0 T 70
Cretécico del Gaid 24 | 254 278 68 Coe . 21 278
U Baix Gaid , 50 210 260 22 10 30 26,0
U.D..Cost. de Tarragona _{.-. 1,5 1,5 S ) 1,5
U.D. Costera de : .
Torredembarra 50 .| o 50 ¢ 10,0 15 . | : 8BS o 10,0
TOTAL Cials, 10,7 388 121 22. 93 214 130 93,3 - 1210
SUB. | Plioceno de Alt-Ca’m’ﬁ 97 92 18 834 1041 ' 104,0% 1041
7472 Pafeozoico Alforja - La ) : SRR o
Selva B4 : 06 55 10 - 405 95% IO T 310 - a0s
u. Montmug-ReusAlcover 350 50 395 S P95 s 395 - 5 TN I I DS
Baix Francoll : 10 1,0 . L 79,7 81,7 236 o 1,0 571, G - 81,7
TOTAL 79,1 15,2 24 5.5 203,6 3058 33,1 40,5 85,6 116,6 3058
SUB. | U. Paleozoico Prades - . = - -
Ulidemol. 12,0 1,0 20 150 50: 10 150 -
u. ConcadeBatbed 180 6,0 30 115 385 335 35
TOTAL 30,0 . 7,0 30 135 53,5 35 50 45 535
SUB. | U. Colgada dels Motllats 2,0 18 0,19 40 4 490
74/4 U. Prades-Montral 234 6,5 25 - 40 : 364 04 11,0 25 364 -
‘ TOTAL B4 23 3,7 20 404 04 11,0 3 04
SUB. | U. Colgada de Llaberia 10 4,0 50 : 30 2 50
74/5 U. de Vandellés 30 20 50 -1,0 . 4 50
TOTAL 4,0 4,0 20 10,0 1,0 30 6 10,0
TOTALES 190,0 452 81 55 2819 5307 55,5 543 404 98,6 2819 530,7
. 88
Notas: Las cantidades estdn en hm3/aho

TABLA VL1.A
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V1.2. RECURSOS SUBTERRANEOS

De igual manera, el balance para las aguas subterrdneas, se muestra en la
Tabla V1-2-A:

Las conclusiones que se derivan del anélisis del mismo son:

— En las unidades costeras, especialmente durante el verano, se presentan
importantes problemas de explotacién por descenso del nivel
piezométrico y/o desarrollo de la intrusién marina.

— La intrusién marina en el litoral se ubica preferentemente en las 4dreas
donde se concentra el mayor bombeo estival, cuando aumenta la deman-
day la recarga por infiltracién de las lluvias es escasa.

— Las reservas consideradas como "inutilizables" se debe al alto contenido
en sulfatos en las unidades de "Alta Segarra" y "Conca de Barbera", y por
la intrusién salina en las restantes de la franja litoral, en contacto directo
con el mar.



AGUAS SUBTERRANEAS

ENTRADAS SALIDAS
SISTEMA 74 Infiltr. | Jafiltr. riego Flujo Drenaje de Flujo Flyjo
Infiltr. |de Aguas | * abt® agua eatre los rios y Consumo | fuerade | Flujo entre Sobre- ' | Descensos
luvias | superfi. superfi. - | unidades | TOTALES manant neto Sist. 74 | a mar | unidades | TOTALES | explotac:. | de niveles ‘| Reservas [ Intrusién
SUB. | Alta Segarra 3 3 2,7 03 30 Inut. por
74n ) . S04~
Prelitora) Norte 15,0 15,0 7.0 0,003 30 50 150 3
Prelitoral Centro 11,2 02 114 10 01 10,0 03 114 50
Prelitoral Sur 4,7 4,7 0,2 05 40 ‘4,7 20
Crevdcico del Gaid 14 68 82 0,2 8,0 82 20
Baix Gaid 35 10 08 90 143 1,6 55 88 : 159 1,6 Inutili. 152
U.D. Costera de
Tarragona 1,2 53 65 23 4.8 71 0,6 Inutili 0,6-1,5
U.D. Costera de : :
Torredembarra 26 15 38 79 20 75 | 95 1,6 Inutili. 2,54
TOTAL 42,6 9,3 0,8 18,3 71,0 10,7 6,70 135 178 26,1 748 387 93 4,675
SUB. | Plioceno del Alt Camp 11 53 16,3 92 38 ‘33 16,3 2 50
7412 Baix Francol{ ’ - 02 10 . 3.8 58 113 1,0 11,0 30 150 - 3,1 : Inutiti, 3-5
Paleozoico Alforja - : a : :
La Sciva ) 07 : 07 0,7 07 5
Montroig-Reus-Alcover | 27,0 39,5 44 8,0 789 50 50,0 355 90,5 11,6 6 200 11-13
TOTAL 7 394 40,5 8.2 19,1 107,2 15,2 65,5 385 33 125 153 8 255 14-18
SUB. | Paleozoico Poblet-
743 Ulldemoling 1,7 17 1,0 0,65 17 5
Conca de Barberd 70 35 05 110 6,0 50 11,0 Inutili.
TOTAL 8,7 35 05 12,7 10 5,65 12,7
SUB. | U. Colgada dels Motllats| 2,0 20 18 0,2 20 5
74/4 U. Colgada Prades- ‘
Montral 140 14,0 6,5 20 35 20 14,0 70
TOTAL 160 16,0 83 2,2 35 20 160 75
SUB. | U. Colgada de Llaberia 40 40 4,0 inapre. 40 15
74/5 U. de Vandellés 6,0 1,0 7.0 05 6,5 70 20
TOTAL 10,0 1,0 110 40 05 65 11,0 35
TOTALES 116,7 543 90 379 2179 452 80,5 170 56,3 379 2370 191 4630 |186a255
199

180

Notas: Las cantidades estdn expresadas en hmslaﬁo

TABLA VI.2.A
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VIL.HIDROQUIMICA

VIL1. CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subterrdneas en gran parte de los acuiferos superiores son fun-
damentalmente del tipo bicarbonatado, reflejando con ello la naturaleza esencial-
mente carbondtica de los acuiferos, (véanse los planos adjuntos VIL1.-A,B);
evolucionando a sulfatadas en el 4rea de influencia de los rios Francoli y Gai4, y
zona de Reus-Vilaseca-La Canonja, en las que ademds del aporte propio del lavado
de los terrenos yesiferos existentes en los acuiferos, se afiaden los sulfatos proce-
dentes de actividades urbanas e industriales; en la franja litoral, por causa de
procesos de intrusién, son del tipo clorurado, exceptuando el tramo comprendido
entre Vila Fortuny y playa de Montroig, de naturaleza bicarbonatada. En el 4rea de
la Conca de Barber4, con gran predominio de inclusiones evaporiticas en los ter-
renos terciarios, las aguas subterrdneas son en su préctica totalidad del tipo sul-
fatado célcico.

En cuanto a los cationes predominantes, los acuiferos superiores, siguen en
lineas generales la pauta evolutiva en la composicién de las aguas con circulacion
general, es decir, en los bordes y parte central de la Depresi6n, el ion dominante es
el Ca** (el que primeramente alcanza la saturacién), aumentando progresiva-
mente, hacia el sur y 4reas del Francoli y Gai4 el ion Mg"*;yel Na* 1o hace en
una amplia franja del litoral. La excepci6n a esta "regla" se registra en el borde de
Pont d’Armentera, donde domina el Mg* ¥ por influencia de la recarga de aguas
que circulan por el acuifero tridsico, fundamentalmente dolomitico.

En los acuiferos mesozoicos, las aguas son bicarbonatadas, exceptuando la
franja litoral en donde son cloruradas (por la intrusién marina de la base miocena y
substrato mesozoico); y sulfatadas en las zonas con influencia de los estratos
yesiferos del Tridsico (Muschelkalk Medio y Keuper), y 4rea de recarga del rio
Gaid. El Ca™ ™ es dominante en los acuiferos de la Mesa de Prades y sierras de
Llaberia-Vandell6s, con rédpida circulacién del agua de recarga, que no permite la
saturacién de los otros cationes. En los restantes acuiferos mesozoicos los cationes
dominantes est4n relacionados con la composicién litolégica, Mg** en los
acuiferos esencialmente dolomiticos (Tridsico y Jurésico) y Ca*™* en los calcireos

(Cretécico). Logicamente, en la zona intrusionada de la costa el dominante es el
Na®.
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En los mapas de conductividades electroquimica adjuntos, (Planos VII.1.
C,D), se muestra la distribucién promediada para el afio 1988 de este pardmetro. En
los acuiferos superiores (Pliocuaternario y Mioceno del sector oriental), los valores
méximos, entre 2.000 y mas de 5.000 micro S/cm, se registran en puntos de la franja
litoral, en concreto, Hospitalet de I'Infant, Salou, La Pineda, y desembocaduras del
Francolf y Gai4, en relaci6n directa con procesos de intrusién masiva, favorecida por
la alta permeabilidad de esos puntos, afadiéndose en el caso de La Pineda los efec-
tos de vertidos liquidos de procedencia urbana e industrial. Esta (ltima circunstan-
cia también es la causante de los valores relativamente altos (>2.000 micro S/cm)
existentes al sureste de Alcover y aluviales del Francoli a la altura de Valls-
Vallmoll. Mencién aparte merece la pequefia zona situada entre Botarell y
Montbri6 (al este del embalse de Riudecanyes) donde es presiso hacer notar la exis-
tencia de valores comprendidos entre 1000-2000 micro S/an, y que estan originados
por la difusién provocada por sondeos que captan aguas termales (812 C) muy
salinas. En la Conca de Barberd el alto contenido de sulfatos determina en con-
secuencia valores elevados de conductividad eléctrica, variando generalmente entre
1.000 y mas de 2.000 micro S/cm. En el resto de los acuiferos superiores los valores
predominantes varfan entre 500 y 1.000 micro S/cm.

En los acuiferos inferiores (mesozoicos, mioceno basal y plioceno marino)
los valores méaximos de conductividades eléctricas se ubican en la franja litoral, mas
concretamente en los pozos perforados en el Mesozoico y base del Mioceno, que
abastecen a Tarragona (Sant Salvador-Mongons), Vendrell y canteras proximas a la
costa, estando en relacién directa con la formacién de conos salinos en estas cap-
taciones, alcanzédndose magnitudes superiores a 10.000 micro S/cm, y siendo frecuen-
tes los comprendidos entre 5.000 y 7.500 micro S/cm. En el resto de las zonas que
no estdn influenciadas por procesos de intrusién marina, las conductividades varian
normalmente entre 500 y 1.000 micro S/cm, en relacién con ¢l contenido salino, con-
dicionado a su vez por el mayor o menor tiempo de permanencia del agua en el
acuifero.
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VIL.2. CONTAMINACION

VIi.2.1. FOCOS DE CONTAMINACION

A partir de los andlisis que perfodicamente se efectiian a través de la Red
de Control de la Calidad que el ITGE tiene establecida en el Camp de Tarragona,
se han podido observar procesos contaminantes relacionados con actividades
agricolas, urbanas e industriales.

AGRICOLAS

La primera de ellas es la principal causante del contenido de NO3', superior
a 20 ppm en la préctica totalidad del Sistema, alcanzindose valores extraordinaria-
mente elevados, de mas de 200 ppm, (ocasionalmente hasta 400 ppm), en las zonas
donde ademas se registran vertidos ganaderos (granjas porcinas y avicolas), y ur-
banos (Reus, Vilaseca...). En correspondencia, en las 4reas con poco desarrollo
agricola y ganadero, como son las zonas montafosas los contenidos raramente supe-

ran las 15 ppm. (Véanse los planos de contenido de nitratos adjuntos, VIL.2.1-A 'y
B).

URBANOS E INDUSTRIALES

En el plano adjunto (VIL.2.1.C), se indican los principales focos contaminan-
tes, que con mayor o menor intensidad inciden en la calidad de las aguas sub-
terrdneas. Los mismos se han subdividido segiin su naturaleza en:

A) Vertidos liquidos

De origen urbano: Procedentes de las redes de saneamiento y que general-
mente se vierten directamente en cauces de barrancos y cursos fluviales como el
Francoli y Gai4. Tan sélo son operativas dos plantas de tratamiento previo, la de
Reus y La Secuita, con resultados aceptables. Las principales ciudades del litoral
tienen emisarios que evacdian sus aguas residuales directamente al mar, (Tarragona,
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Cambrils, Salou, etc.). La incidencia en la calidad quimica de las aguas subterréneas
se refleja en un aumento local de las concentraciones de sulfatos, cloruros, nitratos,
y contenido salino en general.

De origen industrial: Destacan los que se realizan directamente en el Fran-
coli, en concreto en el drea de La Riba, donde se localiza un gran nimero de in-
dustrias papeleras cuyos residuos liquidos degradan en gran manera la calidad del
agua del rio, tanto fisica como quimicamente. También, los que se registran en el
barranco de la Font Major (Alcover) por una fabrica de detergentes, que ha afec-
tado a cerca de 300 ha de avellanos y a la calidad del agua de unos 90 pozos ex-
cavados en el entorno. Y por iltimo, los producidos de manera incontrolada, o por
fugas accidentales, en las industrias petroquimicas de La Pobla de Mafumet-Morell
(REPSOL, CALATRAVA, PAULAR, etc.) y las de La Pineda en Tarragona (I.Q.A.
S.A.,, BAYER, BASF, etc.), aunque en estas tltimas existen emisarios que vierten en
el mar. Los agentes contaminantes en estos casos son de una gran variedad y muy
cambiantes a lo largo del tiempo, los mas frecuentes son NO3', NHa*, CI', SO4~,
hidrocarburos aromdéticos, fenoles, detergentes, metales, etc, que provocan al-
teraciones graves en las caracteristicas organolépticas y fisico-quimicas de las aguas
subterrdneas de su 4rea de influencia.

B) Vertederos de residuos sélidos

La mayoria de ellos incontrolados. En general los pequefios nicleos ur-
banos se limitan a depositar sus desechos en las vertientes de barrancos y torrentes,
incorporando sus lixiviados, oxidados o no, (dependiendo de la profundidad relativa
de la superficie piezométrica) a las aguas subterrdneas. Tan s6lo los grandes nicleos
(Tarragona, El Vendrell, Reus...) poseen vertederos de residuos sélidos con un con-
trol permanente, tomando al menos, las precauciones minimas para evitar la con-
taminacién de las aguas subterrdneas.
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VIL2.2. VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS FRENTE A LA CONTAMI-
NACION

En el plano adjunto, (VII.2.2.A) se han cartografiado las zonas donde los
diferentes acuiferos, en funcién de sus caracteristicas hidrogeolégicas, pueden ser
afectados en mayor o menor medida por agentes contaminantes. Estas zonas se han
clasificado en:

MUY VULNERABLES: Coincidiendo con los acuiferos detriticos formados por
los aluviales y piedemontes de alta permeabilidad, y acuiferos calcareos que poseen
una piezometria relativamente préxima a la superficie, y con pocos horizontes imper-
meables que pudieran impedir, o al menos dificultar, la incorporacién de lixiviados
contaminantes a las aguas subterraneas.

VULNERABLES: Acuiferos detriticos pliocuaternarios de piedemontes de de-
rrame, y calcarenitas del Mioceno, con permeabilidades altas, ficilmente con-
taminables si no se toman precauciones de control previo.

MEDIANAMENTE VULNERABLES: Coincidentes con los afloramientos del
Pliocuaternario continental, constituido por arcillas e intercalaciones detriticas, con
permeabilidades medias, y que gracia a esos componentes arcillosos pueden ser par-
cialmente no afectables por contaminantes superficiales. Y, acuiferos calcireos col-
gados, que por sus cotas topogrificamente altas, y por la escasa implantaciéon urbana
e industrial, son en cierta medida poco vulnerables a posibles contaminaciones, a
pesar de poseer permeabilidades altas.

POCO VULNERABLES: Desde el punto de vista hidrogeolégico son los cons-
tituidos por los afloramientos del z6calo paleozoico, granitos y pizarras, y serie ter-
ciaria de la Conca de Barber4, fundamentalmente arcillo-margosa. Dado que estas
formaciones presentan un caricter impermeable, 0 muy poco permeable, son en
términos generales, muy poco suceptibles a sufrir contaminaciones importantes.
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VIL3. EVOLUCION Y ESTADO ACTUAL DE LA INTRUSION MARINA

En primer lugar, es preciso indicar que existe un proceso de intrusién
“natural” ocasionado por el contacto directo entre el Mesozoico y el mar en las dreas
del Cabo de Salou y Tarragona, asi como en el Mioceno del sector suroriental, como
demuestran los valores entre 500-1.000 ppm de CI' analizados durante el REPO en
1970, sensiblemente iguales a los de 1984 y 1988, en las mismas zonas, (véanse los
planos del REPO-1970, e ITGE de 1984, 1988, VIL3. A,B,C,D y E).

En el acuifero superior, si se comparan los contenidos en estos tres
periodos (p. ej. los valores entre 500-1.000 ppm de CI'), se puede observar que no
ha habido un avance de la intrusién marina hacia el interior, incluso se pueden
apreciar ciertos retrocesos, ya que en realidad no existe un déficit de recarga o
sobreexplotacién permanentes, sino que se producen oscilaciones estacionales en el
contenido de CI" regidas por la combinacién de los efectos del bombeo y recarga
por infiltracién de las lluvias. En verano, a mayor extraccién y disminucién de la
recarga pluvial se producen ascensos de la interfase y consiguiente dispersién salina
en las 4reas de bombeo, por el contrario en los meses invernales, con disminucién
de la explotacién y aumento de las infiltraciones, los cloruros bajan sus con-
centraciones a valores que se pueden considerar "normales” de acuerdo con las
caracteristicas hidrogeolégicas de estos acuiferos costeros.

En cambio en los acuiferos inferiores los efectos provocados por las extrac-
ciones son mas acentuados. Si se comparan los valores entre 1984 y 1988 se puede
apreciar un "afincamiento” e incluso progresos, (en el 4rea de Pallaresos-La
Secuita), de concentraciones muy elevadas, superiores a 5.000 ppm de CI (excep-
cionalmente hasta 10.000 ppm en abastecimientos de Tarragona en Mongons), que
en este caso son atribuibles a la conjuncién de tres factores:

— La gran permeabilidad de los acuiferos mesozoicos y base miocena, que
facilita extracciones elevadas, especialmente en los meses de mayor
demanda.

— La produccién de conos salinos que provocan el ascenso de la interfase
salobre.

— Progreso de la cuiia salina hacia el interior, ocasionado, bien por un ex-
ceso de explotacifn, a su vez muy concentrada, y/o a que la recarga por
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infiltracién de las lluvias es insuficiente, en una zona geogréfica con una
pluviosidad moderadamente baja.

Por lo que respecta al acuifero Plioceno marino ("Ebro Sandstones”) no se
han podido registrar indicios de que esté intrusionado, al menos en su &mbito co-
nocido, a pesar de que en los sondeos de REPSOL (Pobla de Mafumet) se han al-
canzado cotas piezométricas de -30 m bajo el nivel del mar con extracciones muy im-
portantes. Esto es debido al efecto "aislante” que hace la formacién arcillosa de su
muro que evita el contacto hidrdulico con el Mesozoico y Mioceno basal en este
drea.
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VII. RECOMENDACIONES PARA LA EXPLOTACION DEL
ACUIFERO

La posibilidad de aumentar y/o mejorar el aprovechamiento de los recursos
superficiales dentro del Sistema Acuifero, pasa por la regulacién de éstos mediante
la ejecucién de presas, ya previstas en anteriores planes hidrailicos, (REPO 1970,
CAPO 1979):

—Presa en L’Espluga de Francoli, con una regulacién prevista de 4
hm>/afio. (Francolf)

— Presa en Ollers con 6 hm?/aio (Rio Anguera)

— Presa en La Riba con 17 hm*/aio (Francoli)

— Presa en el rio Brugent con 6 hm>/afio (Afluente del Francoli)

— Presa en el rio Glorieta con 6 hm%/afio (Afluente dei Francoli)

— Presa en el Barranc de La Vall con 6 hm*/afio (Afluente del Francoli)

— Presa en la riera del Maspujols con 6 hm>/afio.

Asi pues, desde el punto de vista teérico seria previsible la regulacién del
orden de 48-50 hm3/aﬁo, pudiéndose ademas construir represas que retendrian los
aportes torrenciales de las numerosas rieras del Baix Camp, induciendo la in-
filtracion y recarga a los acuiferos.

Ademas de estas posibles regulaciones dentro del d4mbito geografico del Sis-
tema, existen proyectos de importar caudales desde otras cuencas hidraulicas, como
son la del Segre y la del rio Ebro, esta dltima ya ejecutada y parcialmente operativa
desde el verano de 1989. El trasvase del Segre pasaria por la construccién del em-
balse de Rialb, u otro en una derivacién del canal Les Garrigues-La Segarra; la
traida de estos caudales hasta la cuenca del Francoli, en concreto a la altura de La
Riba, podria suponer un volimen anual de unos 62 hm>,

Para la explotacién de los recursos subterrdneos, se han delimitado 4reas,
en donde en funcién de las caracteristicas del acuifero y de su grado de explotacién
se han diferenciado distintas situaciones y en consecuencia recomendaciones para
optimizar su explotacién. Se han sefialado en el plano VIILA y se indican a con-
tinuacién.
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VIIL.1. AREAS EN LAS QUE NO EXISTEN CONDICIONANTES ESPECIALES
PARA LA EJECUCION DE NUEVAS OBRAS DE CAPTACION

Son las de los afloramientos paleozoicos del Camp de Tarragona y borde de
la conca de Barber4, en donde cabe incluir también las calizas tridsicas cuando éstas
se sitiian a escasa profundidad. También se pueden incluir las éreas del terciario de
la "Conca de Barberd" cuyos €5Cas0s recursos subterréneos 11 hm%/afio, de los que
se consumen unos S hm? /afio, permiten explotar los 6 hm? /afio restantes con la tinica
consecuencia de que en este caso no aportaran dicho recurso al rio Francoli, por lo
que los recursos totales, 35 hm 3/afio, que pasan a ser superficiales al aflorar en el
Paleozoico a la entrada al sistema del Camp de Tarragona en el Estrecho de Al-
cover-Picamoixons se transformardn en 29 hm>/afio. La existencia de este recurso
anual se limita a los caudales invernales y primaverales, y aunque no parezca ser
este capitulo el m4s adecuado para mencionarlo, se puede ver que sin regulacion
por embalse, no se optimizaran los recursos de la cuenca de Barberd y en consecuen-
cia los del Camp de Tarragona.

La explotacién de esta zona l6gicamente debia acometerse con captaciones
en las pizarras arenosas, en los conglomerados del Culm, en las zonas de Paleozoico,
mientras que en los terciarios de la Conca se debfan ubicar en los bordes de los
conos de deyeccidn, y paleocanales.
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VIII.2. AREAS EN LAS QUE NO ES RECOMENDABLE LA REALIZACION DE
NUEVAS OBRAS DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Se corresponden con las zonas en donde el acuifero presenta en la ac-
tualidad importantes problemas de explotacion por decenso del nivel piezométrico
y/o desarrollo de la intrusién marina. Dentro de estas dreas se han efectuado a su
vez dos subdivisiones.
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VII12.1. AREAS EN DONDE TODOS LOS ACUIFEROS PRESENTAN PROBLEMAS DE EX-
PLOTACION POR DESCENSO DEL NIVEL PIEZOMETRICO Y/O DESARROLLO DE
LA INTRUSION MARINA

Se corresponde con la franja costera desde Salou a Vendrell, en donde el
levantamiento tecténico del mesozoico provoca que €l mismo no tenga recursos
propios suficientes, ni los reciba en cantidad suficiente desde el interior del "Camp".

Es evidente que al aflorar el acuifero inferior en superficie, los acuiferos
miocenos y cuaternarios no tienen tampoco conexion hidréulica con el resto del sis-
tema.

Por ello y teniendo en cuenta el grado de explotacién actual se recomienda
no aumentar el nimero de captaciones existentes.

En estas 4reas el acuifero profundo esté salinizado por lo que no debe ex-
plotarse. Es aconsejable cuando las captaciones penetren en la zona salinizada o ten-
gan posibilidad de formar conos salinos como consecuencia del bombeo, sustituirlas
por otras menos profundas que exploten el flujo medio normal que se corresponda
con el recurso.

Los caudales a explotar por las captaciones en estos acuiferos son del orden
de 1 a2 Vs. Si se precisan mayores caudales se realizardn varios sondeos de pequefia
profundidad a distancias, entre ellos, del orden del doble del radio de influencia (el
radio medio de influencia es de 100-200 m).

En el caso de sondeos abandonados, abiertos a los dos acuiferos, debe
procurarse que estos sellen el acuifero profundo.
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VIII22. AREAS EN DONDE EL ACUIFERO SUPERIOR PRESENTA PROBLEMAS DE EX-
PLOTACION POR DESCENSO DEL NIVEL PIEZOMETRICO Y/O DESARROLLO DE
LA INTRUSION MARINA PERO NO EL PROFUNDO

La tecténica del Campo de Tarragona, provocé la formacién de una fosa
profunda que se rellené con materiales terciarios posibilitando que una vez que el
macizo mesozoico se adentra en el mar (Tarragona Platform), a partir del Cabo de
Salou, sobre las calizas se desarrollara un sistema de conos aluviales-conos deltdicos
durante el plioceno que evolucionaron desde el borde del sistema al mar.

Las facies deltdicas distales son de margas impermeables mientras que los
abanicos de "aluvial fans" y las arenas deltdicas son permeables. Esto provoca que
exista un acuifero profundo (entre los 400 y los 100 m) de arenas pliocenas con
aguas de buena calidad que son explotadas en Salou-Cambrils y en el interior para
el abastecimiento de Reus.

En estas pequeiias 4reas no se puede explotar el acuifero cuaternario por
estar sometido a una sobreexplotacién estacional (Salou y Hospitalet del Infante),
ademas de existir problemas de contaminacién por circulacién de vertidos de
poblaciones (Reus, etc.) y recirculacién de agua con abonos quimicos.

Aunque todavia no se conocen con exactitud los recursos medios del
acuifero pliocénico, la explotacién controlada del mismo es adn posible.

En estas 4reas es recomendable atenerse a lo siguiente:
— No realizar nuevos sondeos que exploten el acuifero cuaternario.

— Disminuir la explotacién del mismo realizando sondeos que exploten las
arenas pliocénicas.

— Los sondeos que se realizen en la zona costera para explotar el Plioceno,
deben cementar el acuifero cuaternario a fin de no contaminarlo con las
aguas saladas existentes en el mismo.
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VIIL3. AREAS EN LAS QUE LA EJECUCION DE NUEVAS OBRAS DE CAP-
TACION ESTAN CONDICIONADAS A LA REALIZACION DE ES-
TUDIOS PREVIOS

Engloba evidentemente al resto del sistema acuifero, en donde el cuater-
nario del Baix Camp est4 intensamente explotado, pero no asi el plioceno profundo
sea en facies de "Aluvial fans", como de arenas deltdicas, o de marismas. Asi como,
la zona oriental y occidental del Sistema, donde la infiltracién propia de la lluvia y la
del rfo Gaia dotan al acuifero de recursos excedentarios. Es evidente pues que hay
que diferenciar dos grandes areas.
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VII13.1. AREAS EN DONDE BASICAMENTE HAY QUE EXPLOTAR NUEVOS RECURSOS

Se corresponde con el "Baix Camp" en donde los recursos explotados se
centran b4sicamente en el cuaternario, que recibe el reciclado de abonos quimicos y
la agresion de los vertidos (liquidos y sélidos).

En estas zonas para la implantacién de nuevas captaciones es recomendable:

Para uso urbano

Realizar sondeos profundos con un estudio detallado para su implantacién a
fin de explotar los niveles inferiores, que aunque poseen una concentracion
de sales mayor que las superficiales, no tienen nitratos y su calidad es mds
constante.

Los sondeos se realizar4n cementando el acuifero cuaternario a fin de no
comunicar ambas aguas.

Las distancias entre sondeos serdn del orden de los 2 km-3 km al ser el
plioceno un acuffero confinado con radios de influencia de 1000-1500 m.

Para uso agricola

Se realizar4n sondeos para aprovechar los pie de montes actuales y del
cuaternario antiguo intentando combinar el abono con el regadio, a fin de
evitar los lavados de abonos nitrogenados y amoniacales hacia las dereas de
mayor permeabilidad (“rieras"). Como antes la ubicacién de los sondeos re-
quiere un estudio detallado previo.
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VII132. AREAS EN DONDE HAY QUE APROVECHAR LOS RECURSQOS EXCENDENTARIOS

La zona propuesta como excedentaria, es la zona del Gaié, en donde la in-
filtracién propia del rio y de la lluvia en las calizas mesozoicas hacen el é4rea ex-
cedentaria en recursos.

En esta zona se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Para uso urbano

Los sondeos seran profundos hasta llegar a las calizas mesozoicas, cementan-
do los acuiferos cuaternarios.

Los vertidos urbanos deberdn orientarse hacia otros destinos que no sean €l
vertido al rio Gai4, por el peligro potencial que encierra la infiltracién.

En general la diferencia de cota entre los pueblos y las calizas facilita la im-
plantacién de filtros verdes, o el empleo de las aguas residuales para riego

de arboledas.

Para uso agricola

Aunque la gran profundidad de los sondeos encarece el precio del agua,
ésta puede utilizarse para la agricultura.

Deberén hacerse pocos sondeos y se recomienda que se realicen en funcién
de grandes 4reas de riego, por lo que serd de suma utilidad la constitucion
de comunidades de usuarios.
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VIIL.4. OTRAS AREAS

Adema4s de lo ya dicho se recomienda el control de la evolucién de la
salinidad del agua subterrénea en las zonas de Montroig-Hospitalet de I'Infant, en
donde ya existe una intrusién salina que puede agravarse si se incrementa el bom-
beo lo que puede ocurrir si se llevan a cabo algunas de las actuaciones previstas.

También deberd controlarse la evolucién de la calidad en aquellas zonas de
alta permeabilidad con vertidos urbanos (Rieras de Baranys y Riudecanyes) en
donde dltimamente y de forma alarmante, se ha pasado de contenidos de 30-50
p.p-m. de NO3  a contenidos de 200 e incluso 400 en algunos tramos.
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IX. INFORMACION COMPLEMENTARIA

IX.1. BANCO DE DATOS DEL ITGE

El Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia dispone de una completa
Base de Datos de Aguas, que incluye un buen niimero de referencias correspondien-
tes al "camp de Tarragona" al igual que al resto de los més importantes acuiferos
espafioles. Las tablas creadas para el manejo de esta base de datos resumen la infor-
macion disponible sobre cada uno de los puntos acuiferos incorporados y son las
siguientes:

Tablas creadas para los Puntos Acuiferos

AGMA - (Aguas Maestro). Contiene la informaci6n sobre situacion
geogréfico-administrativa y técnica del punto acuifero. (Coordenadas, cota
topogréfica, cuenca hidrogréfica, provincia, naturaleza, tipo de motor instalado, etc.).

AGCA - (Aguas Caudales). Almacena los diferentes caudales y/o niveles
que pueden tomarse en los puntos acuiferos a través del tiempo.

AGEB - (Aguas Ensayos de Bombeo). Se incluyen los datos de los diferen-
tes ensayos de bombeo realizados. (Caudal, tiempo de duracién del ensayo, trans-
misividad, etc.).

AGLI - (Aguas Litologfas). Contiene las edades geol6gicas y litol6gicas de

los acuiferos atravesados al realizar las obras de captaci6n.

Tabla creada para Anilisis Quimicos

AGAQ - (Aguas Andlisis Quimicos). Almacena la informacién sobre los
andlisis quimicos realizados con las muestras tomadas en aquellos puntos que per-
tenecen 0 no a la red de calidad.



{_CAMPO DE TARRAGONA, 1989 IX.1. BANCO DE DATOS DEL ITGE. Pég. 2}

Tabla creada para Andlisis de la Red de Intrusién

AGRI - (Aguas Red de Intrusi6n). Contiene los resultados de anlisis
quimicos realizados en los puntos pertenecientes a la red de control de la intrusién
(cloruros y conductividad).

Tablas creadas para la Red de Piezometria

AGPZN - (Aguas Niveles Piezométricos). Se almacenan en estas tablas las
diferentes medidas de nivel tomadas especificamente para esta red.

AGPZQ - (Aguas Caudales Piezémetros). Contiene caudales medidos para
esta red.

Tabla creada para la Red Hidrométrica

AGHD - (Aguas hidrometrfa). Contiene las diferentes medidas de caudal
y/o alturas de las escalas limnimétricas.

Tabla creada para la Red de Geotermismo

AGGT - (Aguas Geotermismo). Contiene los resultados de los anélisis
quimicos de agua y gases realizados especificamente en las muestras tomadas en los
puntos que constituyen esta red.

El acceso a la informacién puede realizarse a una sola tabla o a varias, ya
que todas estan ligadas por la misma clave. Igualmente, las consultas a las tablas
pueden efectuarse a todos los pardmetros contenidos en ellas, a algunos deter-
minados o a todos o a algunos que cumplan determinadas especificaciones que se
marquen para acotar las consultas.
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1X.2, BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (I.T.G.E.)

o LT.GE. "Informes sobre la evolucién piezométrica y de la calidad en el
Camp de Tarragona. Sistema 74", de los afios 1979 a 1988. (Publicaciones
internas).

¢ LT.G.E: "Estudio Hidrogeol6gico de 1a Cuenca del Rio Gaia". (1980).

e LT.GE: "Mapa de Orientacién al Vertido de Residuos S6lidos Urbanos.
Hoja de Tarragona, N2 473", (1983).

e LTG.E.: "Estudio de los Recursos Hidricos Subterrdneos del Sistema
Hidrogeol6gico N2 61, (Cardé-Vandellés), y 74/5 (Baix Camp-Zona Sur).
(1984).

o LT.G.E.: "Estudio de las posibilidades de mejora del abastecimiento de Ta-
rragona con aguas subterrdneas”. (1984).

e LT.G.E: Hojas Hidrogeolégicas, (E: 1/50.000), de:
— Reus
— Tarragona (atin sin publicar)

® LT.GE: "Investigacién Hidrogeol6gica Bésica en la Cuenca del Pirineo
Oriental, e Inventario de Focos de Contaminacién. Provincia de Ta-
rragona". (198S).

e LT.GE: "Estudio de los Recursos Hidricos Subterrdneos del Sistema
Hidrogeol6gico 74, Camp de Tarragona”. (1986).

e LT.GE: Estudios Hidrogeolgicos para el abastecimiento de las
poblaciones:

— L’Albiol
— Ali6

— Cambrils
— Constant{
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— El Catllar

— La Nou de Gaii
— Maslloreng

— Nulles

— Els Pallaresos

— Pobla de Mafumet
— Renau

— Reus

— Sarral

— Vandellés

— El Vendrell

— Vespella

— Vilabella

— Vilallonga

— Vilanova de Prades
— Vilaseca - Salou

— Vinyols i els Arcs
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OTROS

o IGLESIES FORT, Josep: "Estadistica de las superficies cultivadas del Camp
de Tarragona en el present segle". Cétedra de Historia Econ6mica de la
Facultad de Ciencias Politicas, Econémicas y Comerciales de la Univer-
sidad de Barcelona, e Instituto Municipal de Historia de Barcelona.
Cuaderno IV (1969-1970).

e CAP.O.y S.G.0.P: "Estudio de los Recursos Hidricos Totales del Pirineo
Oriental". (REPO). 1971.

¢ MOP.U. - CA.P.O.: "Estudio de los Recursos Hidricos del Bajo Francoli".
(1979).

e GENERALITAT DE CATALUNYA (1981): "Marc per al pld daiglies de
Catalunya". Departament de Politica Territorial i Obres Publiques. Bar-
celona.

o GENERALITAT DE CATALUNYA (1982): "Pld de Sanejament de Catalunya”.
Departament de Politica Territorial i Obres Publiques. Barcelona.

e CENTRO DE PERFECCIONAMIENTO Y DESARROLLO DE LA DIRECCION DE
- EMPRESAS. (CEPEDE)

— "El Futuro Econémico de Las Comarcas de Tarragona”. (1982)
— "Estudio e inventario de problemas medioambientales en la provincia
de Tarragona. (1983)

o CAMARA OFICIAL de COMERCIO, INDUSTRIA y NAVEGACION de TA-
RRAGONA: "Memorias Econ6micas de los afios 1983 a 1988".
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1X.3. SERIES PLUVIOMETRICAS



~

¢

ESTACION: -VANDELLOS 003
PRECIPITACIONES

2363036563 3 36 36 36 3 363 36 36

€
d

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO  FEBRER PMAREZQ ABRIL HAYO JUNTO JuLio AGNSTD SETBRE  TOTAL DESVIACIDN

" 4950 20.0 24.4 0.0 0.0 34.0 245.2 0.0 0.0 -400.0 g.0
4954 00 O 204 84,0 7.8 4072.2 443.8 403.8 292.4 6.7 49,9 935S 736.2 47 4%
1962 262.4 $0.0 129.5 25.5 2.0 §5.9 63.0 96.0 50.3 5.0 8.5 43.0 800.9 48.38
4953 S8.6 7.0 " 49.7 0.0 0.0 406.3 20.8 36.4 127.0 24.0 0.0 58.0 457.8 40.34
4954 i641.2 23.4 173.46 13.0 65.0 ?6.5 34.4 79.8 74.0 25.0 8.3 32.9 783.8 §3.0%
1955 5.2 26.0 75.0 438.3 b54.7 15.7 0.0 18.0 159.3 22.4 47 .3 89.4 658.0 49 .84
4956 100.2 27.2 ‘B6.8 74.0 22.2 i87.5 46.8 426.4 49.5 1.3 38.5 106.0 B8b6.4 50.19
4957 42,5 50+5 [ = A 5.0 OO Z4.0 247 4 4195 0.0 434 260 654 4 24603
4958 182.5 36.5 169.5 76.5 0.0 34.3 ?25.0 0.0 44.0 0.0 42.0 25.0 569.3 64.04
4959 149.6 235.0 45.4 655.4 24.0 42.4 7.4 832.4
4960 469.0 86.8 26.2 47 .9 475.6 0.0 68.4 197.2 33.8 0.0 144,98 i57.3 1047.0 65.5646
1961 157.8 7.0 69.2 88.5 0.0 43.6 8.9 442.0 0.0 0.0 3s5.5 103.4 625.9 S5.764
4962 §6.5 70.0 400.5 45.0
4963
1964
1965
1966
1967
4197 4 $8.5 56.3 b64.14 7.4 i.8 27.5 364.2
A2 A4 5 4544 487 2 400 4 23.0 237.3— 364 49 2 404 .5 44 2 44 _4 228 .4 1004.S $4.40
R 1973 4746.4 32.S5 44.3 0.8 0.5 6.2 84.2 22.6 149.7 4.0 58.7 22.0 $85.9 §6.28
] 1974 9.3 23.5 52.3 0.0 35.3 194.9 409.0 52.8 8.8 44.3 246.6 65.6 849.4 67 .45
197S 19.5 4.3 3.8 ?.5 32.7 697 22.8 443.6 ?4.6 5.0 §9.4 79.4 544.3 42.76
Y 4976 4.6 43.8 79.8 4.0 16.8 84.7 73.4 29.7 44.0 i5.7 49.5 35.7 389.4 25.39
4977 S.4 92.94 02.64 4.4 24.7 55.0 462.5 72.0 73.0 20.9 42.4
4978 307 £8+0 4dely 297 443 e e b4 92 42,6 40 326
41979 30.9 6.2 34.9
1980
1984 S7.7 36.14 180.3 102.9 9.0 16.3 33.9
41982 7.7 0.0 23.3 48.9 90.9 74.4 32.2 64.0 35.8
41983 0.0 2.4 2.3 .2 38.1 0.3 427.0 48.7
4984 432 +67/+3 32+0-
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E!TACION: -MONTBRIC 008

CEPSA

PRECIPITACIONES
T ™™
L4
ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER PMARZO ABRIL MAYO JUNIO  JULIO ATOSTO SETBRE TOTAL DESVIACION
’ -
41950 0.0 36.0 36.0 44.5 0.2 19.0 23.4 85.6 8.0 0.8 48.6 10.6 279.7 24.42
1984 400 4.3 2.7 &40 33.5 $6.9 2654 &4 34.0 8.8 48.S 463.3 4656.8 42 .48
4952 269.3 $0.6 44.9 49.0 34.8 £8.3 39.5 134.6 7.7 27 .4 0.0 42.0 735.14 70.32
4953 83.9 5.0 7.0 0.0 4.6 45.8 46.3 4.8 {122.0 3.4 4.5 &7.8 382.4 37.87
1954 27.7 16.4 54.2 8.8 26.0 9S.4 40.7 40.0 78.4 24.4 0.0 8.7 449.8 27.53
1958 20.4 8.4 60.8 58.5 S9.9 S.7 0.0 24.8 70.3 23.0 60.1 68.0 459.9 25.69
4956 444.0 24,0 62.4 2.2 4.0 96.9 44.4 0.5 70.8 3.0 30.0 79.14 625.0 36.32
4952 47.S 49 .Q .0 8.0, 420 <3 425.8 4460.3 405.3 2.0 12.0 7.5 AL0Q .7 S2.44
4958 i22.2 44.7 44.0 39.3 0.0 24.5 23.2 &.S ?.0 e.5 36.5 43.0 RA9.4 R4.38
1959 36.3 79.0 99.5 2.2 427.0  416.4 47.0 44.5 0.0 8.5 48.S 355.5 906.4 94.84
19560 208.4 5.8 33.0 44.0 32.3 §2.0 40.0 8. 4 124.7 43.0 47.7 50.4 659. 4 $4.57
1964 87.9 7.0 94.7 42.5% 0.0 10.0 47.7  449.2 2.0 0.0 23.8 69.4  473.9  40.62
1962 68.3 48,4 3.6 35.9 49.5 29.4 70.% S4.7 24.8 6.0 26.0 138.9 652.4  34.87
4943 {48.S 40.2 25.0 24.3 A2.9 44 & 34.0 A4 O 22.8 25.% S3.S 140.0 b24.0 42 .59
1964 3.5 49.4 36.5 48.0 62.9 30.3 4.5 25.0 37.0 1.0 33.8
4194S 26.0 63.0 192.3 22.5 24.0 30.5 24.4 24.4 4.7 2.3 62.0 53.5 $30.4 48.25
1966 209.7 36.8 9.5 4414 39.4 0.0 39.0 10.2 24.7 §7.9 30.2 24.9 523.4 S2.49
1967 82.6 2.0 0.0 15.6 24.14 60.3 §3.5 5.0 4.0 0.0 31.0 2.5 292.6 26.24
1948 ?9.0 262.0 0.0 0.0 20.9 33.4 26.0 64.0 79.6 4.5 437 .4 14.0 737.8 73.446
A4 4.2 c8.4 245 (=0 35.46 84.4 204.2 S3.14 S4.8 4.5 23.7 Q4 4 239 .2 c0.498
1970 97.5 80.3 43.0 35.4 0.0 3.6 7.2 S4.4 54.8 6.5 44.0
1974 89.2 S6.4 47.0 38.5 2.0 46.14 36.6 §7.6 44,0 0.0 19.9 294.5 728.8 73.40
972 $7.6 84.9 80.5 73.8 34.2 44.9 42.5 433.8 84.5 §0.0 ?4.6 207.S 979.8 46.2%
\ 1973 78.4 45.0 22.6 5.7 2.5 3.0 18.0 28.2 87.0 8.0 12.0 22.14 342.5 26.77
4974 0.0 44.0 407.14 5.0 20.2 182.7 73.4 37.5 44.5 47 .7 53.5 80.8 &30.4 R0.40
497S. 40,4 4.0 2.5 22.2 29 4 S4.7 24.2 4207 4272.5 4.0 75.3 34.8 S04 4 42.23
1976 0.0 6.5 &4.4 2.3 10.2 34.5 63.3 42.5 4.8 27.2 83.0 245.8 954.2 $7.74
1977 30.3 8.0 148.% 108.9 12.8 36.3 85.7 146.2 22.5 60.14 31.5 0.8 642.0 44§.02
1978 83.1 74.3 52.2 26.2 12.4 44.5 58.3 47.2 37.4 0.0 8.0 44,0 484.3 24.45
979 0.0 0.0 122.3 34.0 54.0 37.8 18.7 35.6 0.0 7.0 18.2
1980 144.7 40.0 3.3 4.8 24.4 26.4 44.8 90.3 33.6 2.0 38.4 24.0 437 .4 R9.246
4984 44 402 4 0.0 i34 3.4 449 438.3 42.8 49465 1.7 40.2 73.5 $49.7 57.98
1982 14.6 0.0 34.4 44.7 98.9 37.0 35.4 44.7 24.5 9.0 106.2
1983 203.8 40.3 0.0 0.0 33.5 4.5 7.3 0.5 20.9 00.0 142.9 3.0 426.7 89.42
1984 5.8
966.2 465.142
MEDIO 70.7 40.8 47.2 30.6 29.3 42.7 45.7 §7.2 49.4 13.7 38.14 82.S SURA = 547.5
DESV. 70.20 47 .55 42.80 29.145 27.39 37.42 44.57 44.03 43.88 46.72 32.143 83.68  ~~-—---
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ESTACION: -CAMBRILS 043 -
( ‘
PRECIPITACIONES
036 20 D6-36 362636363536 36 36 96 9¢
- . !
;NNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERD FEBRER MARZOD ABRIL nAY0 JUNTO JuL10 AGOSTD SETBRE TQ?AL DESVIACIDN
( . - -
1950 0.0 33.58 45.8 12.5 4.3 48.5 38.7 ?4.8 2.0 0.0 140.0 i2.8 369.9 35.44
4954 260 OO Q4O L 4b~b- 4000 S99 Bh2 27-.8 44.9 Ab 2 4446 .2 4$29 .3 40 QL
( 4952 420. 4 $9.0 36.0 24.0 24.0 47.0 42.0 34.0 49.0 34.0 3.0 $4.0 S14.4 27.70
4953 98.7 7.5 2.4 0.0 2.4 40.14 43.0 20.0 440.2 3.0 37.0 8.0 438.7 44.44
1954 62.5 38.7 b64.4 s.0 7.2 73.0 82.3 62.0 65.5 2.8 15.8 28.4 §27.3 23.26
1955 62.2 44.5 68.8 44.3 54.6 2.0 . 7.0 43.8 0.0 6.0 72.0 52.0 398.2 26.46
1956 140.7 20.4 44.3 6.2 5.0 84.5 - §9.6 96.6 94.5 9.5 42.4 134.0 734.4 45.73
4957 Vi 2] $0-+8- 48 445 4040 45 47135 4572.S 660 4.3 23 .46 6920 45499 Sé&. 466 P
1958 144.4 z26.7 5.8 30.6 0.0 26.0 9.0 3.3 8.6 45.0 4.4 24.7 362.2 29.80
1999 55.4 102.0 403.2 2.0 0.6 124.9 4.8 25.4 14.0 24.8 4.0 255.6 772.4 70.34
1960 165.0 20.S 4.0 46.3 42.4 42.0 2.4 35.8 166.4 74.7 46.4 74.7 707.0 §1.92
1944 289.8 440.0 90.7 45.0 0.0 0.4 146.0 85.4 9. 0.4 24.7 69.9 881.4 79.52
4962 88.8 63.9 3.8 43.0 78.9 24.5 65.5 44.8 27.4 4.4 9.8 ?4.5 559.0 30.28
AP ——ABF OB 4o O—R8~ 0 4évb- B0 330 240 770
1964
1965 68.0 194.0 7.7 16.0 48.0 S8.5 19.0 6.5 29.0
1966 240.4 29.S 3.7 42.0 S2.0 0.0 9.2 8.9 22.6 26.6 34.5 37.5 498.6 52.72
i 4967 443.5 8.0 40.0 33.0 47.S 48.5 7.5 10.S 7.0 47.5 4.5
1948 22.6 25.3 50.9 8.6 $2.9 29.2
4949 0-+& 383 565 439 N Pl 4690 346 405 —44. 9
( 970 0.0 42.5 0.0 0.0 0.0 8.0 (
1974 68.0 28.0 0.0 496.0 68.6 28.9 2.0 253.4
1972 109.2 84.2 S0.4 434.9 104.4 b4.4 38.2 303.4
( 1973 140.2 28.2 14.0 2.6 0.3 ?.0 29.2 28.3 8z2. 3.0 i5.0 98.7 434.4 36.93 (
1974 6.3 27.3 144.3 2.8 22.4 463. 4 82.9 §3.7 4.4 49.6 102.4 94.9 693.4 49.48
4975 38~ 34 4vbr 454 445 523 443 GF P 4434 40 $8. 7 9.2 £49.3 44,92
( 1974 0.5 2.6 §9.3 2.4 14.3 8.7 79.2 37.3 3.7 26.0 430.3 159.4 §30.7 $4.0S (
41977 44.4 3.7 400.2 110.4 48.6 29.5 83.7 446.8 33.6 S2.7 22.3 14.8 630.7 38.24 )
41978 24.2 73.4 $6.3 18.8 46.5 45.9 8.8 b4.9 Sé.4 0.0 48.0 34.6 464.5 22.08
( 1979 23.0 9.7 34.9 152.3 35.14 34.8 34.5 29.5 33.2 2.2 2.5 14.3 406.0 37.77 ¢
1980 207.0 30.5 4.4 6.2 9.6 25.3 28.3 92.6 43.9 6.6 30.2 42.8 §03.8 $4.85
4504 P00 LA Ana Ov2 463 47~ 445 4364 4404 4b 448 40-+8-
( 1982 13.2 0.0 27 .4 29.6 147.2 48.7 47.9 28.5 7.2 $48.4 162.0
41993 230.3 34.4 0.0 32.5 5.0 ?.9 0.0 30.6 0.7 87.5 4.8
1984 22.4 122.7 346.2
{
§55.4 135.94
MEDID 84.8 38.8 47.3 28.8 25.5 40.6 §5.3 S1.S 54.5 7.8 43.3 83.8 SuUMA = $68.9
DESV. 76.79 33.34 43.82 32.146 25.63 39.00 S1.84 38.70 45.64 20.02 39.419 77.30 -———-~
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ESTACION: -REUS 046
PRECIPITACIONES

263636 36 36 3 M 3 36 33 36 3 26 3

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZO ABRIL  MAYD JUNIO  JULIO  AGOSTG SETBRE TOTAL  DESVIACION®

-

<

1950 0.0 33.0  27.0 14.0 2.0 16.0 24,0  79.0 6.0 1.0 82,0 27.0 305.0 26.80
4964 43.0 4.0 433.0 32.0 240 Q7.0 20.0 83.0 37.0 8.0 SZ.0 444 .0 450.0 44643

1952 134.0 89.0  37.0 22.0 23.0 58.0 0.0  40.0 24.0  43.0 10.0  426.0 623.0 44.98
1953 68.0 7.0 8.0 0.0 0.0  39.0 16.0 27.0  442.0 11.0  43.0 - 94.0 462.0 40.94
1954 154.0 9.0 98.0 7.0 18.0  80.0 47.0 87.0  46.0  34.0 14.0 47.0  40B.0  42.84
1955 39.0 3.0 40.0  38.0 3.0 7.0 3.0 10.0  39.0  25.0  40.0 .407.0 434.0 27.69
1956 149.0 28.0  53.0 10.0 5.0 95.0 60.0  49.0 73.0  28.0  30.0 150.0 720.0 42.40
4957 3Z .0 47 .0 2.0 5.0 £2.0 b0 S4.G 483.0 124.0 6.0, 24.0 34.0 S33.5 S2.82
1958 87.0 26.0  38.0  44.0 0.0  30.0 28.0 14,0  20.0 10.0  22.0  27.0 346.0 20.90
1959 54.0 56.0  148.0 3.0  75.0  444.0 20.0  30.0 26.0  22.0 42.0  207.0 764.0 S9.42
1940 166.0
1961
1962 49.0  55.0  32.0 63.0  S4.0  34.0 3.0 44.0 140.0 .
4943 452 .40 40 .0 26 0 A4 0 392.0 S0 28.0 26.0 32.0 40 0. S4.0 1820 507.0 47 .49
1964 4.0  40.0  45.0  28.0 57.0  S4.0 2.0  24.0  85.0 4.0 66.0  54.0 454.0 25.40
1965 23.0  93.0 408.0  42.0  25.0  34.0 18.0  24.0 7.0  24.0  49.0 444.0 S65.0 34.90
1966 79.0 29.0 16.0 47.0  59.0 3.0 25.0 8.0  28.0  34.0  36.0 1.2 472.2  44.95
1967 78.0 25.0 0.0 16.0 34,0  60.0 64.0 5.5 14.0 0.0  59.0 $.0 354.5 24.84
1948 90.8  494.0 0.0 0.0 25.0  26.0 53.0  46.0  97.0 4.0 430.0 15.0 677.5 57.45
4949 2.0 7.0 0.0 454.0 2.0 443 _0 42.0 AZ2. 0O S.0 44 .0 4S840

. 1970 143.0 48.0 0.0  22.0 41.0  62.0  34.0 8.0  27.0

. 197 4 254.0 43.0  64.0 as.0 6.0  54.0 43.0  78.0  72.0 4.0 9.0 219.0 875.0 77.09

1972 2.0 B84.0 89.0 79.0 34.0 49.0 49.0  443.0 449.0  22.0  74.0 252.0 4040.0 59.95

‘. 1973 444.0  S3.0 6.0 15.0 1.0  24.0 34.0 59.0 16.5 6.0  69.0
1974 30.0  92.0 5.0 13.0 480.0  49.0  47.0 5.0  22.0 87.0  BS.0
497¢C 49 0 A 0 2.0 200 240 2.0 AD_O 90 & 443.0 0.6 28.0 492.0 542.2 £8._47

( 1976 0.0 7.0  52.0 4.0 14.0 16.0  443.0  39.0 0.0  S2.0 404.5 S7.4 457.6 37.96
1977 70.4 9.2 77.8 429.0 9.5  33.7 99.4 448.9  54.7  56.0  30.0  23.3 743.9 43.48
4978 36.0 S9.8  69.2 17.0 5.4  39.0 403.8  80.0  45.3 3.5  10S.2

( 1979 20.0 4.0 39,0 226.0 54.0 37.5  44.5 24.0  52.0 1.0 9.0 8.0 §23.0 57.78
4980 162.4 9.0 3.4 7.0 20.3  28.5 40.0 443.0  45.0 5.5  33.5 15.6 4B4.9  46.68
498 4 8.0 92 0O 4. S 49 0O co9. 0 __49 © Q4 C 43 .0 4S50 .0 3.0 44.9S 84,0 S82.0 48 .80

\ 1982 8.0 0.0  34.0  30.0 449.0  47.0 40.0  35.0 85.0 43.0
4983 463.0  52.0 0.0  48.0 5.0 8.0 24.0 147.0 $.0
4984 50.0 462.0  §0.0

[}

577.6 467.24

MEDIC  76.9 45.6 47.4 33.9  29.§  44.7 42.4 S9.3  55.4 15.7 46.6  B&.4 SUMA =  §84.7

DESV. 65.20 43.52 38.3S 44.14 26.30 40.47 29.84  42.B4  44.48B 15.34 35.65 70.84 ~o-eme

MO0 - 09 - 0006 -
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ESTACTON: -REUS BASE AEREA 0{6A
PRECIPITACIONES
06095, 3600 -0 .96, 36962606

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERG® FEBRER PMARZO ABRIL MAYO JUNTO JuLl1o AGOSTO SETBRE TOTAL DESVTACION
‘ 4950 0.0 33.4 27.8 11.; 2.3 46.0 24.5 79.7 6.0 4.3 82.8 27.7 340.4 26.98

4954 43+F b 4334 B3Pv-2 245 28+ 209 83+ 37~ 2.9 872 444, 9 658.2 46« 39-

1952 134.5 89.3 37.0 22.5 - 23.0 88.9 0.0 60.0 24.5 43.3 40.2 §26.8 627.0 42.143

1953 68. 4 7.2 8.4 0.0 0.0 37.4 16.9 27.3 142.2 1.7 43.5 ?4.3 465.7 40.90

1954 154.5 2.6 98.0 7.0 8.0 80.0 72.0 87.8 46.5 34.0 44.0 29.0 647 . 4 42.57

1958 392.8 13.0 40.5 38.5 $3.0 7.0 3.8 0.5 39.0 25.5 60.0 107.7 437.7 27.7%

4956 119.5 28.0 3.5 8.0 6.5 84.0 62.0 67.5 73.5 9.5 30.0 ?3.0 635.0 35.27

4957 440 470 25 &+0 440 55 BF0 860 38-5

4958 32.0 0.0 30.0 28.0 4.0 474 6.4 4.5 7.8

1959 6%.4 43.7 ?4.0 68.3 427.4 7.0 25.9 9.9 5.6 209.8

1960 86.4 23.4 8.4 S4.4 68.2 47.0 30.5 157.7 42.0 19.4 70.9 75.4 700.4 37.36

1964 74.3 46.0 75.4 46.8 0.0 8.9 7.4 102.6 44.2 .4 26.0 8%9.7 499.14 34.44

1962 65.7 $0.8 5.0 46. 14 73.0 25.1 65.3 §7.6 25.4 2.6 25.6 404.2 S46.4 28.48

4943 4426 Bbv4 e 372 343 fu - 278 289 Frb- 334 4264

41964 12.3 24.7 37.3 26.0 S7.4 4.2 6.4 4.9 36.9 4.0 &7.9 7.0 365.4 21.94

1965 34.4 403.7 26.3 24.2 24.5 40.R 23.7 14.6 i8.9

1966 493.3 34.2 6.9 43.4 0.9 2.0 23.7 3.9 23.7 30.4 R4.9 26.5 490.2 47 .60

1967 84.7 8.8 0.0 33.8 48.4 0.8 92.3 4.4

4948 108.7 452.4 0.0 33.8 ?5.46 2.7 84.3 24.0

49469 24 2.3 B2 .4 4940 b4t 4338 2040 36.3 22,2 Q.0 SZ.0 433.9 8494 95. 30

1970 88.2 &4.9 44.7 28.2 0.0 14.3 40.0 59.4 22.2 6.0 32.3 00.0 364.2 26.77

1974 466.1 30.7 77.4 29.8 0.3 54.8 33.9 78.3 67 .4 9.8 10.4 160.6 719.2 62.54

1972 65.0 64.8 57.9 75.14 30.7 34.14 64.8 440.8 §45.9 32.8 8S.9 262.5 990.3 60,04

1973 72.3 2.9 1.2 22.46 33.7 22.4 64.8 8.2 S.5 428. 4

1974 2.7 24.7 90.9 2.7 12.6 445.2 66.3 44.3 5.0 6.6 80.0 64.6 559.¢ 44.78

4975 BvF Své 2+0- 496 227 48+ ¢ 644 4404 96+3 A2 447 4 4368 6484 4636
( 1976 0.2 9.0 42.0 S.14 7.4 12.4 144.8 35.5 0.9 24.8 220.3 69.8 S44.9 64.94

4977 44.4 5.2 142.8 95.2 2.4 45.7 106.8 13%7.2 63.3 75.7 39.8

1978 43.7 77.3 20.8 $0.7 20.0 §7.4 39.0 47 .0 40.7 0.2 4.2 2.9 454.14 22.08
( 1979 28.7 225.6 46.7 37.2 48.5 24.0 22.5 2.6 31.0 19.8

4980 74.7 ?.0 3.3 3.9 25.9 17.8 45.7 144.5 42.0 &.0 36.0 16.0 488.8 48.77

45984 —4 2+ 83+6 300 b3 58+4 4943 Bb-b 66+8 4090 48 495 408 6364 3444

4982 5.8 0.8 33.2 20.6 107.3 29.2 42.4 33.4

4983 0.0 31.4 2.1 0.2 9.5 4.4 88.0

1984 61.6 149.0 37.6

56%9.9 458.03
REDIO 69.5 39.7 45. 4 35.0 29.4 42.4 45.46 59.6 47.0 14.2 54.2 .82.7 SUMA = S64.0
DESV. 85.26 38.36 37.00 44.09 25.97 38.20 44.59 44.83 33.34 45.58 42.43 60.84 -—----

MOD - 09 - 0006
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ESTACION: -REUS BASE AEREA 0464 b
14
PRECIPITACIONES
ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZO  ABRIL™® mAYO  JUNTO  JULID  AGOSTO SETBRE TOTAL  DESUTACION
41950 0.0 33.4 27 .8 14.9 2.3 46.0 21.31 79.7 6.0 i.3 82.8 27.7 340.4 26.98
9 ga’4  ar.s 9.9 €72 4449  458.2 _ 44.35
4952  434.§  89.3  37.0  22.5  23.0  58.9 0.0  60.0  24.5  43.3 0.2 426.8 627.0 42.13
1953 68.1 7.2 8.4 0.0 0.0 39.4  46.9  27.3  442.2  44.7  43.5  94.3 465.7  40.90
4954  454.5 9.6  98.0 7.0 8.0  80.0  72.0  B7.8  46.5  34.0  44.0  29.0 647.4 42.S7
4195S 39.5 43.0 40.5 38.5 83.0 7.0 3.8 40.S 39.0 25.5 60.0 407 .7 437.7 27.75
4956  449.5  28.0  S3.5 8.0 6.5  B4.0  42.0 7.5  73.% 9.5  30.0 93.0 435.0 1S5.27
495X 440 470 2+5 L0 440 E+5 894 G610 38.5 —_
4958 32.0 0.0  30.0  28.0  44.0  47.4  46.4 4.5 47.%
41999 4£9.4 43.7 94.0 68.3 427 .4 7.0 25.9 2.9 5S.46 209.8
1940 86.4  23.4  SB.4  S4.4  &8.2  47.0  30.5 4S7.7  42.0 9.4  70.9  7S.4  700.4 37.36
419464 74.3 14.0 75.4 46.8 0.0 8.9 47 .4 402.6 44.2 - 1.4 26.0 89.7 499.14 34.44
1962 65.7 0.8 5.0 4b6.14 73.0 25.1 65.3 S7.6 25.4 2.6 25.46 4104.2 S46.4 28.48
4963 462 b Db DBeP 3712 D 4eD A7 7.8 2.9 7 b 3B A 424tk
1964 2.3 24.7 37.3 246.0 S7.4 4.2 6.1 14.9 36.9 4.0 &7.9 67.0 365.4 24.94
1945 34.1 403.7  26.3  24.2  24.8  40.B  23.7 4.6  48.9
4966 193.3 34.2 6.9 43. 4 S0.9 2.0 23.7 43.9 23.7 30.4 R4.9 26.5 490.2 47 .60
1967 81.7 8.8 0.0 33.8  48.4 0.8  92.3 444
49468 408.7 152.4 0.0 33.8 95.6 2.7 84.3 24.0
"969 2_1' 52_3 92'4 I'D 0O 41"1' "338 291'1\ b Lngille ] Z2_2D 9 O S22 0 433 Q9 8L 4 SS _30
1970 88.2  64.9  44.7  2B.2 0.0  44.3  40.0 G9.4  22.2 6.0  32.3  00.0 364.2 26.77 (
4974 466.4  30.7  77.4  29.8 0.3 S4.8 33.9 78.3  67.4 9.8 40.1 440.4 749.2 52.54
1972 65.0  64.8  57.9  75.4  30.7  34.4 4.8 440.8 415.9  32.8  S5.9 252.5 990.3 40.04
4973 72.3 42.9 1.2 22.46 33.7 22.4 64.8 8.2 5.5 428. 4 (
1974 2.7 247 90.9 2.7 42.6 445.2 6.3  44.3 5.0  46.6  B0.0  64.6 S59.6 44.78
+97E 33,7 P 20— 4P B2 7 48P SAh—— 4O b 953 To2* 4474 434.8 4484 44.36
1976 0.2 9.0 42.0 5.4 7.4 12.4 444.8  aS.§ 0.9  24.8 220.3 9.8 544.9 64.96 :
1977 44.14 S.2  §42.8  95.2  42.4  45.7 406.8 439.2 3.3 75.7  39.8
1978 43.7 77.3  20.8 0.7 20.0 S7.6 39.0 47.0  40.7 . 0.2 4.2 52.9 454.4 22.05
1979 28.7 225.6  46.7  37.2  48.5  24.0  22.5 2.6 3.0 19.8
4980 474.7 ?.0 3.3 3.9 25.9 47.8 4%5.7 144.5 42.0 6.0 36.0 46.0 488.8 48.77
4584 42 vl BIrO—OOvO——PbrB GO 4913 Bbrb 4GB 4090 4.8 — 49,5 40.8  §26- 4 34.44
1982 5.8 0.8  33.2 20.6 407.3 29.2 42.4 33,4
1983 0.0 34.4 9.4 0.2  19.5 1.4  88.0
1984 64.6 449.0 37.6
569.9 458.03 ¢
MEDIO  69.S  39.7  45.4  35.0  29.4  42.4  45.6  59.6  47.0 4.2  S4.2  B82.7 SUMA = S64.0
DESV. §5.26 38.36 37.00 44.09 25.97 38.20 44.59 44.53  33.34 45.58 42.43  60.54  ommem-
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p» CEPSA
ESTACION: ~VILASECA 047
PRECIPITACIONES

BEBEENEE RSB SRS

S AWM= TT

ANNOS OCTBRE NOUVBRE DICBRE ENERO FEBRER PMARZO  ABRIL  HAYO JUNIO JULID AGOSTO SETBRE TOTAL DESVIACION

( -
4950 4.2 34.4 36.0 5.4 2.0 45.2 25.0 83.0 7.0 ‘0.0 . 107.8 13.9 340.6 32.47
496 4 46..S 4.6 4024 39.5 25.0 3.6 &46.0 83.0 40.2 446.2 56.2 444.9 A2 .4 4024
4952 446.9 ?4.0 30.6 25.6 22.5 73.4 32.0 60,2 44.6 2.5 4.2 60.0 $66.5 33.588
4953 68.2 20.4 43.8 0.0 0.4 30.7 15.7 34.2 {85.8 45.9 34.4 86.4 499.3 49.83
1954 96.5 30.0 65.4 4.4 16.6 62.3 49.8 88.1 54.7 43.5 0.6 20.4 638.7 28.50
4955 70.14 34.3 &2.7 40.14 57.8 7.3 | 8.3 47.0 43.4 30.4 93.6 i44.7 §75.7 31.42
1956 180.6 45.0 446.7 6.3 8.5 8.3 70.4 80.5 62.5 40.3 51.0 432.7 782.8 46.94
49S7Z 20_3 Al . b 4.S 3.6 .5 2.2 Q4.8 468G .4 2.2 4.4 29.4 447 4 628.1 £2.34
1958 ?3.4 34.7 $0.2 44.7 0.0 30.6 32.5 3.2 22.6 18.4 5.9 33.8 364.0 24,14
4959 73.7 76.4 427.5 3.4 82.6 433.6 6.5 34.6 28.0 25.6 $6.5 262.3 940.4 69.414
4960 443.0 6.3 44.8 59.9 S§5.3 68.0 19.2 30.9 190. 4 94.9 13.8 83.4 743.6 48.90
41961 97.5 44.0 92.2 49.5 0.0 8.1 19.9 79.4 25.9 2.5 38.6 74.8% 502. 14 34.31
1962 78.7 Sé.4 3.8 50.6 82.%9 26.5 76.2 44,4 26.4 .2 14.4 85.5 $65.7 30.26
4943 497 0 48 2 25.3 A4 .2 A4 3 7.2 27.8 30.0 28.0 244 7S84 470 .4 724.3 $7.23
1964 26.8 25.3 49,2 33.8 56.3 28.8 0.0 20.0 24.0 4.9 &7.2 86.7 393.0 19.96
49465 84.3 88.3 §46.4 47 .4 29.0 26.3 20.9 38.3 8.0 246.5 S4.7 26.3 866.6 34.43
1966 480.9 38.3 18.0 47 .0 47 .4 2.2 25.0 3.5 22.2 40.5 49.7 8.9 493.6 44.87
1967 4140.7 40.2 7.4 37.5 52.7 68.4 42.0 3.0 0.0 84.9 45.5
4948 430. 4 244.9 0.9 0.0 39.6 33.6 42.4 $4.3 103.3 3.3 4§03.9 24.0 749.3 b64.64
4949 0.6 $3.0 80.3 484 39.S 4046 .9 S0.3 S4.7 47 .4 42.4 438.4A
i 4970 440.7 a8.9 §4.6 37.8 0.0 45.14 7.5 65.14 25.4 5.0 1S.4
. 1974 476.14 52.8 85.8 29.9 7.4 42.3 24.9 80.8 0.6 5.8 444.8
1972 69.6 77 .0 63.8 25.14 34.9 54.9 03.5 148.2 256.5 22.3 265.5
. 973 73.6 43.5 4.7 40.3 0.0 34.0 36.5 413.0 8.4 3.6 9.3 74.5 36S.46 25.47
1974 4.4 26.0 74.2 3.4 8.7 1846.4 79.3 33.7 13.9 7.4 404.4 £40.8 648.4 §3.82
4975 39.8 4.3 3.5 1654 44 6 38 .4 42.4 48.0 405.2 20.8 75.S 427.5 $23.46 3%.7S
( 4976 0.0 6.5 48.3 40.0 0.8 400.9 ?4.0 {.8 49.S 2469.7 75.7
1977 s2.8 2.8 448.5 87.2 0.9 36.6 87.0 423.5 48.2 69.3 27.3 6.4 740.S 43.59
4978 78.2 8%8.2 22.0 48.5 40.8 $9.4 $8.4 3.8 0.0 4.5 52.8
{ 1979 30.0 2.3 29.4 144.4 22.7 36.14 3%9.9 40.8 7.8 2.0 16.2 8.0 399.46 35.70
1980 475.4 8.S 2.0 3.7 19.0 34.5 22.4 99.2 44.4 S.6 36.14 8.5 456.0 48.84
4984 [~ 9z 7 4.0 28.6 A43.8 48.3 724 43.8 447.2 2.0 24,2 42.9 A94.3 3929
. 1982 ?.5 0.0 24.9 25.1 100.0 39.5 22.4 36.3 30.9 10.7 408.4 27.3 434.7 32.34
1983 462.4 34.4 0.0 30.4 3.4 6.8 0.0 30.3 0.6 94.2 3.0
1984 44.3 447 .5 30.7
t
564.8 444.9S
MEDIO 84.2 46.5 47 .4 32.4 28.7 42.4 39.7 §5.7 52.4 8.3 83.14 78.8 surna = 576.14

DESV. 58.27 44.65 38.07 29.90 25.46 38.73 27.57 36.26  46.54 24.44 §0.42 66.98 —e----

MOO - 09 - D005
[ Y
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ESTACION: -VIMBODI 020
PRECIPITACIONES
ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENFRO FEBRER MARZO ABRIL MAYO0 JUNTO JuLio AGNSTO SETBRE TOTAL DESVIACION .
4955 - 33.9 95.9 33.6 8.2 4.3 86.14 46.3 430.9 78.8 v
49256 264 22vF 6648 456 448 4495 46~7 {449 Ay - 4,2 29.5 634 S84.9 3634
4957 30.4 34.2 20.3 22.0 2.0 104.9 126. 4 425.0 38.3 26.9
1958 75.0 40.6 33.4 20.0 0.3 14.5 40.5 22.2 22.4 14.2 6.2 64.5 333.5 24.29
4959 S4.3 68.8 134.2 1.3 47.9 24.2 10.8 30.0 44.5 73.8 9.9 $13.7 S47.4 40.04
. 41960 46.S 12.0 19.8 35.9 47 .4 440.0 4.4 40.4 S4.14 68.5 12.4 40.2 494.3 27 .74
1964 445.3 20.4 i34.8 27.8 0.0 9.3 14.5 64.3 23.3 4.5 79.2 87.7 578.3 43.73
AP R4 B— 4B b——— 30— 40.3 295 244 400+3 364 453 0.0 362 25+5 $48.0 4467
1963 i20.0 432.8 44.0 52.9 22.0 42.3 S4.7 22.9 2.0 24.4 36.0 445.6 6346.6 48.67
1964 3.7 33.7 &6.7 5.8 66.0 44.1 22.7 47.5 33.0 94.3 72.5 ?4.9 S45.9 29.99
1968 49.14 144.4 494.3 18.7 24.0 6.2 40.3 23.5 25.% 4.0 30.4 27.9 628.0 §4.05
1966 226.0 S4.8 8.5 7.7 42.7 0.0 78.7 36.3 16.14 12.3 6.1
1967 120.6 37.6 29.4 37.7 24.0 89.3 62.4 9.7 0.0 0.0 34.6 12.0 484.3 34.06
4568 G40 228+% 00 00 324 500 42,5 700 962 4+ 0- bb4 44,5 4399 6423
1969 0.0 134.6 74.14 38.4 46.2 i04.8 274.4 42.3 40.2 32.6 0.0 134.3 ?247.92 73.07
1970 423.3 54.8 40.2 37.14 0.0 23.3 7.6 156.6 9.7 47.5 29.5 0.0 §09.6 46.77
1974 187.4 7.9 83.9 S4.14 0.0 69.7 86.5 120.0 0.0 0.8 4.5 23S.2 849.9 74.73
1972 B84.4 158.0 122.7 74.9 39.14 86.8 §5.0 449.3 434.0 24.8 72.9 154.5 1084.1 43.34
1973 46.2 49.4 2.9 10.7 00.0 5.2 33.2 20.8 77.3 32.5 25.5 63.6 377.0 22.86
ART 4 40 370 4648 4.5 398 460.0— s2.7 324 43,0 3464 444 O 80.0 734.2 S3.462
4975 14.S 4.5 0.0 37.5 63.9 63.7 18.5 402.0 82.6 7.5 §9.0 61.3 505.0 34.97
976 0.0 0.0 400.0 0.0 14.9 30.8 402.7 29.4 9.3 32.3 73.4 8.2 454.0 35.98
1977 76.4 6.9 136.0 94.0 2.0 29.0 106.2 126.0 40.14 28.9 24.0 4.3 694.0 45. 16
4978 405.5 46.9 23.0 26.2 46.8 45.6 55.5 44.0 38.0 4.5 0.0 90.S 493.S5 30.64
1979 13.5 0.0 49.7 450.5 4.2 34.9 S7.6 34.0 45.6 0.0 9.9 8.3 442.2 39.80
4980 445+8- 448 Pv5- OO 423 224 45,2 937 A4t 30 440 452 3907 44.82
41984 10.2 89.0 0.0 8.7 34.3 9.4 74.0 33.4 437.7 4.3 24.6 63.5 §05.5 39.4S5
1982 10.5 0.0 30.5 38.7 432.0 §0.S 20.5 39.5 39.0 23.0 792.0 34.0 497.2 33.34
1983 457.0 ?9.0 0.0 0.0 49.2 2.3 4.0 §0.5 0.0 $6.0 0.0
1984 0.0
S804 4569.872
MEDILOD 66.5 59.0 S56.4 34.2 28.0 42.5 53.8 &2.4 43.3 23.0 40.8 67.7 SuNA = S77.4
DESV. 60.53 £8.20 54.70 33.49 26.54 39.4S S2.88 39.75 38.93 24.48 33.24 84.48 ~—-——-
Maa - 09 - 0006

.
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ESTACION: -SARREAL 024 {2
PRECIPITACIONE

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO -FEBRER MARZ0 ABRIL MAYD JUNTO JULIO AGDSTO SETBRE TOTAL DESVIACION
4950 34.0 ’ 28.7 37.8 0.0 47.7 26.5
£9S4 3.5 40.S Z22.0 28.0 35.S g2.%5 48.8 Q9.% 42.5 4S5 .0 37.0 409 .5 €54.3 34.8%
4952 148.5 45.0 27.0 47.0 44.0 45.5 26.0 97.0 9.0 146.9 0.0 22.0 §94.5 38.82
1953 54.0 43.5 6.9 0.0 0.0 29.0 22.0 26.0 487.0 43.5 3.0 97.0 448.5 §2.145
41954 64.0 4.0 66.5 3.0 44.0 76.0 37.0 96.0 56.0 30.% 4,7 7.0 494.7 29.06
4955 0.0. 43.5 39.0 80.5 48.90 9.0 6.0 2.0 79.5 37.0 ?.5 8.3 349.3 26.82.
1956 59.0 32.0 62.0 18.0 S.S 446.5 S8.0 49.0 §2.0 2.0 17.5. 103.0 584.5 33.33°
4957 360 43.0 45.0 3.0 420 8.0 76.0 £22.5 109.0 0.0 24,0 22.0 475.8 32.38
41958 99.0 30.5 47.0 25.0 0.0 23.0 23.% 9.0 9.0 4.5 9.0 16.0 282.5 24.43
1959 63.5 60.5 405.0 0.0 50.0 84.0 28.5 42.5 24.5 23.0 22.0 454.0 6%4.5 40.62
1960 96.5 22.0 74.S 34.0 70.5 132.0 1.0 25.0 436.5 §0.0 8.5 S4.0 698.5 43.46
1964 93.0 7.0 146.5 29.0 0.0 40.0 ?.0 37.5 14.5 . 0.0 $0.0 68.0 444,.5 36.29
19462 54.0 §7.0 4.0 54.5 32.5 37.S 73.5 72.0 65.0 6.0 39.0 80.0 §75.0 23.846
49473 40465 AD O 360 28_0. 25.5. .95 S0.0 25.0 34.0 492.5. 723.0 129.0 50460 33.99
1964 4.0 38.0 39.5 8.0 62.5 44.0 1.5 56.5 44.0 8.0 $7.0 61.0  424.0 22.54
1965 27.0 53.5 94.0 10.0 24.5 43.0 20.5 24.0 4.0 0.0 45.0 75.0 397.5 27.43
1966 232.0 33.0 42.0 39.0 36.5 0.0 34.0 64.0 25.0 8.0 0.0 t4.0 494.5 60. 10
1947 62.0 47.0 0.0 8.5 23.0 62.0 S4.0 27.5 3.0 0.0 33.0 8.0 308.0 24.92
1948 65.0 70.0 0.0 0.0 22.5 30.0 38.0 39.0 92.0 1.0 36.0 35.0 428.5 27.64
41949 0.0 20.5 35.5 34.0 32.5 404.0 482.0 54.3 29.8 i3.S 45,5 404.8  494.4 ___S0.37
1970 403.0 84.3 27.5 34.8 0.0 28.0 8.0 153.5 44.0 0.0 47.5 ¢
1974 §70.0 19.5 67.0 30.5 2.0 48.0 59.0  408.S 20.0 20.0 24.0 448.0 743.S 52.43
1972 27.0 66.5 449.0 64.0 39.0 43.0 19.0  430.0  400.0 40.0 67.5 423.0 838.0 37.42
1973 57.0 42.5 49.0 6.0 0.0 24.0 26.0 2.3 43.0 6.0 18.0 3.0 243.8 47.89 C
1974 30.9 45.2  {34.0 3.0 29.5  448.S 48.0 7.5 13.0 27.5  400.0 68.0 605.4 42.53
4192S 4S5 0 8.5 4_.S 32 .0 300 24 0 23{\ 42.S 25.S Q.0 350 QBC AZ4.S 30.24
1976 0.0 3.0 35.0 0.5 5.5 6.0 109.3 30.0 14,0 0.0 146.5 67.5  447.3  46.44 ¢
977 66.0 46.0  404.5 84.0 8.5 30.0 96.5  400.0 45.% 48.0 34.0 40.§ 637.§ 33.S8
1978 72.5 29.0 36.0 8.0 27.0 34.0 55.5 46.0 56.5 0.0 4.0 38.0 410.5 20.84
1979 25.5 0.0 $4.5 §42.5 40.5 38.5 44.0 39.S 49.0 4.9 2.5 43.5 39S5.5 29.93 ¢
4980 429.0 410.5 8.5 6.0 40.0 23.0 47.0 93.0 13.0 3.0 $.5 8.0 326.% 38.53
4904 0.5 $0.5 o.S 24 .0 A3 .S 20.0 SA QO AS.S. 402.0 4.0 46 .S Se.0 499 .0 30,724
4982 28.0 0.0 33.0 32.0 77.0 47.% 18.0 35.5 36.0 46.0 62.0 22.0 437.0 49.35 (
1983 408.5 §49.0 4.5 0.0 37.0 42.5 47.0 8.0 89.0 4.0 32.0 Ss.0 400.S 39.77
4984 9.0

497.0 436.58 ¢
MEDIO 64.6 346.9 43.8 26.2 26.9 43.2 44,5 §5.% S4.8 7.7 32.3 56.8 SUNA = 494, 4
DESV. 54.32 29.80 38. 48 26.19 20.62 34.55 35.47 38. 49 39.95 23.66 30.57 44.36 ~-e-—-

MOO - 09 - 0006
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ESTACION: —-MONTBLANCH 0-22

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENEROD

1950

41982
41953
41954
4958
1956

145.3
59,94
95.4
C 4.4
$7.9

35.0

74.0

2.4
20.3
44.4
26,5

30.0

28.0
6.8
402.0
37.0
65.3

20.7

29.0
1.0
44,0
fgz.4
20.9

FEBRER MARZO

6.8

W
NOHOO
DI

OWNND

PRECIPITACIONES
ABRIL  MAYO JUNID  JauLIO AGOSTD SETBRE TOTAL DESVIACION

24.4 24.3 65.4 i8.4 0.0 29.0 49.0
& Q z.0 35.0. 4070 6560.3 30.34
58.9 A4.14 109.9 25.14 107.7 44.0 23.0 426.0 38.85
44.4 20.9 20. 1 487.0 8.3 3.3 109.3 460.8 54.39
405.5 44.0 74.8 63.0 74.8 4.7 2.0 629.2 36.07

5.7 2.4 10.0 79.6 25.4 84.2 32.2 409.4 29.66
434.2 S4.5 106.4 67.3 0.0 22.7 445.2 &670.4 42.43

1958 77.0 30.4 36.7 29.8 0.8 25.14 4S.4 13.4 34.S 10.4 7.6 40.6 304.4 18.87
1959 8.2 68.9 142.2 4.2 43.0 27.7 4.8 34.0 16.7 24.9 27.5 47 .2 466.3 29.27
1960 49.8 7.8 44.8 27 .4 S0.14 i44.6 2.0 24.4 408.9 68.2 4.3 S4.4 §65.5 3S5.64
1964 433.4 19.0 420. 4 36.4 0.0 8.0 3.2 77.9 34.6 1.7 90.7 74.8 5946.8 45.82
41962 46.2 84.7 1.2 47.5 44.0 83.6 20.7 65.8 48.14 3.4 34.4 96.2 SS9.5 ° 27.84
P F——48.F— 49,7324 384 264 ——64.0-— 4353 —4$53.8——33.82 - _
1964 8.6 33.9 35.9 15.4 92.4 44.2 3.9 27.7 73.4 4.3 84.7
1965 33.4 83.6 420.5 4.3 30. 35.7 34.6 42.2 b4.7 433.3
1966 472.9 $5.3 9.6 37.2 53.4 44.4 44.S 46.8 45.3 24.6 34.0 29.0 S560.7 40.59
1967 78.3 6.6 0.0 16.2 34.2 404.4 74.4 48.S 8.0 s.2 30.4
196 423.8 432.4 0.2 0.0 33.7 40.3 S4.4 §7.14 94.5 1.4 60.3 44.4 608.9 44.0S
4949 02— 95,6 694 PV U T 400.9 235.3 49 .7 A3.4 _44_S 4.3 4568 84S 0 6449
4970 400.2 64.4 41.9 37.9 0.0 27.4
197 4 44.8 4.6 60.6 84.8 45.3 34.2 0.8 233.7
1972 68.1 66.5 400.0 42.4 46.7 47.0 162.0 140.6 45.5 25.0 430.3
9 3 8.4 46.9 49.0
1974 25.3 434.S 4.6 38.2 450. 4 84.7 27.4 12.9 24.8 - 447.8 90.2
1976 0.2 S.0 47 .6 4.4 §.9 9.5 144.8 40.6 2.3 7.3 83.7 86.4 407.6 38.74 .
1977 72.5 ?.6 447.2 9.0 24.5 104.9 148.2 62.9 36.4 26.3 47.0
1978 130.0 89.4 42.46 32.3 26.8 64.2 70.4 63.8 76.8 40.7 2.7 S4.9 624.6 32.27
1979 43.0 0.0 S4.2 199.4 7.6 46.0 63.0 36.4 93.3 1.9 14.2 S8.9 §94.6 52.67
1980 462.0 1S.6 8.0 6.2 16.6 28.4 27.3 445.3 24.9 8.4 9.2 3.9 465.5 51.99
4984 40~4——RB+4 —Av At ~5 494 B4v4 84.3 74— 242.2 58 343 6486874 8648
1982 0.0 44.5 46.6 108.3 23.0 29.4 74.9 39.8 38.9
4983 438.0 463.6 2.0 0.0 24.7 14.0 2s.8 5.8 36.4 0.0 82.4 0.0 475.8 S2.%52
1984 8.6
§87.6 443.S0
HMEDIO 67.3° 45.3 45.S5 33.4 34.2 48.4 50.0 60.3 63.1 9.7 38.6 68.8 SUMA = 568.5
DESV. 49.88 38.63 44.34 37.57 25.99 38.97 44.54 40.72 §0.42 24.48 30.48 50.38 —---—-
00 - 03 - 0006

e




" 22 cepsp

ESTACION: -ROCAFORY DE QUERALT 024

PRECIPLITACIONES
R '

ANNDS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZO ABRIL MAYO JUNIO . JULIO AGDSTO SETBRE TOTAL DESVIACION
1950 4.0 24.0 36.0 4.4 8.5 20.8 30.3 37.2 2.2 0.0 12.3 8.4 247.S 14.47
4954 2.6 204 74.3 5.3 35,2 $é6.8 454 99.7 34.4 32.8 35.0 Q0.6 SZ74.4 24.44
4952 ?0.0 75.5 33.4 14.4 °  28.2 41.0 34.0 95.7 26.% §40.2 2.5 16.0 $64.4 34.50
4953 37.5 46.8 8.0 0.9 0.0 29.8 23.2 30.8 460.6 33.5 4,0 70.9 446.0 A42.49
1954 46.2 6.0 69.5 14.5 22.9 57.6 30.3 102.3 37.8 20.7 6.9 12.2 423.9 28.04
41955 3.9 4S5.1 34. 4 74.6 44.3 7.4 4.7 14.7 73.6 49. 4 62.9 36.4 449.5 24.75
4986 33.0 38.3 S4,0 8.5 5.2 405.3 §8.2 40.0 64.3 22.7 26.8 74.4 837.4 26.256
4957 34.3 4S.4 2.8 Aot 44 .4 z.3 4£9.9 404.2 400.0 1.0 19.0 16.4 444.2 35.20 _—
1958 405.95 37 .4 24.3 0.3 23.7 16.7 6.1 i8.9
1959 §7.3 67.9 449.0 0.7 45.14 Bi. 4 22.0 33.4 17.5 55.2 406.1 160.0 767.3 44.39
41960 24.6 446.8 34.2 104.0 44,0 9.9 22.8 405.0 40.1 14.6 46.5
1964 93.7 14.3 146.7 8.8 0.0 4.0 8.8 35.8 18.6 " 0.0 46.6 61.6 425.9 36.09
4962 43.9 65.4 6.4 47.0 40.4 35.9 59.7 74.6 34.4 40.4 25.8 86.2 529.8 23.21
49463 40S5.2 44.8 $3.2 32.5 33.4 444 S4.3 49.9 AQ.72 0.8 3.8 4044 432.7 27.85
1964 &.7 45.7 46.6 44.2 65.5 S8.3 2.2 7.7 60.4 62.4
1965 49.4 g82.8 4.2 22.4 9.5 2.4 47.9 88.0
19646 §79.3 43.8 3%9.2 36.0 8.5 44.7 70.9 35.9 12.8 0.5 10.9
4967 54,6 22.6 0.0 23.9 8.7 43.9 S2.8 28.9 9.8 0.0 4.5 30.2 289.9 48.23
1968 5%.8 60.6 0.0 0.0 26.8 24.9 9.5 85.0 5.8 24.6 14.5
1949 1.4 4404 VY] 23.5 36.8 94 2 200.2 724 SA.46 44.4
1970 79.5 64.7 33.0 38.7 0.0 22.4 436.4 20.8 20.6
4974 447 .4 20.2 43.2 25.14 1.8 b4.1 144.7 25.14 3.7 47.9 144.6
1972 23.9 64.8 138.6 68.8 26.3 63.0 35.4 $33.8% 929.7 S6.7 18.7
1973 44.9 23.9 8.7 9.5 1.9 8.4 25.0 49.2 32.8 26.5
1974 4.9 2.7 4S8. 4 4.9 34.0 142.8 44.8 8.3 14.8 30.9 . 402.9 404. 4 624.2 50.72
4979 24 4 42.3 3.4 392.3 27.8 $3.0 24.5 89.4 402.2 44 .7 A46.7 49.9 4AB4.S 22,07
19746 2.8 8.8 33.4 8.4 9.0 S.9 87.0 48.2 44.7 2.5 104.6
1977 59. 24.4 119.3 76.5 42.8 34.3 90.2 i24.0 43.2 £8.9 27.2
1978 65.0 35.6 39.2 246.0 3.6 S4.8 74.7 §1.0 60.3 4.5 0.0 38.8 478.2 24.47
4979 26.7 0.2 63.4 423.4 2.4 44.4 44,6 45.7 73.8 8.3 4.4 14.3 464.7 33.75
1980 144.5 43.2 10.6 9.0 4i5.6 30.7 20.7 88.9 9.9 4.4 5.4 7.4 379.4 40.19
4984 494 88.8 2.3 224 49,9 444 SZ. 6 30.4 94.7 &6
4982 0.0 0.0 37.8 47.5 79.9 54.7 16.4 34.3 34.3 S4.4
1983 402.9 96.0 4.8 0.0 29.S 6.2 20.0 8.3 47.9 1.7 70.0 14.3 444.4 35.03
1994 23.14

476.6 $22.63
MEOIOD 52.3 37.2 47 .4 -27.8 26.9 40.0 45.5 §9.0 $4.2 23.4 34.6 83.3 suha = 495.7
DESV. 46.30 28.5 42.1S 25.97 22.714 28.34 37.09 37.30 36.49 25.56 27.79 38.90 ~—m——-

MO0 - 09 - 0006




{
(g b
. .""‘,"czpsn .
ESTACION: -VALLS 034 ]
{ 14
PRECIPITACIONES
3636 3 2 36 3C 26 35 3 3t A A e 3¢ B
{
ANNOS OCTBRE-* NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZO  ABRIL  MAYO JUNID  JULIO AGOS10 SETBRE TOTAL  DESVIACION
. . .
4950 4.0 38.0 36.0 47 .4 2.9 47 .4 34.7 70.14 1.4 0.0 144.% 60.5 427 .3 38.87 v
4964 Fed—— 46 833 40+0—— 23,0 £6+0 50+0— 96,0 270 7.0 32.0 93,0 S42.9  34.S%
4952 72.0 83.0 30.0 19.4 27.5 62.5 32.2 84.5 84.4 42.4 5.5 80.9 624.0 27.42
1953 55.5 8.6 7.5 0.5 0.0 34.5 8.8 16.8  442.S 14.8 24.6  B84.5 448.3 39.78
1954 72.5 5.4 73.9 8.2 20.4 74.3 S2.7  444.8 71.0 23.3 14.0 47.4 S57.5 33.02
1955 4.6 44,4 49.3 69.3 S7.7 5.8 6.6 8.4 76.4 $5.0 75.2 43.2 495.6 27.75
1956 55.3 48.3 52.9 44.0 2.2 86.0 68.3 62.4 50.4 65.6 40.0  430.0 475.4  34.20
{?57 42'4 44.7 4('1_3 A_Q 201_3 5_'6 24 3 44‘2 & 84 .S 2.3 48 2 Ji'ﬂ AL7 0O 34 .25 —
4958 53.2 28.4 27.4 35.5 0.0 24.2 20.7 48.9 24.2 46.3 38.5 5
4959 49.7 73.5  405.9 2.5 S2.6  430.S 45.0 50.7 47 .4 8.2 67.9 244.7 78B.6  58.44 i
4960 104.5 6.4 63.4 38.5 39.5  120.4 6.6 33.4  490.8 35.4 4,0 S0.5 489.5 52.89 ;
964 62.8 7.0 95.2 44.4 0.0 6.3 7.7 68.4 39.8 0.0 2.8 447.2 524.0  36.24 ;
1962 72.7 S3.5 2.8 37.4 52.7 23.4 74.5 86.2 24,9 6.8 34.3  470.5  6346.7  43.S8 i
- Bheh B0 BG4S 469.2 432 4649 |
41964 74,4 31.4 49.7 8.0 $3.0 33.9 7.3 25.4 62.0 44,3 129.6 43.6 562.6 32.26 }
1965 13.0 49.7  403.8 28.3 23.2 7.8 30.3 52.2 2.5 9.2 87.8 43,8 474.6 29.43 !
1946 304.2 30.5 25.0 34.5 58.0 7.0 48.0  28.5 9.3 44.8 24.4 26.4 600.7 76.82 |
1967 76.2 9.5 0.0 14.6 35.0 55.0 93.6 8.5 3.0 0.0 86.3  84.S 488.2 35.00 !
1948 83.8 94.2 2.0 0.0 35.2 34.6 54.5 S6.2  439.2 4.0 94.2 9.6 600.5  42.90 i
49463 OO —— 900 87.8 Gbvb—BP 5 465.3——220.5  €3.0 832 2.5 40,5 249.0-4084.9 22 43
\ 4970 82.2 60.5 35.7 39.8 0.0 24.0 1.3 75.0 14,0 0.8 4.5
1974 114.8 28.0 44.0 25.0 10.0 43.5 20.5 39.5 6.0 2.0 24.0 120.5 4B4.8 36.53
1972 49.5 29.5 77.0 47.0 29.5 36.5 34.5  159.0 84.5 28.0 79.0 438.5 789.5  44.87
( 1973 48.5 10.5 18.5 8.5 0.0 20.0 0.5 28.S 8.0 24,0
1974 0.0 27.0 78.0 3.0 30.5  102.0 45,0 26.0 14.0 6.8 68.5  94.5 499.3  33.60
4976 YA S— 2.0 240 490 395 35+ 0 Phrd—GheF 43,0 — B4 0 449§ 492 0 346.28
¢ 1976 2.5 3.0 26.3 4.0 7.0 8.0 407.0 27.5 4.0 2.0  155.5 73.0 419.8  48.20 ‘
1977
4978
1 4979 35.2 9.2
1980 162.9 44.3 8.4
4984
. 1982 7.5 72.5 13.0 9.5 28.5 34.6 4.4 40.0 43.7 .
4983 108.5 37.% 0.0 0.0 .0 .0 9.0 3.6 24.9 1.5 54.9 0.0 288.9 29.94
1984 0.0
§467.5 4154.98
MEDIO 67.5 33.7 42.4 23.4 25.9 44.5 42.5 $4.3 $0.8 16.6 $5.8 84.8 SUMA = S39.4

DESvV. 62.35 25.44 33.18 i8.05 20.34 44,26 43.36 35.82 46.06 47.35 39.43 S59.40 ——----

MOO - D9 - 0008

=
[T ]
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ESTACION: -CABRA DEL CAMPO 036
PRECIPITACIONES

33636 060 06 36 36 3 2 X X 3

[ .

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERD FEBRER MARZO  ABRIL  mMAYO JUNID  JULID  AGOSTO SETBRE TOVTAL  DESVIACION

4955 67.4

4954

4957

1958

1959 . 25.8 446.5 1.S 44,4 93.3 33.2 $0.8 20.0 22.2 43.3 485.5 .

4960 ?3.8 34.3 S4.4 34.0 57.9 §28.5 7.0 27.6 404.9 34.9 . 5.5 73.8 644.2 37.58

1964 88.0 25.8 144.4 32.6 0.0 ?.5 9.7 79.46 14.3 0.3 78.4 447.0 566.3 42.48

4942 S0.0 _S46.5 3.3 S4.4 32.7 40.2 92.3 82.4 29.9 4.3  25.8 404.Z S70.8 30.47 —_—

1963 107.6 44.3 37.9 34.4 34.0 22.8 45.2 32.% 93.2 44.4 80.4 150.4 744.8 37.82

1964 62.6 50.7 404.3 5.2 69.5 43.9 2.9 65.9 40.0 20.7 109,14 46.0 630.9 34.09

4196S 29.0 §4.7 144.14 19.5 20.9 20.9 27.2 27.5 13.7 7.9 77.3 144.3 526.0 35.80

1966 242.2 28.6 18.14 42.0 $6.3 8.5 32.2 §5.4 43.0 9.7 &64.7 0.9 584.8 52,72

1967 §3.0 40.0 40.7 32.2 69.3 63.5 47.9 17 .4 0.0 44.3 15.6

4948 _93.0 85.5 0.0 0.0 37.9. 43,6 39.2 467.9 08.8 0.0 10%.5 144,86 7270 45.90

1969 i.4 $45.5 48. 14 §3.5 48.4 §i47.8 242.2 b4.9 38.3 43.0 27.0 470.8 ?40.9 62.46

1970 144.5 74.4 26.2 47 .4 0.0 37.0 2.0 445.3 43.0 2.9 0.0

497 4 200.7 28.0 0.0 0.S 7.0 25.5 76.5 18.0 44.5 34.0 290.0

1972 54.0 0.0 63.0 10.0 7.0 57.0 35.0 485.0 104.0 9.0 64.0 100.0 462.0 44,34

1973 31.9 29.0 30.0 0.0 0.0 00.0 10.0 10.0 00.90 50.0

1974 2.0 24.0 440.0 S.0_ 220 443 .0 0.5 47.0 2.0 27.0 22.0 $47.0 _A94.S 54,45

1975 20.0 00.0 0.0 44.0 22.5 32.0 50.0 78.0 75.0 26.0 76.8 95.0 546.3 30.56 .

1976 00.0 7.0 33. 2.5 0.0 1.0 73.0 40.0 0.0 2.0 95.5 99.5 363.5 36.77

1977 90.0 45.0 ?4.0 76.0 4.0 4.0 47.0 18.0

1978 (

1979 :

4980

41984 ‘

4982

1983

4984 ‘
623.S 425,47

MEDIO 73.7 37.0 59.4 27.4 25.5 46.3 46.7 62.4 44.4 4.8 §4.9 440.5 Suma = 602.5

DESV. 60.73 29.49 46.64 22.87 22.43 43.48 45.80 37.76 35.38 44.72 36.39 45.43 -e----

MOO - 09 - 0006
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ESTACION: -ALCOVER 0371

PRECIPITACIONES

2606 06.96.06.06. 36363628 36 36 34363

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBREK MARZO °AWBRIL  mAYO JUNIO  JULID  AGDSTO SETBRE TOTAL  DESVIACION
1974 i42.9 4.3
4976 5
1976 5.0 75.0 64.0 94.5
1977 78.5 92.5 83.5 46.0  32.0 100.0  444.5 32.0  34.5  23.4 9.5
1978 70.0  60.5 S3.0 22.0 16.0  $9.0 87.5  49.5  S54.5 2.0 00.0  74.5 S45.5  27.SS
1979 . 26.0  00.0  82.0. 234.5  29.0  $6.0 49.0 20.5  63.5 2.0 26,0 00.0 S88.5. 64.26
1980 . 220.S 14.0 3.8  00.0 19.5  34.0 45.0  477.S 46.5 4.0 14.0  36.5 409.0  48.48
‘,99" 3_5 94. 5 9-0 QE_VL ‘A,é_[:r 24 Q- CIQ_% 238 0 4QILQ 4L _C 28 9 75.5 $03.0 43 .64 _
1982 42.5 0.0  33.5  402.5 29.5 25.0 34.5  38.0 13.5  49.0  34.0
4983 $9.5 0.0  32.0 14.0 11.5 6.5 36.5 2.5  84.5 0.0
1984 25.5  164.0  63.5

5864.5 24.82
MEDIO 62.4  47.7  48.0  S9%.4 29.8  49.2 60.3 63.0 60.6 9.3  34.2  40.6 SUMA = S564.4
DESV.  69.65 52,70 32.05 75.55 47.54 38.40 30.36 53.35 40.48 40.74 27.50 34,64 ——ommm

MOD - 09 - 0006



CEPSR

ESTACION: -LA SELVA DEL CAMPO 038
PRECIPITACIONES

36 36 36 36 0 06 36 3 3 36 3 3 36 36 3

.

ANNOS OCTBRE NOVBRE OICBRE ENERC FEBRER MARZO  ABRIL  MAYD JUNIO. JULTIO  AGOSTO SETBRE TOTAL  DESVIACION

4953 62.3 6.4 53.0 65.4
1954 6.2 24.6- 8.2 7.9 24.8 85.3 454 95.3 Z4.4 34.4 2.0 24.7 $93.9 32.20
4955 2.9 22.9 43.8 §2.5 66.8 4.9 4.6 22.5 86.6 29.2 50.2 197.0 $93.9 $0.55
4954 88.7 31.2 $6.5 4.2 0.6 403. 4 84.7 $8.3 72.9 46.9 44.3 185.4 789.4 46.22
1957 144.14 34.4 2.0 6.4 44.4 4.6 107.0 181.7 140.2 2.4 15.4 18.4 637 .1 64.32
1958 76.4 32.4 3.8 43.6 0.3 34.0 24.4 8.6 20.1 7.8 32.0 25.2 344.3 19.24
4959 b4.4 94.9 445.3 2.9 79.3 439.1 26.3 48.7 28.9 7.2 42.3 212.4 824.4 60.90
4240 443 .6 S 4 S0.Z 48.2 38.0 A44 4 Q.2 52.8 {866 346.4 . 6£8.0 737 .6 50.929
4964 400.4 16.4 93.3 48.2 0.0 44.2 12.8 145.7 38.9 1.4 48.9 88.2 S74.5 39.96
19462 68.0 58.5 2.8 38.0 §9.3 36.1 73.9 b6.4 27.8 8.0 44.4 456.3 638.9 38.02
1963 452.4 43.8 34.S5 §7.2 32.6 8.2 38.7 9.2 25.7 15.9 79.9 126.0 634.14 43.08
1964 11.2 4.4 48.7 16.4 60.9 43.4 2.1 408.1 25.46 437.8 20.6
196S 22.6 94.8 408.3 35.8 31.2 22.8 23.9 29.14 10.9 2.9 142.2 145.0 646.5 44 .65
4944 278 4 279 48 .4 42.3 22,6 3.4 Rbh.4 20.9 44.4 3%2.5 418.4 22.4 5392.3 SZ.82
1967 60.4 16.5 8.7 45.0 6%9.0 74.2 25.2 0.0 0.0 s8.7 11.4
19468 99.0 443.8 0.0 0.0 29.4 27.6 50.2 85.1 152.9 5.2 80.2 44.7 744.8 $0.70
19469 0.0 80.4 96.7 62.8 38.8 445.4 223.2 49.3 50.4 1.4 40.7 8.4 940.7 64.469
1970 423.9 63.8 63.5 44.2 0.0 24.9 14.6 92.2 59.14 8.9 16.9
1974 458.0 42.4 68.7 34.9 2.4 68.8 38.2 88.5 46.5 8.1 3.6 478.0 734.5 S4.37
4922 74.S 524 g82.8 943 AK_O SZ.4 S0.0 434.0 435.7 32.4 404.3 244.8 40864.0 49 .34
1973 73.S 32.9 13.0 20.7 2.6 13.4 34.4 25.4 48.9 33.2 12.6 83.4 363.7 19.46
1974 0.0 43.0 95.S 4.7 7.2 464.7 82.5 74.3 13.6 15.46 82.4 52.8 643.3 45.90
41975 20.4 0.0 0.0 22.7 22.7 49.8 40.7 424.4 92.2 0.0 405.6 425.9 604.4 46.65
1976 0.0 8.5 50.4 §.3 2.6 15.0 69.2 39.3 0.0 20.5 233.3 75.3 S49.4 62.75
1977 58.8 40.0 93.2 93.4 8.7 38.4 108.3 422.0 35.9 44.9 - 26.5 6.4 646.2 39.43
4978 4£3.2 204 S4.9 28.0 42.9 £5.4 744 72.0 372.4 0.0 2.2 72.0 S54.9 24.88
1979 15.8 0.0 22.5 238.0 40.6 43.4 64.3 48.3 27.4 0.0 35.9 9.5 542.4 60.98
4980 485.4 8.9 4.4 6.7 40.5 36.3 52.7 99.2 74.8 0.0 23.9 20.3 §53. 4 §0.97
1984 0.0 ?4.8 0.0 20.6 56.2 22.8 85.3 446.0 450.2 4.4 23.2 §4.0 $54.2 43.43
41982 0.0 0.0 30.0 24.2 405.6 35.7 26.7 48.14 46.9 4.8 78.3 34.S 438.8 29.37
1983 153.2 60.8 0.0 42.2 4.2 i4.8 0.0 24.5 2.8 120.3 0.0
41984 30.5
63S.4 160.23
MEDIO 73.0 44.5 49.5 37.7 33.4 48.7 §2.7 65.7 64.0 5.4 §6.2 82.7 Suma = 647.0
DESY $9.53 33.%4 LTSV Y W v 26.73 44.20 43.44 42.2S A8.S4 44.50 4AR.7S A8.95 0 —cwo—-

MOD - 0% - 0006
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Skczesa

ESTACION: -CASAFORT NULLES 039

PRECIPITACIDNES

3636 36 363695 36 36 36 36 36 36 36 9636

e

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZO

1950 3.0 38.3 37.5 44.4 2.2 9.5
1952 147.8 86.9 33.5 25.3 27.8 $6.0
1953 70.9 25.7 43.2 1.4 0.0 33.8
1954 74.2 14.7 72.5 44.0 27.8 68.0
1955 3.8 40.8 86.4 59.7 49.6 47 .9
41956 92.4 84.9 3%7.3 44.3 3.0 65.3
4958 453.9 26.2 23.3 32.7 0.0 32.§~
1959 70.8 80.7 404.3 2.0 0.2 439.4
1960 88.8 7.0 §2.2 47 .4 32.9 70.%
1964 69.4 48.7 90.7 45.0 0.0 7.3
4962 149.7 56.8 4.0 56.0 42.0 20.5

4964
1965
41966
1967
4968

44.0
28.4
254.3
74.0
&7.5

— 2

34.2
34.8

14.0
b66.4

4555

noa;nm

WA >

wWd NS
aWe N
o a2 s &

w

>

.
N»>»OOO

N 1Y . ray X1

ABRIL
23.2

34.6
20.1
S4.4

S.0
68.3

14.6
12.7
49.0
28.2
64.8

7.5
24.2
8.5
8.0

30.3
473 4

MAYO
2.8

6S.4
20.9
108.2
46.0
68.0

46,5~
42.2

36.2
48.4
&2.6
61.8

20.9
35.2
30.0
22.3

52.4
SO0.S

JUNIO  JULI0  AGOSTO SETBRE TOTAL  DESVIACION

20.S 0.0

39.S 34.3
142.2 13-4
62.9 43.5
'SB. 4 39.8
42.4 28.5%

23.2 14,2
i8.46 2.6
1S6.6 37.4
34,47 4

29.3 4

104.7 73.3
424.S5 68.0
$2.3 16.0
46.4 64.7
428.3 7.8

4948
1970
1974
1972
1973
4974

65.0

—60vS

B84.5

NNOOOD v
e 4 e s e 4.

COLOOVad

WN

CHONS O

wh

L
1
4
q

o
.
<o

TIPS

bal M

s
ofhowunoNve

7.8

88.5

34.0 0.0

35.4

420.7
494.0

364.8
s22.9

387.3

145.6 85.7 442.4 38.014
16.9 ....29.93

b4 78.% 605.7 30. 49
40.3 79.6 404.4 33.48
46. 4 24.3 S68.6 28.914
77.8 74.8 466.7 25.75
33.7 96.8 633.7 29.10
348275 e
4.2 42.4 409.8 38.32
144.9 165.8 804.9 S1.914
4.5 60.6 623.9 39.78
45.2 454.0 §60.7 42.47
33.6 144.0 603.5° 35.99

27.95
32.98%

25.13
44.64

3.04

29.56

4976
1976
1977
1978
41979
1980

— 40094

LEA A

1982
1983
1984

§45.6

134.44

MEDIO
DESV.

72.4
58.146

441.0

27.07

43.9

30.98

24.6
47.92

24.4
17 .46

44.9 -
36.00

39.6
36.54

3.4
28.25

47 .4 18.0
38.43 16-20

$6.6 78.3
43.34 87.24

SURA =

S44.1

=T 1




CEPSR

ESTACION: -TARRAGONA 042

PRECIPITACIONES
336336 06 36 o 3 36 36 0 3 3 3 3

ANNOS OCTBREs NOVBRE OICBRE ENERD FEBRER MARZO  ABRIL  MAYO JUNID  JULID  AGOSTO GSETBRE TOTAL  DESVIABION
1950 .5 30.0 27.4 i8.8 2.3 48.5 25,2 2.2 -
4954 95,0 82.0 _37.0 0.0
1952 1.0 47.0
1953
1954
1958
1954 5.0 7.0 74.0  443.0 73.0 S7.0 18.0 34,0  432.6
4987 670 24 .0 8.0 S.0 2.0 2.0 2.0 4440 22.0 0.0 47.0 44,0 474.0 44,460 — .
1958 489.0 33.0 32.0 279.0 0.0 30.0 16.0 9.0 32.0 9.0 3.0 23.0  405.0  48.21
1959 83.0 76.0  402.0 2.3 90.6 74.8 7.8 34.0 9.6 24.8 48.2  165.4 725.2  4S.49
1960 86.4 22.8 9.2
1964 39.5 4.5 10.5 64.S 6.5 1.0 44.8  434.0
1962 177.0 65.0 36.0 57.0 22.0 50.0 64.3 40.8 12.4 7.4 436.7
49473 448 _4 2458 .8 22.7 a25.0 22.2 _ 8.0 22.3 9.0 —256.2 27.Q b7.4 {74.72 407.7 5S.74
1964 12.9 22.0 30.4 8.0 43.5 23.7 3.6 40.2 10.4 8.9 90,4 60.3 324.0 24.84
4965 57.2 50.6  406.5 47.9 5.3 5.4 47.8 19.4 7.5 8.8 47.6 18.9 382.9 27.49
1966 176.0 19.9 14.8 30.0 34.4 6.5 25.5 14.0 25.6 69.0 59.2 34.4 S09.3  43.83
4967 74.3 9.0 0.4 12.9 32.9 50.9 35.8 8.6 5.9 0.2 86.1 82.9 399.6 34.37
1968 89.4  434.5 0.5 00.0 25.9 32.4 46,0 2.4 146.4 1.2 82.9 17.9  579.4  44.45
4949 0.3 &2.8 69 .4 44.0 26.0 8486 4572 .8 34.3 _37.4 20,8 S4.1 4338 722.9 44,34
4970 434.3 64.4 44.5 24.9 0.0 1.8 4.5 45.2 22.4 2.5 18.7 3.4 367.0 35.%4
1974 100.4 48.7 42.4 20.0 0.4 36.2 40. 14 68,4 38.0 19.3 40.0 455.8 58%.4 40.39
1972 55.3 58.9 74.5 50.8 14,7 24.4 25.7 90.5 59.8 17 .4 30.6 475.6 677.9 42.49
1973 62.5 33.3 29.4 8.0 00.0 8.5 28.3 6.2 42.6 4,2 9.8 35.6 267.4 48.42
1974 4.2 26.2 55. 4 3.5 12.6  108.9 S6.0 22.2 1.5 14.5 45,3 83.0 440.3 32.2%
4929 A7 .4 2.2 4.4 44 2 2.3 A28 34.8 S8..4 25 .4 3.8 s3a3 444.0 A3Z .46 _38.34
4976 0.2 42.7 24,2 3.4 14.4 3.5 68.6 55.9 2.7 75.9  129.9 38.5 433.9 39.00
1977 44,0 1.6 54.3 55.9 7.0 32.7 67.3 9.9 42.7 s8. 4 25.4 10.3 485.9  25.44
1978 $4.3 52.2 37.7 22.8 20.6 49.0 6S.0 64.0 72.3 7.6 00.0 50.3 495.8 22.%3
1979 28.6 12.6 46.3 19.4 39.0 11.6 50.4 2.6 43.0 35.7
1980 243.8 10.6 0.6 1.3 34.6 34,4 20.3  409.S 64.9 5.2 22.9 7.0 S24.8 59.39
4984 L= = 84 & 0.2 e iy Sl 4 14 .9 42 .4 33.3 he 7900 4 409 .4 2.8 8.4 346.3 199 4 34.68
1982 7.8 00.0 25.3 22.4 79.3 27.0 35.9 42.5 16.4 2.2 77.7 44.8 380.7 25.0S
1983 194.5 256.4 0.8 0.0 30.6 4.0 7.4 2.2 18.0 1.6 45,4 24.6 352.4 S4.66
1984 22.6  424.2 47.2

477.2 424.77
MEDIO 76.8 40,2 32.4 20.4 23.6 30.6 40.2 47.4 36.6 44.8 42,0 74.2  SUMA = 479.0
DESV. 46.26 33.40 28.94 45.73 22.64 26.40 33.34 34.50 29.02 19.98 34.44 57.80 —————v

00 - D9 - 0006

T




(

ESTACION: -SALOMO 054

Ic

70

PRECIPITACIONES

{
ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENE@& FEBRER MARZOD ABRIL MAYD JUNIO JuLlo AGOST0 SETBRE TOTAL DESUYTIACION
41950 0.0 37.0 45.0 18.5 0.0 i8.4 24.0 60.9 5.0 0.0 124.7 36.4 366.6 33.30
4954 —22+3 O+ 0——68+7 4443 332 837 647 78.5 194 —44 0. 66.S 146,68 6089 33.04
1952 89.0 73.3 46.7 40.0 28.7 43.0 33.8 35.6 34.2 4.0 44.0 134.0 $80.3 32.59
1953 §6.5 35.6 44.5 0.0 0.0 44.0 9.0 22.3 423.3 9.3 20.0 80.8 425.3 34.89
1954 426.5 2.0 §3.0 1.0 30.7 S6.2 64.5 406.0 47 .9 $3.5 4.4 63.3 642.3 36.414
4955 ;7.0 9.3 64.0 72.8 54.0 14.3 5.3 8.3 S7.7 28.3 83.6 74.0 455.6 25.53
1956 174.8 §2.2 47 .6 20.2 5.0 74.2 67.9 50.3 40.0 44.8 34.9 B82.14 655.0 42.75
4QCT (- N | 5é.2 0.0 .0 $3+4 4.4 _20.3 432.% Lo oI 2.5 20.5 b6.7 A83.S 38.34 -
41958 89.0 24.0 27.9 40.0 0.0 34.5 45.0 0.0 8.3 2.2 0.0 5.5 263.4 23.85
1959 95.0 929.0 109.4 0.0 45.5 20.0 12.0 55.0 4.0 5.0 30.0 152.5 707.4 47 .24
1960 79.2 28.5 29.3 $4.0 27.0 S7.0 3.5 24.0 104.S 24.5 0.0 85.5 484.0 27.40
19614 80.8 24.3 83.5 5.8 0.0 42.5 3.5 9.0 0.0 44.5 104.3
1962 67.9 85.0 0.0 60.5 §0.5 28.9 53.14 73.4 23.3 4.4 246.8 420.2 590.46 33.76
4263 87.8 374 2445 47 F—— 206 8.7 . 37,0 415.5 37Z.5 470 Sb .4 208.0 cgZ. 8 §2.23
1964 10.4 33.9 48.0 4.5 60.2 34.7 7.3 20.2 20.0 0.0 65.2 73.7 378.14 24.22
1965 32.3 43.S a7.7 40. 4 45.3 20.8 26.7 30.14 20.8 4.2 242.4 48.0 S48.6 54.60
1966 235.5 20.8 20.4 32.8 379.4 12.8 15.0 28.0 4.6 34.2 48.0 7.0 548.5 58.94
1967 72.4 47.2 0.0 0.5 26.0 42.9 30.7 14.6 6.0 0.0 35.2 75.0 327.S 24.50
1968 93.0 96.5 0.0 0.0 41.3 27.5% 47 .0 28.0 408.0 4.2 §2.0 0.0 494.5 38.09
4949 8.0 82.5. 94 2 44 . 5— 38.8 800 474 .5 440 32.Q0 2.0 49 O 479 .0 804.5 58.94
1970 144.0 §3.0 S§5.5 36.59 0.0 9.0 i§.5 88.0 37.0 0.0 33.8
4974 142.0 S4.0 83.5 7.0 0.0 64.5 39.5 35.0 39.8
1972

o 4973
4974 8S.S 4.0 20.0 442.9 50.5 24.5 43.5 4.0 §0.0 73.5
4978 20,5 B — 40 24,0 44,5 465 4b5eE——— 44,5 29 ¢ .0 26.S 4505 4872.S 40,32

i 1976 0. 40.0 29.0 0.0 40.0 4.5 80.0 35.0 é
4977
1978

. 1979
1980
4984
1982
1983
1984

519.0 428.49

MEDID 74.4 40.9 44.6 24,4 23.0 42.2 40.2 45.2 36.5 2.4 47.0 . 87.0 sSuna = 544.5
DESV. §6.37 28.64 32.37 24.68 18.53 32.35 35.18 32.30 34.29 44.90 44.48 52.89 -~----

™MOD - 09 - 0006




(

ACION: -TORREDEMBARRA 0SS

PRECIPITACIONES

33 36 36 36 36 36 36 36 3 3636 36 36 3

ANNOS OCTBRE NOUVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZO | ABRIL MAYO JUN1O JULIO AGOSTO GSETBRE TOTAL DESVIACION
-

4950 29.0 54.0 8.4 3.0 i8.2 35.4 86.0 3.5 0.0 43.9 42.9
4954 39.4 0.0 448 30.4 34.2 B0.Z 408 4.0 43.4 0.0 44.1 20S.S 483.4 52.03
1952 477.3 s8.2 29.0 30.3 27.7 82.3 6.0 28.6 46.0 2.0 76.0 22.7 S76.4 42.87
41953 62.0 28.0 2.0 0.0 0.0 42.6 44.7 25.% $0.0 0.0 43. 4 67.3 342.2 23.79
4954 139.4 0.0 24.3 0.0 47.5 104.4 404.8 149.6 72.0 40.5 6.8 58.7 744,7 §1.7%
41955 8.8 6.5 75.0 78.4 S7.4 44.0 0.0 7.4 $4.3 29.2 38.5 74.2 447 . 4. 27.97
1954 97.5 7.6 6.9 S2.7 63.8 38.1 26.2 26.4 40.9 105.6 N
4957 %2.5 63.4 3.4 3.4 b4 3.1 $9.9 147.8 SS.6 47 .2 414.S 35614 430,2 33.74 -
41958 162.4 34.5 32.6 29.% 0.0 26.7 0.6 2.0 25.2 7.0 7.5 24.5 3564.5 41.97
1959 44.0 407 .9 84.S 2.0 35.7 83.7 ?.2 52.9 24.3 13.7 45.8 162.7 663.4 44,78
1960 72.4 9.8 38.2 60.4 22.6 35.14 - 2.3 44.0 b4.0 49.9 1.6 46.7 426.7 22.S3
1964 84.4 44.0 77.3 72.0 0.0 ?.9 44.5 68.0 10.% 0.5 37.3 82.8 467.9 33.42
4962 §5.6 83.6 2.9 48.4 48.2 37.4 3.8 79.8 8.9 34.8 i8.7 139.7 620.2 35.00
4943 424 .4 364 23.2 2722 24.2 47.3 324 47.3 $3.6 16.0 2S.9 224.8 7480.3 . Z4.20
1964 45.6 45.4 50.6 10.2 49.7 44.14 10.9 27 .4 40.7 12.4 76.3 82.6 432.9 24.45
1965 73.9 §8.7 427.2 1S.7 34.4 §4.0 24.5 20.3 13.2 1.5 72.3 27.9 477 .6 34.94
1946 159.8 27 .6 23.3 38.6 36.4 8.6 40.5 24.7 24.7 48.2 46.0 6.4 494.S 37.93
19487 80.6 10.5 0.0 15.5 29.5 44.3 8.8 8.5 3.5 0.4 77 .4 135.8 434.5 39.83
1968 7.7 104.3 0.5 0.0 48.7 49.9 29.9 37.7 108.5 0.5 79.7 9.4 568.5 37.70
4949 1.0 844 4034 49.4 28.2 7. 8 494 .4 4S.4 38.7 140 378 123.8 844.9 82,23
4970 252.14 43.5 58.7 27.4 0.0 9.5 26.5 83.4 36.4 0.4 38.4
1971 469. 4 §7.85 68.3 24.9 4.0 S4.4 36.4 57.4 34.6 16.2 26.2 166.2 742.2 51,61
1972 &5.46 P4.6 443,14 69.4 9.3 38.14 50.0 i28.3 74.8 8.7 39.14 197.2 90S.2 49.40
1973 63.46 47 .6 24.5 0.6 4.2 19.5 35-9 7.5 49.5 5.8 4.5 62.0 329.2 22.23
1974 6.3 29.8 84.2 4.5 26.7 450. 4 72.8 69.7 47.5 12.0 80.4 444.0 662.0 44.40
492% 36.2 0.7 4 0 229 48 .6 &8.7 A2.0 82.9 25.8 4S.2 SbH. 4 300.9 418.0 27,20
1976 26.9 33.6 34.4 9.3 3.4 4.5 73.8 27 .4 1.7 150.3 144.3 $4.0 §70.3 48.92
1977 429.2 3.7 69.14 90.8 16.0 33.4 89.5 §47.8 44.5 84.2 26.6 8.4 706.9 44.25
1978 §8.5 50.9 54.8 24.6 24.7 65.4 64.0 9.4 75.7 S.5 2,5 28. 468.4 23.79
1979 34.4 00.0 48.3 70.2 22.7 46.4 446.0 48.7 4.0 8.1 26.14 6.8 448,14 42.96
1980 B2.4 15.4 0.4 4.5 44.9 42.4 28.0 ?9.9 614.3 6.8 ?.3 23.8 449.4 30.88
4984 44.2
1982
41983
1984

857.3 148,49
MEDIO B80. 4 39.0 45.2 32.4 22.5 43.14 4S5.4 83.14 36.8 20.7 44.2 ?0.8 SUMA = 5583.14
DESV, $8.73 34.47 35. 14 35.20 46.53 33.09 36.63 38.07 29.23 29.69 34.92 78.47  ——=w--

MOD - 09 - 0006




U

ESTACION: -CASTELLVI DE LA MARCA 0467
PRECIPITACIONES

2069096063 3636 363636 3636 0636,

ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENERO  FEBRER HMARZO  ABRIL  MAYO jﬁNID JULIO  AGOSTO SETBRE TOTAL DESVIACION

4950 4.7 34.7 48.0 45.5 2.8 16.8 62.4 80.7 48.0 0.0 95.8 92.4 468.5 34.44
4954 44t b o b—32V 5 403 877 647 93.3 34~ 4. 403.S
1952 154.4 66.14 34.7 30.0 25.4 S4.9 {i.8 73.6 30.9 69.5 i.2 427.3 673.8 43.25
1953 107.0 36.5 24.0 0.0 1.3 46.3 4.6 38.95 12.07 5.8 54.0 4$12.9 450.0 36.62
1954 404.4 1.6 51.0 7.3 40.9 ®7.7 8S.6 120.6 46.4 35.3 2.8 31.5 594.5 37.96
1955 6.3 7.4 . 65.4 85.3 S7.0 : 38.3 8.0 3.5 79.3 28.4 107.4 86.0 572.3 35.56
1956 146.6 45.6 ° 49.8 8.6 5.6 143.5 ?3.4 45.7 30.5 8.7 43.1 74.0 635.4 37.28
— 49— 92,7 7.7 2.7 340 3 F4-0 4337 64,5472 33— 84.8 . 24.2 -
4958 448.3 46.4 64.8 44.8 0.0 44.4 24.9 39.6 34.4 i8.8 0.0 1.2 458.46 38.52
1959 47.6 426.9 442.9 0.7 59.7 i29.0 44.2 42.0 20.2 4.3 52.0 282.3 924.8 77.98
1960 i77.2 413.0 8.0 43.1 49.5 84.5 38.0 2.4 424.2 63.9 47.5 4109.4 844.7 45.80
1964 128.7 22.3 444.0 42.8 0.0 4.7 47.8 49.4 9.0 67.0 75.2
1962 63.8 4.9 57.0 54.2 8.0 S8.0 §9.0 26.4 20.5 15.7 185.7
~4 0463 4068 884 S WA 30+5 409 A£2.2 235 48 4 81— 723.4 4460.5
1964 12.0 76.7 67.6 4.0 69.0 5.5 20.5 27 .6 28.7 0.0 45.9
19465 26.2 49.9 84.2 43.5 44.0 48.8 37.6 20.2 8.6 3.8 89.5 44.14 427 .4 20.62
1966 207.6 37.4 22.8 44.2 60.5 iS.6 27 .4 45.0 26.9 77.9 42.2 52.7 629.9 §0.23
1967 104.4 9.8 4.4 28.7 63.0 74.0 25.3 23.8 0.0 58.9 85.4
1948 106.0 405.2 6.5 0.0 44.0 0.3 47 .6 44.4 443.4 .4 435.9 S1.7 702.5 44.32
ll?‘{;? ('\-2 ée;vl' —4 2.9 35.8— e ¥ Y P50 4'2__“2 S 37 Q 22.8 23. 3 214 44Q & F4&0.2 cZ.é4
1970 129. 4 29.4 44.3 34.2 24.3 S.2 463.0 56.3 17.5 7.6
4974 105.7 45.8 139.2 20.9 3.4 4S.4 b2.6 75.2 45.7 6.7 49.8 440.4 750.5 43.143
1972 32.14 70.4 187.2 96.3 64.2 63.4 86.0 243.6 72.4 20.4 27.0 i53.1 4082.8 £9.98
4973 44.9 42.2 30.6 22.% 0.4 42.5 33.4 24.8 13.7 1.7 35.8
8.4 33.7 158.8 ?.2 83.5 134,14 68.5 34.8 40.8 3.7 35.4 476.3 753.9 §7.52

4 1974 .
—ARE———38+b———bvb——— 82— 30+9— 32,3642 23.9 984 $2.3 —20.2 208.4 57.3 _433.3—H2.54

72.0

$35.9 35.58

1976 15.5 4.9 49.9 5.6 34.3 2.6 84.2 44.9 64.2 36.7 127 .4
1977 427.2 4.4 107.8 87.5 14.2 46.2 81.7 445.9 73.3 93.4 26.7 4.0 792.0 44.48
1978 134.7 60.7 43.6 34.0 37.3 74.3 9S.4 26.9 54.14 24.9 13.2 42.6 632.7 33.140
1979 68.2 S.2 37.4 193.8 49.5 29.3 68.5 40.3 26.4 2.4 4.3 26.9 548.9 49.48
1980 123.3 6.4 2.4 4.2 150.5 48.3 3.7 133.8 58.4 4.8 7.5 30.7 590.4 83.47
4984 448 b7 +5— 4+0———5F 3~ b4 275 4 387 4274 A 243 Ao ——870.3——33-923
1982 8.5 0.0 29.3 7.4 &4.7 40.4 40.9 13.2 7.6 98.8 28.2
1983 138.7 74.3 0.0 6.8 40.5 2.5 3%9.4 88.9 6.1
1984 50.0 208.0 34.85

650.9 455.26
MEDIO 79.0 47 .4 57.0 36.2 37.6 $0.9 S4.7 60.9 47.3 24.0 83.0 82.3 SUmA = 627.3
DESV. §7.34 42.92 47 .54 38.08 29.92 34.47 38.39 47.44 29.47 24.86 46.24 60.44 -

MOD - 09 - D006

T TsT 1



e

ACION: -PANTANO DE FOIX (BARCELONA) 069
PRECIPITACIONES
236 3630 26 X 36 36 3% 3 3 3 o 6 9
ANNOS OfTBRE NOVBRE DICBRE ENERO FEBRER MARZOQ ABRIL HAYO JUNIO JUuL10 AGOSTO SETBRE TOTAL DESVIACION
- .
4950 14.0 2.0 7.0 46.0 §5.0 4.0 0.0 434.0 22.0
4954 28.Q 2.0 70.0 32.0 23.0 4470 4.0 84.0 24.0 38.0 5.0 43.0 8272.0 34.34 —
4952 478.0 68.0 64.0 25.0 36.0 50.0 27.0 38.0 20.0 22.0 8.0 436.0 66%9.0 48.96
4953 87.0 4.0 45.0 0.0 0.0 42.0 8.0 32.0 §42.0 §7.0 $0.0 408.0 602.0 37.89%
4954 474.0 2.0 45.0 2.0 28.0 30.0 45.0 420.0 45.0 34.0 10.0 25.90 560.0 48.47
4955 0.0 46.0 34.0 87.0 67.0 37.0 0.0 . 4.0 80.0 67.0 . 49.0 438.0 588.0 40. 143
19546 $4.0 156.0 51.0 3.0 48.0 98.0 69.0 . 40.0 20.0 0.0 ° 68.0 82.0 679.0 40.56
4957 80.0 94 .0 0.0 10.0 4146.0 0.0 70.0 2.0 58.0 SZ.0 S9.0 4.0 59240 33.465 .. e
1988 465.0 50.0 $4.0 57.90 0.0 35.0 15.0 40.0 25.0 30.0 5.0 20.0 466.0 42.142
1959 54.0 148.0 461.0 0.0 38.0 89.0 10.0 S2.0 20.0 37.0 34.0 267.0 940.0 75.34
19260 :
4964
1962
4963
1964
1946S
19466
1967
41982 96.0 §46.0 38.0 S41.0 49.0 3?.0 2.0 137.0 39.0
4983 435.0 48,0 0.0 _49.0 20.0 10,0 12,0 20.0 0.0 24.0 0.0
1984 48.0 249.0 25.0
638.0 {415.38
MEDID 93 0 804 5S4 3 7.7 364 A7.8 35 .4 42_3 8.7 30.3 " 464.4 29.3__ SUMA = 428.8
DESV. 58.37 &6.23 44.93 32.714 32.84 33.84 24.02 35.24 29.714 24.49 42. 49 70.79 —————-

MOQ - 09 -0006



{

ESTACION: -IGUALADA 4174

PRECIPITACIDNES

3966363036 3636 3636 36 36.36.56

ANNDS OCTBRE NOVBRE DICERE ENERD FEBRER mMARZO ABRIL MAYOD JUNI1O JULIO AGOSTD SETBRE TOTAL DESVTACION
4950 15.6 30.8 53.2 8.9 5.4 25.8 31.6 54.0 10.7 0.8 67.0 29.0  329.S5 i7.99
: 49.3 24.7 22.3 402 b 6430 34,20
4952 183.3 75.6 30.6 9.8 26.2 50.6 45.3 90.7 30.4 85.8 0.0 75.0 743.3 46.26
1953 24.5 0.0 0.0 29.0 19.5 23.0 478.2 25.1 4.5
1954 77.6 47 .5 5.0 7.7 76.5 39.3 75.5 34.5 13.5 7.4 57.8
1255 4.0 7.7 32.2 119. 14 37.0 18.0 10.7 9.8 46.46 68.3 426.3 106.3 583.0 43.73
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PRECIPITACIONES
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ANNOS OCTBRE NOVBRE DICBRE ENEROD FEBRER MKRZO ABRIL MAYOD JUNIO JULTIO AGOSTD SETBRE TOTAL DESV1ACION
19746 7.3 26.5 145.0 42.4 i9.7 5.8 70.9 §5.0
4977 499 8.7 448 .4 83.0 424 24.8 0.4 413,86 S50 29.0 34.85 4.4 449.0 38.45
' 1978 143.9 §3.7 27.8 21.4 °  20.2 44.5 45.4 40.6 32.7 6.0 0.5 63.5 $00.2 35.60
1979 13.6 00.0 59.14 489.6 il.4 27.6 62.8 30.4 73.5 2.0 12.0 65.8 S47.8 50.24
1980 142.14 14.6 8.6 4.9 47.S 25.3 $8.7 4256.3 15.6 7.0 10.3 10.0 436.9 45.74
. 4984 14.7 63.2 4.0 22.2 40.4 16.5 143.4 $3.1 483.9 6.8 35.4 46.2 596.8 49.83
4982 19.8 0.4 38.2 43.8 150.2 60.7 48.0 37.6 49.4 26.7 59.7 37.8 544.3 35.78
4983 439 3 4542 0.2 16.0 43.Q 30.90 8.7 S2.8 4.3 478 0.0
1984 4.8 182.4 44.3
545.8 67.33
—MEDID 459 .4 S2.2 42.5 52.2 34.4 29.9 567 S46.5 54.3 14,0 360 34.5 SUMa = Su5.4
DESV. 88.74 67 .04 35.66 64.75 44.77 14.54 34.46 38.37 49.99 ?.89 25.74 24.24  ~—----

#00 - 08 - GO06

e
~



{ CAMPO DE TARRAGONA. 1989 1X.4. PIEZOMETRIA Pég. 1}

IX4. PIEZOMETRIA



COTA (m.s.n.m.)

208.0

207.5

207.0

206.5

206.0

205.5

205.0

1981

PIEZOMETRO 3317—7065

1§ 4 1

b I T

| |

\ |

\

TTTTTITOITT

1982

TTITTTTUOITT

1983

TTITTITIT 7717

1984

TTTTTITTTTTT

1985

TTTTTTTITTTT

1986

TYTTTTITITTTT

TUOITTTTITTIT

1987

1988

TVTITTITTIT 77

1989

1990



COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3317-7066

165.0

162.5

160.0

—

—

‘1

157.5

155.0

=

152.5

150.0

147.5

145.0

A

142.5

At ieter a0y ISENENEENE NN IIES NN SRR

140.0

137.5 TTrTTTTITTITTY
1982

1981

1983

1984

/

1985

IllllllllllIIIIIIIII|IIIIIII”"'

1986 1987 1988 1989

1990



COTA (m.s.n.m.)

140.0

139.5

139.0

138.5

138.0

137.5

137.0

136.5

136.0

. T~

. \\\M«\\\h‘ A Vs

] \_,ﬂ \/
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

PIEZOMETRO 3318-3094

1990



COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3318-3160

235.0 -

232.5

230.0 -

227.5 -

225.0 1

222.5 4

220.0

217.5

1981 1982 1983 1984

lll AN AR AR R AN AR AR AN RN

1985

1986

lllll

llllll FTTTTTY

198

llllllllllllll

1990



COTA (m.s.n.m.)

50.0 -
Msf
%of
42.5
wof
wﬁf
wof
v5f

30.0
1981

PIEZOMETRO 3318—-4117

-/
v

IIIIIIIIIII

1982

|||||||||||

1983

198

LB I

lllllllllll

1985

1986

IIIIIIIIII

1987

lllllllllll

IIIIIIIIIII

1988

lllllllllll

1989

1990




COTA (m.s.n.m.)

87.0

86.0

85.0

84.0

83.0

82.0

81.0

80.0

739.0

1981

PIEZOMETRO 3318-4137

11 L) 1Lt d A1l

1110

L1 1.1

1111 | .|

1 141

TITTTTTIY T

1982

TITTTTITTOITT

19

83

1984

1985

TEITTTYFITOITY

1986

PITTTITTTT

1987

TTTTTTTFTOIT

1988

TTTYTTTIITTT

1989

TTIETTTTT

1990



COTA (m.s.n.m.)

155

PIEZOMETRO 3318-5034

150

145

140

135

130

125

120

\

N1

(@]

) U U T T 5O I I | 1401 P11t | T O A I | 111l L1 L

110 TITTTTTITOTT

1981

1982

LU L

1983

TTTTTEETTT0

1984

TTTTTIT I T

1985

TTTTrTrTTITTT

1986

TTTFTTTITTTT

1987

TTTTTTTITTdY

1988

TTFTTUTTTTT

1989

1990



COTA (m.s.n.m.)

9.0

8.5

8.0

7.5

7.0

6.5

6.0

1981

PIEZOMETRO 3318—-/119

11 )

F I T

I |

L1 ) )

T

§ I |

TTTTTITTITT

1982

LRARLRARILAR

1983

TTTFTTTTOTT

1984

TTTITTITrT0T

1985

TTTTTITTTUUY

1986

1987

TYTTITYTITOT

1988

LARREREEREEI

1989

TUVTTTTITITTT

1990



COTA {m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-1072

187.5

185.0 r/\\

182.5

L1 Lt

N
//
»

[
B
.

180.0

LN
VSN TN

172.5

/
]

170.0

167.5 AR R R R R NN A N N A N AN RS AR AR AN AN AN EE A NS R

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990




COTA (m.s.n.m.)

183.0

182.5

182.0

181.5

181.0

180.5

180.0

179.5

179.0

178.5

1981

PIEZOMETRO 341/7-2049

N

\\

J I U O I | 11 Ll L Li g ¢ 11801 0N 00 O O T T O O I |

TTTITITETrT

1982

TTTTTITTITTT T

19835

1984

TTITTTTTTTTY

1985

TTITTTTUTTET

1986

TTTTITTiTTd

1987

TTTTITITrTT

19838

TTTYTVITTYTT

1989

TTTTTFTTIT 010

1990




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-2069

148 /\

146 K\ 4

-/
Y

11 1 |

) T ]

W I |
—

145

: \/
1445 //
]
1435 T
142 erermrrrrrebrerrereereberrerrrebrrersreser e s bbb

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-3037

A Y
| V-

234.0
233.5
233.0
232.5 3

232.0
231.5
231.0
230.5
230.0
229.5
229.0

— :

INSRWANEE NN IIIlIIIIIlJIllLIJIII Lidg il
———]

228.5 lllllllllll|l|l|lll|||ll|l|||llllllllllllf[Tllllllllll(IWIIIIII TTTTTTTTTTT TTTTTYr T T TTTTTTTT

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990



COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-3044

155.0
152.5
150.0
147.5

A
[
|

145.0
142.5
140.0
137.5
135.0
132.5
130.0

T /

\\ /

SNE RSN NNEN 1111941119 INEWASNNY Lttt g Jiiialian

127.5 lllllllllllllllllllllll[lll'lllil'l TTTTTTTITITTT TTTTTT TEIYT llllllllllﬂ—'_'Tr‘Tn_mllllllllJ
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990



COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-3082

287.5 5
287.0 3

286.5 - e I / \
286.0 - T/ \ N

285.5 é \\ \\

285.0 \ [ L

284.5 3 \ /

284.0 3 \ /

\
- / \H
283.5 ; / \

283.0 3
282.5 3 | v

282.0
281.5 : IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII LA EEERERRRARRERSEN] IR A AR AN LR AN RN AR RSN RN EE RN R R

1981 1982 198 1984 198 1986 1987 1988 1989




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-4030

179:

1782 a

177§ //\\

1762 / _*_K\\\v L\\\
E \

|| NN/

173

1723 /

1713

/o) AN R N A L ALAs e ats i rs e SRS S——

1981 1982 1983 1984 198 1986 1987 1988 198 1990




COTA (m.s.n.m.)

133
132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122

1981

PIEZOMETRO 3417-4036

NN YIRS AN

.

SN

./

—

R

(NN NN R AN

TTIVTITYTTIOITT

1982

TTTTTTFRTTOT

1983

TTTTTTTITTTT

TITTITTTIOTTT

1984

1985

TTTTTTTITTTIT

1986

TTTTTTTTITT T

TTHETTTTTTT

1987

1988

TVTTTrTYTaT

1989

TTTETTTITTT

1990




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-6071

24.0 7

23.5 3

[\/

23.0 3

22.5 /
22.0 3

21.5 3

21.0

20.5
20.0

19.5 3

19.0 3

18.5 :lllllllllll LRLABARAARERERRLERERERRE!
1981 1982 1983

lllllllllll

1984

1985

lllllllllll

1986

lllllllllll

1987

lllllllllll

1988

lllllllllll

1989

llllllllll

1990




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-7055

120.5

120.0
119.5
119.0

118.5
118.0
117.5
117.0
116.5
116.0
115.5

I

<

¥

Lo b beets gy SENENENNI llllllllllllllllllll

115.0 l|1|l|||||l|l|llllllll lllT7Tl!llllTllll|ll|| |—Wlllllll[lllllllllll TTTTTTTTTT T TTTTTYIrTrTT TTTTTrTyT

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417—7194

—
127.5 /\ \
127.0 / —
126.5 3 /
126.0 7 \ T&
125.5 = —
125.0 — \
124.5 L—\
124.0 3 e / \
- v—"
123.0 3
122.5 lllllllllll Irrormy A A AL LAS Aaaa s s SRR SR [P
1981 198 1985 1984 1985 1986 1957 1983 1989 1990



COTA (m.s.n.m.)

56.5

PIEZOMETRO 3%41/7-7125

b I T |

56.0

_../"/4‘

55.5

<

| T Lt 1)

S

A

55.0

54.5

54.0

|

A

53.5

1981

TITTTTITTTT Ty

1982

TTTYITTTIT VT [ VIT TR I 7311

1983

1984

TTTTITTTTITT

1985

TTTTTTTITTIOIT

1986

TTTTTTTTTTT

1987

1988

TTTITTTTITvTT

1989

1990



COTA (m.s.n.m.)

7.8 7
7.7 3
7.6 3
7.5
7.4
7.3
7.2 3
7.1 3
7.0 3
6.9
6.8

PIEZOMETRO 341/-8024

1981 1982

IIIIIIIIIII

1983

lllllllllll

1984

lllllllllll

1985

lllllllllll

lllllllllll

1986

1987

1988

lllllllllll

1989

TTT

1990




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3417-806606

105
100 \
05 \\/\
90 \»—i/\\\

03]
()
110 1. 11111 U O T U A T S T T T YO T N 1 T T I A I A

30 [, r\\

75 \\ / \
. ™~

65

60 TrrrrrrrrT e T e T T O T T T T T T T T T T T R T T T T T T T T

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990



COTA (m.s.n.m.)

30.0

PIEZOMETRO 3418-1138

250

T~

14 ). L

20.0

15.0

10.0

i1 41 J.1 .1l

5.0

0.0

™,

-3.0

v

L1 1t j T |

-10.0

1981

TTTrIT 1T

1982

LAALLRRARE L

1983

TTYTTTITUT TR

1984

TTUTTIITTTITT

1985

TVTTFTETTTT

1986

1987

1983

TFTTTETTT v

1989

1990



COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3418-2022

P

¥
/\ / N E
N —
||||||||| 1'582 L) |1|é8||3| TTTTT |“|98 1985 198 TTT 1987 Illll1lé8ll8ll TT |||1|é8||91| TTTTTIOIT




COTA (m.s.n.m.)

PIEZOMETRO 3418—3069

3.5 -

S AT TN
I v
2.0 E \\X =
1.5% N /

<

0.5

—
0.0 llllllllll TTTTTTT VITTTT I T T Iy T Ty v ey T vy T [T Ty P T T e [T T TPy Iy gy I T T T v rrraT TTTTTTT T T

1981 198 1983 1984 1985 1986 1987 1988 198 1990



COTA (m.s.n.m.)

8.3

8.2

8.1

8.0

7.9

7.8

7.7

7.6

7.5

1981

PIEZOMETRO 3418—-3031

L1 {1 11 b 1

TN T T N TN O 1 Y O I

N

I\
/-

™

\

| I |

TYTTTTTTTTUTY

1982

TTTTTTTTITT

1985

TTrTrirTvrTTT

1984

TTTTTTTTTTT

1985

TTITTITTITTTY

1986

TTTTTITTOITTIT0

1987

TTITTTITITTY

1933

TTTTTTTITTITT

1989

LN EERLER]

1990




IX.5.- DIAPOSITIVAS



IX.5. DIAPOSITIVAS -

Espumas en el arroyo de la Vall (Alcover) Fca. de detergentes.
Salidas de efluentes en la zona de la Pineda (polialcoholes)
Recorrido del vertido por el torrente de Baorada (la Pineda)
Vertidos de hidrocarburos (restos de Fuel de calderas)

Infiltracién de vertidos por los antiguos pozos tipo Norias

Tecnologia de pozo

6.-

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

Botella tomamuestras

Ensayo en bidon de la cementacién del anular con gravas
Ranurado de una tuberia mediante una regleta marcada
Ranurado que se obtiene mediante un rajador interior
Extractor de tuberias

"Limé6n" para ensanchar el didmetro de la boca de una tuberia
Preparaci6n de un dispositivo "air lift"

Bombeo con aire ("air lift")

Inyecci6n de 4cido para el desarrollo del sondeo de Renau

Desarrollo con nieve carbdnica para achicar los finos del sondeo



Control de aguas

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

Aforador en el rio Gaid

Escala en la riera de Rovellats (Penedés)

Escala en la cabecera del rio Montsant (cuenca Ebro)
Escala en La Masé (Francoli) Camp de Tarragona

Escala en Montferri (rio Gaid)

Mapas hidrogeolégicos

21.-

22.-

23.-

24.-

25.-

26.-

27.-

Mapa de sintesis hidrogeolégica del Camp de Tarragona
Mapa de sintesis geol6gica de la zona costera
Mapa de cloruros del estudio del Repo 1970

Mapa de cloruros del estudio LT.G.E. 1982-1984-1987. Acuifero supe-
rior

Mapa de cloruros del estudio L.T.G.E. 1982-1984-1987. Acuifero inferior

Corte geolégico de la estructura del cabo de Salou, con la implantacién
de los Sondeos de control de la intrusién salina

Correlacion litol6gica y de "logs" en los sondeos Vilaseca Iy I



Ensayos de Bombeo (Aforos)

28.-

29.-

30.-

31.-

32.-

33.-

34.-

35.-

36.-

37.-

38.-

39.-

40.-

Ensayo de bombeo en La Boella (Tarragona) 90 m>h
Ensayo de bombeo en Vespella (Tarragona) 80 m>/h
Ensayo de bombeo en Valls (Tarragona) 90 m>/h

Ensayo de bombeo en Els Pallaresos (Tarragona) 110 m>/h
Ensayo de bombeo en Aiguamurcia (Tarragona) 220 m’/h

Vista de parte del Camp desde el cabalgamiento de Muschelkal supe-
rior. En primer término bloques caidos desde la parte superior del

pliegue
"Drag folds" en la sierra de Miramar. Estos pliegues se forman en el con-

tacto de la serie invertida cuando cabalga sobre la serie normal

Vista del desfiladero de la Riba, en Primer término a la izquierda del
rio, el Muschelkal inferior sobre el Buntsandstein (no visible). La
depresion rojiza es el Muschelkalk medio y al fondo, el superior

El Buntsandstein y el Muschelkalk inferior en la zona de Montroig

Detalle de oncolitos de algas del Barremiense

Pequefio anticlinal de calizas del Ilerdiense cerca del cabalgamiento de
la "cala Font" Cabo de Salou (Tarragona)

Conglomerados sobre arcillas rojas de 1a F. Carme en el cabo de Salou

Paleokarts en el contacto del Barremiense con el Kimmeridgiense del
Cabo de Salou (Faro de Salou)



