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0.- RESUMEN.

En el presente informe se analiza la incidencia sobre el medio am—-
biente de las labores mineras en una serie de pequefias canteras situadas

en la zona central de la provincia de Avila.

En las diez zonas estudiadas existen canteras con una gran multipli-
cidad de tamafios, cubicaciones, métodos de explotacién y, por tanto, pro-

blemas medio ambientales.

Tres de las canteras de mayor tamafio son explotaciones activas que
extraen cuarcita y granito para aridos de construccién, poseyendo las -

tres planta de machaqueo en la misma cantera.

Otras diez canteras son "barreros", esto es, extraen arcillas para
ladrilleras y tejares. Estédn semiparalizadas, funcionando solo algunas

de ellas ocacionalmente. Ninguna de ellas posee planta de tratamiento.

Existen también tres graveras, que extraen arenas y gravas de los cua-
ternarios del rio Adaja o de los terciarios de la Cuenca del Duero y del
Valle de Amblés. En este Gltimo caso las canteras poseen un lavadero para

la eliminacidén de arcillas.

Una amplia zona del Municipio de Cardefiosa, pocos kildmetros al Norte
de Avila, estd cubierta de pequefias explotaciones de granito ornamental
y de areas de "mineria extensiva", de gran incidencia ambiental y que de-

terioran el entorno de un castro celta alli existente.

Otra gran cantera de granito en el mismo municipio, abandonada, tie-

ne un elevado impacto visual.



Dos afloramientos de una extrafia roca denominada "calefio" cuyo ori-
gen no estd aun aclarado poseen gran interés por haber sido en ellas de
donde se ha extraido la piedra con la que estédn construidos gran parte
de los monumentos de Avila. Su interés, es por tanto, arquitecténico y -

geoldgico.

La comparacién de la incidencia en el entorno de las canteras median-
te la utilizacién de un método derivado de la Matriz de Leopold y del —-—-
propuesto por la EPA (método de Battelle-Columbus) ha permitido dar un —-
orden de prioridades para la adopcidén de medidas tendentes a la atenua-—-—

cién del impacto ambiental.

La proposicién de medidas correctoras y de utilizacién secundaria de
las estructuras mineras (cavidades, escombreras, etc.) ha seguido este

criterio y las reglas del sentido coman.

Se han propuesto medidas técnicas para la correccidén de la contamina-
cién atmosférica por emisidn de polvo en tres de las canteras, basadas

en sistemas de captacién y depuracidn del polvo por via seca y mixta.

Se ha llegado a una primera definicidén de la restauracién del paisa-
Jje en la gran cantera abandonada de Cardefiosa, cumpliendo ademds el ob-
jetivo secundario de predisefiar un vertedero controlado de residuos séli-

dos urbanos.

En la zona de Cardefiosa se recomiendan una serie de medidas tendentes
a la reorganizacién de la actividad minera del granito y a la restaura-

cién de los terrenos afectados.

Se propone también la construccidédn de un parque suburbano en unos ba-
rreros adyacentes a la ciudad de Avila, llegidndose a un nivel de defini-

cidén de tres fases constructivas.



Por Gltimo se apuntan una serie de medidas secundarias y de rango in-
ferior para atentar el impacto sobre el paisaje y la contaminacién de las
aguas por vertido de los lavaderos en otras canteras. Se recomienda la

proteccién de los yacimientos de roca "calefio".
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1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

La Sociedad esté tomando conciencia sobre la necesidad de vivir ar-
monicamente dentro del gran conjunto de entes que constituyen lo que 1lla-
mamos el Medio Natural, y de que su actividad puede repercutir, en muchos

casos irreversiblemente, de forma decisiva sobre su evolucidn.

Una forma de que las actividades humanas no influyan negativamente,
de forma irreversible, sobre el Medio Natural es adoptar la actitud de
considerar a éste como un sistema limitado de recursos, en muchos casos
no renovables, en fragil equilibrio dinédmico, y cuya administracidén se

ha de regir por los principios de la méas estricta economia.

Si la actividad minera es a cielo abierto y, ademas, se desarrolla
en el entorno de zonas habitadas, como es el caso de las canteras que cir-
cundan la ciudad de Avila, los sectores implicados son muchos mids, ya que
el impacto ambiental que se produce es percibido por un gran nimero de
personas que utilizan dicho entorno como zona de esparcimiento., Puede
decirse, entonces, que los sectores implicados son también el industrial
y el de servicios. En este caso, se pueden generar también problemas de
tipo social, que repercuten negativamente sobre la imagen de la actividad

minera como generadora de riqueza.

Consciente de la necesidad de integrar la actividad minera en una or-
denacién arménica del territorio, la Administracidn espafiola ha expresa-
do en diversas ocasiones la necesidad de llevar a cabo estudios sobre el
tema. Asi, en la Ley de Minas de 21 de Julio de 1973, y en su titulo II,
que se refiere a la accidén estatal, se sefiala que "el Ministerio de In-
dustria realizard los estudios oportunos para fijar las condiciones de
proteccién del ambiente, que serdn imperativas en el aprovechamiento de

los recursos objetos de esta Ley".



Igualmente, en el Plan Nacional de Abastecimiento de Materias Primas
Minerales, de 1978, en su apartado 8.2.7., y dentro del Programa de Ac-
cién Horizontal se recomienda la '"realizacidn por el Estado de los estu-
dios para evaluar los efectos de las actividades mineras en el medio am-

biente".

También, la Ley sobre Desechos y Residuos Sélidos Urbanos de 19 de
Noviembre de 1975, cita en su articulo Once. Uno que "el Ministerio de
Industria, en colaboracién con las entidades locales, realizaréd los estu-
dios necesarios para elaborar un programa nacional de investigacién y de-
sarrollo tecnolégico para el tratamiento de los degechos ¥y residuos séli-

dos urbanos".

No han sido numerosos los estudios que el I.G.M.F ha realizado en ma-
teria de Medio Ambiente. Pueden citarse el titulado "Eliminacidén de resi-
duos sbélidos por vertido en Madrid y provincias limitrofes" (1980), y los
Mapas de Orientacidén al Vertido de Residuos Sélidos que, todavia cubren

una minima parte de Espaiia.

Mencionaremos también, el "Inventario de puntos geolbdgico-mineros de

interés singular", en curso de ejecucidén .

En algunos proyectos mineros, o de otro tipo, se contemplan aspectos
medio ambientales, pero siempre desde un punto de vista secundario. Tal
es el proyecto "Caracterizacibén Geomecénica de los Materiales Duplicados
en los trabajos de Investigacidn en la zona de Torre-Bembibre (Lebn) --
realizados por la Direccidén de Recursos Naturales del I.G.M.E. y estudio
piloto para la ordenacién del entorno minero'" y otro, de caracteristicas

similares, que estd en curso de realizaciédn.

Con carécter general (a nivel nacional y, se ha realizado el "Inven-



ventario Nacional de balsas y escombreras mineras" primer paso de lo que
habria podido ser un ambicioso programa de evaluacién de impactos am--

bientales y riesgos derivados de las estructuras mineras de este tipo.

Se han realizado también uUna serie de estudios puntuales, fundamen-
talmente informes hidrogeclédgicos previos a la instalacién de vertederos

de basuras.

En el presente trabajo se propuso la consecucidén de los siguientes

objetivos:

- Obtencidn de informacidn preexistente sobre caracteristicas de las -
canteras, evolucifin . histérica de las mismas, medios que se emplearon,

planos de labores, etc.

~ Determinacidén de las caracteristicas necesarias para evaluar el impac-
to ambiental de las canteras (huecos, estériles, forma de explotacién,

accesos, transporte, etc.).
- Evaluacidén del impacto ambiental.

- Evaluacidén del valor histérico, cientifico y econdémico que tienen las

explotaciones.
- Planificacién de los posibles usos secundarios de las canteras inacti-

vas.

~ Planificacién de la explotacidn y de los posibles usos secundarios de

las canteras activas.



1.2.- METODOLOGIA.

El presente estudio, por su caréicter de "Estudio-piloto" ha intentado
crear una serie de bases metodolbégicas aplicables en general a todos los

estudios de Evaluacién de impactos de la mineria.

Este objetivo ha sido cumplido, ya que se han creado una serie de mé-
todos y se han adaptadc los ya existentes al caso particular de las labo-
res mineras superficiales. Con ligeras variaciones, los métodos son apli-

cables a casi todos los procesos mineros.

Ya en los primeros estados de elaboracién del trabajo se evidencid
que casi cada cantera necesitaba una toma de datos y una elaboracién de
los mismos propia, es decir, no valida para otra, por lo que la creacién
de un método de aplicacibén general ha supuesto numerosas dificultades.
Las mayores dificultades surgen de la diversidad de los problemas trata-
dos: contaminacién atmosférica, impacto visual, degradacién del suelo y
de zonas forestales, enturbiamiento de las aguas, amenaza sobre valores

arquitecténicos y arqueolégicos, etc.

Sin embargo, ha sido posible la evaluacién de la incidencia sobre el
medio de una zona mas o menos homogénea, que permite comparar a unas can-
teras con otras, a costa, eso si, de llegar a diferentes niveles de es-
pecificacién enlas recomendaciones sobre medidas de atenuacién de los im-

pactos.
La metodologia seguida ha sido la siguiente:
- Blsqueda y recopilacién bibliogréfica sobre los temas de mineria, me-

dio ambiente y caracteristicas fisicas, geogréficas y socio-econémi-

cas de la zona central de Avila, donde se ubican las canteras. Esta



|

bisqueda fue laboriosa, ya que la mayoria de las publicaciones sobre
Medio Ambiente y Mineria son extranjeras. Sin embargo, fue fructifera,
como puede apreciarse en el capitulo 7, en el que se relacionan 73

los de libros, articulos y revistas sobre los temas mencionados.

Primera toma de datos de campo, en la que se buscaron y obtuvieron los
datos administrativos sobre las canteras, se entabld un primer contac-
to con las personas y entidades (Jefatura de Minas, Diputacién Provin-
cial, Ayuntamiento de Avila, estudios de arquitectura, explotadores)

que pudieran aportar datos.

También se realizd una visita preliminar a todas las explotaciones con
el fin de tomar contacto con los problemas y ver los datos que habrian

de tomarse posteriormente.

Primera evaluacidén de impactos, hecha de forma cualitativa baséndose
en los trabajos mencionados y en los datos bibliogréaficos. Tal eva--
luacidnpermitié concentrar la atencidén sobre una serie de factores funda

mentales desechando un gran numero de ellos de poca utilidad.

Segunda toma de datos, basada en varias visitas detalladas a cada una
de las canteras habiéndose obtenido datos geoldgicos, geograficos, so-

cioeconbémicos, paisajisticos, mineros, etc.

Evaluacién del impacto ambiental, realizado mediante una variante sim-
plificada de la Matriz de Leopold. La asignacién de valores a cada uno
de los "Indicadores Ambientales' se realizd de forma muy detallada por
un método derivado del desarrolladoc por el EPA €nvironmental Protec-
tion Agency) de EE.UU. (método de Battelle-Columbus).

Recomendaciones para la atenuacién de impactos, hechos aplicando sim-
plemente el sentido comin, siguiendo el orden de prioridades dado por
la comparacidén, mediante las matrices de impactos, de los. problemas

ambientales.

Por Gltimo, se ha procedido a la redaccidén y elaboracién del presente

Informe y sus documentos auxiliares.

10



2.- INFRAESTRUCTURA NATURAL, ECONOMICA Y SOCIAL.




2.1.- MARCO GEOGRAFICO.

2.1.1.- La provincia en el marco regional.

Desde el punto de vista geografico, Avila no constituye un territorio
homogéneo, ya que se encuentra a caballo entre las tierras llanas de la
meseta Norte y la cuenca del Tajo, cruzada de parte a parte por las impo-

nentes alturas del Sistema Central.

Ocunma una posicidén central en el gran mundo de la meseta, extendién-
dose 8.048 Km2 entre las provincias de Salamanca, Valladolid, Segovia, Ma
drid, Toledo y Caceres, de forma que es un territorio de enlace y pase obli

gado entre las dos Castillas, Extremadura y el Reino de Lebn.

Los limites provinciales no obedecen a un criterio geografico claro,-
ya que las unidades naturales aparecen compartidas por varias provincias.
Tal es el caso del Valle del Tiétar (Avila-Toledo-Céceres), Valle del Tor
mes (Avila-Salamanca) y Tierra Llana (Avila-Salamanca-Valladolid-Segovia).
Este hecho demuestra que el criterio de delimitacién ha sido esencialmente
administrativo, aunque se haya intentado armonizar con razones naturales -

o histéricas.

Las relaciones interprovinciales mds importantes se mantienen con Ma-
drid, debido a la importancia de la macrourbe de La Capital. El Norte de-
la provincia se relaciona también con Valladolid y Salamanca. El Valle --
Alto del Tiétar mantiene un estrecho contacto con la provincia de Toledo,

concretamente con Talavera de la Reina.

12



2.1.2.- Rasgos orograficos e hidrogréaficos.

El relieve de la provincia estd muy condicionado a la existencia de
los afloramientos de rocas igneas y metamdérficas del zécalo hercinico en
el Sistema Central. Los bloques levantados dan las impresionantes alturas
de la‘Sierra de Gredos, que con 2.661 m. (Pico Almanzor) constituypn las
mayores altitudes de la zona central de Espaﬁa,y las sierras de la Para-
mera de Avila y Ojos Albos. Los bloques hundidos han dado lugar a la for-
macién de amplios valles de fondo plano, rellenos de sedimentos, como el
Valle del Tiétar y el de Amblés.

Hacia el Norte, una serie de grandes fallas de direccidédn E-W hunden
profundamente el zdécalo bajo los sedimentos terciarios de la cuenca del
Duero, dando lugar a la denominada "Tierra Llana" que ocupa la mitad sep-

tentrional de la provincia.

La red hidrografica pertenece a dos cuencas distintas. La mayor parte
de la superficie provincial vierte sus aguas, a través de los rios Volto-
ya, Adaja, Zapardiel, Trabancos, Guarefio y Tormeé, al Duero. Los rios
Alberche y Tiétar que drenan la vertiente del Sistema Central, pertene-

cen a la cuenca del Tajo.

Los embalses més importantes de la provincia son los del Burguillo

y El Tiemblo (Alberche) y Rosarito (Tiétar).

2.1.3.- Divisién comarcal y Divisién administrativa.

La actual Divisién Administrativa de la provincia no guarda demasia-

13



da relacidén con la distribucidn del territorio en comarcas o unidades na-

turales.

Avila se encuentra dividida en 247 municipios (20) que se agrupan en
6 partidos judiciales (4). Es una de las provincias con mayor namero de
municipios, lu que implica una gran dispersién administrativa y un peor
aprovechamiento de los recursos econdémicos de los mismos. En los Qltimos
tiempos se tiende a llevar una politica de agrupacién de municipios pe-

quefios y de absorcién por los municipios mayores.

La divisién en comarcas naturales se realiza en base a la existencia
de las dos grandes unidades del relieve que existen. Al Sur, las comarcas
de montafia, que tienen un soporte, unos recursos naturales y un modo de
vida completamente distintos de los existentes en la Tierra Llana del Nor-

te de la provincia. Se distinguen las siguientes comarcas (&).

I.- Alto Valle del Tiétar. Tiene un gran valor natural, especialmente
las partes altas con los paisajes mis espectaculares de la provincia
al pie de la Sierra de Gredos. Su economia estd basada en el aprove-

chamiento del monte, ganaderia y turismo.

II.- El Aravalle. Contiene dos unidades montafiosas, modeladas por el gla-
ciarismo, que limitan la comarca, y lallanuraformada por la depre-

sién de El Barco, con gran actividad agraria.

III.- Alto Valle del Tormes. Es un buen ejemplo de valle de alta montafia
con modelado glaciar, destacando los paisajes del "Alto Gredos'". Su

economia se fundamenta en la ganaderia.

IV.- Valle del Alberche. Estrecho valle formado por el encajamiento del
rio, que se encuentra regulado por el embalse de El Burguillo. Sus
principales recursos derivan de la ganaderia y, en la parte oriental,

de la agricultura.
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V.=

VI.-

VII.-

VIII.~-

IX.-

Tierra de Pinares. Comarca de transicidén entre las sierras de Gre-
dos y Guadarrama, sobre terrenos principalmente graniticos y meta-
mérficos profundamente fraéturados, que condicionan una red de dre-
naje ortogonal. El intenso desarrollo agrario (Cebreros) ha hecho
desaparecer los grandes bosques de la comarca, que solo persisten
en las zonas més altas, que por otra parte estan siendo invadidas

por urbanizaciones de segunda residencia.

Valle de Corneja. Es una fosa enmarcada por las estribaciones de 1la
Sierra de Avila y La Paramera cubierta de encinares, mé&s o menos de-

gradados, su economia se basa en la agricultura.

Valle de Amblés , Contiene tres unidades: La Paramera, al Sur, la
Sierra de Avila, al Norte y el fondo de valle, entrambas. Es la zona
mas poblada de la provincia, donde se asienta la capital, muy degra-

dada paisajisticamente y con cierto desarrollo agrario e industrial.

Campo Azalvaro. Pequefia comarca llana de la parte oriental de la -
provincia, con amplios péramos debidos a la pobreza del suelo, que

se dedica fundamentalmente a pastos ganaderos.

La Tierra Llana. Incluye la comarca denominada 'La Morafia" y algunas
pequefias serretas al Sur y Suroeste. Es uha zona de paisaje funda-
mentalmente rural, con explotaciones extensivas de cereal y algunos
restos del encinar climécico, junto con poblaciones posteriores de

pinos.
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2.2.1.- Unidades geolébgicas.

La parte meridional de la provincia de Avila se asienta sobre terre-
nos que corresponden al Macizo Hercinico espafiol, antigua cordillera hoy
totalmente arrasada que recorria el occidente europeo y que se formd a fi-

nales del Paleozoico.

El tercio norte de la provincia, por el contrario, pertenece al domi-
nio de la Cuenca del Duero, amplia depresidén tectdnica llena de materiales
detriticos (arenosos y arcillosos) recientes (terciarios y cuaternarios)
que proceden de la destruccidn de las cordilleras que lo circundan y que

son transportados a ella por las corrientes fluviales.

Los materiales hercinicos son fundamentalmente rocas graniticas (gra-
nitos, adamellitas y granodioritas), metamdérficas (esquistos, cuarcitas
¥y neises) y filonianas (diques de cuarzo, de pérfido oy apliticos); las
rocas metamérficas son restos de antiguos sedimentos masivos y rocas vol-
cénicas prehercinicas, plegados y transformados por la presidén y el calor
durante la formacidén de la cordillera hercinica. Las rocas graniticas y
filonianas, junto con alguna roca de contacto , se formaron también duran-
te la orogénesis hercinica por fusién en la zona profunda de la cordillera

en formacidén, de rocas preexistentes.

Asi pués, podemos distinguir dentro del zécalo hercinico dos tipos
de materiales: los graniticos y los metamérficos, surcados ambos, ocasio-
nalmente, por algunos diques {rocas filonianas que rellenan fracturas, dis-
puestas de forma tabular) que solo en raras ocasiones superan los 5 m. de

espesor.

En la provincia de Avila, los dos tercios meridionales de ella estén
ocupados por rocas hercinicas (17). Afloran extensamente las adamellitas
(1) con diversas texturas, los granitos en la zona de Cebreros y las gra-

nodioritas (Valle del Tiétar). Las diferenciaciones petrolégicas entre -
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ellas se hacen por criterios texturales y geoquimicos, siendo dificil su

diferenciacién en el campo.

Las rocas metamérficas estén representadas por el extenso macizo de
La Cafiada-Cebreros, en los afloramientos menores del Rio Almar, Mingorria,

Valle del Tiétar, Sierra de Gredos, etc.

Su estudio, muy complejo debido a la intensidad del metamorfismo que
afecté a estas rocas, ha permitido diferenciar distintos tipos litolégicos
( 5,6 ): Neises ocelares, neises bandeados y rocas anfibélicas, esquis-
tos peliticos, cuarcitas y méarmoles. La descripcién detallada de estos ma-
teriales pueden encontrarse en (6 ), ( 7 )y (8). Respecto al caréacter
del metamorfismo que afecta a estos materiales, se ha dicho de €1, que es
"plurifacial y polifésico" (21). En general, se trata de un metamorfismo
regional de baja presidén, en el que se alcanzan sucesivamente las isogra-
das de la biotita, andalucita, cordierita, ortosa y sillimanita (13). Tra-
bajos de detalle han permitido estudios muy precisos en distintas zonas
metamérficas (7 ), ( 9), pero en su conjunto la compleja problematica que

presentan dista todavia mucho de estar esclarecida.

Con respecto a la estructura tectdénica se distinguen en el macizo -
citado una serie de fases de deformacién durante la orogénesis hercini-
ca, que determina la estructura de detalle de las rocas graniticas y meta-
mérficas, y las grandes fallas que, durante la mis reciente orogenia alpi-
na lo han fracturado en bloques y elevado de forma diferencial, dando lu-

gar a las grandes unidades del relieve que ain hoy persisten.

Son generalmente admitidas tres fases de deformacién hercinica, dos
de ellas sinesquistosas y otra que produjo grandes cabalgamientos (5) que
separan distintas unidades dentro del Sistema Central. Avila, en concreto,

se encuentra dentro del denominado "Complejo de Gredos'", caracterizado por

17



rocas metamdérficas que van del Precémbrico (neises ocelares) al Ordovicico
de baja presidén y predominantemente, bajo grado y una gran masa de rocas
graniticas postineméticas que solo permiten ver las rocas metamérficas en
escasos afloramientos. Localmente aparecen ortoneises muy deformados y al-

gin plutén de granito de dos micas orientado.

Por lo que respecta a los materiales de Terciario y Cuaternario de
la Cuenca del Duero, se han diferenciado en ellas (17) unos tramos basales
del Paledgeno (conglomerados, arenasy arcillas, delgados niveles arenosos
lutecienses, areniscas rojas ludienses y conglomerados oligocenos) y el
Mioceno, que representa el mayor volumen de sedimentos de la Cuenca; éste
estd formado por arcillas y arcillas arenosas, con eventuales niveles de
arenas, datados tradicionalmente como Tortoniense-Sarmatiense y Vindobo-

niense. Hacia Arévalo aparecen calizas y margas del Pontiense.

Su disposicién estructural con capas préacticamente horizontales (sal-

vo contadas excepciones), carece de complicaciones.

Por Gltimo, se puede mencionar la "rafla", depdésito pedregoso del —-
Plioceno que cubre extensas &reas en la parte occidental de la provincia,
en el Valle del Tiétar, muy importante desde el punto de vista del aprove-
chamiento del terreno, y los rellenos aluviales de los valles de los rios,

en general de poco espesor y limitada extensién superficial.

En la figura 2.2.1. se presenta un Mapa Geoldégico de sintesis, tomado
de @7) y corregido con datos de publicaciones més recientes y observacio-
nes propias, de la zona central de la provincia, con la ubicacidn de las

canteras que son objeto de este proyecto.
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MAPA GEOLOGICO DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE AVILA
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2.2.2.~- Unidades geomorfoldgicas.

La morfologia del relieve de una regién tiene una gran importancia,
ya -que es un factor enormemente condicionante de los procesos de formacidn
de suelos (pedogénesis) del desarrollo de la agricultura y la vegetacidn
natural, de los asentamientos humanos y, en general, de los posibles usos

del suelo.

Desde el punto de vista de los objetivos del presente trabajo es con-
veniente destacar los rasgos geomorfoldgicos esenciales de la regidn que
nos ocupa que pueden ser utilizados como ayuda en la planificacidn terri-

torial.

Los estudios geomorfoldgicos sobre el Sistema Central y sus depresio-
nes internas no han sido numerosos. Posteriormente a los trabajos de MAC
PHERSON, CALDERON, HERNANDEZ-PACHECO, etc. (14 ), hechos el siglo pasado
y en los primeros afios del presente, solamente a partir de los ailos 50
se ha comenzado a estudiar, de manera sistemdtica y con criterio cientifi-
co moderno, el modelado de la cadena central espafiola ver ( 27 ) y - --
( 32% se deben mencionar, sin embargo, los trabajos de sintesis de VIDAL
BOX (1936, 1937), (en (27)), que fue el primeroc en definir claramente una
estructura en blogues levantados y hundidos ("horst" y "graben") con bas-
culamiento hacia el N. Por lo que de didactico tiene, se reproduce en la
figura 2.2.2 un bloque-diagrama del relieve en el que entra nuestra zona

de estudio.

Actualmente estd claro que el relieve del Sistema Central obedece,
fundamentalmente, a la exiétencia de cuatro bloques principales | de una
anchura bréxima a los 15 Km. y gran profundidad, en algunos casos de 1la
misma que la corteza terrestre, separados unos de otros por grandes fallas
de direccidén NE-SW, que se originaron en una fase tardihercinica a finales

del Paleozoico (32 ) y que volvieron a moverse durante la Orogenia Alpina.
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Fig. 2.2.2. Bloque diagrama de Gredos, segin
Vidal Box (1.936).



Otros sistemas de fallas, en orden de importancia decreciente con respecto

al modelado del relieve, son los NNE-SSW, WNW~-ESE, N-S y E-W (14 ).

El relieve actual se ha modelado en tres etapas, que han sido denomi-
nados "Prearcdsica", "Arcdsica" y "Posarcdsica" (14). En la primera de
ellas, que en la parte central de la cordillera abarca desde el final de
la Orogenia Hercinica hasta el transito Eoceno-Oligoceno, se formé una
“"penillanura poligénica", (figura 2.2.3) amplia planicie con algunas zonas
suavemente onduladas alli donde la litologia de la roca es mas resistente
a la erosidén. Durante la etapa "Arcédsica" se forman los principales relie-
ves de la cordillera: se inicia por una desnivelacidn general de la Meseta
(de la "penillanura"), en el Oligoceno Medio, seguido de una reactivacidn
de las fallas hercinicas, elevandose en bloques los macizos y hundiéndose
las fosas, los cuales comienzan a llenarse de sedimentos bajo un clima

subtropical de "sabana".

Estos sedimentos son principalmente arenosas (arenas de la descompo-
sicién del granito, poco alteradas y que han sufrido un corto transporte),
coronados por sedimentos lacustres de colmatacidén de las cuencas, del Plio-

ceno.

En la Qltima etapa, la Posarcdsica, que abarca desde el Plioceno has-
ta la actualidad, se producen dos etapas de rejuvenecimiento del relieve,
debido a nuevas elevaciones de los bloques, bajo un clima progresivamente
mas éarido, interrumpido en el Pleistoceno por las glaciaciones. Esta eta-
pa ha traido como consecuencia la aparicién de un nivel de cumbres, por
elevacién de los bloques axiales del macizo, otro nivel mas bajo de para-
meras y un nivel irregular de "pediments", cubiertos de depdsitos tipo
"rafia" (superficie erosivo-sedimentaria) o no (superficie erosivo-tectdni-

ca).
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Montes de Toledo Fosa del Tojo Sistemo Centrol

Fig.2.2.3. Principales fases evolutivas del relieve.
Esquema aproximado entre el Sistema Central
vy los montes de Toledo (segin J. Pedraza --
1.978).

1. Fin del ciclo prearcésico-Penillanura fundamental. 2.
Ciclo arcésico, delimitacidén de Macizos y Cuencas. 3. Ci
clo arcdsico, colmatacién de la Cuenca fundamental, forma
cidn de Pediments de lavado en los bordes del Macizo. 4.
Ciclo postarcésico, delimitacidn de horstsy grabens funda
mentales, remodelado de los relieves de piedemonte (Pedi-
ment s. s.). 5. Ciclo de las redes fluviales actuales ---
(1lanuras encajadas en los valles) y fin del anterior --—-

(llanuras inferiores al Pediment, consolidacidn de los -

relieves de bloques).
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Por Gltimo, en la actualidad se estéd produciendo la consolidacidn
y el encajamiento de la red fluvial pleistocena (cuencas del Duero y Tajo)
y continQa el reajuste de los bloques y algunas subsidencias (descensos)

muy netos.

La zona de estudio (figura 2.2.4) ocupa la parte central del denomina-
do "Horst" (o bloque levantade) de Avila (32) dividido en dos sub-bloques
por el Graben (fosa) de Amblés. Estd limitada al N. por la gran falla
Alentejo~Plasencia (quizéds la mads importante del Macizo Ibérico) y al Sur
por la falla de La Paramera, ambas de direccidédn NE-SW; otras fallas meno-
res (la de La Serrota entre ellas) de la misma direccidén y de la NNE-SSW
y N-S delimitan subunidades que, en detalle, dan origen a las sierras de
Yemas y La Paramera (al Sur de Avila capital), de Avila (al W) y La Alta
Morafia (al N.), todas ellas subunidades elevadas. De Norte a Sur, la - -
Pzja Morafia , unidad 1llana a unos 700 m. de altitud. La Alta Morafia es
una superficie suavemente ondulada, probablemente una llanura erosivo-tec-
ténica, basculada hacia el N. y elevada a unos 1000 m. de altitud, donde
destacan algunos cerros de unos 1100 m. restos de otra superficie anterior
Se encajona en ella el curso del rio Adaja, que ha profundizado unos 100

m.

La Sierra de Avila, con alturas de hasta 1500 m. y que supone un pe-

guefio "Horst", que limita al SW la zona anterior.
El Valle de Amblés, fosa rellena de sedimentos terciarios y cuater-
narios, de fondo casi perfectamente plano y por el que discurre el Adaja

antes de doblar hacia el N.

Y por ualtimo, la Paramera, cuyas estribaciones de La Sierra de Yemas

y de Tornadizos destacan hacia el Sur de la llanura de Amblés.
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GRANDES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE AVILA

LEYENDA
principa! 0 1000  2000m.
Fallo pal Escolo vertical ey "
— Falla
- Rio Escola horizontal [] 2000  4.000m.
—
BLOQUE DE LA
BLOQUE DE AVILA DEPRESION DE PARAMERA , Iy
A ! j_\¥ AMBLES !
I \ /
DEPRESION BLOQUE DE LA PARAMERA

g PLoque e AVILA PE AMBLES T~ __§
T L

Fig: 2.2.4.



En combinacién con la presencia de distintos tipos de vegetacién,
las anteriores unidades definen los distintos "ambientes" o unidades pai-

sajisticas de la zona.
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2.2.3.- Edafologia.

Son escasas las publicaciones que hacen referencia a los suelos de
la regidén en estudio. De hecho, solo ha sido posible localizar un articulo
qgue trata, de forma marginal, los suelos de la parte occidental de la zona
( 3). Por ello, ha sido preferible tomar los datos disponibles del mapa
de Suelos de Espafia (18), completéndolos con algunas observaciones propias
para cubrir los objetivos generales que se persiguen en el presente estu-

dio.

En la parte central de la provincia de Avila se presentan seis grandes
grupos de suelos, que constituyen asociaciones de suelos, incluyendo, -
aparte del suelo climax, todos los estados intermedios de evolucién y

regresidén hacia otros tipos genéticos.

Los suelos més profundos de la zona (figura 2.2.5) corresponden a los
formados en las llanuras arcillosas de la cuenca del Duero y el Valle de
Amblés. Se trata de suelos con buen desarrollo de horizontes (perfil) -

A/B/C) o medio desarrollo (perfil A/(B)/C).

Los suelos pardos no calcicos, mads o menos relacionados con xerorend-
zinas y suelos pardos calizos, se desarrollan en las zonas mas arcillosas
de dichas areas, presentando unos paisajes de formas llanas o suavemente
onduladas, tal como se expone en el apartado 2.2.2. Son suelos profundos,
pobres en humus, fuertemente erosionados y perturbados por el cultivo,
con una buena capacidad de retencidén de agua. Su aprovechamiento se basa
en la agricultura de secano, cerealista y de leguminosas. En nuestra zona
de estudio, especialmente en el Valle de Amblés, debido a 1o llano de
la topografia, pueden formarse zonas encharcadas en invierno, con horizon-

tes grises de "gley" o "seudogley" en el suelo.
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MAPA DE SUELOS DEL CENTRO OE LA
PROVINCIA DE AVILA

TR GOLILVA

ALDEAVIEIA
*

ESCALA 1:200.000

SUELOS

: Suelos pardos no cdleicos
SUELOS CON PERFIL

Ar/B/C ] Suelos rojos mediterroneos
sobre moterioles siliceos

_ Sobre materiaies siliceos:
Twra pordo meridional sobre rocos igneas
SUELOS CON PERFIL 4 - Asociocion sobre !itosuelos
Seve Lo
D Sobre matericles calizos:
Tierrc pordo sobre rocas metomdrficos

SUELOS SIN DESARROLIO Suelos aluvicles , coluviales y
DE HORIZONTALES transformados por el riego

Fig. 2.2.5.

SIMNBOLOS

NUCLEO DE POBLACION
CURSO FLUVIAL




Sobre los materiales cuaternarios depositados en el Valle de Adaja
se han formado suelos aluviales. Son suelos jévenes, sobre materiales -
(arenas, gravas) no consolidados, sin desarrollo o con desarrollo incipien-
te de horizontes (perfil A/C). Suelen dedicarse al cultivo de pequefias

huertas o al de la vid.,

En las unidades morfoldgicas altas (Alta Morafia, Paramera), sobre
las rocas graniticas se han desarrollado tierras pardas meridionales, aso-
ciadas a Litosuelos'y xerorankers. La meteorizacidén del granito produce un
material arenoso grueso, que puede permanecer "in situ" ("Lehn") o ser
transportado (Arcosa) sobre el que resaltan bloques y bolos de roca no
meteorizada. Ocupan terrenos accidentados de media a fuerte pendiente.
Son suelos muy delgados, con perfil A/(B)/C y poca materia orgénica. En
casos raros se forman suelos més profundos debido a una mayor alterabili-
dad de los feldespatos y las micas del granito, que producen una mayor

acumulacién de elementos finos (arcillosos).

En este caso, estas arcillas de neoformacidén tienen buenas propie-
dades ceramicas, por lo que son extraidas para la fabricacidén de ladri-

llos y tejas (canteras C-8, de la Sierra de Yemas).

Suelen ser suelosclimicicos del bosque de encinas (conQuercus ilex”
"Junipeaus oxicedrus" y distint riedade ist
p y distintas variedades de Cistus), cuyo aprovecha -

miento es la dehesa y los pastos sobre erial o pradera.

Si la roca madre es metamdrfica, suelen asociarse a litosuelos, ya
que las capas cuarciticas, por su gran resistencia a la meteorizacién,
dan resaltes rocosos y abundantes cantos sueltos. Son suelos muy erosio-
nables, y de hecho, en la Sierra de Tornadizos han desaparecido completa-
mente en algunos lugares debido a la intensa desforestacidon. Tal es el

caso de los terrenos que rodean la parte alta de la cantera C-2.

30



También sobre rocas metamdrficas se han formado, el Norte de Mingo-
rria, suelos rojos mediterraneos sobre materiales siliceos. Son suelos
profundos, de perfil ABC, con horizontes de acumulacidn de salesque utili-

N

zan como terrenos agricolas de secano.

Por Gltimo, y también sobre las rocas metamdérficas del macizo de La
Caflada-Cebreros, al Este de Avila, se han formado tierras pardas célcicas
sobre las pizarras, esquistos y marmoles de las series Ordovicicas y Preor-
dovicicas. Son suelos de perfil A/(B)/C con horizonte de humus "mull" fo-
restal y pH alto. Son excelentes suelos forestales y permiten el cultivo

de leguminosas. Se encuentran bastante degradados por la desforestacidn.

En conjunto, casi todos los suelos de la zona presentan una degrada-
cibén mas o menos intensa, vor efecto de la erosidén. Unicamente es posible
encontrar suelos climédcicos en las areas forestales del municipio de carde-

flosa y en algunos otros lugares aislados de la Sierra de Yemas.
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2.4.- CLIMA.

En este apartado se van a apuntar los rasgos climdticos fundamentales
de la parte central de la provincia, sin profundizar demasiado, ya gque
los factores que mds interesan desde el punto de vista de los objetivos
del presente trabajo volverén a ser tratados posteriormente. Concretamen-
te, se estudiaran después los factores principales que determinan la dis-

posicidén de contaminantes atmosféricos (viento y pluviosidad).

El régimen termométrico de la zona en estudio es extremado, como co-
rresponde a la Meseta. La altitud media, por encima de los 1000 m., acen-
tda aln més esta caracteristica. Los mayores intervalos diarios de tempe-
ratura corresponden a Diciembre (21,292) y Agosto (24,3%) segin media de
10 afios (29).

Las temperaturas méximas, minimas y medias normales, asi como la in-
tegral térmica absoluta del observatorio de Avila se muestran en el cua-

dro 2.4.1.

La integral térmica absoluta permite deducir si el régimen térmico
es suficiente o no para el crecimiento de distintas especies vegetales.

Se utiliza mucho en Agronomia.

Para los cereales, la integral minima necesaria oscila entre 2000
del trigo y 1.375 de la cebada. En Avila, el primer valor se alcanza solo

" en los meses de Abril a Junio, y el segundo de Octubre a Mayo (29).

Respecto a las precipitaciones en el cuadro 2.4.2. se presentan las
precipitaciones medias normales para los 20 Gltimos afios. Como se ve,
excepto en 4 afios, no se alcanzaron los.400 mm. de precipitacién anual,

lo que se considera habitualmente como limite, inferior de la aridez.

El reparto de las precipitaciones es irregular en la provincia. Las
maximas (por encima de 1500 mm.) se dan en la vertiente Sur de la Sierra
de Gredos. La parte central de la provincia estd comprendida entre las

isoyetas de 400 y 600 (Baja Morafia y Paramera, respectivamente).
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Medias mé&ximas mensuales

Temperaturas minimas mensuales

Temperaturas medias mensuales

Integrales térmicas absolutas

Mensual

Acumulado

13,9

-7,0

3,8

354

354

14,3

-6,5

171

525

CUADRO 2.4.1.

AVILA - TERMOMETRIA -

(Medias afios 1962-1971)
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20,3

-1,9

114

717

Fuente:
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2.712

16,7
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-7,7

2,6
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CUADRO 2.4.2

AVILA. PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES (en mm).

Ao ENERO FEBRERO | MARZO .| ABRIL MAYD Junio | Jurio | AGosTo SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | TOTAL ANUAL
1961 12,2 1,2 4,4 20,5 25,3 66,7 33,7 0,6 60,4 17,9 67,1 12,9 322,9
1962 27,9 5,7 37,4 76,1 37,6 13,5 0,0 0 55,8 41,3 10,2 16,5 322,5
1963 32,8 31,0 13,9 12,7 19,7 37,6 8,3 3,6 39,5 15,5 83,2 33,7 331,s
1964 0,4 42,1 26,0 15,5 9,5 83,0 31 0,2 32,4 3,9 3,2 30,2 249,5
1965 4,02 8,9 21,2 1,7 13,5 8,8 2,0 19,4 42,1 52,5 26,4 18,0 254,7
1966 36,2 41,8 2,5 45,5 11,4 31,1 1,2 0,3 42,5 56,8 25,7 0,9 299,9
1967 12,9 28,7 14,7 33,3 39,7 9,6 1,4 24,5 11,0 48,1 71,4 9,2 304,5
1968 1,3 42,3 21,3 20,8 21,6 2,5 3,1 3,7 17,9 18,9 29,5 17,5 200,4
1969 25,1 28,0 29,3 37,5 32,1 52,1 6,6 34,2 92,8 33,1 a1,2 10,7 22,7
1970 97,1 1,0 29,4 0,9 19,4 22,3 7,1 12,1 11,2 3,8 38,1 19,1 261,5
1971 21,7 0,3 36,8 79,9 | 127,7 37,8 | 31,6 12,1 8,3 22,4 20,9 14,9 a14,4
1972 29,3 68,8 34,0 11,9 38,9 60,8 14,3 13,3 38,1 95,8 20,3 65,0 510,5
1973 21,1 9,1 29,7 2,1 30,7 60,8 | 22,9 0,8 0.8 22,2 46,0 57,7 303,9
1974 14,6 7.8 a7,4 41,3 22,1 31,7 22,2 1P 6,6 24,4 29,2 2,1 259,9
1975 56,9 18,9 27,3 66,6 50,1 30,3 1P 20,7 32,5 9,1 24,9 33,4 370,7
1976 2,5 12,4 8,8 24,4 53,4 38,0 27,4 31,0 68,6 4,3 6,5 57,0 41,3
1977 34,4 25,3 7,9 55,1 53,2 53,4 86,9 29,1 15,4 66,3 15,2 51,5 513,7
1978 32,7 62,4 8,8 72,4 50,0 68,7 0,0 3,1 12,8 9,7 24,6 67,7 212,9
1979 26,7 52,8 30,6 28,8 16,8 29,3 3,4 2,4 57,2 1,76 14,3 11,9 391,8
1980 10,2 17,8 32,3 33,9 53,9 9,7 4,7 40,1 13,3 3,5 19,3 8,7 275,4

Fuente: Instituto Metecrolégico Nacional




El régimen de vientos dominantes sefiala un maximo de vientos dominan-
tes del Norte, y un mé&ximo secundario de vientos del Sur. En invierno,
ademds, existe otra direccién predominante de vientos del Oeste (Figura

2.4,1).

Las velocidades medias del viento se presentan en el cuadro 2.4.3.
Los vientos mads fuertes se presentan en invierno, sobre todo en Febrero
y Marzo. En esta estacién, los vientos mas fuertes suelen ser del W y del

N. En verano los vientos mas fuertes son casi siempre del N.
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AVILA . ROSA DE LOS VIENTOS

DIRECCION DEL VIENTO DOMINANTE

N

INVIERNO :

OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZ0

VERANO :
ABRIL

MAYO

JUNIO

S JuLio
AGOSTO
SEPTIEMBRE

el 2 5% DE OBSERVACIONES

Fig.2.4.1



CUADRO 2.4.3

AVILA.VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO (en Km/h.)

Afios ENERO FEBRERO MARZO ABRIL | mavo JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE| NOVIEMBRE| DICIEMBRE| MEDIA ANUAL
1961 10,75 10,16 8,62 10,96 | 9,42 9,12 9,20 8,29 8,58 8,58 | 11,58 10,83 9,67
196? 9,04 10,92 12,71 9,29 | 9,62 7,92 8,79 8,29 7,8 8,62 9,42 10,08 9,42
1963 12,58 13,87 15,17 10,71 | 9,37 8,96 9,04 9,37 8,33 7,58 | 11,37 10,29 10,54
1964 10,00 10,29 12,92 10,21 | 9,29 9,08 7,96 9,54 9,87 10,08 7,00 9,17 9,62
1965 12,37 8,46 12,54 10,71 | 8,83 9,21 8,75 9,08 9,08 10,42 | 13,17 12,08 10,37
1966 12,08 16,00 7.5 10,83 | 10,04 8,42 9,21 8,21 8,58 11,92 8,83 8,92 10,04
1967 9,83 10,92 10,96 9,33 |1,67 | 9,58 { 8,46 8,08 8,79 8,9 | 11,00 9,87 9,79
1968 9,08 11,58 10,92 11,50 110,37 9,58 | 9,46 9,46 9,33 9,79 [11,12 11,62 10,33
1969 1,75 12,04 11,62 10,21 {11,785 8,25 8,87 9,37 8,9 9,83 9,21 11,16 10,25
1970 11,91 10,62 8,96 10,67 | 11,87 8,83 9,75 8,96 8,25 8,58 |12,58 7,5 9,87
1971 12,37 10,33 11,66 10,83 |10,45 9,37 9,08 8,29 7,96 8,37 |11,21 9,37 9,96
1972 13,46 13,62 10,87 11,9 | 8,906 7,7 7,96 8,42 9,12 10,75 8,04 9,87 10,04
1973 9,29 12,87 10,37 10,50 11,37 8,75 | 10,17 9,08 9,17 9,33 9,25 8,58 9,92
1974 9,62 13,37 11,04 9,20 | 9,75 | 10,17 8,17 8,75 7,87 7,71 7,17 4,87 9,00
1975 10,08 11,96 10,83 9,29 | 9,87 8,42 9,04 10,25 9,00 11,37 |10,33 9,25 9,96
1976 8,12 10,29 11,04 10,50 | 8,17 9,75 e,zé 9,37 9,08 12,29 9,25 13,91 10,00
1977 8,12 10,29 12,00 8,37 |10,17 7,33 8,21 7,75 6,79 10,58 7,58 13,901 10,00
1978 8,12 10,29 10,37 10,33 (10,17 8,75 | 8,17 7,37 7,12 10,83 8,87 14,08 10,00
1979 12,4 13,79 10,50 13,00 {10,217 8,75 8,17 7,37 7,12 10,83 8,87 14,08 10,00
1980 12,41 13,79 12,00 11,37 li0,67 | 10,17 9,67 9,08 8,46 10,75 |11,50 12,33 10,00




2.5.- ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS.

2.5.1.- Los sectores productivos provinciales.

Como es sabido, Avila es actualmente una de las provincias més depri-
midas en lo econdémico de Espafia. Ocupa el puesto 49 de entre todas las -
provincias en cuanto a valor de la produccidén total (VTP) y el puesto 41
en cuanto a la renta familiar "per capita" (4 ). Su dependencia econdémica
del Sector Primarioc, su baja tasa de produccién industrial dentro de la
produccién interior neta (21,4%) y su elevada despoblacién son los princi-

pales factores que condicionan la economia provincial,

Avila ha sido una provincia marginada en el desarrollo industrial de
las dos décadas pasadas; ello ha repercutido en una escasa dotacidén de
infraestructuras béasicas y en la pérdida de poblacién. En tales afios se
produjo un trasvase de actividad de la poblacién del sector primario a
la industria y los servicios, que produjo una cierta descomposicién de la

sociedad agraria tradicional.

La crisis econémica que afecta a Espafia en cierta medida desde 1973
e intensamente desde 1975 ha incidido en la provincia de forma menos in-
tensa que en otras zonas més industrializadas, ya que la agricultura ha

notado menos los efectos de la crisis.

El cuadro 2.5.1 muestra las principales magnitudes macroecondémicas de

la provincia.

Como se puede ver en este cuadro, los principales mectores productivos
son la agricultura y el sector terciario. Tal estructura productiva ha su-
frido solo una leve variacién con el transcurso del tiempo. La participa-
cién de 1los distintos sectores en ella desde 1962 puede observarse en el

cuadro 2.5.2.
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CUADRO 2.5.1.

MAGNITUDES ECONOMICAS PROVINCIALES (1977).

Produccién provincial (millones de pesetas).

Comercio y

Industria Agricultura servicios Total
Valor afiadido bruto 6.396 6.883 16.286 29.565
Valor afiadido neto 5.841 6.213 27.272

15.218

Ingresos provinciales por factores productivos (millones de pesetas).

Rentas del trabajo seveeeseccororsscsssssossacccsssses

Rentas mixtas (capital y trabajo) ....ceeeseecersesees

Rentas del capital ...ccceeeevsosvscscccsescscsnsscscsens

Rentas del Sector PUDliCO cecececcrcrcvrssnsocoscnsnsns

15.645
8.552
3.013

27.880

Fuente: (4 )

CUADRO 2.5.2.

EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA PRODUCTIVA PROVINCIAL

e~

ANO

(en porcentaje del V.A.B.)

Comercio y

Industria Agricultura Servicios
1962 15,8 53,7 30,5
1970 13,0 41,7 45,3
1977 21,6 23,3 35,1
Fuente: (4) y (22),




La estructura va desplazéndose hacia el sector industrial, en detri-
mento sobre todo del agricola, pero de todas formas estd todavia muy ale-
jada de los porcentajes a nivel nacional, que alcanzan un 38,2% para la

industria.

Tenemos pués una provincia en la que el peso de la agricultura es gran-
de, aunque va en regresién. Concretamente, el nimero de explotaciones agra-
rias ha descendido de 48.486 en 1962 a 40.626 en 1972 (segin los datos del

Censo Agrario més recientes disponibles (19)).

En la zona central de la provincia, el municipio de Av1la conservaba
en 1972 menos de 50 % de las explotaciones de 1962. Otros munlclplos (Min-
gorria, Santa Marfia del Cubillo, Solosancho, Cardefiosa) menos del 75. Otros,
en fin, conservaban aproximadamente el mismo nimero de explotaciones (Rio-
frio, La Colilla).

La agricultura se basa sobre todo en la produccién cerealista, horta-
lizas y remolacha azucarera, por este orden. La ganaderia, esencialmente
la de vacuno, alcanza altos valores en la produccién, aproximadamente el

doble que el del resto del sector.

La extraccién de madera es otro capitulo importante en la economia -

agraria provincial. En 1976 supuso un 8% de la produccién.

En la zona central de la provincia predominan los cultivos de cereales
leguminosas y hortalizas en el valle de Ambles y La Baja Morafia. Las tie-
rras mas altas de La Alta Morafia y Las Parameras dedican una pequefia parte
de su superficie al cultivo de ceresles y el resto a praderas y dehesas
en los llanos y erial y monte alto en las zonas mis escarpadas. El aprove-
chamiento del monte ha sufrido un fuerte descenso en los Gltimos afios, por

el cese de la saca de lefia.
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Como ya se ha apuntado anteriormente, la Renta Industrial de la provin-
cia es muy baja con respecto a la media nacional., Segin los datos oficia-
les (24) existian a finales de 1979, 1,549 establecimientos industriales,
cuyo reparto por tamafio del establecimiento y por actividades se detalla
en el cuadro 2.5.3.

CUADRO 2.5.3.

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN LA PROVINCIA (19879).

n¢ de em-

pleados menos de 6 6-25 26-50 51-100 m&s de 500

n? de esta-

1412 122 11 3 1
blecimientos
Actividad Minas y Alimentacién Textil Madera, Quimicas Vidrio Trans Energia
Canteras bebidas y ta calzado y corcho,’ cerémi form., eléctri
baco confeccién papel y ca, metali ca.
artes gré mat. - cas.
ficas . const.
n¢ estable
mientos 19 99 13 166 8 61 130 10
ne emplea-
dos 138 438 450 746 83 402 1337 sin

datos

Fuentes: (19) y (24).

Gran parte de la actividad industrial se centra en el Poligono de Avi-
la, situado a escasos kilémetros al Este de la capital, donde se ubican
algunas factorias de montaje de vehiculos industriales, serrado y pulido
de piedra, etc. Recientemente se han asentado algunas industrias de confe-

ccidn como consecuencia de la proximidad del mercado de Madrid.
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El crecimiento del sector secundario hasta 1977 ha sido inferior a la

media nacional, excepto en construccién.,

Como consecuencia del bajo nivel de equipamiento infraestructural y

de la existencia de un débil sector secundario,

los Servicios de la pro-

vincia ocupan también un bajo puesto en la escalea nacional en cuanto a va-

lor total de la produccién (19.738 m.p. en 1979) (4;, teniendo por debajo

solo a cuatro provincias.

El cuadro 2.5.4. presenta la distribucién de la produccién por secto-
res.,
CUADRO 2.5.4.
PRODUCCION PROVINCIAL DEL SECTOR TERCIARIO.
Actividad Transportes Comercio Ahorro Propiedad Adminis- Ensefian- Hoste- Ser- TOTAL
y comunica- banca y de vivien- tracién za, ser- leria y vi-
ciones seguros das piblica vicios - simila- cios
y defen- sanitarios res diver
sa y sociales sos
Valor to- .
tal. 2.313 3.50% 1,301 1.972 2.555 2.626 2.539 2.929 19,738
Produccién
{(m. de p.) 2.845 5.440 926 - 3.400 3.424 3.013 4.940 23,980
Fuente: (4)
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2.5.2.- Poblacién.

La provinciade Avila es una de las més despobladas de Espafia. Los da-
tos del Gltimo Censo Oficial dan 178.997 personas como poblacién de hecho;
solamente tres provincias (Soria, Teruel y Guadalajara) tienen menos habi-
tantes; esto representa una densidad de 22,24 habitantes por kilémetro cua-

drado.

Los municipios del centro de la provincia, precisamente los de la zona
de estudio, agrupan un total de 41.986 personas segin el detalle que se

presenta en el cuadro 2.5.5.

CUADRO 2.5.5. -

POBLACION DE HECHO EN LOS MUNICIPIOS DEL CENTRO DE LA PROVINCIA.

Total Varones Mujeres

Avila 41.735 20.470 21.265
Cardefiosa 711 382 329
La Colilla ' 271 144 127
Mingorria 676 347 329
Riofrio 436 236 200
Sta. Maria del

Cubilloe 463 259 206
Solosancho 1,319 707 612
Tornadizos de Avila 373 181 192

Fuente: (20).
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El crecimiento de la poblacién ha sido negativo en las dos ultimas dé-
cadas. Comparando los censos de 1970 y 1980, ha habido un descenso del -

12,17% respecto al nimero de habitantes de hecho en 1970.

La causa fundamental ha sido la emigracidén. La tasa de emigracién para
el decenio 1962-1972 se establecié en un 13,8%, que aunque se ha visto -

frenada en los dltimos afios, no ha cesado.

La actual poblacién de Avila tiene una estructura no usual, ya que se
produce una contraccién en la piramide de poblacién precisamente en las

edades de 24 a 39 afios, por causa de la emigracién de mano de obra.

La poblacién activa se cifraba en 64.503 personas en 1977 (4 ), con
una tasa de actividad del 35,25%. Esta tasa ha venido fluctuando en las
dltimas décadas: 37,8 en 1960, 34,3 en 1970 y el referido 35,25 en 1977.

El cuadro 2.5.6 proporciona los datos fundamentales sobre la poblacién ac-

tiva.
CUADRO 2.5.€.
POBLACION ACTIVA EN LA PROVINCIA
(1977)

Ocupacién: Agricultura Industria Construccién  Servicios TOTAL

28.308 6.181 8.097 21.917 64,503
Poblacién Poblacidn Parados Poblacién Empleos
ocupada: activa ocupada

- 64.503 2.541 61.962 64.955
Fuente (4)
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Destaca la importancia que la poblacién dedicada a la agricultura tie-

ne (56,11%), en comparacién con el porcentaje en el total de Espafia (21,27%).

Respecto a la renta familiar, los Gltimos datos disponibles dan una
renta familiar disponible (renta de las familias e instituciones no lucra-
tivas, disponible para el consumo y ahorro, una vez deducidas las contri-
buciones al Sector Piblico), por persona, de 149,185 pts. con una aporta-

cién de deducciones (Impuestos, cuotas, etc.) de 3.866 pts.

Los consumos se reparten asi: Alimentacién 49%, Vivienda 17,5%, Comu-

nicaciones y ocio, 13,6%, Ensefianza 21%. (29).

El grado de instruccién de la poblacidén presenta un alto grado de di-
ferenciacidn. Segiin una encuesta realizada en 1974 (Encuesta S.I.E. en
(29). El1 gra@p de instruccién del Cabeza de familia depende mucho del medio
(rural, intermedio, urbano) al que pertenezca. Con estudios medios solo
habia un 2% en el medio rural, frente a un 11% en el medio urbano. Los res-

pectivos porcentajes en estudios superiores son del 1 y el 5%.
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2.5.3,- Estado del Planeamiento urbanistico y de la infraestructura.

No puede hablarse en la provincia de Avila de una Ordenacién Territo-
rial en sentido amplio, ya qQue no existe. Bl uUnico Plan Director Territo-
rial que existe comprende solo el borde sur de la Provincia (Plan Direc-
tor Territorial de la Sierra de Gredos); en la poblacidn no ha habido to-
ma de actitud ante los problemas del planeamiento. Unicamente algunos mu-
nicipios, frente a la demanda de suelo para urbanizaciones de segunda re-~
sidencia y al desordenado crecimiento, se han planteado la necesidad de
contar con Normas Complementarias y Subsidiencias de planeamiento. No obs-
tante, la preocupacién fundamental sigue siendo la resolucién de proble-
mas basicos, tales como el abastecimiento de agua, saneamiento, red via-

ria, ete. (22).

En la zona central de la provincia, el estado del Planeamiento urba-
nistico, siempre a nivel municipal, como ya se ha dicho, puede verse en

el cuadro 2.5.7.

CUADRO 2.5.7.
ESTADO DEL PLANEAMIENTO URBANO EN LA ZONA CENTRAL DE LA PROVINCIA

Municipios Tipo de Planeamiento Estado en que se encuentra
Avila ’ Plan General Municipal Revisién del Plan General de
1957, inicialmente aprobado en
1982.
Cardefiosa Normas Subsidiarias , Realizados en 1978 y aprobados.
La Colilla Normas Subsidiarias Realizadas pero aln no aprobadas.
Mingorria Delimitacién del suelo Realizada.
del casco urbano )
Riofrio Delimitacién del suelo En realizacién.
del casco urbano.
Santa Maria del Normas Subsidiarias Realizadas y aprobadas.
Cubillo
Solosancho Delimitacién del suelo Realizado.
del casco urbano.
Tornadizos de Agrupado al municipio de
Avila Avila, con el mismo tipo

de planeamiento.

Fuente: Excma. Diputacién Provincial de Avila.
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Con respecto a la infraestructura territorial, brevemente se dan unos

rasgos generales de la misma, tomados de (22).

La morfologia de la provincia condiciona en gran medida las comunica-
ciones extra e intra provinciales. El acceso desde la zona sur de la pro-
vincia y desde Madrid es difficil por la barrera montafiosa de las Sierras
de Gredos y Guadarrama. El ferrocarril penetra desde Madrid por el Este,
dividiéndose en Avila en dos ramas: hacia Valladolid-Irin y hacia Salaman-
ca-Zamora. Solo 24 municipios de la provinvia tienen estacién o apeadero

de ferrocarril.

La red de carreteras que enlaza Avila capital con el resto de la pro-
vincia es bastante deficiente. Se encuentran en buen estado la C.N, 501
de Avila a Villacastin, la C.N. 110 Avila-El Barco y la C.N. 403, Avila-
El Escorial. La red tangencial que cruza la provincia estd en buen. estado.

Esté constituido por la Nacional VI y la comarcal 501.

La red telefénica cubre préacticamente toda la provincia, el telégrafo,

sin embargo, solo cubre 15 municipios.

Las dotaciones urbanas son deficientes en muchos municipios. En el as-
pecto sanitario, solo la capital puede considerarse bien dotada. El abas-
tecimiento de agua es deficiente, solo el 66% de las viviendas de la provin-
cia lo tienen. La red de alcantarillado es necesario ampliarla asi como

el alumbrado, la pavimentacién, etc.

En el cuadro 2.5.8 se recogen las principales caracteristicas de --

equipamiento de los municipios de la zona central de la provincia.
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CUADRO 2.5.8.

EQUIPAMIENTO MUNICIPAL EN LA ZONA CENTRAL DE LA PROVINCIA

.. Abastecimiento . Comunicaciones
Municipios de agua Saneamiento Pavimentacién Ferrocarril Carreteras
Avila Deficiente. En vias de Adecuado, no hay Adecuado Estacidn Buenés con Madrid

solucionarse con la cons depuracidn, vierte Deficientes con -
truccién de una presa en al Adaja. Salamanca y el -
el rio Voltoya. ' Valle del Tiétar.
Cardefiosa Muy deficiente. Graves - -Adecuado, no hay de No existe Apeadero Deficientes.
restricciones en épocas puracién. Vierte a
de sequia. un arroyo afluente -
del Adaja.
La Colilla Deficiente. Se va a rea Adecuado, no -hay de- Parcial No Buenas con Avila.
lizar una nuevavcaptacién. puracién, vierte a - i
forma séptica.
Mingorria Suficiente. Adecuado, no hay de- En realizacidn Estacién
puracién, vierte a -
un arroyo afluente -
del Adaja.
Riofrio Adecuado. En realizacién. No existe No - Deficientes.
Santa Maria del Adecuado. En realizacién. Parcial No Buenas con Madrid.
Cubillo. y Avila.
Solosancho Deficiente. Adecuado. " Parcial No Deficientes.
Tornadizos de Adecuado. Adecuado. ‘Parcial No Buenas con Madrid
Avila. ’ y Avila

Fuente: Excma. Diputacién Provincial de Avila.




3.— LAS CANTERAS CERCANAS A LA CIUDAD DE AVILA



3.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

3.1.1.- Criterios de seleccién.

En la provincia de Avila existen innumerables explotaciones mineras,
casi todas ellas a cielo abierto y de pequefias dimensiones. Aunque las es-
tadisticas oficiales (25) dan la cifra de 23 explotaciones activas, su ni-
mero real debeser mayor, al haber cuadrillas de canteros trabajando en zo-
nas sin concesién de explotacidén. Ademds, la actividad de extraccién de
piedra de construccién es muy antigua, existiendo numerosisimas pequefias
canteras, dispersas y agrupadas por zonas, en lugares muy préximos a la
capital.

Siguiendo las indicaciones de la Jefatura de Minas de la Provincia,
cuya ayuda ha sido inestimable; Yy los objetivos del presente estudio, que
en muchos aspectos puede ser considerado "estudio-piloto", se han seleccio-
nado un conjunto de explotaciones, activas e inactivas, que cubren el am-
plio panorama de sustancias, tamafios y problem&tica peculiar del sector,
con ello se ha pretendido el contemplar, dentro del modesto alcance del
Estudio, el mayor nimero de casos posibles para,al menos, sentar unas bases

metodolégicas de ejecucién de este tipo de proyectos.
Los criterios utilizados para la seleccidén han sido:
- Inclusién de canteras activas con planta de tratamiento (macha-
queo, lavaderos, etc.) que puedan presentar problemas de contamina-

cién industrial.

- Inclusién de canteras abandonadas de gran tamafio, con vistas a su

aprovechamiento secundario.
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Inclusidén de canteras activas de gran tamafio, con vistas a planear
su explotacién teniendo en cuenta la restauracidén del terreno o su

aprovechamiento secundario.

- Inclusién de zonas de "mineria extensiva" esto es, grandes superfi-

cies de terreno alteradas por la actividad minera superficial.

- Inclusién de canteras situadas en parajes de valor paisajistico,

ecolégico o cultural notable.
- Inclusién de canteras de valor didéctico, geolégico o cultural.

- Inclusién de alguna cantera que, por sus peculiaridades, produzca

un fuerte impacto ambiental.

La aplicacién de estos criterios ha permitido seleccionar un conjunto
de diez zonas, que en cuatro casos incluyen més de una cantera; en tales
zonas se encuentran canteras que tienen una o varias de las probleméticas

apuntadas antes.
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3.1.2.- Descripcién de las zonas seleccionadas.

En la figura 3.1.1 se han situado las zonas. En general son pequefias,

algunas no representables a la escalé de dicha figura. En el caso de Car-

defiosa, la superficie es mayor, abarcando casi todo el término municipal.

A continuacidn, se exponen las principales caracteristicas de las zonas:

Zona 1 (Aldeavieja).- Situada en el Término Municipal de Santa Ma-
ria del Cubillo, a 30 Km. al NE. de Avila, por la C.N. 501. Sus acce
sos son buenos, ya que aparte de la carratera indicada, estéd cruza-
da por la carretera comarcal de Aldeavieja a El Tiemblo. Dentro de
ella estd situada la localidad de Aldeavieja y el Caserio de Los

Regajales.

Existe una cantera de gran tamafio que explota cuarcitas para &aridos
de construccién, con planta de machaqueoo y lavadero a pie de can-

tera.

Zona 2 (Tornadizos de Avila).- Estd situada en el Término Municipal
de Avila, a 8 Km. al E. de la capital por la carretera comarcal a
Cebreros, que enlaza con la C-505 a la salida de Avila. Su acceso
es bueno, ya que estéd situad al pie de la carretera, en lacual se
estd rectificando, mediante la construccién de un nuevo puenté, el
Unico tramo malo. El acceso desde la parte sur de la provincia es
peor, por el mal estado de la carretera, que pasa la Sierra por el

puerto de Arrebatacapas.
No hay micleos habitados en la zona. Existe.una cantera grande que

explota cuarcita, esquisto y pérfido para &ridos de construccién,

con planta de machaqueo a pie de cantera.

52



MAPA DE SITUACION DE LAS ZONAS.

. v )c.)v ‘V\_\
SN, — ]

\/ 4 l Sa}mil de Voltoys 3 Q \ l

Qﬁu,;‘ﬂu ht 3 R""j " b‘

' LA
° 9 .
oy A
d

q)
L L ‘¢l
i_ i V(\
\. {ahmﬂnlla
PN, " ¢! Ben ‘

"') {6@ gw«ms ,‘f

gﬁnk)o‘ < L . \ -
aionit ~— "~ = s
/

N\ ‘aum sffﬁv)u— 5\
DesEEzoe-te fiats )y ; 0 '\' ) ,5
o vumuﬁ\ / .’GZW Vs ,-n/ﬁ ’ S o J«" N /ﬂ\> ) 7@

Escala 1:200,000

Fig. 3.1.1.



- Zona 3 (Ruente Viejo).- Est& situada en el limite séptentrional del
Término Municipal de Mingorria, a 15 Km. de Avila por la N-403 Avi-
la-Val}adolid, desvidndose en Mingorria por la carretera local a
Las Berlanés. El acceso es malo, ya que esta (ltima carretera es
estrecha y el firme, sin asfaltar, se encuentra en pésimo estado.
Puede accederée también por la N-501, desviéndose por Las Berlanas,
pero este camino es peor. Muy cerca de esta zona se encuentra la

pequefia localidad de Zorita de los Molinos.

La Unica explotacién de la zona es un arenero que extrae arenas ar-
cillosas y gravas para aridos de construccidén. Posee lavadero a pie

de cantera.

- Zona 4 (Balsa Verdeja).-~ Se encuentra situada en el'Término Munici-
pal de Avila, en el cauce del rio Adaja y a cinco kilémetros al N.
de la capital por la carretera N-403, desviéndése boSteriormente,
a la altura del paso elevado sobre el ferrocarril Avila-Valladolid,
por una pista que a través de una finca particular desciende hasta
el rio. El acceso es regular, pues esta Gltima pista no estéa en -

buenas condiciones.

No existen nilcleos habitados en la zona. La tlinica explotacidén es
una gravera que extrae los materiales aluvionares del cauce del rio
con destino a &ridos de construccién, sin otro tratamiento poste-

rior.

- Zona 5 (Solosancho).- Esté situada en el Término Municipal de Solo-
sancho, a 17 Km., al SE.Ade Avila por la carretera C-502 a‘Arenas
de San Pedro, que enlaza con la N-110 Avila-Plasencia a pocos kilé-
metros de Avila. El acceso es bueno, ya que la zona se encuentra

al pie de la carretera.
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No existen nlicleos habitados en la zona, pero la localidad de Solo-
sancho, se encuentra cerca de ella. Existe una explotacién en acti-
vidad y otra abandonada, ambas de arenas arcillosas para aridos de
construccién. El explotador tiene instalado un lavadero en la mar-

gen del rio Adaja, a unos SOO m. de la cantera activa.

Zona 6 (Cardefiosa).- Esta zona es bastante extensa, abarcando la
mayoria del Término Municipal de Cardefiosa y una pequefia parte del

de Mingorria.

Estd situada a 12 Km. al N. de Avila por la carretera local a Aré-
valo, que enlaza a pocos kilémetros de Avila con la N-501 Avila-Sa-
lamanca. El acceso a la zona es bueno, pero, dado lo extenso de -
ella, no es facil acceder a todos sus puntos, ya que no existen ca-
rreteras asfaltadas (excepcién hecha de la ya mencionada) y los ca-

minos se encuentran en bastante mal estado.

Dentro de la zona se encuentra la localidad de Cardefiosa y los ca-

serios de Pedrocojo y Cabreras.

Las explotaciones dentro de la zona son numerosisimas tanto acti-
vas como inactivas. Existen varias &reas de mineria extensiva y una
cantera de tamafio medio en actividad. Hay varias canteras inactivas
grandes. Todas las explotaciones son de roca granitica, utilizada

con fines constructivos (adoquinado, mamposteria) y ornamentales.

Zona 7 (Mingorria).~ Es una pequefia zona situada al Sureste del Tér-
mino Municipal del mismo nombre, a 10 Km. al N. de Avila por la ca-
rretera N-403, El acceso se ha de realizar a pie, ya que estéd situa-
da muy cerca de la carretera, pero separada Gnicamente de ella -
la via del ferrocarril Avila-Valladolid que en este punto no tiene
paso a nivel. Para acceder con vehiculo, hay que dar un rodeo de
un kilémetro, aproximadamente, por un camino Sin asfaltado que cru-

za la linea férrea por un paso a nivel.
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No hay nicleos habitados en la zona. La Unica explotacién es una
gran cantera activa, que explota roca granfitica para aridos de cons-

truccién. Tiene una planta de machaqueo y tolvas para cargar en el

ferrocarril, a pie de cantera.

Zona 8 (Sierra de Yemas).- Esté ubicada en el Término Municipal
de Riofrio, abarcando también una pequefia porcién del Término de
Aldea del Rey Nifio.

Su situacién es al Sur de Avila capital, a 12 km. por la carretera
local a Burgohondo. El acceso es bueno, aunque dicha carretera es

estrecha.

En la 2o0na existen algunas edificaciones habitadas dispersas; una

venta, una granja, una casa aislada y el caserio de Gemigel.

Las explotaciones son cinco. Se trata de canteras de arcilla para
usos ceramicos, que son extraidos por dos concesionarios distintos.
Existe un tejar artesanal en la zona, que utiliza la arcilla de las

canteras.

Zona 9 (Dehesa Carnecera).- Estd situada en el Término Municipal
de Avila, a muy escasa distancia al Sur de la capital (menos de un
kilémetro).

Se accede a ella por un camino sin asfaltar pero en buen estado que

parte de la carretera N-403 Avila-Toledo.
Es una zona suburbana, en la que existen diversas edificaciones in-

dustriales, dos de ellas ladrilleras que utilizan arcilla de las

canteras.
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Las explotaciones son cuatro, tres activas y una inactiva, de arci-

lla para usos ceramicos. Existe también una antigua gravera, hoy

abandonada, en el cauce del Rio Chico.

Zona 10 (La Colilla y Hotel Encinar).- Comprende dos sub-zonas, se-

paradas geograficamente por unos 7 km. de distancia, pero que por

la similitud de la problemAtica que presentan se han agrupado:

Sub-zona de La Colilla. Situada en el Término Municipal del mis-
mo nombre, a 6 km. de Avila por la carretera N-110, utilizandose
después la carretera local. Es una sub-zona relativamente amplia
dentro de la cual los caminos, sin asfaltar, estdn en regular

estado.

Incluye en ella a la localidad de La Colilla. Todas las explota-
ciones, de granito y de la roca ornamental llamada '"calefio" es-

tén inactivas.

Sub-zona del Hotel Encinar. Se trata de una pequefia zona subur-
bana de Avila, situada a la salida de la carretera C-505 a El
Escorial y parcialmente cubierta de edificios de viviendas e in-

dustriales.

Se encuentran en ella algunas antiguas explotaciones, inactivas,

de roca "calefio".
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3.2.~ LAS CANTERAS Y SU ENTORNO.

3.2.1.- Cantera de la Zona 1 (Aldeavieja). C-1.

En la Zona 1 solo existe una cantera, que se ha denominado con la si-
glas C-1. El entorno considerado para esta cantera abarca unas 580 Ha. al
SE. de la localidad de Aldeavieja.

Estéd cruzada por la carretera C.N. 110 Avila-Villacastin y por la ca-

rretera local a Navalperal de Pinares (figura 3.2.1.).

Su topografia es bastante llana en la mitad septentrional, mientras
gque en la parte Sur se yerguen las estribaciones del macizo metamérfico
de Ojos Albos, en la zona los 1360 m. de altitud, que contrastan con los

1209 del vértice geodésico de Aldeavieja.

Dos arroyos de escaso caudal (Arroyo de La Zijera y arroyo del Marqués)

drenan las aguas . En verano pueden llegar a secarse completamente.

Una cuarta parte de la zona aproximadamente estén cubiertas de bosque
y de monte bajo. Destaca el bosque de robles del paraje El1 Robledal, al
NE. de la zona (figura 3.2.i.) muy denso, de gran belleza y con una exce-

lente perspectiva desde la C.N. 110 (fotografia 3.2.1.).

El resto del terrenc estd ocupado por cultivos (en las cercanias de
Aldeavieja) y praderas (al pie de las vertientes); la zona ocupada por la
cantera y la loma de Los Regajales, tras de ella, son terreno baldio dedi-
cado a pastos. Ello es debido a la elevada pendiente y a la presencia de

un suelo pobre; en grandes extensiones aflora el sustrato rocoso.
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(Fotografia 3.2.1)

Morfolégicamente, se distinguen dos éreas bien definidas: La Llanura
de Aldeavieja y las vertientes de la loma de Los Regajales y Majada del
Carroto. Esta neta divisién es debida a la existencia en la parte alta de
estos accidentes de las denominadas 'Capas del Voltoya" (7 ), conjunto de
cuarcitas, esquistos siliceos y conglomerados, de gran dureza, que dan un
fuerte resalte topografico debido a la erosidén diferencial respecto a la
Formacién subyacente, las '"Capas de Mediana", constituidas por esquistos
y calizas. Es posible que alguna pequefia falla acentie ain mas el relieve.

La figura 3.2.8.reproduce un corte geoldgico que ilustra el hecho anterior.

Las pendientes maximas son del 10% en el primer &rea y del 25% en la

segunda.
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La localidad de Aldeavieja (Fotografia 3.2.2) no es especialmente sig-

nificativa. desde el punto de vista paisajistico. Su situacién, mas baja

(Fotografia 3.2.2)

que el nivel de la carretera, la hace poco perceptible. Un paseo por las
carreteras que rodean el pueblo permite descubrir dos pequefias ermitas,

una de ellas en ruinas, de cierto valor visual (Fotografias 3.2.3 y 3.2.4)
La cantera C-2 es una explotacién de gran tamafio, en tres frertes, uno

de los cuales se encuentra abandonado. El1 plano II de los anexos reproduce

el estado actual de la explotacidn.

61



29

(p*2°e £
g+2"¢ seryeadojod)




(Fotografia 3.2.5)

El frente Norte alcanza, en dos bancos, una altura de unos 40 m. so-
bre el nivel del camino de acceso. El frente Sur, es mads largo y de mayor
altura, alcanzando casi los 50 m. sobre el nivel del camino. El frente -
abandonado es de mayor anchura que los precedentes (unos 180 m.) pero su
altura no pasa de los 25 m. Se encuentra en muy mal estado, con lisos casi
varticales y gran cantidad de piedras sueltas, que en dias de lluvia se

desprenden y caen facilmente.
Se esté trabajando en el frente Norte, La explotacién se realiza a ba-

se de perforacién de barrenos y voladura con dinamita (Goma 2 EC) y nago-

lita. Las voladuras se realizan dos veces al mes, aproximadamente.
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(Fotografia 3.2.6)

Después de un taqueo, para romper los bloques mis grandes, la roca -
arrancada es cargada con una pala retrocargadora sobre cadenas y transpor-

tada en camiones a la planta de machaqueo.

Dicha planta consta de una machacadora de mandibulas, dos cribas vi-
bratorias, un molino y un Pulvomatic, con sus correspondientes tolvas y
cintas transportadoras. La figura 3.2.3 es un croguis de la planta de ma-
chaqueo. Se obtienen cuatro tamafios de &ridos: Uno de rechazo del macha-

quec secundario y otros tres del resto de la instalaciédn.

El producto resultante se almacena en las tolvas de salida segin los

tres tamafios maximos, o bien es transportado al lavadero. Este consta de

64



‘g'2ebid

CROQUIS

DE LA PLANTA DE MACHAQUEO

Ty

O
/.20

f"—:’)ou [&]
-:“‘ad‘a’?‘*)
tug_/‘ .
N
U

5

J
Ut g

Cinfa

Tolva Machacadora
de mandibulas

)
\*_9_/

Preacopio

O
/s 5N
%a\

e

b )
o

Cinta

Rechazo

Oopo0o0o0O0O00O

0O00O0C0CO0QOODO
000000000

000000000

Criba ‘

Tolvas de almacenamiento

\ @ Cictn

Pulvomatic

|
H cme

Cinta
Cinta 00 000 OO0
00000 00O
PR
ODOOOOOD
OO0 DOOOOO
a
-

Cinta rechazo



una tolva de alimentacién, un tambor lavador ("Scrubber") y una criba cla-

sificadora, con cintas transportadoras (Fotografia 3.2.7).

Solamente una pequefia parte de los &aridos son lavados, la mayoria son

utilizados tal como salen de la planta de machaqueo.

La maguinaria mévil de la cantera es la siguiente:

Una pala retrocargadora.

Una pala de ruedas para el movimiento de tierras y carga de camiones.

Cuatro camiones.
- Dos maquinas de sondear sobre orugas con martillo en cabeza, de aire

comprimido.

Un compresor mdévil con motor de explosidn.

Ademéds se cuenta con una instalacidén semi-fija de aire comprimido, su-

ministrado por un compresor eléctrico fijo.

El personal habitual de la cantera es el siguiente:

- Un encargado.
- Un sondista.
- Un palista.

-~ Tres chéferes.

En las plantas de machaqueo y lavadero, el personal es el siguiente:

- Dos maquinistas.

- Dos palistas.

- Un operario de bascula.
- Un operario de lavadero.

— Dos mecénicos de mantenimiento.
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3.2.2.- Cantera de'la Zona 2 (Tornadizos). C-~2.

La Zona 2 abarca una superficie de unos 194 hectéreas, rodeando a la

cantera C-2, que es la Unica existente all{:

Estéd cruzada por la carretera local de Avila a San Bartolomé de Pina-

res (Figura 3.2.4) vy, marginalmente, por la C.N. 505 de Avila a El Esco-
rial.

Topograficamente es una zona de colinas que constituyen las estriba-
ciones del macizo de La Paramera. La cota méxima es de unos 1225 m., en

la loma de Valderrosa. La diferencia méxima de cotas es de 250 metros.

El Gnico curso de agua a remarcar en el Arroyo de Los Vaquerizos, de

escaso caudal.

Pricticamente toda la superficie de la zona es erial o zonas rocosas;
solo existe 'una pequefia mancha de monte bajo y algunos prados (figura --
3.2.3). El suelo es muy pobre, con escaso desarrollo de horizontes genéti-
cos y é&reas rocosas desnudas. La desforestacién sufrida por la zona, ha
originado un lavado intenso del suélo y .su erosién, tanto por arroyada en
mantos (difusa) como por arroyada paralela. Restos del antiguo bosque cli-
mécico estén representados por ejemplares aislados de encinas y fresnos.

En conjunto, la calidad del paisaje es baja.

La morfologia del terreno viene muy condicionada por los factores geo-
légicos y estructurales. Segin puede apreciarse en el esquema geoldgico
de la figura 3.2.5, la cantera esté situada muy cerca del contacto entre
los materiales metambérficos del macizo de La Cafiada-Cebreros, cuya prolon-
gacién oriental llega hasta esta zona de Tornadizos, con las rocas grani-

ticas del macizo de La Paramera. La mayor resistencia a la erosién de las
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C-2 CANTERA DE TORNADIZOS — GEOLOGIA Y SITUACION DE LABORES
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duras cuarcitas y esquistos siliceos metamérficos destaca en relieve sobre

el granito, de modelado mas suave y uniforme.

- Los materiales explotados en 1la cantera estin comprendidos en la lla-
mada Formacién Cléstica del Cambrico ( 7 ), constituida por metagrauvacas
cuarzosas, esquistos siliceos y cuarcitas. La estructura general en la zo-
na es la correspondiente al.flanco de un gran pliegue tumbado, con direg
cién del plano axial cercano a los 130°% El otro flanco aflora al Norte

de la localidad de Tornadizos.

A efectos de la explotacién de la cantera, los datos geoldgicos mas
interesantes SOn: La esquistosidad coincide, en lineas generales, con la
estratificacién. Ambas poseen una direccién que varia de 1202 a 1502 y bu-
zamientos muy elevados, que pueden ir de 752 S a 652 N. En algunos puntos

se observan pequefios pliegues cortando a la esquistosidgd.

La capa explotada, de unos 30 m. de espesor, es una cuarcita dura, de
color gris, con intercalacions decimétricas de esquisto siliceo algo mas
blando. A techo y muro se encuentran dos potentes capas de esquistos, con
intercalaciones cuarciticas, que no son (tiles como material para &ridos.

Su buzamiento, en la cantera, es de 482 N (al Sur) y 652 N (al N).

Existen también en la zona diques de pérfido granitico, con feldespa-
to y cuarzo, que alcanzan potencias de hasta 30 m. Uno de estos diques -
atraviesa la cantera por su parte central; tiene unos' 20 m. de potencia,
direccién de 1402 y buza ligeramente al Sur. Como accidentes estructurales
aparecen varias failas menores, y otra mayor, que cgn direccién NE-SW ba-
sa tras el actual frente de explotacién (figura 3.2.5). Asi pués, al avan-

zar el frente alcanzari esta zona de falla.

Los principales sistemas de diaclasas, que se utilizan como lisos de

arranque en la-explotacién, son:
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- 1602 - 80¢ E.
- 110° - 752 N.

- 852 - 802 N.
- 1302 - 9¢ S,
-  60° - 22¢ §,

El estado actual de la cantera es el que se expone en el plano III,

de los anexos. La explotacién avanza en direccién SE, (fotografia 3.2.8).

(Fotografia 32.8)

siguiendo la direccidén de la capa de cuarcita y, dentro de ésta, las zonas

més fracturadas para ahorrar explosivo. Los trabajos comprenden la perfo-
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racién de barrencs en la parte superior del frente, voladuras con dinami-
ta y nagolita, con una frecuencia de una vez por mes aproximadamente; ta-
queo y carga de la roca arrancada y transporte con un camién a la planta

de machaqueo situada dentro de la misma cantera.

La planta de machaqueo (fotografia 3.2.9) consta de una machacadora

(Fotografia 3.2.9)

de mandibules con tolva alimentadora, que produce fragmentos de 120 mm.
maximo, un silo regulador que se utiliza como elemento de preacopio para
el resto de la instalacidn; un molino, que produce elementos de 80 mm. ma-
ximo; criba clasificadora para cuatro tamafios y otro molino gue reduce el
tamafioc a 60 mm. méximo; todo ello conectado con las correspondientes cin-

tas transportadas y tolvas de alimentacién.
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Existe adem&s un lavadero, consistente en un trommel lavador ("scru-
bber") y una noria. La obra simil consta de dos balsas de decantacién de
100.000 m3,

El lavadero se encuentra parado desde su instalacidén pués parece ser
que en las pruebas de funcionamiento se aprecié un tamafio insuficiente de

las balsas, por lo que no daba tiempo a que se decantaréan . los lodos.
La maquinaria mévil consta de:

- Una pala retrocargadora sobre ¢ rugas.

- Una pala de ruedas para carga de camiones y movimiento de tierras.

~ Dos camiones.

- Una méquina de sondear de aire comprimido.

- Un compresor mévil,
El personal due trabaja en la explotacién es el siguiente:

- Un encargado.

~ Un sondista.

- Un palista.

- Dos chéferes.,

En la planta de machaqueo trabajan:

- Dos maquinistas.

- Un palista.

La produccidn se estima en unas 400 a 500 Tm/dia.
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3.2.3.- Cantera de la Zona 3 (Puente Viejo), C-3.

La Zona 3 comprende 300 hectireas de la parte Norte del municipio de
Mingorria. Dentro de ella solo existe una cantera. Se trata de un arenero

que se ha denominado con las siglas C-3.

El dnico acceso a la zona es la carretera local Mingorria~Las Berlanas

en mal estado.

Estd cruzado de Sur a Norte por el curso del rio Adaja, que forma en
ella dos meandros. La topografia, bastante llana pues estd situada sobre
los materiales terciarios de la cuenca del Dyero, queda cortado por el va-
lle del rio, el cual discurre encajando en los blandos terrenos arcillo-
sos unos 30 m, La altitud maxima en la zona es de 965 m. y la mayor dife-

rencia de cota de 70 m.

Los elementos morfolégicos han sido ya apuntados: la llanura terciaria
de La Baja Morafia, con el tipico paisaje rurél de Castilla, y el estrecho
valle del rio, con vegetacién de &lamos y sauces. (Figura 3.2.5). El para-
je tiene cierto valor paisajistico, al sur de la Unica zona himeda y ver-
de de la regién, y al poder ser percibido dsde la pequefia localidad de Zo-
rita de Los Molinos, situada al oeste de la zona. Al descender por la ca-
rretera desde dicha localidad hacia el puente sobre el Adaja, el paisaje
cambia bruscamente, percibiéndose una sensacién grata por el contraste con

la sequedad de la llanura (Fotografia 3.2.3%0).

La red fluvial a excavado barranqueras en las arcillas, con laderas
muy pendientes y fuerte erosidn lateral y de cabecera. El actual curso -
meandriforme del Adaja esté lentamente evolucionando, en el sentido de -

erosionar la orilla céncava de los meandros y depositar materiales en la
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(Fotografia 3.2.10)

convexa. Aguas arriba el puente de la carretera se pueden ver depdsitos

de punta de barra ("Point-bar") al mismo tiempo que en la orilla opuesta
las aguas socavan el talud de la ribera. Otro tanto ocurre en la orilla
oriental del meandro grande de la cantera, precisamente bajo ella. La len-

ta evolucidn del curso acabara por estrangular el meandro grande.

En su conjunto, el curso del rio en esta zona es un buen ejemplo del

modelado fluvial en terrenos arcillosos por descenso del nivel de base.
La cantera C-3 se encuentra situada precisamente en la parte convexa

del meandro grande, aprovechando para el desmonte el talud del rio, que

en este punto tiene 20 m. de altura. Se explota un nivel de arenas arci-
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llosas del terciario, con estratificacién cruzada gruesa (fotografia --
3.2.11) y potencia vista de unos 8 m. Previamente desmonta la parte supe-

rior, constituido por suelc sobre una delgada capa de arcilla, con una po-

(Fotografia 3.2.11)

tencia de unos 80 cm. Estas tierras son amontonadas junto a la carretera.

La cantera consta de dos frentes. El frente Norte, de unos 6 m. de al-
tura, tiene mejor material que el frente Sur, de solo 2 m. La fotografia
3.2.12presenta una panoramica del Frente Norte. EL frente sur ha sido -

abierto en los meses de Octubre y Noviembre de 1982.
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El material es arrancado del frente con una pala de ruedas y cargado
sobre camién, que lo transporta al lavadero o bien a su destino, si no se

precisa arena lavada ni cribada.

El lavadero situado en la misma cantera, consta de dos tolvas, una de
ellas para almacenar arena "de miga" (no lavada) y la otra que alimenta
directamente, por medio de una cinta al resto de la instalacién (fotogra-
fia 3.2.13.

La arena de miga sufre Gnicamente un tamizado con una criba y es car-
gada en camiones a su destino. El resto pasa a un lavader-clasificador,
de donde sale ya lavada y separada en tres tamafios. Durante el proceso se
separa la arcilla que contiene el material (un 15% en volumen, aproximada-

mente) que es vertida, en forma de fangos, al rio Adaja.

El agua necesaria para el proceso es elevada desde el rio por medio
de una bomba. La instalacién no dispone de linea eléctrica, por lo que es
alimentada con un grupo electurégzeno mbévil.

El plano IV de los anexos presenta el estado actual de la explotacién.

En-la cantera trabajan Gnicamente dos personas: un palista y un maqui-
nista, que atiende la maquinaria. El turno de trabajo es de 8,30 a 19 ho-
ras, con un descano de dos horas a mediodia, seis dias por semana.

El material fijo con que cuenta la cantera estid constituido por:

-~ Dos tolvas-criba que separan las cantos gruesos.

- Una criba.

- Un lavador-clasificador.

8l






La maquinaria mévil es:
Una pala de ruedas.
Un camién.

Un grupo electrdégeno.

La produccidén puede estimarse en unos 100
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3.2,4,~ Cantera de la Zona 4 (Balsa Verdeja).C-4.

En la Zona 4 solamente se encuentra una gravera, ubicada en el mismo

cauce del rio Adaja.

El entorno considerado es de reducidas dimensiones, tal como puede -
verse en la figura 3.2, 7. Se trata del valle del rio que en este punto co-
rre no demasiado encajado en la meseta granitica del "Horst" de Avila. Las
laderas descienden en pendiente suave (6,5% de media) desde los 1.100 m.

hasta los 1.030 m. a que se encuentra la gravera.

El curso del rio es de tipo meandriforme, pero este caracter debe ser
antecedente, es decir, procede del encajamiento, por descenso del nivel
de base, de un curso meandriforme situado en una antigua llanura aluvial
a mayor altura. Ello se deduce de la poca influencia que en el trazado del
rfo tienen los factores litoldégicos y estructurales, ya que en ‘errenos-

graniticossuelen predominar las redes de drenaje de tipo rectangular.

El suelo de la zona estd dedicado casi totalmente a bosque y dehesa
de encinas; en la ladera derecha del valle; parte del bosque ha sido tala-
do y actualmente se encuentra en estado, de recuperacién, con algunos arbo-

les jévenes sobre elepidl.

Los suelos de la zona son mejores que en otros puntos de la regién.
Son suelos profundos, con abundante materia orgénica; sustentan, aparte
del bosque, un estrato arbustivo de jarales y un estrato herbaceo que es

aprovechable en las zonas claras del bosque como pastos.

La zona se halla relativamente cerca de Avila capital, pero aislada,
pues se encuentra lejos de las carreteras. El accesso, a través de fincas
de propiedad privada, estid restringido al trafico de la gravera, por lo
que el explotador de ésta paga un canon anual a los propietarios del te-

rreno.
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En conjunto, el paisaje es pintoresco, con cierto valor estético por
la abundante vegetacién. Sin embargo, la calidad del agua del rio es muy
baja: Los vertidos urbanos de Avila, sin depurar y a pocos kildémetros ha-
cen que durante el estiaje se sobrepase la capacidad de autodepuracién del
rio y se produzcan fermentaciones anaerobias con produccién de malos olo-

res y enriquecimiento de las aguas.

La gravera en si extrae los materiales aluvionares depositados dentro
del mismo cauce del rio y en las zonas convexas de los meandros. Se trata
de depésitos de punta en barra, constituidos esencialmente por arenas de
tamafio variable y algunos lechos de gravas., La arcilla es muy escasa, por
lo que el material no suele necesitar ningin lavado para el uso que se ha-
ce de &1, fundamentalmente como &rido para hormigén y otros usos en cons-

truccién.

La extraccién se paraliza dentro de la zona de dominio péblico del rio
bajo la linea de méxima avenida (fotografia 3.2.4) por lo que, aparte de

la concesién de explotacidén pertinente, ha sido preciso obtener permiso

de la Comisaria de Aguas del Duero.

Aguas abajo de la gravera se proyecta construir la Presa del Adaja,
por lo que en el futuro toda la explotacién quedard cubierta con las aguas

del embalse.

La extraccidén se realiza con una pala de ruedas gue carga directamente
sobre los camiones (fotografia 3.2.15)para lo que es preciso cruzar el rio
Por ello, la explotacién solo funciona durante la época de estiaje, cuando
el caudal es pequefio. Actualmente la longitud de cauce afectado por la --

gravera es de unos 400 m.
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(Fotografia 3.2.14)

La maquinaria existente se reduce a la ya mencionada pala y una cin-
ta vibratoria, que se utiliza muy poco pues la arena se extrae ya bastan-
te seleccionada. La produccién durante la época de trabajo es de unos —-

75 m3/dia.

i

G T

(Fotografia 3.2.15)
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3.2.5.- Cantera de la Zona 5 (Solosancho) C-5.

La Zona 5, situada en el centro del Valle de Amblés, estd situada al
Norte de Solosancho. Esté cruzada transversalmente por la C.N. 502 y el
rio Adaja, que discurre aproximadamente paralelos la direccién SW-NE. (Fi-
gura 3.2. 1.

La topografia es llana, situada sobre los 1.100 m. de altitud con me-
nos de 20 m. de diferencia méxima de cotas. El Unico accidente notable es
el curso del Adaja, que se encaja unos 4 m. por debajo del nivel medio del

terrenoc.

Los arroyos de La Vejiga, en 1la margen derecha y de Los Requeros, por
la izquierda, drenan hacia el Adaja las aguas superficiales que cruzan por

el terreno arcilloso.

La totalidad del terreno, excepto las zonas urbanas,yel cauce del rio
estd dedicado al cultivo, principalmente de cereales y leguminosas. La au-
sencia de vegetacién arbustiva y arbérea es casi total; solo hay algunos

arboles en la ribera del Adaja y a lo largo de los caminos.

El paisaje en su conjunto no es particularmente valioso. Solamente,
cievcadistancia hacia el Sur destacan las estribaciones de La Paramera y

hacia el Norte La Sierra de Avila (que no entran en la zona).

La Gnica explotacién de la zona, la denominada C-5, es una cantera en
fosa que explota las arenas arcillosas del terciario como adridos de cons-

truccién (fotografia 3.2. 16).
Su planta es en forma de trapecio, con una profundidad méxima de unos

dos metros. En la figura 3.2. 9. se ha representado el estado actual de la

explotacién.
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(Fotografia 3.2.16)

La cantera cuenta con un lavadero, ya que el material es bastante ar-
cilloso, por lo que nos es utilizable directamente para la fabricacidn de
hormigén. La instalacién estd situada a unos 250 m. al sureste de la can-
tera, cruzando la carretera C.N. 502. Consta de un lavadero clasificador

y balsas de decantacién de fangos. La maquinaria con que cuenta es:

- Un trommel lavador ('"Scrubber").
- Una criba.
- Dos norias de secado.

- Dos bombas de agua.
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Ademas de ello, dos cintas transportadoras y una tolva de alimentacidn

Como material mévil se encuentra con:

— Un camidn para la tierra.
- Un camién-cisterna para los fangos.

- Dos palas sobre ruedas.

La extraccidn se realiza con las palas, cargédndose a continuacidn las
tierras en el camién, que las transporta y vierte en la tolva alimentadora
de la instalacidén. Pasan después sucesivamente por el trommel, la criba
¥ las norias. Las arcillas separadas durante el lavado pasan por las bal-
sas decantadoras, donde se les afiade cal para producir lafloculacién y me-=

jorar la decantacidn.

Se da la circunstancia de que el agua de alimentacién de la planta,
que se toma del Adaja por medio de las bombas, estéd mas turbia y contami-
nada en el rio que en el vertido, después de pasar por la planta. Ello es
debido al buen funcionamiento de las béasas de decantacidn. La fotografia

3.2.17es una panoramica de las instalaciones.

Periddicamente es preciso limpiar las balsas. Ello se hace extrayendo
los fangos con una bomba y transporténdclos en el camién cisterna al hueco
de la cantera, donde son vertidos. (Fotografia 3.2.18. El hueco de esta
forma, es parcialmente rellenado con los residuos del lavado. En invierno
esto tiene el inconveniente de que no da tiempo a evaporar el agua de los
fangos y se forma un embalsamiento (fotografia 3.2..19) que hay que regular
con muros de tierras, para que no se extiendan por todo el fondo de la -

cantera.
La produccién es de unos 150 mafdia de arena lavada para hormigén. -

Aparte de otros consumos, se emplean para ello unos 120 Kg/dia de cal en

los decantadores.
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(Fotografias 3.2.18 ¥y 3.219)



3.2.6.- Canteras de la Zona 6 (Cardefiosa) C-6.

Dentro de esta extensa zona existen innumerables canteras, la mayoria
3
de las cuales no son otra cosa que un pequefio agujero demenos de 5 m de

donde se han extraido uno o dos bloques de granito.

Este tipo de canteras no se ha considerado, a menos que por su agrupa-
cién formen un "&rea de mineria extensiva" de fuerte impacto sobre el me-

dio.

Existen también otras canteras de mayores dimensiones, una de ellas
muy grande, que se han planimetrado o crogquizado y que presentan mayor in-

terés.

La Zona 6 abarca unas 1800 Ha. Estd limitada al Este por el curso del
rio Adaja y sus otros limites se han trazado artificialmente, dejando den-

tro las areas de mayor concentracién de canteras

Morfoldgicamente, se trata de una zona suavemente ondulada, en la gque
la cota méxima estd al SE. de Cardefiosa (1.185 m.) y la méxima en el cur-
so del rio (915 m.).

El modelado es el tipico de los terrenos graniticos con zonas llanas
cubiertas de un suelo &4cido poco profundo y berrocales en las zonas mMas_=.

altas. Las piedras caballeras (fotografia 3.2.20). no son raras.

El Valle del Adaja corre profundamente encajado unos 100 m. més bajo
gque la superficie media del "Horst" de Avila; sus laderas son escarpadas,
con pendientes que llegan al 40% en el risco de Las Cogotas. En este punto
el M.0.P.U. ha previsto la construccién de una presa sobre el Adaja. En
el plano V de los anexos se pueden apreciar estos caracteres sobre la base

topogréafica.

95



(Fotografia 3.2.20)

La red fluvial, excepcién hecha del rio Adaja, sigue una disposicién
rectangular segin los sistemas de fallas regionales. Los diques de cuarzo
suelen dar resaltes sobre el terreno. Es el caso de un dique de unos 10
m. de anchura que aflora inmediatamente al Oeste del risco de Las Cogotas
Yy que puede seguirse por el terreno mas de 3 Km. hasta ia Dehesa al Pedro-

cojo.

Dentro de la zona existen tres nicleos habitados: Cardefiosa, el méas
importante, que es un pintoresco pueblo con ciertos valores culturales -
(fotografia 3.2. 21); las casas de Cabreras y el cortijo de Pedrocojo; ca-

serios aislados habitados estacionalmente.
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(Fotografia 3.2.21)

Como valor_cultural destacable, dentro de la zona se encuentra el Cas-
tro celta de Las Cogotas, notable conjunto de ruinas de fortificaciones y
viviendas (fotografias 3.2.22, 3.2.23 y 3.2..24) y una necrépolis con mas
de 1.500 enterramientos. Todo este conjunto, declarado monumentoc histéri-
co, ha sido en parte excavado y los hallazgos se encuentran en el Museo

Arqueoldgico Nacional.

Se conservan bastante bien un doble recinto amurallado, pavimentos y
fundaciones de varias viviendas rectangulares, hornos de cocinar y de co-
cer ceramica, piedras de molino, fusayolas (pesas de telar) y otros obje-

tos domésticos, ladrillos cocidos, escorias de fundicidn, etec.
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El Castro de Las Cogotas, alin no totalmente excévado ni recuperado fue
uno de los més importantes asentamientos celtas de la Peninsula Ibérica
(28). Los celtas poseian un elevado grado de organizacién social, en base
a las familias, que se agrupaban en centurias o gentilidades, las cuales,

a su vez, formaban tribus. Estos no se sentian particularmente ligados al

territorio, pudiendo emigrar si la situacién lo requeria, lo que no obsta

para que construyeran castros que a veces estaban habitados durante varias
siglos consecutivos. En circunstancias extremas (guerras) las tribus se

unian para formar el Estado, que actuaba como entidad soberana.

En los castros celtas de la Meseta, la base de la economia més antigua
era la ganaderia, complementada con la caza y la pesca. La agricultura se
desarrolla mis tarde, con la invencidén del arado de dos ruedas que permi-
tié la roturacién de los duros suelos de la Meseta. Ello produjo un cambio
de la economia de las tribus, que se basd mas en el cultivo de cereales

¥ leguminosas.

Las casas de Las Cogotas, de tipo rectangular, son similares a otros
puntos de Castilla y Aragédn. Particularmente se parecen a las del poblado
de Cortes de Navarra. En su interior se encontraban un hogar rectangular
en el centro, y un banco de piedra adosado a una o varias de las paré&es.
Un tercio de la vivienda solia estar ocupado por un almacén de grano, se-

parado del restc por una compuerta de madera.
Los celtas llegaron a crear industrias muy perfeccionadas, entre las
que destacaron la cerémica, fundicién de bronce y hierro, hilado y tejido,

forja, fabricacién de quesos y cerveza, etc.

En definitiva el Castro de Las Cogotas es un elemento cultural y nota-

ble, escasamente aprovechado y cuya conservacién corre peligro.
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Respecto a los usos del suelo de la zona, en €l plano VI de los anexos
puede verse que el tercio oriental de ella estd ocupado por bosques y de-
hesas, de encinas con sotobesque de jaras, fundamentalmente. Algunos man-
chones corresponden a repoblaciones de pinos. Los dos tercios restantes
se reparten entre zonas de erial y monte bajo, con grandes zonas rocosas
desnudas y praderas. Algunos campos cultivados se encuentran inmediatamen-

te al Este de Cardefiosa.

En una zona tan grande como ésfa, los parajes son variados. En general
los més bonitos son los de la parte oriental, ya que la morfologia del te-
rreno, algo més accidentada que en el resto, y la vegetacién contrastan
agradablemente con la desnudez de algunos eriales de la parte occidental.
Particularmente, los paisajes de la parte del Sur de Las Cogotas y de las

dehesas de Cabreras y Pedrocojo son especialmente valiosos.

La actividad minera en la zona es muy antigua y tradicional. El grani-
to ornamental de Cardefiosa se hé utilizado en numerosos monumentos de Avi-
la en el pasado, y mads recientemente con esta roca se han hecho grandes
edificios piblicos (los Nuevos Ministerios de Madrid) por ejemplo en di-
versas zonas de Espafia. E1 monumento a Santa Teresa en Avila, inaugurado

el presente afio, ha sido realizado totalmente con granito de Cardefiosa.

En la actualidad trabajan dentro del Término Municipal unas doce cua-
drillas de canteros, dispersos en distintos explotaciones; cada cuadrilla
consta de 3 a 5 hombres. Treinta y tres canteros estén integrados en una
cooperativa laboral, cuyo pfincipai objetivo es la comercializacidén del
producto. Cuenta con muy escasos medios técnicos y la direccién técnica:zse
cuida casi exclusivamente a temas comerciales. La dedicacién que cada can-
tero hace a la cooperativa es variable4 algunos trabajan con dedicacién
exclusiva, mientras que otros solamente trabajan media jornada o determi-

nados dia del mes; la remuneracién es proporcional a la produccién de cada
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El resto de las cuadrillas, no cooperativistas, trabajan de forma irre-
gular, es decir, sin tener concesién de Explotacidén ni permiso para el uso
de explosivos. En algunos momentos ha habido hasta ocho cuadrillas traba-

jando de esta forma.

Existe gran resistenciavpor parte de tales canteros integrarse en la
cooperativa, con lo cual la explotacidén quedaria legalizada; fundamental-
mente parece que las razones de tipo econdémico (pago de la parte propor-
cional del cénon, impuestos) gastos generales de la cooperativa. La direc-
cién técnica de la cooperativa ha.intentado recientemente, sin mucho éxi-
to, la inclusién de todas las canteras en ella, o bien, alternativamente,

la formacidén de otra.

Se da la circunstancia, ademé&s, que gran parte de las labores regliza—
das por las cuadrillas no cooperativistas lo son en terrenos de la -once-
sidén de Explotacién de la cooperativa, que cuenta con 79 cuadriculas mine-
ras (unas 240 hectéreas, aproximadamente), sin que ésta haya denunciado

tal irregularidad.

Respecto a la situacién de las canteras, éstas se extienden por una

amplia superficie. Pueden dividirse en cinco grupos:

Canteras de la Dehesa Boyal, al SE de Cardefiosa y cercanas a la carre-

tera.

‘Canteras de Cabreras, al E de la zona y cercanas al rio Adaja.

Canteras de Las Cogotas, al N y NE del poblado celta y el risco del -

mismo nombre.

Canteras de Pedrocojo, en la parte sur de la zona, cercanas a la via

del ferrocarril.
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Canteras de Las Torrecillas, situadas al W del ferrocarril y la carre-

tera, en la colina del mismo nombre.
Por el tamafio de las canteras, se distinguen tres grupos:

Canteras de gran tamafio, que se han explotado para &ridcsde constru-
ccidn (canteras C-6.1, C-6.2, C-6.3) o para granito ornamental (C-6.5,
C-6.13).

Canteras pequefias, con un volumen explotado maximo de unos 1000 m3, al-

gunos mucho menores (del orden de unas decenas de ms),en todos los ca-
nos de granito ornamental, (C-6.4, C-6.6, C-6.7, C-6.8, C-6.9, C-6.10,
C-Goll y C—G.la).

Areas de minado extensivo. Areas de agrupacién de pequefias canteras y

cotas, con tamafio maximo de 50 m3, algunas de apenas 1 m3, muy prdéximas.
Incluye también zonas donde se han tallado bolos, berrocales y piedras

caballeras que estaban sobre el terreno, rodadas o no, y cuyos ripios
(escombros de la labra) permanecen extendidos alli.Son en total 12
adreas, de superficies variables. Su localizacién puede verse en el pla-

no vV,

A continuacién se describirén brevemente las més importantes de las

canteras: .

Cantera C-6.1.

' Esté situada (Plano V) al borde de la carretera Avila-Cardefiosa, en el

cruce de ésta con el ferrocarril. Es una cantera muy grande, gque se ex-
plotd para aridos de balasto de ferrocarril, y que lleva mids de quince
afilos abandonada.

Consta de un Gnico frente, de planta complicada (ver Plano XI de los
anexos) en el gque se encuentran numerosos bloques y escombros de la ex-

plotacién. En la zona méds oriental se ha formado una depresién, al amon-

102



tonar los escombros en forma de diques, que almacena el agua del invier-
no y de la gue se surte una planta de hormigdn (fotografia 3.2.25) ins-

talada en las inmediaciones de la vieja cantera.

Se explotdé un granito microgranudo con '"moscas' (concentraciones poli-
cristalinas) de cordierita (fotografia 3.2.26 ) de gran compacidad y dureza
que se encuentra intensamente diaclasado en algunos lugares (fotogra-

fia 3.2.27) lo que indudablemente facilité la extraccidn.

(Fotografia 3.2.26)
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(Fotografia 3.2.25)



(Fotografia 3.2.27)



En el frente se aprecian varias fallas, especialmente dos, situados en
la parte mas oriental de direccién y buzamiento 702-702 N. Los siste-

mas de diaclasas més desarrollados son:

160¢ - 80¢ E
1102 - 752 N
85¢ - 80¢ N
1302 - 9¢ S
60¢ - 22¢-8

como se ve, hay sistemas subverticales o de alto buzamiento y dos de
bajo buzamiento. Desde el punto de vista de la permeabilidad del terre-
no, los sistemas subverticales permiten mayor infiltracién al producir

se una mayor carga de agua en las fisuras de la roca.

El estado actual de la cantera puede verse en planc de los anexos.
Los frentes, desprotegidos en su parte superior y de gran altura, son

muy peligrosos.

Cantera C-6.2.

Es una cantera grande, situada al borde de la via del ferrocarril y -
también abandonada. Fue una cantera de balasto para ferrocarril y toda-
via conserva la cimentacién de las antiguas instalaciones de machaqueo
y carga de piedra en los vagones (fotogra:3.2.2d. El tipo de roca es

similar al de la cantera C-6.1.

El estado de los frentes es también muy peligroso. Existen dos lisos,
uno de ellos vertical de casi veinte metros de altura y otro en extra-
planc, de unos 15 m., ambos sin proteger y con piedras sueltas en la
parte alta. E1l fondo de la cantera contiene diversoso montones de es-

combro y bloques grandes, procedentes de las antiguas explotaciones.
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Cantera C-6.3.

Es una cantera abandonada al Este de la carretera Avila-Cardefiosa, ¥y
a‘uh kildémetro de esta Ultima localidad. Su tamafio no alcanza por el
de las dos canteras anteriores (fotografia 3.2.2@94 Su estado es mejor,
ya que la altura del frente no sobrepasa los 5 m. de altura. Ademas,
se ve muy bien por estar al borde mismo de la carretera. Su fondo esta

bastante limpio de escombro.

Cantera C-6.4.

Es una cantera abandonada de pequefilas dimensiones, que exploté la roca
de la zona como granito ornamental. Su estado no es peligroso. La figu-

ra 3.2..1G, es un croquis de ella.

Cantera C-6.5.

Esta cantera, también abandonada, es de un tamafio bastante grande, tal
como puede verse en la panorémica que se presenta en la fotografia ——
3.2.29. Esté situada al Este de Cardefiosa, en la Dehesa Boyal, muy cer-
ca de una mancha de bosque de pinos y de una granja. Se explotd un gra-

nito porfidico de grano medio y gran dureza. El abandono de la cantera

"pudo deberse a la aparicién de zonas més diaclasadas, como la que apa-

rece en el centro de la fotografia 3.2.29. que impidieron extraer blo-

ques grandes.

El frente de la cantera no es peligroso excepto en su borde Norte, don-

de carece de proteccidén y es poco visible.

Canteras. C-6.6, C-6.7, C-6.8.,

Se trata de un grupo de tres pequefias canteras, inactivas, situadas al

pie del risco de Las Cogotas y a menos de un centenar de metros de las
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C.6-4 CANTERAS DE LA DEHESA BOYAL ( Cardefiosa)
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* *  escombreras 80 m®
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Fig. 3.2.10




(Fotografia 3.2.28)



(Fotografia 3.2.29)




murallas del castro celta. Su volumen es muy escaso pero el estar tan
cerca del castro y el tener todos los ripios y escombros de la labra
desparramado por las cercanias de las labores hacen que sean muy visi-

bles. Las figuras 3.2.11 y 3.2rlé, presentan los croquis de ellas.

Cantera C-6.9.

Es la cantera més grande que ha estado en actividad recientemente (has-
ta el pasado afio) y de donde se ha extraido, por la cooperativa de can-
teros, la mayor parte de la piedra en los dltimos afios. Se encuentra
situada en la dehesa de Cabreras, bajando la ladera del valle del Ada-
ja, en zona de bosque y la hayan algo apartada y poco visible. Su acce-
S0 no es bueno pues el camino, muy pendiente en su Gltimo tramo, esté

muy estropeado por las aguas.

Se explotan dos frentes, situados a distinta altura en la ladera;'el
superior es el mas grande (fotografia 3.2.30) con una longitud de unos
20 m. y una altura de tres; el inferior es mucho menore (fotografia -

3.2.31), estando en fase de apertura, practicamente.
La roca es de muy buena calidad, tamafio de grano medio y gran dureza.
La densidad de diaclasas es baja, como puede verse en las fotografias
anteriores, lo que permite extraer blogues grandes.
El nivel de mecanizaci6én fue algo mayor que en otras explotaciones, -
pues se utilizaron compresores, explosivos y medios mecénicos para mo-

ver los bloques.

El plano VII de los anexos presenta el estado actual de la cantera.
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C.6-6 CANTERAS DE LAS COGOTAS (Cordefosa)

PLANTA
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C.6-7 CANTERAS DE LAS COGOTAS ( Cardefiosa)
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(Fotogmfia 3.2.30)
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Cantera C-6.10.

Esta cantera, antigua y mucho tiempo inactiva ha sido puesta de nusvo
en explotacién el presente afio. Es de pequefio tamafio (figura 3.2.13)
y se obtiene de ella un granito de excelente calidad. Los métodos de
trabajo, como en el resto de las explotaciones de la zona, son muy pri-
mitivos;'a base de operaciones manuales. Estéd situada al Este de Carde-
fiosa, a unos 800 m. de la localidad y a 300 m. de la ermita que se ve

en la fotografia 3.2.17.

Cantera C-6.11.

Es una pequefia cantera, de nueva apertura. Estd en la Dehesa de Pedro-
cojo, en un area de pastos y erial. No tiene buen acceso, pues el cami-
no que lleva a ella desde la carretera, de mds de tres kildmetros de
longitud, tiene algunos tramos en malas condiciones. El paraje es bas-

tante desolado.

La figura 3.2.14, es un croquis de la cantera en su estado actual. Se
piensa explotarla en dos bancos de unos 2 m. de altura, qQue avanzaron
paralelamente al actual frente, aprovechando un liso o diaclasa subho-

rizontal que existe.
Hasta ahora, las labores han sido totalmente manuales.

Cantera C-6.12.

Es otra pequefia cantera, también de apertura reciente, que extrae la
piedra de un pequefio berrocal situado en el cauce del arroyo de Las Ro-

ﬁinillas, en el 1limite de la Dehesa de Pedrocojo y cerca de Las Cogotas.

Sus caracteristicas son muy similares a las de la cantera C-6.11. El

croquis correspondiente puede verse en la figura 3.2.15.
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C.6-10 CANTERA DE LA BARRERA ( Cardefiosa)
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C. 6-1l CANTERAS DE LA DEHESA DE PEDROCOJO ( Cardefosa )

PLANTA

Yoy
\i&%}

§ e /6\ %\s \
2 QA

- +_O _”
S ° 0 OO
l“‘.‘

oo
o) O
s

ro
w

10m
3

volumen gproximado hueco IS0 m®
" “  escombreras |80 m3

S$IMBOLOGIA

K2,

i  nerma sueLma
FRENTE DE CANTERA

DIRECCION Y PENDIENTE OE FRENTE EN EXTRAPLOMO

++3 4

COTA RELATNVA

=)
£L  sLooues

Fig. 3.2.14



C. 6-12 CANTERAS DE LA DEMESA DE PEDROCOJO ( Cardedosc )
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La mayor parte de las rocas se extrae actualmente de las que hemos de-
nominado '"Areas del minado extensivo" (Cuadro 3.2.1) en la que se explota
superficialmente la roca, especialmente la que se encuentra ya separada
en bloques por causas naturales (erosién): berrocales, piedras caballeras,
bolos, etc. La causa actual de esto es que el mercado y la facilidad del
labrado de la roca piden el denominado "granito rubio", de color amarillen-
to debido a la oxidacién de la mica biotitica, que tifie ligeramente el con-
junto de la roca. Esta oxidacibén, légicamente, solo se da en las capas su-
perficiales de los afloramientos, donde la meteorizacidén ha actuado més

intensamente.

El otro tipo de roca, la llamada '"dura" es un granito gris ligeramen-
te porfidico, de grano medio a grueso, con un bandeado de flujo ocasional
que, cuando aparece, le da gran belleza. Los gabarros son escasos. En con-
junto, este tipo de granito tiene unas excelentes posibilidades como roca
ornamental. Sin embargo, no en todos los lugares aparece: existen pequefias
variaciones de feldespato, de tonalidad por la mayor o menor abundancia
de biotita, etc. Son, en definitiva, diferentes '"calidades" que no son -

otra cosa que diferentes "litologias". El dltimo factor a considerar en
la explotacidén es el ya mencionado de densidad de diaclasado; una densidad

alta imposibilita la extraccién de bloques.

La tecnologia de las explotaciones es en todos los casos muy primiti-
va. El desmonte del granitc no aprovechable se hace con barrenos, perfora- -
dos con martillo neumdtico y cargados con dinamita. Précticamente no se
utiliza la pélvora de mina, que fractura menos los bloques. En toda la zo-

na solo trabajan dos compresores pequefios, montados sobre tractor agrico-

cola.

El resto de las operaciones son manuales. La separacidén de los bloques
se hace con cufia, aprovechando las diaclasas naturales de la roca, espe-
cialmente la de los sistemas subverticales de direcciones 202 (Norte) y

902 (Este); las diaclasas subhorizontales se denominan "Levante"; la "Ley"
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CUADRO 3.2.1.

ZONA 6. CARACTERISTICAS DE LAS AREAS DE MINADO EXTENSIVO

AREA SITUACION SUPERFICIE (Ha) USO ANTERIOR DISTANCIA MINIMA IMPACTO VISUAL
DEL SUELO A OTRA AREA

A-61 Dehesa Boyal 12 Erial 300 m. Medio
A-62 Dehesa Boyal 4 Erial 300 m. Medio
A-63 Las Torrecillas S Erial 550 m. Bajo
A-64 Las Torrecillas 17 Erial 350 m. Alto
A-65 Cone jeras 12 Erial 500 m. Bajo
A-66 Las Cogotas | 50 Erial/Dehesa 150 m. Medio
A-67 Las Cogotas 20 Bosque 350 m. Alto
A-68 Las Cogotas 3 Bosque 150 m. : ABajo
A-69 Conejeras 1 Bosque 500 m. Bajo
A-6.10 Cardefiosa 4 Erial - 350 m. Medio
A-6.11 Cardefiosa 6 Erial/Dehesa 350 m. Bajo
A-6.12 Cardefiosa ' 10 Erial




es un microdiaclasado'en bandas, no siempre evidente, también subhorizon-
tal o buzando levemente al sur, posiblemente originado por la descompresién
de la roca al aflorar por erosién de las monteras. La "ley" es siempre te-
nida en cuenta en el momento de decidir los plahos por los que la roca seré
separada en bloques y iuego labrada en piezas, manteniéndola paralela a

la mayor dimensidén de éstas.

Las herramientas utilizadas en estas operaciones manuales son las cu-
fias, la ufieta, las punteras y cortafrios y las barras y barrenas. En la
zona trabajan una serie de canteros realmente expertos en el manejo de es-
tas herramientas y que conocen perfectamente la roca que trabéjan. Es més,
pueden saber aproximadamente a que distancia se encuentra una diaclasa o
la "ley" no visible en un afloramiento solamente por el sonido que emite

la roca al ser golpeada con un martillo.

Los productos que actualmente se manufacturan en la zona son adoqui-
nes, postes (de hasta 2 m. de lérgo) placas para chapado, sin pulir (de
un espesor minimo de 8 cm.) escalones, cruces, piezas empleadas como al-

feizares y dinteles de puntas, etc.
En definitiva, en la zona existe un potencial humano, a nivel artesa-

nal, que por las diversas causas aportadas no esté siendo aprovechado en

todo lo que econémicamente y técnicamente podria estar.
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3.2.7.- Cantera de la Zona 7. (Mingorria). C-7.

La zona solamente contiene una gran cantera (C-7) de granito. El en-
torno que se ha considerado puede verse en la figura 3.2, 18 abarcando
245 hectéreas. Estéd limitada al Oeste por el rio Adaja y al Este por

las cotas que separan las cuencas hidrogréficas del Adaja y el Valtoya.

La mayor parte de la zona estd cubierta de prados, eriales y zonas ro-

cosas. En la ladera del valle del rio existe urmamplia area de bosque.
No existen nicleos habitados en la zona.

Morfolbgicamente, el terrenc es una llanura, suavemente inclinada ha-
cia el oeste, hasta el borde del valle del Adaja, donde la pendiente cam-

bia bruscamente al 40% y desciende unos 80 m. hasta el rio.

El paisaje de la zona no es especialmentee significativo hacia el Es-
te. Sin embargo, al Oeste, los bosques de la zona y los de la ladera opues-

ta del valle son una agradable visién de cierta belleza.

La cantera C-7, es la mas grande de todas las contempladas en el pre-
sente estudio. Su planta, que puede verse en el plano VIII, es redondeada.
El frente avanza en direccién Este, siguiendo las zonas de alta densidad

de diaclasas, con el fin de ahorrar explosivos en la extraccién.
La cantera cuenta con instalaciones de machaqueo y de carga de vagones,

El granito se extrae mediante voladuras con dinamita, y después de un to-

queo es transportado en camiones a la machacadura primaria, de mandibulas.

123



ZONA - 7 MINGORRIA

% ESCALA {:10.000

aosque

PRADERAS Y CULTIVO é:::,
FRENTE DE CANTERA

DEMESA

ERIAL

Fig. 3.2.16




Después pasa, por una cinta, a un machaqueo secundario en molino, que
funciona en circuito cerrado (con molienda del rechazo de la criba). El
cribado, siguiente etapa, separa tres tamafios. Una cinta transporta el ta-
mafio grande (balasto) a tres tolvas situadas en una via muerta adyacente
al ferrocarril, para la carga en vagones. Existe también la posibilidad
de cargar los otros dos tamafios, que gquedan en acopio en grandes montones.
La fotografia 3.2.32 es una vista de la via del ferrocarril, las tolvas

de carga y los montones de acopio de los &ridos.

(Fotografia 3.2.32)
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3.2.8.~ Canteras de la Zona 8 (Sierra de Yemas). C-8.

‘La Zona 8 abarca una superficie de 432 hectéreas. Estid cruzada por

las carreteras de Avila a Riofrfo y Navalmoral ¥y por el arroyo de Gemiguel.

Su morfologia es montafiosa, como corresponde a las estribaciones de
La Paramera. Las mayores alturas son del orden de los 1350 m. mientras qQue
el arroyo discurre a unos 1050 m. Las pendientes son elevadas, del orden

del 20% en la zona de las canteras.

Geol gicamente, la zona es compleja, pues se encuentra en el contacto
de los afloramientos metamérficoé de la Sierra de Yemas con las rocas gra-
niticas de La Paramera y el Terciario del Valle de Amblés. El metamérfico,
que ocupa una faja que rodea a un macizo de granito orientado de dos micas
( 7 ).esté constituido por esquistos y metagrauvacas con anfibolitas; el
contacto entre ambas litologias pasa por la cantera C-8.1. y entre las -
canteras C-8.5. Yy la carretera a Riofrio, dejando el granito hacia el Oes-
te.

El Valle del Arroyo Gemional esté sobre una falla importante, de dire-
ccién NNE-SSW tal como se ve en la figura 3.2. 17 y que puede seguirse du-

rante unos 12 km.

Sobre estos materiales se han formado unas potentes capas de material
meteorizado, que alcanzan 10. cm, de espesor, y que estdn constitufidas esen-
cialmente por arcillas autéctonas (formadas "in situ") con caolin, illita,
granos de feldespato no meteorizado y’de cuarzo, También existen, engloba-
dos en ellas cantos, bolos y a veces masas de grandes dimensiones de la.
roca subyacente, con un grado de meteorizacién menor. Aparentemente, la
naturaleza del sustrato (granitico o metamdrfico) no condiciona las propie-

dades de la arcilla, pues existen canteras sobré“gmbos tipos de él.
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La mayor parte del terreno estd cubierto de bosque y -dehesa (fotografia
3.2.33).

En la zona existen cinco canteras, todas ellas de parecidas-caracteris
ticas (fotografiés’3.2.34 y 3.235))., Su situacién puede verse en la figu-
ra 2.3.17, las figuras 2.3.18 a 2.3.22 son croquis de su estado actual.
Corresponden a dos concesiones distintas. Una de ellas tiene instalada un
tejar en las proximidades de las explotaciones, mientras que la otra trans-
porta la arcilla a una ladrillera instalada en las cercanias de Avila, a

unos 7 km. de distancia.

La arcilla se extrae con una pala, y se carga en camiones después de
separar las piedras y fragmentos rocosos no meteorizados mads grandes que
se encuentran en el fondo de la cantera (fotograffa 3.2.36). La explota-
cién es muy extensiva, en el sentido de que al ser en muchos puntos y del-
gada la capa de arcilla productiva , se extiende superficialmente en bas-

tante extensidn.

Los taludes de las canteras son altos, verticales en algunos casos,
lo que ha producido un descalce de la capa meteorizada con reptacién --
("creeping") incipiente del terrenc, como puede verse por la-formacién de

terracillas ladera arriba de las canteras.

El tejar situado en la zona emplea como combustible lefia y rastrojos,

recogidos en los bosques préximos.

Los Gnicos niicleos de poblacién son el caserio de Gemiguel~ , una gran-

ja y el tejar.
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(Fotografia 3.2.33)
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(Fotografia 3.2.36)
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C. 8-1 CANTERAS DE LA SIERRA DE YEMAS ( Riofrio )
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C.8-2 CANTERAS DE LA SIERRA DE YEMAS
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C.8-3 CANTERAS DE LA SIERRA DE YEMAS
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C. 8-4 CANTERAS DE LA SIERRA DE YEMAS
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C. 8-5 CANTERAS DE LA SIERRA DE YEMAS (Riofrio)
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3.2.9.~ Zona 9. (Dehesa Carnecera) C-9.

Esta amplia zona es casi totalmente llana, extendiéndose por el Valle
de Amblés al Sur y Sureste de Avila, entre las cuencas del Adaja y el Rio
Chico (Plano IX de los anexos). Esté cruzada por varias carreteras y al

NE por la via del ferrocarril Madrid-Avila.

Practicamente toda su superficie, excepto las construcciones y la toma
de El1 Soto , al Oeste, estuvo dedicada al cultivo de secano, aunque actual-
mente bastante terreno esta abandonado. El Soto es una zona verde, dedica-

da a dehesa, prados y zona recreativa de Avila.

Paisaj isticamente no tiene en si valores notables, pero la cercania
a Avila, cuyas murallas se ven desde ella, y el ser una zona de paso para
numerosas vias de comunicacién hacen preciso una cuidadosa planificacién

de los usos del suelo que se permitan en ella.

Las canteras existentes en la zona son de dos tipos: "barrcros o ex-
plotaciones de arcilla para las ladrilleras y una gravera, situada en el

aluvial del Rio Chico.

Los barreros son cinco (C-9.1 a C-9.5) tres de ellos en actividad y
dos abandonadas. Su explotacién es sencilla con extraccién por pala y -
Transporte en camiones. La arcilla se emplea en dos ladrilleras situadas

muy cerca de las canteras.
A continuacidén se exponen, separadamente, las principales caracteris-
ticas de las canteras C.9.4a(C.9.6 ya que las C.91aC.9.3serén tratadas, mis

extensamente, en los capitulos.4 y 5.

- Cantera C.9.5

Es una cantera pequefia que ocupa la cima de un pequefio alt ozano, bas-
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tante visible desde Avila y desde la carretera N-505. (Fotografia 3.2.37 ).

(Fotografia 3.2.37)

La extraccidén actualmente, es muy pequefia, y se utiliza en una ladri-

llera situada a pie de cantera (fotografia 3.2.38).

Cantera C9.5

Es una cantera muy pequefia abandonada hace tiempo y que se encuentra

casi totalmente rellena de escombros de construccidén. Es poco visible.
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(Fotografia

3.2.38)




Cantera C9.6

Se trata de una gravera de dimensiones considerables (350 x 100 m.) -
aunque de escasa profundidad (méxima, 1,7 m., media 0,9 m.) abandonada

hace tiempo. (Fotografia 3.2.39). Estd situada en la margen izquierda

(Fotografia 3.2.39)

del Rio Chico, muy cerca de él. Actualmente se encuentra parcialmente

rellena de escombro (fotografia 3.2.40 ).
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(Fotografia 3.2.40)

Los materiales extraidos, arenas y gravas, corresponden a un recubri-
miento aluvial de poco espesor (1,5 m. aproximadamente) depositado so-

bre el terciario del Valle de Amblés.
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3.2.10.- Zona 10 (La Colilla y Hotel Encinar) C-10,

"En esta zona se han agrupado dos afloramientos de una roca especial,
que ha sido empleada en la construccidén de numerosos monumentos de Avila

y en las cuales existieron explotaciones hoy abandonadas de roca ornamen-
tal.

El primer afloramiento (C-10.1) se encuentra en La Coiilla, al este
del pueblo (figura 3.2.?3). Tiene forma redondeada y ocupa unas 625 hec-
téreas. La roca que aflora, que recibe la denominacién local de '‘calefio”
es granuda, con colores variables que van del blanco lechoso al rojo gra-
nate, pasando por colores crema, amérillos y rosados. A veces se presenta

una matriz rojiza o amarillenta englobando granos gruesos blancos.

Composicionalmente es casi totalmente silice, en estado criptocrista-
lino, tipo jaspe, dando los granos mayores de la roca. Existen también,
escasamente, granos de cuarzo. Localmente se encuentran masas de Jjaspe ca~
si puro, que a modo de capas, se disponen verticalmente.pero sin una es-

tructura clara.

Sé ha podido constatar que existe una especie de bandeado en el aflo-
ramiento: al norte y al sur, cerca dé los bordes, predominan los tonos -
blancos y amarillentos, apareciendo la roca mu& porosa, con cavidades se-
mejantes a vacuolas alargadas dispuestas verticalmente. A continuacién
parece que existen dos bandas de color rosado y amarillento, de rocas me-
nos porosas y mayor tamafio de grano. Por Ultimo un nicleo central de roca

silicea (jaspe) de color amarillo intenso en la Ultima banda.

El afloramiento del Hotel Enciner, C-10.2, a escasa distancia de Avila
ofrece unas caracteristicas parecidas, éunque no ha podi-

do ser cartografiado con el mismo detalle, por estar, en parte, bajo las
edificaciones y las calles de Avila. El bandeado al que se ha aludido an-

tes es menos evidente, pero la litologia es la misma.
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C.10 CANTERAS DE LA COLILLA
GEOLOGIA Y SITUACION DE LABORES
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Ambos afloramientos se encuentran practicamente en la interseccién de
la gran falla que limita el '"Horst" de *vila y el Valle de Amblés con fa-
llas menores de direccién NNE-SSW (7 ) (8 ).

Sobre el origen de estas rocas, no podemos estar, en absoluto, de —-
acuerdo con los autores que las han descrito como "areniscas" dando, in-
cluso, su edad, "Paledgeno" (2 ). El aclarar la naturaleza de unas rocas
tan extrafias como las descritas escapa evidentemente de los objetivos del
presente proyecto. Sin embargo, al visitar los afloramientos se evidencian

dos posibles origenes:

- Origen tecténico. Las rocas son una milonita de falla, es decir, proce-
den de una transformacién por trituracién y recristalizacién del mate-
rial circundante (granitos) durante la formacién de la falla del Amblés

en el Hercinico y posterior rejuego en el Alpino.

- Origen hidrotermal. Una alteracién hidrotermal muy ihtensa, acompafiada
de silicificacién, que afectaron a materiales igneos (granitos) o se-
dimentarios preexistentes podria haber dado lugar a este tipo de rocas.
Este es el origen que apuntan algunos autores (31), que citan, ademés,
otros afloramientos de este tipo de roca en Mufiico y Monzalupe, a favor
de la falla Alentejo-Plasencia y Gimarcando y Cervero, a favor de la
falla del Amblés, algunos de ellos acompafiados de formacién de Alunita,

caoclinita, etc.

~ Origen igneo. En este caso, las rocas serian vulcanitas acidas, tipo
riolita, inyectadas a favor de la falla del Amblés en las fases péstu-
‘mas del plutonismo hercinico. En apoyo de esta hipdétesis estén los nue-
vos descubrimientos en materia de los granitos de esta parte del siste-
ma central, granitos cordieriticos emplazados a muy poca profundidad
(con presiones inferiores a 2 Kbar. segin algunos investigadores). Es-

tariamos entonces en zona de clpula de cémara magmitica, donde no seria
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rara la emisién de fluidos siliceos en las etapas finales de la conso-

lidacidén magmatica.

En ambos afloramientos se conservan restos de las antiguas explotacio-

nes (fotografias 3.2.41y 3.2.42).

Un paseo por Avila nos descubre inmediatamente que la piedra “"calefio"
ha sido utilizada desde hace siglos en la construccién de casi todos los
monumentos de la ciudad: la Iglesia de San Pedro, la Catedral, la Iglesia

de San Vicente, la de San Nicolds, etc. (fotografias 3.2.43 y 3.2.44).

(Fotografia 3.2.41)
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4.- INCIDENCIA EN EL ENTORNO DE LAS ACTIVIDADES MINERAS.




4,1.- PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO DE INCIDENCIA EN EL ENTORNO.

4.1.1.- Las Evaluaciones de'Impacto Ambiental.

Aunque entre los objetivos de este proyecto no se contempla la Evalua-
cién del Impacto Ambiental, de alcance mucho més ambicioso que el presen-
te estudio de Incidencia en el Entorno, parece conveniente el exponer bre-
vemente una serie de conceptos bésicos y de criterios a seguir en las eva-
luaciones, dado que este tipo de estudios estin en un estado de primeros
pasos en Espafia y que, por tanto, no son muchas las personas que conocen

la terminclogia y los métodos que se utilizan.

Se dice que existe'un~impaéto ambiental cuando una accién o actividad
produce una alteracién en el qedio o en algunos de los componentes del me-
dio (11 ). Es decir, el factor fundamental es la alteracién, el cambio, ¥y

el objetivo de la evaluacién es la cuantificacién de la alteracién.
Los dos grandes compopentes del medio ambiente son:

- El medio natural o medio fisico.

- El medio ambiente social.

Asi puds, las evaluaciones de impacto ambiental (EIS) abarcan dos --
grandes 4reas: Ecolégica y humana. En sintesis las EIS son estudios enca-
minados a identificar e interﬁretar, asi como a prevenir, las consecuen-
cias o los efectos que acciones o proyectos pueden causar al bienestar y
salud humanos, y a los ecosistemas en que el hombre vive y de los que de-

pende.
Por ecosistema entendemos el conjunto de elementos geolégicos (aire,

agua, tierra) y biolégicos (vegetacién, fauna, suelo) entre los que la ac-

tividad humana se desarrolla.
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Los EIS tienen una enorme importancia en la planificacién integrada
del territorio. Su orientacién puede ser de tres tipos, dependiendo del

tipo de actividad a desarrollar y de si su localizacién es o no obligada:

- EIS dirigidos a la "localizacién Sptima".

- EIS dirigidos a la valoracién de localizaciones prefijadas u obligadas
("localizacién para-éptima").

- EIS dirigidos al andlisis en el caso de localizacidén ya elegida y acti-

vidad ya en marcha ("Disefio y operacién").

El contenido de los EIS comprende un estudio del medio fisico, que in-
cluye la valoracidén de su "calidad" y su “vulnerabilidad", una identifi-
cacién u problemas que pueden ser de pérdida total o parcial de recursos
o induccién de riesgos, una valoracién de impactos y la proposicién de una
serie de medidas correctoras, es decir, una exposicién de posibles alter-

nativas.

Respecto. a la metodologia a emplear en las EIS, en el cuadro 4.1.1.,

se esquematizan los rasgos generales de ésta.
Las metodologia més utilizadas actualmente son las siguientes:

- Matriz de Leopold, que en realidad es un método de identificacién

de problemas.

- Método de prediccién basado en modelos fisicos tedéricos (como el
modelo gaussiano aplicado a la dispersién de contaminantes atmos-

féricos desde un foco emisor).

- Método de evaluacidén de los Battelle Columbus Laboratories.
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- Método de superposiciones, o coberturas por transparencias, de gran

utilidad en el caso de EIS para la planificacién del territorio.

- Método del Banco Mundial que es, también, fundamentalmente para la

identificacién de problemas.

La descripcidn de estos métodos puede verse en numerosas publicaciones

por lo que no se repetirén aqui.
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CUADRO 4.1.1.

METODOLOGIA PARA LAS EVALUACIONES DE IMPACTOS

Funcién analitica

Identificacién

causa-efecto

Prediccidn

Evaluacién

Metodologia

Descripcién del sistema ambiental (medio)
existente.

Determinacién de los componentes de la ac-
tividad.

Definicién de las alteraciones del medio

causadas por la actividad.

Identificacidén de las alteraciones ambien-
tales significativas. 4
Revisién del cambio cuantitativo y espe-
cial en el medio ambiente identificado.
Estimacién de la probabilidad de que el -
impacto (cambio neto ambiental) ocurra -~

(duracién en el tiempo).

Determinacién de la incidencia de costos -
y beneficios en los grupos de usuarios y
en la poblacién afectada por el proyecto.
Especificacién y compensacidén de relacio-
nes costo/beneficio entre varias alterna-

tivas.

Fuente: (11)
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4.1.2.- La Incidencia en el Entorno en el presente Estudio.

Las EIS son trabajos detallados y que precisan del concurso de un gran
nimero de profesionales de distintas disciplinas y, por tanto, son caros.
Las "Declaraciones" o Informes de Impacto Ambiental que se hacen en Esta-
dos Unidos,previos a la instalacién o construccién de cualquier gran pro-
yecto de desarrollo (grandes industrias, vias de comunicacién, obras hi-
drainlicas, regadios, aprovechamiento y repoblacidn forestal, etc.) oscilan
entre los 150.000 y los 3.000.000 de dblares, segin la complejidad y ex-

tensién del proyecto.

Dadas las caracteristicas de planteamiento y presupuestarias del pre-
sente Estudio, no se ha realizado, evidentemente, una Evaluacién de Impac-
tos. Se ha tendido més a descripcidén del medio fisico y social, mediante
observaciones directas y datos bibliograficos, superficial si se quiere,
pero- que, globalmente, da una idea del estado actual del Medio en la zona

de estudio.

Después se ha procedido a una Evaluacidén de la Incidencia, esto es,
a una identificacién de problemas, procurando evaluarlos objetivamente |,

cuando ello ha sido posible con meédios sencillos,

Por Gltimo, se proponen una serie de posibles medidas correctoras o
disminuidoras del Impacto, con diferente grado de definicién, ya que tam-
bién el estado de conocimientos alcanzado en las fases precedentes es va-
riable. Se ha procurado, eso si, quc tales medidas seran lo mads coordina-
das posibles, es decir, que interaccionan unas con otras de forma que las

actuaciones en este campo, si se llegan a realizar, sean coherentes.

Para la identificacién de problemas se ha empleado un método derivado

de la Matriz de Leopold simplificada.
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En filas se disponen los "Indicadores de Impacto ambiental" que son
.elementos o parametros que proporcionan una medida cualitativa o cuantita-
tiva del impacto; en columnas se disponen las actividades o acciones pro-
pias de la mineria de las canteras. Cada elemento de la matriz (cada ca-

silla) representa un impacto, dentro del cual se consideran dos factores:

- Magnitud, de 1 a 10 , donde 1 es la alteracién minima y 10 la méxima.

- Importancia (ponderacién) positiva (beneficiosa) o negativa (perjuci-
cial) que da el peso relativo que el indicador de impacto en cuestibn
tiene dentro del conjunto, o la posibilidad de que se presenten altera-

ciones.

Para la asignacidén de los valores de magnitud e importancia se ha se-
guido un esquema semicuantitativo, inspirado en (11), en el que los diver-
sos indicadores son valorados, para cada explotacién o grupo de explota-

ciones, segin las caracteristicas que se presentan en el cuadro 4.1.2.

La importancia, la segunda cifra a mesurar en cada casilla de la ma-
triz, se ha valorado inspiréndosoe en el sistema de puntuacién de Batte-

lle-Columbus (cuadro 4.1.3), adaptado a las necesidades del presente estu-
dio. '

Los indicadores de impacto que se han considerado son los siguientes

(pon expresién de la importancia, o ponderacién de cada uno y por grupos):

- A. CLIMA Y ATMOSFERA. -250-

. A.l. Alteracién del régimén térmico. -40-

. A.2. Alteracién del régimen de precipitaciones.-40-
. A.3. Alteracidn del régimen de vientos.=30-

. A.4., Alteracién del Balance Hidrico.-40-
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CARACTERISTICA RELATIVA

CUADRO 4.1.2.

CARACTERISTICAS ANALIZADAS EN LOS INDICADORES DE IMPACTO

NOTA

EJEMPLO

Relacidn causa-efecto

Proyeccidn en el tiempo

Proyeccidén en el espacio

Reversibilidad

Recuperacién o restauracién

Singularidad

Sinergia (acumulacién de

impactos
Riesgo genérico

Valoracidniy significado

Directo (1)
Indirecto (0,5)

Temporal (1)

Permanente (0,5)

Local (1)
Extenso (0,5)

Reversible (1)
Irreversible (0,5)

Recuperable (1)
No recuperable (0,5)

Singular (1)
No singular (0,5)

No (0)
si (1)

Probabilidad (0 a 1)

Compatible
Moderado, severo
o nitico (0 a 2)

Tala de un bosque

Erosién del suelo por la desforestacidn.

Ruido de la maquinaria de las voladuras en una cantera.

Impacto yigual de la cantera.

Emisién de polvo en una instalacién de machaqueo.

Minerfa extensiva de una zona.

Contaminacién de las aguas de un rio.

Eliminacién de un habitat o nicho ecolégico.

Construccién de un parque en una zona de minado extensivo.
Construccién de edificios encima de un afloramiento de un tipo

raro de roca.

Afecta a recursos protegidos o protegibles.

Afecta a recursos no protegidos.

Cualquier impacto aislado.

Induccidén de nuevas fuentes de impactos.

Frecuencia de movimientos sismicos.




CUADRO 4.1.3.

IMPORTANCTA DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES

Categorfas — Contaminacion l Aspectos estéti_J Aspectos de inte
Ambientale;.l Ecoloeia ZAOI Ambiental 402 cos 153 rés humano 205
m::i:::z—.- Especies y poblaciones —] Contaminacin del agua ] Suelo |- Valores educacionales
Terrestres (20) Pérdidas en las cuencas hi (6) Material geoldgico superficial. y cieatificos.
(14) Pastizales y praderas drogrificas. (16) Relieve y caracteres topogri- (13) Arqueoldgico.
o (14) Cosechas. (25) DpRO. ficos. (13) Ecolégico.
(14) Vegetacidn natural. (32) Oxigeno disuelto. (10) Extensidn y alineaciomnes. (11) Geoldgico.
(14) Especies dafiinas. (18) Coliformes fecales. [32 (11) Hidroldgico.
(14) Aves de caza continen (22) Carbono inorganico. |48
tales. (25) Nitr8geno inorganico. — Aive
Parametros | AcuSticas 8:; ;:::;g di:orginlco. (3) Olor y visibilidad. [ Valores histéricos
. idos. 11) Arquitect -
Asbientales (14) Pesquerias comercia-— (18) pH. (2) Sonidos '_5— an e;‘t“‘;;;:‘.: ura y
les. . (28) Vaugcmnes de flujo de la |- (11) Acontecimientos.
(14) Vegetacifn natural. corriente. L Agua "
] (14) Especies dafiinas. (28) Temperatura. (10) Presencia de agua . gg ::I:Z'i\:i::' cul—
(14) Pesca deportiva. (25) S6lidos disueltos totales. senc gua. Y
(14) Aves acuiticas (14) Sustancias t8xicas (16) Interfase suelo y agua. "turas.
* hso (20) Turbidez * (6) Olor y materiales flotantes. (11)"Frontera del Oes-
: 318 (10) Area de la superficie de agua. te".
L+ Habitants y comunidades (10) Margenes arboladas y geoldgi-- 55
Terrestres —— Contaminacidn atmosférica cas. [52] Hcuicaras

(12) Cadenas alimentarias

(12) Uso del suelo (5) Mondxido de carbono.

(14) Indios.

_ (5) Hidrocarburos. - Biota 2eni

a z:ﬁ::? rares yen ggg (;xi:l;su:e nisiggeno. (5) Animales domé€sticos. ” cg:fos grupos Stnl

(14) Diversidad de espe--~ 5) Ox;:antesa?ozzqui::;os (5) Animales salvajes. (7) Grupos religiosos
cies. °

(10) Oxidos de azufre. (9) Diversidad de tipos de vegeta-- ] . 28

- idn.
Acuaticas (5) Otros. | clon .
(12) Cadenas alimentarias. 52 (5) Variedad dentro de los tipos de

-1 Senadores

- vegetacidn. 24
an ::li;:::s raras y en I—{ Contaminacién del suelo (ﬁ) :dmiraciGn.’ y
. - islamient -
(12) Caracteristicas flu-- (14) Uso del suelo. Objetos artesanales an d.z‘ mientofsote
viales. (14) Erosidn. BT (10) Objetos artesanales. ol (4) Misterio.
(14) Diversidad de espe--- (11) Integracién con la
cies. || ici naturaleza.
1 100 L] Contaminacidn por tuido Composicin " B I 37
“) id (15) Efectos de composicidn.
—|. Ecosistemas ruico. [ (15) Elementos singulares. ol Estilos de vida (patro-
S6lo descriptivo. 30 nes culturales).
(13) Oportunidades de
emplea.
Leyfnda i . (13) Vivienda.
( ), Para@metro de importancia (11) Interacciones so
Total ciales.

[37]

FUENTE: (33)




A.5. Alteracidén de Balance Energético.

A.6. Emisién de CO, Hidrocarburos y oxidantes fotoquimicos.
A.7. Emisién de 6xidos de nitrégeno y Sxidos de azufre.
A.8. Emisién de particulas sélidas (polvo).

A.9. Olores molestos.

A.10. Emisién de nieblas y otros contaminantes.

GEOMORFOLOGIA Y SUELOS.

B.1. Destruccién de formaciones superficiales.

B.2. Formacién de depdsitos centrdpicos superficiales.
B.3. Aumento de la erosién por arroyada en mantos.

B.4. Aumento de la erosién por arroyada encauzada.

B.5. Destruccién acelerada de vertientes.

B.6. Sedimentacién y aterramiento.

B.7. Modificacién de las grandes formas del relieve.

B.8. Subsidencia.

B.9. Vibraciones del terreno.

B.10. Alteracidén de las caracteristicas fisicas del suelo.
B.11. Alteracidén de las caracter;sticas quimicas del suelo.
B.12. Alteracién de los procesos edaficos.

B.13. Disminucién de la capacidad productiva del suelo.
B.14., Erosién o desparicidén del suelo.

B.15. Pérdida de recursos minerales superficiales.

AGUA.

C.1. Variacién del caudal anual.

C.2. Cambios en la variacién estacional del caudal.

C.3. Inhabilitacién de masas de agua o mérgenes para uso recreativo.
C.4. Disminucién de la capacidad de intercepcién y de retencidén del

terreno.
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C.5.
C.6.
C.7.
c.s.
c.9.

c.10.
c.11.

Disminucidén de la infiltracién eficaz.

Aumento de la DBO (demanda bioquimica de oxigeno).

Disminucidn del oxigeno disuelto.

Contaminacién microbiolégica.

Contaminacidén por particulas sdlidas.
Contaminacién por otras sustancias.

Contaminacién de las aguas subterréneas.

SUSTRATO.

D.1.
D.2.
D.3.
D.4.
D.5.

Erosién del sustrato.

Intrusién de agua salada en acuiferos.

Variéciones en los niveles piezométricos de los acuiferos.

Variacién del régimen térmico de los acuiferos.

Pérdida de recursos subterréneos.

BIOTA Y USOS PRODUCTIVOS DEL SUELO. .

E.l.

E.20

E.3.
E.4.
E.S.
E.6.
E.7.

Pérdida o alteracidén de Poblaciones de especies animales de in-
terés comercial, deportivo, turistico o cultural.

Pérdida o alteracién de poblaciones de animales especies en pe-
ligro de extincién.

Alteracién de la diversidad faunistica.

Introduccién de especies animales exéticos.

Proliferacién de especies animales no deseables.

Dafios al ganado, piscifactorias, etc.

Pérdida o alteracién de la cubierta.vegetal en zonas forestales

E.8. Pérdida o alteracién de la cubierta vegetal en zonas de dehe-

sas y pradera.

E.9. Pérdida o alteracién de poblaciones de especies vegetales en

peligro de extincién.

E.10. Alteracién de la diversidad vegetal.

E'll.

Proliferacidén de especies vegetales no deseables.
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E.12.

Introduccidn de especies exéticas.

E.13. Alteracidén de las cadenas tréficas.

E.14. Alteracidén de los ciclos reproductivos.

E.15. Dificultad para los movimientos diurnos.

E.16. Dificultad para los movimientos migratorios y estacionales.

E.17. Perturbaciones (iluminacién nocturna, movimiento de vehiculo,
circulacién extraviaria, etc.).

E.18. Degradacién de &reas productivas (agricolas, forestales, vive-
ros, etc.)

E.19. Dificultad para las labores agricolas (formacién de barreras,
desvios, etc.)

E.20. Pérdidas de suelo agricola.

E.21. Aparicién de eriales.

RI?SGOS.

F.l. Riesgos de inundacién.

F.2. Riesgos de desprendimiento de tierras, deslizamiento de lade-
ras, etc. ‘

F.3. Riesgo de hundimiento sGbito del terreno.

F.4. Riesgos derivados de las voladuras.

F.5. Riésgos derivados del transporte.

F.6. Riesgos defivados de la modificacién del terreno (taludes, po-

pos, etc.).
VALORES CULTURALES.

G.1l.
G.2.
G.2.
G.3.
G.4.

Puntos de interés geolégico.

Puntos de interés ecolégico.

Puntos.de interés arqueolégico.

Puntos de interés histérico o etnolégico.

Puntos de interés arquitecténico o monumental.
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G.5.
G.6.
G.7.

Puntos de interés cientifico en general.
Modificacién o destruccién de patrones culturales.

Modificacién o destruccién de modos de trabajo artesanal.

PAISAJE.

H.1.
H.2.
H.3.
H.4.

H.5.
H.6.
H.7.
H.8.

H.9.

HolOo
H.11.

Variacién del 4rea de las cuencas notables.
Creacidn o destruccidén de ejes visuales notables.
Modificacién del caréacter general del paisaje.
Creacién de incompatibilidades con el caricter general del pai-
saje.
Alteracién de parajes singulares.
Alteracién de componentes del paisaje de valor intrinseco.
Alteracién de vistos de gran perspectiva.,
Inclusién en el paisaje de elementos no deseables (construccidn
vertederos, escombreras).
Alteracién de las condiciones de observacién.
Alteracidén de la combosicién (color, textura, forma, linea).

Alteracién de los sonidos.
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4.2.- MATRICES DE IMPACTOS DE LAS CANTERAS,

4,2,1.- Matrices de impactos.

las fichas de valoracién de cada uno de los indicadores ambientales
considerados en punto anterior se adjuntan en los anexos. Claro esta que
no todos los indicadores son alterados en cada una de las canteras; en
este caso, tales indicadores son omitidos. AGn mas, hay algunos que no
son afectados en ningin caso, principalmente los de caracteres climaticos,
pero se ha considerado Gtil incluirlos en la relacibén, porque, como ya
se apunté anteriormente, el presente trabajo intenta sentar algunas bases
metodolégicas que sirvan de precedente para estudios similares, en los

cuales puede que si intervengan tales indicadores.

De la integracién de la magnitud de indicadores y de su importancia
se han obtenido las "matrices de impactos" gque no tienen otro valor que
el permitir una comparacién metdédica de los impactos en las distintas can-

teras; se han considerado las siguientes actividades:

- Implantacién: Impactos derivados del 1ugar donde estid la cantera y de
las labores previas a la explotacién (apertura de caminos, desmonte

de recubrimientos, etc.).

- Arranque: Exclusivamente la extraccién del material del presente, con
medios mecénicos, humanos o con explosivos, y la formacién de escom-

breras de estériles.

- Transporte del todo-uno dentro de la cantera: carga y movimiento del

material arrancadd dentro de la cantera, si procede.
- Tratamiento: machaqueo,lavado o labrado, segin los casos.

- Transporte: carga y transporte al exterior de la cantera.

161



Algunas matrices de la 2zona agrupan canteran o areas de minado ex-
tensivo que, por sus similares caracteristicos, harian tediosa e inGtil

la repeticién de matrices muy semejantes.

A continuacién se presentan las matrices:
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. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 1

Cantera o zona de minado extensivo C.1

s3a0dsueay

s/ - 8,5

12 / - 4,0

9/ -4,9

opeaqe‘]
-opeaeT-oanbeyoey

ojuatwejea]

12 / - 4,8

5/ -4

3/-3,8

eJag
ueo ey op OJjuUap oun

-0po3 [op O3USTWTAOW

12/ - 4,4

5/ 3,8

anbueaay

12 / - 3,8

8/ -4,5

3/ -4,3

8/ - 4,8

3/-3,3

a/ -4,9

5/ -5,4

uotoejuerdur

5/ - 4,2

12 / - 6,0

12 / - 5,5

3/-2,8

3/ + 3,8

12 / - 5,5

4/—3)6

11/ - 3,7

3/ -4,5

5/ - 4,9

Acciones
Efectos

4

5

.

.14

B

4

8

1

6

F.

4

-

2

8

H.

.

.

'lo

.17

.

.11

H




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 1

Cantera o zona de minado extensivo C-1 (continuacidn)

a3aodsueay

15 / - 3,3

5 / - 3,3

10 / - 4,9

opeaqe
-opeae-oanbeyoey

ojuatwejeday

5/ -4,0

eJay
Ueo e[ @p oJajusp oun

-0po3 T3P OIUITWIAOW

anbueaay

ugotoejuerdut

Acciones
Efectos

.10

-




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA »

Cantera o zona de minado extensivo C.2

ajaodsueay]

12 / - 4,0

9/ - 4,9

15/"3,3

15 / - 3,3

10 / - 4,9

opeaqe‘]
-opeae1-o0anbeyoey

ojuatTwejea]

12 / - 4,8

5/ -4

3/-3,8

5/ -4,0

BIa])

ueo e[ 9p OJ3UaP oun

-0po3 [P O3USTWTIAON

12 / - 4,4

5/ -3,8

anbueaay

12 / - 3,8

8/ -4,5

3/ -4,3

8/ - 4,8

3/-3,3

4/ - 4,9

5/ - 5,4

uotoejuerdur

5/ - 4,2

12 / - 5,8

12 / - 5,85

3/ 4+ 3,8

12 / - 5,5

a/ - 3,6

Acciones
Efectos

4

5

.14

S

1

6

‘10

B

.17

E

.11

.10

.




MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 2

C - 2 (Continuacién)

Cantera o zona de minado extensivo

ajaodsuea],

5/"395

opeaqe’]
lovmwmqtowscmsomz

ojuaTwejeay

eJI93

Ueo e[ 9p oJjusp oun

—-0po3} [P O3USTUTAOK

anbueaay

uotoejue (duy

Acciones
Efectos




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 3

a31o0dsueay,

5/ -3,5

15 / - 3,3

15 / - 3,3

12 / - 4,0

10 / - 4,9

opeaqe’]
-opeae-oanbeyoey

ojuaTweleal

5/ -23,3

15 / - 3,3

3/-3,38

18 / - 3,8

9/ -3,5

eJI9]
ueo e[ ap oJjusp oun

-0po3 [9p OJUSTWTAON

Cc-3

snbueaay

8/-3’9

15 / - 3,2

15 / - 3,4

16 / - 3,8

5/ -5,0

uotoejueTdur

5/ - 4,3

8/"‘3)2

12 / - 3,9

2/ -3,3

15 / - 3,2

4/ -4,4

3/-3,8

5/ - 3,4

Cantera o zona de minado extensivo

Acciones
Efectos

1l

2

.14

3

'20

E

6

.

2

8

.

.11

H

.

.




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 4

ajxodsueay,

15 / - 3,3

15 / - 3,83

12 / - 4,0

10 / - 4,9

5/ ~-38,5

9/ -4,9

opeaqe1q
lovmwmqloo:cm:omz

ojuatwezeay,

eJd9}
ueo e[ 9p oJjusp oun

-0poO3 [9P OJUITUTAOK

anbueaay

5/ - 4,4

3/ -4,0

15 / - 3,1

15 / - 3,1

18 / - 4,8

3/-336

5/"395

ugtoejuetduy

5/ - 4,0

3/'299

2/ -23,5

14 / - 3,3

5/ - 3,4

g/-3’6

Cantera o zona de minado extensivo ¢ - 4

Acciones
Efectos

1

.

6

3

7

.16

6

.

17

E

.11

H




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA S5

Cantera o zona de minado extensivo ¢ - 5§

ajxodsueay],

5/ -23,5

15 / - 3,3

15/-3,3

12 / - 4,0

10 / - 4,9

9/ - 4,9

opeuaqe]
-opeaeq-oanbeyoey

ojuaTwejea]

18 / + 3,2

CREYY
ues e[ 9p oJdjusp oun

-0po3 [o9p OJU3TWTAOW

-

5/’318

12 / - 4,2

10/“ 392

anbueuaay

15/‘3!2

15 / - 3,4

8/-399

6 / - 3,8

5/ -5,0

ugtoejueduly

12 / - 4,2

2/ -2,6

15 / - 4,3

4/-492

5/ -3,3

Acciones
Efectos

.14

.20

.

-




. MATRIZ DE IMPACTOS

" ZONA 6

Cantera o zona de minado extensivo (€-6.1, C-6.2, C-6.3

93J0dsueay

opeuaqe]
-opeaeT-oanbeyoey

ojuatwejea],

=8 ESY
Ued B[ 9p OJjUIpP oun

-0po3 3P O3USTWTAOHW

anbueaay

uotoejuerdur

8/ -3,8

5/ -3,7

12 / - 4,9

12 / - 5,0

3/-2,8

3/ + 3,8

12 / - 5,5

a/ - 3,6

3/ -24,4

5/-4,9

Acciones
Efectos

2

4

.

5

.14

4

.

5

.

1

.

6

2

.

8

.




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA ¢

Cantera o zona de minado extensivo ¢-6.4, C-6.5, C-6.9

ajJgodsueay,

opeaqe‘q
-opeae-oanbeyoey

ojuatwejzeay

eJay
Ued B[ 9p OJ3U3p oun

-0po3 [op O3USTWIAONW

anbueaay

uotoejuerdugy

5/‘591

12 / - 5,0

3/-2’8

3/ + 3,8

12 / - 5,0

3/ -4a,4

a/-3,6

8/ -6,0

5/ -4,9

Acciones
Efectos

1l

.14

B

4

5

1

8

6

4

8




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA &

Cantera o zona de minado extensivo C-6.6, C-6.7, C-6.8.

@3aodsueag,

opeaqe]
~-opeae-oanbeyoey

ojustwejear

R ELY

. Ueo e[ ep oOJjuap oun

-0po3 [9p OJUSTWIAOK

anbueaay

ugtoejuerdur

5/ -6,3

12/ - 4,7

3/ -2,7

3/ + 3,7

3/ -4,9

10 / - 4,9

13 /-6,0

15/‘- 5)0

5/-5,5

Acciones
Efectos

.14

.

.

.21

E

3

.

3




Cantera o zona de minado extensivo C-6.10, C-6.11, C-6.12

ZONA &

. MATRIZ DE IMPACTOS

Acciones

Efectos

Implantacién

Arranque

Movimiento del todo-

uno dentro de la can

tera

Tratamiento
Machaqueo-Lavado-
Labrado

Transporte

5/ -6,7

12 / - 4,7

3/-2,8

3/ + 5,3

3/ + 3,8

3/ + 65,5

3/ -5,1

10 / - 4,9

18 / - 5,5

5/ -5,5

5/"’690

5/-3’5

8/ ~3,5

8/'6,2

3/-3,1

3/-4,0

3/ -3,5

3/-3,6

F. 4

4/ - 4,2

G .17

S/ + 4,8

S/ + 4,7

H .11

s/ ~5,0

B .10

8/ -6,5

8/ - 4,0

15 / - 3,3

15 / - 3,3

12 / - 4,0




.« MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 6

Cantera o zona de minado extensivo C-6.10,C-6.11,

C-6.12 (continuacidén)

a3ao0dsuea],

10/ - 4,9

opeJaqe’]
-opeaeq-oanbeyoey

ojuaTwejzeaj

eJa)
Ueo B[ 9p OJjuUSp oun

—0po3 [9p O3USTWTAOW

anbueauay

uotoejueTdur

Acciones
Efectos

.




. MATRIZ DE IMPACTOS

Z0NA 6

A-6.1, A-6.3, A-6.4

Cantera o zona de minado extensivo

ajJodsueay,

opeaqe]
—opeaeq]-oanbeyoey

ojusTwejeay

vJ93

ued B[ ap OJ3UIP oun.

-0po3 [9p O3USTUTAOW

anbueaay

ugroejuerdur

5/ -~-7,0

8/ - 4,9

12 / - 5,8

3/ -4,9

3/ + 5,4

3/-6,1

5/'2:8

10 / - 5,3

3/ -4,3

i / - 7,0

5/ -6,5%

5/ -6,5

Acciones
Efectos

.

.

.14

.

.15

E. 21

3

.

.10




ZONA 6 . MATRIZ DE IMPACTOS

Cantera o zona de minado extensivo A-6.2, A-6.5, A-6.6

Acciones el
o @
T ©
Q ]
£ o o
. 3
T o >
] T T o
'O Q =
o Q © £ o
0 £ £ £ 0 »
] ) c £ 0 0 &
L 3 0 € - 30 <
c T - 0 E T T Q,
© £ E O 6 O @ 7
— ] o © - £
[ 3 > o & s 0 o ©
Efectos £ ¥ £538 | &253 a
B.1 5s/-7,0
B.3 8/ - 4,9
B .14 12 / - 5,8
C. a4 3/-4,9 3/ +5,3
c.5 3/ + 5,4
E.S8 3/ -6,1 » 3/-5,5
E .15 5/-2,8
E .21 10 / - 5,3
H.2 3/-4,3
H.3 15/ -7,0
H.8 5/ -6,5 5/ -6,0 5/-3,5
H .10 5/ -6,5
B.2 8/~ 3,5 8/ -6,2
B.9 3/-3,1
E .17 3/ -4,0 3/ -23,5 3/ -3,6
F.4a 4/ - 4,2
G.7 5/ + 4,8 5/ 4+ 4,7
H .11 5/ -5,0
B .10 8/ -6,5 8/ - 4,0




. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 6

Cantera o zona de minado extensivo A-6.2,A-6.5,

93ao0dsueay

15 / - 3,3

15 / - 3,3

12 / - 4,0
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. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 6

A-6.7

aj3Jodsueay,

5 /- 3,5

3/-23,6

opeaqey
—opeae-oanbeyoey

ojudsTwejzea]

3/ + 5,3

3/ -25,5

5/ -86,0

8/ - 6,2

3/-3,5

S/ + 4,7

ed93
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anbueaay

8/‘3'5

3/'391

3/ -4,0

4/ - 4,2

5/ + 4,8

5/"5)0
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s/-7,0

2/ - 4,9

12 / - 5,8

- 5,4

3/ + 85,4

14 / - 5,5

3/ -5,5

5/-391

10 / - 4,3

3/’4,3

- 6,5

5/ -6,0

5/-690
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. MATRIZ DE IMPACTOS

ZONA 6

Cantera o zona de minado extensivo p-6.7 (continuacién)

ajaodsueay,

15 / - 3,3

15 / - 3,3

12 / - 4,0

10 / - 4,9
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ZONA 6 . MATRIZ DE IMPACTOS

Cantera o zona de minado extensivo A-6.8, A-6.9, A-6.10, A-6.11], A-6.12

Acciones vel
o - @®
g ©
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= Q © L1 ©
0 P £ © +
© o £ & ¢ O &
+ 3 v £ - 3 0 o
c o - O E O © Q.
« = E © 0 © © 7
- © A © P £ & £
Efectos % é % g 3 2 S ﬁ 2
e s < £ 3 & B E A &=
B.1 5/7,0
B.3
B . 14 8/4,9
C.a 3/+5,4
C.5 3/+5,4
E .7 14/-5,5
E . 15 5/-3,1
E. 21 10/-4,3
H.2 3/4,3
H.3 15/-6,5
H.8 5/-6,0
H . 10 - §5/-6,0




ZONA 7

MATRIZ DE 1MPACTOS

Cantera o zona de minado extensivo C-7

Acciones Loel
) o @
B 0
0 i
FEI . [}
- B
- ©
v o >
= ° v @
0 R~ .
o o © L 0 v
2 Lo £ 0 »
@ ) c £ o © t
» 3 © " 3 0O o
c o - O E T © =9
o g - E © g @ ®© 0
—- 5] o~ o P L £
g : g5 | 2383 ;
Efectos - < £ 3 # e = A e
B . 4 5/-4,2
B .S 12/-6,0
B . 14 12/-5,5
C . 4 3/-2,8
cC.5 3/+3,8
D .1 12/-5,5%
F . ®6 4/-3,6
G. 4 11/-3,7
H. 2 3/-4,5
H. 8 4/-4,9
A .8 12/-4,4
H. 11 5/-4,0




Cantera o zona

de minado extensivo C-8,

ZONA 8 . MATRIZ DE IMPACTOS

Acciones ' g'
o ®
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Efectos E & 2 5 8 £ 8 s &
B.1 5/-6,1
B.5 12/-4,9
B .14 12/-5,0
cC. 4 3/-4,0
E. 7 14/-4,5
F .2 20/-5,5
F.®5H 4/-3,2
H.3 15/-5,0
H. 8 5/=-4,6 5/3,5
B.2 8/-3,9
A. 6 15/-3,2 15/-3,3
A . 7 15/-3,2 15/-3,3
F.3 16/-3,8
H .1l 8/-5,0 5/-3,8
A . 8 12/-4,2 12/-4,0
F .65 10/-3,2 10/-4,9
H.7 9/-4,4




ZONA 9 ., MATRIZ DE IMPACTOS

Cantera o zona de minado extensivo -9,
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ZONA 10 . MATRIZ DE IMPACTOS

Cantera o zona de minado extensivo (C-10
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4.2.2.- Comentarios a las matrices de impactos y datos complementarios

para la evaluacidén de la incidencia en el entorno.

De la comparacibén de las "matrices de impactos" realizadas se deduce,
en primer lugar, que hay algunas canteras con mayor numerc de "indicadores
ambientales" afectados; ello significa,de entrada, una mayor incidencia

en el entorno.

Casi todas las magnitudes de los indicadores son negativas, es decir,
con impacto adverso. Solo existen algunas excepciones en los indicadores
C.5 (Infiltracién aficaz de agua en el terreno), que se ve mejorado al
dejar al descubierto el sustrato rocoso en las canteras y al sustituir
la topografia inclinada de ladera por el fondo plano de las labores; el
indicador C.4 (contaminacién por particulas sélidas del agua) también es
mejorado en la cantera C-5, ya que, como se dijo al hacer su descripcién
en el capitulo anterior, el tratamiento de las aguas residuales del lava-
dero obtiene aguas més limpias que las del rio de donde son tomadas; por
lo que, de hecho, se produce una depuracidn; también son positivos el in-
dicador G.7, por cuanto en las canteras de la zona 6 se sigue conservando

el antiguo oficio de cantero que labra a mano la piedra.

A continuacién se destacan los indicadores que detectan los mejores

problemas de incidencia en el entorno, para cada una de las canteras.

- Cantera C.1. (Aldeavieja).

La matriz indica que los mayores problemas proceden de la implantacidn
que incide en el paisaje, erosién del sustrato y en la proximidad de
cieftas edificaciones de valor arquitectédnico y paisajistico, y, sobre
todo, de la erosidén de particulas sbdlidas (polvo) durante el arranque,

el tratamiento y el transporte.
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En efecto, en las fotografias 4.2.1 y 4.2.2, se observan las nubes de
pelvo que, un dia de verano, surgen de la explotacién. Este hecho se
ve agravado por el régimen de vientos de la zona, que se expone en el
capitulo 2. El recorrido del viento, en un dia como puede verse el -
cuadro 4.2.1 es maximo en invierno, pero en algunos dias del verano

alcanzan también valores importantes.

(Fotografia 4.2.1)
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Dia del mes en que se observd el maximo.

Recorrido en kilémetros

CUADRO 4.2.1
RECORRIDO MAXIMO DEL VIENTO EN UN DIA

Alos ENERO FEBRERO|  MARZO ABRIL MAaYO | JUNIO | JuLio | AcosTO SEPTIEMBRE |  OCTUBRE | NOVIEMBRE{ DICIEMBRE Afio
1961 607/25 562/23 407/21 609/23 | 425/30] 395/23| s15/25| 430/31 479/17 406/18 | 689/11 532/30 689 11/1
1962. 563/ 1 592/ 8 590/19 499/ 4 | 424/12| 306/ 4] 356/20| 327/6 '363/70 364/ 1| 580/18 711/13 711 13/1v
1963 800/23 s1o/go 617/23 604/18 501/15| 329/ 4| 306/21| 4as/2a 511/13 336/29 | sa7/ 9 543/ 1 800 27/1
1964 544/14 493/18 633/14 453/18 | 413/30| aes/ 3| 288/21| aas/30 438/29 516/ 8] 456/28 491/22 600 14/111
1965 938/20 460/21 611/ 4 407/ 8 | 370/18| 345/16| 319/ 7| a23/12 500/24 518/ 3| s91/29 701/10 938 20/1
1966 659/22 662/12 a16/ 4 388/ 8 | 451/ 6| 323/ 9| 370/ 3| o2es/28 393/19 583/25 | 445/ 5 495/13 662 12/11
1967 515/ S 676/17 566/ 8 488/24 516/ 4| 351/23| 322/13| 388/ 4 | s49/25 438/22 | 436/20 618/11 618 11/XII
1968 535/ 9 552/10 696/27 503/ 5 | 460/ 3| 325/29| a2/ 9| 371/13-2d as6/22 625/30 569/12 787/16 787 16/X11
1969 739/ 9 605/18 588/18 557/22 | 497/ 1] 426/ 9| 294/14| anm 456/11 440/16 | 640/30 586/6 739 9/1
1970 536/ 8 557/14 517/16 497/19 589/ 8| 431/ S| 403/12| 33a/25 383/28 335/20 | 619/26 658/10 ' 658 10/X1L
1971 589/20 596/15 508/20 466/ 6 831/ 5| 412/ 3| 323/ 7| 370/24 304/ 3 361/ 7| 628/10 493/ 3 628 10/X1
1972 §72/12 757/11 646/ S 506/10 | 433/12] 293/ 4| 270/28| 390/24 391721 581/ 4| 447/20 596/14 §96 14/XIIL
1973 585/16 592/1% 520/28 507/30 | 584/20) 449/26 | a19/11 424/10-1)  a86/30 466/ 1} 430/ 4 531/19 592 15/11
1974 510/ 4 604/ 6 597/20 472/ 8 498/29 } 398/25| 287/16| 332/20 327/23-28 543/21 | 612/14 565/23 612 14/XI
1975 661/13 648/26 627/ 8 433/28 | 472/ A| 400/ 5| a33/31 420/7 445/28 624/28 | 611/17 542/15 648 26/11
1976 433/29 647/27 500/13 543/15 353/ 6| 367/ 3| 287/10 458/20 593/24 574/ 9| 593/ 3 864/ 2 864 2/XI1
1977 433/29 647/27 600/15 461/18 721/18 | 375/12 | 3e8/25 405/28 400/29 661/16 ‘ 546/ 9 562/18 864 2/XII
1978 433/29 647/27 444/16 624/ 2 526/ 8| 416/16 | 319/30| 312/ 7 291/30 682/18 | 516/26 741/26 864 2/X11
1979 675/11 708/15 516/28 S63/ 9 | 526/ 9| 416/16 | 319730 | 312/ 7 291/30 682/18 | s16/26 741/26 864 2/x11
1980 675/11 708/15 | 752/13 | $97/13 | a62/11 | 3s6/24 | 390/ 8| asssr0 | saz/re 512/26 | 548/ 5 | saz/27 864 2/X11




(Fotografia 4.2.2)

Si hacemos coincidir en una tabla (cuadro 4.2.2) las precipitaciones
(que mitigan el problema del polvo) y los vientos medios normales, obser-

vamos que las fechas mas peligrosas son las que van de Julio a Septiembre.
La direccién Sur del viento, que predomina durante largas temporadas
(figura 4.2.1) impulsa el polvo directamente sobre la localidad de Aldea-

vieja, con los problemas sanitarios y estéticos que conlleva.

Por Gltimo, se sefialaran los riesgos debidos a 16s frentesde cantera

sin proteger y las voladuras.
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CUADRO 4.2.2

PRECIPITACIONES Y VIENTOS

ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO JUNIO| JULIO|AGOSTO |SEPTIEM{OCUBRE |NOVIEMs {DICIEM. | ANO

PRECIPITACIONES
MEDIAS MENSUALES

EN 20 AfioS 25,0 25,8 23,2 35,0 36,3 37,4 14,0 13,6 | 33,0, | 36,6 34,4 26,9 343,2

(en mm.)

VELOCIDADES ME-
DIAS MENSUALES-
DEL VIENTO EN -
20 ANos

(en Km/h)

10,67 11,77 | 11,13] 10,49} 10,10} 8,90| 8,82] 8,72 8,46 9,86 9,87 | 10,59 9,95




AVILA . ROSA DE LOS VIENTOS
VELOCIDADES MEDIAS DEL VIENTO

INVIERNO .

OCTUBRE

s NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO

s VERANO

ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
ABOSTO
o 2 SEPTIEMBRE

o s 2 K/D

Fig. 4.2.1




Cantera C.2 (Tornadizos).

Los mayores problemas surgen, también, de la ermisién de polvo, tal

como puede comprobarse en la fotografia 4.2.3.

(Fotografia 4.2.3)

El resto de los indicadores sefialan problemas acusados, de erosidn del
suelo y el sustrato, y destruccidén acelerada de vertientes, por la sim-
ple actividad extractiva. El transporte, que podria ser un grave pro-
blema, debido a los altos valores que se conceden a la emisién de CO,

éxidos de nitrégeno, etc., a la atmésfera, no lo es por la baja magni-

tud que tienen los indicadores.
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Cantera C.3. (Puente Viejo).

La gravera C-3 tiene, en conjunto, un bajo nivel de impacto. Destacan,
sin embargo, los impactos visuales sobre el paisaje y el impacto sobre
las aguas, debido al vertido con gran cantidad de particulas sélidas,

procedentes del lavadero.

Los problemas derivados del transporte (polvo, emisién de contaminana-
tes gaseosos) son comunes a los expuestos en las dos canteras anterio-

res.

Cantera C-4 (Balsa Verdeja).

Los Gnicos impactos destacables son los derivados de la destruccién
del cauce del rio donde estéd ubicada, por extraccidn de la arena (foto-
grafia 4.2.5) acompafiado de la muerte de la vegetacidén de los viveros

¥y el enturbamiento de las aguas por el movimiento de la maquinaria -
dentro mismo del cauce. Este Gltimo impacto estd agravado por sinergia

ya que la calidad del agua del rio que llega a ese punto es muy bajo.

Cantera C-5 (Solosancho).

El impacto es muy bajo, destacé&ndose Unicamente el impacto (fotografia
4,2.5) visual de las instalaciones del lavadero, tampoco de gran im-

portancia.

Canteras C-6.1, C-6.2 y C-6.3. (Cardefiosa).

El impacto de estas canteras, abandonadas las tres es Unicamente vi-
sual, bastante elevado y de riesgo, debido a los frentes sin proteger

y de gran altura que poseen.
Canteras C-6.4, C-6.5, C-6.9. (Cardefiosa).

Estas pequefias canteras poseen un bajo nivel de impacto visual, ademas
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(Fotografia 4.2.5)

de la incidencia por la desforestacidon gue han producido; pero su re-

ducido tamafio hace que, en conjunto, no sean importantes.

Canteras C-6.6, C-6.7, C-6.8. (Cardefiosa).

El impacto de estas pequefias canteras seria despreciable sino fuera
porque estén situados al pie del castro celta de Las Cogotas (fotogra-
fia 4.2.6). Esto hace que la magnitud del indicador G.3 (puntos de in-
terés arqueolégico) sea de 6 puntos, y obligue a preyﬁer medidas de

restauracién (Ver plano X de los anexos).
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(Fotografia 4.2.6)

- Canteras C-6.10, C-6.11, C-6.12. (Cardefiosa).

Estas labores, activas actualmente, producen un impacto no demasiado
elevado, a pesar de la gran cantidad de indicadores que aparecen en
la matriz, ya que la magnitud de ellos es, en general, baja. Destacan

los relativos al paisaje y al efecto sobre la cubierta vegetal.

- Canteras A-6.1, A-6.3, A-6.4. (Cardefiosa).

Estas son &reas de mineria extensiva, con un alto valor de impacto de-
bido a su inclusidn en las zonas visuales del ferrocarril y la carre-

tera (Ver planos V y X de los anexos).
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Canteras A-6.2, A-6.3, A-6.4. (Cardefiosa).

A lo dicho en el caso anterior, hay que afiadir aqui el efecto que pro-
ducen las labores, ya que en estas zonas se estd extrayendo piedra ac-
tualmente. Destacan los efectos sobre la pérdida de suelo, cambio en

sus propiedades fisicas por aumento de la pedregosidad, debido a los
escombros de la labra, molestias por las voladuras y el transporte pa-

ra la fauna, etc.

Cantera A-6.7 (Cardefiosa).

Este &rea, situada en zona forestal, posee un elevado indicador de des-
truccién de la cubierta vegetal. Son labores que han comenzado hace
solamente unos meses, pero ya se han producido impactos negativos de
cambio de propiedades fisicas del suelo por compactacién a causa de
la circulacién de vehiculos, apertura de nuevos caminos, aumento de
la pedregosidad del suelo, tala de &rboles, destruccién del sotobosque
molestias para la fauna, etc., todo ello de forma indiscriminada. Esto
es, no se estd siguiendo el criterio de abrir una cantera, con un solo
camino y haciendo el minimo perjuicio posible, sino que, hasta la fe-
cha, hay diez pequefios agujeros, con sus correspondientes escombreras

e innumerables caminos de conexidén entre ellos.

Canteras A-6.8, A-6.9, A-6.10, A-6.11, A-6.12. (Cardefiosa).

Son Areas similares a la anterior, con un impacto algo menor ya que
actualmente no estan siendo explotadas, por lo que, poco a poco, la
Naturalez ha ido recuperédndose en aquellos aspectos en los que los im—~

pactos no han sido irreversibles.

Cantera C-7. (Mingorria ).

Las caracteristicas y niveles de impactos de esta cantera son similares
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a los de la C-1, Unicamente, al estar alejada de nacleos urbanos, el

efecto del polvo es menor que en aquel caso.

Se ha detectado un aumento grande de la pedregosidad del suelo (foto-
grafia 4.1.6) en un radio de unos 300 m. detréds del frente de explota-

cién, debido a la proyeccién de piedras en las grandes voladuras.

Cantera C-8. (Riofrio).

Este grupo de canteras presentan problemas de impacto visual, destru-
ccién de la cubierta vegetal y riesgo de deslizamiento de laderas. En
efecto, debido a las caracteristicas del terreno y a la forma de las
laderas, con su mayor dimensién paralela a las curvas de nivel, es po-
sible que se produzcan descalces que, a la larga, harén moverse la cu-

bierta arcillosa sobre el sustrato rocoso.

La zona donde estan ubicadas, bastante pintoresca, queda alterada por

la visidén de las canteras.

Cantera C-9 (Dehesa Carnicera).

Estas canteras presentan problemas visuales (estdn muy cerca de Avi-
la) y de destruccién de suelo agricola, aunque, en conjunto, la inci-

dencia sobre el entorno no sera muy elevada.

Cantera C-10 (La Colilla y Hotel Encinar).

Estas dos canteras son las {nicas que poseen un impactovambiental po-
sitivo, ya que descubren la roca '"calefio", de gran interés arquitec-
ténico, por estar la mayor parte de los monumentos de Avila construi-
dos con ella, y geolégico, dado gque parece que ain no esté totalmente

aclarado el origen de esta extrafia roca.

195






5.- PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS.



5.1.- ATENUACION DEL IMPACTO POR EMISION DE POLVO EN LAS CANTERAS C-1,
c-2 y C-7.

5.1.1.- Consideraciones previas.

El problema de la emisién de polvo es comin a todas las explotaciones
en las que existe machaqueo. El polvo se genera en las operaciones de ma-
chaqueo, cribado y transporte por cinta, o bien (polvo fugitivo) en las
operaciones de arranque, carga, movimiento de maquinaria y camiones y el
levantado por el viento. Este Gltimo no es solo dificil de controlar, si-

no incluso de cuantificar (12).

El objetivo de atenuar la emisidén del polvo puede responder a alguna

o algunas de las siguientes causas (30):

- Mejorar las condiciones de trabajo y prevenir dafios en la salud de los

operarios.

~ Prevenir que el polvo sea llevado por el viento a las zonas circundan-

tes, especialmente si éstas estédn habitadas.
- Disminuir la reentrada de polvo en maquinas para prevenir desgastes.
- Recuperar material valioso incluido en el polvo.

~ Disminuir los costos de mantenimiento del equipamiento de la planta.

El polvo de las canteras dedicadas a la piedra machacada es emitido
por diversas fuentes. La mayor parte de él son particulas gruesas que se
sedimentan répidamente cerca del lugar de emisién. Las emisiones de polvo
han sido estimadas por la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA)norteameri-

-cana - de forma general, como se ve en el cuadro 5.1.1.
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CUADRO 5.1.1

EMISION DE PARTICULAS EN LOS PROCESOS DE MACHAQUEO DE ROCA

*

Fuente de emisibn Factor de emisién

Roca machacada, Kg/t de roca:

Machaqueo primario «.ccececetcvcces 0,2
Machaqueo secundario y cribado .... 0,7
Machageuo terciario y cribado ..... 2,7
Molienda de finos cccececscoscccsess 2,7
Remachaqueo y remolienda ** ,...... 0,5

Transporte en cinta, cribado gene-

ral, etc.; Kg/t de producto .ecceeeeese 0,8

* Kg/t que pasa a través de la machacadora primaria.

** La emisidén es de 2,3 Kg/t, pero se supone que solo alrededor del 20%

del material es retriturado.
Fuente: ( 12)

En las canteras C-1, C-2 y C-7, el polvo es un problema serio en de-

terminadas épocas del aifio;
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Las circunstancias del ghtorno han sido ya expuestas (capitulo 3) y
el impacto que producen también (capitulo 4). Recordaremos aqui sin em-
bargo, que la cantera C-1 se encuentra 900 m. al sur de Aldeavieja, mien-

tras que las canteras C-2 y C-3 no tienen nicleos habitados cerca.

El régimen de vientos y de precipitaciones de la zona se expuso en
él capitulo 2. Recordaremos que los vientos de mayor velocidad proceden,
en verano del N., NW y SE, y que aproximadamente el 30% de los dias el
viento sopla del Sur. Por tanto, el problema en el caso de la cantera -
C-1 no es sélo ambiental, sino que puede llegar a ser sanitario por los
niveles de inmisién de polvo que pueden producirsé en Aldeavieja durante

el verano.
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Parte de la amortizacién del costo de instalacidén y del de funciona-
miento del sistema puedeser recuperado si el polvo captado puede usar-

se en otras operaciones del proceso o bien ser vendido en el mercado.

La captacidén del polvo previene la colmataciédn de las cribas de entra-

mado fino.

Se cumplen las reglamentaciones vigentes en materia de medio ambiente
industrial (Particularmente la Ley 38/1972 sobre Proteccién del Ambien-

te Atmosférico y el Decreto 833/1975 que la desarrolla).
La via himeda presenta las siguientes ventajas:

No existe el problema del desecho del polvo, ya que el polvo no es -

captado.
Los costos de inversidn y el mantenimiento de la instalacidén son bajos

El sistema es sencillo de operar.
Como desventajas de los dos sistemas se apuntan:

En la via seca se pueden crear problemas adicionales y aumento de los

costos si el polvo captado se ha de transportar a un vertedero.
El sistema de via seca es mas caro que el otro.

En el sistema por via hiimeda, si existe molienda fina (terciaria) o
en el cribado final, pueden darse problemas de aglomeracién de frag-
mentos de roca o de colmatacién de las cribas de entramado fino si la

humedad final no es la adecuada.

Los Aaridos obtenidos con la via himeda han de ser lavados si se van

a utilizar para la fabricacién de hormigdn o aglomerados asfélticos.

Un sistema mixto es a veces el mads adecuado, sobre todo si las plantas
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5.1.2.- Factores que inciden en los sistemas de control del polvo.

Las principales fuentes de polvo no fugitivo son:- .

- La descarga de camiones procedentes de la cantera en las tolvas de la

machacadora primaria.
- El machaqueo primario.
~ El machaqueo secundario.

- La descarga de las cintas transportadoras en los montones de acopio

y en las bocas de los molinos de machaqueo secundario y terciario.

-~ Las cribas.

La composicidn del polvo es sensiblemente semejante al de la roca tra-
trada; es decir, polvo siliceo en las canteras C-1 y C-2 y polvo siliceo
y de feldespato en el caso de la cantera C-7. Desde el punto de vista sa-

nitario es mucho mis peligroso el primero que el segundo.

El tamafio de grano del polvo oscila entre 0,9 y 1,4/‘m, si nos atene-

mos a los datos bibliograficos de que se dispone (30).

Los sistemas actuales de atenuacidén del polvo, si estén bien disefia-
dos y construidos, trabajan con una eficiencia del 95%. Las soluciones

que se apuntan pueden ser de tres tipos:

- Captacidn y depuracidn por via seca.
~ Supresidén del polvo por via himeda.

- Sistema mixto.

Las principales ventajas de la via seca son:
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no son de funcionamiento continuo (no toda la instalacidn funciona siem-
pre al mismo tiempo), son muy grandes o lasdistancizsentre las distintas

fuentes de polvo son grandes.

Respecto a costos, ya se ha dicho que los sistemas por via seca son
més caros que los de via himeda. Un buen estudio sobre el tema puede en-
contrarse en ( ), aunque para plantas mayores que las consideradas y con
precios del afio 1974. Los costos del sistema mixto son intermedios, pero

se acercan a los de la via seca.

En los sistemas por via seca las mayores inversion& ge realizan en
el filtro y en los sistemas por via himeda en los equipos mecénicos de
bombeo del agua. Los consumos energéticos de las instalaciones son mucho
mayores en la via secay sistema mixto que en la via hGmeda. Asf, para una
planta de 300 t/hora puede suponerse que la potencia instalada necesaria
es la siguiente ( ): Via seca 150 hp. sistema mixto, 50 hp, via himeda
20hp., las diferencias se atenuan en plantas mds pequefias, como son las

tres que se estudian.

En nuestro caso, la aplicacién de la via himeda exclusivamente pre-
senta los problemas de la falta de agua, porque las tres canteras estan
situadas en zonas secas y con un sustrato muy pobre desde el punto de -
vista hidrogeolégico, sin cursos de agua superficial importantes. Por -

tanto, se ha de tender a soluciones de via seca o sistema mixto..

Dado el tamafio de las plantas y las caracteristicas del entorno, se
recomienda un sistema mixto en la cantera C-1 Y sistemas por via seca en
las canteras C-2 y C-7, debido fundamentalmente a las disponibilidades

de agua, algo mayores en el primer caso.
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5.1.3.- Solucidén por via seca (C-2 y C-7).

Una instalacién por via seca consta de los siguientes elementos:

- Elementos de captacidn:campanas , toberass y caperuzas.
- Elementos de conduccidn: tuberias y chimenea.
- Elementos de depuracidén: ciclones, filtros, lavadores, etc.

- Ventilador.

Aplicéndolo al caso de las canteras que nos ocupan, en las figuras
5.1.1, 5.1.2, 5.1.3 y 5.1.4 se hanesquematiZado los elementos de captacién
gue se han considerado més idbéneos para el tipo de plantas que existen
en ellas. Incluyen también un primer tanteo del diémetro de las tuberias

que se han de usar.

El cdlculo detallado de dicho diametro se ha de hacer de forma que
la velocidad del aire sea tal que no se sedimente polvo.ni se desgasten
los conductos por impacto de las particulas. Esto se consigue con veloci-

dades comprendidas entre 15 y 20 m/sg. (30) en primera aproximacién.

El sistema de depuracién que se considera més adecuado se haesquema~
tizado en la figura 5.1.5;consta de un multiciclén, que separa el polvo -
grueso, y un filtro de mangas; otros tipos de filtros, como el electros-
tatico, estén descartados por su alto costo de instalacién y mantenimien-
to.

En el caso de la cantera C-2, en 1o que existen unas balsas no uti-
lizadas, podria utilizarse también en un lavadero bien vertical (torre

lavadora), bien horizontal {pulverizadores, "Roto-spray", etc.)la salida
de agua sucia se conectaria a las balsas que harian el doble servicio de de-

cantadores y reservas de agua.
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5.1.4.- Solucidn mixta (C-1).

Este sistema consiste en una combinacidén de los sistemas por via seca

y himeda.

En el machaqueo primario, remachaqueo del rechazo y transporte por
cinta al machaqueo secundario se utiligaréd la via seca. El machaqueo secun-
dario y la molienda terciaria, asi como el transporte por cinta de unoc a -

otra y a los acopios pueden ser tratados por via seca.

Para la parte himeda se utiliza agua mezclada con una sustancia hu-
mectante, en proporcién aproximada del uno por mil. El agua es filtrada
antes de la mezcla, que se hace en una balsa o depdsito con una bomba do-

sificadora o un sistema de goteo.

El agente humectante disminuye la tensidén superficial del agua, per-

mitiendo que sea pulverizada finamente, y que penetre y se difunda mejor
que el agua no tratada. '

La mezcla se aplica por pulverizacidén, raramente por chorro, alli -
donde el material es fracturado, descargado, cambia su direccidén de movi-

miento o estéd sujeto a corrientes de aire.

En el caso de la cantera C-1l, se necesitarian pulverizadores en la
descarga de camiones en la tolva de la machacadora primaria y también en

la descarga de la cinta en el montén de acopio previo al machaqueo secun-

dario.
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5.2.- ATENUACION DEL IMPACTO VISUAL Y DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS

EN LA . ZONA 3.

5.2.1.- Impacto Visual.

En los capitulos 3 y 4 se expuesieron las razones por las que el im-

pacto visual de la cantera C-3 (Puente Viejo) es destacable. Las medidas

a tomar para disminuirlo son:

Plantacién de una masa de &rboles en el borde Sur de la concesidn, -
(ver plano IV de los anexos), es decir, en toda la parte alta del es-
carpe del rio. Podrian ser dos filas de arboles de alguna especie frea-
tofita (&lamo, sauce) de rapido crecimiento, que no desentone con la

vegetacién natural de la ribera.

Conservacifn, tal como se estd haciendo ahora, de la "montera" o par-
te superior del yacimiento, que no es otra cosa due el suelo. En monto-
nes apilados al borde de la concesidén. Cuando la extraccidédn avance has-
ta estar cerca de dicho borde, seguir extrayendo de forma que el talud
final no pase de los 35%-40¢. La tierra de labor reservada se exten-
deria uniformemente sobre este talud, nivelandola y apisonandola 1lige-
ramente. Se plantard inmediatamente alguna graminea de rapido creci-
miento, para dificultar la erosién. Esta operacidén se llevarid a cabo

en primavera.

Se impedira el pastoreo en la zona plantada con vallas u otros medios,

hasta que la vegetacién natural se afiance.
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5.2,2.- Contaminacién de las aguas.

Como se vio, los vertidos del lavadero de esta cantera producen con-
taminacidén por particulas sdlidas (arcillas) en suspensién. La solucién
a este problema es similar a la adoptada en la cantera C-5 de Solosancho:
construir un decantador; El - m8s sencillo es una simple balsa alargada,
de poca profundidad, por uno de cuyos extremos fluye el agua sucia proce-
dente del lavadero y por el otro sale el agua una vez no decantado los
sblidos. La seccibédn de la balsa y la longitud se calculan de forma que
la velocidad de decantacién sea suficiente para que se depositen las par-

ticulas por encima de un tamafio prefijado.

Existen varias férmulas (30) para calcular la velocidad de decanta-
cidén, casi todas basadas en la Ley de Stekes , conocida la cual el disefio

de la balsa es sencillo.

Como ayuda a la decantacién pueden utilizarse agentes floculantes,
ya que al aumentar el tamafio de la particula de velocidad de decantacidn
es mayor. En el lavadero de la cantera C-5 ha dado buenos resultados la

cal (hidréxido cllcico) como floculante.
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5.3.- ESTUDIO PREVIO DE DISENO DE UN VERTEDERO DE BASURAS EN LA CANTERA
C-6.1. (ZONA 6).

5.3.1.- Consideraciones previas.

La idea de construir un vertedero controlado de basuras en la cantera

C-6.1., surge inmediatamente con solo considerar los siguientes hechos:

-~ La cercania (7 kildmetros) de Avila capital y otros nicleos de pobla-

cibén (Cardefiosa, Narrillos, La Alamedilla del Berrocal, Pefialba).
-~ La existencia al pie de la cantera de carretera asfaltada y ferrocarril.

- El impacto visual que ya produce la cantera C-6.1, de grandes dimen-
_siones y que, una vez llena por los vertidos y restaurada la parte

superior, quedari notablemente disminuido.
~ La inexistencia de vertederos controlados en la provincia.

- El ser el vertido controlado el sistema més barato y sencillo para la

eliminacién de basuras.

- El poder considerar el vertedero como un primer paso para que, median-
te la colaboracién de la Administracién Central y la Local y la enti-
dades privadas se puede llegar a un Plan de Gestién Integral a nivel

provincial de los residuos sbdlidos.
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5.3.2.- Factores a considerar para el disefio del vertedero.

Los factores que se han de conocer o calcular a la hora de disefiar

un vertedero de las caracteristicas del que se propone son las siguientes:

a)

b)

Produccidn de basuras y composicién de las mismas.

Los datos mas recientes que se han podido encontrar proceden del —-
I.G.M.E. (16 ). Dan una produccién de mas 4.250 Tm/afio de residuos
sb6lidos, lo que, en nuestra opcidn, es una cantidad demasiado baja.

Cifras sobre las 9.000 Tm/afio nos parecen mas ajustadas a la realidad.

Respecto a la composicidn, puede suponerse que no difiere sensible-

mente de la de los residuos de Madrid (26).
Metales 2,5 - 6%

. Vidrio 2,5 -10%, Fraccién no combustible
. Cenizas e inertes 2-6%
. Orgénicos 30-60%

Fraccién fermentable
. Cartdn y papel 15-30%
. Plasticos 3-12%
. Textiles 1,2-3%

Fraccidén combustible

. Madera 0,1-4%
. Gomas 0,1-1%
. Cueros 0,1-1%
La humedad media varia del 30 al 50% y el peso especifico de 0,1 a
0,2 t/ms. ’
Accesos al vertedero.

Estén garantizados por la carretera Nacional 501, de 6 m. de ancho
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c)

d)

la carretera local a Cardefiosa, de 5 m. de ancho. Los recorridos

P <

realizar son:

. Avila - C-6.1.: 3,5 Km. por la C.N. 501 y 3,5 Km. por la carretera

local.
. Cardefiosa - C-6.1: 3,6 Km. por la carretera local a Narrilles.

. Narrillos - C-6.1: 3 Km. por la carretera local de 4 m. de ancho,
2,5 Km. por la C.N. 501 y 3,5 Km. por la carretera local a Carde-
filosa, o bien 0,9 Km. por camino sin asfaltar de 3,5 m. de ancho

y 2 Km. por la carretera local a Cardefiosa.

. La Alamedilla del Berrocal - C-6.1: 4 Km. por la C.N, 501 y 3,5

Km. por la carretera local a Cardefiosa.

Existe también ferrocarril de via sencilla sin electrificar de la -

linea Avila-Salamanca a pie de cantera.

Volumen de la cantera y estado actual.

Se ha realizado un levantamiento topogréfico de la cantera, que se
presenta en el plano XIde los anexos. El1 volumen que se ha calculado
del hueco es de unos 240.000 ms; los materiales sueltos existentes
en el fondo de la cantera (bolos, restos de una voladura, gravilla,

ripios) no ocupan més de 3.000 ms.

La planta de hormigdén existente a pie de cantera no estid relacionada
&

con ella, excepto porque toma el agua de un estanque que se forma en

la parte oriental de la misma. Los &ridos son traidos de otro lugar,

La planta de hormigén es portatil.

Cuenca visual.

La cuenca visual de la cantera estd dibujada en el plano X de los
anexos. Se la ve desde la carretera local a Cardefiosa y desde el fe-

rrocarril.
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5.3.3.- Solucién que se recomienda.

A la vista de las premisas anteriores, la construccién de un verte-
dero controlado en la cantera cumpliria el doble objetivo de suprimir el
problema del vertido de las basuras urbanas de Avila y algunas localida-
des mas, durante al menos 12 afios y el de restaurar el paisaje una vez

la cantera haya sido llenada.

Se recomienda el sistema de vertido por capas uniformes de 2,5 m. de
altura, que una vez compactadas quedan de 1,7 m. La cobertura se harid con
capas uniformes de arcilla mezclada con ripios (fragmentos pegquefios de
roca) procedentes éstos de las canteras de granito del municipio de Car-
defiosa, con lo que consigue ademis restaurar el paisaje y regenerar el
suelo de las cercanias de dichas canteras, tremendamente degradados por
la actividad minera, tal como se vid en el capitulo 5. Los fragmentos de

roca evitan la formacidén de madrigueras de roedores.

A continuacidén se exponen, de forma esquemética, los principales da-

tos del vertedero.

a) Poblacidén a la que sirve: 40.000 habitantes.

b) Produccidn de residuos al afio:
. Peso: 9.500 Tm.
. Volumen: 31.600 m°.

¢) Produccidn de residuos al dia (365 dias/afio).
. Peso: 26 Tm.
. Densidad: 300 Kg/ms.

. Volumen: 86 m3.

d) Vertido (sin compactar) al dia (300 dias/afio)
. Altura del vertido: 2,5 m.
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e)

f)

g)

h)

.

Superficie ocupada: 34,5 m2.

Material de cobertura a utilizar: 6,9 ms,

Vertido (compactado) al dia (300 dias/afio).

.

Densidad (compactado): 500 Kg/ms.
Volumen: 52 ms.
Altura del vertido: 1,7 m.

Volumen del residuo y la cobertura: 58,8 mo.

Totales anuales

.

Volumen ocupado por el residuo y la cobertura: 17.645 ma.

Superficie ocupada por el vertido: 10.890 m2.

Cobertera.

Consumo total de cobertera a lo largo de la vida del vertedero
(12 afios): 25.000 m°.
Composicidén: Arcilla 20%, fragmentos de roca 20%.

Consumo diario de arcilla (300 dias/afio). 5,6 m3.

Consumo diario de ffagmentos de roca: 1,4 ms.

Tamafio maximo de los fragmentos de roca: 12 cm.

Distancia de transporte de la arcilla desde Avila: 4 Km.
Distancia de transborte de la arcilla desde Cardefiosa: 5,5 Km.
Distancia de transporte de los fragmentos de roca desde las can-

teras de Cardefiosa: Variable de 2 a 6 Km.

Vertedero.

Volumen aproximado: 240.000 ms.

Superficie aproximada: 32.000 m2.
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5.3.4.- Disefio del vertedero.

a) Fase de preparacidn.

Existen dos alternativas: Impermeabilizacién del sustrato con insta-
lacién de drenas para los lixiviados, o realizacién de un estudio hi-
drogeolégico previo que, si da resultados favorables (zona de baja
permeabilidad no conectada con ningin acuifero) no necesitard de im-
permeabilizacién del terreno. La primera alternativa es mds cara pero
més segura desde el punto de vista de la contaminacién. La segunda
alternativa puede, caso de ser negativos los resultados del estudio,

llevar de nuevo a la primera.
En ambos casos, las primeras operaciones a realizar son:

. Saneado de los frentes de la cantera, especialmente del frente -
norte, haciendo caer con medios mecénicos (martillo mecénico, ba-
rras, etc.) los fragmentos de roca que ofrezcan peligro de des—-
prendimiento. Caso de ser necesario, se podria dar alguna pequefia

voladura.

. Nivelado del terreno, aprovechando los bolos, piedras, gravilla,
etc., que ya estén en el fondo de la cantera y los obtenidos del

saneado de los frentes.

Si se opta por la primera alternativa (impermeabilizar el fondo de
la cantera), el nivelado ha de hacerse de forma tal que las aguas conver-
jan al punto A, de cota 1.112,50 (figura 5.3.1). A continuacién, se rea-
liza la impermeabilizacibén. La forma mis sencilla es depositar sobre el
terreno ya nivelado una capa de arcilla, de unos 20 cm. de espesor, com-
pactada con rodillo vibratorio. Para este fin, se podrian utilizar los
finos de lavado que se estin tirando en las canteras C-3 y C-5, una vez

secados, 0 bienmezclarlos con otras arcillas.
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El volumen a utilizar seria de unos 9.000 m3. Los finos depositados
actualmente en la cantera C-5 ocupan aproximadamente este volumen. La -

distancia de transporte es de 24 Km.

Sobre la capa de arcilla compactada se tienden las tuberias de drena-
je (de PVC perforado u otro material) que convergen en el punto A. Des-
pués, son enterrados por una capa de gravilla y arena, cuya granulometria

ha de ser la adecuada para permitir un buen drenaje.

La pendiente con la que han de tenderse las tuberias de drenaje no

hace falta que pase del 0,5%.

En el punto A se construira una fosa séptica, con una capacidad de
unos 1.000 m 3, para recoger los lixiviados. Estos serén después llevados
a una planta de depuracién de aguas residuales, por carretera o por ferro-

carril.

Por Gltimeo, las labores previas incluiran también el acondicionamien-
to del acceso, el ensanche del camino de circunvalacién de la cantera -
hasta 4,5 m. y su pavimentacién, el cercado de la cantera con valla de
tela metdlica de 2 m. de altura, la construccién de una pequefia caseta
para oficina-almacén y la instalacidén de una béscula, que en principio
puede ser portatil. También seria conveniente construir una acequia de

desvio de aguas pluviales en la parte superior de la cantera.

La existencia de una béscula es importante, pues permitird conocer
exactamente la cantidad de basura vertida, punto esencial en la planifi-
cacién de futuras acciones en el sector; y ademids, se podré conocer la
cantidad vertida por cada ﬁunicipio, con el fin de abonar los correspon-

dientes cénones al explotador.
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Por Gltimo, para disminuir el impacto visual, se plantarid una barrera

de arboles de alto porte (&lamos, chopos) en la parte sur de la cantera.

b)

Fases de vertido.

Se han previsto tres fases de vertido: en la primera (figura 5.3.1)
se llenard un volumen de unos 100.000 nlq La segunda, que abarca la
mayor superficie, permitira rellenar unos 90.000 m3. La tercera, ocu-

paré los 50.000 m 8 restantes.

Es claro que las operaciones de preparacibén e impermeabilizacidn del
fondo de la cantera no han de abarcar, en principio, a toda ella; -
bastara con preparar la zona de la primera fase, durante cuya explo-
tacién (unos 5 afios) se pueden ir acondicionando sucesivamente las

zonas 2 y 3.

El modo de vertido recomendado es a base de células. La célula es el
vertido de un dia, tapado por su correpondiente material de coberte-
ra (figura 5.3.2). Una serie de células adyacentes al mismo nivel -

forman una terraza.

El tamafic de las células serid de aproximadamente 1,7 m. de altura,
5 de ancho y 6 de largo, con una pendiente de sus caras no superior
a 302 ni inferior a 20¢. Las terrazas tendrian 6 m. de largo y se -

procuraré que sean lo mas regulares posibles.
El vertido puede realizarse:

a) Desde la parte superior del frente de la cantera. Esto es posible
solo en determinados puntos, donde la pendiente del frente es su-
perior a 502. Se recomienda para las terrazas préximas al frente
(figura 5.3.3 (A4)).

b) Directamente sobre la terraza. Puede presentar problemas si no
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estd bien compactada (atasco de los camiones, hundimientos, etc.)

y ademés, produce mayor desgaste en los neumidticos de éstos. (fi-
gura 5.3.3 (B}).

Después de vertidos son colocados y compactados en la célula, -
bien con la misma méAquina que la coloca; generalmente un tractor
de orugas con cuchill g tipo "Bulldozer", bien con maquinaria espe-
cial (rodillo, "pata de cabra", etc.). Al terminar la jornada se
tapan con el material de cobertera, tanto la parte superior como
el frente, con una capa de unos 20 cm. de espesor. Después es -

conveniente proceder a una nueva compactacién.

223



Se debe reservar en el vertedero una zona especial en la que cier-
tos residuos de gran tamafio (carrocerias, &rboles, vigas, piezas

industriales) que no caben en las células sean enterrados.

La maquinaria a utilizar, en principio, serfia Gnicamente un trac-
tor oruga con cuchilla de peso superior a las 10 Tm., para que
prodﬁzca buena compactacién. Si posteriormente hiciera falta, se
podria emplear también un rodillo o un compactador especial. Tam-
bién podria pensarse en instalar un molino de trituracién peque-
fio.

El personal estaria compuesto por el maquinista del tractor y un

guarda, que también podria efectiar el pesaje de los camiones.
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5.3.5.- Situacidén final del vertedero.

La plantacién de una barrera de arboles como proteccién visual en la
fase de preparacibén del vertedero es importante, ya que, a la terminacién
del vertido, habrén alcanzado un alto porte y protegeran la zona de las

vistas desde la carretera y el ferrocarril.

Ademds, de esta medida, y dadas las caracteristicas del terreno, a
la finalizacién de 1la éxplotacién habré que realizar los siguientes tra-

bajos:

a) Instalacibén de tuberfas para evacuacién de gases (metano, princi-

palmente)} producidos en la fermentacién anaerobia de la basura

b) Impermeabilizacién y sellado de la parte superior : del vertedero,

por medio de una capa de unos 30 m. de arcilla compactada.

c) Plantacién de alguna graminea de rapido crecimiento que dificulte

la erosidén de la capa impermeabilizante.

d) Plantacién de especies vegetales autéctonas de la zona, especial-

mente encinas.

Asi pués, el destino final de la cantera seri el de formar una peque-

fia zona forestal de 3,5 ha. de extensidn.
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e) Formacién de lixiviados.

La lluvia media anual que cae sobre la superficie de la cantera se
ha calculado, con 1la precipitaéién media de 20 afios consecutivos, en
'12.500 mS' siendo la cantidad media caida al mes de méxima precipita-
cién (Octubre) de unos 1.300 m . La produccién de lixiviados (purines)
altamente contaminantes, por percolacién .del agua de lluvia a través

de la basura né superar& las cifras anteriores, ya que, si bien 1a
basura contiene un buen porcentaje de humedad, hay que contar con el

efecto de secado al extenderla en lechos, antes de ser cubierta.

La cantidad de. agua caida estd cerca del limite inferior. por debajo

del cual no se forman lixiviados (26).

f) Otros factores.

El terrenc de la cantera es impermeable, excepto por la existencia
de algunas zonas diaclasadas y fracturadas, especialmente en su parte
occidental. Por tanto, seria preciso realizar solamente una impermea-

bilizacién ligera del suelo.

. Los principales peligros o factores molestos que se producen en
los vertederos: formacién de gases, ruidos, olores, contaminacién
del aire, incendios,-ratas o insectos, pueden ser eliminados per-

fectamente con un vertido controlado.
. La duracién estimada del vertedero es de unos 12 afios.

. Los materiales para cubrir la basura pueden ser arcillas de baja
permeabilidad (ver resultados de anidlisis en anexos) traidos de
Avila o del Norte de Cardefiosa y restos del labrado del granito
en las canteras de la misma Cardefiosa. También pueden emplearse
los finos resultantes del lavado de arenas en otras canteras, como
la C-3 (Puente Viejo) o la C-5 (Solosancho), aunque é&stas estén
ya mds alejadas. Estos finos tienen una permeabilidad bajisima,
tal como puede verse en los resultados de andlisis de perﬁeabili-

dad realizados con una muestra de ellos, en los anexos.
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No existen nicleos urbanos cerca de la cantera. Cardefiosa, el mas

préximo, estéd a mas de 3 Km. de distancia.

No existen pozos ni captaciones de agua en las proximidades (en

un radio de 2 Km) de la cantera.
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5.4.- PLANTEAMIENTO DE LA REORGANIZACION DE LA MINERIA DEL GRANITO EN LA
ZONA 6.

5.4.1.- Consideraciones previas.

Como ya se vio en el capitulo 4, en la zona 6 (Cardefiosa) existe una
actividad artesanal muy antigua que es la extraccién y labrado del grani-
to como roca ornamental. Recordaremos aqui los puntos esenciales del es-

tado actual de dicha actividad.

Existe una ampliaConcesién de Explotacién en la zona, que explota
una cooperativa de canteras constituida por personas todas de Car-

defiosa.

. La cooperativa agrupa a menos de la mitad de 10s canteros de la

zona.

. Las canteras no agrupadas trabajan dentro de la concesién de 1la

cooperativa.

. Se ha practicado y se sigue practicando mucho la llamada '"mineria
extensiva" que consiste en la extraccidén de la parte superficial
de la roca, en canteras de apenas 1 m. de profundidad, y en bolos

sueltos sobre el terreno (berrocales).

. Hasta hace solo un afio funcionaba una cantera més grande (C-6.9),

en mejores condiciones, que ha sido abandonada.

. El impacto ambiental de las labores, fundamentalmente de las de

la mineria extensiva, es muy alto.

. Recientemente se han abierto tres nuevas canteras, pequefias toda-

via (C-6.10, C-6.11, C-6.12) que presentan buenas perspectivas.
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. En el presente aflo se ha comenzado el minado extensivo de la Dehe-

sa de Pedrocojo, zona forestal que es interesante conservar.

. Existen labores abandonadas y activas, muy cerca del castro celta

de Las Cogotas, de gran impacto visual.

. Los métodos de explotacién son primitivos y artesanales. Se utili-
zan principalmente herramientas manuales para la extraccién. El

labrado, también manual, se hace a pie de cantera, dejandose los

ripios (restos) esparcidos en los alrededores de cada cantera.

. Las condiciones de trabajo son duras, debido a la dureza del clima
Y a que no se dispone en casi ninguna cantera (dado lo efimero de

la explotacién) de caseta ni techado de ningin tipo.

. Existe un buen potencial humano de canteros expertos, que poseen

gran destreza en la extraccibén y labra de la roca.

. Las diferentes calidades del granito (los fundamentales) obedecen

a diferencias litolégicas cartografiables en el campo.
Afiadiremos, ademés, que en el vecino término municipal de fMingorria

¥y en el poligono industrial de Avila existen dos establecimientos dedica-~

dos al corte y pulimento de roca, entre otras del granito.
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5.4.2.- Planteamiento para la reorganizacién de la mineria.

Con las premisas teriores expondremos a continuacién, de forma muy

esquemédtica, las lineas de actuacidén que la Administracidén, de acuerdo

con los explotadores y el Municipio,.podrian iniciar:

a)

b)

Promocidén del cooperativismo y la colaboracién.

Se ha de promover el que todas las canteras de la zona se agrupen
bien en la cooperativa ya existente, bien en otra u otras. Se de-
be insistir en la existencia de una Direccién Técnica al frente

de las explotaciones.

La agrupacién de intereses comunes permitiréd racionalizar 1las

explotaciones ‘a través de la Direccién Técnica.

La o las cooperativas deberian integrarse en la Asociacidén Nacio-
nal de Graniteros y ponerse en contacto con otros explotadores

de Galicia y Extremadura.

También se pondrian en contacto con los organismos de la Adminis-
tracién (I.G.M.E, I.M.P.Y, etc.) relacionados con temas'mineros,
empresariales, de desarrollo tecnolégico y constructivos, con el
fin de solicitar las ayudas técnicas y financieras necesarias pa-

ra acometer un Plan de Reorganizacidn.

Organizacién de las explotaciones.

Un estudio geolbgico-minero de la zona, con el fin de cartogra-
fiar las diferentes calidades (litologias) del granito en la 2zona

es un paso previo e indispensable.

A continuacidn se seleccionan una o dos &reas favorables para ca-
da una de las calidades seleccionadas (unas cuatro &reas en to-

tal) con criterios minerosy ambientalistas: zonas cubiertas de
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c)

vistas, sobre terreno de erial o pradera, procurando que coinci-
dan con alguna de las explotaciones més prometedoras (C-6.9, —-
Cc-6.10, C-6.11, C-6.12).

A continuacién se abririan o acondicionarian los accesos y los
frentes, con'criteriosﬁracionales y bajo direccidén facultativa.
A estaéexplotaciones se les podrian aplicar todos los beneficios
derivados de la Ley de Minas, especialmente de su titulo XI (co-
tos mineros), y de otras disposiciones (Ley de Fomentode la Mine-

ria, Gran Area de Expansidén Industrial de Castilla y Leén, etc.).

Se podrian promover también estudios de mejora de los métodos de

explotacién, con ayuda del Ministerio de Industria y Energia. -

_ Asimismo, se podria crear una empresa mixta, con participacién

estatal (a través del I.M.P.Y) que comercializase a nivel nacio-

nal o internacional los granitos.

El primer paso seria diversificar 1la extraccién de granito, es
decir, extraer tanto bloques para serrado como fragmentos meno-
res para piezas de labra. Para ello, seria indispensable cons-

truir una nave de labra, cerca de Cardefiosa (el lugar idéneoc po-
dria ser cerca de la cantera C-6.6), donde se tratasen todos los
fragmentos extraidos. Los bloques podrian serrarse en las naves

ya existentes de Mingorria y Avila.

Mejora de los métodos de explotacidn.

Los sistemas de extraccién de bloques mas modernos no han sido
aplicados en esta zona. Se deberia tender al empleo de explosi-
vos de baja potencia (pdlvora) en vez/de dinamita para la separa-
cibén de bloques. El corte con hilo helicoidal no ha dado resulta-

do en otras explotaciones por la gran dureza de la roca.
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d)

Se deben seguir los planos naturales (Norte, Este, Levante, Ley)
de diaclasado de roca, que tan bien conocen los canteros. El em-
pleo de maquinaria pesada, especialmente grandes palas de ruedas
y griaas, permite extraer bloques grandes que tienen un buen mer-

cado.

Proteccién y restauracidn del paisaje.

El mayor.problema que actualmente presentan las explotaciones,

las zonas de minado extensivo, tiene dificil solucién.

Seria posible recoger los ripios esparcidos por estas zonas si
tuvieran algin valor comercial (por ejemplo, como material de cu-
bierta para el vertedero previsto en el apartado 5.3). Si no, lo
mads sencillo es rellenar los pequefios huecos de las canteras con
ellos, por medio de una pala, y extender encima una ligera capa
de arcilla. En unos cuantos afios arraigard vegetacidén herbécea,

disminuyendo el impacto visual.

La extraccidén de roca en las pocas Aareas forestales de la zona
(Dehesa de Pedrocojo, Cabreras) es una actividad muy destructiva
que deberia cesar de inmediato teniendo en cuenta, ademas, que
se estad extrayendo de lugares fuera de la Concesidén de Explota-

cién vigente.

Esta extraccién, favorecida por el permiso de propietarios de las
reservas, mediante el pago de un cénon, estd impulsada ademias -
porque las zonas de fécil extraccién (berrocales, zonas de pie-
dra caballera, etc.) en terrenos del Ayuntamiento han sido ya -

précticamente minados en superficie en su totalidad.

La forma l6gica de detener la destruccién de los bosques apunta
de nuevo a la realizacidén de una cartografia geolégico-minera y
la apertura de una o dos canteras grandes y racionales, con lo

que el impacto "extensivo" se transformaria en "puntual".
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Al estar en zona de bosque, la recuperacién natural del paisaje

seria relativamente répida.

Proteccién y restauracidén del Castro celta de Las Cogotas.

Ya se expresd que al pie mismo del -castro existen tres pequefias
canteras abandonadas. Su cubicacidén (ver capitulo 4) permite de-
cir que los ripios y escombreras son suficientes para el relleno

total de. los huecos.

En colaboracidén con los Ministeriosde Cultura y Transportes, Tu-
rismo y Comunicaciones, asi como las Entidades Locales, se debe-
ria impulsar la restauracidn y conservacidén inmediata de esta zo-

na de gran valor cultural.

Como primer paso, se declararian dos perimetros de proteccién -

(ver plano X de los anexos)!

. Perimetro de Proteccién Total, dentro del cual estén absolu- .
‘tamente prohibidas las actividades mineras y de aprovechamien-

to agropecuario.

. Perimetro de Proteccién Visual, dentro del cual se permitan
tales actividades solo en las &reas donde el impacto visual

sobre Las Cogotas sea bajo, y siempre sometidas a autorizacién
previa.

A continuacidén, se procederia a una restauracién del terreno, tal
como se ha realizado en algunas areas de Estados Unidos (ver ca-

pitulo 6 , Bibliografia, especialmente HALLE (1982) y GRANDT --
(1981)).

Se rellenarian los huecos de las canteras con sus propios escom-
bros, se extenderia una capa de tierra vegetal encima y se plan-

tarian especies vegetales autdctonas.
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La necrdpolis seria acondicionada para su visita, asi como el -
Castro, impulséndose ademas las labores de excavacién y recons-
truccidén. Podria incluso construirse un pequefio museo con los ha-
llazgos arqueoldgicos de menor valor y reproducciones de los de
mayor valor; también, un &rea recreativa en la zona mas llana,

con excelentes vistas sobre el Valle del Adaja.

Por dltimo, taodo ello deberia ir acompafiado de una labor de po-
tenciacién turistica, de forma que parte de los numerosisimos vi-
sitantes de la cercana Avila conozcan la existencia del Castro
y se les facilite el desplazamiento (mediante viajes organizados

a determinada hora del dia, por ejemplo) al lugar.

La construccién de la presa del Adaja, muy cerca de alli (la cer
rmda estd situada inmediatamente al Norte de la unién del Adaja
con el arroyo de Las Rominillas, Plano V de los anexos) cuya co-
ta de coronacién prevista (1055) permitird embalsar la vaguada
del arroyo, al Sur del Castr.; seria un atractivo mis de atra-—-

ccién turistica para el luéar. tan escaso en zonas himedas.
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5.5.~ ATENUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN LA ZONA 8.

" 5.5.1.- Consideraciones previas.

Las cinco canteras situadas en esta zona producen un impacto ambien-
tal considerable, . por dos factores fundamentales: incidencia visual so-

bre el paisaje y peligro de deslizamiento de ladéra.

La extraccién de arcilla en aquel lugar, bastante alejado de las la-
drilleras donde es utilizada, obedece indudablemente a que posee buenas
propiedades ceramicas. De hecho, es una arcilla autéctona de descomposi-

¢ién "in situ' de la roca subyacente.

El paisaje circundante, de bosques, dehesa y monte bajo merece cierto
grado de proteccidén. El peligro de deslizamiento de ladera no se ha eva-
iuado, por no ser objetivo de este estudio, pero existen ciertos indicios
tales como formacidén de terracillas e inclinacién de la vegetacidén que lo

sefialan.

A continuacibén se proponen una serie de medidas, que tienden a ate-

ntGar ambos efectos.
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5.5.2.- Atenuacidn del impacto.

La pendiente de los taludes finales de las canteras se deberé suavi-

zar a unos 352, con el fin de permitir el arraigoc de la vegetacidn.

Se procuraréd situar las nuevas labores, si es que son necesarias, en
una zona mas llana, desprovista de vegetacibén y con pequefia cuenca visual

situada ladera arriba encima de la cantera C-8.1(figura 5.5.1).

Las labores actuales, una vez suavizado su talud se podrian utilizar

para:

. $6-8.5, como depbdsito de agua, captada en invierno de la vaguada
situada adyacente a ella; construyendo un pequefio muro de tierras
de unos 20 m. de longitud, por 1,5 de altura, el volumen que se
podria almacenar seria de unos 2.200 m3.-Su utilidad es inmediata
en la granja situada en las inmediaciones, en el caserio de Gemi-

quel, regadio de pequefias huertas, etc.

. C-8.4 y C-8.3. dada su orientacién, al Sur y Sureste, plantando
una barrera arbérea en la parte Norte de ellas, que proteja del-
viento y de las vistas, estas canteras podrian tener utilidad como
recintos de uso agropecuario (corrales de ganado, apicultura, vi-
veros, invernaderos, etc.). El abastecimiento de agua estaria ase-

gurado caso de construirse el depdsito en la cantera C-8.5.

Las posibilidades de estas cavidades. son muchas, aunque se exi-

girian un estudio més detallado de cada caso particular.
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S.6.- ESTUDIO PREVIO DE DISENO DE UN PARQUE SUBURBANO EN LA ZONA 9.

5.6.1.- Consideraciones previas.

- PLANTEAMIENTO GENERAL.

Baséndose en el aprovechamiento de los barreros fuera de uso, al
Sur de Avila, se propone la creacién de un parque suburbano que

se plantea no solamente como de esparcimiento para la propia ciu-

dad de Avila, sino para su zona de influencia.

Su ubicacién, de acuerdo con las directrices del Plan General Mu-
nicipal de Ordenacidén de Avila, sirve, ademis, para evitar el cre-

cimiento de la ciudad hacia la vega. (Véase el plano de Modelo Ur-

bano, Plano XII de los anexos).

- FASES DE EXPANSION.

Se prevé un crecimiento del parque paralelo al de la ciudad de -

Avila. Este crecimiento se plantea en tres fases:

La primera fase se propone en la zona de los barreros actualmente

fuera de uso o a punto de estarilo.

La segunda fase se sitida sobre las préximas concesiones que se -

produzcan en direccién a El Soto sirviendo de conexidén entre éste

y la primera fase.

La tercera fase seria un desarrolloc hacia el sur entre las carre-

teras que la delimitan. (Ver el plano de Fases de Construccién,

Figura 5.6.1.)
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5.6.2.- Disefio.

- CONDICIONANTES.

. Morfologia del terreno.

Se trata de un terreno fundamentalmente plano y con una pendien-

te del 0,5% que puede considerarse inapreciable.

. Clima.
Ver tiguras 5.6.2, 5.6.3 y 5.6.4.
. Uso.

Centro combinado deportivo, artistico y social que ofrezca la més
amplia variedad posible de activ.idades de forma que la uti-

lizacidén del parque sea intensiva. Requisitos:

- ESPACIOS ABIERTOS CON ZONAS PARA JUEGOS INFANTILES.
- INSTALACIONES DEPORTIVAS CUBIERTAS Y AL AIRE LIBRE.
- INSTALACIONES CULTURALES Y SOCIALES.

~ INSTALACIONES PARA ESPECTACULOS.

~ LUGARES PARA REFRIGERIOS.

- DEPENDENCIAS AUXILIARES.

- PROPUESTAS DE DISENO.

. Modelado del terreno.

Dado que el existente carece de interés se procederd a la crea-
cién de colinas artificiales en algunas zonas que por su funcién
lo requieran a fin de obtener vistas, ocultaciones, aislamiento,

etc..

De la misma gorma, en los lagos artificiales creados en los barre-
ros se suavizaran los perimetros obteniendo asi una mayor facili-

dad de uso.
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Red viaria.

Al ser la circulacidén, a través del parque, exclusivamente peato-
nal para visitantes y usuarios, la circulacidén rodada estari res-
tringida a vehiculos de mantenimiento y servicio; disponiéndose

para ello zonas de estacionamiento perimetrales y en fondo de sa-
co. Ver figura 5.6.5.

Edificaciones.

En el emplazamiento de las edificaciones se ha tenido en cuenta,
ademads de la topografia, la vegetacidén, cercamientos, proteccién

y abrigo, tratando de crear perspectivas y paisajes cerrados.

Program . .

Ver cuadro 5.6.1.

Ver figura 5.6.6.

Orden de prioridades.

* PLANTACION BASICA.

* MODELADO DEL TERRENO.

* INSTALACIONES DE ALTA INTENSIDAD DE USO.
* CENTRO DE INFORMACION.

* INSTALACIONES DE POCA INTENSIDAD DE USO.
* CARACTERISTICAS ESTETICAS A LARGO PLAZO.
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CUADRO 5.6.1.

FASE 1

FASE II

RECREO
ACTIVO

A. DEPOR-
TIVAS

CENTRO DEPORTIVO CUBIERTO

*

PISTAS DE TENIS

PISTAS DE HIERBA

AREAS DE ENTRENAMIENTO EN
SUELO DURO

FRONTONES

PISCINAS

VELA/REMO

EQUITACION (ESCUELA)

PESCA

PATINAJE SOBRE RUEDAS

MOVIMIENTO: DANZA, BAILE

ZONAS PARA JUEGOS INFANTI-
LES

HUERTOS FAMILIARES DE OCIO

RECREO
PASIVO

A. CULTU-
RALES

PALACIO DE EXPOSICIONES
MUSEO

AUDITORIO-TEATRO AL AIRE
LIBRE

KIOSKO DE MUSICA-CONCIERTOS

TEATRO DE MARIONETAS

A. SOCIA-
LES

ZONAS DE REPOSO

ZONAS DE PASEO, OBSERVACION

VACACIONES

CAMPAMENTO DE GRUPO

CAMPING Y CARAVANING

INSTALA-
CIONES
COMPLE-
MENTA -
RIAS

REFRIGE-
RIOS

CAFETERIA

RESTAURANTE

MERENDEROS

SERVICIOS

INFORMACION

HIGIENICOS/SANITARIOS

VESTUARIOS/DUCHAS

TELEFONOS

MANTENIMIENTO/MAQUINARIA

INSTALACIONES

APARCAMIENTO

VIVIENDAS. PERSONAL

GUARDERIA INFANTIL

FASE 11T




5.6.3.- Factores que determinan la seleccién de especies vegetales a uti-

lizar.

Las plantas, como objetos estdticos que poseen propiedades fisicas
caracteristicas, constituyen un elemento del paisaje como puede serlo el
modelado, los suelos y las caracteristicas hidrogréficas. Esto nos lleva
a la necesidad de conocer las relaciones existentes entre vegetacidn, sue-
lo, paisaje y clima. A menudo esta interaccién es tal que no es posible
determinar si es el medio el que condiciona la biocenosis (parte viva del

ecosistema) o la biocenosia al medio.

Naturalmente, este planteamiento inicial se refiere al ecosistema na-
tural que se desarrolla sin ser interferido ni modificado apreciablemente
por el hombre. En el caso de la vegetacién que podriamos denominar urbana
o suburbana, sabemos que estd expuesta a una serie de tensiones como-la
contaminacién atmosférica, exposicién limitada a la luz del sol, etc.,
asi como a la intervencién directa del hombre en la eleccién misma de las

especies.

El presente estudio incluye una breve descripcién general de la vege-
tacidén y de los factores ambientales que sobre ella influyen, para pasar
a un anilisis de los factores referidos a la zona de estudio, del que se
deduciran las especies vegetales méas adecuadas para un biotopo de esas
caracteristicas, asi como al tipo de proyecto que se pretende llevar a

cabo.

En la descripcidén de la vegetacidn cabe exponer como mds importantes,
cinco puntos:

- Forma biolégica. Se distinguen principalmente tres formas bioldgi-

cas: &rbol, arbusto y hierba. El &arbol y el arbusto son plantas
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lefiosas de posicién erecta, que se diferencian bésicamente en la
presencia de un mismo tronco principal en el primero y una ramifi-
cacién desde la base en el segundo. Se denominan hierbas a aque-

llas pequeiias plantas que carecen de tallos lignificados.

Tamafio. Un érbol de mas de 20 m. es alto, de 10 a 20 m. es medio,
y bajo menos de 10 m.; sin embargo, en condiciones urbanas, la ta-
lla de los &rboles se reduce considerablemente. La talla de los
arbustos varia desde los achaparrados hasta los de 5 a 6 m. y en-
tre ellos pueden incluirse aquellos &rboles pequefios que estén muy
ramificados desde la base . Respecto a las hierbas, todas ellas
pequefias, su talla no influye significativamente .en el proyecto

de un parague.

Estructura. La disponibilidad del espacio detepmina principalmente
la eleccién de la forma de los &rboles (fig.5.6.7 ). Esta puede
ser esférica, extendida, cénica, cuadrada, etc., y es un factor

muy a tener en cuenta segin el uso que vayamos a dar al &arbol.

Respecto a los arbustos, es tan amplia la gama existente que resul-
taria casi imposible‘enumefarlos todos, pero se podrian citar los
arbustos de forma extendida, los rastreros, trepadores, columnares
etc., ademis de valorarse otrbs aspectos como son una cubierta de
follaje completa desde la base al 4pice, por sus flores, grandes

hojas, etc.

De la misma forma, en la eleccidén de herbiAceas se pueden distin-
guir las que forman un césped corto, bien entretejidos © las que

forman una pradera frondosa.

Color. El color de la vegetacidén influye mucho en el paisaje debi-

do a la gran diversidad de matices que presentan. A la hora del
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FORMAS DE LAS SILUETAS DE LOS ARBOLES
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disefio de un parque es necesaria una combinacién légica de los ve-
getales que se complementa con el ambiente. El color se encuentra
presente durante todo el afio en algunas especies, mientras que -
otras varian de color segin las estaciones y especialmente durante
la época de floracién y formacién del fruto. En lo que a los pra-
dos se refiere, éstos son capaces de recoger todos los matices de
la luz y la sombra, el brillo de las gotas de agua, el efecto de
las brisas, etc. Su color depende, ademds de la especie elegida,

del tipo de suelo y del tratamiento que se les de.

- Funcién o periodicidad. Es de importancia primar;a la respuesta
del follaje al ciclo climético anual. Desde este punto de vista
podemos hablar de vegetales caducifolios, que pierden sus hojas
en la estacidén desfavorable (demasiado fria o demasiado seca); ve-
getales perennifolios, que conservan sus hojas verdes todo el afio;
y vegetales semicaducifolios, los cuales pierden sus hojas a in-

tervalos que no estén en fase con una estacién determinada.

Una vez hecha esta breve descripcidén, pasaremos a enumerar y comentar
los factores ambientales que influyen sobre la vegetacién y que podemos

agrupar en cuatro tipos:

- Geomorfolégicos y topogréaficos.
-~ Climéticos.
- Edéaficos.

- Biébticos.

Dentro del primer grupo, la altitud, las formas de relieve y la expo-
sicién, e incluso la pendiente influyen claramente en la vegetacién, —-
siendo responsables de la sequedad o humedad en regiones con el mismo cli-
ma general. Es decir, dan origen al microclima, influyendo en la tempera-

tura, disponibilidad de agua, luz y en los vientos.
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En segundo lugar, entre los factores climaticos distinguimos la tem-
peratura, precipitacién, luz y viento, que desempefian un papel capital
en el desarrollo de numerosos procesos biolégicos fundamentales, como la
actividad fotosintética o la floracién, asi como en los caracteres morfo-

légicos de las plantas.

En cuanto a los factores edéficos, la distribucién de los vegetales
estéd muy relacionada con el conjunto de factores fisicos y quimicos del
suelo. Los factores edéficos que juegan un papel mas importante en ello
son el contenido en agua, el contenido en iones como calcio y sodio, el
pH del suelo y su textura (arcilloso, limoso, arenoso), asi como la pre-

sencia o ausencia de horizontes genéticos.

Por Gltimo, los suelos se originan mediante la desintegracién sufrida
por la roca madre bajo los efectos de la accidén climatica y bacteriolédgi-
ca, y son una combinacién de particulas de roca, vida animal y vegetal
microscépica y materia vegetal. Sin embargo, este factor ambiental es muy

dificil de tener en cuenta en un estudio del tipo del que nos ocupa.

El andlisis del conjunto de los factores ambientales en la zona obje-

to del estudio nos da como resul tado:

a) Factores geomorfoldgicos y topogréaficos.
Altitud: 1000 - 1020 m.
Pendiente: 0,5 %.

Orientacién
de la vertiente: Norte

Relieve: Llano

b) Factores climéticos.

La zona de Avila, en general, estg incluida dentro de un clima
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mediterréneo continentalizado por diversos factores. La precipi-
tacién presenta un minimo en los meses centrales del afio, que -
coincide con el méximo de temperatura. La causa de ello se en--
cuentra en que en estos meses, gran parte de la Peninsula Ibérica
estd influenciada por el anticiclén subtropical, lo cual provoca
un déficit de agua. La precipitacién media anual es de unos 300

a 400 mm., repartidos en unos 70-90 dias.

°c
30

20

mm
40

30

20

10 =

EFMAMUJU JASOND

Fig. 5.6.8
La oscilacién términoes més acusada que la que se darfia en un
clima mediterréneo tipico, ya que el centro de la Peninsula pre-
senta una cierta continentalidad debido a su lejania de las cos-

tas. La temperatura media anual es de unos 10?2 C
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c)

Estos datos aparecen reflejados conjuntamente en la figura 5.6.8.

Dado que dicha zona como hemos visto, se encuentra a unos 1000
m. de altitud, las temperaturas serén por ello mas bajas, tanto
en invierno como en verano. Por ello, en los meses de Enero,
Febrero, Marzo y Diciembre son frecuentes 1las precipitaciones
en forma de nieve, asi como frecuentes son también los dias en

que el suelo amanece cubierto de escarcha.

Por Gltimo, es de destacar, quizéds por la proximidad de =zonas
montafiosas, la presencia de niebla en unos 30-60 dias a lo largo

del afio.

Factores edéficos.

Se trata de un suelo de textura arcillo-limosa, que presenta
una estructura amorfa en invierno debido a la presencia de agua,
que pasa a ser columnar en verano o
cuando el suelo se seca, forméndo

se grietas verticales.

Respecto a los horizontes genéti-
cos, representan en total un espe .
sor de unos 25-30 cm., descansan-
do sobre la roca madre de arcilla.
El horizonte A estd muy empobreci-

do, lo que denota una ausencia to-

tal de humus, correspondiendo la -
casi totalidad del suelo al hori -
zonte B, bajo el cual se encuentra

ya el horizonte C & roca madre.

El pH del suelo es de alcalino a -

neutro y respecto al drenaje, éste
es pobre y lento tanto en exterior

como en el interior.

Sin embargo, este suelo puede ser

rico en nutrientes cuando se mejora. su textura para permitir que

penetren las raices.
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5.6.4.- Seleccidén de especies.

En base a lo expuesto anteriormente, se puede deducir Ffacilmente que
el principal factor limitante es el tipo de suelo, es decir, que las es-
pecies que debemos escoger han de desarrollarse perfectamente en este ti-

po de terreno.

Sin embargo, son muy pocas las especies, sobre todo arbdéreas, que pue
den darse en estas condiciones, por lo que estos suelos pueden aligerarse

con la adicién de arena gruesa, turba, abonos de paja, estiércol, etc.

La adicién de caliza y marga provoca el agrupamiento de las particu-
las del suelo, formando particulas més grandes que permiten al agua y al
aire moverse con mayor libertad. Segin ésto, podremos introducir especies
menos caracteristicas de suelos arcillosos, que en estas nuevas condicio-

nes podran sobrevivir satisfactoriamente.

En cuanto al clima, la media anual de precipitacién no es elevada,
pero tampoco muy reducida, por lo que podréan crecer especies no muy exi-
gentes en cuanto al factor agua. Por otro lado, al tratarse de un parque
suburbano, por razones de mantenimiento, podrén serle afiadidas cantidades

de agua en el momento preciso.

La morfologia del terreno no es determinante al carecer de pendiente
y de relieve acusado. Tiene més influencia la altitud, a través de los

factores climaticos.

Conocidos ya todos los factores ambientales se puede proceder a la
seleccién de las especies mAs adecuadas a dichas condiciones, teniendo
_en cuenta las modificaciones introducidas en el terreno para su uso como

parque (cuadros 5.6.2, 5.6.3 y 5.6.4).
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CUADRO 5.6.2. ARBOLES.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA EN METROS FORMA
Abeto blanco Abies alba 30 Cénica
Abeto rojo Picea abies 20 Cénica
Cedro del Libano Cednrws Libani 30 Cénica
Enebro Juniperis communis 10 Cénica
Ciprés Cupnesus sompenvivens 15 Columnar
Tejo Taxus baccata 15 Piramidal
Sauce Salix alba 20 Extendida
Alamo blanco Populus alba 20 Piramidal
Chopo negro Populus nigra 25 Columnar
Aliso Alnus glutinosa 20 Piramidal
Abedul Betula pendula 20 Extendida
Carvallo Que/Lcu/J nobur 25 Extendida
Olmo Ulmwes minon 25 Cuadrada
Olmo montano Ulmus glabra 30 Cuadrada
Mostajo Sornbus aria 15 Cénica
Arce real Acer platanoides 20 Cuadrada
Platano falso Acen paeudoplatanis 20 Extendida
Tilo Tilia platyphyllos 25 Piramidal
Fresno Fraxinws -excelsion 25 Extendida
Arbol del cielo Ailanthus altissima 20 Esférica




CUADRO 5.6.3.

ARBUSTOS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO ALTURA EN METROS FORMA
Agracejo Berberis vulganis 3 Esférica
Espino de fuego Pyracantha coccinea 2 ‘Irregular
Majuelo Crataequs monogyna 10 Extendida
Aulaga espinosa _ Calicotome spinosa Extendida
Tojo Udex eunopacus Extendida
Glicina Wistenia sinensis 10 Trepadora
Rosa de siria Hibiscus ayriacus Extendida
Corne jo Cornus sericea 3 Esférica
Hiedra Hedera helix - Trepadora
Labiérnago Phillyrea angustifolia 3 Compacta
Adelfa Nerium oleanden 4 Ovoidal
Romero Rosmarinus officinalis 2 Ovoidal
Madreselva Llonicena perniclymenum - Trepadora
Bonelero Euonymus eurvpaers 6 Extendida




CUADRO 5.6.4. HIERBAS

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

Grama del norte

Festula rastrera
roja

Centeno perenne
Cola de zorra
Alfalfa

Trébol fresa

Agropyrum repens
Festuca nubra

Secale 4pp.
Alopecurus pratensis
Medicado sativa
Tritolium tragifenum

Gramineas

Papilonéaceas



5.7.— OTRAS POSIBLES MEDIDAS EN MATERIA DE CONSERVACION DEL ENTORNO.

5.7.1.- Consideraciones previas.

En el presente estudio se han incluido una serie.de canteras cuyo im-
pacto ambiental es bajo, por lo que no se han tratado todavia en el pre-
sente capitulo. Sin embargo, se pueden recomendar una serie de acciones
puntualesque mejorarian el entorno de ellas, y otras, de cardcter mis ge-
neral, que podrian aplicarse no solo a las canteras de este estudio, sino
a todas las explotaciones mineras. También se podrian tomar medidas com-

plementarias en las canteras ya estudiadas. -

A continuacibén se exponen algunas de ellas.
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5.7.2.- Medidas complementarias en las canteras C-1 y C-2.

En la cantera C-1 se ha de procurar no hacer avanzar las frentes ha-
cia el Este, ya que al haberse alcanzado con ellos casi la divisién de
la loma que la separa de Aldeavieja, si esta divisoria es superada aumen—
tard notablemente la cuenca visual de la cantera, con la consiguiente in-
cidencia sobre el paisaje. Por ello, se recomienda que los frentes avan-

cen hacia el Oeste.

En la cantera C-2 se ha alcanzado una altura peligrosa en el frente,
como tras €l y paralelamente bsa una falla, en el momento que se alcance
ésta se podria crear un nuevo frente, en unbanco a nivel superior, con
acceso por el camino que rodea la cantera por el Norte. El impacto visual
no aumentaria sensiblemente, pues este nuevo banco se abriria en una zona

de vaguada.
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5.7.3.- Canteras C-4 y C-5, C=9.4 y C-9.6.

El impacto de la cantera C-4 es medio, pero dada su situacién, enla
misma cuenca del rio Adaja, la zona que ocupa serid embalsado por la futu-

ra presa del Adaja, por lo que no se recomienda ninguna medida.

El impacto de la cantera C-5 es muy bajo, uUnicamente cabe recomendar
la plantacidén de una barrera de arboles entre las instalaciones del lava-

dero y la carretera.

La forma més sencilla de atenuar el impacto en las canteras C-9.4 y
C-9.6, dada su cercania con Avila, es el vertido controlado de escombros

(no basuras) de la construccidn, tal como ya se viene haciendo en la Glti

me de ellas.
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5,7.4.- Cantera C-10.

En esta cantera se ha explotado la roca denominada '"calefio", cuyo -
origen geoldgico no estéd aitn claro. Ademas, la roca ha sido utilizada am-

pliamente en la construccién de los monumentos de Avila.

De los dos afloramientos de esta roca que se han reconocido, el mas
oriental (Hotel Encinar) esfa siendo cubierto por las edificaciones de
Avila, ya que ésta es una zona urbana. E1 afloramiento de La Colilla de
momento no sufre peligro, pues estd situado en una zona de erial, no cul-

tivable.

Se recomienda el incluir ambos afloramientos en el "inventario de -
puntos geolégico-minero de interés singular" que el I.G.M.E estéd reali-
zande. Ademas, podria declararse, al menos en uno de ellos, una reserva
del Estado de este tipo de roca, debido a un interés como material de -

construccibén para la restauracidén de los monumentos de Avila.
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5.7.4.- Recomendaciones de carécterjeneral.

El presente proyecto ha cumplido sus objetivos; entre ellos estabé
el crear una metodologiapara la evaluacidén de impactos, que es, por su-
puesto, perfeccionable. Pero bajo las lineas metodoldgicas generales se
deberian elaborar estudios previos de incidencia en el ambiente de todos
aquellos proyectoé de explotacién minera que por su magnitud, o por el

sitio en que estén situados, lo requieran.

Sin embargo, tales estudios deben acometerse con los medios adecua-
dos, de forma que se trate de verdaderas "£valuacionesde umpactos", con
més extensos estudios sobre el terreno, mayor nimero de ensayos y, sobre

todo, mayores presupuestos y plazos de ejecucién.
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6.- CONCLUSIONES.

6.1.~ CONCLUSIONES RELATIVAS A LA METODOLOGIA.

- Las canteras estudiadas presentan una gran variedad de problemas debido
a su misma naturaleza: ubicacién, tamafio, material extraido, paisaje,

tratamiento, etc. Por ello se ha evidenciado que el tratamiento dado a
cada una en las distintas fases de trabajo ha de ser diferente, espe-

cialmente en lo relativo a la toma de datos.

s — - - . ~ T

~ Una visita preliminar a cada una de las canteras permite formarse una
idea de conjunto y fijar la atencidén, en posteriores fases de trabajo,

en los aspectos esenciales de cada una.

- Para la evaluacién del impacto, hay que utilizar un método que, dentro

de la heterogeneidad de las canteras, permite comparar unas con otras.

- En este trabajo se ha utilizado un método mixto, derivado de la matriz
de Leopold y el método de Battelle -Columbus (EPA), que ha dado resul-

tados razonablemente buenos.

- En la proposicién de soluciones se han de tener en cuenta la posibili-
dad de ateniar el impacto ambiental y obtener usos secundarios para las
estructuras (huecos, escombreras) y los desechos (estériles, polvo) re-

sultantes de la actividad minera.

- Los niveles de definicién de las soluciones propuestas a que se puede
llegar en una primera evaluaci6én como es é&sta, son variables, debido
a la mayor o menor complejidad de la toma de datos necesaria. Asi, en
unos casos se puede llegar a un estado de "prediseﬁo", mientras que en

otros, la solucién apuntada se queda a nivel de "idea".
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- La bisqueda y obtencibn de bibliografia es un paso previo importantisi-

mo a la ejecucidén del trabajo.
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6.2.- CONCLUSIONES RELATIVAS A LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO.

- La mayor incidencia corresponde a las canteras C-1 (Aldeavieja), C-2
(Tornadizos) y C-7 (Mingorria) por contaminacién atmosférica por emi-

sién de polvo.

- Con un nivel de incidencia muy alto también, estd la zona 6 en su con-
junto (Cardefiosa), debido a la amenaza de dos masas forestales (Dehesas
de Pedrocojo y Cabrera) y a la enorme incidencia sobre el paisaje y los
elementos culturales (Castro celta de las Cogotas) de las canteras pe-

quefias y la "mineria extensiva".

- Con un nivel mucho menor se encuentran las canteras de la zona 8 (Sie-
rra de Yemas), por incidencia sobre el paisaje 8, destruccidén de masas

forestales y riesgo de deslizamientos de ladera.

- Las canteras C-3 (Puente Viejo) y C-9 (Dehesa Carnicera) presentan una
baja incidencia sobre el entorno, siendo ésta de carécter visual, prin-

cipalmente.

- La cantera C-4 (Balsa Verdeja) presenta problemas de destruccién de ve-
getacidén e inabilitacién de masas de agua para uso recreativo, pero co-
mo va a ser cubiertz por las aguas del futuro embalse del Adaja, no se

han propuesto soluciones.

- El afloramiento de roca '"calefio" del Hotel Encinar, estd amenazado, al
ser una zona suburbana en la que se estén empezando a construir edifi-

cios.
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6.3.- CONCLUSIONES RELATIVAS A LAS MEDIDAS DE ATENUACION DE IMPACTOS.

— El1 problema de la emisién de po;vo en C-1, C-2 y C-7 se ha de resolver
por medios técnicos: captacién de polvo y filtrado por via seca o con .

un sistema mixto via seca-via himeda.

~ Solamente una reorganizacién total de la mineria del granito en la zona
6, permitird la proteccidén y restauracidén integral del término munici-
pal de Cardefiosa, impulséndose, ademas la productividad de las canteras,

me jorandose la comercializacién del granito e impulsando el turismo.

~ En la cantera C-1 (Cardefiosa) se puede instalar un vertedero controlado
de residuos sbélidos urbanos, cumpliéndose el doble objetivo de me jorar
la calidad visual del paisaje, cuando el vertedero esté lleno y el sue-
lo restaurado y resolver durante doce afios el problema de la eliminacién

de basuras en Avila y wmunicipios cercanos.

- En la Dehesa Carnicera, inmediata a Avila la restauracién del terreno
se puede realizar mediante la construccién de un gran parque suburbano,
en tres fases, que aprovecharian las estructuras mineras (huecos) y unas

naves industriales alli existentes.

- Los afloramientos de roca "calefio" deben ser protegidos mediante su
declaracién como punto de interés geoldgico, y la creaciudn de una Reser-

va del Estado a su favor.

- Las canteras de la zonaS8se pueden cambiar de ubicacién, a un sitio
préximo, eviténdose el riesgo de deslizamientos de laderas. Los huecos
existentes tienen utilidad como depésito de agua y para usos agropecua-

rios.

- El resto de los impactos pueden ser ateruados con medidas sencillas y
realizables: plantacién de barreras arbéreas, disefio futuro de los fren-

tes de canteras, etc.
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ANEXO0S



A-1, RESULTADOS DE ENSAYOS.




A-2. ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE.

Muestra Dehesa Carnicera Dehesa Carnicera  Solosancho
Referencia A-V=1 A-V=2 A=V-3
Diémetro en cm. 3,81 3,81 3,81
Altura en cm. 7,63 7,63 7,63
Densidad seca en

Tn/m>. 1,83 1,88 1,57

% Humedad Natural 16,3 9,1 24,8

Presién de satura-

cién en Kg/cmz. 6 6 6

Gradiente de agua
en cm, 989 989 989

Coeficiente K de -
permeabilidad en -

cm/sg. 1,7 x 10~ 8 x 1078 9,5 x 1072

NOTA: Las probetas se han realizado compactando el suelo en cuatro capas de

treinta golpes cada una (maza proctor normal).



A-2. FICHAS DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO.



ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO R
CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO : C-1, C-7. " ACTIVIDAD: Implantacién Ne FICHA
Caracteristicas de los impactos
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. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

ZONA

Ne FICHA

ACTIVIDAD:Implantacién.

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO : C-2.

Caracterfisticas de los impactos

Observaciones
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ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO
CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO: C-3 ACTIVIDAD:Implantacién Ne¢ FICHA
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ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO
CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO: ¢ - 4 ACTIVIDAD: Implantacién Ne FICHA
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. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO
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N? FICHA
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ACTIVIDAD
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cC. 4 - 0,5 0,5 0,5 Q,5 0,5 0 1) o 0,3 x 2,8
cC.5 + 0,5 1 }o,5 1 |0,5 0 0 0 0,3 x 3,8
D.1 - 1 1 0,5 0,5 (4] (o) 1] 1 X 5,0
E.S8 - i 1 |o,5 0,5 o o]o 0,4 x | 8,4
F.®6 - 11 0,5 0,5 0,5 0,5 0 o 0,3 0,3 x 3,6
H. A - 1 1 0,5 1 0,5 o] 1 [s) 1 x 6,0 |Sinergia poi
. proximidad a
. otras canteras
H.8 - 1 1 0,5 1 1 0 0 (o) 0,4 x 4,9




ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MED1O

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO : C-6.10, C-6.11, C-6.12 ACTIVIDAD:Implantacidn N¢ FICHA
Caracteristicas de los impactos
Valoracién
el ozl elel 2 tels | elgl 5l 5| 5le 28 2l2|s| 8|l gls.%|:5
3 & 5| a 3 o el < a R ) o 2 ol < ]l 53 ®
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cC.5 + 0,5 1 |o,s 1 }o,s ° ofo 0,3 x |3,8
E. 8 - 1 1 0,5 1 (] o o] 0,6 x 5,1
E .21 - 1 0,5 0,5 1 0,5 o’ 1 0,4 x 4,9
F.6 -11 0,5 0,5 0,5 0,5 o 0o ]0,1p,2 x 3,3
H.3 ) - 1 1 0,5 1 0,5 (o] 1 0,5 x 5,0
H.B - 1 1 0,5 1 0,5 o 0 0,5 x 5,5 -




ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO
CANTERA O_AREA DE MINADO EXTENSIVO : A-6.1, A-6.2, A-6.3, A-6.4, A-6.5, A-G.6 ACTIVIDAD:Implantacién Ne FICHA
Caracteristicas de los impactos
Valoracién
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H.3 - 1 1 0,5 [} 1 0 1,5 7,0
H.8 - 1 0,5 o 1,0 6,5
H .10 - 1 1 0,5 o 1 1,0 x 6,5




ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

. . N2 FICHA
CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO ° A.6.7, A6.8, A-6.9, A-6.10, A-6.11, A-6.12 ACTIVIDAD: Implantacién .
Caracterf{sticas de los impactos
Valoracién
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x
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ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDi1O
CANTERA O AREA DE MINADO EX'l"ENSIVO : C-9. ACTIVIDAD: Implantacién N2 FICHA
Caracteristicas de los impactos
Valoracién
w » ol -3 LB N m| o o = =l o z| o v o o z|w =) o o =
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' ' ¥ 6,5 | jndustriales.
H.8 - 1 . 1]o,5 1 0,5 o 0 ,0 x 5,0




. FICHA DE VALORACION DE LA INGCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

ZONA

N2 FICHA

;Implantacién

ACTIVIDAD

Cc-10.

.

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO

Observaciones

N 0O o«
Magnitud < < o
Se precisan | NO »®
medidas
correctoras | SI x %
Critico
c
S | severo 9
o -
1
5 | Moderado ©
~
o [~
= (3
Compatible o
Riesgo genérico © © o
®
3
8 Sinergia o | NO © o o
g
'; acumulacidn | ST
)
-
© No singular | NO o o o
-]
§ Singular 81
oy
pey
° Irrecuperable - -
o
3
o Recuperable w
s o
o
8
Irreversible - e
Reversible w
o
Extenso
o0 w0
Local s & o
Permanente - - -
Temporal
Indirecto 9
[=)
Directo - -
Adverso 1
Beneficioso + +
@
L]
3 3
g o
<
38 3 -
o E
ot - . . .
B @ o o©
-




. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

ZONA

N® FICHA

ACTIVIDAD: prranque

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO : C-1, C-2, C-7

Caracter{sticas de los impactos

Observaciones

Magnitud

3,8

4,5

4,3

4,8

Se precisan { NO
medidas

correctoras | SI

Valoracién

oﬂmnwoo.

1,0

Severo

1,0

1,3

Moderado

0,8

0,3

Compatible

Riesgo genérico

Sinergia o | NO

acumulacién | SI

No singular | NO

Singular sI

Irrecuperable

Recuperable

0,5

0,5

9,5

0,%

0,5

0,5

Irreversible

1

Reversible

0,5

0,9

0,5

Extenso

Local

0,5

0,5

0,5

0,5

Permanente

Temporal

0,5

0,5

0,5

0,5

Indirecto

Directo

Adverso

Beneficioso

Indicadores de
Impactos




. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

ZONA

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO: C-3, C-5, C-8, C-9

N? FICHA

ACTIVIDAD: Arranque

Caracteristicas de los impactos

Observaciones

Magnitud

3,2

3,4

3,9

3,8

Se precisan | NO .

medidas

correctoras | SI

Valoracién

Critico

Severo

0,4

0,4

0,5

Moderado

0,2

0,2

Compatible

Riesgo genérico

0,1

Sinergia o | NO

acumulacién | SI

No singular | NO

Singular SI

Irrecuperable

Recuperable

0,5

Irreversible

0,5 10,5

0,510,5

Reversible

Extenso

Local

0,5

~ Permanente

Temporal

0,5

qQ,5

Indirecto

Directo

Adverso

Beneficioso

Indicadores de
Impactos

A.11




. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

ZONA

N® FICHA

ACTIVIDAD:Arranque

C-4

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO :

Caracteristicas de los impactos

Observaciones

Magnitud

3,6

Se precisan | NO
medidas

x

correctoras S1

Valoracién

Critico

Severo

1,3

Moderado

0,6

Compatible

0,1

0,1

Riesgo genérico

Sinergia o | NO

acumulacibn | SI

No singular | NO

Singular st

Irrecuperable

Recuperable

0,5

0,5

irreversible

Reversible

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

Extenso

Local

0,%

0,5

0,5

0,5

Permanente

Temporal

0,5

Indirecto

0,5

0,5

Directo

Adverso

Beneficioso

Indicadores de
Impactos

.17

.11

H




ZONA___. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO: C-6.10, C-6.11, C-6.12, C-6.2, A-6.5, A-6.6, A-6.7. ACTIVIDAD: Arranque N¢ FICHA
Caracteristicas de los impactos
I Valoracién
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G .7 + 1 0,5 0,5 1 1 0. 0 ' 0,8 x 4,8
H .11 - 1 0,5 1 1 1 o [s] [v] 0,5 x 5,0
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. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

20NA

N2 FICHA

:Tratamiento

ACTIVIDAD

C-5.

CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO

Observaciones

Magnitud N
)
Se precisan | NO *®
medidas
correctoras | S1
Critico
c
9 | severo
[¢]
z
6 | Moderado
-
©
>
Compatible o
[=]
Riesgo genérico i
[
3
© Sinergie o | NO ©
a
3
- acumulacién | ST
0
)
- No -singular | NO o
3 ‘
§ Singular SI
ol
E Ir_recuperable
o
8 s
1% Recuperable -
I (=]
=
n
© Irreversible
Reversible %
[~
Extenso
0
Local Ny
Permanente
)
Temporal s
Indirecto
Directo -
Adverso
Beneficioso .
[
]
n
£ <
B © o
e e .
o E
g - o
€
(]




ZONA . FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO X
CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO : C-6.10, C-6.11, C-6.12, A-6.2, A-6.5, A-6.6. ACTIVIDAD: Tratamiento N? FICHA
Caracteristicas de los impactos
Valoracién
w > (=) Lo - ) [ = (2] - [ - - (7] = » w b (<) = 7] (2] 23 (7] =
51 21 513l 2181t2 dleldl 2t 318 218 s |s |81 8|2t 25822 :
Sl 8| |5 s (BB el el g g8 glE 3|8 |8)8ls|E] By |8 | oveervacions
Indicadores de - ® gl e ] oo o o © - g [ [ ] o » (] o O e . -
o o ol o » @ ol e ] L] sie » - - e ] Qo €
[ [ - a (-4 [ [ ® [ [e] o 1,3 -4 o O M a
Impactos o ° . & - I 14 ] [ I ) - Bwn®
173 o ® -4 [t -] g [+ o] 3 L] » -]
o - ® o 5 o n =]
o — = -
® zlw z | &
2 ol w ‘o o & %
B.2 - 1 1 0,5 0,5| o |1 [+] 1,2 x *6,2 |Sinergia por
. acumulacién
B .10 - 1 1 0,5 0,5 o 1 0 1, x 6,5 {con el efecto
de camteras -
abandonadas -
préximas.
cC. 4 + 1 1 0,5 0,5 0] 1 0 0,3 x 5,3
E.8 - 1 . 1 0,5 0,5 o 1 0 0,5_ x 5,5
E .17 - 1 0,5 0,5 0,5 0,5 (o] o |o 0,5 x 3,5
6.7 + 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0 o Jo 1,7 | x 4,7
H.8 - 1 0,5 0,5 o J1 (] 1,0 x 6,0




. FICHA DE VALORACION DE LA INCIDENCIA SOBRE EL MEDIO

ZONA
CANTERA O AREA DE MINADO EXTENSIVO: A-6.7 ACTIVIDAD: Tratamiento N2 FICHA
Caracteristicas de los impactos
Valoracién
[ > of w - vl ¢ x o Fd ]| w A ) v 0 o =z | w o o w =z
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0 [ ] [ ] o b ] g O o] =1 o » g
Q - o o 3 o n
o [ —_ ~
*fa zlw F3 &
ml 318 |3 | o 213
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