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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente "PROYECTO DE INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA EN LA COMARCA
DE LOS MONTES ORIENTALES (GRANADA)", se enmarca dentro del amplio "PRO-
YECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO TECNICO EN MATERIA DE AGUAS SUBTE-
RRANEAS A LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS EN LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL
GUADALQUIVIR (ANDALUCIA), GUADIANA (CASTILLA-LA MANCHA), JUCAR (C. VALEN-
CIANA), DUERO (CASTILLA-LEON), EBRO (RIOJA, PAIS VASCO Y ARAGON), ISLAS
BALEARES Y CANARIAS", el cual, a su vez, se contempla dentro del Plan de
de asesoramiento que desarrolla el IGME en materia de aguas subterraneas
en aras de cumplimentar el mandato de la disposicidén adicional sexta de

la vigente Ley de Aguas.

Asimismo este Proyecto forma parte de las actividades previstas
para el afio 1.988 en el Convenio de Cooperacién establecido entre el INS-
TITUTO ANDALUZ DE REFORMA AGRARIA (IARA) y el INSTITUTO GEOLOGICO Y MINE-
RO DE ESPANA (IGME), con fecha 2 de Diciembre de 1.986. En este Proyecto,
la empresa ESTUDIOS Y PROYECTOS TECNICOS INDUSTRIALES, S.A. (EPTISA) ha

actuado como colaboradora.

A lo largo de los Gltimos 15 afios, el IGME ha venido realizando en
la Comarca de los Montes Orientales (Granada) diversas labores de inves-
tigacién encaminadas a conocer y evaluar el estado de los recursos de
agua subterrinea disponible, asi como a proteger los acuiferos existentes

y asesorar técnicamente a las distintas Administraciones Piblicas.
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El estudio realizado proporciona amplia informacidén sobre la hidro-
geologia de toda la Comarca y sirve de base para poder abordar numerosas

actuaciones en el campo de los aprovechamientos hidricos subterraneos.

De forma particular, el Proyecto se ha realizado con la intencidn
de poder mejorar, en especial, el conocimiento de los recursos subterra-
neos disponibles en el entorno de una serie de zonas previamente defini-
das con déficits de demandas agricolas, asi como, dentro del marco de las
posibilidades de aprovechamiento y regulacién de dichos recursos, propo-
ner y disefiar las obras y actuaciones necesarias para satisfacer las de-

mandas.

Por consiguiente, el objetivo final de los trabajos realizados ha
consistido en coordinar diferentes actuaciones especificas en el campc de
las aguas subterréneas, en las que ambas Instituciones han colaborado de
forma permanente, mediante el apoyo mituo en lo que a personal técnico y
material se refiere.

Los pasos seguidos en la ejecucién del Proyecto han sido los si-

guientes:

-~ Recopilacién y analisis de toda la informacidén bibliogréafica
existente referente a cartografias, informes geolégicos e hi-

drogeoldgicos, inventarios de puntos de agua, etc.

T e SR Lo e S

En este apartado se ha utilizado informacién de muy diverso ti-

po, que bAsicamente ha consistido en 44 Informes de abasteci-
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miento y emplazamiento de sondeos a municipios de 1la zona, y
trabajos de hidrogeologia y geologia procedentes de tesis docto-
rales, tesis de licenciatura, publicaciones en congresos y re-
vistas técnicas, informes de abastecimientos a fincas privadas,

etc.

Analisis del funcionamiento hidrogeoldgico de las principales
unidades acuiferas de las zonas de estudio y actualizacibén de la
cartografia hidrogeolbégica de las areas definidas previamente

como de mayor interés.

Estas &reas de interés, definidas previamente de acuerdo con la

Direccidén del Proyecto, han sido las siguientes:

1. Tocén de Illora

2. Alomartes

3. Escoznar

4, Cortijo de Enmedio y Baeza - Los Olivares - Tiena la Baja
(Moclin).

5. Cubillas - Deifontes

6. Cubillas - Iznalloz

7. Cubillas Alto

8. Rio Pifiar

9. Faucena (Iznalloz)

10. Benalla de las Villas

i1. Campotejar

12. Montillana




e

e

~~ r— r [~

[

— o~

[

13. Margenes del Arroyo Fresneda (Montejicar)
1l4. Guadahortuna Alto (Montejicar)
15. Alicin de Ortega -~ Dehesas de Guadix

16. Dehesas Viejas — Cortijo de Poloria.

Actualizacién del Inventario de Puntos de Agua en las zonas se-
leccionadas y toma de muestras para evaluar la calidad quimica

de las aguas.

En esta actividad se han inventariado, de forma selectiva, un
total de 91 puntos nuevos de agua que se han considerado de in-
terés para el conocimiento hidrogeoldgico de las zonas, de entre
las cuales se han recogido 10 muestras de agua para analisis

quimicos.

Realizacién de aforos en manantiales, cursos de agua y acequias.

Se ha disefiado y controlado una red de 25 puntos de control fo-
rondmico, a dos vueltas - representativas de los periodos de
precipitaciones y de estiaje, respectivamente -, de los cuales
24 han correspondido a aforos diferenciales en cursos de agua y

1 a manantiales. En ambas vueltas se ha realizado un total de 49

aforos.

Disefio y realizacién de una campafia de investigacidn geofisica,
que ha consistido en la realizacién de 34 SEV (sondeos eléctri-

cos verticales)
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Calculo de los recursos disponibles en las 16 zonas definidas de

interés y estudio sobre las posibilidades de regulacién de 4

surgencias.

Presentacién de propuestas de investigacién para el estudio de
posibles alternativas de solucidn a los déficits de agua para
riego existentes en las 16 zonas mencionadas, tomando como base

los resultados provisionales del Proyecto.

Estas propuestas, que se han reforzado con la definicidn de las
caracteristicas técnicas de las mismas, han consistido en 9
sondeos investigacidn-reconocimiento, 6 sondeos de pre-explota-

cidén y 9 pozos radiales excavados.

En una primera fase se ha recomendado la realizacién de 24 obras
de investigacién, cuyo resultado definird 1la conveniencia de

realizar el resto, junto a otras nuevas captaciones.

Planteamiento de recomendaciones para la conservacidén de los
recursos de las sistemas acuiferos potencialmente utilizables
para uso agricola, asi como definicién de propuestas para per-

feccionar sus controles periddicos.

Elaboracién de una memoria de sintesis, en 14 que se ha recogido
todas las actividades realizadas a lo largo del proyecto, los
resultados obtenidos y los planteamientos de posibles recomenda-

ciones de actuaciones futuras.
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1.2. PLANTEAMIENTO GENERAL DEL ESTUDIO Y METODOLOGIA APLICADA

Las caracteristicas que inciden en el area de estudio, tanto geold-
gicas como ambientales, climiticas y de explotacién y demanda de los re-
cursos hidricos, asi como los objetivos del proyecto, le han conferido al
presente estudio unas lineas directrices de clara definicidén a la hora de

su organizacién, programacién y acometida de su realizacidn.

Los tipos de acuiferos que existen en la zona de estudio son muy
diversos y corresponden fundamentalmente a carbonatados con permeabilida-
des por fracturacién - calizas y/o dolomias del Jurdsico -, a detriticos
con permeabilidades por porosidad intersticial - depbésitos cuaternarios
de aluvial, eluvial y coluvial - y a mixtos - calcarenitas del Mioceno-.
Dichos acuiferos se encuentran escasamente regulados, dada su propia con-

formacién y naturaleza.

Por otra parte, las fuertes demandas agricolas, sus principales
agentes contaminantes - los alperchines producto del tratamiento de la
aceituna, y la lixiviacién de fertilizantes, pesticidas y herbicidas uti-~
lizados en los regadios - y, por Gltimo, la moderada y heterogénea dis-
tribucién de las precipitaciones - comprendidas entre 500 y 800 mm de
media anual para afios medios -, constituyen los cuatro factores fundamen-
tales que perfilan el marco de la situacién hidrica de los Montes Orien-
tales, que han condicionado 1la metodologia y programacidn del Presente

Proyecto.
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Con estos planteamientos de partida, sumado al de seguir el doble y
Gtil criterio de investigacidn-realizacién, se ha planteado la ejecucidn

del Proyecto, cuya labor se ha organizado en dos fases, con objetivos

bien diferenciados, aunque finalmente concurrentes: (Fig. 1)

La Primera Fase, ha consistido en la recopilacidn, sintetizacién y
andlisis de la bibliografia e informacidn existente, en la realizacidn de
una cartografia hidrogeolbgica a escala 1:25.000 de las dieciseis zonas
definidas de interés y de un inventario selectivo de puntos de agua, y en
la definicidén y caracterizacién de las Unidades y Sistemas Acuiferos in-
tegrados en la zona de estudio, asi como en el disefio y la realizacidn de

una campafia de control forondmico y un andlisis de aportaciones.

Como Objetivos Parciales de esta Primera Fase se han definido una
serie de estudios sobre la geometria y las caracteristicas hidréulicas de
los acuiferos de la zona, y una evaluacién de la escorrentia subterréinea
en dichos acuiferos, y como objetivo Final la definicidén geométrica y la

potencialidad de 1los recursos de los Sistemas y Unidades Acuiferas inte-

grados/as en la zona.

Finalizada la Primera Fase, la Segunda ha consistido en la realiza-
cién de una campafia de geofisica, en una serie de estudios sobre las po-
sibilidades de regulacidén de las principales surgencias, y en la recopi-
lacidén y anilisis de todos los datos aportados por los sondeos de inves-

tigacidn-explotacién y de los pozos de gran difmetro realizados en las

distintas zonas hasta la fecha.
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Como resultado de estas actividades, se han obtenido como Objetivos
parciales el planteamiento de una serie de propuestas de investigacidn,
con vistas a definir posibles alternativas a los actuales déficits de

agua para riego, asi como diversas recomendaciones y actuaciones futuras.

El Objetivo Final de esta Segunda Fase y, por tanto, de todo el
proyecto, consistird en el disefio de un marco técnico optimizado para la
planificacién del potencial hidrico de la zona de estudio, con el que
deberdn conseguirse los siguientes objetivos:

-~ Definir las posibilidades de satisfacer las demandas agricolas

por sectorés.

— La lucha contra el deterioro creciente de 1la calidad de las

aguas.

~ La optimizacién de los gastos para la utilizacidn de los recur-

sos disponibles.

- El perfeccionamiento, de cara al futuro, de los métodos de uti-

lizacibén y de los recursos, en todos sus aspectos.
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2.1 MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona de estudio se encuentra situada en las denominadas zonas
externas de las Cordilleras Béticas, y en ella se distinguen los siguien-

tes dominios geolégicos: (Fig. 2)

- Subbético medio.
- Subbético interno.

- Subbético ultrainterno.

Igualmente, y tras la estructuracién de estos dominios geoldgicos,
se individualizaron una serie de depresiones postorogénicas, que se re-

llenaron con materiales procedentes de los nuevos relieves emergidos.

Las dos depresiones postorogénicas que, de forma parcial y margi-
nal, se integran en la zona de estudio, son las de Granada y Guadix-

Baza, ambas del tipo intramontafiosas.
2.2 ESTRATIGRAFIA

Dado que no es el objetivo de este proyecto la descripcién detalla-
da de todos los materiales, sobre todo cuando la geologia es muy compleja
y existen caracteristicas litolégicés muy diferentes de un sector a otro,
por muy prdéximos que sean, se procederd en este apartado solamente a des-
cribir las series mds caracteristicas y que correspondan con los dominios

geoldgicos anteriormente citados.
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Prebetico - Subbético

Subbético Medio

Subbetico Interno,Uitrainterno y
Dorsal Betica

Unidades tipo Flysch del
Campo de Gibraitar

Zonas Internas Beticas

Zona de estudio
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Al existir importantes diferencias litoldégicas dentro de la zona de
esfudio, sefia. engorroso y complejo hacer una descripcién sistematica,
por edades, que abarcara a los materiales de toda la cuenca, y es por
ello que cada dominio serd descrito separadamente, con la excepcidn del
Terciario postorogénico y del _Cuaternario, que seran tratados para el

conjunto global.

2.2.1. Unidades del Subbético medio

El Subbético medio es el mas representado en la zona de estudio y
corresponde al depdsito en un surco subsidente mesozoico, en el que sus

materiales son los de ambiente sedimentario mds profundo.

Quizd su caracteristica litolégica mé&s importante es el caracter
predominantemente margosoc de sus términos jurdsicos, por lo que se le

denominé "Subbético de Jurdsico margoso" (PEYRE, 1.960-62).

Las caracteristicas generales, segiin GONZALEZ-DONOSO et al. (1.970,

in SANZ DE GALDEANO, 1.973), son:

a.- Lias infradomerense. Dolomitico, en 1la base, y de calizas
blancas o grisiceas, parcialmente ooliticas, en 1la papte su-
perior, a veces coronadag por calizas con silex. |

b.- Domerense-Aalenense. Constituido por margas, margocalizas y
calizas margosas, con episodios de "ammonitico rosso' de edad
variable, segin las series, y potencias muy diferentes de

unos puntos a otros.
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C.- Dogger. Margas y margocalizas radiolariticas. Localmente ca-
lizas con nédulos de silex.
d.- Malm. Constituido por calizas con silex, con estructuras tur-

biditicas.

GARCIA-DUENAS (1.967) lo divide en dos subdominios: septentrional y
meridional, que no son admitidos por muchos autores, al menos para todo

el ambito del Subbético medio.
Se disponen en dos bandas paralelas, de direccion WSW-ENE.
La serie que GARCIA-DUENAS (1.967) establece, como caracteristica

del subdominio meridional, es la del Zegri. Sobre los materiales triési-

cos, esta serie es la siguiente:

1 - H
4 M -

Fig. 3. Corte esjuemdatico del subdominio meridional del subbético medio.
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Lias inferior y medio. Los términos mds antiguos son dolomias
blancas, encima de las cuales hay calizas blancas o de tonos
claros. Las dolomias alcanzan méas de 150 m. de potencia, y
las calizas unos 200 m., que acaban con unos metros de cali-
zas grises con nédulos de silex.
Lias superior (Domerense-Toarcense-Aalenense). Comienza con
margas y margocalizas, grises o azules, frecuentemente piri-
tosas, de unos 100 m. de potencia. Encima se localizan margas
amarillas con mucha pirita limonitizada, del Toarcense infe-
-
rior, con unos 50 m. de potencia. Hacia el techo aparece el
Toarcense medio y superior, mas calizo, con una serie alter-
nante de margas y margocalizas grises. El Toarcense terminal
y el Aalenense presentan facies '"ammonitico rosso".
Aalenense terminal o Bajocense. Calizas con silex, de grano
fino, con una potencia de unos 8 m., seguidas de radiolaritas
rojas y verdes, estratificadas en bancos delgados, con 15 m.
de potencia.
Dogger?-Malm?. Margas rojas con silex, de edad incierta, con
alguna radiolarita y, ocasionalmente, microbrechas en niveles
delgados. La potencia del tramo es de unos 40 m.
Tithdénico superior-Berriasiense (parte). Calizas detriticas,
margas y turbiditas calcéreas, con Aptychus y niveles de ra-
diolaritas. La potencia oscila alrededor de los 100 m.
Neocomiense. Margas y margocalizas blancas de mas de 150 m.

de potencia.
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Como serie caracteristica del subdominio septentrional se presenta

la de Vadillo Alto (SAINZ DE GALDEANO, 1.973), situada tres kilémetros al

Este de Castillo de Locubin, y cuyo sustrato lo constituye el Trias de

facies Keuper.

a.-

Lias inferior. Lo integran dos tramos. El inferior esta cons-

- tituido por dolomias blancas y grises, en corte fresco, que,

puntualmente, estdn brechificadas. El superior es de calizas
de color gris oscuro, con estratos de unos 40 cm. Hacia el
techo, a la par que se intercalan delgados estratos de margas
muy oscuras, el color pasa a beige. El paso del primer tramo,
dolomitico al segundo, calizas, es progresivo. La potencia
del segundo tramo es de unos 200 m- pero, dado que el con-
tacto entre Trias y el Lias es tectdnico, no se conoce la
total. En todo caso, se observan, al menos, 350 m.

Lias superior y Dogger inferior (Aalenense?). Esta consti-
tuido por alternancias de margas, margocalizas y calizas de

color gris.

Lma

i

N
W

Fig. 4. Corte esquemidtico del subdominio septentrional del Subbético me-

dio.
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En el techo hay un paquete de calizas, de 3 m. de potencia,
con laminacién c¢ruzada y paralela. El tramo culmina, local-
mente, con doleritas. La potencia es del orden de 400 m.
Dogger medio superior. Lo integran dos tramos:

i) Serie turbiditica de margas, como componente pelitico, y
calizas calcareniticas, con la tipica secuencia interna de
estos ritmos. La potencia de los niveles oscila entre 10 y 50
cm. Aparecen muchos radiolarios y filamentos. El muro del
tramo lo constituyen las doleritas ya citadas o, concordante-
mente, las calizas superiores de tal tramo. La potencia es de
150 m.

ii) Margocalizas radiolariticas y radiolaritas, amarillentas
y verdosas, respectivamente. La potencia de este segundo
tramo es del orden de 20 m. El1 trénsito entre uno y otro es
insensible. No puede asegurarse que no hay materiales del
Malm, ya que la asociacidén fosilifera no permite determinar-
lo.

Malm (Kimmeridgiense-Tithdnico inferior). Integrado por cali-
zas blancas y margas, con abundante silex, azulado o verde,
en nbédulos o dispuesto en forma "estratoide'". Tienen, tam-
bién, caracter turbiditico. Los niveles mas altos muestran
numerosos Aptychus, ﬁero no llegan a formar microbrechas. Las
condiciones de obseryacién son muy malas y no pueden obte-
nerse datos fiables de potencia. La serie juradsica completa
supera los 900 m.

En el lugar en que se levantd la serie descrita no afloran

materiales cretaceos. No obstante, dado su caracter relativa-
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mente uniforme, no es arriesgado describir su naturalezé ge—
neral en este dominio,

Creticeo inferior. Integradoc por margocalizas y margas, blan-
cas 0 muy claras. En el Valanginiense puede existir un pa-
quete de brechas intraformacionales, y en todo el Neocomiense
paquetes detriticos, a veces radiolarios. En algunos puntos
hay fendmenos de '"slumping", muchas veces espectaculares.
Normalmente no suelen encontrarse los pisos Aptense y Albense
y cuando aparecen, pueden presentar turbiditas deﬁfiticas. La
potencia, variable, puede ser del orden de centenares de me-
tros.

Cretaceo superior. La frecuente falta de Cenomanense y Turo-
nense, unida a la ausencia de Aptense y Albense, hace que el
contacto con el Cretdceo inferior suela ser discordante. Las
facies predominantes son las de margas y margocalizas, de
tonos claros, casi blancos, y rojo salmén con predominio de
los Gltimos. Se trata de las 'capas con rosalinas", émplia—
mente conocidas. Se ha datado, con seguridad, el Santonense,
Campaniense y- Maestrichtense, que son transgresivos sobre
diversos términos mesozoicos. En algunos puntos aparecen,
bajo el Senonense, margas oscuras con yesos, que pueden co-
rresponder al Cenomanense y/o Turonense.

Nedgeno afectado por la orogenia alpina.

El Paleoceno presenta una litologia practicamente igual a la del

Cretaceo

cia, que

superior, del que no siempre es diferenciable. La Gnica diferen-

puede detectarse, es la de un mayor contenido en facies detriti-
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cas, de modo gradual creciente hasta el Eoceno, en el que alternan nive-
les detriticos y peligicos, que componen una serie flyschoide. Puede ha-
ber una discordancia entre el Eoceno inferior y el superior. La potencia

total eocena puede superar los 500 m.

El Oligoceno, también flyschoide, pero més calizo y de tonos blan-
cos o, al menos, mis claros que los del Paleoceno y Eoceno, es transgre-
sivo sobre éstos. Se trata de calcarenitas y algo de conglomerados, limos

y margas.

El Mioceno inferior, Aquitano-burdigaliense, no siempre ha sido
diferenciado en el Subbético medio. Es posible que parte del Oligoceno
pase, en transicién hacia estos términos. En algunos puntos, este Mioceno
inferior tiene caréicter brechoide, y contiene calizas areniscosas y cali-

zas recristalizadas.

Los materiales méAs recientes son postorogénicos, y serén tratados

méds adelante.

La unidad de Pollos, al Sur de Carcabuey, se considera de tréansito
entre el Subbético medio y el externo, por lo que sus caracteristicas son
mixtas (RIVAS, et al., 1.979), si bien ha sido situada en el Subbético

externo meridional.

Series muy similares son las de Algarinejo-~Sierra de Chanzas, Ha-

chuelo-Montefrio, y Sierra Pelada, descritas por VERA (1.966).
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Un hecho muy frecuente, en el Subbético medio, es la presencia de
doleritas, a 1lo largo de toda 1la franja en que aflora en nuestra area,
desde los alrededores de Alicin de Ortega, Cerro Méndez y Sierra Sarter-

ga, cerca de Guadahortuna, hasta Algarinejo.

2.2.2. Subbético interno

Comprende una serie de unidades que han sido agrupadas en dos con-
juntos:
- Unidad Ronda-Torcal (PEYRE, 1.974), y

- Unidad Paparanda-Moclin (SANZ DE GALDEZNO, 1.973)

La primera, que es la mads meridional, tiene, en nuestro area de
estudio, como principal afloramiento, la parte septentrional de Sierra
Arana, cuya serie tipo ha sido realizada por GARCIA-DUENAS (1.976), GAR-

CIA-DUENAS y GONZALEZ-DONOSO (1.970).

Fig. 5. Corte esquematico de la Unidad Ronda - Torcal.
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Lias inferior y medio. La base estd constituida por dolomias,
encima de las cuales se sitdan calizas blancas, masivas, de
grano muy fino, con un porcentaje de arcilla ‘que, normalmen-
te, no supera el 5%. La potencia observable (el contacto de

la base es siempre tectdnico), supera los 350 m.

Lias medio y superior. Sobre las calizas precedentes aparecen
otras, de grano grueso, bien estratificadas, coronadas por
algunos estratos, también calizos, de tonos rojos, y de grano

mads fino. Potencia aproximada: 30 m.

Encima, se sitGan otras calizas, amarillentas, grises o
pardas, bien estratificadas y con abundante silex. En ocasio-
nes hay algunos lechos margosos muy finos. La potencia oscila
alrededor de 40 m.

Batonense superior-Oxfordense. Calizas nodulosas grises con
padtina amarillenta. La textura varia de esparitica a micri-
tica, al ascender en la serie. Datos paleontoldgicos permiten
detectar una laguna, que afecta al Calloviense superior la
cual, en nuestro caso, carece de interés al no variar la li-
tologia. La potencia oscila entre 30 y 40 m.

Kimmeridgiense. Comienza con niveles de calizas masivas que,
en corto espacio, pasan a calizas estratificadas de éolor
gris, sin aspecto noduloso. La potencia es muy variable, des-
de 1 m. a varias decenas de metros.

Tithénico. Calizas nodulosas rojas ("falsas brechas") muy
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ricas en fauna. A veces los tonos son grises. La potencia,
muy variable, es del orden de la decena de metros.

f.~ Neocomiense. Margas y calizas margosas blancas, con algunos
nédulos de silex. Suelen estar muy tectonizadas. Son, tam-
bién, muy fosiliferas. La potencia supera los 50 m.

g.- Senonense. Calizas margosas rosadas y margocalizas con globo-
truncanas. S6lo esta presente este tramo en escasos aflora-

mientos.

Discordantemente, sobre 1la serie mesozdica, hay margas y niveles
detriticos y calizos, datados como Eoceno. Por encima, también discordan-
tes, existen areniscas y limos amarillos oligocenos que, quizd, compren-

dan parte del Aquitaniense.

La unidad septentrional (Parapanda-Moclin), aflora con mas amplitud
que la anterior y, en el sector central de la cordillera, cabalga al Sub-
bético medio. Los aflorameintos mas importantes, en nuestra area de es-
tudio y en sus proximidades, son los de Moclin (entre Moclin, Colomera y
Limones), Sierras de Parapanda, Madrid y Obeilar (al Oeste, Norte y Su-

reste de Illora, respectivamente), y el Hacho de Loja.

La serie mAs completa descrita es la de Moclin (GARCIA-DUENAS,

1.967 y GARCIA-DUENAS y GONZALEZ-DONOSO, 1.970):
| a.- Lias inferior y medio. Dolomias muy tectonizadas, recristali-
zadas, con algunos niveles margosos. Encima hay calizas blan-
cas de grano fino, de caracter brechoide en la base, en algu-

nos puntos, y masivas hacia el techo, con un cambio a tonos
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crema.vLa potencia total supera los 400 m., de los qug‘unos
250 m., corresponden al paquete dolomitico.

b.- Calizas con silex, sin datacidén, con abundantes crinoides. A
veces estin dolomitizadas. La potencia es de unos 80 m.

C.- Kimmeridgiense superior ‘o Tithdnico inferior. Calizas grises
nodulosas de grano fino, parecidas a las "falsas brechas". La
datacién es incierta (sdlo aparecid un Ammonites). Aflora en
pocos puntos y, cuando lo hace, la potencia oscila alrededor

de 20 m.

Los términos creticeos son similares a los de la Unidad de Sierra

Arana, y a los del subbético medio ya descritos anteriormente.

Ep los afloramientos del Hacho de Loja, Paparanda, Sierra de Madrid
y Sierra de Obeilar (VERA; 1.966) las caracteristicas son similares, si
bien, el Malm estad presente Gnicamente, y s6lo en algunos puntos, en el
Hacho de Loja, donde estéa formado por calizas rosadas con potencia'de

unos 5 m.

2.2.3. Subbético ultrainterno (Dorsal Bética)

Con esta denominacién (CRUZ-SAN JULIAN, 1.974), se engloban los
materiales subbéticos cuyo ambito paleogeografico se supone que era el

més meridional de todos los de las zonas externas.

En el irea estudiada, este dominio estd representado por las unida-

des de la zona de escamas Despefiadero-Carflamaya, en la vertiente meridio-
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nal de Sierra Arana, que constituyen el contacto entre las zonas internas
y externas de la cordillera, y que ha sido motivo de grandes controver-

sias, entre distintos autores, por sus complejidad estructural.

Los materiales de la unidad del Despefiadero, que ocupa la posicién
superior, respecto a la de Caflamaya, afloran en una banda al Sur de la

anterior que, a su vez, estd en contacto con el Subbético interno de Sie-

rra Arana.

La serie esquematica de la unidad del Despefiadero. resumida de BA-

LANYA (1.982), es la siguiente (figura 6):

Fig. 6. Corte esquematico de la Unidad de Despefiadero.
a.- Permo-Trias. Tramo detritico en el que alternan niveles peli-
ticos v areniscosos, con mayoria de clastos de cuarzo y frag-

mentos de luditas, y menor proporcién de carbonatados. Con
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frecuencia, se localiza asociado a dolomias carniolares
ocres. La potencia estimada es de 15 a 20 m.

Lias basal (quizé algo de Trias). Dolomias gris claro, de
grano fino, a veces de aspecto brechoide. La potencia es muy
variable: de O a més de 100 m.

Lias inferior. Micritas blancaé 0 de tonos claros, con diver-
sas texturas (micritas, pelmicritas, intramicritas y oospari-
tas). Es el término cuyo afloramiento es més extenso y es el
més potente: puede superaf los 200 m. |
Domerense. Margocalizas y margas gris-azuladas, que afloran
en bancos de 10 a 20 m., en relieves deprimidos. Presentan
nbédulos de silex paralelos a la estratificacién. La potencia
varia entre 10 y 20 m.

Domerense-Toarcense. Calizas nodulosas rojas, con algunas
intercalaciones arcillosas en torno a los nbdulos. En parte
pueden ser resultado de un cambio lateral de facies de las
calizas con silex del término anterior. La potencia oscila
entre 5 y 10 m., s8i bien en algin caso alcanza los 20 m.
Dogger (?). Calizas margosas de filamentos. Aflora en un sdlo
lugar.

Kimmeridgiense-Tithénico inferior (?). Calizas noduloso-bre-
choides, con silex. Son de color crema y se disponen en ban-
cos de 10 a 20 cm. Sus afloramientos son muy reducidos y poco
potentes.

Tithénico superior-Berriasiense inferior. Calizas nodulosas
rojas o de color crema, con aptychus. La pdtencia oscila en-

tre 5y 10 m.
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Cretéaceo inferior. Margocaiizas, a veces brechoides, con né-
duios de silex negro. Hay alternancia enfre niveles micriti-
cos, mas calizos y otros mds margosos. La potencia es varia-~
ble, y puede alcanzar casi los 50 m.

Cretaceo superior. Margocalizas y margas blancas y rosadas,
cuya potencia es muy dificil de precisar, si bien se estima
gue no supera los 20 m.

Terciario. Materiales detriticos (areniscas y conglomerados),
de distintas edades. Unicamente hay un paquete de calizas, de

unos 4 ‘m, de potencia, en el Eoceno superior.

La unidad de Cafiamaya (figura 7) presenta la siguiente serie,

resumida de BALANYA (1.982):

T R AR o
A mNp ek

Fig. 7. Corte escuematico de la Unidad de Cafiamaya.
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Trias superior-Lias basal (?). Comienza con alternancia de
dolomias y calizas marrones o negras, con vetas de calcita
blanca, y con algunas intercalaciones arcillosas. Encima se
sitGan dolomias oscuras estratificadas, a veces margosas y,
ocasionalmente, niveles calizos. Es el tramo de mayor exten-
sidén aflorante y su potencia puede alcanzar 150 a 200 m.

Lias infrasinemﬁriense. En la base del tramo, cuando existe,
se sitlan rocas constituidas por la interpenetracidén de dolo-
mias y calizas, amarillentas y grisiceas, respectivamente. La
potencia es de unos pocos metros. Encima hay calizas estrati-
ficadas, de color crema, en bancos de 20 cm., a veces con
aspecto noduloso y/o brechoide. La potencia maxima, de estas
calizas estratificadas, es de unos 30 m. el tramo termina con
calizas blancas masivas de potencia variable, desde algunos
metros a 70 m. La potencia total del tramo, puede superar los
100 m.

Sinemuriense. Margocalizas nodulosas rojas fosiliferas. la
potencia varia entre algunos decimetros y 40 m.
Domerense-~Toarcense inferior. Calizas y margocalizas grises o
gris-azuladas, bien estratificadas, en bancos de 10-20 cm.,
con nddulos de silex negro aislados o en niveles interestra-
tificados. La potencia maxima es de 30-40 m.

Cretaceo y Paleocenof Comienza con calizas rosadas con tinti-
nidos, del Berriasiense superior-Valanginiense basal. Encima
hay calizas margosas gris claro, margocalizas rosadas y mar-

gas v margocalizas blancas del Senonense. El1 término mas mo-
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derno es el Paleoceno, que consta de margocalizas y margas
grises. La potencia total es de alguna decena de metros.

f.- Eoceno-0Oligoceno. Materiales similares a los del Paleoceno de
la Unidad del Despefiadero. Son, principalmente, conglomerados

y areniscas.

2.2.4. Depresiones intramontafiosas.

En el 4area de estudio hay otras depresiones, cuyos sedimentos se

) -,
vieron influidos por las etapas orogénicas al ser alimentados por los
relieves en formacién, como las de Guadix-Baza, Granada, Alcald la Real,

Montefrio, Zagra y Fuentes de Cesna principalmente.

La sedimentacién, en cada una de ellas, tiene caracteristicas pro-
pias relacionadas con su entorno paleogeogré&fico. No obstante, escapa del

interés de este trabajo resaltar tales diferencias.

La sedimentacidn responde a una serie de etapas transgresivas y
regresivas, que se desarrollan en el Mioceno, y cuyo resultado fueron
depbsitos mAs o menos ciclicos, o alternantes, de areniscas, calcareni-
tas, margas y conglomerados, fundamentalmente. E1 caréicter general més

acusado es la naturaleza detritica de sus sedimentos.

2.2.5. Plioceno y Cuaternario

El Plio-cuaternario es continental. Lo constituyen limos y arcillas

con niveles de cantos rodados, conglomerados, gravas y arenas, asociados
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a finas costras de exudacién, blancas. - Los colores son rojos, pardos,

blancos y rosas, con un aspecto muy caracteristico.

El resto de los materiales cuaternarios se desarrolla, generalmen-
te, a lo largo de la red hidrografica actual, y estd compuesto por una
terraza antigua, areniscosa o conglomeratica, cementada, con limos en el
techo, que estd topograficamente més alta que la terraza actual, ﬁo ce-

mentada.

Hay, naturalmente, depésitos, también actuales, de pie de monte,

aluviales, etc...

Finalmente, hay que hacer notar la existencia de conos de deyec-

cién, de distintas edades, a lo largo de todo el Cuaternario.
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2.3. TECTONICA

2.3.1. Estructura general

La tectbnica general de la zona és muy compleja y presenta un com-
portamiento estructural caracteristico de las zonas externas de la Cordi-
lleras Béticas, como es la existencia de una cobertera despegada del z46-
calo herciniano, posteriormente plegada y fracturada.

-

El nivel o capa de despegue de los mantos replegados y cabalgados
ha sido, en casi todos los casos, el conjunto margo-arcilloso del Trias,
sin embargo, y localmente, pueden actuar también como capas plasticas y
de despegue otros niveles del Creticico y del Paleogeno, aunque con menor

trascendencia regional.

En términos generales, puede hablarse de un "Zona Subbética', neta-
mente aldctona, que cabalga sobre las denominadas '"Unidades intermedias",
mientras que estas cabalgan sobre una 'Zona Prebética", maAs o menos au-
téctona. Por consiguiente, se trata de una serie de movimientos tecténi-

cos que implicaron desplazamientos de Sur a Norte.

La traslacidén de estos mantos subbéticos, quizd iniciada tras la
sedimentacidn del Cretaceo inferior, es posterior a los primeros signos
de inestabilidad: la compartimentacidn de la cuenca en diversos dominios
paleogeograficos, se produjo, probablemente, por una fracturacién del

z6calo, bajo régimen distensivo.
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En el Nummilitico y Mioceno inferior y medio es cuando tienen lugar
las grarides traslaciones de materiales e, incluso hasta en el Migceno
5uperior,'algunas unidades de procedencia subbética llegan, gravitatoria-
mente, a ocupar la Cuenca del Guadalquivir, y a intercalarse con sus se-

dimentos autbctonos.

Ademas de toda la tectdnica de mantos, hay también un plegamiento
general de la regién. Postreramente, otras etapas comprensivas han hecho
aparecer, o rejugar, fallas inversas de gran salto, muchas de ellas con

vergencias contrarias a las traslaciones: hacia las zonas internas.

Desde el Mioceno superior ha dominado un régimen distensivo, con
fallas normales, principalmente, y un fuerte levantamiento del conjunto.
Parece ser que, este momento, corresponde a los albores de una nueva fase

comprensiva.

Como puede verse, después de todos estos fendmenos, y de otros no

citados, como el diapirismo, no puede esperarse una estructura sencilla.

2.3.2. Andlisis estructural del dominio paleogeogréifico de la zona sub-

bética

El subbético cabalga a las Unidades Intermedias, o si éstas no apa-

recen, lo hace directamente sobre el Prebético.

En muchos casos existe una coincidencia entre los dominios paleo-

geograficos originales y las unidades que cabalgan. Es decir, parece que
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los cambios importantes de facies, o los bruscos contrastes de potencias,

han favorecido la fracturacidén de las unidades, el despegue a favor del
Trias y el posterior empilamiento en mantos. Esto trae consigo que cada
unidad tectdénica tenga sus caracteristicas estratigraficas propias, sin
que, salvo excepcionés, aparezcan 1los términos transicionales entre los

diversos dominios.

Como es normal en todas las =zonas, el empilamiento se produce

siempre hacia el antepais.

En las etapas comprensivas tiene lugar la méAxima incidencia de fe-
némenos halocinéticos-diapiricos que, por otra parte, suceden desde el

Cretédceo inferior.

El Subbético inferior cabalga sobre el medio, y éste sobre el ex-
terno. Cada uno de estos dominios puede tener una complicada estructura

interna, distinta para cada afloramiento.

El Subbético externo meridional cabalga al septentrional, y a las
Unidades Intermedias cuando falta aquel. El septentrional, cuando existe,
también cabalga a las Unidades Intermedias. Asi, en la cuenca del Guada-
joz, la Unidad de Gaena y su equivalente, la del Ventisquero (serie de
Gracia), pertenecientes al Subbético externo meridional, se superponen
tecténicamente a las Unidades Intermedias, que aflqran entre Cabra y Bae-
na y en Valdepefias de Jaén, respectivamente. La unidad del Ventisquero
presenta algunas estructuras diapiricas precoces, que interfieren las

directrices de los plegamientos. E1l Subbético externo meridional cabalga,
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también, a las unidades de Cabra y La Pandera, pertenecientes al dominio

Subbético externo septentrional.
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3.1. MARCO HIDROGEOLOGICO

El 4rea de estudio se encuentra localizada, desde el punto de vista
hidrogeolégico, dentro del &mbito del Sistema Acuifero n® 30, o calizas
mesozoicas del Prebético y Subbético del Alto Guadalquivir, que ocupa el
sector septentrional de la provincia de Granada y el meridional de la de

Jaén.

- Desde el punto de vista hidrolégico, la zona de estuf®to se sitda
integramente dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir Alto y a
caballo entre las subcuencas del Genil Alto y del Guadiana Menor. Asimis-
mo, por el Norte, la Comarca de los Montes Orientales se encuentra muy
préxima a las divisorias de aguas entre las citadas subcuencas y las de

los ridé Jandulilla, Porcuna y Guadajoz.

Dentro de este amplio marco hidrogeolégico e hidrolégico regional,
la comarca de los Montes Orientales estudiada ocupa la zona suroriental
del mencionado Sistema Acuifero n®? 30, y mas concretamente comprende,

aunque de forma parcial, las siguientes Unidades Hidrogeolégicas:

‘= Unidades 30/2: Calizas mesozoicas del Prebético y Subbético perte-
neciente a la subcuenca del Guadalbulldn (sector occidental).

- Unidades 30/3: Calizas mesozoicas del Prebético y Subbético perte-
necientes a la subcuenca del Guadiana Menor.

- Unidades 30/4: Calizas mesozoicas del Prebético y Subbético perte-

necientes al Alto Genil Oriental
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- Unidades 30/5: calizas mesozoicas del Preb&tico y Subbético per-

teénecientes al Alto Genil Occidental.

Las Unidades Hidrogeoldgicas concretas que se integran en el &area
de estudio, asi como sus principales caracteristicas, son las que se es-

pecifican en el cuadro adjunto (Fig. 8).

También, y aunque de una forma marginal, pero no carente de interés
hidrogeoldgico, la zona de estudio comprendera al borde septentrional de
la denominada Depresién o Vega de Granada, compuesta, fundamentalmente,
por depdsitos del Plioceno y del Plio-Cuaternario de permeabilidades baja

o media-baja.

Por consiguiente, y en términos muy generales, los materiales que
en la zona de estudio presentan un mayor interés hidrogeoldégico son los

siguientes: (de muro a techo):

Dolomias grisaceas, localmente con ndédulos de silex, del Rethiense.

- Dolomias y/o calizas del Lias inferior.

~ Calizas con silex dolomitizadas y calizas ooliticas y pisoliticas
blancas del Lias inferior-medio.

- Calizas micriticas, con niveles de calizas ooliticas del Lias me-~
dio.

- Calizas blancas y calizas ooliticas crema del Lias medio-superior.

- Calizas con silex y calizas grises (falsas brechas) del Doggér—
Malm.

— Calcarenitas y macifios del Mioceno.

- Depbsitos de aluvial, aluvial-eluvial y coluvial del Cuaternario.
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| UNIDAD | SUPERFICIE | RECURSOS| APORTES|APORTES | SALIDAS | , | USOS DEL AGUA (*)
5 | TOTALES | PROPIOS|EXTERNOS|NATURALES|BOMBEOS
| NUMERO | NOMBRE | (en Km“) | (*) I (*) | (*) | (*) [ (%) | ABASTECIMIENTO|  AGRICOLA
I I | [ I I I I | I
| 30/2/6 | ALTA COLOMA | 34 | 16 | 16 | o | 16 | 0,2 | 0,3 | 13,7
[ | I I I | I | I I
| 30/3/9 | CAMBIL-CERRO | 1,2 | 0,27 | 0,27 - | - | - | - | -
I I | I I | [ | | N
| 30/4/1 | SIERRA POZUELO-CAMPANA- | | | | | | | I
| | RIO-RAYO-LAS CABRAS | 59 | 15,2 | 15,2} o | 12,2 | 3 T 0,3 | 3
| [ | | | I I | | |
| 30/4/2 | SIERRA DE MOCLIN-LOS | | | | | | | |
| | MORRONES | 39 | 10 | 10 | o | 10 | o | 1,05 | 2,4
| [ | [ I I I I I I
|30/4/4/2| FRAILES~MONTILLANA | 24 | 58 | 55| 0,32 ] 5,1-5,9 |>0,5 | 1 | -
|30/4/5/1| SIERRA ARANA | | 37 | - { 0,7 | 2-4 | o0,7 | |
- - | 123 | - | 4,08 I 25,2
|30/4/5/2| DESPENADERO-CANAMAYA i I 10 | - |} o | 1-2 | 1 | |
| | | I I | | | | I
'} 30/4/6 | MOREDA-PERIATE I 24 | 5 | 5 | o I 5 | o | - | -
I I I I I I I I I I
| 30/5/1 | PARAPANDA-S.MADRID- | | | | | | | |
| | S.OBEILAR | 26 | 7,2 | 7,2 | o | 6,74 | 0,45 | 2 | 3
I I | | | I | 58,04 | | I
| TOTAL | 9 UNIDADES |  262,2 | 106,47 | 59,17 1,02 | 61,8 | 5,85 | 8,73 | 47,3

(*) Datos en Hm3/afio

Fig. 8. Caracteristicas principales de las Unidades Hidrogeolégicas que se integran en el area de estudio
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3.2. ZONAS DE ESTUDIO

De acuerdo con la Direccidén del Proyecto y con el P;an de Actuacio-
nes Especificas incluido en el Pliego de Prescripciones Técnicas del mis-
mo, se definieron 16 zonas concretas dentro de la Comarca de los Montes
Orientales para la realizacién. de estudios de detalle, las cuales, pfe-
viamente, habian sido clasificadas por el IARA como de mayor interés para
incrementar las superficies en regadio o mejorar los riegos existentes en

la actualidad.

En estas 16 zonas mencionadas, los estudios hidrogeolégicos no solo
se han realizado de forma restringida dentro de los limites de las zonas
indicadas, sino, l8gicamente, con un caricter m&s amplio, con la inten-
cién de que los estudios de recursos disponibles y de posibles alternati-
vas de solucidn a los déficits de agua para riego se basarén en criterios

no exclusivamente puntuales, sino zonales.
Las 16 zonas definidas, son las siguientes: (Plano n? 1)

—~ Zona 1. Tocdn de Illora: Comprendida por los depdsitos cretécicos,

pliocenos y cuaternario situados inmediatamente al Norte del nicleo
urbano de Tocdn de Illora, y en las proximidades del Cauce del
Arroyo del mismo nombre.

- Zona 2. Alomartes: Comprendida por los depdsitos coluvionados del

borde meridional de la Unidad carboﬁatada de Paparanda, y por los

depdsitos de aluvial y pliocenos préximos- al cauce del Arroyo de

Bracana.
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Zona 3. Escoznar: Comprendida por los depdsitos pliocenos y cuater-

narios de los Cerros de Daimuz y Casas Blancas, asi como del rio
Genil en su tramo y los arroyos de Escoznar y Charcédn.

Zona 4. Cortijo de Enmedio y Baeza — Los Olivares - Tiena La Baja

(Moclin): Comprendida por los depésitoé pliocuaternarios y cuater-
narios del sector de Los Olivares - Cortijo de Enmedio, Baeza y
Tiena La Baja, préximos al rio Velillos y al Barranco del Culembri-

llo.

Zona 5. Cubillas - Deifontes: Comprendida por los depbsitos tercia-

rios y cuaternarios del entorno del cauce bajo del rio Cubillas,
entre el embalse del mismo nombre y el nicleo urbano de Deifontes.

Zona 6. Cubillas - Iznalloz: Comprendida por los materiales juré-

sicos, terciarios y cuaternarios del entorno del cauce medio del
rio Cubillas, entre Deifontes y la confluencia con el rio Piiar.

Zona 7. Cubillas - Alto: Comprendida por los depbsitos terciarios y

cuaternarios del entorno del cauce alto del rio Cubillas, desde 1la
confluencia con el rio Pifiar, hasta la confluencia con el Arroyo de
Fresneda.

Zona 8. Rio Pifiar: Comprendida por los depdsitos terciarios y cua-

ternarios del entorno del cauce del rio Pifiar.

Zona 9. Faucena - Iznalloz: Comprendida por las dolomias del Lias

inferior y las calcarenitas y depdsitos detriticos del Terciario

aflorantes en el sector de Faucena y del Barranco de Periate.

Zona 10. BenalGa de las Villas: Comprendida por los depdsitos cua-

ternarios y pliocuaternarios del sector de BenalGa de las Villas-
Venta <el Andar, préximo al eje constituido por el rio de las Jun-

tas.
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Zona 11. Compotejar: Comprendida por los depdsitos pliocuaternérios

y cuaternarios del sector de Campotejar, en las proximidades de los
rios Moro y Juntas y del Barranco de Garnafate.

Zona 12. Montillana: Comprendida por los materiales mesozoicos,

cretacicos, terciarios y cuaternarios préximos al mucleo urbano de
Montillana y al arroyo de Villarejo.

Zona 13. Arroyo Fresneda - Montéjicar: Comprendida por los materia-

les mesozoicos y cenozbicos situados al sur del niGcleo urbano de

‘Montejicar y préximos al cauce del arroyo de Fresneda.

L&

Zona 14. Guadahortuna Alto - Montejicar: Comprendida por los sedi-

mentos terciarios y cuaternarios préximos al cauce del rio Guada-
hortuna, entre los niicleos urbanos de Montejicar y Alamedilla.

Zona 15. Alicln de Ortega — Dehesas de Guadix: Comprendida por los

materiales mesozoicos, terciarios y cuaternarios situados en las
proximidades del rio Guadahortuna, entre 1los nicleos urbanos de
Alictn de Ortega y Dehesas de Guadix.

Zona 16. Dehesas Viejas - Cortijo de Poloria: Comprendida por ios

depbsitos terciarios y cuaternarios préximos al cauce alto del

arroyo de la Cafiada, entre Dehesas Viejas y el Cortijo de Poloria.



3.2.1. Tocén de Illora
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3.2.1.1,. Localizacién.

Esta zona viene definida por una serie de materiales mesozoicos y
cenozoicos que constituyen el contacto entre el Subbético medio meridio-

nal y la Depresidn de Granada.

El eje de la zona lo conforma el arroyo de los Molinos o de Tocédn,
en su cauce comprendido entre la Cortijada de Barandilla y el propio ni-

cleo urbano de Tocdén de Illora. (Plaro n2 1)

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-
miento hidrogeoldégico, se han realizado en un &rea de aproximadamente 30

km2, cuya representacidén cartogrifica se refleja en el Plano N2 2,

3.2.1.2. Sintesis geolégica e hidrogeolégica.

3.2.1.2.1. Situacién geoldgica:

La zona de estudio se emplaza en el contacto entre los materiales
pertenecientes al dominio Subbético medio meridional y las formaciones

postorogénicas de la Depresidén de Granada.

En el dominio subbético 1las edades de los materiales varian entre
el Tridsico y el Eoceno, mientras que en los post-orogénicos entre el

Mioceno superior (Turoliense superior) y el Cuaternario reciente.
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3.2.1.2.2. Estratigrafia:

Desde el punto de vista cronoestratigrafico, la serie del sector A

subbético comienza con unas brechas poligénicas,arcillas y margas abiga-
rradas, areniscas y yesos del Trias (Tkm), que constituyen una capa

plastica y de despegue de toda la serie suprayacente. (Fig. 9).

Sobre este tramo basal se depositd toda la serie jurésica, que se
caracteriza por un Lias carbonatado y un Dogger - Malm predominantemente

margoso, asi como por presentar frecuentes manifestaciones volcénicas y

continuas variaciones de potencias.

La serie jurésica comienza con las calizas del Lias inferior (Lc),
aflorantes en el sector de Las Yeserias, y sobre ellas se localiza un
potente tramo compuesto ﬁor cerca de 650 m. de calizas margosas alternan-
tes con margas del Lias medio - superior (Lcm), que se culminan con unos

40 m. de calizas nodulosas (Dc).

El Dogger viene representado por unos 150 m. de margas verdes y
radiolaritas (Dm), en cuyo techo se distinguen 40 m. de margas y margoca-

lizas rojas.

Finalmente, la serie jurdsica termina con wunos 100 m. de calizas

hodﬁlosas con silex del Malm (Mac).



Fig.-9 SERIE ESTRATIGRAFICA DEL DOMINIO SUBBETICO DE LA

—

ZONA 3-2-1 (TOCON DE ILLORA)

—

SISTEMA | SERIE  |PISO [TRAMO | COLUMNA DESCRIPCION LITOLOGICA [PERMEAS
; ,
%
L
— : Omyc : Margas, conglomerados y calizas
PALEOGENO Omyc S biocidsticas Media
lt [ . . ’ .
— Oc AP Oc :Calizas biocldsticas y
palpulalion conglomerados. Alta
i _Z‘A ARy :
.& T=r=r>
[
Cm :Margas y margocalizas con
i
; CRETACICO enclaves de margas abigarradas
- con yeso a techo Baja
\
H
—
[ ]
1;_ SUP. i Mat : Colizas nodulosas con silex y
' 3 margas amorilientas y rojizas Media
%
Dm : Margas verdes y rojos, con
- 5 niveles de margocolizas siliceas
g { radiolaritas ) Baja
MEDIO o
=)
— Dc : Calizas nodulosas rojas ) Alta
JURASICO
St . c— i — c—— v—  —
i
- § Lem : Calizas morgosas nodulosas,
. 'T morgocalizas y margas Media
R |1
- « k]
INF. N
| &
= g2 Lc :Calizas de tonos ciaros,
( 5. 3 ooliticas y pisoliticas Alte’
c
L — =
A 2m Tkm : Arcillos y margas abigarradas,
TRIASICO Thm ... LT s yes0s, areniscas y brechas
L . ) potigénicas Boja
100 m.
SOm
5
— , )

ESCALA VERTICAL APROXIMADA

i
{
i .



(k™ - r - oo o

o

[ T

[~

S

38.

Toda la serie jurésica descrita tiene una .escasa represenpécién
superficial en la zona y se localiza al NE en el sector del Cortijo de

Pefilas Bermejas, cabalgando sobre materiales margo-yesiferos del Trias.

Sobre este tramo calizo del Malm, se localiza la serie cretéacica,
representada por unos 220 m. de materiales margosos y margocalizos, en

cuyo techo aparecen enclaves de margas abigarradas con yeso. (Cm).

~Por Gltimo, en el cerro de El Portichuelo -situado junt?' a la mar-
gen derecha del arroyo Molinos—-, sobre los materiales cretacicos se depo-
sita un Nummulitico, constituido por caliza biocléasticas y conglomerados
(Oc), a muro, y conglomerados, margas y calizas bioclasticas a techo (Om
y e), cuya potencia total no sobrepasa los 50 m.

Por su parte, en el sector meridional y oriental de la zona de es-
tudio afloran los materiales postorogénicos de la Depresidén de Granada,
cuyos tramos mds antiguos afloran junto a la margen derecha del rio Gehil
y corresponden a uncs 60-200 m. de margas azuladas y margocalizas con
niveles intercalados de arenas finas y de lignito, de edad Messiniense-
Andaluciense (Mm), que se coronan con un nivel de 5-10 m. de potencia de

calizas micriticas. (Fig. 10)

Aunque no afloran en la zona de estudio, datos procedentes de un
sondeo de investigacidén préximo -n? 8-21- han detectado como base de es-
tas margas del Andaluciense un tramo de 80 m. de potencia de calcarenitas
basales (macifios), de edad Tortoniense, y aflorantes en los bordes meri-

dional y oriental de la Depresidén de Granada.
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Sobre estos tramos de origen marino y lacustre, se depositd un con-
junto de materiales del Mioceno terminal y del Plioceno, en cambio late-
ral de facies, y que varian desde unos depdsitos lacustres blanquecinos,
formados por margas, limos blancos y calizas (Pla) -aflorantes en el sec-
tor meridional- a otros tipicamente fluviales de tonos asalmonados, com-

puestos por arcillas rojas y conglomerados (Plc).

Ambos tramos se culminan con depdsitos de glacis, compuestos por
arcillas rojas y costras calcéireas del Cuaternario antiguo, que sirve de

nivel de solape entre las dos facies pliocenas.

La potencia méxima total de ambos tramos no parece sobrepasar los
50 m., a pesar de sus desigualdades zonales, debido a su disposicidén como

relleno de relieves previos.

También y discordantemente sobre todo lo anterior, se distinguen
dos tipos de depésitos cuaternarios de aluvial (Al): el primero de ellos
correspondiente a sedimentos propios de llanuras de inundacién, como ar-
cillas y limos con esporadicos niveles de arenas y conglomerados -locali-
zables en toda la Vega de Tocdn-, y el segundo correspondiente a los de-
pésitos producidos por los cauces actuales y/o antiguos del arroyo Moli-
nos -Tocén y del de Juan de Arcos, aéi como del Barranco del Rayo, y com-

puestos por conglomerados heterométricos de matriz arcillosa.

La potencia de ambos depdésitos no parece sobrepasar los 5-8 m.
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3.2.1.2.3. Estructuras:

En la zona de estudio, y como ya se comenté en piginas anteriores,
se distinguen dos dominios'geolégicos y por tanto estructurales, que co-
rresponden con el Subbético medio (Unidad Subbética S. str.) y con los

depbsitos de la Depresidén de Granada.

El primero de ellos responde a una sucesidén de pliegues en relevo
de direccidn predominante OSO-ENE, cdyas estructuras presentan vergencias
hacia el Norte y se ven afectadas por fallas normales de direcciones N-

45° y N-80°.

Hacia el NE de la zona de estudio se observan estructuras propias
del subbético interno correspondientes a la Unidad de Parapanda, que ya
seran analizadas en detalle en el apartado 3.2.2. de este mismo capitulo,

referente a la Zona de Alomartes.

Por su parte, el sector meridional y oriental de la zona de estudio
corresponderd estructuralmente al borde septentrional de la Depresidn de
Granada, que se caracteriza por la presencia de materiales poco deforma-
dos, y solamente afectados por suaves basculamientos y por dos sistgmas
de fracturas, de direcciones predominantes E-O y NE-SO. (Fig. 11).

Estos dos sistemas de fracturas corresponderin a dos distintas eta-
pas, entre las que conviene destacar la de direccién E~0, que responde a
una gran fractura de caréacter regional en las Béticas -sinsedimenta-

ria-, y que en el &mbito de la zona de estudio viene representada en el
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cambio lateral de facies producido durante el Plioceno, entre los mate-

riales de origen lacustre (PLa) y fluvial (PLc).
3.2.1.2.4. Funcionamiento hidrogeolédgico.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, en la zona de estudio los
materiales que presentan cierto interés, por su permeabilidad, correspon-
derén a las calizas y dolomias de la Unidad de Parapanda -que ya seran
estudiadas con detalle en el apartado 3.2.2.,- y los depdsitos cuaterna-

\ -
rios de aluvial de la Vega de Tocdén, asi como con caracter secundario,
las calizas con silex del Malm, las calizas bioclasticas y conglomerados
del Nummulitico y, por fltimo, las arcillas rojas y conglomerados del
Plioceno, que actuardn pricticamente como acuitardos.

Los afloramientos de importancia de calizas y dolomias del Lias de
la Unidad de Paparanda (Lc y Ld) se encuentran muy distantes de esta zo-
na, salvo pequefios retazos seﬁarados del niGcleo de la Sierra y colgados
sobre materiales margosos del Trias o del Cretadcico, que afloran en el
sector de las Yeseras. Al tratarse de afloramientos aldctonos y aislados,
de escasas dimensiones -de apenas 200-300 m2 de superficie aflorante- y
con diffcil explotacién mediante sondeos, se ha desestimado su posible

aprovechamiento para esta zona de estudio.

Algo parecido ocurre con las calizas nodulosas y con silex del Dog-
ger y Malm (Dc), y con las calizas bioclésticas del Nummulitico (Oc),
cuyas escasas superficies de recarga y enraizamientos, hacen dudar sobre

la posible existencia de reservas, sobre todo en las altimas, que funcio-
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naradn segin un esquema de "trop plein", de forma rapida e inaprovechable

para los objetivos de este proyecto.

En el caso de los depbésitos fluviales del Pliocuaternario (Plc),
sus posibles aunque escasoOs recursos estaran conectados con el cuaterna-
rio de la Vega de Tocén, que, en definitiva, serd el que més interese

para su aprovechamiento en la zona.

Por consiguiente, los esfuerzos de recomendaciones de actuacién en
la zona parecen tener que concentrarse en los depbsitos de aluvial (Al)

asociados al arroyo Molinos y Tocén y a la Vega del mismo nombre.

Como ya se comentd en el apartado 3.2.1.2.2., estos depdsitos esta-
rédn compuestos por unos materiales propios de llanura de inundacién, vy,
por tanto, mas finos, formados por arcillas y limos con esporadicas nive-
les de arenas y/o conglomerados, en cuyos sectores centrales se distin-
guirdn otros propios de los cauces actuales y antiguos de los arroyos,

formados por limos y arcillas con conglomerados y arenas.

En su conjunto, constituyen un acuifero con permeabilidad por po-
rosidad intersticial, con una superficie de recarga de uno 4-5 km2 y una
potencia que no sobrepasard los 5-8 m. Su substrato impermeable,, asi
como sus limites estancos oriental.y meridional, vendran definidos por
los materiales margo-limosos de origen lacustre del Plioceno (Pla), de
baja o practicamente nula permeabilidad, mientras que el limite o borde
septentrional serd semiabierto y en conexién hidréaulica con los sedimen-

tos fluviales del Plioceno (Pla), compuestos por limos y conglomerados.
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Las entradas al acuifero corresponderin principalmente a los apor-
tes procedentes del arroyo Molinos y a la infiltracién directa desde el
cauce, asi como a los retornos de los regadios de la Vega, a la infiltra—
cidén directa del agua de la lluvia caida sobre los depdsitos de aluvial
y, por iltimo a las escorrentias superficiales procedentes de los mate-

riales impermeables de los bordes.

Por su parte, las salidas del acuifero se producen fundamentalmente
por las extracciones para regadios, éiendo los drenajes genefales del
acuifero de Norte a Sur y de Este a Suroeste, por lo que se observa una
importante ganancia de caudales en el sector suroccidental del acuifero-

Zona de la Fuente de las Cafias-.

Las medidas piezométricas realizadas en proyectos anteriores pare-
cen indicar que los niveles estiticos del acuifero son bastante homogé-
neos, y que se mantienen entre los 5 y los 7 m. de profundidad,aunque
posiblemente en la zona de la Fuente de las Cafias egtén a menor profundi—

dad, al constituir ésta el sector de descarga de todo el acuifero.
3.2.1.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién.

Con objeto de conocer con ma&or detalle y precisidén, asi como de
evaluar los posibles recursos hidricos en 1la zona considerada como de
descarga del acuifero de la Vega de Tocdn, y al margen de las actividades
realizadas en este Proyecto, se recomienda la realizacién de las siguien-
tes actuaciones: |

- Realizacidén de perfiles geofisicos.

- Realizacidén de obras de captacidn.
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3.2.1.3.1. Realizacién de perfiles geofisicos.

El objetivo de estos perfiles geofisicos consiste en determinar la
geometria del acuifero aluvial de la Vega de Tocdén, en un sector don&e,
por reconocimientos de campo, se considera que ha evolucionado el cauce
del arroyo Molinos o Tocdn y, por consiguiente, donde presentari mayor
proporcién de depdsitos gruesos. Este sector coincide con el paraje deno-
minado "Vega de la Fabrica", situado inmediatamente aguas arriba de la
Fuente de las Cafias, donde se considera que constituye el sector de reco-

leccibén de todos los drenajes del acuifero.

Se recomienda la realizacién de 2 perfiles geofisicos (Pl y P2),
con un total de 9 SEV, y una apertura de separacidn entre eléctrodos de

emisién (AB) prevista entre 200 y 600 m.

El perfil Pl se realizari entre el cauce del citado arroyo y el

nicleo urbano de Tocén, en la parte mis estrecha del paraje, y constara

de 3 SEV.

Por su parte, el perfil P2 se efectuard en el mismo paraje, pero en
su parte mas ancha e inmediatamente inferior a la anterior, y constara de

6 SEV.

La situacidén aproximada de ambos perfiles se refleja en el Plano n®
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3.2.1.3.2. Realizacién de obras de captacidn.

A la vista de los resultados que se obtengan en la campaiia de per-
files geofisicos descrita en el apartado anterior, se situard y diseflard

un pozo excavado en el punto que resulte mas conveniente.

Sujetas a las posibles modificaciones que surjan de los citados re-
sultados geofisicos, las caracteristicas aproximadas de dicha obra seréan

las siguientes:

(a) Actuacidén en el aluvial de la Vega de Tocén.

. Tipo de obra: pozo excavado del tipo "hinca" .

. Objetivos: conocer 1la geometria del acuifero aluvial, reali-
zar pruebas para determinar sus parametros hidréulicos y ex-
plotar sus posibles recursos.

. Situacidén: en el paraje de la Vega de La Fabrica, entre el
cauce del arroyo Molinos y el nucleo urbano de Tocdn. Sus
coordenadas exactas se determinaran con posterioridad, y a la
vista de los resultados de la geofisica.

. Columna prevista: 0-8 m. de limos y arcillas con conglomera-
dos y arenas.

Nivel estdtico previsto: a los 3-5 m. respecto a la boca del
pozo.

. Espesor saturado atravesado: unos 5 m.

. Caudal previsto: 10 1/s.

Diferencia de cotas con respecto a la zona de utilizacidn:

unos 30 m. por debajo de la zona de utilizacién.
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Sistema de perforacidn: excavacidén tipo. '*hinca'".

Profundidad: 8-10 m.

Didmetro de perforacidn: 2 m.

Di&metro de entubacién: 1,5 m.

Drenes horizontales: se realizaran 3 drenes horizontales, de

unos 50 m. de longitud y 100 mm. de diémetro.

Desarrollo y limpieza: una vez acabada la perforacidn se rea-

lizara un bombeo y hasta que el agua se aclare.

Bombeo de ensayo: se realizard un bombeo de ensayo en una
-

primera fase de 24 horas a caudal constante, con tomas de

recuperacién, y una segunda fase de 24 horas de duracidén a

caudal variable. A la finalizacién del mismo se controlarén

las recuperaciones.

Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas.

revisado y actualizado 29 puntos de agua, asi como abierto

fichas de inventario a 5 nuevos puntos, cuyos cuadros resumenes se adjun-

tan a continuacidén y los originales de las nuevas fichas en el Anejo 1.
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3.2.2.1. Localizacién

Esta zona viene definida por una serie de materiales mesozoicos y
cenozoicos que constituyen el contacto entre el Subbético interno de la

Sierra de Parapanda y el borde septentrional de la Depresién de Granada.

Los sectores donde se centra el interés de los aprovechamientos de
esta zona corresponden a los parajes de "Finca Nueva', "La Sangria", 'La
Cafiailla" y "El Bujeo'", emplazados todos ellos en el eje coqurmado por
el camino de Illora a Alomartes y por la Cafiada heal de Pefiaflor. (Plano

n? 1 ).

Los reconocimientos de campo, tanto geolbégicos como de funciona-
miento hidrogeoldgico, se han realizado en un &rea de aproximadamente 40

km2, cuya representacidn cartografica se refleja en el Plano N2 3.
3.2.2.2. Sintesis geolégica e hidrogeoldgica
3.2.2.2.1. Situacidn geolégica

La zona de estudio se emplaza en el contacto entre los materiales
pertenecientes al dominio subbético interno ~Sierra Parapanda- y las
formaciones post-orogénicas de la Depresién de Granada.

La Sierra de Parapanda, constituida por diversos tipos de materia-

les carbonatados del Jurdsico, conforma un elemento aislado de la gran

Unidad Geoldgica de Parapanda -Hacho de Loja y Sierras de Madrid y Mo-
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clin, que presenta un caricter aléctono con respecto al dominio subbético

S.Str.

Por su parte, los materiales post-orogénicos estan formados por
diversos tipos de depbsitos del Plioceno y del Cuaternario, que constitu-

yen el borde septentrional de la Depresifén de Granada.
3.2.2.2.2. Estratigrafia

La serie del sector subbético interno comienza con un conjunto de
materiales triésicos, que estin escasamente representados por pequefios
afloramientos al Sur del Cortijo de Pefias Bermejas -y a los que se aso-

cian dos pequefios manantiales de aguas sulfurosas-.

Se trata, fundamentalmente, de Trias del tipo "germano andaluz",
constituido por arcillas y margas abigarradas, brechas poligénicas, are-

niscas y localmente yesos y ofitas. (Fig. 12).

Sobre este tramo basal plastico, que actha como capa de despegue de
las unidades suprayacentes, aparece la serie infra Lias - Jurésica, cuyos
materiales conforman los grandes afloramientos calizo-dolomiticos de la

sierra de Parapanda.

Este tramo comienza con unas dolomias grisiceas y de edad Retiense
(Ld), en las que localmente aparecen ndédulos de silex. Estos tramos loca-
les de dolomias con nddulos de silex hacen pensar en una dolomitizacién

secundaria, mas que en un origen primario.
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Fig.-12 SERIE ESTRATIGRAFICA DEL DOMINIO SUBBETICO

DE LA ZONA 3-2-2 (ALOMARTES)
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Entre los niveles dolomiticos a veces aparecen intercalaciones mar-
gosas amarillentas, aunque estas se observan con mas frecuencia en la

vecina Sierra de Madrid que en la de Parapanda.

La permeabilidad de todo este conjunto dolomitico puede conside-

rarse alta.

La serie jurdsica finaliza con un potente tramo calizo de edad Lias
inferior-medio (Lc), en cuya base predominan las calizas con silex, dolo-

mitizadas, y en su término medio y en su techo las calizas ooliticas y

pisoliticas de color claro.
La permeabilidad de todo este tramo es también alta.

La potencia total de todo el tramo dolomitico - calizo del infra-

lias y del Lias - inferior - medio (Ld + Lc) es de aproximadamente 650-

700 m.

En el sector del Cortijo de Pefias Bermejas -a unos 2 km al Oeste
del niicleo urbano de Alomartes-, existen otros materiales jurédsicos, aun-
que estos parecen integrarse mas en el subbético medio meridional que en

el subbético interno de la Unidad aléctona de Parapanda.

Estos materiales, de muro a techo son los siguientes:
- Calizas margosas, nodulosas, margocalizas y margas del Domeriense-

Toarciense (Lcm).,

- Calizas nodulosas rojas del Dogger (Dc).
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- Margas rojas con niveles de margo-calizas siliceas "radiola;itas"
del Toarciense - Dogger (Dm).
- Turbiditas calcdreas con silex y margas amarillenta y rojizas del

Malm (Mat).

Las permeabilidades de todos estos materiales suelen ser bajas,
salvo el caso de las calizas nodulosas del Dogger (Dc), que serd algo mis
alta, aunque su escasisima entidad superficial -apenas 100-150 m2- le

anula todo posible interés hidrogeolégico.

Sobre la serie jurdsica se localiza una potente serie cretéicica
(Cm), de predominancia margosa y margocaliza, con tonos verdosos, blan-
quecinos y rosado, cuyas permeabilidades serdn siempre bajas.

Estre tramo margoso plastico actuarid como capa de despegue sobre la

que cabalgardn en toda esta zona el tramo calizo-dolomitico jurésico de

la Unidad de Parapanda.

En lo referente a -los depésitos post-orogénicos del borde septen-
trional de la Depresidén de Granada, estos estardn fundamentalmente cons-
tituidos por las facies lacustres y fluviales del Plioceno, asi como por

diversos tipos de depdsitos cuaternarios. (Fig. 13).

Los materiales pliocenos vendrdn representados en el sector sep-
tentrional por arcillas rojas y conglomerados (Plc) de origen fluvial y

conocidos como "conglomerados de Moraleda de Zafayona', que hacia el Sur
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-centro de 1la cuenca- cambian lateralmente hacia facies lacustres repre-

sentadas por margas, limos blancos y calizas.

La potencia de estos depdsitos, -y aunque dificil de estimar, al
tratarse de materiales de relleno sobre un relieve anterior- no parece
que sobrepasen los 50-75 m., y sus permeabilidades serin medias-bajas

para los fluviales y bajas o nulas para los lacustres.

Sobre ambas facies pliocenas, y‘recubriendo algunos relievés aloma-
dos y resaltes topograficos de la zona -Monte Fuerte y Las Umbrias-, se
localizan depdsitos de glacis, de edad Pliocuaternaria e incluso Holocena
(Plg), que vienen definidos por arcillas rojas y costras calcareas. Su
potencia no sobrepasari los 15-20 m., y sus permeabilidades pueden consi-

derarse como medias-bajas.

Finalmente, en el borde de la Sierra de Parapanda y en la pequefia
cubeta de El Bajillo - La Torre, se localizan difereptes tipos de depdsi-
tos cuaternarios, como brechas (QB), derrubios de ladera y depbsitos co-
luvionados (Qcol), conos de deyeccidn (Qcd) y depdsitos de aluvial y te-

rrazas (Qal).

La mayor parte de estos deplsitos -debido a su alta permeabilidad
¥y a su posicidn de borde-, estarén en conexidén hidréulica con los aflora-

mientos carbonatados de la Sierra de Parapanda.

Su potencia variard segiin tipos y zonas, aunque en ningin caso pa-

rece que sobrepasen los 8-10 m.
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3.2.2.2.3. Estructuras

En esta zona se distinguen dos dominios tecténicos, claramente di-
ferenciados, que corresponden a las unidades carbonatadas aldctonas del

Jurédsico y a los materiales postorogénicos de la Depresién de Granada.

Las unidades carbonatadas jurasicas responden a unas estructuras de
corrimiento, cuyo resultado ha sido que materiales del subbético interno
se sitGen flotando sobre los materiales margosos y calizos del subbético
medio s.str, tras una considerable traslacidén, que parece ser que se pro-

dujo de Sur a Norte durante el Oligoceno terminal o Mioceno inferior.

Por consiguiente, 1la Sierra de Parapanda constituye una escama o
cuerpo aislado de un manto de corrimiento de mayor entidad, cuya estruc-
tura general es complicada, debido a la monotonia litoldgica general y a

la intensa fracturacién y karstificacién a que han sido sometidos sus

materiales.

A pesar de la escasa informacién que al respecto puede obtenerse en
campo, la estructura de esta Sierra parece responder a un anticlinal,
cuyo eje mantiene una direccién predominante ENE-0SO, con cierta vergen-
cia hacia el Oeste. Asimismo, este anticlinal puede considerarse_comd
asimétrico, al observarse una menor inclinacién en el flanco meridional,

¥y un distinto desarrollo espacial, que en el flanco septentrional.
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En cuanto a los principales sistemas de fracturas desarrolladoé, se
distinguen 3 familias, cuyas direcciones predominantes son NE-SO, N-S,

NO-SE y E-O.

En general responden a fallas normales que, a pesar de la variedad
de sus direcciones, pueden considerarse como un solo sistema, al respon-

der a una misma situacidén de esfuerzos.

_También cabria destacar la existencia de una importante ;ed de dia-

clasas de desarfollo vertical.

En lo referente a los contactos de la Unidad de Parapanda con res-
pecto a los materiales subbéticos infrayacentes, parece ser que son anor-

males en casi todos los sectores y del tipo cabalgamiento.

En el sector meridional de esta Unidad -que es el que mas interesa
para los objetivos de este Proyécto—, los reconocimientos de campo, él
andlisis del inventario de puntos de agua y, sobre todo, los resultados
de la primera campafia de geofisica realizada en este Proyecto, confirman
la existencia de un frente cabalgado, en el que las dolomias y calizas
delALias subbético interno flotan sobre los materiales margosos cretici-

cos del subbético medio s.str. (Fig. 14).

Igualmente, inmediatamente al Norte del Nicleo urbano de Alomartes,
la geofisica detectd la existencia de una escama caliza —-posiblemente
jurdsica-, de al menos 30-40 m. de potencia, e infrayacente bajo 25 m. de

materiales margosos del Plioceno (Plc) y del Cretédcico (Cm), a cuyo muro
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se sitGa un nivel arenoso o conglomeratico de 10-20 m. de potencia, en
posible conexién hidréulica con la masa calizo-dolomitica de la Sierra

de Parapanda.

Esta escama o bloque célizo hundido, y el nivel detritico supra-
yacente comentado, seran, muy posiblemente, los responsables de que el
manantial de Alomartes drene precisamente en ese lugar -su cota topogra-
fica coincide con la del techo del mencionado nivel detritico- y, por
consiguiente, todo hace pensar que éste bloque esté en conexidén hidréu-

lica con la Sierra de Parapanda.
3.2.2.2.4. Funcionamiento hidrogeolégico

Como ya se ha indicado en apartados anteriores, los materiales que
en la zona presentan un interés hidrogeolégico, al poder constituir a-

cuiferos, -ya sea con permeabilides por fracturacidn o por porosidad in-

tersticial- son:

- Calizas y dolomias del Retiense Infralfas (Ld) y del Lias inferior
- medio (Lc y Lcs), pertenecientes todas ellas al Subbético inter-
no.

- Depébsitos detriticos cuaternarios, brechoides (Qb), de derrubios de

ladera (Qcol), de conos de deyeccién (Qcd) y de aluvial (Qal).

También existirén otros materiales que actuaridn como acuitardos-
casos de las arcillas y conglomerados del Plioceno (Pla), y de las cali-

zas margosas del Toarciense-Dogger (Lcm) y las calizas nodulosas del Do-
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gger (Dc), aunque en todos ellos su interés hidrogeolégico es muy limi-
fado debido a su reducida permeabilidad -caso de’los depésitos pliocenos-
0 a su escasa entidad gebmétrica ~caso de las calizas nodulosas y cali-
zas margosas del Toarciese-Dogger, pertenecientes ya al Subbético medio
S.S5n.~

| El mayor interés hidrogeoldgico de foda la zona estara, lé6gicamen-
te, en las calizas y dolomias del infralias y Lias inferior-medio (Ld, Lc
y Les), que constituyen un acuifero carbonatado con permeabilidad por

fracturacién y karstificacién.

El acuifero principal de la sierra de Parapanda, asi como los pe-
quefios afloramientos prdéximos constituyen isleos tecténicos que reposan,
de forma colgada, sobre un substrato impermeable y plaAstico formado por

los materiales margosos cretécicos del Subbético medio s. str.

La superficie aflorante de este acuifero es de unos 16 km2 -sin
contar los aproximadamente 4 km2 de depdsitos cuaternarios que bordean y

tapizan sus bordes-, y su potencia puede incluso superar los 650 m.

Los 1limites superfic¢iales del acuifero vienen definidos por el
contacto en frente de cabalgamiento existente entre las calizas y dolo-

mias jurdsicas y los materiales del autéctono relativo.

Al tratarse de unidades al6ctonas y cabalgadas, los limites super-
ficiales coinciden practicamente con los profundos del acuifero, salvo en

los casos donde existan bloques o escamas hundidas y recubiertas por di-
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versos tipos de sedimentos, como es el caso del bloque detectado por geo-

fisica inmediatamente al Norte de Alomartes.

Por su parte, el substrato impermeable de estos acuiferos vendra

definido por las margas y margocalizas del Cretédcico autéctono relativo.

En lo referente a la piezometria del acuifero, y debido a la com-
plicada fracturacidn y compartimentacién en bloques del mismo, parece muy
1l6gico que existan unos saltos de gradiente hidraulico, que condicionan

el que cada bloque funcione de forma bastante independizada.

Por consiguiente, y ante la inexistencia de sondeos positivos en la
zona que afecten al acuifero, los niveles piezohétricos vendran represen-
tados por las cotas de las principales surgencias, que responderén, l6gi-
camente, a las descargas de un cierto sector de la masa carbonatada y

dificilmente a un nivel piezométrico general de todo el acuifero.

En la zona de mayor interés para este estudio -el sector meridional
de la Sierra de Parapanda-, la circulacidén subterrinea parece seguir una
direccién Norte-Sur, y descargar principalmente por el manantial de Alo-
martes (n? 4-10), situado en el flanco sur de la Sierra, asi como de for-

ma secundaria por el sector suroccidental y suroriental.

El manantial de Alomartes (4-10) -que recoge casi el 50% de todos
los recursos de la Unidad- definird el nivel piezométrico de este borde
meridional -unos 660 m.s.n.m. que también se ha visto confirmado -con

pequefias variaciones l1dgicas debido al gradiente hidriulico- en 1los son-
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deos eléctricos verticales (G-2-4, G-2-5 y G-2-6) realizados en el borde

meridional de la Sierra.

No obstante, se detectan otros dos niveles piezométricos que co-
rresponderan a pequefios bloques desconectadoé por la tectdnica del acui-
fero general, y que coincidirén con los 950 m. de las Fuentes de la Hi-
guera, en el sector suroccidental, y con los 760-890 m. —-existen al menos
dos niveles colgados- de las Fuentes Blanquilla (n® 4-27) y del Pesebri-

1lo (n? 4-15), en el sector suroriental-.

El nivel piezométrico del borde septentrional de la Unidad -y aun-
que ya fuera de todo interés para los objetivos de este proyecto- vendra

definido por el manantial de Los Cerezos (n¢ 3-09), situado a 1.160

m.s.n.m.

En lo referente a los 4 diferentes tipos de depdbsitos cuaternarios,
tres de ellos -las brechas (Qb), los coluviones de ladera (Qcol) y los
conos de deyeccién (Qcd) estardn en conexidn hidrdulica con las calizas

y dolomias jurésicas del acuifero de la Sierra de Parapanda, y, por tan-

to, pueden considerarse como una continuidad del mismo.

Por Gltimo, los depdsitos de aluvial (Qal) funcionaran como un
acuifero detritico con permeabilidad por porosidad intersticial,con
fecargas procedentes de la infiltracién directa del agua de la lluvia
caida sobre ellos, y por conexiones lateréles procedentes de los depési-
tos fluviales pliocenos (Plc). Las potencias mas apreciables -nunca supe-

riores a 1los 4-5 m.- se localizan en el sector de Fuente Navas - La To-
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rre, que serad donde se intentarad el aprovechamiento de sus recursos para

los objetivos de este proyecto.

En resumen, la Unidad Hidrogeolbgica de la Sierra de Parapanda, con
unos recursos anuales renovables del -orden de los 3-5 hm3/afio, y cuyas
salidas mas importantes se producen precisamente por su borde meridional
-unos 2-2,5 hm3/afio-, se presenta como la mas interesante para el aprove-
chamiento de sus recursos.

.

Los reconocimientos de campo y la geofisica realizada en el borde
meridional del acuifero presentan como una 2zona propicia para realizar
obras de captacién, las proximidades del SEV 5 (G- 2-5), en el que con un
sondeo de 135-140 m., -emboquillado a unos 770 m.s.n.m.-, se cortaria

unos 135 m. de calizas jurdsicas, de los cuales 1los 45-50 Gltimos esta-

ran saturados.

No convendria intentar obras de captacién por debajo de esta cota,
dado que el caracter cabalgante del frente del acuifero en este sector y
los buzamientos hacia el N, reducen importantemente la potencia del acui-
fero y el espesor saturado del mismo, con lo que podria volver a repetir-
se la experiencia del sondeo negativo n? 4-38, el cual, emboquillado so-
bré las propias calizas en el mismo borde del acuifero, tan solo atravesd

15-20 m. de calizas, sin llegar a cortar el nivel saturado de las mismas.

No obstante, y como ya se comentaria en el apartado 3.2.2.4., para
la regulacién del manantial de Alomartes podria pensarse en alguna capta-

cidén prdéxima al SEV 7 (G- 2-7) -sector norte del niicleo urbano de Alomar-
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tes~, en la que tréds 20 m. de materiales margosos se cortaran 10-15 m. de
arenas o conglomerados -posiblemente del Cretacico- y debajo de ellqs gl
menos 40 m. de calizas probablemente pertenecientes a un bloque o escama
colgado y hundido con respecto a la Sierra de Parapanda. El nivel piezo-
métrico estard en unos 15 m. désde la boca del sondeo y el espesor satu-

rado no sera inferior a los 50-60 m.
3.2.2.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién

Con objeto de conocer con mayor detalle y precisidn las caracte-
risticas hidrogeoldégicas de los dos sectores que presentan mayor interés
hidrogeoldgico -borde meridional de la Sierra de Parapanda y cubeta cua-
ternaria de Fuente Navas -La Torre-, asf como de evaluar sus posibles
recursos disponibles, de cara a sus aprovechamientos posteriores, se han

recomendado la realizacién de las siguientes actuaciones:

— Realizacidn de perfiles geofisicos.

- Realizacidén de obras de captacién.
3.2.2.3.1. Realizacién de perfiles geofisicos.

La campafia de geofisica se ha dividido en dos fases: una primera,
realizada ya en Mayo-Junio de este éﬁo, en el borde meridional de la Sie-
rra de Parapanda, y una segunda, a realizar en el aluvial del sector de

Fuente Navas - La Torre.
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La primera campafia ha consistido en la realizacidén de 7 SEV (G-2-1
a G- 2-7) en el borde meridional de la Sierra de Parapanda y sector Norte

del nicleo urbano de Alomartes.

Sus resultados resumidos ya han sido comentados en el apartado
3.2.2.2.4., (Funcionamiento hidrogeolégico), y se presentan en su totali-

dad en el Capitulo 4. (Apartado 4.2 Estudio Geofisico).

Las aperturas de alas de los mencionados SEV han variado -segin los
casos- entre los 50 y los 500 m., y su situacidén aproximada se refleja en

el Plano N2 3.

La segunda campafia constaria de 6 SEV, cuyos objetivos consistirén
en obtener una informacidén adicional a la cartografia geolégica y a los
datos de inventario de puntos de agua, sobre la columna 1litoldgica, dis-
posicidn y espesor de los depdsitos aluviales cuaternarios en el sector
de Fuente Navas y La Torre, con la intencidén de proponer, posteriormente,

la realizacidén de un pozo "indio" en el lugar mAs adecuado.

Con este criterio, se recomienda la realizacidén de 6 SEV (sondeos
eléctricos verticales), distribuidos a lo largo de 2 perfiles, cuya si-
tuacidén aproximada se refleja en el Plano N2 3. La apertura de ala pre-

vista entre los electrodos de emisidén (AB) seria de unos 200-300 m.
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Realizacién de obras de captacidn

Actuacidn en el aluvial de la zona de Fuente Navas -La Torre:
Tipo de obra: 2 pozos excavados del tipo '"hinca'" de gran dia-
metro.

Objetivos: explotacidén de la terraza aluvial de dicha zona;

Situacidn: -

-~ Pozo 1. A unos 400 m. hacia el Este desde el Molino de
Ocafia; en el paraje de Fuente Navas, segin coordenadas
U.T.M. aproximadas:

| ~ Longitud: 41,227
~ Latitud: 4.194
- Cota topografica: 515 m.s.n.m.

- Pozo 2. Junto al camino del Molino de Ocafia al cortijo de
la Majada, y a unos 300 m. al Oeste de este Galtimo. Coor-
denadas U.T.M. aproximadas:

- Longitud: 41.229 )
- Latitud: 4,199 ) (Ver Plano N2 3)
- Cota topografica: 615 m.s.n.m.)

Columna prevista: 4-5 m. iniciales de depbésitos de aluvial,

con materiales de tamafio de grano més grosero, y los 6-=5 m.

restantes de depdsitos fluviales de llanura de inundgcién;

tipo arcillas y limos con cantos redondeados- y de paturéleza
lutitica.

Nivel estatico previsto: a los 1-2 m. respecto la boca de los

pozZos.

Espesor saturado atravesado: 2-5 m,
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Caudal previsto: del orden de 10 1l/sg.

Diferencia de cota con_respecto a la zona de utilizacidn: 30
m. por debajo de la zona de utilizacién.

Profundidad: 10 m.

Diadmetro de perforacidn: 2 m.

Didmetro de entubacién: 1,5 m, con anillos de hormigdén de
fabrica.

Prueba de bombeo: duracidén entre 2 y 12 horas, en funcién de
la respuesta del acuifero y de los posibles agotamientos.
Observaciones: las obras previstas suponen la construccidn
adicional de 3 galerias de drenes, de 50 m. cada una y un
didmetro de 75 mm., orientadas hacia los drenajes de los
arroyos del Molino y de Bracana. Asimismo, debera instalarse
una tuberia de unos 1-2 km de longitud para impulsar el agua
a una cota de 30-40 m. por encima de la extraccidén -alrede-

dores de Alomartes, La Cafiailla y la Finca Nueva-.

Actuacién al Norte del nicleo urbano de Alomartes.

Tipo de obra: sondeo de investigacidn-preexplotacién.
Objetivos: conocer la columna 1litoldgica en ese punto, el
espesor saturado, y realizar ensayos de permeabilidades y
obtencién de los pardmetros hidrdulicos del acuifero (T y S)
mediante un ensayo de bombeo posterior. Con todos 1los datos
obtenidos, decidir sobre la conveniencia de realizar un son-
deo de regulacién del manantial de Alomartes.

Situacidn: Aproximadamente a unos 300 m. al Norte del manan-

tial de Alomartes, en los limites del nicleo urbano.
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Columna prevista: 0-25 m., depdsitos coluvionados, costras
calclreas y margas del Plioceno y del Cretacico, de 25 a 37
arenas y/o areniscas, posiblemente del Creticico, y de 37 a
70 m. calizas posiblemente jurésicas.

No se posee informacién a partir de los 70-75 m., aunque
es de suponer que continfien las calizas por algunos metros.
Nivel esti&tico previsto: a los 15 m. desde la boca del son-
deo.

Espesor saturado atravesado: 50 m.

Sistema de perforacidn: rotopercusidn.

Profundidad: minimo de 75-80 m., aunque, caso de que conti-
nien por debajo de estas profundidades las calizas jurésicas
karstificadas, deberd continuarse hasta un maximo de 100 m. y
en cualquier caso, hasta llegar a los niveles margosos infra-
yacentes.

Didmetro de perforacién: 220 mm.

Observaciones: la boca de este sondeo estard situada a unos
300 m. al Norte de manantial de Alomartes y a una cota de

aproximadamente 10-15 m. por encima de la de este.

3.2.2.4. Otras obras de posible interés

Cabria sefialar otro punto para realizar una obra de investigacién,

cuya realizacidén dependeria de los resultados obtenidos con las obras pro-

puestas en el apartado anterior.

Zona de actuacidén: borde meridional de la Sierra de Parapanda.
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. Tipo de obra: sondeo de investigaciédn.

. Objetivos: conocer la columna litoldgica en ese punto y el espe-
éor saturado.

. Situacién: aproximadamente a 1 km al Norte del nicleo urbano de
Alomartes, en el cortafuegos contiguo al camino de subida desde
el Cortijuelo a la casa de peones de la Cafiada. Coordenadas

U.T.H. aproximadas:

- longitud: 41.259 )
- latitud : 4.193 ) Ver Plano N¢ 3
- cota : 775 m.s.n.m.)

. Columna prevista: de O a 135 m calizas del Lias, y de 135 m en
adelante margas y margocalizas del Cretécico.

. Nivel estatico previsfo: a los 90 m desde la boca del sondeo (a
unos 685 m.s.n.m.)

. Espesor satu rado atravesado: 60 m.

. Sistema de perforacidn: rotopercusidn

. Profundidad: 135-140 m.

. Diametro de perforacién: 220 mm.
3.2.2.5. Ficha de regulacién del Manantial de Alomartes

Como estudio complementario en esta zona, se ha elaborado una ficha
de regulacidén del manantial de Alomartes (N2 1841-4-0010); 1la cual se

adjunta.

3.2.2.6. Resimen de inventario y nuevas fichas inventariadas.
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Se han revisado y actualizado 24 puntos de agua, asi como abierto
fichas de inventario a 12 nuevos puntos, cuyos cuadros resGmenes se ad-
juntan a continuacién y los originales de las nuevas fichas en el Anejo

1.
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67.

3.2.3.1. Localizacién.

Esta zona viene definida por una serie de depbsitos pliocenos y
cuaternarios que se extienden desde el sector de Escoznar, y la Estacidn
de Illora por el Norte, y por los Cerros e casas Blancas y Daimuz, hasta

las terrazas del rio Genil, por el Sur. (Plano n2 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geoldégicos como de funciona-
miento hidrogeolégico, se han realizado en un &rea de aproximadamente 60

km2, cuya representacidn cartogréfica se refleja en el Plano N¢ 4.

3.2.3.2. Sintesis geoldgica e hidrogeolégica

3.2.3.2.1, Situacién geolégica

La zona de estudio se sitGa en plena Depresién de Granada, aunque
en su sector septentrional aflora un isleo o cuerpo aislado del subbé-

tico interno aldctono -~Sierra de Obeilar-.

Por consiguiente, los materiales predominantes en la zona
corresponderdn a las formaciones post-orogénicas de la Depresién de Gra-
nada, mientras que en la Sierra de Obeilar afloran calizas con silex ju-
rédsicas del Subbético Interno, qﬁe presentan un caricter albéctono con

respecto al dominio subbético s.sto.
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3.2.3.2.2. Estratigrafia

La serie del subbético interno aldctono se localiza en el borde
meridional de 1la Sierra de Obeilar, la cual comienza con unas calizas y
dolomias con silex del Infra-Lias (Lc), que se alternan con margas y mar-—

gocalizas amarillentas. (Fig. 15)

Sobre este tramo basal aparecen las calizas ooliticas y pseudooli-
ticas del Lias inferior-medio, y, a su vez, sobre ellas -y por contacto

mecédnico- las margocalizas y margas blancas y amarillentas del Cretacico

inferior (Cm).

Por su parte, la serie post-orogénica se limita practicamente en la

zona a cuatro tipos de depdsitos Pliocenos y Cuaternarios.

Sobre una base posiblemente de margas y margocalizas del Mioceno-
no aflorante dentro de esta zona y aunque si mas alHSO- se sitGlan la fa-
cies lacustre del Plioceno (Pla), formada por margas, limos blancos y
niveles de calizas lacustres cuya potencia no parece superar los 50 m.,
aunque esta es muy difficil de estudiar, dadas sus desigualdades zonales,
debido a su disposicidn como relleno de relieves preexistentes. Su per-
meabilidad puede considerarse como‘ baja, aunque en algunos puntos puede
aumentar por la presencia de intercalaciones de niveles de arenas y/o

conglomerados -casos de las Umbrias y de El1 Chaparrillo-.

Sobre estos depdsitos lacustres, y coronando los relieves alomados

de la zona, se localizan depdsitos de glacis (PLg), compuestos por arci-
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llas rojas y costras calcéreas, cuya permeabilidad puede considerarse

media-baja.

Discordantemente sobre los materiales anteriormente descritos apa-
recen dos tipos de depdsitos cuaternarios, como son, derrubios y depdsi-
tos coluvionados de ladera (Qcol) - localizables en el borde de la Sierra
de Obeilar, junto a la Estacidén de Illora y el Molino del Rey-, y los

depbésitos de aluvial del arroyo Charcén -Escoznar y del Rio Genil.

Las potencias de ambos no sobrepasaran los 5 m. -salvo en el rio
Genil, en el que quizds lleguen a los 7-8 m., y sus permeabilidades pue-

den considerarse como altas.
3.2.3.2.3. Estructuras:

La Sierra de Obeilar -situada en el Norte de la zona de estudio-
presenta una estructura compleja, en la que en su sector meridional -y
mediante una fractura de direccién E-0O- los materiales calizos aparecen

dispuestos segiin un pliegue- falla de direccidén N-S. (Fig. 16)

El nGcleo de ese pliegue-falla se observa fécilmente junto al Cor-
tijo de Beitar, y a partir del mencionado pliegue-falla la estructura

responde a un monoclinal buzante hacia el Este.

Por su parte, el resto de la zona de estudio correspondera estruc-
turalmente con la de la Depresidn de Granada, que se caracteriza por la

presencia de materiales poco deformadcs, y solamente afectados por suaves
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Por su parte, los depdsitos de aluvial del arroyo Charcén-Escoznar
y del rio Genil, actuan como acuiferos detriticos con permeabilidades por
porosidad intersticial, cuya recarga procederid de la infiltracidén directa
ael agua de la lluvia y, sobre todo, de los aportes laterales procedentes
de las escorrentias superficiales y subterrineas de los materiales plio-

cenos de borde.

Sus salidas se efectian por medio de numerosos sondeos y pozos,
situados, sobre todo, en los sectores.de la Estacién de Illora y de Val-

derrubio.

También, y aunque con rendimientos mucho mas bajos, existen extrac-—
ciones artificiales mediante sondeos y pozos-galerias en los materiales
pliocenos (PLa y PLg). Sus caudales no suelen superar los 2-3 1/s salvo
casos excepcionales en Las Umbrias (N¢-8-28), y el Chaparrillo-Fragana
(N®s. 5-110, ©5-76, 5-140, 5-141 y 5-173), en los que llegan incluso a

superarse los 10 1/s.

En resumen, y para los objetivos de este Proyecto, las dos zonas
que parecen pfesentar un mayor interés serédn los aluviales del arroyo
Charcén en el sector de Vadera-La Noria -donde podrin obtenerse caudales
de hasta 20 1/s-, y el del rio Genil-en el sector de La Vega Nueva -donde

podran incluso superarse los 30 1l/s-.

En ambos casos deberia de recurrirse a pozos de gran didmetro y
profundidades entre 10 y 20 m., cuyas caracteristicas se describen en el

apartado siguiente.
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3.2.3.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién

Con el objeto de conocer con mayor detalle y precisién, asi como de
evaluar los posibles recursos hidricos de los sectores considerados como
de mayor interés dentro de la zona de estudio, con vistas a sus aprove-
chamientos posteriores, se recomienda la realizacién de las siguienfes
actuaciones:

~ Realizacién de perfiles geofisicos.

- Realizacidn de obras de captacién.
3.2.3.3.1. Realizacidn de perfiles geofisicos

El objetivo de estos perfiles geofisicos consiste en determinar la
geometria del acuifero aluvial de la Vega del Genil, en su sector de la
Vega Nueva, donde por reconocimientos de campo parece ser que es por don-
de mayor tiempo ha podido transcurrir el cauce del rio Genil, y por con-

siguiente, donde presentard mayor espesor de materiales gruesos.

En este sector se recomienda realizar 4 SEV (G-3-1 a G-3-4), con
una apertura de separacidn entre electrodos de emisién (AB) prevista

entre 200 y 600 m.

La situacidén aproximada de dichos SEV, en un solo perfil P-1, se

fefieja en el Plano N2 4,
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basculamiehtos y por dos sistemas de fracturas de fondo, de direcciones

predominéntes E-O0 y NE-SO.
3.2.3.2.4. Funcionamiento hidrogeolégico

Los materiales que en la zona presenta un interés hidrogeoldgico,
por su permeabilidad, son las calizas y dolomias del Infra-Lias (Lc) de
la Sierra de Obeilar y los depésitos de aluvial (QAL) de los arroyos de

Charcén-Escoznar y del Rio Genil.

El resto de los materiales aflorantes en la zona funcionaran como
materiales de baja permeabilidad, o como mucho, y en algunos sectores
donde existan mayores intercalaciones de niveles calcireos o conglomera-

ticos, como acuitardos.

Las calizas y dolomias con silex del Infra-Lias (Lc) de la Sierra
de Obeilar estén bastante karstificadas y funcionarén como un acuifero

carbonatado con permeabilidad por fracturacién y karstificacién.

Sus transmisividades -y por similitud con 1las de 1las Sierras de

Madrid- oscilaran entre los 800 y los 4.000 m2/dia.

Su extensidén total es de unos 2,5 km2 y sus recursos renovables se
estiman en wunos 0,5 hm3/afio, que proceden de la infiltracidn directa del
agua de la lluvia y que deben drenarse por medio de descargas laterales y

subterréneas hacia el aluvial del arroyo Charcdn o hacia los materiales

pliocenos de borde, siempre a cotas inferiores a los 650 m.
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Realizacién de obras de captacidn

Actuacidén en la terraza aluvial del Rio Genil.

Tipo de obra: Pozo excavado tipo '"hinca' de gran diametro.
Objetivos: conocer el espesor de los depbsitos del aluvial,
su columna litolégica, sus parémetros hidréulicos y, en defi-
nitiva, explotar sus recursos.

Situacién: en el paraje denominado '"La Vega Nueva', junto a
la acequia Daragotera y a aproximadamente 1 km al Este del
Cortijo del mismo nombre sus coordenadas U.T.M., y aunque
podran estar sujetas a posibles modificaciones, a la vista de

los resultados de la geofisica a realizar en el sector, seran

aproximadamente:
- Longitud: 41.178 )
- Latitud: 425 ) (Ver plano N2 4)

- Cota topogréafica: 526 m.s.m.m. )
Columna prevista: de 0 a 2 m. depésitos de aluQial del tipo
conglomerados de cantos gruesos englobados en una matriz li-
mo-arenosa, con intercalaciones de limos y arcillas.
Nivel estdtico previsto: 2-4 m.
Espesor saturado atravesado: 16-18 m.
Caudal previsto: 30-35 1/s.
Diferencia de cota con respecto a la zona de utilizacidén: 55
m.
Sistema de perforacidén: hinca ,
Profundidad: 20 m.

Didmetro de perforacidn: 2 m.



—

— [ -

[

e i —

[

by

74.

Diémetro de entubacidén: 1,50 m, con anillos de hormigén,'
Prueba de bombeo: de 24 horas de duracidén a caudal constante,
con un minimo de 2 horas de recuperacidén. Se recomienda rea-
lizar escalones previos para desarrollar y ajustar el caudal
de bombeo.

Observaciones: Las obras previstas suponen la construccién
adicional de 3 galerias de drenes, de 50 m. cada una y un
didmetro de 75 mm., orientadas hacia los drenajes del rio
Genil. Asimismo, debera instalarse una tuberia ds unos 3 km
de longitud para impulsar el agua a una cota de 55 m. por

encima de la de extraccidén, hasta la zona de utilizacidn-

sector de Casas Blancas, Loreto y Daimuz.

Actuacién en la terraza aluvial del arroyo Charcédn.
Con caréicter secundario, debido a sus menores posibilidades y
mayores costes, y s6lo en caso de que quisiera obtenerse unos
recursos adicionales'a los que la opcidn "a", podria pensarée
en una segunda actuacidén en el sector de "Vadera'.
Tipo de obra: -pozo tipo "hinca'.
Objetivos: explotar los recursos de ese sector del aluvial.
Situacién: en el paraje denominado "La Vadera", préximo al
arroyo de El1 Charcén. Sus coordehadas_U.T.M. aproximadas son:
- Longitud: 41.228 )
- Latitud: 4.244 ) (Ver Plano N2 4. P-2)
- Cota topogréafica: 585 m.s.n.m.)

Columna prevista: de 0-4 m. arcillas con niveles de arenas y

cantos, de 4 a 6,5 m. conglomerados de matriz arcillo-limosa,
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de 6,5 a 10 m. limos y arcillas arenosas, de 10 a 18,5 m.
conglomerados de matriz arcillo-limosa, y de 18,5 a 20 m.
margas del Plioceno;

Los niveles explotables corresponderian a los metros 5 a 6
(nivel superficial). y a los metros 10 a 18,5 (nivel basal),
ambos correspondientes a depdsitos cuaternariés.

Nivel estdtico previsto: 4 m.

Espesor saturado atravesado: 14 m.

Céudal previsto: superior a 10 1/s.

Diferencia de cota con respecto a la zona de utilizacién: 40-
50 m.

Sistema de perforacidn: excavacién.

Profundidad: 20 m.

Didmetro de perforacién: 2 m.

Diadmetro de entubacién: 1,50 m, con anillos de hormigdn.
Prueba de bombeo: de 24 horas de duracidn a caudal constante,
con un minimo de 2 horas de recuperaciénf Se recomienda rea-
lizar escalones previos para desarrollar y ajustar el caudal
de bombeo.

Observaciones: Las obras previstas suponen la construccién
adicional de 4 galerias de drenes, de 50 m. cada una y un
diémetro de 75 mm., orientadas hacia los drenajes del Arroyo

del Charcén. Asimismo, deberd instalarse una tuberia de unos

2 km de longitud para impulsar el agua a una cota de 40-50 m.

por encima de la de extraccidn, hasta la zona de utilizacién

-Casas Blancas, Loreto y Daimuz-.
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Conviene recordar, que caso de contemplarse esta opcién, su
explotacién continuada podria afectar a los pozos y sondeos

préximos e incluso al manantial de Escoznar.
3.2.3.4. Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas
Se han revisado y actualizado 89 puntos de agua, asi como abierto

fichas de inventario a 6 nuevos puntos, cuyos originales de las nuevas

fichas se adjuntan en el Anejo 1.
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3.2.4. Cortijo de Enmedio y Baeza-Los Olivares — Tiena La Baja (Moclin)
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3.2.4.1. Localizacidn

Esta zona viene definida por una serie de materiales mesozoicos y
cenozoicos que constituyen el contacto entre el Subbético Interno y Medio
Meridional de las Sierras de Enmedio y de la Hoz y el borde septentrional

de la Depresidn de Granada.

Los sectores donde se centra el interés de los aprovechamientos de
esta zona correspoden a los alrededores del nlicleo urbano de Los Olivares

y al paraje del Cortijo de Enmedio y El Almendro. (Plano n¢ 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-
miento hidrogeoldgico, se han realizado en una &rea mucho mas amplia que
la indicada, con el objeto de obtener una visién regional de las posi-
bilidades hidricas, extendiendose a unos 70 km2, cuya representacién car-

tografica se refleja en el Plano n? 5.
3.2.4.2. Sintesis geolégica e hidrogeolégica
3.2.4.2.1. Situacién geolégica
La zona de estudio se sitlia en el contacto entre 1los materiales
pertenecientes al dominio Subbético interno -Sierras de Moclin- Los Mo-

rrones-~ y las f{ormaciones post-orogénicas de la Depresidn de Granada.

Las Sierras de Moclin - Los Morrones (Enmedio, Hacho y de la Hoz),

estdn constituidas por diversos tipos de materiales carbonatados del Ju-
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résico, que conforman un elemento aislado de la gran Unidad Geoldgica de
Parapanda - Hacho de Loja y Sierras de Madrid y Moclin, de caréacter aléc—
tono respécto al dominio Subbético S.str. Por consiguiente, estas sierras
corresponden, basicamente, al Subbético interno, el cual ha cabalgado,
desde posiciones mas meridionaies, sobre un Subbético medio (de situacidn
meridional), totalmente asimilable al que conforma los relieves de la
Unidad colindate al Este, compuesta por las sierras del Pozuelo - Cam-

panario - Rayo - Las Cabras.

Por su parte,. los materiales post-orogénicos estan formados por
diversos tipos de depdsitos del Plioceno y del Cuaternario, que constitu-

yven el borde septentrional de la Depresién de Granada.
3.2.4.2.2. Estratigrafia

La serie de este Subbético interno, conocido a nivel regional pre-
cisamente con el nombre de "manto de Moclin" (GARCIA DUENAS, 1.967), co-
mienza con unas dolomias masivas grises, muy tectonizadas (Ld), entre las
que suelen aparecer pequefios niveles margosos que no disminuyen practica-
mente la permeabilidad y transmisividad del conjunto. Su potencia es del
orden de los 250 m. y su permeabilidad puede considerarse como alta. Se
le atribuye una edad Lias inferior-medio (Fig. 17).

Este potente paquete dolomitico, estructuralmente se encuentra so-
bre los tramos margosos del Cretacico inferior, que corresponden a los
Gltimos términos del paraautdctono relativo, sobre el que ha cabalgado

toda la Unidad de Moclin.
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Sobre este tramo basal dolomitico (Ld) se localiza concordantemente
un paquete de cerca de 150 m. de calizas blanéas, micriticas (Lc), co-
rrespondiente al Lias medié, cuyos términos més bajosv presentan un ca-
récter brechoide, mientras los mAs altos corresponden a calizas ooliticos
dg color crema (Dc). La permeabilidad del conjunto puede considerarse

como muy alta.

Encima de estas calizas ooliticas aparece un paquete también cali-
zo, correspondiente al Dogger-Malm (Mlé), de unos 100 m. de potencia. La
base estd constituida por calizas con silex, que pueden observarse en la
carretera de Moclin a Tiena La Baja. Estas calizas pueden estar dolomiti-
zadas, pero su posicién y la presencia de silex permiten una diferencia-
cidén facil del paquete basal de dolomias. Por encima de estas calizas, y

como techo de la serie jurésica, aparecen calizas grises nodulosas, con

- aspecto de falsas brechas, las cuales pueden asimilarse al'Malm. La per-

meabilidad del conjunto puede considerarse como alta.

Encima de las calizas grises del Malm aparece el Cretacido inferior
(Cmc) del Subbético interno, que constituiria el "cierre" del acuifero
carbonatado jurasico. Este tramo esta compuésto por margas y margocalizas

blancas.

En el sector occidental de Puerto Lope y del Arroyo de la Cafiada
afloran también materiales correspondientes al Cretécico del Subbético
medio o del denominado "Flysch cifcumbético", que viene representado por

margas versicolores, margocalizas y calizas bioclésticas.
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La permeabilidad de ambos tramos cretdcicos puede considerarse como

baja.

Al Norte de la Sierra de Enmedio, y entre los nlcleos urbanos de
Puerto -Lope y Moclin, aflora una serie olitostrdémica del Mioceno infe-
rior - Aquitaniense (Ob-m), compuesta fundamentalmente por olistolitos de
diversa litologia, brechas y margas. Su permeabilidad puede considerarse

como baja-media .

A ambos lados de esta serie olitostrémica del Aquitaniense -y tam-
bién en el flanco septentrional de la Sierra de Moclin- afloran diversos
depbsitos del Mioceno post-orogénico, compuesto por margas blancas del
Mioceno inferior-medio (Mmc) en el que se intercalan niveles de calizas

arenosas o biocalcarenitas (Mc).

El tramo margoso posee una permeabilidad baja-media, mientras que
el calizo-arenoso alta, llegando incluso a estar en el sinclinal del ba-
rranco de Tozar en conexidén hidréulica con el acuifero carbonatado jura-

sico de la Sierra de la Hoz.

La serie pliocena-cuaternaria post-orogénica se localiza al Sur de
la Sierra de Moclin, y precisamente en el contacto entre el subbético
interno y 1las formaciones post-orogénicas de la Depresidén de.Granada.

(Fig 18).

El Plicceno -o mas bien Pliocuaternario- es de facies fluvial (Plc)

y corresponde a materiales como arcilas, limos rojos y conglomerados. Su
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permeabilidad es media-baja, y donde los niveles conglomeraticos haﬁ al-
canzado una dimensién cartografiable, se han diferenciado en la cartogra-

fia con la sigla Plcg.

Sus potencias son muy variables, al constituir depdsitos de relleno
situados sobre un relieve previo, aunque por algunos datos de sondeos

existentes parece ser que incluso pueden en esta zona superar los 70-75

m.
-

Por Gltimo, la serie total termina con diversos tipos de depdsitos
cuaternarios, como los travertinos (Qt) de la margen izquierda del rio
Velillos -asociados al grupo de manantiales 5-01, 5-02, 5-03 y 5-04-, los
depdsitos de 1ladera y derrubios (Qcol) -de especial importancia en el
borde meridional de la Sierra de Moclin-, y los aluviales del rio Veli-
llos (QAl), compuestos fundamentalmente por arcillas, limos y niveles de

conglomerados y arenas.

Sus potencias serédn muy variables, no superando en ningin caso los

5-8 m.
Sus permeabilidades pueden considerarse como altas.
3.2.4.2.3. Estructuras
En esta zona se distinguen dos dominios tecténicos, claramente di-

ferenciados, y que corresponden a las unidades carbonatadas aldctonas del

Jurisico y a los materiale post-orogénicos de la Depresidén de Granada.
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La unidad carbonatada de la Sierra  de Moclin - Los Morrones, co-
rresponde a una estructura del Subbético interno, aldctona sobre el. Sub-

bético medio, que representaria al autdctono relativo.

Esta Unidad parece ser que se trasladé sobre el Neocomiense del
Subbético medio, con lo que se fosilizarfia el manto por el Creticico su-
perior. Este hecho representa un gran interés hidrogeoldgico, al poder
considerarse al substrato margoso del Neocomiense como el nivel de base

impermeable de todo el acuifero carbonatado jurésico.

Posteriormete, y durante el Mioceno, todo el conjunto Jurésico-
Creté4cico - Paleoceno y Eoceno, se vid sometido a una serie de esfuerzos
comprensivos, que dieron lugar a la formacién de pliegues de direccidn

NE-SO, que, légicamente, también afectaron al manto de Moclin.

Con posterioridad a estas etapas compresivas, se produjeron fallas
normales de direcciones predominantes N-45°, N-135°, algunas de las cua-
les limitan a la Unidad de Moclin. Las mas importantes han servido para
independizar a la Depresién de Granada, asi como para poner en contacto-
caso del Norte de 1la Unidad de Moclin- a esta Unidad con los materiales
terciarios. Una falla normal, paralela a las del borde septentrional,
serd, muy probablemente, la responsable del aislamiento hidréulico rela-
tivo existente entre el nidcleo de lé Sierra de Moclin - La Hoz y 1la Sie-

rra de Limones.

Para los resultados practicos de este proyecto, las dos estructuras

que pueden presentar un mayor interés hidrogeoldgico serén la del sincli-
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nal del barranco de Tozar y la del frente meridional cabalgado de ld Sie-

rra de Enmedio y del Cerro del Hacho.

En la primera de ellas parece existir un sinclinal en cuyo eje o
charnela, de direccidén N-45°, afloran las dolomias del Dogger (Dc) y so-
bre ellas las calizas arenosas del Mioceno (Mc). La geofisica realizada
en la zona confirmaria este aspecto, aunque detecta bajo las citadas do-
lomias del Dogger un potente tramo margoso -posiblemente del Cretéacico
(Cmc)-, con 1lo cual podria tratarse de una escama caliza gsl jurésico

aléctono emplazada sobre un substrato impermeable cretécico. (Fig. 19)

Algo parecido, y de indudable interés hidrogeoldgico, parece ocu-
rrir en el flanco meridional de la Unidad de Moclin. En este sector, todo
el frente jurasico carbonatado parece cabalgar sobre el tramo margoso
Cretécio y asi lo confirman los reconocimientos de campo efectuados y los
datos de algunos sondeos existentes en la zona (N2s. 1-35 y 1-37). No
obstante, la geofisica realiza&a en la zona parece detectar al Norte del
nGcleo urbano de Tiena, y bajo 10-12 m. de suelos y costras plio-cuater-
narias, la existencia de una escama caliza -posiblemente jurésica (Ld 6
Dc)- de al menos 75-90 m. de potencia, flotando sobre un substrato mar-
goso o margocalizo -posiblemente creticico (Cmc)- y nuevamente en profun-

didad -a unos 102-115 m.- las calizas jurésicas, (Fig 20)

Este particular aspecto, de gran interés hidrogeoldgico, seri tra-

tado con mayor detalle en el apartado siguiente.
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Por dltimo, todo el sector meridional de la zona de estudio corres-
pondera estructuralmente al borde septentrional de la Depresidn de Grana-
da, que se caracferiza pof la presencia de materiales poco deformados del
Plioceno -fundamentalmente de facies fluvial (Plc y Plcg)-, solamente
afectados'por suaves.basculamientos y por dos sistemas de fracturas de

fondo, de direcciones predominantes E-O y NE-SO.

No obstante, entre estos depbsitos post-orogénicos, aparecen restos
de unidades o escamas del jurasico interno albéctono, cabalgados sobre un
substrato margoso e impermeable del Cretécico —casos del Cerro del Campa-

nario y del Cortijo de Bucor-.
3.2.4.2.4. Funcionamiento hidrogeolégico

Como ya se ha indicado en apartados anteriores, los materiales que
en la zona presentan un interés hidrogeolégico, al poder constituir acui-
feros, -ya sea con permeabilidades por fracturacién o por porosidéd in-

tersticial-, son:

- Todo el tramo calizo-dolomitico de la Sierra de Moclin, com-
puesto por dolomias masivas del Lias inferior (Ld), calizas
blancas (Lc) y calizas ooliticas (Dc) del Lias medio-supe~
rior, calizas con silex y grises del Dogger-Malm (Mlc).

~ Calizas arenosas o biocalcarenitas del»Mioceno (Ma).

- Depdsitos detriticos' cuaternarios, como derrubios de ladera

(Qeol) y de aluvial (QAL).
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E1 resto de los materiales puede considerarse como de baja permea-

bilidad, y, por consiguiente, de escaso interés hidrogeoldgico.

El mayor interés hidfogeolégico de toda la zona estara, légicamen-
te, en toda la serie calizo-dolomitica del Jurdsico de la Sierra de Mo-
clin (Ld, Lc, Dc y Mlc), que alcanza una superficie aflorante de unos 31

km2 y un espesor de al menos 500 m.

Todo este conjunto carbonatado} que constituye 1la Unidad hidrogeo-
16gica de 1la Sierra de Moclin, conforma un extenso acuifero carbonatado
con permeabilidad por fracturacién y karstificacién, que cabalga, en todo
su contorno, a un Creticico inferior margoso, por lo que puede admitirse

que este material constituye el substrato impermeable de dicho acuifero.

Al estar afectada esta Unidad por miGltiples fallas normales y es-
tructuras complicadas, se han producido diversas compartimentaciones que
funcionarén como acuiferos independientes, a todos los efectos hidréuli-

cos.

Estos importantes sistemas de fracturacién determinarén también sus
limites. En el Norte, por ejemplo, el limite vendrd definido por una gran
falla de direccién NE-SO, que pone en contacto al acuifero con la serie

margosa del Eoceno-Oligoceno. Este borde puede considerarse como un cie-

rre semiimpermeable o semicerrado.

Por su parte, los bordes occidental, oriental y suroriental corres-

ponden a limites de cabalgamiento cerrados o impermeables, al ponerse en
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contacto mecanizado las calizas y dolomias del Jurdsico con las margas
del Cretéceo. Podria, no obstante, existir en profundidad limites abier-
tos, caso de que se pusieran en contacto la serie calizo-dolomitica del

Subbético interno con las calizas del Lias del Subbé&tico medio.

El borde meridional es el miAs problemidtico de todos y, precisamen-—

te, es el que mas interesa para los objetivos de este proyecto.

Este borde, mecanizado, pone en contacto al conjunto carbonatado
jurdsico con los materiales de la Depresién de Granada a través de fallas
normales de direccidén ENE-0SO. Aunque no existen datos cuantificables, es
muy posible que este borde actile como semiimpermeable o semiabierto, y
que existiera una cierta alimentacibn lateral y oculta desde la Unidad

carbonatada a los materiales pliocuaternarios de la Depresidén de Granada.

En lo referente a la piezometria de este amplio acuifero, es evi-
dente que la complicada estructura y compartimentacidén del mismo en blo-
ques, condicionard el que existan saltos de gradiente hidréulico que su-

pongan niveles piezométricos distintos para cada uno de ellos.

En esta 2zona de estudio al menos parece que existen dos grandes
bloques independizados, que corresponderdn a las Sierras de Enmedio - El
Hacho y a la de la Hoz, cuya delimitacidn aproximada coincidiri - con la

falla de direccidn ONO-ESE existente al Sur del niicleo urbano de Moclin.



— [

—

—

o

—

—

r

88,

El bloque mas occidental -Sierras de Enmedio.- El1 Hacho- tigde una
superficie carbonatada de aproximadamente 5 km2 que drenan practicamente

en su totalidad por el manantial de Tiena La Baja, situado a 710 m.s.n.m.

Esta cota definir& el nivel piezométrico de este bloque, lo cual se
ve confirmado en la geofisica realizada al Norte de este pueblo, que de-
tecta un bloque hundido de calizas jurésicas de unos 60-80 m. de poten-
cia, cuyo nivel saturado coincide practicamente con el del citado manan-

tial.

La existencia de este bloque o escama hundida, flotando sobre un
tramo margoso, posiblemente cretéceo, de potencia variable que oscila
entre los 13 y los 42 m., y que se sitla sobre un substrato también ca-
lizo de al menos 50 m. mids de potencia -no se alcanzé su muro-, tiene una
especiai importancia a la hora de pensar en una posible regdlacién del

manantial de Tiena.

Efectivamente, con un sondeo situado al Norte del Barrio de Triana,
de aproximadamente 150 m. de profundidad, se atravesaran al menos 95-110
m. de calizas juradsicas, todas ellas saturadas, y se conseguiri regular
el citado manantial de Tiena e incluso obtener un caudal adicional y es-

table durante todo el afio.

El bloque mas oriental, el de la Sierra de la Hoz, tiene una super-
ficie carbonatada de aproximadamente 25-26 km2, que se drenan fundamen-
talmente por el cauce del rio Velillos -que impone el nivel de base mas

bajo de todo el acuifero (700-650 m.s.n.m.)-, asi como por una serie de
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manantialgs situados junto al citado cauce -N¢s. 5-12, 5-01, 5-03, 5-04 y
5-05, (situados a éotas comprendidas entre los 700 y los 850 m.s.n.m. y
asociados al contacto calizo-dolomitico y a la conjuncidn de dos fractu-
ras)-, y en el borde meridional de dicha unidad -N¢2s. 6-07, 6-08 y 6-09
(situados a cotas comprendidas entre 650 y 800 m.)-

La diversificacién de las surgencias y el que estén situadas éstas
a distintas cotas topograficas, indica la existencia de mltiples subblo-
ques con funcionamientos semiindependientes y saltos del gradiente hi-

-
dréulico, lo cual es muy 16gico en este tipo de acuiferos.

Al tratarse de surgencias con escasos caudales -que no justifican
el vaciado de los recursos de la unidad-, y que, ademids se ven sujetos a
importanfes variaciones en el tiempo, todo parece indicar que el princi-
pal drenaje de este bloque-unidad se realice por el cauce del rio Veli-

llos que actuarid como rio ganador y drenante del acuifero.

Este hecho se ha visto confirmado a lo largo de diversas campafas

de aforos diferenciales efectuadas a lo largo del mencionado rio.

Datos histdéricos de aforos realizados en estudio anteriores indican

que el rio Velillos a su paso por la Unidad gana al menos 70 1/s como

media anual.

La campafia de aforos realizada a lo largo de este Proyecto ha arro-

jado las siguientes conclusiones: (Planos n? 5 y 16).
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(a) Epoca de aguas altas (Mayo 1.988):

El rio gana a su paso por la unidad un total de 112,76 l/s._
La primera ganancia de importancia (unos 86,60 l1/s) se obser-
va en el cauce del citado rio con el barranco de Tozar, sec-
tor donde se recogeﬁ una buena parte de. los recursos de la
Unidad a favor de la estructura en sinclinal ya comentada en
apartados anteriores y cuyo nivel de saturacién ha sido con-
firmado por la geofisica realizada.

Junto a 1la Fabrica de la Luz, donde confluyen dos fracturas
importantes de direccién N-170° y N-45°, se observa una nueva
e importante ganancia de cerca de 100 1/s, con lo que en este
punto se habrian ganado unos 186 1/s respecto al caudal del
rio antes de entrar a la Unidad.

En un punto situado a unos 200 m. aguas abajo de la citada
Fébrica de la Luz, se produce, por el contrario, una impor-
tante pérdida -de unos 159 1/s- que puede deberse a que los
bombeos realizados para el abastecimiento de Moclin y Los
Olivares - n® 5-023- producen una bajada de los niveles frea-
ticos del acuifero y, por tanto, el rio deja de ser ganador o
drenante en este tramo y se convierte en perdedor o infil-
trante.

En el Barrio del Cerro Bajo -al Norte del nficleo urbano de
Los Olivares el rio.ha vuelto a ganar unos 86 l/s. por nuevos

aportes de la Unidad.
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Los aforos de estiaje (Agosto de 1,988) mas representativos
de los recursos subterrédneos de la Unidad, aportan los si-
guientes resulfados.

El rio Velillos se comporta también durante los meses de es-
tiaje como ganador o drenante'a su paso por el sector orien-
tal de la Unidad carbonatada de 1la Sierra de Moclin -Sierra
de la Hoz- en cuyo tramo gana 60,40 1/s -unos 2 hm3/afio- lo
cual representa un aumento de su caudal inicial de hasta un
190%.

Por consiguiente, parece confirmarse el hecho de que la
mayor parte del drenaje de la Unidad de Moclin se efectia por
el cauce del rio Velillos y, sobre todo, por el sector del
sinclinal de Tozar, que es lb6gicamente, donde se ha recomen-
dado una posible captaciédn.

Igualmente, otro aspecto importante del funcionamiento de
esta Unidad parece estar en el hecho de que en 1los alrededo-
res de la Fébrica‘de la Luz y del sondeo de abastecimiento a
Moclin y Los Olivares el rio pasa a ser perdedor o infiltran-
te con respecto al acuifero, y en un sector mas amplio que el
del periodo de éguas altas, debido a que el mayor ritmo y
volumen de bombeo ha ampliado el cono de depresidén del acui-
fero, sobre cuyo nivel de saturacidén queda colgado el cauce

del rio.

Por (ltimo en lo referente a los depbsitos detriticos del cuaterna-
rio, habria que destacar los depdsitos de ladera y derrubios (Qcol) y

los de aluvial del propio rio Velillos (QAL).
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Los depbsitos de ladera (Qcol) estarén en conexidn ﬁidréulica con
el‘acuifero-carbonatado jurasico, del que constituyen una continuidad
hidrogeoldgica. Serd precisamente a través de ellos por los que descgr-
guen una buena parte de los recursos de esta Unidad y donde, ldgicamente,

se emplacen la mayor parte de los pequefios manantiales de borde menciona-

dos anteriormente.

Por su parte, los depésitos de aluvial (QAL) funcionardn como acui-
feros detriticos con permeabilidad por porosidad instersticial, cuyas
recargas procederédn de la infiltracién directa del agua de la 1lluvia y,
sobre todo, de las recargas laterales -superficiales y subterrineas- pro-
venientes de los depbésitos fluviales pliocenos (PLc), y de los retornos

por regadios existentes en la Vegas del Tejar y de Baeza.

Las potencias mas apreciables -nunca superiores a los 4-5 m. se
localizan en el sector comprendido entre el Cortijo de Baeza y el de En-
medio -Vegas del Tejar y Baeza-, que serd donde se intentari el aprove—

chamiento de sus recursos para los objetivos de este proyecto.
3.2.4.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién.

Con el objeto de conocer con mayor detalle y precisidn las caracte;
risticas hidrogeolégicas de los sectores que presentan un mayor interés
hidrbgeolégico -sinclinal del barranco de Tozar, Norte de Tiena La Baja,
aluvial del rio Velillos y bordes del cerro.del Campanario-, asi como de

evaluar sus posibles recursos disponibles, de cara a sus aprovechamien-
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tos posteriores, se han recomendado la realizacién de las siguiente ac-

tuaciones:

~ Realizacién de perfiles geofisicos.
- Realizacidén de aforos diferenciales.

- Realizacidén de obras de captacién.
3.2.4.3.1. Realizacion de perfiles geofisicos

La campafia de geofisica se ha dividido en dos fases: una primera,
realizada ya en Mayo-Junio de este afio en ambos bordes de la Unidad de la
Sierra de Moclin, y una segunda a realizar en el aluvial del rio Velillos

¥y en los bordes del cerro del Campanario.

La primera campafia ha consistido en la realizacidn de 7 SEV (G-4-1
a G-4-7) en los bordes septentrional y meridional de la Sierra de Moclin
-zona del sinclinal de Tozar y del Norte de Tiena la Baja-. Sus resulta-
dos resumidos ya han sido comentados en los apartados anteriores, y se

presentan en su totalidad en el Capitulo 42 (Apartado 4.2. Estudio Geofi-

"sico).

Los mencionados SEV se han realizado con una apertura de ala varia-
ble -seglin los casos- entre-los 160 y los 620 m. y su situacién aproxima-

da de estos 7 SEV se refleja en el Plano n? 5,

La segfunda campafia constaria de 9 SEV, repartidos en 3 perfiles

geofisicos.
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Los dos primeros perfiles se realizarin en el borde septentrional
del cerro calizo del Campanario, con el objetivo de estudiar el contacto
Jurédsico-Plioceno (Lc-Plc), de cara a la posibilidad de ubicar un posible

sondeo de investigacidn-preexplotacidén en ese borde.

La situacién aproximada de estos 9 nuevos SEV se refleja en el

plano n? 5,

3.2.4.3.2. Realizacidn de aforos diferenciales

Los objetivos de la realizacién de estos aforos han consistido en
poder confirmar y cuantificar los aportes del acuifero carbonatado Jura-
sico de la Sierra de la Hoz al rio Velillos, asi como sus puntos o secto-
res de qFScarga, de cara a conocer de forma mids detallada el funciona-

miento de este acuifero y sus recursos.

Se han realizado S aforos diferenciales en el rio Velillos y en los

siguientes puntos:

- A-4-1: unos 50 m. aguas arriba del Puente del Rodeo.

- A-4-2: unos 200 m. aguas abajo de la conjuncién del rio Veli-
llos y el Barranco de Tozar.

- A-4-3: unos 300 m. aguas arriba de la denominada Fabrica de
la Luz.

- A-4-4: unos 200 m. aguas abajo de la Fabrica de la Luz.

- A-4-5: a la altura del barrio Cerro Alto del nicleo urbano de

Los Olivares.
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Estos aforos se han realizado a dos vueltas, representativas, res-

pectivamente, de los periodos de aguas altas (Abril-Mayo) y estiaje (A-

gosto).

Sus resultados han sido comentados de forma reducida en el apartado

3.2.4.2.4 (Funcionamiento hidrogeoldgico)}, y se presentaran en su totali-

dad en el capitulo 42 (Apartado 4.3 Aforos diferenciales).

3.2.4.3.3.

Realizacién de obras de captacidn.

Actuacidn al norte del nicleo urbano de Tiena La Baja
Tipo de obra: sondeo de investigacién.
Objetivos: conocer la columna litolégica en el borde meridio-
nal de la Unidad de Moclin - Sierra de Enmedio-, de cara a
una posible regulacién del manantial de Tiena La Baja.
Situacién: en 1la zona norte del Barrio de Triana‘(Tiena la
Baja), a unos 200 m. de dicho barrio y a una cota aproximada
a los 770 m.s.n.m. Coordenadas U.T.M. aproximadas:

- Longitud: 41.314 )

- Latitud: 4,306 ) (Plano N2 5)

- Cota topogréfica: 770 m.s.n.m. )
Columna prevista: de O a 11 m., costras calcareas , cantos y
derrubios de ladera-(QéOL), de 11 a 73 m. calizas posiblemen-
te jurdsicas (Ld o Dc), de 73 a 115 m. margocalizas y margas
blancas del CretAcico inferior (Cmec), y de 115 al menos hasta
160 m. nuevamente calizas.

Nivel estatico previsto: 10-15 m.
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Espesor saturado atravesado: 107 m.

Caudal previsto:

Sistema de perforacidén: mixto, a rotacidén para poder pasar a
rotopercusibén caso de necesitarse.

Profundidad: 150 m.

Diédmetro de perforacidén: 250 mm.

Diadmetro de entubacién: 200 mm.

Prueba de bombeo: duracidén a estimar cuando se conozcan los
materiales atravesados. |

Observaciones: el caracter de investigacidn de este sondeo
implica el que'a partir de sus resultados se decidird su en-

sanche.

Actuacién en la terraza media del rfo Velillos (Cortijo Bae-
za)

Tipo de obra: sondeo de explotacién.

Objetivos: reconocimiento de las 1litologias, disposicién y
recursos de los depbsitos de aluvial e infrayacentes en el
sector del Cortijo Baeza, y explotacidén de sus recursos.
Situacién: aunqde su situacidén definitiva debera realizarse
con posterioridad a la obtencién de los resultados del perfil
geofisico 1, en principio parece que ésta no variard sustan-
cialmente. Su situacién provisional es a la altura del Cor-
tijo Baeza, en la margen izquierda del cauce del rio Veli-
llos, a unos 200—300. m. al Este del sondeo_NQ 2-20, y en la
denominada Vega del Tejar. Sus coordenadas U.T.M. apfoximadas

son:
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- Longitud: 41.315 )

- Latitud: 4,323 ) (Ver pléno Ne 5)

~ Cota topografica: 600 m.s.n.m. )

Columna prevista: de O a 5-10 m. depbsitos de aluvial, con
materiales tipo conglomeritico englobados en una matriz limo-
arcillosa, y de 10-25 m. depésitos fluvio-lacustres de lia—
nura de inundacién, de tipo arcillas y limos con niveles de
cantos sueltos. El primer tramo corresponderi al Cuaternario
reciente y el segundo a cuaternario antiguo o Plio-Cuaterna-
rio.

Nivel éstético previsto: a los 6 m. respecto a la boca del
pozo.

Espesor saturado atravesado: 19 m.

Caudal previsto: 10-15 1/s.

Diferencia de cota con respecto a la zona de utilizacién: la
boca del sondeo estar entre 10 y 100 m. por debajo de las
cotas de la zona alta de utilizacién —sgctor de Los Olivares-
y entre +10 y -125 con respecto a la zona baja -sector del
Cortijo de Enmedio, Mascabreras, etc.-.

Sistemas de perforacidn: percusién.

Profundidad: 25 m.

Didmetro de perforacidn: 600 mm.

Didmetro de entubacidén: 500 mm.

Prueba de bombeo: duracién de unas 24 horas, a caudal cons-
tante, con un minimo de 2 horas &e recuperacidén. Se recomien-
da realizar escalones previos paba désafrollar y ajustar el

caudal de bombeo.



Y - r— r 1

—

98.

C.= Actuacidn en el flanco septentrional de la Sierra de la Hoz

Tipo de obra: sondeo de‘investigacién—preexplotacién.
Objetivos: conocer 1la columna litolbgica en ese punto, el
espesor saturado. Con todos los datos obtenidos, asi como con
los de 1las campafias forondémicas, decidir sobre la convenien-
cia de realizar un sondeo de explotacién.

Situacién: en el barranco de Tozar, a unos 1.000 m. al NE del
Cortijo Cascuela Baja y a unos 500 m. al SE de la Casa del
Rincén. Sus coordenadas U.T.M. serédn:

- Longitud: 41.352 )

- Latitud: 4.308 ") (Ver plano N2 5)

- Cota topogréafica: 790 m.s.n.m. )

Columna prevista: de 0-70 m. calizas y margocalizas miocenas
y/o jurdsicas, saturadas, de 70 a 127 materiales detriticos
terciarios o cretacicos, de 127 en adelante posiblemente ca-
lizas juréasicas.

Nivel estéfico previsto: 20-30 m ?

Espesor saturado atravesado: aprox. 100 m.

Diferencia de cota con respecto a las zonas de utilizacién:
el sondeo estarid a una cota por encima de las dos zonas de
utilizacidén, que variard -segiin los casos- entre los 40 y los
190 m.

Sistema de perforacién: percusién.

Profundidad: 150 m.

Didmetro de perforacidn: 250 mm.

Cidmetro de entubacidn: 200 mm

Prueba de bombeo: duracién minima de 24 horas a caudal cons-

tante, con un minimo de 2 horas de recuperacién. Se recomien-
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da realizar escalones previos para desarrollar y ajustar el

caudal de bombeo.

d.- Actuacibén en el flanco septentrional del Cerro del Campana-
rio.
A la vista de los resultados de la geofisica comentada en el
apartado 3.2.4.3. -perfil 3-, se disefiard un sondeo de inves-
tigacidén-preexplotacidn en el flanco septentrional del Cerro
del.Campanario. -
El objetivo serd conocer la columna litoldgica de la zona, el
posible grado de saturacién de las calizas del Lias y sus
pardmetros hidr&ulicos, de cara a su posible explotacién.

Las caracteristicas técnicas de 1las obras seran similares a

« las indicadas en el apartado 3.2.4.3.3. a.-.
3.2.4.4. Ficha de regulacidén del Manantial de Tiena La Baja.

Como estudio complementario en esta zona, se ha elaborado una ficha
de regulacidén del manantial de Tiena la Baja (n? 1941-1-0008), la cual se

adjunta.
3.2.4.5. Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 39 puntos de agua, asi como abierto
fichas de inventario a 13 nuevos puntos, cuyos cuadros resumenes se ad-

juntan a continuacidn, y los originales de las nuevas fichas en el Anejo

1.



—

—-

%
i
—

MANANTIAL: FVENTE ALTA DE TIENA LA PAJA .=

IGME Nt Registro: [LTATAJAJA[o[0]6]B] Hola 1:50.000: SRANADA. - 4009

Otsas referencias: K* 445 | Hb:\:t& 4004,

COORDENADAS LAMBERT

COORDENADAS U.T.M.

com: [ o
EUE
Referencia topografica: _ MAPA ToPoasNAFICe

4% S0.0c0

Metodo de medida: _ ESTIMATIVD

- illo .
-~ 37490
\ 4.l ' “‘ .8 L ' .- .‘., \
ESCALA: 4 1 2 5.cc0

SISTEMA ACUIFERO: SIERNA DE ENMEN(D - EL HACRD .

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: _SI1ERNA PE MocliN - LoS MIRRoNES CODIGO 3P ]4] |2
CUENCA HIDROGRAFICA: SUADALONV IR [:D Subcuenca: _ & EN L D‘_‘ED
PROVINCIA: GLANADA . Termino municipal: MO N,

TOPONIMIA: _ FYGWTE ALTA Pe Tieka Lo BATA
ACCESO: _ DE GMAMNMADBA A MocuN v ALcarA LA ReAL Por PINDE
POENTE, gn =L Miske NucLEp UrGAND De Tiexa LA
PASA , TINTO A LA cARRETERA De Saudva HAcwA  Los o6 LIVARES .

ACONDICIONAMIENTO: CASETA (o) ACBSETA D CAPTACON - E nsTE

TRABAJOS ACONSEJADOS POR:

OBSERVACIONES:

Tl AL A TRASES T DE T FRACTURAS - PE€ P RSce\vh N ~SE "‘h DE .S ...

SIGNIFICADO HIDROGEOLOGICO DE LA DESCARGA: CeR2CES PoDE A LA DESCARGHA
PEL MLODRIVE MAS OCCIDENTAL e LA UNIDAD CARSUMATAMA

JoRAS\ A bE MocliN - Leg MoRneMES (BLOGUE DE SIENREA ESNEBD -

~ EL NACRD) , Coas LNA SULPERPFICIE DE UADBS S Kw?, PRACTICAMEN -

+€ Tomos £58 REcETRSHS NENDIMBLES DEScAREAN PO ESTE MAKAN -

MATEALES Cotvilio NADoS DEBL BYrepeE DPEL HACND . LA STRGENC\A

<5 PEL TiPO MOLTICLE , €S XISTIENDO AL MENDS , bos b TREs SALlA

PAS DISPERSAS €M UN ApCh DE MEWDS De Dot ol |




Jine @
Aijo de Tima
23

2Cortijo

fa Ath
a0s” '
~ 8

R N7 T IR
G
~—!

. L SR

x
R NP |

P B T L e, -}
~ Wofing de Don P%\—-"w 4

)
.

fis7%]15%a

A

N PA

vooT .;,,«/f:om"o de Santa Rita, |

“ LRt e

eanre etV

3 Ny
"'*,"'\.
AN
Foia -

L

B

-

NNO

° L wmo

aaa T, .zy g 2801
MRS MOEEIT]
g

s

(MALA WORITONTAL 1+ TS OLO

L

s g i S e

—

L.

-




5 CONTROL HIDROMETRICO
T | eecwa | chuoac | autuma )| eecna | CAUAC | ALTURALN| recna | CRRR: | SETRA
AT
4-3- | 4o
B 43-2-34 | 26,90 )
44-3-34 | 42,(0
12-12-34 | 3,0
T I3a-3iey] 20
L
l ~ .
i
{
- OBSERVACIONES: _ CAUDAL swamimn: Ho R/vey (8h-h-CE) ; CASDAL MiNiko
- é,z0.R/s Lsus-sa} . CAUDAL Heb\b: io- 20 f/a:L
ErxSTE oTRA SALIDA A HENDS dE Bo . BPE DISTANCA <CaN
- VK cAvDAL ~edvvo »e 5 4 /i
ANALISIS QUlMlCO§ REPRESENTATIVOS
L PECHA , Contenidos en  ¢/! = RESIDUO |CONDUCTI.| PROCEDENCIA
i © ca Mg [ Na | K | CI | SOs[COP| NOg| NOg | NH4| pH SECO Ho* Mmho/cm | DEL ANALISIS
- 21.¢6-¢¢|5Z 22| 4 o | 7 |40 v | 2o | 450 Tcme
- ACH-6T| 44 122 4 | o |40 | o . . 220 L30 TEMmeE
g 2-10-61 cc | 26| 7 [ o |4 |225] | 358 | hav TeMe
47-42-19 53 |44,5| u58| 034 |44,3¢| 23,8 4449 | 35| ~ h4ao T& WE




UTILIZACION DEL AGUA:

Poblacion (es) abastecida (s): TLENA LA BATSA ,

USO URBANO .
Volumen (es) utllizado (s):
USO AGRICOLA Superﬂsio de regadio:
Comunidades de roqomos:' o
Volumen utllizado Hm /afio Periodo de riego:

Posibilidades de incrementar el regadio:

OTROS USOS: SompANTES AL CorrAaty Pe|. coiLE GRZi\LLs,

LA locAl\TAc el — A FEoFL S\CA (PronEd]
POSIBILIDADES DE REGULACION: T& “oNTES bR\ewALES. 1AF8)—~ Dbe un BLbAYE
o0 EScAMA MUNDIBA DE CALITAS TORASICAS |, IE Co- Bo umw. DE PETEWC\A,
FLO TANDD sSoBeE us TAane MaRGoSe | %oSIBLEMENTE CRETACG , v N
NIVEL ©OC SATUZACWA OVE CBINCDBE o EL DE  MANAKTIAL BE
(R0 =20 sm-s.m-an) , PERMITE PENSAR. €N (A 1BEA BPE Realn-

ON Stubgo DE RELACIN AL Ms@TE BEL DARRAD BE TRAANA

¥\
TWENA

TAQR- 'S
(PvNTo SX DEL MAPA ADROGEBLOG L)

PAD , GVC ATRAVESARAN ONBS AT -log . PE LAUTAS TORASICAS |
( RPALGCER NUBVAMENTE CALVRAS >ESATO PEL TLARL PLASTILR MARSD Sy DEL CRE
TAcice) , Tobas ELAS  SATURABAS. ON SsTeE FENPE SE caNEEEUWIA]
REGSLAR DPICHD MAMANTIAL , € INCLUSD LBTENER VYN CAUBAL ADLCABNAL

1 SETavLe pURsNTE TODo  TL AWD

OBSERVACIONES / DOCUMENTACION EXISTENTE
— INVENTARD NACIoNAL BE PONTS DPE AGUAS ((TEWE 1ACN-1823)

— ESTUDIO WMIDReS GEBDLOGLRD SISTEMAS 3o~ 3, UNIDAD S1ERAA PES Mo~
cun—ios MeRROWES. (TEWE . v )

- ESTOPId W\DROGEDLOGLCo P oS MENTES OSSN TALES,
2eNA K Y4 , conxiSo vE€ ENMEDID Y BAGZA - Les OLWAREX T

TIENA LA MmATSA . (MecliN), (Fowe (as2) .

_ ESTIP WS PE GEBTMInes -] conNsensSAcen DE  AcuIFEWRS.

Tewme (1ami- \aBv®),

DOCUMENTOS INTERCALADOS:

ANSTRUIDA-PORt:-— A ABS E L o AR DY SAaScHEZ -~ SaL\g | (EPT\S A'}L’_
Fecha: JVL\O G BR

aad

| IR U W

-~

-

L.

Lo Lo

—

L~

s

.



(¢?7) h-z-g Vxoe

''''' [ B r— — r— [ r B ﬁ " — O r— 1 — — | [
. wTA ¢ | - OBSERVACIONE ¢ *
NUMERO (N T Y, § Lx'r y PROPUN GOLUNNA | ENSAYO [NAT ——
HOJA TOPOGRAPICA INVENTARIO | TOPOMMIA | TERMMO MuNCIPAL | | < ”."';f:.""‘ USO DEL Asua ':'l"" 9. V& jitoLoaicd souseo | Leza (:l::&:lt:ng:'.“ ‘lé:l.JILTANIA.)
Feeln N& . Ds}u»u'&l e tala A W sv e
TINA L 1950 -5-001 |Buv) A Moc VN 1do - - LECAD W - 3 -)2 | Wes - MAN, «~ar de D,
( L§> : 30 - WO aae
A Fieda Rk R PPN, A “f:d. '
' 1445-5- 202, i - - QALTECUY - .. - - MAN | & . -
( 1950 B ) AV 2 <0 . 2-6 W AN | ‘;\1 : ‘
ol &A\ Naa « veses £—‘|b .
] 1440 5- 00D “ - — - 3 e - » Balura, -
' Ho- Bane) AG o <xn o ° POV G asd o Veldtlas
Fedle MY ').ru.vo-i; R Y.
" 1440 -5-004 | ) AV N 6xo - - fecadio - | €-30 | « - [MaN |k R veltlag,
Fiede a0 s’ wlicda -
" 14k . 5-00F | Lorio DY " o | - - | ecemown| - |4-Y4 | n S VRN i " el Fel
Qo . avsilles- c.-u.\)AJ (NS
Yo Be Calites e Tl "y
" 446 - 5-206 | Buencwstz " d44,\p | 008 0,0y ABASTEC | 2¢ [ 4,8 |kes | S) SEND| z.‘n«ﬁ.‘;u:ﬁ!;‘ A Bue~
Sordow R &Ad, . @l ‘ Tusraloa g tmae |
t 140 - 5-vo? Ca-fﬁs“otli» " 23,\p - 0,02Y% Ao‘sf? - 3 hos S\ SekD| basmabe aleebriia, |
S TY “ . (L‘.) 5V saaazma - }
Fieum 2o Celites Tase o Ctaves
" 4440 -5 -ov3 N..\ a\.uuou_* X 320 ~ - (=7 1L ) - 0,“)— )B‘ tia - HAN | A= »\w& .
<o . { o) i
44 o 23 tecabp a5-¢ |Toe ety
‘ -5.04 " o - - - s-¢ | v -~ lua w
' ho-5-044 Gl evela -6 LM(S“ 1 >l Yelllle's . |
. Fuea de Calites | Gl e ——
h 41‘0. -5-042 {1}, Pawnca " o - - £EGAR\D | - 40-50 | LWas - uap | ble - S“-E‘m— o
ki (o S S e
" 2hp-5-p2b |[Covrrela " 430 - - NGNS | - = | bacsied  _ iSO, S Nesavw ¥,
Qs Grmua e, | ’ (Mane)
DRaua’ e e boly mal Jew siehAfsng e
“ 4940-5-024| D> e e - " 630 - - Achtrtan| - do-120| ooy | - |peew LS dalen ol . bomi
Liles. {td) map ot lode
CoTA.
" 4‘“‘»» 5‘ 022 " .kDM.
StNDPGO PEe ' 3 Q»Gd":'-ﬂ Pole - . e &t&% B V00,
. 4610 5- D23 |ABAsTES. » - 0,1 0,026 |2 Vo~ | 44 [pedas S bUD| Erifle colossva.
WY RRY ! ! ih-:—i.‘ ow- ‘t’ L"‘le) e L35 . 1
!




B e S S S S S S S S e B e N e e S S B

(z) ‘& -z-€ VNQZ

-

‘
‘ TA T | » Q PROFUND. TuRA OBSERVACIONES !
HOJA TOPOGRAFICA ,:vu!':,',:".,o TOPONIMIA | TERMINO MUNICIPAL wE s L"‘RA‘?‘:W USO DEL Asual POZO | Q. 1/s ucggt:::: ::::Y:% ntua. PIEZOMETROS, SIMULTANEA,
(mtv) Ve/n | na¥ahe nts. . ANALISIS QUIMICOS. )
Foet 21 ¢c | S ntdl I NP e W il w\»'\'éif“
y .6-07 PARY ) o. - - = - v e - | s q -
}32KALLot 14a40- 6 ' Pao m:s'cec. 74 [y 1 =bhasGela
T | Foede B2 : Cadieg . Abas Gelonladg &l |
. X - - ABASTE.. | - 4-4 | RO - HoN .| Bowvid 2 has “trre |
4440 6- 008 | Low esuas 3w €& (L) " ret (hamdaay .|
Foenla de. Caling Tust2lo e tem ”\ ei
. 2940 - - e Puliamcos " 80 | - T ABasice| - [4-3,€ (f)‘ S e B 1rm\’.géum‘\;
: .h_.és_.g;s_ !
Con )4—‘ : ;
- " < - - Dewg - .- - — i
GRLAMADA 14hi-4-c0d Te\m dstas E sTicel 4 3§ Pote g
‘\lc-\c, A\Tu Corme bo“. .
i1 2 ) - - - - - ‘\z k e
jay4 . 4-003 2> Viena . " GAav POMEsTILS '.40' 4 wan ;“(‘\g T:: R |
Co?n SR Pate &b‘QM}s
“ e 4. / ras - . -4 - - bEMHEITVy 2 - - | oo -J-»soa.\", Cacpla:
[ i‘i“li 4 bii los 5. ! l’ 1 (‘W’*.'i‘sik) 4 "'g I Conslumwes.
?b% f)"\‘\ ) Q...\ t&‘% sace,
" 1944 . 4-042) Vemta Fing] " 24-tw| - - Domeytww | 4,40 ~ - - Poo| ) «sva K“‘-s:*o‘-—
~~at, carn D om. da @ada.,
. [ Cete 20X . Jo-uo. S0 ety
g dan1-4-013| Ty de “ -2y | - |- YorSytim| 24,2<| - - | = et N eyt
Se -59'&. j
Fuea a-{ Ca\lne, 8\-(5@, bb‘l— &4-?‘,
- « 40 - - - - 0,25-13 - MAN | L c vaans Too o
w oo dahy4-4-04Y] Lo Vanona ¢ ! 1 A L oeda '
y | 14u8-4-00 - “ haz-hws| - - |pomesTio| hhg| - - - iPoo| je- ‘
. l E
Frewle 2D “*ﬁ;m ? - Erislzn ava L sis quin
" 49444025} \peillo “ (3o | - - - - lo-01 T - MAN o5 4-6C 4 12- 73
U’tﬁl ‘ ' Heyq vy m’k.l ‘
Fvenle bada Movmyn Tecven Samwe, g
" 1444.4-024 &AM*\b“ " 210 - - pREGOW | - 0,3-Dig ‘\C‘h“}. WaN, "'“x _Avaaqe & i
. e GGnde-. , (Cwed le teliede. , |
Focala oak eEaavy, y s o €nisTau obas 3
ald. 4-030| Avrao Ly- " - | - “ - |ois- - AR | Somparuy rmrians
" A "5 4 0 s ’\‘ 1(0 APAsTCC. ! LLC) o ssanuay A r‘:.-ﬁu .
. Feea &3 toTA . [Cobwmivn [ '
" dan4- 4-034 w«';m Qe u €Sb n. - - =_| _ - | 0-05 [(aw)| ~ [MaN
f{es nav




—

h-Z-€ VNog

)

B

r [ [ [ l r pos [ o ' ( [
P - \
NUMERO b'“t.:- d - /. Lﬂ Q PROFUND. . |coLumna | ensavo IN‘TW Mw :
HOJA TOPOGRAPICA TOPONIMIA TERMING MUNICIPAL o RACCION| USO DEL ASUA! POZ0 Q /a :
. INVENTARIO (i) VR i oy LITOLOGKA BOMBEO | LEZA. :’:f&:.',"::.‘u SimuLTANE )
A Veabtz X- 9,005 - - Ardileg y
GTLANANA [|3943-4-052| pMmaauxz Me ¢ LN q9 0,002 bumst“ QL' Lolg -42 ‘,‘%“E‘s‘ SoN),
. (3
Avu'»nu-l
e A44.4-033 " 1.1 0,0y paeus’ (8 42 |0-0,5 ’;\t::.w fe2o
. v (PLe)
; - L-'rﬁ'i‘ X "
' 4949 4- 03y 1;,\\,; \e 2,8 dovetice (44.¢ | 0-0,3] ™ Peze |
T at Rl cos I (T PN AU
. Hn3-3-037 |er e Uove ‘“ 35  |oooth [P000B |use downs |F2 | 04 [(Qcud| NP |sowd| Mdegualisi, e
svila bice . OFITECA
Acilag g
" 3444 -4-0¢ “ 2,40 | 00y lease 1 0,3 {"‘g::; - fe?o
[ X2
. Aaui-4-037 | Nave . Y 44 [grepas 0,0025 A 0,3 " ND  sonp,
M- vau ce P
X #434-038 | M " 2,ln Rase | 8 [o-0,5| » Poto !
(e o, .
¥ 4943 -4-0 A " “ 2,6v oep | 4 |0-03| foo
'\ AGy4 -4-p %0 " w 3,10 Rlon 8 0-0,3 " P
Sodun H 5‘04.5.., »&.ar;l.;
T A4 -4-0b4 MEars Tex " 12 - - Niwgino . | AT ° “ - !6nw>. ®.
Svadao O ) . Calltey Enditade a sr{’/xg
" doht-4-024|arilelo I | pimne poenTE | CBY | 0,34 | 0,25 | Regadis' | 37 | €% s | SL Sond| s lova 8,
B9 cov - (ro : E »iula cal vssave 4
R Doswe e, Aﬂ;l‘cu-] T TR R oals -2
" dah4-4-042 - " 4,3% - - vexel by 32 0-0,2 |greves. feR D
: (Pre)
Mmanten dd COoTA
(o 1944 - 4043 | Covtcrp A Mo cuN 88Con,| - - - 0.2 - nax.
: [P0V | .
?.C:&.a. ‘s;.‘ N T lledy cae baetad]
o€ o 0-4s%| - — | e |3 _ - — [ toop| elet i Tem . = e
" lays-2-0ed cp-r‘:w Pine S puewie : || 20 0B » e ) raty o 12 Lovaf




(W) h-z-2 w2

(— o - — — I 1 M o — — [

‘ B i S e e S R
! ET . .
’ ' AL e OBSERVACIONES l
NUMERO N.E. “ am. PROFUND COLUMNA | EnsaYo [MATURAS ———— :
HOJA TOPOGRAFICA INVENTARIO TOPONIMIA TERMINOG MUNICIPAL L« RACCION| USO DEL Asua| POZO Q. /s
(mtr) Vade | pa¥/ohe ate. " LITOLOGKA BOMBEO | LEZA. :l::&:ll‘n:&.“ 'aé:ggmu,),
Pote 32X Guv] 4 Enislau 2 ovallisd, |
CRANADA | A9UL-2-002 | Cjo Calndes| P LTS 90%1%4.8-6,5 - - Penestice| 00 - - — | Perp| aymiices.
Fueale dok Cormgdem Porivlgomae Sadab
. 4-2-0 foma-Rane poelN - - n - lo<cz | & - oN.| =~ vom sikiinanl
. . 494 0g (6\ivennsd | C'}O @D‘\D S (?L:S'ﬂ MON ke UelW\ot
fote se \a ' P2 Ewisfan 2. ®nllh
“ HAu1-2-007 | . \owa t 02-)3| - - |»wNesTwo | hal | - - | - O mpitees. 1
' i
Fuele aaX ‘ Brraunie Eristan 2 auwdlid
" 441-2- DB | Gelovanad 1y 100 - - - _— 4-2 [l MON | <gomcice s -
LCC(;L.)
Foeull d2 Sa Jece .n»'t:v;‘f’
"y 44“.4‘ 2’00“ Les ‘\)*M " ?2{ - - - O" 1 - - Mﬁ eb(’)am Z o .:u’&d
Coho? - “%’- s
Ser-dan DX . Al T balbde <nan bav el
. 4an4-2-02p | ca~rtije Doz « 14 0,36 Adastec | 24 43 [ 5y Su b e We bca U saamg e .
‘ o . (BAL) {24 wow)
Svavch NEGATW?
" 4an4-2-p24 " “ 1 3,50 - - WiKkesm | 4 - - —  |sesp 5
i
‘ 4 J‘\A‘. &C‘ '—%D\b “E’:‘t: v) X !
0" 1‘"‘4'2'022 tzvhe Ggre o EXaY - e "1 -~ 0,4- 1 o eng - M&d -
’ ABASTEC . (PLa)
(v Aan4 - 2-02Y (¢ '
]
1
by




NS

r— [~ [ T

r

3.2.5.

Cubillas - Deifontes

100.



(— — I [

r— rr— 1 [— 1

—

101.

3.2.5.1. Localizacién

Esta zona viene definida por una serie de depdsitos terciarios y
cuaternarios, pertenecientes a formaciones post-orogénicas, que tomando
como eje principal el cauce bajo del rio Cubillas se extiende entre el

nicleo urbano de Deifontes y el embalse de Cubillas. (Plano n? 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geolégicos como de funciona-
miento hidrogeolégico, se han realizado en un &rea de aproximadamente 35

km2, cuya representacién cartogrifica se refleja en el Plano N2 6.
3.2.5.2. Sintesis geolégica e hidrogeolégica

La zona de estudio se emplaza en el borde nororiental de la Depre-
sién de Granada, y en ella se distinguen toda una serie de materiales
pertenecientes a formaciones post-orogénicas, cuyas edades se comprenden

entre el Mioceno y el Cuaternario reciente.

Desde un punto de vista cronoestratigrafico, la serie comienza con
un Mioceno margoso y margo-calizo (m), en el que se intercalan niveles de
calizas, conglomerados, e incluso pasadas de lignito en el sector meri-

dional. Se localiza fundamentalmente en el sector de Deifontes.

Sobre este mioceno margoso se depositan depdésitos de arcillas, li-
mos y conglomerados del Pliocuaternario (PQ), que ocupan grandes exten-

siones superficiales y pricticamente todo el borde septentrional de la
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Depresién de Granada, y, por tanto, 'de la margen derecha del rio Cubi-

llas.

La serie estratigréfiéa se culmina con diversos tipos de depdsitos
cuaternarios, entre 1los que cabrié destacar los glacis, arcillas y cqs—
tras de exudacién (Q2) que cubren los relieves alomados de la margen iz-
quierda del rio Cubillas; las calizés travertinicas (Q3) del sector de la
Pedriza y de la margen derecha del embalse de Cubillas; 1los depdsitos de
aluvial del cauce del rio Cubillas (Al); Yy los derrubios y pies de monte

(Qcol) de la zona del Parque de Cubillas y del Cortijo de los Prados.

Desde el punto de vista hidrogeolbgico, la zona de estudio se en-
cuentra emplazada entre dos iﬁportantes Unidades hidrogeolégicas de la
zona, aunque ya fuera de ellas, y sobre materiales predominantemente
pliocuaternarios de permeabilidades medias-bajas y/o bajas. Estas dos

Unidades hidrogeolégicas prdximas corresponden a:

- N2 30/4/5: Unidad carbonatada de Sierra Arana - Despefiadero-
Cafiamaya.

- N2 32/1: Acuifero detritico de la Vega de Granada.

De estos dos acuiferos o Unidades hidrogeolégicas préximas,  la qﬁe
pnede tener una influencia indudable-sobre la zona es la de Sierra Arana
- Despefiadero - Cariamaya, la cual descargard la mayor parte de sus impor-
tantes recursos, a través de los materialés pliocuaternarios (PQ) y de
los glacis (Q2) depositados en el borde suroccidental de la Sierra, por

el manantial de Deifontes.
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Desde el punto de vista practico de este Proyecto, las posibili-
dades hidricas de la zona habra que buscarlas exclusivamente en los de-
pbsitos de aluvial del rio Cubillas (Al), pues el resto de los materiales
no parecen presentar interés hidrogeoldgico, salvo casos puntuales de

depbsitos de glacis en los que sus recursos siempre serin muy limitados.

3.2.5.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacidn.

Al limitarse el interés hidrogeolbgico de 1la zona, y como ya se
comentd en el apartado anterior, en los depdsitos de aluvial del rio Cu-
billas, serd légicamente en ellos donde se concentrarén las recomendacio-
nes de actuacidén, y dirigidas, fundamentalmente, a conocer su composicién
litolégica, su geometria -sobre todo espesor-, posicién de su nivel pie-
zométrico, parimetros hidréulicos del acuifero y posible caudal a

extraer.

Con este objetivo fundamental se proponte la siguiente actuacién:

a.- Realizacidn de un pozo excavado en la margen derecha del rio
Cubillas (P-14):
- Tipo de obra: pozo cqnvencional excavado.
- Objetivos: conocer la litologia del aluvial, su geometria, la
posicidén del nivel piezométrico, los parémetros hidraulicos
y la calidad quimica de sus aguas, asi como definir las posi-
bilidades de aportar recursos en épocas de demanda deficita-

rias,
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Situacidén: en la margen derecha del rio Cubillas, a la altura
del P.K. 36 de la linea de F.F.C.C. Granada - Bailén. El pun-

to viene definido por las coordenadas Lambert siguientes:

X= 606.450
Y= 303.450
Z= 690 m.s.n.m.

Sistema de perforacidén: excavacidén tipo '"hinca".

Profundidad: 20 m.

Didmetro: 1,5 m revestido.

Revestimiento: anillos de hormigén prefabricados.

Caudal estimado: més de 10 1/s.

Nivel estatico previsto: 5 m.

Drenes horizontales: se prevé la realizacién de taladros ho-
rizontales con una longitud total de unos 200 m., cuya situa-
cién, direccidén y nimero se estimard en funcidn de la columna
litolégica atravesada.

Desarrollo y limpiezé: una vez acabada la perforacidn se rea-
lizard un desarrollo mediante un bombeo y hasta que el agua
se aclare.

Bombeo de ensayo: se realizard un bombeo de ensayo en una
primera fase de 24 horas de duracidén a caudal constante, con
tomas de recuperacién, y una segunda fase de 24 horas de du-
racidén a caudal variable. A la finalizacién del mismo se con-

trastaran recuperaciones.
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3.2.5.4. Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 32 puntos de agua, asi como abierto
fichas de inventario a 2 nuevos puntos, cuyos cuadros res(menes se adjun-

tan a continuacién y los originales de las nuevas fichas en el Anejo 1.
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3.2.6.1. Localizacién

Esta zona se localiza en el cauce medio del rio Cubillas, entre el
nicleo urbano de Deifontes y la confluencia del rio Cubillas con el Pi-

flar, y viene definida por una serie de afloramientos jurdsicos pertene-

" cientes al subbético medio meridional, asi como por diversos tipos de

depbsitos terciarios y cuaternarios postorogénicos. (Plano n¢ 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geolégicos como funcionamiento
. -,
hidrogeolégico, se han realizado en un &rea de aproximadamente 70 km2,

cuya representacidn cartogréfica se refleja en el plano n% 7.

3.2.6.2. Sintesis geolégica e hidrogelégica.
La zona de estudio se emplaza en el borde nororiental de la Depre-
sién de Granada, y en el pasillo intramontafioso creado entre las Sierras

subbéticas medias -meridionales de Sierra Arana y Colomera - Zegri.

Los materiales aflorantes corresponden a calizas y dolomias jurési-
cas del Mioceno medio meridional, y a diversos tipos de depdsitos tercia-
rios y cuaternarios pertenecientes a formaciones post-orogénicas intra-

montafiosas.

Desde un punto de vista cronoestratigrafico, la serie comienza con
dolomias y calizas dolomiticas del Lias inferior (J1), aflorantes funda-
mentalmente en el borde suroccidental de Sierra Arana -sector de Las Ca-

bezuelas, Las Calderetas - Cantarranas y cerros de Los Tranquilos y Ba-
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llesteros-. Sobre ellas, y concordantes con las anteriores. aparecen ca-
lizas masivas blancas y calizas con silex del Lias medio-superior (J2),

aflorantes en los Cerros de la Nava o Peldn, Cucadero y del Frage.

Discordantemente sobre la serie jurisica aparecen las formaciones
postorogénicas, que comienzan con las margas, margocalizas, calizas y
conglomerados del Mioceno (M), aflorantes puntualmente en los alrededores
del nlcleo urbano de Iznalloz y del Caserio Barcinas, y continGan con las
arcillas, limos y conglomerados del Pliocuaternario (PQ) -aflorantes muy
extensamente en ambas margenes del rio Cubillas-, las calizas travertini-
cas (Q3), y los depdsitos de aluvial (Al) del rio Cubillas y de derrubios

v pies de ladera (Qcol), todos ellos del Cuaternario.

Estructuralmente, la 2zona corresponde a una sucesidén de anticli-
nales y sinclinales de direccibén predominante ENE~0SO, que configurgn una
serie de 'pliegues en relevo'" afectados por fallas normales de direccidn
N-S y N-70°, e inversas, de igual direccidén y sincrénicas a los plega-
mientos. Los anticlinales mas significativos en la zona coinciden con los
cerros del Cucadero, Pelén y Los Tranquilos, mientras que los sinclinales
con las depresiones por las que discurren el rio Cubillas y la Rambla de

la Nava (Ver corte I-I'; Fig 21).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la zona de estudio se en-
cuentra situada entre tres unidades hidrbgeolégicas carbonatadas del sub-
bético, aunque ya fuera de ellas, y sobre materiales pliocuaternarios o
cuaternarios con permeabilidades predominantemente medias-bajas y/o ba-

jas. Estas Unidades hidrogeolbgicas son_las siguientes:
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- N2 30/4/5: Unidad carbonatada de Sierra Arana.— Despefiadero-
Cafiamaya.

- N2 30/4/6: Unidad carbonatada de Moreda — Periate.

- N2 30/4/1: Unidad carbonatada de las Sierras del Pozuelo-

Campanario - Rayo - Las Cabras.

Por consiguiente, los materiales que presentan un mayor interés
hidrogeoldgico serén las dolomfas, calizas dolomiticas y calizas del Lias
inferior y medio - superior (J1) y-(J2) ~aflorantes en las proximidades
del rio Cubillas en Las Cabezuelas, Las Calderetas y en la Sierrecilla de

la Nava y el Cerro de La Nava o Pelén- y los depdsitos de aluvial (Al)

del propio rio Cubillas.

También existen otros materiales susceptibles de almacenar y
transmitir agua, -aunque con caricter de menor importancia que los ante-
riormente mencionados-, y estos serédn las brechas cuaternarias de la For-
macién de la Umbria de Sierra Arana (Ql) y localmente las calizas traver-
tinicas (Q3) y los depdsitos pliocuaternario (PQ) de ambas margenes del

Cubillas -sobre todo los del sector de la Umbria del Charco-.

Hacia estos materiales irdn 16gicamente, encaminadas las recomenda-
ciones de actuacidén presentadas, y en ellos, también se han concentradb
las actividades de revisidén y actualizacién del inventario de puntos de
égué, habiendose inventariado 3 nuevos sondeos, de los cuales dos estan
emboquillados sobre calizas -uno con un caudél de 40 1/s y otro negativo-
Yy el tercero sobre el aluvial del rio Cubillas —éon un caudal de unos 30

1/s.
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El inventario resumen de la zona se adjunta en paginas posteriores.

3.2.6.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién

En esta =zona, y en base a todo lo expuesto anteriormente, se reco-

miendan realizar las siguientes actuaciones:
-~ Realizacién de perfiles geofisicos.
- Realizacidén de aforos diferenciales.

- Realizacidén de obras de captacién.

3.2.6.3.1. Realizacidn de perfiles geofisicos

Objetivos:
Detectar la posible presencia de la zona saturada.

. Tipos de materiales y continuidad en profundidad.

. Posible relacidn entre el cerro Peldén y la Sierrecilla dé la
Nava con la Unidad carbonatada del Zegri.

Trabajos a realizar:

+ Tres perfiles geoeléctricos: PGl, PG2 y PG3, cuya situacién

aproximada se indica en el Plano n? 7.
Caracteristicas:

. PG-1: consta de 8 SEV'S entre el PK 401,700 de la N 323 y el
Ojo de Colmenar de Morata en la margen izquierda del rio Cu-
billas. Aperturas de electrodos de emisién (AB) entre 1.000 y
1.500 m.,

PG-2: Consta de S SEV'S entre el E de la Venta de la AUrora y
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las Haras de Barcinas. Apertura de electrodos de emisién (AB)

entre 1.

000 y 1.500 m.

. PG-3: Perfil 1longitudinal al aluvial desde el puente, en 4

SEV'S, con apertura del electrodos de emisién (AB) entre 600

y 1.000

m.

3.2.6.3.2. Realizacidén de aforos diferenciales

Objetivos:

Trabajos:

Medidas:

Observaciones:

Cuantificar las posibles salidas subterréneas al rio
-~

a partir de los materiales carbonatados (J2).

Realizacidén de aforos diferenciales en los puntos que

se seflalan en el Plano n? 16 con los nimeroslS y 16,

el primero entre la confluencia del Ayo de Cafiada

Hermosa y el puente del Tajo y el segundo entre el

Tajo y la derivacidén de la acequia de la Solana.

12 vuelta en Mayo.

22 vuelta en'Agosto.

Considerar el agua que deriva para regar de la

- presa del Tajo de la Hoz.

3.2.6.3.3. Realizacién de obras de captacién

Dada la extensidén de la zona asi como sus caracteristicas hidro-

geoldégicas son varias las obras a realizar en la misma:

- Sondeo en el'Puente de Iznalloz. (n2 21)

- Un sondeo en el aluvial del Cubillas a 1la altura del Cjo.

Barcinas. (n% 6)
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- Sondeo aguas abajo de la Presa de Barcinas (n2 7)

" - Sondeo en las proximidades del Cjo. de la Nava (n¢ 2)

A continuacidn se detallan las caracteristicas técnicas de cada uno

de ellos:

a.- Sondeo de investigacidén en el Puente de Iznalloz (n221)
- Tipo de obra: sondeo de investigacidn.
- Objetivos:
. determinar el espesor y la geometria del aluvial.
. determinar la posible conexién hidraulica con los materia-
les carbonatados aflorantes en el Tajo.
. determinar el posible rendimiento de una futura obra de
explotacidn.
. realizar un ensayo de permeabilidad.
— Situaciédn: Antes del puente del Tajo, en la margen derecha
del rio Cubillas. E1l punto aproximado viene de-
finido por las siguiente coordenadas Lambert:

X

614.250

Y= 311.450

[}

Z= 790 m.s.n.m.
~ Sistema de perforacidn: rotopercusién
- Profundidad: unos 100 m.
- Diametro: 220 mm.
- Nivel estitico previsto: 4-5 m.
- Columna litolégica prevista: O a unos 15 m.limos, arenas,

gravas y arcillas, a partir de los 15 m. calizas y dolomias

del Lias.
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Un sondeo de preexplotacién en las inmediaciones del Cortijo
de Barcinas (N2s. 6).

Tipo de obra: éondeos de preexplotacidn.

Objetivos: determinar el espesor del aluvial, los paréametros
hidréaulicos del acuifero, el rendimiento de la obra, la posi-
cién del nivel piezométrico la calidad de las aguas subterra-
neas y la posibilidad de complementar los recursos superfi-
ciales para riego, etc.

Situacién: en el aluvial del Cubillas, entre los P.K. 30 y 31
de la linea de F.F.C.C. Granada-Linares. Su ubicacién viene
definida de una manera aproximada por las siguientes coorde-
nadas Lambert:

Barcinas - 1 (n® 6)

X = 610.750
Y = 306.050
Z = 730 m.S.N.M.

Sistema de perforacidén. rotacidn por ci#pulacién inversa.
Profundidad de la obra: en principio, se preven unos 30 m.
Didmetro de la perforacidén: 500 mm. |

Entubacién: tuberfa metdlica de 400 mm. de di&metro.

Filtros: se prevé la utilizacién de unos 12 m. de filtro tipo
""puentecillo", cuya disfribucién en la columna de entubacidn
se hard en funcién de la columna de perforacidén resultante.
Empaque de gravas: gravas siliceas calibradas de acuerdo con

la granulometria del acuifero.
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Cementacidn: se cementardn las 3-5 primeros metros del espa-
cio anular existente entre la tuberia y la'pared de la perfo-
racién.

Posicién del nivel estaitico: entre los 3 y los 6 m.

Caudal esperado: superior a 15 1/s.

Desarrollo y bombeo de ensayo: a la finalizacién de cada obra
se procederd a su desarrollo, con la realizacién posterior de
un bombeo de ensayo de al menés 24 h., efectuado en dos fa-
ses, uno primero de 12 h.” de duracién a caudal constante y
una segunda a caudal variab;e. La finalizacidén de cada fase
se tomérén recuperaciones al menos durante 2 h.
Observaciones: la presencia de bancos limo-arcillosos puede
confinar al acuifero aluvial, pudiéndose en este caso, encon-

trar el nivel piezométrico més profundo.

Sondeo de investigacidn aguas abajo de 1la presa de Barcinas

(n2 7):

Tipo de obra: sondeo de investigacidn.

Objetivos: conocer la posicidén del nivel piezométrico.

. Establecer la posible conexidn hidréulica con el aluvial.
Determinar la calidad quimica de las aguas subterréaneas.

. Evaluar el posible aporte de recursos subterréneog a la
presa de Barcinas en é?ocas deficitarias, en caso dé que
el estudio de viabilidad, en el que se prevé el ensancha-

miento de la perforacién a 381 mm., asi lo demuestre.
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Situacién: a unos 2 km de Deifontes en el camino de Iznalloz.
Su situacidén viene definida, aproximadamente, por las

siguientes coordenadas de Lambert:

X = 609.650
Y = 304.750
Z = 730 m.s.n.m.

Sistema perforacidn: rotopercusién.
Profundidad: 150 m.
Didmetro de la perforacidn: 220 m.

Posicidn del nivel piezométrico: se estima que se cortari a

los 40 m.

Sondeo de preexplotacidn al norte de los Corrales de La Nava

(N2 15).

Objetivos: entre ellos se pueden citar los siguientes:
Conocer la posicién del nivel piezométrico.

Conocer los parametros del acuifero.

. Establecer la posible relacidén con la Unidad del Zegri.

. Determinar la calidad quimica de las aguas subterréneas.
Crear nuevas zonas de regadio con 1la puesta en explota-
cibén, una vez que asi lo determine el estudio de viabili-
dad. '

Situacién: al N de los Corrales de la Nava en el punto defi-

nido, aproximadamente, por las siguientes coordenadas Lam-

bert:
X = 610.600
Y = 310.350
Z = 860 m.s.n.m.
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Sistema de perforacidn: percusidn

Profundidad: 130 m.

Didmetro de la perforacidén: 600 mm.

Entubacibén: tuberia metilica de 500 mm. de didmetro y 6 mm.
de espesor.

Cementacibén: se cementaran los 10-15 primeros metros del es-
pacio anular existente entre la tuberia y la pared de la per-
foracién.,

Posicidén del nivel estatico: a los 15 m.

Caudal esperado superior a los 50 1l/s.

Desarrollo y limpieza: a la finalizacidén de la obra se reali-
zard un bombeo, con paradas intermitentes hasta que el agua
del sondeo aclare. Si el rendimiento no fuese el esperado, se
puede proceder a una acidificacidén, mediante 1la inyeccidn de
10.000 kg. de ClH al 15% en volumen., A la finalizacién de la
acidificacién se realizara un bombeo, hasta que el agua vuel~
va a aclarar.

Bombeo de ensayo: posteriormente a la limpieza y desarrollo
del nicleo se procederi a un bombeo de ensayo, realizado en
dos fases consecutivas, una primera de 24 h. de duracidn y
bombeando a caudal constante, y una segunda también de 24 h.
a caudal variable. A su finalizacidén de cada fase se tomarén

recuperaciones al menos durante 2 h.
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3.2.6.4. Resumen de inventarios y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 25 puntos de agua, asi como abierto
fichas de inventario a 3 nuevos puntos, cuyos cuadros res(menes se adjun-—

tan a continuacidén y los originales de las nuevas fichas en el Anejo 1.
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3.2.7. Cubillas Alto y

3.2.8. Rio Pinar
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3.2.7.1. .

3.2.8.1. Localizacién

Estas dos zonas, por su proximidad geografica y su similitud geold-
gica y de funcionamiento hidrogeoldgico, se han estudiado conjuntamente a

todos los efectos.

Ambas zonas vienen definidas por el tridngulo formado por los rios
Cubillas y Pifiar, hasta su confluencia, y una hipotética lini? de unidn
entre los nlcleos urbanos de Pifiar y Domingo Perez, trazada a través de
los relieves margo-arcillosos del Paleogeno y del Cretdcico de las lomas
de las Misas. El Carril, las Pilas, las Cucucas y La Parrilla. (Plano n®
1).

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-

miento hidrogeoldégico, se han realizado en un irea de aproximadamente 60

km2, cuya representacidn cartogféfica se refleja en el Plano n2 8.

3‘2.7'2-

3.2.8.2. Sintesis geolégica e hidrogeolégica

Estas dos zonas se emplazan en una depresidn intermontafiosa, situa-
da entre grandes unidades del dominio subbético medio, como son la de
Alta coloma, al Norte -perteneciente al subbético medio septentrional- y
las de El Zegri, al Oeste, y Sierra Arana, al Sur -pertenecientes, ambas,

al subbético medio meridional-.
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En estas zonas predominan las formaciones post-orogénicas del Ceno-
zoico, dunque también se localizan diversos afloramientos mesozoicos, que

en algunos casos presentan interés hidrogeolégico.

Desde un punto de vista cronocestratigrédfico, la serie comienza con
un tramo calizo-dolomitico del Lias inferior (J1), cuya repercusidén hi-
drogeolSgica se analiza con mayor detalle en el apartado 3.2.9. (zona de

Faucena - Iznalloz).

Sobre este tramo basal aparecen unas calizas masivas blancas y gri-
ses con silex y ooliticas del Lias medio-superior (J2), cuya representa-
cién mas importante se localiza en el cerro y Pico de Escalona, en la

margen derecha del Rio Cubillas.

La serie jurdsica finaliza con un tramo margoso y margo calizo, con
radioritas y calizas nodulosas del Lias superior (J3), que aflora con
cierta representacién cartografica en la zona de Los Venerosos; y sobre
ella se localiza un tramo muy similar del Cretédcico (G+c), ampliamente

representado en ambas margenes del rio Cubillas.

La serie cenozbica comienza con unas margas y arcillas, con inter-
calacidén de bancos de biocalcarenitas, del Paleoceno y Mioceno inferior
(T1), aflorantes en toda la margen izquierda del Cubillas, y con unas
margas, calcarenitas, brechas (T2) y retazos olitostrémicos de calizas y

dolomias, (OL) del Oligoceno y Mioceno inferior.
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Sobre toda esta formacidén margo-arcillosa Oligocena '-Miocena infe-
ribr se ldcalizan unas calcarenitas del Mioceno inferior - medio (T3) y
unas areniscas, calizas biocladsticas y margas del Mioceno (M), aflorantes
en el sector de Domingo Perez, y tapizando y rellenando todas las forﬁa—
ciones y series anteriores diversqs‘depésitos del Pliocuaternario y cua-
ternario, como conglomerados, margas, arcillas y costras (PQ), brechas‘de
la Umbria de Sierra Arana (Q3) y depdsitos de aluvial (Al) y de derrubios

y pie de ladera (Qcol).

Estructuralmente las dos 2zonas de estudio responden a la tdénica
general de todo ei dominio subbético, con una sucesidén de anticlinales y
sinclinales de fondo, de direccién predominante ENE-0SO. Precisamente el
rio Piflar y el arroyo Peleras se sitlian sobre sendos anticlinales falla-
dos y rotos, compuestos por niicleos margocalizos y margosos del Cretécico
que cabalgan hacia el SE sobre materiales margosos del Paleoceno - Mio-

ceno inferior.

Entre ambos anticlinales y en sus distintos flancos afloran mate-

riales margosos del Paleoceno - Mioceno inferior.

A partir del frente fallado del sector de Pifiar, y hacia el SE,
aparece una serie monoclinal margosa y calcarenitica del Oligoceno'— Mio-
ceno inferior, que buza hacia el SE y entre la que aparecen restos oli-

tostrémicos carbonatados del Jurédsico. (Fig 22).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, ambas zonas de estudio se

emplazan entre dos importantes unidades hidrogeoldgicas carbonatadas del
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subbético medio, aunque fuera de ellas y sobre materiales predom;nante—

mente de baja permeabilidad del cenozdico.

Estas dos Unidades hidrogeoldgicas prdximas corresponden a:
- N2 30/4/6: Unidad carbonatada de Moreda - Periate.
- N2 30/4/1: Unidad carbonatada de 1las Sierras del Pozuelo-

Campanario - Rayo Las Cabras.

- De estas dos unidades hidrogeolégicas préximas, unicamgpte tendrén
cierta influencia sobre las zonas estudiadas 1los afloramientos calizos
jurdsicos del Cerro de Escalona (J2) y del Cerro de la Cruz (J1), los
cuales se han incluido en el programa de recomendaciones generales y po-
sibilidades de actuacibén -apartado siguiente-.

También, un interés prioritario parecen presentar los depdsitos de

aluvial del rio Cubillas, hacia los que se dirigirdn la mayor parte de

las actuaciones recomendadas.

Complementariamente a los reconocimientos de campo, se ha revisado
y actualizado el actual inventario de puntos de"agua, habiendose comple-
tado con la incorporacién de dos nuevos puntos de agua, al inventario del
IGME, que corresponden a dos manantiales existentes en el Cortijo de Es-

calona y procedentes de las calizas del Lias medio - superior (J2).
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3.2.7.3.

3.2.8.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién.

En estas =zonas, y en base a todo lo expuesto anteriormente, se re-

comienda realizar las siguientes actuaciones:

Realizacidén de aforos diferenciales.

- Realizacidén de obras de investigaciédn.

3.2.7.3.1.

3.2.8.3.1. Realizacién de aforos diferenciales

Se recomienda la realizacién, en la segunda vuelta de aforos -Ju-
lio-Agosto, representativa del estiaje y, por consiguiente, con proceden-
cia exclusiva de aportes subterrineos-, de un aforo diferencial en el rio
Cubillas, en -un punto préximo a la curva del rio en los parajes de La
Presa y de la Umbria de Blilar, cuya situacién aproximada se indica en el

Plano N2 16 con el niimero 18,

3.2.7.3.2.

3.2.8.3.2. Realizacién de obras de captacién

En esta zona las obras-a realizar se distribuyen zonalmente de la
siguiente manera:
- Al Norte del Cjo. de Bular alto en el aluvial del rio Cubi-

llas.
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Aluvial del rio Cubillas en las inmediaciones de 1la
confluencia del Arroyo Periate.

En el camino del Cjo. de Escalona.

En el aluvial del rio Cubillas, margen izquierda al N. del

Ventorro de la Gracia de Dios, al S. de Escalona.

Pozo convencional al Norte del Cjo de Bular Alto -n218-

Tipo de obra: pozo convencional.

Objetivos:

. Conocer la situacién del nivel piezométrico.

. Determinar el espesor del aluvial.

. Determinar los parametros hidrdulicos del acuifero.

. Conocer la calidad quimica de sus aguas.

. Establecer 1la posibilidad de complementar ;os recursos
hidricos utilizados para regadfo en época de deficit.

Situacién a la altura del PK 5 de la C-325. Este punto viene

definido, aproximadamente, por las siguientes coordenadas

Lambert:
X = 618.700
Y = 317.900
Z = 870 m.s.n.m.

Sistema de perforacién:-excavacién (tipo "hinca").
Profundidad de 1la obra: 20 m.

Didmetro de la perforacién: 1,5 m.

Revestimiento: médulos de anillos de hormigdn prefabricados.
Taladros horizontales: se realizaridn un tofal de 200 m. de

taladros horizontales de 60 mm. de didmetro, revestido con
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tuberia de PVC ranurado de 50 mm., cuyo nﬁmebo, ubicacién y
direccidén se determinard una vez realizadé la excavacién, con
la columna del pozo.

Posicidén del nivel piezométrico:.a unos 12 m.

Caudal esperado: en torno a los 10 1/s.

Desarrolloc y bombeo de ensayo una vez terminada la obra.se
procederd a su desarrcllo, y posteriormente a la realizacidén

de un bombeo de ensayo de, como minimo, 24 h. de duracién.

Pozo convencional en la confluencia Cubillas - Ayo. Periate

ne 12;

Tipo de obra: pozo convencional.

Objetivos:

. Conocer posicién del nivel piezométrico.

. Determinar parametros hidrfulicos del acuifero.

. Conocer la potencia del aluvial y el espesor saturado.
Estudiar rendimientos de este tipo de obra en el aluvial.

. Establecer posible conexién con materiales pliocuaterna-
rios infrayacentes.

. Conocer la calidad quimica de las aguas.

. Posibilidad de complementar los recursos existentes actua-
lmente.

Situacidn: prdéximo a la confluencia del rio Cub;llas y del

Ayo. de Periate, en la margen derecha de este Gltimo. Su si-

tuacién viene definida, de una manera aproximada, por las

coordenadas Lambert siguientes:
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X = 616.500
Y = 312.750
Z = 800 m.s.n.m.

Sistema de perforacidn: excavacién (tipo '"hinca")

Profundidad de la obra: 20 m.

Didmetro de la perforacién: 1,5 m,

Revestimiento: médulo de anillos de hormigdn prefabricados.
Taladros horizontales: se realizardn un total de 300 m. de
drenes radiales de 60 mm. de didmetro, revestido de tuberia
de PVC ranurada de 50 mm, cuyo niimero, direccién y ubicacién
se determ;naré en funcién de los resultados de la excavacién.
Posicidn del nivel piezométrico: a unos 4-5 m.

Caudal esperado: superior a los 20 1/s.

Desarrollo y bombeo de ensayo: una vez terminada la obra se
procederi a su limpieza y desarrollo, pasando posteriormente
a realizar un bombeo de ensayo de una duracién de 48 h., con

tomas de recuperaciones.

Sondeo de investigacidén en el camino de Escalona -n? 4-

Tipo de obra: sondeo de investigacién.

Objetivos:

. conocer la posicidn el nivel piezométrico de este acuifero
carbonatado, asil como la potencia de las calizas que lo
forman.

Determinar la calidad quimica de sus aguas.

. Poder prever posible rendimiento de una obra de preexplo-

tacidn.
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. Realizar ensayo de permeabilidad.
Situacidén: a wunos 800 m. de la carretera 336, en el camino
que lleva al Cjo. de Escalona. Su situacidn viene definida,

aproximadamente, por las siguientes coordenadas Lambert:

X= 615.900
Y= 312.900
Z= 820 m.s.n.m.

Sistema de perforacién: rotopercusién.
Prdfundidad de la obra: 150 m.
Diametro de perforacidén: 220 mm.

Profundidad al nivel est&atico: 40-50 m.

Sondeo de preexplotacién en el aluvial al Sur de Escalona:-

n? 24-,

Tipo de obra: sondeo de preexplotacidn.

Objetivos:

. Determinar espesér del aluvial.

. Conocer la posible conexién hidrdulica con materiales in-
frayacentes.

. Conocer la posicién del nivel estatico.

. Conocer la calidad natural de las aguas subterréneas.

. Determinar la posibilidad de comp;ementar los recursos hi-
dricos actuales.

Situacidn: al sur del pico de Escalate, en la margen izquier-

da del rifo Cubillas y en el meridiano del PK 5 de la carre-

tera 336. Este punto quedari en el punto definido,'de manera

aproximada, por las siguientes coordenadas Lambert:
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X = 614.800
Y = 311.700
Z = 890 m.s.n.m.

Sistema de perforacidén: rotacidén por circulacidén inversa.
Profundidad de la ébra: 30 m.

Didmetro de la perforacidn: 500 mm.

Entubacidn: tuberia metdlica de 400 mm. de didmetro y 6 mm.
de espesor.

Filtros: 15 m. de filtro tipo ‘'puentecillo", cuya distribu-
cidén en la columna de entubacidn dependera de la columna de
la perforacién resultante.

Empaque de gravas: gravas siliceas calibradas de acuerdo con
la granulometria del acuifero.

Cementacidn: se cementaran los 3-5 primeros metros del espa-
cio anular existente entre 1la pafed de la perforacidén y la
tuberia.

Posicidn del nivel piezométrico: en torno a los 5 m.

Caudal esperado: superior a los 10 1/s.

Desarrollo y bombeo de ensayo: al término de la obra se pro-
cederd a la limpieza y desarrollo del sondeo, pasando poste-
riormente a la realizacidén de un bombeo de ensayo de 48 h. de
duracidn, efectuado en dos fases, unos de 24 h. bombeando a

caudal constante y una posterior de 24 h. a caudal variable.

Al término de cada fase se tomaran recuperaciones durante,

como minimo, 2 h..
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3.2.7.4.

3.2.8.4. Ficha de regulacién del Manantial de Periate

Como estudio complementario en estas zonas, se ha elaborado una
ficha de regulacién del manantial de Periate (n2? 2040-5-0016), la cual se

adjunta.

3.2.7.5.

3.2.8.5. Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 31 puntos de agua, asi como abierto
fichas de inventario a 2 nuevos puntos, cuyos cuadros resiimenes se adjun-

tan a continuacidén y los originales de las nuevas fichas en el Anejo 1.

B s i iRl
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3.2.9. Faucena - Iznalloz
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3.2.9.1. Localizacién

Esta zona viene definida por los materiales mesozoicos y terciarios
que afloran entre los picos de la Torre y Morrones, al Este de la carre-
tera de Pifiar a la estacidén del mismo nombre, y aproximadamente hacia el

meridiano del Cortijo de Periate. (Plano n% 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geolégicos como de funciona-
miento hidrogeoldgico, se han realizado en un area de aproximadamente 75

km2, cuya representacidn cartografica se refleja en el Plano N2 9.
3.2.9.2. Sintesis geoldgica e hidrogeolégica.

Geolbgicamente la zona presenta una serie de complicaciones, aunque

en superficie no lleguen a manifestarse.

Las caracteristicas. hidrogeolégicas del érga estan condicidnadas
precisamente por la litologia y la estructura de sus materiales, siendo
las que presentan mayor interés las dolomias del Lias inferior, que a-
parecen entre el Alto de Faucena y el cerro de la Cruz y Terrente, y las
calcarenitas, que afloran en las inmediaciones del Cjo. Faucena y en el

PK 14 de la via del F.C.

a.- Las dolomias del Lias inferior constituyen un acuifero carbo-
natado por fisuracidn-karstificacidén con una superficie aflo-
rante de unos 4 km2 y una potencia de hasta 200 m., cuyo sus-

trato impermeable, y dado el caréacter aléctono de la unidad,
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lo constituirdn los materiales margosos. del. Cretacico y/o
Terciario del Subbético medio.

A excepcién del sector del Pico Terrente, el nivel piego—
métrico de la unidad viene impuesto por la cota de 1la surg-
encia del manantial de Periate (820 m.s.n.m.) en materiales
del Plioceno, a unos 500 m. del afloramiento de dolomias hés
préximos, " E1 flujo subterraneo de la unidad es
hacia esta surgencia.

La alimentacidn procéde fundamentalmente de la infiltra-
cidén directa del agua de lluvia (1 hm3/afio) y, en menor cuan-
tia, por infiltracidn de la escorrentia superficial estacio-
nal del barranco. de Periate. También debe de existir una
alimentacién subterrénea a través de los materiales Pliocua-
ternarios que recubren la unidad en su borde meridional.

Las salidas se realizan por el grupo de manantiales del
Cjo. de Periate (0,5 hm3/afio) y probablemente hacia el rio
Cubillas a través de los materiales pliocuaternarios del bor-
de septentrional.

Las aguas, de naturaleza bicarbonatada cédlcico-magnésicas,
se utilizan pafa regadio y para abastecimiento, a partir del

aprovechamiento de aquellos manantiales.

Las calcarenitas del Mioceno de la Fm., Moreda, afloran sobre
unos 0,75 km2 en las inmediaciones del Cjo. de Faucena, tie-
nen una potencia visible de unoé 70 m., pasando hacia el te-
cho a calizas detriticas. Constifuye pues un acuifero por

fisuracidn-karstificacidén, cuyo sustrato impermeable 1lo for-
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man los materiales margo-limosos infrayacentes de la fm. Mo-
reda.

El nivel piezométrico lo impone la cota de surgencia del
manantial de Faucena, 920 m.s.n.m.

Dada las reducidas dimensiones de los afloramientos (0,56
y 0.19 km2) sobre los que se infiltraria directamente el agua
de lluvia que supondriamos wunos 0,2 hm3/afio, y dado que el
volumen controlado en las surgencias de Faucena y el Piojo
son unos 0,5 hm3/afio, hay que pensar en la existencia de una
alimentacién subterrénea a partir de los materiales detriti-
cos del Plioceno que los recubre.

Las salidas se realizan por los manantiales de Faucena (15
1/s.) y del Piojo (2 1l/s.) de una manera difusa al Bco. de
Periate.

Las aguas son bicarbonatadas célcicas de mineralizacidn
ligera.

El manantial de Faucena se capta por abastecimiento a la

poblacién de Iznalloz.

3.2.9.3. Recomendaciones generales y posibilidades

Para conocer los recursos disponibles de agua subterrédnea de esta

zona y la manera mas idénea de regular estos recursos han propuesto una

serie de actuacicnes, que se pueden numerar en los siguientes puntos:

Realizacidén de aforos directos
Pealizacidn de perfiles de geofisica.
Realizacién de 2 sondeos de investigacidn.

Realizacién de 1 sondeo de preexplotacién.
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3.2.9.3.1. Realizacidn de aforos directos:

Se han disefiado y realizado a lo largo de este Proyecto dos aforos
en el Barranco de Periate, en la confluencia con el rio Cubillas. Estos
aforos se ha efectuado en dos vueltas: una en el en el mes de Mayo, coin-
cidiendo con aguas altas, Yy otra en Agosto, en pleno estiaje. E1l objeto
de de estos aforos ha consistido en poder cuantificar las salidas de la
zona de Faucena, y los resultados obtenidos son los siguientes:

-

El arroyo de Periate o Faucena recoge de manera difusa una parte de
las descargas del Mioceno de la Formacidén Moreda, que se producen a tra-
vés de los materiales pliocuaternarios situados en su borde septentrio-
nal.

Sin embargo, la mayor parte de los recursos de dicha formacidn se
drenan por 1los manantiales de Faucena (unos 15 1/s) y del Piojo (unos 2
1/s). Mayoritariamente (los de Faucena) se captan actualmente para el

abastecimiento de la poblacidén de Iznalloz.

Se han cuantificado las descargas difusas al arroyo de Periate,
mediante el control forondmico de dicho arroyo a la altura del cortijo de
Faucena. Este control ha determinado un caudal de aguas altas de 5 1/s-

unos 0,16 hm3/aflo-, que se reduce a 3 1/s —unos 0,09 hm3/afio— durante los

meses de estiaje.
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Por consiguiente, los recursos -aprovechables en este sector -al
margen de los aportados por los manantiales de Faucena y del Piojo- seréan

siempre muy escasos y siempre inferiores a los 0,2-0,3 hm3/afio.

3.2.9.3.2. Realizacidén de perfiles geofisicos

Se ha disefiado y realizado un perfil de direccidén aproximada N-S,
compuesto por 8 SEV cuyas aperturas de alas han oscilado entre los 64 y

los 920 m. su situacién aproximada se refleja en el Plano n2 9.

Los resultados de dicho perfil geofisico se presentan de forma com-
pleta en el Apartado 4.2.3., y sus aspectos mas relevantes son los si-
guientes :

El SEV n? 1 se ha realizado con caricter paramétrico sobre las ca-

lizas-dolomias del Lias y los 7 restantes sobre los materiales tercia-

rios.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico los SEV 1 y 7 tienen espe-
cial significacién dentro de este perfil III, por constituir los materia-
les carbonatados subyacentes en dichos puntos sendos acuiferos, como lo
prueban las fuentes de Faucena (Zona del SEV 7) y El Periate (que drena

la unidad lidsica del Alto de Faucena).

En el  sector del SEV n2 1 el nivel de saturacidén debe hallarse por
debajo de los 150 m. de profundidad, a juzgar por 1los altos valores de

resistividad que presentan las calizas y dolomias.
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En la zona del SEV n? 7 la serie carbonatada alcanza una potencia
de 75 m. y el nivel de saturacién debe hallarse a unos 10-15 m. bajo la

superficie del terreno.

Las maximas posibilidades en cuanto.a la explotacidén de los recur-
sos hidricos de la zona de Faucena pasan por la realizacién de un sondeo
que alcance los 75-80 m. de profundidad en la zona del SEV n? 7 y otro
que supere los 150 m. de calizas-dolomias no saturadas (pudiendo alcanzar

ain rebasar los 220 m. de profundidad investigados).
3.2.9.3.3. Realizacidén de obras de captacidn

a.- Sondeo de investigacidn eﬁ las calcarenitas de Faucena, cuyos
objetivos serian:
— Obtencidén de la columna litolégica y determinacidén de 1la po-
tencia de las calcarenitas.
- Control periédico del nivel piezométricq.
Las caracteristicas técnicas del sondeo serian:
- Situacidén: la indicada en el Plano n? 9, y definida por las

coordenadas Lambert siguientes:

X = 620.700
Y = 310.150
Z = 950 m.s.n.m.

~ Sistema de perforacidn: rotopercusién.
- Profundidad: 100 m.
- Diametro: 220 mm.

- £E&ntubado: tuberia metdlica ranurada.



— r— — — [

o

(. r— — [— — 1

r—

—

i

.

—

137.

Se prevé que el nivel del agua quedaria a unos 30 m. de pro-

fundidad.

Actuaciones en lés dolomias del Lias del Cerro de la Cruz:
Barcaina

Tipo de obra: sondeo de investigacién-reconocimiento.
Objetivos: Conocer la columna litolégica y la profundidad del
nivel estaticio, as{ como el posible rendimiento de un sondeo
a mayor diadmetro.

Situacién: la indicada en el Plano N2 9 y definido por las

siguientes coordenadas Lambert:

X = 620.150
Y = 311.900
Z = 970 m.s.n.m.

Sistema de perforacién de perforacidn: rotopercusién.
Profundidad: 350 m.

Didmetro: 220 mm.

Nivel estatico previsto: > 150 m.

Periate

Tipo de obra: sondeo de preexplotacién.

Situacidn: el punto vendria definido por las siguientes coor-

denadas Lambert:

X = 617.700 -
Y = 311.700
Z = 840 m.s.n.m.

Sistema de perforacidén: percusién.

Profundidad: 100 m.
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- Diéametro: 600 mm.

- Entubado: tuberia metdlica de 500 mm. de didmetro y 6 mm. de
espesor.

~ Cementacién: los 5-10 primeros metros de perforacidén, entre
la tuberia y el terreno.

~ Posicidén del nivel piezométrico: a unos 20-30 m. de profundi-
dad. |

Se realizara posteriormente un bombeo de ensayo y, en funcién

del caudal y de los parametros hidrdulicos obtenidos, se podria

efectuar un desarrollo del sondeo con dcido clorhidrico.
3.2.9.4. Ficha de regulacién del manantial de Faucena.

Como estudio complementario en esta zona, se ha elaborado una ficha
de regulacién del manantial de Faucena (n? 2040-5-0008), la cual se ad-
junta.
3.2.9.5. Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 16 puntos de agua, asi como abierto

fichas de inventario a un nuevo punto, cuyos cuadros resiimenes se adjun-

tan a continuacidén y el original de la nueva ficha en el Anejo 1.
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3.2.10.1. Localizacién

Esfa zona viene definida, fundamentalmente, por los depdsitos de
aluvial del rio de las Juntas -que constituye el eje de dicha zona- en un
largo tramo comprendido entre ia confluencia con el rio Maro y su punto
de unidén con el rio Colomera, del que es tributario por su margen iz-

quierda. (Plano n? 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-
miento hidrogeoldgico, se han realizado en un area de aproximadamente 58

km2, cuya representacién cartogrifica se refleja en el Plano N2 10.
3.2.10.2. Sintesis geolégica e hidrogeolbgica.

En esta zona se localiza una amplia serie de formaciones geolégi-
cas, que van desde el Trias, pasando por todos los materiales del subbé-
tico interno y medio, hasta los de las formaciones tipicamente post-oro-

génicas.

La serie comienza con margas abigarradas y yesos del Keuper (TK)-
que actuaran como capa plastica y de despegue de las formaciones supraya-

centes- y con dolomias del Trias (T).

En continuidad estratigrafica con 1lo anterior aparecen los mate-
riales del subbético interno, representados por 1las calizas y dolomias

lidsicas (L) de la Sierra del Chopo.
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Por su parte, el subbético medio viene diferenciado por subdomi-

nios.

El medio meridional lo representa la potente serie caliza del Lias
medio de la Sierra del Rayo (J2), asi como diversos tramos de predominan-
cia margocaliza y margosa (JMm), mientras que el medio septentrional lo
caracterizan las calizas blancas y grises con intercalaciones margosas
del Lias inferior - medio (LMS) y las margas y margocalizas del Lias su-
perior - Malm (JMS) , aflorante eh el sector occidental de la zona de
estudio, ¥y en la que se localizan frecuentes intercalaciones de rocas

volcénicas (E).

En el sector bajo del rio de Las Juntas -y préximo a su confluencia
con el Colomera- aparecen margas y margocalizas del Cretécico superior,

pertenecientes también al Subbético medio.

Sobre la serie anterior, se depositaron divepsas formaciones'post—
orogénicas, compuestas, fundamentalmente, por margas y margocalizas con
niveles detriticos del Eoceno (N); limos y margas del Mioceno (M); con-
glomerados, arenas y arcillas del Pliocuaternario (PQ), y depdsitos de

aluvial (AL) y de derrubios de pie de monte (Q) del Cuaternario.

La estructura de la zona corresponde a un sinclinal replegado roto,
por la intrusidén en su charnela de los materiales plésticos del Keuper-
que incluso llegan a aflorar en algunos puntos—, sobre el que se han de-

pésitado los materiales post-orogénicos terciarios y cuaternarios.
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Este sinclinal se encuentra entre dos anticlinales formados por
materiales carbonatados del Jurasico, que conforman la Sierra del Rayo,

al Sur, y el Cerro del Cortijillo, al Norte.

Los ejes de dichas estructuras son de direccién predominante

N-40° y N-70°.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, esta zona se encuentra si-

tuada entre las Unidades hidrogeoldgicas N¢ 30/4/1 (Sierras del Pozuelo-
Campanario - Rayo - Las Cabras) y 30/4/42 (Frailes - Montillana), que
forman parte del conjunto de Unidades de calizas mesozoicas del Prebético

y Subbético pertenecientes al Alto Genil Oriental.

Los mayores recursos de la zona deben encontrarse, légicamente, en
los materiales calizos y dolomiticos del Jurfsico aflorantes en los dos

mencionados anticlinales de los bordes de la zona de estudio.

En principio, 1los' niveles estaticos estarian demasiado profundos
para hacer rentables obras de captacién. Sin embargo, y tras evaluar la
rentabilidad del pozo que se recomienda en el aluvial del rio de Las Jun-
tas, cabria, en su caso, aconsejar algin sondeo de investigacién en los
materiales contratados. Estos materiales corresponderin basicamente a las

calizas y dolomias del Lias (L)_del Cerro del Chopo, a las calizas con

silex del Lias inferior (J_ ) del flanco septentrional de la Sierra del

2
Rayo, y a las calizas blancas y grises del Lias inferior - medio del Ce-
rro del Cortijillo (Lms), asi como a las dolomias (carniolas) del Trias

(T) presentes =»n el PK 1 de la C-336.
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Todos estos materiales constituirén acuiferos carbonatados con per-
meabilidades por karstificacién y fracturacién, normalmente con desarro-
llos de karstificacién en periodos embrionarios y con circulacidn epige-
as, salvo en el caso de las calizas del Lias medio (J2) de la Sierra del
Rayo en el que el tipo de karst seri mis maduro y con circulaciones hipo-

geas.

También, habrd que destacar el interés hidrogeoldgico de los depd-
sitos de aluvial del rio de Las Juntas (Al), que constituye el eje de la

zona de estudio, y presentarin una permeabilidad por porosidad intersti-

cial.

Paralelamente al reconocimiento hidrogeolégico y cartografico de
toda la zona de estudio y sus proximidades, se ha realizado una revisién
y actualizacién del inventario de puntos de agua, con la incorporacién de
tres nuevos puntos a los ya inventariados por el IGME en anteriores pro-

yectos.
3.2.10.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién.
Con el objeto de conocer con mayor precisién y evaluar los posi-

bles recursos hidricos de la zona, con vistas a sus aprovechamientos pos-

teriores, se recomienda la realizacidn de las siguientes actuaciones:

Realizacidn de perfiles geofisicos.

Realizacidn de aforos diferenciales.

-~ Realizacién de obras de captacién.
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3.2.10.3.1. Realizacidén de perfiles geofisicos

Con el objetivo de determinar el espesor de los materiales detri-
ticos del aluvial y su relacidn con los pliocuaternarios del entorno, es
por lo que se propone la realizacién de un perfil geofisico (G4) con 3
SEV'S, y una apertura de separacidn entre electrodos de emisién (AB) pre-

vista entre 200 y 600 m.

El perfil se realizard donde el aluvial alcanza un mayor desarro-—
1llo en 1la horizontal, es decir entre el Bco. las Pefiuelas y el Bco. el
Romeral, aproximadamente en el Pk 4 de la C-336. Su situacidén se indica

en el Plano N2 10.
3.2.10.3.2. Realizacién de aforos diferenciales

En el plano n? 10 se sefialan los puntos donde, de manera aproxi-
mada, se recomienda la realizacién de 1los aforos” diferenciales. Estos
puntos serén los siguientes:

~ 2 en el rio de Las Juntas, con los que se pretende conocer el
funcionamiento hidréulico, los recursos hidricos y la rela-
cién aguas superficiales - aguas subterrineas en el tramo

comprendido entre Campotejar y Benalda.

Con estos aforos también se pretenden cuantificar las ' posibles sa-
lidas al mencionado rio del amplio afloramiento carbonatado (J2) de 1la
Sierra del Rayo, situada al sur del nGcleo urbano de BenallGa del las Vi-

1llas.



— — —

— — (— —

[

145,

- 1l en el rio Colomera, para, mediante una posterior aforo
aguas abajo del pueblo de Colomera, cuantificar el drehaje
hacia el rio de los relieves carbonatados de las sierras del

Campanario y Pozuelo. (Punto 6)

La situacidn de estos 3 puntos es la siguiente:

I: Rio de Las Juntas, entre Benalfla y el Molino de Rivas. Cota
aproximada 835 m.s.n.m. (Punto 10)

J: Rio de Las Juntas a la altura del Cortijo del Alamillo. Cota
aproximada 820 m.s.n.m. (Punto 11)

0: Rio Célomera, aguas abajo de la confluencia con el rio de Las

Juntas. Cota aproximada 760 m.s.n.m. (Punto 7)
3.2.10.3.3. Realizacién de obras de captacidn

Se propone la realizacidén de un pozo radial en el aluvial del rio
de las Juntas, a la altura del PK-4 de la 4C—336. La ejecucidn de esta
obra depende, evidentemente, de los resultado que aporten los aforos di-

ferenciales, asi como la geofisica.

Esta alternativa dependeri su realizacién de los resultados que se
obtengan en la investigacién previa que se ha de realizar (3 SEV'S y'2

aforos diferenciales). Aln asi, las caracteristicas del posible pozo ra-

dial serian las siguientes:

- Tipo de obra: pozo excavado; Benalia 1.
- Situacidén: aproximadamente a la altura del SEV ne® 2, cuyas

coordenadas Lambert serian, aproximadamente:
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X = 603.700
Y = 316.800
Z = 880 m.s.n.m.

Acceso: sin dificultad.

Sistema de perforacidn: Excavacidn.

Profundidad: en principio se preve unos 15 m.

Didmetro: 1,5 m.

Revestimiento: anillos de hormigbén prefabricados.

Drenes horizontales: esta prevista la realizacidén de taladros
horizontales con una longitud total de unos 200 m, revestidos
de P.V.C.

Profundidad del agua: el nivel se cortard a una profundidad
maxima de 3-5 m. En la figura n? 28 se indica el croquis del

pozo radial.

3.2.10.4. Otras obras de posible interés

Como ya se ha indicasdo en el apartado de Geologia e Hidrologia,

tras evaluar la rentabilidad del pozo Benallia-1, cabria aconsejar otro

tipo de obras de investigacidn.

A nivel orientativo, cabria sefialar las siguientes propuestas:

Un sondeo de investigacién (P-1) a 1 km al Sur de BenalGa, en
las inmediaciones del limite de su término municipal con el de

Colomera y préximo a la carretera que une ambas localidades.
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- Dos sondeos de investigacién; uno (R-1) en los relieves calizos
del Lias que afloran al NO de Benal(a, y otro (R-2) en las car-
niolas del Trias, a la altura del PK-1 de la C-336 y en el meri-

diano del Molino de Rivas.

a.- Sondeo de investigacidén (P-1)

- Situacién: viene definido por 1las coordenadas Lambert si-

guientes:
X = 600.400
-
Y = 313.650
Z = 820 m.s.n.m,

~ Emboquille: calizas del Lias
~ Sistema de perforacidn: rotopersucién.
« = Profundidad: unos 175 m.

— Diémetro de perforacién: 220 mm.

b.- Sondeos de reconociﬁiento R-1 y R-2
- Situacidén: la situacidén de cada uno viene definida por las

siguientes coordenadas Lambert:

Sigla: R-1 Sigla: R-2
X = 599.600 X =
Y = 316.950 Y=
Z = 970 m.s.n.m, Z =

|

Acceso: camino de Benalia al manantial de Morrdén y camino de
la C-376 al Cjo. de los Espinales respectivamente. Se necesi-

tard acondicionamiento para el emplazamiento de la maquina.
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- Emboquille: clizas del Lias. gl R-1 y carniolas del Trias el
R-2.

- Sistema de perforacidn: rotopercusién.

- Profundidad: en principio unos‘150 m. En el caso del R-2 al
cortar las arcillaé del Keuper.

- Didmetro de la perforacidn: 220 mm.
3.2.10.5. Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas.
Se han revisado y actualizado 10 puntos de agua, asi como abierto

fichas de inventario a 2 nuevos puntos, cuyos cuadros resimenes se adjun-

tan a continuacidén y los originales de las nuevas fichas en el Anejo 1.
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3.2.11.1. Localizacidn

Esta zona viene definida por los materiales detriticos del Plio-
cuaternario y del Cuaternario del sector de Campotejar, y mas concreta-
mente de las proximidades de los rios Moro y Juntas y del Barranco de

Garnafate. (Plano n? 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-
miento hidrogeoldgico, se han realizado en un &rea de aproximadamente 22

km2, cuya representacidn cartogrifica se refleja en el Plano N2 11.
3.2.11.2. Sintesis geolégica e hidrogeolégica.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio viene carac-
terizada por una serie de materiales conglomeradticos y areno-arcillosos
del Pliocuaternario y por depésitos de Aluvial Cuaternarios, todos éellos
pertenecientes a formaciones post-orogénicas, que rellenan una pequefia
depresidén conformada entre relieves margosos y margocalizos del Lias Su-

perior - Malm y del Cretadcico superior del subbético medio meridional-~

septentrional.

También se localizan en esta zona diferentes afloramientos de rocas
volcéanicas, que aparecen intercalados entre las margas, margocalizas y
calizas margosas del Lias superior -~ Malm, as{ como materiales limo-

margosos postorogénicos del Mioceno.
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El sector meridional de la zona estd constituido por una estructura
en anticlinal, con un eje de direccién NE-SO, afectada por miltiples fa-

llas ~generalmente normales-~ de direccidn predominante N-130°.

El nicleo de este anticlinal, roto y desplazado por fallas trans-
versales, lo conforman las margas y margocalizas del Lias superior -Malm,
y sus flancos las calizas detriticas y margocalizas con intercalaciones
turbiditicas del Titdnico -~ Berriasiense.

-.

Sobre esta serie jurisica, y de forma concordante, aparecen las
margas y margocalizas blancas del Cretacico superior, y sobre ambos tra-
mos, y rellenando discordantemente la depresidn sobre la que transcurren
los rios Moro y Juntas y el Barranco Garrafate, aparecen las formaciones
post-oqogénicas, constituidas, fundamentalmente, por limos y margas del
Mioceno, por conglomerados, arenas y arcillas del Pliocuaternario, y por

depbsitos de aluvial cuaternario.

El Gnico -aunque previsiblemente escaso- interés hidrogeolégico de
la zona vendri definido .por los depdsitos de aluvial de los rios Moro y
Juntas y barranco Garrafate, as{ como por algunos de los niveles comglo-

merdticos y arenosos del Pliocuaternario.

Légicamente, serd al estudio de ambos -y al de sus posibles inte-
rrelaciones- a donde irdn encaminadas las recomendaciones generales y

posibles actuaciones a realizar en la zona.
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3.2.11.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién.

En una primera aproximacidén, esta zona parece presentar un escaso
potencial hidrico, aunque, no obstante, convendrd realizar algunas actua-
ciones en ella, con él fin de corroborar o desechar esta idea de partida
y de, en cualquier caso, aprovechar al miximo sus recursos, por escasos

que sean.

En este sentido, se estima necesario realizar las siguientes actua-
ciones:
- Realizacién de perfiles geofisicos.

- Realizacién de aforos diferenciales.
3.2.11.3.1. Realizacidn de perfiles geoffisicos.

Con el objeto de determinar el espesor puntual del aluvial del rio
Moro, asi como la relacién de este con los materiales pliocuatefnarios
infrayacentes, la posible potencia y naturaleza de estos y la localiza-
cién del substrato margoso, se propone la realizacién de 7 SEV (sondeos
eléctricos verticales), cuya situacién aproximada se indica en el Plano

n? 11.

Se prevé una apertura de separacidn entre electrodos de emisidn

(AB) entre 200 y 600 m.

La geofisica precisarid la situacidn del pozo radial propuesto en el

apartado de realizacidén de obras de captacién.



o

—

153.

3.2.11.3.2. Realizacién de aforos diferenciales

Con el objeto de obtener una informacidén valiosa sobre los recursos
hidricos de la zona y de su'procedencia, se propone la realizacién de 2
aforos diferenciales, wuno en el rio Moro, aguas abajo de Campotejar, y
otro en el rio Juntas, en el puente sobre la carretera N-323 de direccidn

a Montillana.

En el Plano N2 16 se indica la situacién de dichos puntos, con los

nimeros 10 y 11,

Estos aforos se realizarén como minimo a dos vueltas: una en Mayo-
representativa del periodo de aguas altas- y otra en Julio-Agosto -repre-
sentativa del periodo de estiaje-.

3.2.11.3. Realizacién de obras de captacidn

Se propone la realizacidn de un pozo radial en el aluvial del rio

M ro (C-1), cuyas caracteristicas mds importantes son las siguientes:

Situacidén: viene dada por las siguientes coordenadas Lambert:

X = 605.900
Y = 320.550
Z = 910 m.s.n.m,

- Acceso: no ofrece dificultad.

Sistema de perforacidén: excavacidén normal o con auxilio de exca-

vadora con el revestimiento simultaneo por el método de "hinca'".
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- Profundidad: unos 15 m.

- Diametro: interior de 1,5 m, una vez revestido.

- Revestimiento: anillos de hormigén prefabricados.

- Drenes: estd prevista la realizacién de 3-4 taladros radiales,
cuya ubicacidén, longitud y direccién se decidird a la vista del
corte obtenido. La longitud total serid de unos 200 m, de 60 mm
revestido de PVC de 50 mm de diametro.

~ Posicidn del nivel estdtico: 2-3 m

- Caudal esperado: 10 1l/s

~ Ensayo de bombeo: Duracidén 24 h. Toma de recuperacidn durante 2

h. como minimo.

3.2.11.4. ResGmen de inventario y nuevas fichas inventariadas

En esta zona no existia, hasta el momento, ningln punto de agua
inventariado. A lo largo de este Proyecto se han abierto fichas de in-
ventario a 6 puntos que se han considerado de interés. El1 cuadro resumen

de dicho inventario se adjunta a continuacidén y 1los originales de las

fichas en el Anejo 1.
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3.2.12.1. Localizacién

Esta zona viene definida por los materiales mesozoicos, cretacicos,
terciarios y cuaternarios, préximos al nlcleo urbano y a la Sierra de

Montillana, al arroyo de Villarejo y al barranco del Despefiader0 (Plano

ne 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geolégicos como de funciona-
miento hidrogeolégico, se han realizado en un irea de aproximadamente 40

km2, cuya representacién cartografica se refleja en el Plano N2 12,
3.2.12.2. Sintesis geoldgica e hidrogeolégica

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se caracte-
riza por la presencia de un substrato impermeable margo-arcilloso del
Trias - Keuper, que actud como capa plastica y de despegue de los despla-
zamientos de los materiales suprayacentes, sobre la que se distingﬁe una
potente serie calizo-dolomitica del Lias y del infra-Lias, y otra margo-

caliza y/o margosa del Dogger - Malm y del Creticico.

La serie estratigrédfica culmina con un conjunto de depbsitos con-
glomeraticos del Pliocuaternario, asi como con derrubios de ladera y pies

de monte y depdsitos de aluvial del Cuaternario.

La estructura de la zona es complicada y béasicamente esta com-
puesta por una sucesién de anticlinales y sinclinales y de pliegues en

relevo, de direccién predominante ENE-0SO.
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La Sierra de Montillana coincide con un anticlinal plegado, cuyo
flanco septentrional se encuentra fallada, mientras que el sector préximo
al niGcleo urbano de Montillana y del Barranco del Despefiadero a un sin-

clinal tumbado y vergente hacia el Norte.

Los materiales que presentan un mayor interés hidrogeoldgico co-
rresponden a las calizas y dolomias del Lias -J1 y J2-, que configuran
los relieves de la Sierra de Montillana. Estos materiales, que siguen una
alineacién SO-NE, constituyen el acuifero mas importante de 1la zona, Yy,
por consiguiente, serd en los que habri que actuar de cara a los posibles

aprovechamientos de sus recursos.

La sierra de Montillana constituye el sector nororiental de la Uni-
dad Hidrogeoldgica N2 30/4/4/2 "Frailes - Montillana', que ocupa una su-
perficie de aproximadamente 24 km2 y se le estiman unos recursos renova-
bles de 5,5-6 hm3/afio. De estos recursos totales, casi el 95% -unos 5,5
hm3/afio- corresponderdn a aportes propios, y el resto -unos 0,32 hm3/afio-

a aportes externos.

Por su parte, las salidas de la Unidad se producen, practicamente
en su totalidad, por surgencias -5,1 - 5,5 hm3/afio-, salvo aproximadamen—
te el 5% de las mismas, que se deben a extracciones artificiales por bom-

beos.

Para conocer pormenorizadamente las mencionadas salidas de la uni-
dad carbonatada de la Sierra de Montillana, se ha realizado un inventario

exhaustivo de puntos de agua.
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Con este criterio de partida, se han obtenide 23 nuevos punéos de
agua que se incorporan, junto con los 5 ya inventariados en otros proyec-

tos del IGME, al Archivo Nacional de Puntos Acuiferos del IGME.

En el cuadro resumen de inventario, se indican las caracteristicas
mas importantes de los distintos puntos de agua, y en el se observa que
13 corresponden a manantiales, 11 a pozos, 2 a pozos con galerias y1la
zanja. Los pozos son excavados y no superan los 9 m. de profundidad, no
siendo sus caudales -y a pesar de no disponerse de datos de gforos- sig-

nificativos.

De los manantiales, solamente uno -el N2 2-6.- corresponde al dre-
naje de la unidad carbonatada (J1)m con caudales de hasta 100 1/seg. El
resto de las surgencias poseen caudales pequefios , siendo el méas impor-
tante el N2 3-8 con unos 3 1/s., el cual drena los materiales pliocuater-

narios (PQ) que afloran en el sector meridional de la zona de estudio.

3.2.12.3 Recomendaciones generales y posibilidades de actuacién

A la vista de la cartografia hidrogeoldgica, de los datos aportados
por el inventario y de los reconocimientos de campo, asi como de las su-
gerencias propuestas por la Direccién del Proyecto, se pueden enumerar
las siguientes recomendaciones y actuaciones encaminadas a conseguir los

objetivos marcados.
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3.2.12.3.1. Realizacién de aforos diferenciales y directos

Se pretende con esta recomendacibén confirmar y cuantificar los po-
sibles drenajes de la unidad carbonatada de Montillana hacia el rio de
las Juntas, entre cotas 1.060 y 1.010 m. y hacia el rio Rosales, asi como
cuantificar las salidas hacia el rio Colomera a través del manantial de

Puerta Alta.

Estos aforos se realizardn en 2 vueltas, en Mayo (aguas altas) y
Julio-Agosto (estiaje), su situacién se indica en el Plano n® 16 y co-

rresponden a los puntos (12 y 14).

P. 12: Arroyo de Villarejos o Juntas, aproximadamente en el meri-
diano del Cjo. de Villarejos en el camino de Noalejo a
Navalcdn (cota aprox. 1060 m.).

P. 14: Rio Juntas, en el puente de &ste con el camino de Monti-

llana a Noalejo (cota aprox. 1.010 m.).

3.2.12.3.2. Realizacifn de obras de captacién

La configuracién topografica y estructural de 1la Sierra de Monti-
llana hace muy dificil el poder emplazar una obra de captacidén que embo-
quille directamehte en las calizas y dolomias de 1la base del Lias (L1),
que son los materiales mas permeables y transmisivos de la zona. Por otra
parte, si en algln caso fuera posible hacerlo, ademas de tener que acudir
a cotas topograficamente altas, seria para cortar pocos metros de este

tramo (sin saturar) y pasar al tramo superior de calizas son silex (L2),
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pues la serie estd invertida. En 1los rios Rosales y Luchena o Colomera
hay calizas y -dolomias del Tramo L1 que estin a unas cotas aceptabies
para ubicar una captacidén, si bien el acceso hasta ellas‘es muy dificil,

por lo que supondria realizar unas obras de acceso de cierta importancia.

Partiendo de estas premisas es por lo que se recimiendo la realiza-

cién de un sondeo de investigacidn, definido como Montillana-1 (M-1).

Las principales caracteristicas del citado sondeo de Montillana-1

(M-1) son las siguientes:

. Tipo de obra: sondeo de investigacidn

. Situacidn: en el rio Villarejos, a unos 300 m aguas arriba del
cruce del camino de Montillana a Noalejo con el rio. Su emplaza-
miento concreto se indica en el plano adjunto y viene definido

por las siguientes coordendas Lambert:

X = 601.850
Y = 324.550
Z = 1.020 m.s.n.m.

. Las caracteristicas técnicas son las siguientes:

Sistema de perforacidn: rotopercusién.
—~ Diametro de perforacidén: 220 mm.

- Profundidad: 120 m.

- Emboquille: calizas con silex

- Posicidn del nivel estatico: 3-4 m.
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3.2.12.4. Otras obras de posible interés

Complementariamente a la obra recomendada en el apartado anterior,
cabria sefialar otros puntos en donde realizar posibles obras de investi-
gacidén que necesitarian un estudio de mayor detalle en campo, y cuya eje-

cucidén dependeria del resultado de la obra anteriormente propuesta.

A nivel orientativo, se podrian distinguir las sigulentes actuacio-

nes:

a.-~ Actuacidén en el rio Rosales (S.I. Rosales)

. Tipo de obra: sondeo de investigacién

. Objetivos: obtencién de la columna litolégica, de la potencia
de las calizas dellias (J2) y del nivel estético.

. Situacién: en el rio Rosales, a unos 1.500 m, aguas arriva de
la Casa del Guarda de Las Cafiadas, lo mds préximo a la cerra-
da, donde el rio ‘se encaja en las calizas y dolomias de la
base del Lias-(Jl). La situacién se indica en el Plano adjun-
to con las siglas R-1, y el punto concreto viene definido por

las siguientes coordenadas Lambert:

X = 597.300
Y = 321.950
X =1.030 m.s.n.m.

. Sistema de perforacidn: rotopercusién.
. Diidmetro de perforacidén: 220 mm

. Prefundidad: 100-150 m
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b.- Actuacion en el camino de Montillana a Fuentes Viejgs'(RP-
1)
. Tipo de obra: sondeo de investigacidn.
. Situacidn: a unos 500 m. al NE del Cortijo de Trujillo, en el
camino de Montillana a Fuentes Viejas. El punto viene defini-

do por las siguientes coordenadas Lambert:

X = 599.850
Y = 322.600
Z =1.055 m.s.n.m.

3.2.12.5. Resiimen de inventario y nuevas fichas inventariadas.

En esta zona el inventario de puntos de agua‘existente hasta el
momento era muy escaso. No obstante, se han revisado y actualizado 6 pun-
tos de agua y se han abierto fichas de 23 nuevos puntos de agua que se
han considerado de interés. Los cuadros res(menes de todos ellos se ad-

juntan a continuacién y los originales de las nuevas fichas abiertas en

el Anejo 1.
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3.2.13.

3.2.14.

Arroyo Fresneda - Montejicar y

Guadahortuna Alto - Montejicar
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3.2.13.1.

3.2.14.1. Localizacién

Estas dos 2zonas, por su proximidad y continuidad geografica y geo-
lé6gica, asi como por su funcionamiento hidrogeolégico similar, se han

estudiado de forma conjunta a todos los efectos.

La zona del Arroyo Fresneda - Montejicar viene definida por una
serie de materiales mesozoicos fuertemente tectonizados y afectados por
diversas intercalaciones volcénicas, que se localiza entre el niicleo ur-
bano de Montejicar y el sector bajo del Cortijo de Fresneda, tomando como

eje el arroyo del mismo nombre.

Por su parte; la zona del Guadahortuna alto - Montejicar corres-
ponde a todo el cauce alto del rio Guadahortuna, desde las cabeceras de
los arroyos de Fuente Agria y del Espino (al Este de Montejicar) ai na-
cleo urbano de Alamedilla. Esta zona corresponde a a una depresidn inter-
montafiosa rellena con depdsitos predominantemente pliocuaternarios y cua-

ternarios, entre los que afloran materiales cretAcicos miocenos e incluso

intrusiones volcanicas. (Plano n? 1),

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-
miento hidrogeolégico, se han realizado en un area de aproximadamente 130

km2, cuya representacién cartogrifica se refleja en el Plano n? 13.
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3.2.13.2.

3.2.14.2. Sintesis geolégica e hidrogeolégica

Estas dos zonas se emplazan en el borde meridional de las unidades
geoldégicas de Alta Coloma y Gante - Santerga, perteneciente la primera al
dominio subbético medio septentrional y la segunda la complejo subbético

frontal.

. La zona de Montejicar se integra en las estribaciones syrorientales
de la Sierra de Alta Coloma -Cerros de Calar del Morao y Ayuso-, y, por
consiguiente, responde a un conjunto de materiales jurdsicos y cretaci-
cos, sometidos a una fuerte tectdnica de borde, en la que aparecen fre-

cuentes e importantes intrusiones de materiales volcénicos.

Por el contrario, la zona del Guadahortuna alto responde mds a un
esquema cubeta intramontafiosa rellena con materiales post-orogénicos ter-

ciarios y cuaternarios, en la que, no obstante, afloran retazos cretici-

cos y volcénicos.

Desde el punto de vista cronoestratigrifico, la serie geoldgica
comienza con arcillas y margas yesiferas del Trias - Keuper (TK), que

actuarian como material pléstico y capa de despegue de las estructuras

suprayacentes.

Sobre este tramo plastico basal aparecen las dolomias y calizas del
Lias inferior - medio (J1), aflorantes en los niicleos de los cerros del

Gitano y Ayuso y de la Sierra de Santerga, y sobre él1 las margas, margo-
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calizas y calizas del Lias superior - Malm, entre las que se intercalan
importantes intrusiones de rocas volcédnicas. Estos materiales abundan al
Sur de Montejicar y en todo el borde septentrional de la cubeta del Gua-

dahortuna.

La serie creticica -muy representada al sur y al este del nicleo
urbano de Montejicar y entre E1 Hacho y Alamedilla- estd constituida por
margocalizas y margas del Cretécico inferior (Cl) y por margas, margoca-

lizas y calizas arcillosas del CretAcico superior (C2).

Finalmente, la serie terciaria comienza con unas margas, margocali-
zas y algunos niveles calizos del Paleoceno (P), sobre la que se locali-
zan calizas, margocalizas, calcarenitas bioclasticas y margas arenosas
del Oligoceno - Mioceno inferior o de base (0-M), margas , arenas y limos

del Mioceno superior (M2).

Como depdsitos pliocuaternarios de recubrimiento superficial -muy
abundantes en todo el valle del Guadahortuna- aparecen los conglomerados,
arenas y costras calcareas del borde de la cubeta (P-Ql) y los limos,
arenas y cantos rodados del centro de la misma (P-Q2), asi como los depd-

sitos de aluvial (Al) y pie de monte (Qcol) del Cuaternario.

Estructuralmente, y como ya se ha comentado anteriormente, en las
zonas de estudio se distinguird un sector septentrional y occidental que
corresponderd a unas estructuras replegadas y rotas, afectadas por diver-

sas fallas normales de direccidén N-135° y N-45°, e inversas de direccidn
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N-70° y N-30°, entre las que aparecen frecuentes intrusiones de rocas

volcanicas.

Por su parte, el sector central corresponderd a una depresién in-
tramontafiosa, en la que existen una serie de pliegues en relevo de fondo,
de amplio radio, recubiertos por depdsitos pliocuaternarios de borde y de

centro de cuenca. (Fig 25).

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, estas dos zonas se encuen-
tran emplazadas en el borde de dos unidades hidrogeoldgicas carbonatadas,
aunque fuera de ellas y sobre materiales predominantemente de baja per-
meabilidad del Cretdcico y del Cenozoico. Estas dos unidades hidrogeolé6-

gicas prdéximas corresponden a:

- N2 30/2/6: Unidad de Alta Coloma.

- N2 30/3/1: Unidad de Gante ~ Santerga.

Concretando en las zonas de estudio, los materiales que presentah
un mayor interés hidrogeoldégico seran: las dolomias y calizas del Lias
inferior-medio (J1), 1los tramos calizos del Lias superior -~ Malm (J2),
los niveles de calizas y calcarenitas bioclésticas del Oligoceno - Mioce-
no inferior o de base (0 - M), asi como los depésitos de aluvial del rio
Guadahortuna (Al) -en los que selhan recomendado dos perfiles geofisicos
bara conocer su geometria y dos pozos de gran didmetro (Guadahortuna 1 y

2) al norte de los cortijos de Frailes y Castillejo, respectivamente-.
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3.2.14.3.

168.

Recomendaciones generales y posibilidades de actuacidn.

En estas dos zonas, y en base a todo lo expuesto anteriormente, se

recomienda realizar las siguientes actuaciones:

3.2.13.3.1.

3.2.14.3.1.

Realizacién de perfiles geofisicos.
Realizacidén de aforos diferenciales.

Realizacidén de obras de captacidn.

Realizacién de perfiles geofisicos

Objetivos:
. Determinar espesor del aluvial.

. Detectar en profundidad los materiales del Mioceno de base

(0-M).

Trabajos a realizar: Dos perfiles geoeléctricos PG-8 y PG-9,

cuya situacidén se indica en el Plano n? 13.

Caracteristicas: PG-8: perfil transversal al aluvial, entre
el Cerro de las Almenas y el Sur el Cjo. el Hacho Bajo. Cons-
ta de 6 SEV con aperturas de electrodos de emisidén (AB) de
1.000 - 1.500 m.

PG-9: perfil transversal al aluvial a unos
800 m. al E de Alamedilla. Consta de 2 SEV con abertura de

electrodos de emisidn (AB) de 600 m.
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3.2.13.3.2.

3.2.14.3.2. Realizacién de aforos diferenciales

Se propone la realizacidn de dos aforos diferenciales en el rio
Guadahortuna, el primero, que se indica en el Plano n? 16 con namero 20,
se sitGa aguas abajo de Campotejar, el segundo se indica con el nimero 21

y se sitha aguas abajo del Hacho.

Estos dos puntos comprenden parte de la red foronémica disefiada en

el rio Guadahortuna.

Los resultados de los aforos diferenciales realizados a dos vueltas
-Mayo y Agosto- (Vér apartado 4.3.2.) indican que en este tramo contro-
lado el rio Guadahortuna acta como rio perdedor o infiltrante, tanto en

el periodo de aguas altas como en el estiaje.

Estas pérdidas del rio se han evaluado entre 3,67 1/s -Mayo- y 5

1/s -Agosto-.

3.2.13.3.3.

3.2.14.3.3. Realizacién de obras de captacién

Se propone la realizacidén de dos pozos convencionales con drenes

horizontales.

-~ Tipo de obra: pozo convencional
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Objetivos:

. determinar el espesor del aluviai

. determinar.la posicidén del nivel piezométrico

. conocer parémetros hidréulicos del acuifero

. realizar tomas de muestras de agua para determinar 1la ca-
lidad quimica de las mismas.

. conocer el rendimiento de este tipo de obra

. determinar la posibilidad de complementar los recursos
hidricos utilizados pafa regadios en época de deficit.

Situacién: la situacidén de los puntos para la relacidén de las

obras, viene definida, de manera aproximada, por las siguien-

tes coordenadas Lambert: (Plano n? 13)

Guadahortuna 1 Guadahortuna 2
X = 629.00 X = 630.00

Y = 330.600 Y = 330.800

Z = 930 m.s.n.m. Z = 930 m.s.n.m.

Sistema de perforacidn: excavaciédn (tipo_"hinca")

Profundidad de la obra: 20 m.

Diédmetro de la perforacidn: 1,5 m.

Revestimiento: mddulos de anillos de hormigdén prefabricados.
Taladros horizontales: se ralizaréan un total de 500 m. de
drenes horizontales de 60 mm. didmetro revestidos de tube-
ria de PVC ranurada de 50 mm., cuyo nmero, ubicacién y di-
reccién se determinard en funcidn de la columna del pozo.
Posicidn del nivel piezométrico: a unos 3-4 m.

Caudal esperado: superior a los 10 1l/s
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- Desarrollo y bombeo de ensayo: una vez terminada la obra, se

procederd a su limpieza y desarrollo, pasando posteriormente
a realizar un bombeo de ensayo de una duracién de 48 h., en
dos fases: una primera de 24 h. a caudal constante y una se-
gunda, también de 24 h.'a caudal variable. Al término de cada

fase se tomaran recuperaciones de 2 a 3 h.

3.2.14.4, Otras obras de posible interés

Cabria sefialar otros puntos para realizar obras de investigacién

’

que necesitarfian una revisidén de mayor detalle en campo,y cuya ejecucién

dependeria del resultado que se obtenga en las obras propuestas en el

apartado anterior.

Realizacidén de 4 sondeos de investigacién.

Tipo de obra: sondeo de investigacién-reconocimiento.

Objetivos: determinar espesores de cada uno de los materiales

donde se ubica.

. Conocer la posicidn del nivel estatico.

. Conocer la calidad quimica de sus aguas.

. Determinar el posible rendimiento de una futura obra de
preexplotacidn.

. Realizar ensayos de permeabilidad.

Situacidén: la situacidén se indica en el Plano n® y viene

definida por las siguiente coordenadas Lambert:
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Montejicar Las Quebradas Cjo. Eduardo Alamedillas

X = 616.400 X = 618.500 X = 619.550 X = 637.400
Y = 331.800 Y = 331.200 Y = 329.200 Y = 338.850
Z = 1190 Z = 1120 Z = 1060 Z = 880 m.s.n.m.

- Sistemas de perforacién: rotopercusién.
- Profundidad: 150 m.
~ Diémetro de la perforacién: 220 mm.
~ Nivel estatico previsto:
Montejicar: 30 m.
Las Quebradas: 40 m.
Cjo. Eduardo: 20 m.

Alamedilla: 25 m.

3.2.14.5. Resimen de inventario y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 75 puntos de agua, asi como abierto
fichas nuevas de inventario a 2 nuevos puntos, cuyos cuadros resiimenes se
adjuntan a continuacidn y los originales de las nuevas fichas en el Anejo

1.
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Alican de Ortega — Dehesas de Guadix
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3.2.15.1. Localizacidén

Esta zona viene definida por los materiales mesozoicos, terciarios
y cuaternarios, situados entre los nicleos urbanos de Alic(in de Ortega y
Dehesas de Guadix, considerando como eje de la misma al rio Guadahortuna

o Alictn. (Plano n® 1).

Los reconocimientos de campo, tanto geoldgicos como de funciona-
miento hidrogeoldégico, se han realizado en un Area de aproximadamente 30

km2, cuya representacién cartografica se refleja en el Plano N2 14.
3.2.15.2. Sintesis geoldégica e hidrogeolégica

Geolb6gicamente, en esta zona aparecen materiales mesozoicos de la
zona subbética, y nefgenos y cuaternarios relacionados con la Depresidn

de Guadix.

El interés hidrogeolégico de estos materiales se centra en las ca-
lizas y dolomias del Lias inferior que aparecen al SW de AlicGn, en el
Cerro, y en los materiales detriticos que constituyen las terrazas cua-

ternarias del rio Guadahortuna o Alicin.

a.- Las calizas y dolomias del Cerro constituyen un acuifero
fisurado y muy karstificado con algunas formas karsticas de
absorcién (dolinas), con unas superficie de' unos 1,2 km2 y
unos 120 m. de potencia, cuyos limites lo forman los materia-

les margo-arcillosos trifsicos y margosos jurdsicos y creta-



[~

—

r

—

175.

cicos con los que estid en contacto de un modo mecanico. Estos
mismos materiales constituyen a su vez el sustrato impermea-

ble del acuifero,

El nivel piezométrico viene impuesto por las cotas de las

surgencias mis importantes (800 m.s.n.m.).

El flujo de las aguas subterréneas es de Sur a Norte, donde
se encuentran 1os manantiales que drenan al acuifero: manan-

tial del Canjorro, con 3 1/s, y del Pilar, con 1 1/s.

La alimentacién se debe, fundamentalmente, a la infiltracién
directa del agua de lluvia y, en menor proporcibén, por la in-
filtracién de la escorrentia superficial del Barranco de la

Higuera, en el &rea donde éste atraviesa al acuifero.

La pluviometria media anual es del orden de 450 mm. (IGME,
1.982), con lo que el agua caida sobre el afloramiento calizo
es:
450 mm, x 1,2 km2
1.000

= 0,54 hm3/afio

Si se supone una infiltracién eficaz del orden del 50% de la
precipitacién (segiin valores obtenidos por el método de Kes-
sler en zonas de caracteristicés semejantes) se obtiene asi
una alimentacidn a partir de la infiitrécién del agua de llu-

via de unos 0,3 hm3/afio.
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En cuanto a las salidas, se realizan todas hacia el N, a tra-
vés de los manantiales (0,13 hm3/afio) y de una manera oculta
al rio Guadahortuna a través de 1los materiales detriticos

cuaternarios.

Las aguas subterraneas de este acuifero se utilizan como com-
plemento al abastecimiento de Alicin, mediante 1la captacién
de la fuente del Pilar, mientras que la del Camjorro se uti-

liza para regadio.

En cuanto a la calidad natural de las aguas subterréaneas,
estas son sulfatadas cdlcicas, con alto contenido en cloruros
y magnésio y con conductividades préximas a las 3.000 uS/cm.,
debido a 1la existencia de las facies evaporiticas del Trias

que le imprime a las aguas un fuerte carécter salino.

Las terrazas cuaternarias del rio AlicGn constituyen un ex-
tenso acuifero detritico por porosidad intergranular formado
por limos y arcillas y lentejones de arena y gravas, en ge-
neral, poco consolidadas y con frecuentes cambios de facies,
tanto lateral como yerticalmentem Los elementos detriticos
groseros predominan en el fondo, mientras que la parte supe-
rior es una capa continua e irregular de elemehtos finos, lo
cual condiciona que el acuifero sea homogeneo, de una sola

~apa, y de caracter libre y semiconfinado.



92-014

000 0t:1 3

R p—
0

-

unony oy

AVIANIY 130 0J1907103908AIH 31409

]

B Ny

1

]

el

e




r— r— r— 00— I 1t r—

[

e e

e

177.

En cuanto a la naturaleza y morfometria de los cantos de los
materiales terrigenos, estos son calizos, areniscosos, sili-
ceos y volcénicos, de acuerdo con la litologia del &rea fuen-
te; asi como heterométricos y subredondeadbs, observandose

una mayor granulometria en la margen derecha.

Los espesores varian entre los 4 y los 8 m., mientras quelas

anchuras oscilan entre 600 m. a 1 km.

Los materiales encajantes que 1le sirven de sustrato son las
margas y areniscas del Mioceno y las margas yesiferas del

Trias en la zona de Alicln

El nivel piezométrico medido en los pozos oscila entre unos
17 m. en la terraza alta, unos 13 m. en la media y unos 3 m.
en el sondeo de abastecimiento a Dehesas, a unos 40 m. del

cauce en la terraza baja.

En la figura 26 se incluye un corte hidrogeolégico del

aluvial.

La alimentacién de este acuifero se realiza a partir de la
infiltracidén directa del agua de lluvia, del retorno de rie-
gos, de la infiltracién de la escorrentia superficial proce-
dente de los materiales terciarios, a partir del rio Alicin,
alli donde este tenga caricter influente, y a través de mate-

riales conectados con éstas-hidraulicamente.
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La descarga se realiza a través del rio y por bombeos (del
- orden de 2 hm3/afio). , en una docena de sondeos, de los que 2
se utilizan, uno para abastecimiento a AlicGn (IGME, 1.984) y

otro a Dehesas, y el resto para agricultura (Anexo n? 1),
3.2.15.2. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacidn

A la vista de 1lo expuesto anteriormente se pueden hacer una serie
de recomendaciones encaminadas a conséguir los objetivos marcados en el
propio Proyecto. Se recomiendan, por consiguiente, las siguientes actua-
ciones:

~ Completar el inventario de puntos de agua.
- Realizacién de aforos diferenciales.
- Realizacidén de perfiles geofisicos.

- Realizacidén de obras de captacién.
3.2.15.3.1. Completar el inventario de puntos de agua

Durante el reconocimiento hidrogeolégico de la zona se ha realizado
en inventario selectivo (Anexo n? 1) de aquellos puntos que se ha consi~

derado de gran interés.

Al ser el inventario de puntos de agua un arma de indudable valor
en cualquier proyecto de investigacién hidrogeoldgica, especialmente en
aquellas en las que los recursos se deben de adecuar a las - demandas, es

por lo que se recomienda la realizacidén exhaustiva del inventario de la

zona.
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3.2.15.3.2. Realizacidén de aforos diferenciales

Se han recomendado y realizado a lo largo de este ?royecto una se-
rie de aforos diferenciales en los puntos sefialados en el Plano n?2 16 con
los nameros 20, 21, 22 y 23, ademés de otro en El Cortijo Nuevo, cerca de
la confluencia del rio Alicln con el Guadiana Menor n? 24-25, Estos afo—
ros han realizado en dos vueltas -Mayo y Agosto- y permitirdn cuantificar
los recursos totales de 1la zona de estudio. Se debe realizar otro en la
rambla de los Ciruelos, en caso de que lleve agua, préximo a la confluen-

cia con el rio Guadahortuna.

Los resultados de dichos aforos diferenciales (Ver apartado 4.3.2.)
indican que el rio Guadahortuna se comporta en algunos tramos como in-

filtrante y perdedor, y en otros , por el contrario, como drenante o ga-

nador.

En su tramo inicial, entre el Cortijo de Alambique (Montejar) y la
Estacién de Guadahortuna -puntos 20, 20bis y 21-, el rio se comporta como
infiltrante, tanto en invierno como en el estiaje, con pérdidas a los

materiales infrayacentes estimadas entre 3,7 y 5 1/s.

Por el contrario, entre la rambla del Pino y aguas abajo delAnﬁcléo

urbano de Aliciin de Ortega -puntos 22 y 23-, el rio actia como drenante

'Hel'afloramiento calizo del Cerro del Cambril, ganando entre 22 y 32,5

1/s, tanto en invierno como el el estiaje.
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Por Gltimo, en el sector de los Chozones, préximo a Dehesas de Gua-
dix -puntos 24 y 25- el rio se comporta meramente como infiltrante o per-
dedor -unos 22-24 1/s-, al estar més bajo el nivel de saturacidén del a-
cuifero detritico que el de base del cauce, asi como por miltiples utili-

zaciones para los regadios de la zona.
3.2.15.3.3. Realizacidén de perfiles geofisicos

La aplicacién del método geofisico, aparece como un elemento comin
en muchos estudios hidrogeolégicos, generalmente como complemento de la
cartografia geolégica, con el objeto de obtener informacién sobre el es-

pesor de las fdrmaciones, a la vez que contribuir a su caracterizacién.

Asi pues, para el estudio geofisico de la zona se han recomendado y
realizado 11 SEV (sondeos eléctricos verticales) distribuidos a 1lo largo

de 2 perfiles, cuya posicidén aproximada se refleja en el Plano n? 14,

Los resultados de los mencionados perfiles geofisicos han aportado

las siguientes conclusiones (Ver apartado 4.2.2.):

- Perfil 1 (P-1); compuesto por 8 SEV realizados al Oeste de Dehesas

de Guadix:

Los SEV 1 a 6 ponen de manifiesto 1la naturaleza arcillosa de la
serie litoldgica infrayacente, con excepcidén de los 10 m. superfi-

ciales de algunos sectores.



S e T el o e S Y St s

e

I

[

181.

Por‘el contrario, los SEV 4, 8 y 9 detectan unos tramos centrales
qde corresponden a materiales detriticos gruesos (arenas y gravas)

de cierto interés hidrogeolégico.

Perfil 2 (P-2), compuesto por 3 SEV realizados al Este de Dehesas

de Guadix:

Los SEV 11 y 12 estarian dentro del dominio constituido por los
depdsitos aluviales del rio Guadahortuna, mientras que el 10 que-

daréd fuera de el y dentro ya de los materiales lutiticos infraya-

centes.

A la vista de los resultados de ambos perfiles, los sedimentos de-
triticos gruesos parecen corresponder a depdsitos de centro de ca-
nal del rio Guadahortuna, cuyo cauce debe haberse desplazado de Sur
a Norte. Por tanto, los tramos detriticos detectados en los SEV 4,
8, 9 y 12 deben corresponder al paleocauce del rio, mientras que

los aproximadamente 6 m. iniciales (SEV 11) a una terraza reciente.

Las méximas posibilidades hidrogeolégicas de la zona habria que
enfocarlas hacia la explotacién de los niveles detriticos del pa-
leocauce del rio, situado a Sur del actual cauce y en las inmedia-
ciones de los SEV 9 y 12, mediante sondeos cuya profundidad &ptima

debe oscilar entre los 55 y los 60 m.

Este sector recomendado no parece presentar, sin embargo, una geo-

metria favorable superior a la compuesta por una banda de 200 -300
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m. de anchura, lo cual determina una evidente limitacidn en cuanto

a la capacidad de lmacenamiento del acuifero explotable. Asi mismo,

la probable afeccidn entre los pozos y sondeos de la zona podria

ser critica si la extraccién llegara a superar a la recarga, la

cual se produce fundamentalmente a través del rio Guadahortuna.

Esta alimentacién del rio, sin embargo, y caso de que se aumentara

en el futuro las explotaciones del acuifero, garantizaria, en buena

medida la rapida recuperacidén de los niveles.

3.2.15.3.4. Realizacién de obras de captacidn

Actuacibn en la terraza media del rio Guadahortuna

A la vista de 1los resultados provisionales de la geofisica
efectuada en la zona, se recomienda la realizacién de 3 obras
en sector, cuyas caracteristicas principales serdn las si-
guientes:

Tipo de obra: sondeos de preexplotacidn.

Objetivos: conocer 1la columna litolégica y sus niveles satu-
rados, realizar.los ensayos de permeabilidades y obtener los
parametros hidréulicos ‘del acuifero mediante un ensayo de
bombeo posterior, todo ello de cara a la explotacién de sus
recursos, con objeto de garantizar el voliGmen de agua necesa-
rio para regadios enperiodos de déficit de recursos superfi-
ciales.

Situacién: la situacién viene definida por las siguientes

coordenadas Lambert:
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Dehesas 1 (S-1) Dehesas 2 (S-2) Dehesas 3 (S-3)

X = 652.250 X = 651.400 X =
Y = 333.250 Y = 333.250 X =
Z = 645 m . Z=640m 7 =

Acceso: no ofrece dificultad,

Sistema de perforacidn: rotacidn inversa.

Didmetro: 500 mm.

Entubado: tuberia metdlica de 400 mm, ranurada segin los tra-
mos.

Filtro;: treinta metros para cada uno, de filtro tipo puente-
cillo, cuya distribucidén de determinard en funcidén de 1la co-
lumna resultante.

Empaque de gravas: gravas siliceas calibradas de acuerdo con
la granulometria del acuifero.

Cementacidén del espacio anulfiar: entre la tuberia y el terre-
no en los lo m iniciales del sondeo.

Posicidén del nivel piezométrico: entre los 5-15 m.

Caudal esperado: 40-60 1/s

Desarrollo y bombeo de ensayo: a la finalizacién de cada obra
se procederi a su desarrollo, con la realizacidén posterior de
un bombeo de ensayo de al menos 48 h, con toma de recupera-

cidén durante 5 h.

Actuaciones en la terraza baja del rio Guadalhortuna.

- Se estima la realizacidn de un pozo excavado con drenes ra-

diales horizontales. Sus caracteristicas técnicas serian:



Fig.-28 ESQUEMA DE POZO EXCAVADO EN LA TERRAZA
BAJA DEL RIO ALICUN ("Pozo indio")

H .
armigon L5 m
{ 3m
y
1
ARENAS FINAS, LIMOS Y ARCILLAS
1 CON NIVELES DE GRAVAS
rodigles
g .
2 m
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Situacidén: estaria definida por las coordenadas Lamberf si-

guientes: (P-1).

X = 652.600
Y = 332.650
Z =630m

Acceso: sin dificultad

Sistema de perforacidn: excavacidén manual o con auxilio de
excavadora, con revestimiento simulténeo por el método "hin-
ca"?

Profundidad: de unos 20 m.

Didmetro: interior de 1,5 m, una vez revestido.
Revestimiento: anillos de hormigdn de féabrica.

Drenes: se prevé la realizacién de taladros radiales con una
longitud total de unos 300 m revestido de PVC, cuya situacidn
y direccidén se decidird a la vista del corte obtenido.

Ensayo de bombeo: duracidén minima 24 horas.

Resumen de inventario y nuevas fichas inventariadas

En esta zona, con importantes demandas de agua, el inventario exis-

tente era escaso. Con la idea de completarlo y actualizarlo, se han revi-

sado los 7 puntos de agua ya inventariados, asi como abierto fichas a 13

nuevos puntos que se han considerado de interés. Los cuadros resimenes de

todos ellos se adjuntan a continuacidén y los originales de 1las nuevas

fichas abiertas se incluyen en el Anejo 1.
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3.2.16. Dehesas Viejas — Cortijo de Poloria
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3.2.16.1. Localizacién

Esta zona viene definida por una serie de materiales mesozoicos,
cenozoicos y cuaternarios del sector comprendido entre el arroyo de la
Cafiada Hermosa, al sur de Dehesas Viejas, y el Cortijo de Poloria. (Plano

ne 1)

Los reconcimientos de campo, tanto geolbgicos como de funcionamien-
to hidrogeolbgico, se han realizado en un A&rea de aproximadamente 55

km2, cuya representacién cartografica se refleja en el Plano n? 15.
3.2.16.2. Sintesis geoldgica e hidrogeolégica

En la zona de estudio afloran fundamentalmente materiales mesozoi-
cos carbonatados y margosos del subbético medio, asi como diversos tipos
de depdsitos terciarios y cuaternarios, pertenecientes a formaciones

postorogénicas.

La serie litoestratigrafica comienza con calizas blancas y calizas
con silex del Lias medio (J2), sobre las que aparece una serie margosa

y/o margocaliza del Lias superior - Malm (J3 y J4).

La serie jurisica culmina en el subbético medioc meridional con las
calizas detriticas y margocalizas con intercalaciones turbiditicas del
Titbénico - Berriasense (J5), y en el subético medio septentrional con las

margas, marpgncalizas y calizas margosas del Lias superior - Malm (Jms).
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Sobre la serie anterior, y concordantemente con las calizasldétri—
ticas del Titénico - Berriasense (J5), aparece una potente formacidn del
subbético medio, formada por margas y margocalizas blancas del Cretécico

superior (C).

La serie litoestratigrafica finaliza con un conjunto de formaciones
postorogénicas, discordantes con todas las series anteriormente descri-
tas, y que basicamente consisten en limos y margas del Mioceno (M), con-
glomerados, arénas y arcillas del Pliocuaternario (PQ) ¥y gspésitos de

aluvial (Al) y derrubios de laderas y pies de monte (Q) del Cuaternario.

La estructura de la 2zona corresponde a una serie de '"pliegues en
relevo", que se ven afectados por miltiples fallas normales, de direccidn
predominante N¢ 135° y N2 30°, e inversas de igual direccién y sincréni-
cas al plegamiento. El conjunto responde a una sucesidn de anticlinales y

sinclinales de direccién predominante ENE-0SO.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la zona se encuentra situa-
da junto al borde septentrional de la unidad hidrogeolégica N2 30/4/1
(Sierra del Pozuelo -~ Campanario - Rayo - Las Cabras), que forma parte
del conjunto de Unidades de calizas mesozoicas del Prebético y Subbético

pertenecientes al Alto Genil Oriental.

Pormenorizando en la zona concreta de estudio, en su entorno se
localizan dos niveles acuiferos carbonatados con permeabilidades por
fracturacidn y/o karstificacidn, y otros dos detriticos con permeabilida-

des por porosidad intersticial. Los niveles carbonatados corresponderan a
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las calizas blancas y calizas con silex del Lias inferior (J2), afloran-
tes en los Cerros de las Cabras - Palacios -~ Las Cuevas y Gambuzones (que
constituirdn el nivel acuifero inferior de la unidad del Zegri), y a las
calizas detriticas del Titdnico - Berriasense (J5) que conformaran el

nivel acuifero superior,

Muy posiblemente, por debajo de las calizas blancas (J2) aparecerén
las dolomias blancas del Lias inferior (J1), que constituirdn un nivel

acuifero profundo.

Por su parte, los niveles acuiferos detriticos corresponderén a
diversos depdsitos cuaternarios de aluvial (Al) y de derrubios y pies de
monte (Q), que constituyen pequefios acuiferos colgados, de unos 8 m. de

potencia y 1 km2 de extensién cada uno de ellos.

Los limites de los acuiferos carbonatados -cuya superficie afloran-
te de recarga no sobrepasa los 12-13 km2- estén précticamente mecaniza-
dos, por fallas normales al norte e inversas al Sur, cabalgando en este
borde sobre materiales jurdsicos margosos que constituyen el substrato
impermeable en el sector, Mientras que en el resto pueden serlo incluso

las margas yesiferas del Trias.

Las calizas y dolomias del Lias inferior y medio (J1) y (J2) desa-
rrollaridn normalmente karst maduros con circulaciones hipogeas, mientras
que, por el contrario, en las éalizas detriticas del Titénico - Berria-
sense (J5) se desarrollari un karst mids embrionario e inmaduro con circu-

laciones posiblemente epigeas.
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Por Gltimo, tan solo indicar que en la revisidn y actualizacidn del
inventario de puntos de agua de la zona no se ha obsefvado ninguna dés—
carga visible significativa, lo cual hace pensar en la existencia de un
posible flujo principal subtérréneo, con una componente NE-SO, hacia el
recolector natural del rio de las Juntas, que impone un nivel de base

prdoximo a los 830 m.s.n.m.
3.2.16.3. Recomendaciones generales y posibilidades de actuacidn

Dado que el acuifero carbonatado de 1la Unidad hidrogeolégica del
Zegri es el que encierra mayor potencial hidréulico, serd en él o en sus
proximidades en el que, en un futuro, se podria proponer una serie de

posibles actuaciones:

La previsién de niveles estiticos profundos en el sector hace que

no se aconseje, a corto plazo, la ejecucién de obras en la zona.
3.2.16.3.1. Realizacidn de aforos diferenciales

Se han disefiado y realizado a lo largo de este Proyecto aforos
diferenciales en el arroyo de Cafiada Hermosa, aproximadamente en los pun-

tos que se sefialan con los puntos K y L en el plano n? 16. (Puntos 15y

16).

Estos aforos, efectuados en dos vueltas, Mayo y Agosto, ~represen-
tativas, resvpectivamente, de los periodos de aguas altas y de estiaje-,

han aportado los siguientes resultados (Ver apartado 4.3.2.):
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El Arroyo de lé Cafiada Hermosa se comporta a su paso por los aflo-
ramientos carbonatados de la Sierra del Pozuelo -E1 Zegri como un cauce
ganador, drenando de estas .calizas jurdsicas una media de 10,25 1/s en
invierno. Durante el estiaje el arroyo se ha secado y ha perdido su ca-
rédcter de cauce drenante, al estar mids bajo el nivel freadtico o de satu-

racidén de las mencionadas calizas.
3.2.16.3.2. Realizacién de obras de captacidn

La profundidad del nivel estatico previsto en las bandas carbonata-
das de este sector hace que, en principio, se desaconseje la realizacién
de obras de captacién. No obstante, pordria plantearse laposibilidad de

realizar un sondeo de investigacién (SR) en la Unidad de Zegri-Poloria.

Las caracteristicas pincipales de este sondeo serian las siguien-
tes:
- Situacibén: viene definido el punto de ubicacién por las coor-

denadas Lambert siguientes:

X = 613.400
Y = 317.650
Z = 880 m.s.n.m.

— Acceso: sin dificultad, en el camino de Dehesas al Cortijo de
Malagén.

- Tipo de obra: sondeo a 220 mm por el procedimiento de roto-
percusién, con 250 m de profundidad.

- iivel estadtico previsto desde la boca del sondeo: préximo a

los 100 m.



— 1 1

—

—

—

—

191.

3.2.16.4. Restmen de inventario y nuevas fichas inventariadas

Se han revisado y actualizado 11 puntos de agua, asi como abierto
fichas de inventario en 1 nuevo punto. El cuadro resumen de todos ellos
se adjunta a continuacidén, y el original de la nueva ficha se incluye en

el Anejo 1.
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4.1. INTRODUCCION

Paralelamente al estudio hidrogeolégico de la Zona'definida por el
Proyecto, se han realizado una serie de trabajos complementarios y de
apoyo a dicho estudio, que han consistido, basicamente, en la realizacidn
de 34 S.E.V. (Sondeos eléctricos verticales) y 48 aforos diferenciaies

y/o directos.

Estos trabajos, junto a los resultados de las obras de investiga-
cidén propuestas, aportarén una informacién muy valiosa sobre las posibi-
lidades hidricas subterréneas de los diferentes sectores estudiados.

4.2. ESTUDIO GEOFISICO

4.2.1. Planteamiento general del estudio y metodologia aplicada

La campafia de prospeccidn geofisica ha consistido en la realizacién
de 34 sondeos eléctricos verticales (S.E.V.), que se han repartido en 7

perfiles geoeléctricos entre las diferentes zonas de estudio.

La distribucidén de los S.E.V. efectuados se ha realizado en fun-
éién de la mayor o menor complejidad geolégica de las zonas estudiadas,
¥ por consiguiente, de los diétin;os sectores donde existiap dudas ra-
éonébles sobre su funcionamiento hidrogeoldgico, de cara al posible apro-

vechamiento de sus recursos hidricos.
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Con este criterio de partida, se han realizado 7 S.E.V. en la zona
n? 2 (Alomartes), 7 en la n? 4 (Cortijo de Enmedio y Baeza - Los Olivares
-Tiena Baja), 8 en la n? 9 (Faucena - Iznalloz) y 12 en la n2? 15 (Alicin

de Ortega - Dehesas de Guadix).

Igualmente, se ha diseflado una segunda campafia de geofisica, con-
sistente en 15 perfiles geoeléctricos, con un total de 63 S.E.V. distri-

buidos de la siguiente forma:

SUBZONA N2 DE S.E.V. N2 DE PERFILES
3.2.1. TOCON DE ILLORA:.:iceeecrcscscsese 9 2
3.2.2. ALOMARTES:.cvceeeectcsscsscscases O 2
3.2.3. ESCOZNAR. cceceteecncsacsscccsseee 4 2
3.2.4. CORTIJO ENMEDIO~BAEZA...¢:ceceevse 9 3
3.2.6. CUBILLAS-IZNALLOZ....vveeeeecsass 15 3
3.2.10. BENALVA DE LAS VILLAS...¢ccoc0e0ee 3 1
3.2.11. CAMPOTEJAR:ceveeesceonscecsacnnee 7 1

3.2.13. Y) ARROYO FRESNEDA-MONTEJICAR-

3.2.14 )  GUADAHORTUNA ALTO..ceeeeseesecsss 10 2

TOTAL 63 15

En los S.E.V. realizados a lo largo del presente proyecto el dispo-
sitivo de medida ha sido el Schlumberger, lineal y simétrico respecto al

punto central (Fig. 29).
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En este dispositivo la relacién AB/MN ha de estar comprendida entre

los valores: 4% AB/MN £20

Para la representacién de las curvas de S.E.V. se expresa la resis-
tividad aparente (£ ) en funcién de la distancia AB/2, en Coordenadas

logaritmicas.

La interpretacidn de las curvas de S.E.V. se realiza por superposi-
cidén de éstas a una serie de &bacos tedricos, obteniéndose las diferentes

capas con sus espesores y resistividades especificos.

En base a los datos geoeléctricos se han realizado 7 perfiles en

las distintas zonas de estudio, repartidas del siguiente modo:

-~ 2 perfiles en Dehesas de Guadix (Zona 15)
- 1 perfil en Faucena (Zona 9)

- 2 perfiles en Alomartes (Zona 2)

- 1 perfil en Tiena la Baja (Zona 4)

- 1 perfil "Moclin - Olivares." (Zona 4)

El andlisis detallado de estos 7 perfiles ha permitido obtener una
visidén de conjunto acerca de las peculiaridades geolbgico-geofisicas de

las cuatro zonas investigadas, en relacidn con su hidrogeologia.
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4.2.2. Trabajos realizados

La campafia de prospeccién geofisica realizada ha comprendido la
ejecucién de 34 S.E.V. (Sondeos Eléctricos Verticales) distribuidos en 4
zonas de estudio de acuerdo con la dificultad del problema hidrogeolégico

existente en cada una de dichas zonas.

La separacidn entre los electrodos de emisifén de corriente (A-B) ha
oscilado entre los 50 m. como minimo (S.E.V. n2 2 de Alomartes) y los 920

m. de longitud de tendido maximo (S.E.V. n? 1 de Faucena).

La profundidad de investigacidén alcanzada en todos los casos ha
sido suficiente para obtener una visidn esclarecedora de los problemas
geoldgicos cuya investigacidn se aborda en esta campafia de prospeccién

geofisica.

En las mediciones de campo se ha utilizado un equipo de prospeccidn

geoeléctrico GEOTRON GEO-300.

A continuacién, en las tablas I, II, III, y IV se detallan la di-
reccién y apertura de alas de cada S.E.V., asi como las capas diferencia-

les con sus resistividades y espesores correspondientes.



—

—

— 1 [

-

1.~ Dehesas de Guadix

S.E.V.
1

2

10
11

12

2.—- Faucena:

S.E.V.

N

N

N

N

85°

110°

85°

g97°

75°

113°

25°

85°

113°

950 .

84°

94¢°

87°

90°

107°

85°

120°

70°

90°

105°

TABLA I

E

E

E

E

Direccidn

Direccidn

197.

Apertura de alas (AB) (m)

260

260

200

260

130

260

260

200

200

130

130

200

Apertura de las (AB) (m)

920
620
500
260
160
200
320

64
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TABLA II

3.~ Los Olivares — Tiena la Baja:

S.E.V.
1

2

4.- Alomartes
S.E.V.

o1

Direccidn

N 175°

N 55°

N 35°

N 140°

N 90°

N 82°

N 85°

E

E

Direccidn

N 162°

N 75°

N 75°

N 55°

‘N 58°

N 72°

N 155°

Apertura

198.

de alas (AB) (m)

Apertura

380
380
160
260
200
620

380

de alas (AB) (m)

260

50

320

500

500

500

320



TABLA III

‘1.— Dehesas de Guadix:

|S.E.V.
ne

I
l

| PROFUNDIDAD |
ALCANZADA
(m)

CAPA
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| PROFUNDIDAD
ALCANZADA
(m)

l

TABLA III (cont.)

CAPA

2.- Faucena:
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TABLA IV

3.~ Los Olivares-Tierra la Baja:

ALCANZADA |
(m) |

| PROFUNDIDAD|

CAPA

57
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TABLA IV (cont.)

4,- Alomartes:

|S.E.V. | CAPA | PROFUNDIDAD
| 1 . v ALCANZADA
| ne | |} 2 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | (m)
| | p | 130] 910] 9| 3] I I I I |
| 1 | | | I I I I | | | 106
| | E| 0,8 ] 5 ]100,6 | | I | | | |

|J7 | 338 17| 3] 22| 11} 19} | | |
| 2 |7 | | | | I | I I | I 11
I | E|] 0,7 | 4,6 | 0,6 ] 2,2 3,3 | | I | I
| - | | 380 950]| 85| 2| 12| 35| 9| | |
| 3 | | | | | | | | I I | 94
| /el 1 | 8 | 81| 1,6 57,5] 18,1 | | | |
| | # | 2.000|14.000| 4.760|63.000|19.500} | | | |
| 4 | | I I | I | | | | I 114
| | E| 4,4 | 66 | 23,4 | 19,8 | | I | I |
| | £ | 1.560] 1.248]19.500| 4.875| 1.617| 274] 5| | |
| 5 | | I | | I | I | | I 136
I e}l 1 | 2 | 1,6 |17,2] 65,1 | 49,2 | | I I
| | p | 1.020] 663| 4.000] 520| 4.150| 968| 660| 22| 2|
| 6 | | | | I I | | | | | 134
I lel 1+ | 2,3| o6 ]| 1,9]| 2,2| 6,6 | 9,2 |109,8 | I
I lp | 100] 19] 33| 337] ¢ | | | | I
7 7 | | I | I I | | | 63
I lE] 1 |20 |10 |32 | I I I I |

P = Resistividad (A .m.)
E = Espesor (m)
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4.2.3. Resultados obtenidos:

4.2.3.1. Planteamiento general.

199.

Se ha establecido un baremo de correlacidén entre la resistividad

eléctrica y los distintos tipos de

zonas de estudio, siendo en sintesis

1.~ Dehesa de Guadix:
P<€<15 5L Mevevereenanscnnes
159P€25 SL Meveeeonnnnneonnns

F225 M Meveeeenreannnnens

2.- Faugena:
F€ 302 Micivvininenneanes
30€FL 70 2 Muvevserncsnosoans
FOCPE 150 Meveenneensonnnoes

F 2150 Mieeeienionancnnns

3.- Alomartes:
f‘ 22 VL Meceosoosssosnsssns
22€FL50 SL Meveecncosnnannnns

P2 2784 L Miiieeasssnnannons

materiales existéntes en las cuatro

para cada zona, el siguiente:

Arcillas
Arcillas arenosas y/o limos.

Arenas y gravas.

Margas arenosas
Alternancia calizas-margas arenosas
Conglomerados

Calizas y/o dolomias

Arcillas y margas
Arenas y gravas

Calizas



PERFIL I SE.V.

Q.- oV

5 0 %44
Qo e

Y
L3

rE
,"o

o Pl p® 00 040 s-olihhh

€30

0
S Rl

HHHHHHHHHHIHG OO MM

]

620

T LILILL
'{ 1'}'

H]
i

LN
HH

H]
il

€10

ey
P

T
HHAH

m
it

Peis Qm S ARCILLAS

|5<'?<25.Q,m. —_———— ARCILLAS AREINOSAS y/o LIMOS

Lyl by
!I'Ill'llll |]|

i
h

f>25Qm [, ARanas v crRavas

!
'll

ESCALA HORIZONTAL 1/5.000
ESCALA VERTICAL 1/ %00

Fig.-30. PERFIL I ( Dehesas de Guadix)

L amarE R ek b .



—

—

200.

4.- Tiena la Baja:
4,1. Tiena la Baja
P< 10 X Meceeeen.... Arcillas
10<f<20 3~ mevceeeeeee.. Margas
20< 450 m Arenas
50<P£1005 meveeesee.... Alternancia calizas-margas

£2168 5L miciceevee.. Calizas

4.2, Moclin - Olivares
F<50 R meveecoi.e.. Alternancia margas -~ arenas

Y2115 . mivveeeaea.. Calizas y dolomias.

En base a los datos geofisicos obtenidos se han elaborado siete
perfiles geolégico-geofisicos, correspondientes a las distintas zonas de
estudio. La mayor parte de los S.E.V. se han relacionado entre si en los
istintos perfiles, salvo 6 SEV del total de 34, cuya significacién se
considera puntual, o bien han quedado fuera de perfil, por su menor rele-

vancia frente a los 28 S.E.V. restantes.

Con objeto de relacionar Sptimamente valores de resistividad eléc-
trica con la litologia en las distintas zonas investigadas, se han reali-

zado los siguientes S.E.V. paramétricos: (Planos n? 2 a 15).

1.- En Dehesas de Guadix son paramétricos los S.E.V. n? 4 (empla-
zado junto al sondeo 100B, cuyo caudal de explotacidén se es-
tima en 60 1/s aproximadamente) y al S.E.V. n? 11 (este 4l-

timo emplazado en el aluvial del rio Guadahortuna).
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2.- En la zona de Faucena el S.E.V. n? 8 ha sido emplazado junto
al manantial existente en las calcarenitas.
3.- En Alomartes el S.E.V. n? 3 es paramétrico del sondeo nega-
tivo (n? 4-0038), cuyas coordenadas U.T.M. son:
X= 4125,425
Y= 419,025
4.- En la zona de Moclin-Olivares puede considerarse paramétrico

el S.E.V. n? 1, realizado unos 130 m. al S del sondeo de a-

bastecimiento a ambas localidades (n® 5-023).

4.2.3.2. AnAlisis de los perfiles eléctricos:

Q.-

Dehesas de Guadix:

En esta zona se han realizado los perfiles I y II situados al 0 y E

de Dehesas de Guadix respectivamente (ver plano n? 15)

Perfil I (P-I):

Consta de 8 S.E.V. de los cuales los designadps con los nos. 4, 8 y
9 presentan un tramo central con valores de J’ respectivos de 42,62
y 26%iwm que deben corresponder a materiales detriticos gruesos
{(arenas y gravas), frente a los bajos valores dqf existentes en el

resto de la columna (propios de arcillas).
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Los S.E.V. nos. 1, 2, 3, 5y 6 ponen de manifiesto la naturaleza
arcillosa de 1la serie litoldgica prospectada, con excepcidén de los
10 m. superficialesbdel S.E.V. n?2 3y los 2,5 iniciales del S.E.V.

n? 2.

Perfil II (P-II):

Este perfil consta de 3 S.E.V. (10, 11 y 12). Los S.E.V. nos 11 y
12 quedan dentro del dominio constituido por depbésitos aluviales
del rio Guadahortuna, mientras el S.E.V. n? 10 estéd clarémente fu-
era de dicho &mbito, correspondiendo a materiales 1lutiticos los

sedimentos del subsuelo en este punto.

Seglin se observa en los dos perfiles, los sedimentos detriticos
gruesos deben corresponder a depdésitos de centro de canal del rio
Guadahortuna, el cual parece haberse desplazado de Sva N desde el
Terciario hasta la actualidad. Asi, los tramos detriticos detecta-
dos por 1los S.E.V. 9, 4. 8 y 12 deben corresponder al paleocauce
del rio Guadahortuna, mientras el tramo iniciél (de 6 m. de poten-
cia) del S.E.V. n? 11 corresponde a una terraza reciente (cuaterna-

ria) de dicho rio.

A la vista de lo expuesto, laé maximas posibilidades hidrogeoldgi-
cas de la zona pasan por la explotacidn de los niveles detriticos
del paleocauce del rio Guadahortuna, unos 200 - 300 m. (aproximada-
mente) al S del cauce actual, sector en el éual la profundidad 6p-

tima para futuros sondeos oscila en torno a los 55 -~ 60 m. (En la
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inmediaciones de los puntos de S.E.V. nos. 9 y 12 de los perfiles I

y II respectivamente).

Consideraciones acerca de la geometria del acuifero de 1la zona de
AlicOm - Dehesas de Guadix (una banda de 200 - 300 m. de anchura,
al S del cauce actual del rio Guadahortuna) hace pensar en una im-
portante limitacién en la capacidad de almacenamiento del acuifero,
susceptible de ser cuantificada en futuras investigaciones. La pro-
bable afeccidn entre los pozos y sondeos existentes en la zona po-
dria ser critica si la extraccidn superara en el futuro a la recar-
ga. La alimentacién del acuifero por su parte, debe producirse
principalmente a través del rio Guadahortuna, hecho que parece ga-
rantizar la pronta recuperacién de niveles tras el beriodo de es-

tiaje si existiera sobreexplotacién.

b.- Faucena:

En esta zona se ha realizado un Gnico perfil en direccidn aproxima-

damente N-S, englobando los S.E.V. nos. 1, 2. 4. 3. 7 y 6. (Véase plano

Perfil III (P-III):

La correlacién entre los distintos S.E.V. de este perfil es bastan-

te dificil de establecer, distinguiendose, no obstante, dos zonas
claramente diferenciadas:
l.- Zona N (S.E.V. 1)

2.~ Resto del perfil.
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N. ~ PERFIL II S.E.V.
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i ESCALA H. 1/12.500

ESCALA V. {/ 3.000

Figr32. PERFIL III (Faucena)
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~El S.E.V. n? 1 ha sido emplazado en materiales calizo-dolomiticos

del Lias, mientras los cinco S.E.V. restantes se han situado sobre

materiales terciarios.

Dentro de los cinco S.E.V. situados sobre materiales terciarios
merece mencidn aparte el S.E.V. n? 7, por estar emplazado sobre una
banda de calcarenitas cuyo drenaje se efectiia por una fuente cer-

cana al Cortijo Faucena.

Desde el punto de vista hidrogeoldégico los S.E.V. 1 y 7 tienen es~
pecial significacidén dentro de este perfil III, por constituir los
materiales carbonatados subyacentes en dichos puntos sendos acuife-
ros, como lo prueban las fuentes de Faucena (Zona del S.E.V. 7) y

El Periate {que drena la unidad lidsica del Alto de Faucena).

En el sector del S.E.V. n? 1 el nivel de saturacidn debe hallarse
por debajo de los 150 m. de profundidad, a juzgar por los altos

valores de resistividad que presentan las calizas y dolomias.

En la zona del S.E.V. n? 7 la serie carbonatada alcanza una poten-
cia de 75 m. y el nivel de saturacibén debe hallarse a unos 10-15 m.

bajo la superficie del terrenc.

Las mdximas posibilidades en cuanto a la explotacién de los recur-
sos hidricos de la zona de Faucena pasan por la realizacidn de un
sondeo que alcance los 75-80 m. de profundidad en la zona del

S.E.V. n? 7 y otro que supere los 150 m. de calizas-dolomias no
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‘saturadas (pudiendo alcanzar y ain rebasar los 220 m. de profundi-

dad investigados).

c.- Alomartes:

Aqui se han realizado dos perfiles (P-IV y P-V) en los cuales estén

representados 5 de los 7 S.E.V. realizados en la zona.

Perfil IV (P-IV) (Ver plano n® 3):

Estd constituido, de NO a SE, por 3 S.E.V. (nos. 4,5y 6). Estos 3
S.E.V. estan emplazados sobre materiales carbonatados lidsicos de
la Sierra de Parapanda, al N de la localidad de Alomartes. En todos
ellos puede apreciarse el alto valor de la resistividad eléctrica
propio de carbonatos (calizas y/o dolomias) sin saturar por encima

de los 130, 88 y 24 m. de profundidad respectivamente (S.E.V. nos.

4, 5y 6).

Pese a la gran longitud de AB del SEV n? 4, no se consiguidé alcan-
zar la zona de saturacidén, la cual por el contrario si parece ha-

llarse bajo el S.E.V. 5, a partir de unos 90 m. de profundidad.

En el punto de S.E.V. n? 6 por su parte, deben hallarse materialés
margoso-arcillosos a partir de unos 24 m. bajo la superficie del
terreno. Bajo los 135-140 m. iniciales en la zona del S.E.V. n? 5

deben existir también sedimentos arcillosos.
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En conjunto, parece que en el area del perfil IV existe unaA“esca—
ma"'" calcarea maAs o menos potente segin se avanzar del NO al SE, la

cual descansa sobre materiales margo-arcillosos.

Perfil V (P-V) (Ver plano de situacidn n2 3):
Este perfil que consta de 4 S.E.V. (los nos 4, 5, 3y 7), es préac-
ticamente idéntico al P-IV en su mitad N y no solo por el hecho de

que los S.E.V. nos 4 y 5 son comunes a ambos perfiles, sino porque

el S.E.V. n2 3 es similar al n% 6 de aquel perfil, pese a que entre
~ -

estos dos S.E.V. (3 y 6) existe una separacién mayor que entre los

S.E.V. n? 4 y 6 por ejemplo.

Llama la atencién la presencia de un nivel de 35 m. de resisti-
vidad en el S,E.V. n? 3 que, curiosamente, estd presente también en
el S.E.V. n? 7. Por lo demés, una ojeada al P-V puede ser mas elo-

cuente que cualquier comentario acerca de las probables litologias

existentes en la zona.

Bajo el punto de S.E.V. n? 7 parece que deben existir materiales
carbonatados a partir de 32 m. de profundidad, los cuales muy pro-
bablemente constituyen una "escama" desgajada del bloque principal
calcéreo situado mas al N, y cuya escama debe estar conectada hi-
drogeolbégicamente hablando con dicha unidad mayor (la existencia
del importante manantial de Alomartes situado a unos 200 m. al S

del S.E.V. n? 7, parece avalar esta hipdtesis).
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d.- Moclin - Olivares - Tiena la Baja

-dl: Tiena la Baja (Ver plano n? 3)

Perfil VI (P-VI):
En la zona de Tiena la Baja se han realizado 3 S.E.V. como muestra
el perfil correspondiente, de los cuales 1los designados con los

nos. 6 y 7 tienen una importancia grande de cara a la posible regu-

lacién del manantial existente en la localidad.

Los valores de resistividad de los materiales en ambos puntos su-
gieren la prolongacidén de materiales carbonatados en el subsuelo al
S de la Sierra de Enmedio-Moclin, hasta las inmediaciones del ma-
nantial de Tiena. Este dato concuerda con el comportamiento del
manantial, el cual parece ser el punto de drenaje mAs importante de
la unidad carbonatada situada inmediatamente al N de Tiena la Baja.
Los valores de resistividad en el subsuelo de los puntos correspon-
dientes a los S.E.V. nos 6 y 7 hacen pensar en la presencia de ca-

lizas saturadas de agua bajo los S0 y 30 m. iniciales respectiva-

mente.

: Moclin - Olivares (Ver plano n? 3),

En esta zona se han realizado 4 S.E.V. de los cuales los designados

con los nos. 1, 2, y 3 han sido incluidos en el perfil VII.
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Los datos relativos a cada uno de estos 3 S.E.V. debén considerarse
pdr separado, . al corresponder a unidades hidrogeolégicas separadas har-
cialmente entre si, sin que ello implique desconexién total entre dicbas
unidades. A este respecto, cabe decir que muy probablemente, el tramo
final del S.E.V. n® 2 puede estar constituido por calizas y/o dolomias
lidsicas simulares a las existentes en la zona del S.E.V. n2 1, aunque.la
complejidad estructural de la =zona hace que la correlacidén entre ambos

sea dificil de establecer.

Desde el punto de vista practico, tanto en la zona del S.E.V. ne 2
como en la del S.E.V. n? 3 existen materiales carbodatados probablemente
saturados a partir de los 20 m. de profundidad (S.E.V. n2 2) y desde la

superficie del terreno préActicamente en la zona del S.E.V. n2 3.

Cabe destacar la existencia probable de materiales margosos y are-
nosos entre los 67 y 127 m. de profundidad en la zona del S.E.V. ne 2,

para hallar bajo esta tiltima cota materiales calcéreos nuevamente.

4,3. AFOROS DIFERENCIALES Y DIRECTOS

4.3.1. Planteamiento general de la campaiia foronémica

La campafia forondmica disefiada para el presente Proyecto ha consis-
tido en la realizacién de 48 aforos diferenciales de cursos de agua y
directos de manantiales, dividida en dos vueltas o ciclos de medidas re-

presentativas de los periodos climaticos de aguaé altas -Abril-Mayo- y de

estiaje —-Agosto-Septiembre-.
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La distribucién de los 26 puntos de aforo se ha realizado, }égica-
mente, con la ideé de que sus datos pudieran aportar una valiosa informa-
cidén sobre el funcionamiento hidrogeoldgico y los recursos disponibles de
determinadas unidades o acuiferos sobre los que existian dudas razonables

en ambos aspectos, de cara a su posible explotaciédn.

Con este planteamiento de partida, asi como con el de que sus datos
pudieran servir de complementacidn a la informacidén histérica existente
sobre otras redes forondémicas anteriores, los mencionados 26 puntos de

”r .
aforo han quedado distribuidos de la siguiente forma: (Plano n? 16)

Nombre N2 de Aforos Nimero de localizacidn
310 Velillos 10 1, 2, 3, 4y 5
Rio Colomera 4 6y 7
Manant. Tiena la Baja 1 8
Rio Moro ’ 2 9
Rio Juntas 4 10y 11
Ayo. de Villarejos 6 12, 13 y 14
Ayo. Caflada Hermosa 4 15 y 16
Rio Cubillas 4 17 y 18
Ayo. de Faucena 2 19
Rio Guadahortuna . 11 26,20bis,21,22,23,24 y 25

Total........ 48 26
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4.3.2. Resultados obtenidos

Los.resultados obtenidos a los largo de las dos campafias forondmi-
cas del Proyecto se presentan en cuadros resitmenes adjuntos, asi como los
originales de las hojas de aforos en el Anejo 3. Igualmente, el andlisis
de los distintos resultados y sus posibles relaciones con los funciona-
mientos hidricos de las zonas de estudio, se refleja en el capitulo 3,

Apartado 3.2 de esta Memoria.

Los distintos caudales aforados se han representado grificamente,
seglin su distribucidén por cauces fluviales, y de dichas representaciones

grédficas se obtienen las siguientes conclusiones globales:

Rio Velillos. (Puntos 1 a 5).

Este rio se presenta como claramente ganador a lo largo de todo el
afio, a su paso por la Unidad Hidrogeoldégica de Mocl{n, registrando ganan-
cias del 25% en primavera -gana 112,76 1/s- y hasta del 190% en el estia-
je -gana 60,4 1/s~-. Por consiguiente, se confirma el hecho de que la ma-
yor parte de los recursos de la Unidad de Moclin se drenan por el citado

cauce del rio Velillos.

Otros aspectos muy importantes son los hechos de que la mayor parte
de las ganancias se producen en el sector del sinclinal del Arroyo de
Tozar -donde se ha recomendado una posible captacién- y aguas abajo del
contacto entre las dolomias masivas del Lias (Ld) y las calizas tableadas

del Dogger (Dc), mientras que en las proximidades del sondeo de abasteci-
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o Nombre del rio: RIO VELILLOS
2| Hoja topografica de: IZNALLOZ N°: 991 (19-40)
< | Fecha del aforo: 25 de Mayo de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
1 | Puente del Rodeo ' 442.79
2 | Puente de Pitel 529.39 86.60
3| Junto a la F4brica de la Luz 628,70 99.31
4 | Aguas abajo de la F&brica de la Luz 469,44 159,26
5| Barrio del Cerro Bajo 555,55 86,11
Totales y diferencias 142,36
o| Nombre del rio: RIO VELILLOS -
o| Hoja topogrifica de: IZNALLOZ N_: 991 (19-40)
o pografica de: -
< | Fecha del aforo: 31 de Agosto de 1988 Q- 1/s | Gana Plerde
1 Y En el Puente del Rodeo 31.70 _
2 | Aguas abajo del Pte. de Pitel 87.85 56.15
3 | Junto a la Fibrica de la Luz 64,20 ~ 23.65
4 | Aguas abajo de la Fabrica de la Luz 58.80 5.40
51 A la altura del Barrio del Cerro Baio 32.10 33.30
“Totales y diferencias 60,40
| - a—— _
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miento a Moclin y Los Olivares se producen pérdidas -el rio pasa a ser
perdedor o infiltrante-, debidas, muy probablemente, a que el cauce flu-
vial queda colgado respecto al nivel de saturacidn del acuifero al depri-

mirse éste localmente por los bombeos.

Rio Colomera (Puntos 6 y 7).

Este rio, y a su paso por las Unidades Hidrogeoldgicas de las Sie-
rras de Moclin - Los Morrones y del Pozuelo funciona como ganador o dre-
nante durante los meses de invierno, registrando unas ganancias de apro-
ximadamente un 43% de su caudal inicial -gana unos 113 1/s. En el estia-
je, sin embargo, los caudales bases se mantienen précticamente similares
tréds su paso por la citadas Unidades carbonatadas, o incluso se detectan
ligeras pérdidas de caudal, debido a bajadas de los niveles de saturacién

del acuifero y a que el cauce queda colgado en algin sector.

Rio Juntas. (Puntos 10 y 11).

Este cauce es claramente ganador en el tramo controlado, llegando
incluso a quintuplicar su caudal inicial, tanto en invierno como en vera-
no. En el perfodo de precipitacioqes sus ganancias son de unos 85 1l/s y
en el estiaje de unos 13 1/s. Las ganancias de estiaje corresponderén al

minimo de aportes subterréneos procedentes del afloramiento carbonatado

(J2) de la Sierra del Rayo.
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Aforos realizados

Ol Nombre del rio: RIO COLOMERA .
S| Hoja topografica de: IZNALLOZ N°: 991 (1L9-40)'
<| Fecha del aforo: 25 de Mayo de 1988 Q- /s |Gana Pierde
é | carr. del Cauro.350 m. al N. del Puente 288,24
7 | Pte. carretera de Colomera a Olivares 411.76] 123,52
Totales y diferencias 123’52
o| Nombre del rio: RIO COLOMERA
O] Hoja topografica de:_ IZNALLOZ N°: 991 (19-40)
<| Fecha del aforo: 31 de Agosto de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
6 Carretera del C4uro.350m. al N. del Puente | 30,75
7 | Acequia a la altura del Pte. a Olivares 30.00 0.75
. [ 8
——— Totales y diferencias °f15 |
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RESUMEN DE LOS AFOROS REALIZADOS
Nombre del rio: RIO JUNTAS
Hoja topografica de: IZNALLOZ N°: 991 (19-40)
Fecha del aforo: 27 de Mayo de 1988 J
N Caudal| DIFERENCIAS
| f
g ?araje o lugar del aforo en 1/s] Gana ierde
40 | Junto al ?te. de la carretera de Benalua 21,70
44| Junto al Cjo. del alamillo 107.00| 85.30
Totales y diferencias 85,%0
Ol Nombre del rio: RIO JUNTAS
S| Hoja topografica de: IZNALLOZ N°: 991 (19-u0)
<| Fecha del aforo: 30 de Agosto de 1988 Q- /s |Gana Pierde
40| Junto al Pte. de la carretera de Benalua 3.00
41| Junto al Cortijo del Alamillo 15,80 12.80
Totales y diferencias 12,80

Caudal en litros/segundo
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Arroyo de los Villarejos (Puntos 12, 13 y 14).

Este arroyo se comporta como ganador en el tramo controlado durante
el periodo himedo, en el que llega a duplicar su caudal inicial -gana
unos 51/s (unos 0,15 hm3/afio)-, y, por el contrario, como perdedor o in-~
filtrante durante el estiaje, llegando a perder totalmente su escaso cau-
dal de verano a la altura del nicleo urbano de Montillana. Sus aportes

provendrén de las Unidades de Montillana y Sierra del Trigo - Puerto Are-

nas.

Arroyo Cafiada Hermosa (Puntos 15 y 16).

Este Arroyo actia como claramente ganador o drenante a su paso por
las estribaciones orientales de la Sierra carbonatada del Pozuelo - El
Zegri, llegando a multiplicar en invierno su caudal inicial casi por 42
veces -gana unos 10,25 1/s, mientras que durante el verano controlado se

ha mantenido seco en todo su recorrido.

Rio Cubillas (Puntos 17 y 18)

Este rio se comporta como ganador o drenante a su paso por los a-
floramientos carbonatados del Cerro de Iznalloz, en el que su caudal ini-
cial aumenta en un 22,50% durante el invierno -gana 25,50 l/s, mientras

que durante el estiaje la situacidn es de practicamente equilibrio hidri-

Cco.
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Te Nombre del rio: ARROYO DE LOS VILLAREJOS
Q| Hoja topogrgfica de: VALDEPENAS DE JAEN N°: 969 (19-39)
<| Fecha del aforo: 27 de Mayo de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
421 3700 m. de Noalejo por el camino de Naval. 4.30
43| 3300:m.de Noalejo por el cami. de Navalcdn| 10.00 5.70
14] Junto al Pte. de la carretera de Montillana 9.20 0.80
Totales y diferencias 4,9
Nombre del rio: ARROYO DE LOS VILLAREJOS
Hoja topografica VALDEPENAS DE JAEN N : 969 (13-39)
Fecha del aforo: 30 de Agosto de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
3300 m.de Noalejo por el cn®. de Navalcén 1.00
Junto al Pte. de la carretera a Montillana Seco 1.00
Totales y diferencias i.00

[
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Caudal en litros/segundo
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RESUMEN DE LOS AFOQOROS

REALIZADOS

Nombre del rio:

ARROYO CARADA HERMOSA

Hoia topografica de: IZNALLOZ N°:_991 (19-40)
Fecha del aforo: 26 de Mayo de 1988
o Caudal| DIFERENCIAS
O Paraje‘ o lugar del aforo en 1/s] Gana Pierde
<<
15| pehesas Viejas | o.25
46| Junto al Cjo. de las Esperillas 10.48 10.23
Totales y diferencias 10,23
. ]
O] Nombre del rlo: ARROYO CANADA HERMOSA
Q| Hoja topograflica de: IZNALLOZ 05 991 (19-40
<| Fecha del! aforo: 31 de Agosto de 1988 Q- 1/s | Gana Plerde
35 En Dehesas Viejas Seco
26| Junto al Cjo. de las Esperillas "
Totales y diferencias - - I
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ol Nombre del rio: RIO CUBILLAS
|
£ Hoja topogra'fica de : IZNALLOZ N°®: 991 (19-40)
< | Fecha del aforo: 26 de Mayo de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
47| Estacibén de Iznalloz 113.10 ‘
48| Junto al Cjo. de las Erillas | 138.60 25.50
Totales y diferencias +25,50
RESUMEN DE LOS AFOROS REALIZADOS
Nombre del rio: RT0 CUBILLAS
Hoja topoqrafica de: IZNALLOZ N°: 391 (19-u40)
Fecha del aforo: 30 de Agosto Jde 1988
—_— |
o Caudal| DIFERENCIAS
o Paraje o lugar del aforo
< en 1/s| Gana Pierde
17 | Estacibén de Iznalloz 22.50
P
48 | Junto al Cortiio .de las Erillas 22.70 | 19.70:
Totales y diferencias + 0,20
E Mazo 1988 11] (2111532 1]
d A osto“‘1988 RIO CUBILLAS it
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Rfio Guadahortuna. (Puntos 20, 20bis, 21, 22, 23, 24 y 25)

Este rio, en su largo recorrido por el sector septentrional de la
zona de estudio se comporta en algunos tramos como drenante o ganador, y

en otros, por el contrario, como infiltrante o perdedor.

En su tramo inicial, entre el Cortijo de Alambique (Montejicar) y
la Estacidén de Guadahortuna, tanto en invierno como en verano actGa como

infiltrante y pierde entre 3,7 y 5 1/s.

Pero, sin duda, el comportamiento, mas interesante de este cauce se
produce entre los nicleos urbanos de Aliciin de Ortega y Charrin. A esca-
sos 250 m. aguas abajo de Aliclin, el rio drena al afloramiento calizo del
Cerro del Cambril entre 22 y 32 1/s, mientras que en la zona de Los Cho-
zones y en el recorrido préximo a Dehesas de Guadix el rio se comporta
como infiltrante o perdedor, al estar mis bajo el nivel de saturacién del
acuifero detritico que el de base del cauce, asi como por las miltiples

utilizaciones para los regadios de la zona.

Manantial de Tiena la Baja (Punto 8).

Este manantial actlia como practicamente la lnica surgencia o salida

de bloque o sector occidental de la Unidad carbonatada de Moclin - Sie-

rras de Enmedio - El Hacho-.

El maran<.1l de Tiena (n? 1941 - 1- 008) es polisurgente -se loca-

lizan al rmer>s ¢ surgencias con una separacién de apenas 25-30 m.- y se
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RESUMEN DE LOS AFOROS REALIZADOS
Nombre del rio- RIO GUADAHORTUNA
"Hoja topografica de: HUELMA N°: 970 (20-39)
Fecha del aforo: 24 de Mayo de 1988
N Caudal| DIFERENCIAS
. f’ N
E Paraje o lugar del aforo en 1/s Sana Pierde
20 | préximo al Cjo. del Alambique - ‘_w"“4ﬁmjgi65
20b4 Junto al Cjo. del Alambique . 24.31 1.66
24 )| Estacién de Guadahortuna.Bajo el puente 20.64 3.67
Totales y diferencias - 2,04
RESUMEN DE LOS AFOROi REALIZADOS -
Nombre del rlo: RT0 GUADAHORTUNA
Hoja topografica de: HUELMA - FREILA N°: 970-971
Fecha del aforo: 23 de Agosto de 1988
—. — — |
o ] Caudal| DIFERENCIAS
‘0 P 1 del
pot araje o ugar ¢ aroro en 1/s{ Gana Plerde
20§ Préximd al Cjo. del Alambique 10.00
24| Estacién de Guadahortuna.Bajo el puente 5.00 5.00
22| Junto a la rambla del Pino Seco
23] A unos 250 metros aguas abajo de Alicfin 21.90 21.90]
?' ¢ . 21oq°
) Entre Loa Chozones vy Cjo. Nuevo Seco
Totales y diferencias ' 10.00
o] Nombre del rio: RIO GUADAHORTUNA
| 9
Ol Hoja topografica de: FREILA N°: 971 (21-39)
«<| Fecha del aforo: 24 de Mayo de 1988 Q- 1/s ] Gana Pierde
22| Junto a la Rambla del Pino ' 1.00
23| 250 metros aquas abajo de AlicGn 31,53] 32,53
24i Los Chozones-1 o _7.55 23,98
25| Los Chozones-2 o o 14,04 6.49
Totales y diferencias A0
- +43,04 l




—

—

—

Caudal en litros/segundo

Caudal en litros/segundo

T RN 2 SEIE SRS T EXTSS £T1 SHER FRERS ERES
R e R IR RS HE & | EEEE: 5= 3R "~
s EHEL RS . :
|+ 3
Mayo 1988 itk RIO GUADAHORTUNA § +
Agosto 1988 3 shit|
40 dpisitpaitilahiicd $
m §: 1R Bt x.~” Hijil
H R S
3 :
i Hilllt
3014 i !
HHH i
20 Jhiist I
3 1 i 14 t 4 H
& 3 * 7 4 b4 4 P * 1 {
1 R e 1k, hittitidl :
! 1 m. : ﬂ. i
: 3T : 3 3
10 : 201181 gl 1 i !
G g B i e
1 H R H H s
4 Y ! saaededs : H 12
: 3 < m 3 3o 1020 i B ey
0 3731 H T TH m... 1
° [} o ‘o ] o [ °
- ~N ™ < qw wo ~ @

20

Mavyo

13988 i 2231

Aforos realizados

40

-
Agosto . i m% it il
3t i} H T ; “,..m ," m“
3 i i I B E : i
$ 3 2 : : T, L ;
: R R i itiids: 3111 Hin H chrit Y
' T » " .
R I i
Tiasipssseipaiaciit 3
Tt
Iy s . 7 + _.= 1
t .mn H i 31§ H
il Rt 1
3] " ] nm : H 18 .ﬂ*g% H 1 38
: :
1

po oo cfowe s

= 5
deTRec

t 1o gges

-

21 22 .
Aforos realizados




—

—

—

r— r— — [

r

e

—

—

[

r

214,

sitGa a una cota de 720 m.s.n.m. Esta cota determinard el nivel piezomé-
trico de este bloque o sector del acuifero, lo cual se ha visto confir-
mado con la geofisica realizada al Norte de este nicleo urbano, que de-
tectd un bloque hundido de calizas jurasicas de unos 60-80 m. de poten-
cia, cuyo nivel saturado coincide préacticamente con el del citado manan-

tial. (Ver apartado 3.2.4.2.4.).

Los recursos de este manantial son bastante variables, en funcién
del afio pluviométrico y del periodo <clim&tico, y han variado entre los
40-45 1/s de Abril de 1966 y los 10-15 1/s de Enero de 1974. El aforo
correspondiente a finales de Agosto de 1988 -realizado en el actual Pro-
yecto- ha estimado su caudal de estiaje en 6,20 1/s, el cual aporta una

informacidén muy valida sobre sus recursos minimos.

Rfio Moro (Punto 9).

Este rio afluente del rio de Las Juntas por su margen derecha, y
aforado junto al Cortijo de Las Palomas, registra un caudal de periodo de
aguas altas (Mayo 1988) de 94 1/s, mientras que el de estiaje se reduce

casi dos veces y media, situandose a finales de Agosto de 1988 en los

39,50 1/s.

Estos datos obtenidas apertan una valiosa informacidn respecto a
los recursos estacionales procedentes de los depdsitos de aluvial de este
rio, sobre %to4n [2s referentes al periodo de estiaje, los cuales corres-

ponderdn en s34 -2ralidad a aportes subterraneos.
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 Nombre del rio: MANANTTIAL DE TIENA LA BAJA

Q .
° .
E Hoja topografica de: GORANADA N°: 1009 (19-41)
«<| Fecha del aforo: 31 de Agosto de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
8 | En Tiena la Baja 6.20
Totales y diferencias
Ol Nombre del rio: RIO MORO -
S1 Hoja topografica de: IZNALLOZ _N°; 991 (19-40)
<| Fecha del aforo: 27 de Mayo de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
9| Junto al Cjo. de Las Palomas 94.80
Totales y diferencias
a N
o Nombre del rio: RIO MORO
O| Hoja topografica de:_ IZNALLOZ N°: 991 (19-40)
< | Fecha del aforo: 30 de Agosto de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
9 | Junto al Cortijo de las Palomas 39,50

Totales y diferencias
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Arroyo Faucena. (Punto 19).

Este arroyo recoge una parte de los recursos procedentes de las

calcarenitas del Mioceno de la Formacidén Moreda.

La mayor parte de la descarga subterrdnea de dicha formacién se
produce por 1los manantiales de Faucena (unos 15 l/seg) y del Piojo (unos
2 1/s), cuya mayor proporcién de recursos (los de Faucena) se captan para

el abastecimiento de la poblacidén de iznalloz.

Sin embargo, otra parte de las mencionadas descargas se producen a
través de los materiales pliocuaternarios del borde septentrional del
afloramiento carbonatado, y, posteriormente, de una manera difusa hacia

el Arroyo de Faucena o de Periate, afluente por la margen izquierda del

rio Cubillas.

Estas descargas difusas al Arroyo de Faucena han sido cuantificadas
mediantes aforos realizados a la altura del cortijo de Faucena, y arrojan

un caudal de aguas altas de 5 1/s, que se reducen a 3 1/s durante el pe-

riodo de estiaje.

Por consiguiente, los recursos aprovechables en este sector -al
margen de los aportados por los manantiales de Faucena y del Piojo- seran

siempre muy escasos e inferiores a los 0,2-0,3 hm3/afio.



o Nombre del rio: ARROYO DE FAUCENA
- ’ °o
o] Hoja topoqrafica de: MOREDA N : 992 (20-40)
< | Fecha del aforo:28 de Mayo de 1988 Q- 1/s | Gana Pierde
49| Junto al Cjo. de Faucena 5.00
L Totales y diferencias
- .
‘RESUMEN DE LOS AFOROS REALIZADOS
Nombre del rio: ARROYO DE FAUCENA
Hoja topoqrafica de: MOREDA N°: 992 (20-u40)
Fecha del aforo: 30 de Agosto. de 17183
o ‘Caudal| DIFERENCIAS
O Paraje o lugar del aforo
< en 1/s{ Gana Pierde
49| Junto al Cortijo de Faucena 3.00

" Totales y diferencias
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Como resultado final de las actividades realizadas y de toda la

informacién obtenida a lo largo del presente Proyecto,

siguientes conclusiones:

se llega.a las

En el &4rea de estudio se han definido 16 zonas con fuertes demandas

agricolas y escasa regulacidn de recursos.

Estas 16 =zonas definidas, que suponen un total de 775 km2, se han

estudiado en detalle en lo referente a sus recursos hidricos dispo-

nibles, asi como en 1la blsqueda de propuestas concretas sobre las

posibles alternativas de solucidén a sus deficits de agua para rie-

gos.

Las 16 zonas estudiadas son las siguientes:

Némero Denominacidn
1 Tocén de Illora
2 Alomartes
3 Escoznar
4 Cortijo de Enmedio y Baeza - Los
Olivares - Tiena la Baja (Moclin)
5 ' Cubillas - Deifontes
6 Cubillas -Iznalioz
7 Cubillas Alto)
8 Fio Pifar §
Ej faucena - Iznalloz
10 Benalda de las Villas

Superficie carto~
grafiada en ka2

30
40

60

70
35

70
60

70

58
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Superficie carto-

Nimero Denominacidn : grafiada en km2
11 Campotejar 22
12 Montillana : 40
13 Arroyo Fresneda - Monte jicar)
' ( 130
14 Guadahortuna )
15 AlicGn de Ortega - Dehesas de Guadix 30
16 Dehesas Viejas - Cortijo de Poloria 55

TOTAL -'.o-n-o...0.'-.'-..--.o.o.o.ono..o...-o-.o 755

Los materiales que en las diferentes zonas de estudio presentan un

mayor interés hidrogeolégico son los siguientes (de muro a techo):

Dolomias grisaceas, localmente con ndédulos de silex, del

Rethiense.

Dolomias y/o calizas del Lias inferior.

Calizas con silex dolomitizadas y calizas ooliticas y pisoiiti—
cas blancas del Lias inferior-medio.

Calizas micriticas, con niveles de calizas ooliticas del Lias
medio.

Calizas blancas y calizas ooliticas crema del Lias medio-supe-
rior.

Calizas con silex y calizaé grises (falsas brechas) del Dogger-
Malm.

Calcarenitas y macinos del Mioceno,

DepAsitas de aluvial, aluvial-eluvial y coluvial del Cuaterna-

ri»,
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- Se ha revisado, actualizado y completado el inventario de puntos de

agua existentes, habiendose abierto ficha de inVentario a 91 nuevos
puntos de agua, correspondientes, fundamentalmentg, a zonas donde
este era escaso o practicamente inexistente -casos como los de Cam-
potejar, Montillana o Alich‘de Ortega - Dehesas de Guadix. La dis-
tribucidn de los nuevos puntos inventariados ée ha realizado, légi-
camente, con caricter selectivo, y ha aportado una valiosa informa-
cién sobre los nuevos aprovechamientos de recursos en las zonas
estudiadas. El nuevo inventario se encuentra distribuidg'de la si-

guiente forma:

Ne de Zona Invent. IGME Inventario Proyecto
1 29 5
.2 24 12
3 89 6
4 39 ' 13
5 32 2
6 25 3
7))
( 31 2
8 )
9 16 1
10 .10 2
11 - 6
12 6 23
13 y 14 75 ' 2
15 7 o | 13
16 11 | 1
TOTAL cevveveieneness 394 91
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Se han realizado 4 estudios de regulacidén para sendos manantiales

que presentaban un evidente interés en sus aprovechamientos.

Los manantiales estudiados y el resumen de las soluciones propues-

tas son las siguientes:

| I I I Obra propuesta |
I I |Estudio
| N | Nombre |Geofi- | Tipo |Prof.|Diam.|Nivel| Esp. |
| | | sico | sondeo | | | | sat. |
I | I

| | (m) {(mm) | (m) | (m) |
I I I I I | { I I

|1841-4-0010|Alomartes | SI  |Rotoperc.| 100 | 250 | 15 |50-60 |

| I | | I | | I I
| I

| |
|1941-1-0008|Fuente Al-| |
| |ta de Tie-| |
I |
| I

|na la Baja| SI Rotoperc.| 150 | 250 | 50 |95-~100
I I
I I I | I | | I
| 2040-5-0016|Periate | SI  |Percusién| 100 | 600 |20-30] - |
| | I | I | I I |
I | I | | - I | |
| 2040-5-0008|Faucena | NO |Rotoperc.| 100 | 220 | 30 | - |

I I I | I I I I |

La campafia foronémica disefiada y controlada a lo largo del presente

' Proyecto ha consistido en-la realizacién de 48 aforos diferenciales

de cursos de agua y 1 directo de manantial, repartidos en dos vuel-

- tas o fases de medidas representativas de los periodos climaticos

de aguas 1l%as -Abril-Mayo- y de estiaje -Agosto-Septiembre-.

Los 21*=3 zortados han sido muy valiosos para el conocimiento del

funcisra-i1en%o nidrogeoldgico de ciertos acuiferos sobre 1los que
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existian dudas de cara a su explotacidn, asi como sobre la :élacién

rio-acuifero en determinados sectores.

El resumen de los resultados obtenidos es el siguiente:

| | Ne de | Funcionamiento (*) |
| | puntos de
| | Control | Aguas Altas | Estiaje |
| | forondmico -
| | | Gana | Pierde | Gana | Pierde |
| | | | | |
I l | I | |
Velillos |1,2,3,4y 5 | 112,76 | - | 60,40 | -
| | | | |
Colomera | 6y 7 | 123,52 | - | - | 0,75
| | | | |
Juntas | 10y 11 | 85,30 | - | 12,80 | = |
| | | | | I
Villarejos |12,13 y 14 | 4,90 | - | - | 1,0
| l | | |
Cafiada | | | | l
| | | | |
Hermosa | 15 y 16 | 10,23 | - | - I |
l I | I | |
Cubillas | 17 y 18 | 25,50 | - | 0,20 | O |
| N | | | l
Guadahortuna) 20 a 25 | - | 8,61 | - | 10 |
I | | | | |

I (*) Datos en 1/s. |

La geofisica disefiada y realizada en el &rea de estudio ha resul-
tado, igualmente, de gran utilidad para alcanzar un mejor coroci-
miento del funcionamiento hidrogeolégico de algunos sectores donde
su complejidad estructural recomendaba su utilizacién. Estos han
sido l»s casos, oor ejemplo, del sinclinal de Tozar y el borde me-
ridonal ie la Sierra de Moclin -ambos en la zona 4-, o del borde

meridiona. 1e la Sierra de Parapanda -Zona 2- del sector de Faucena
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-Zona 9- y del aluvial del rio Guadahortuna en su tramo comprendido

entre Alicln de Ortega y Dehesas de Guadix.

En todos estos casos la geofisica realizada -7 perfiles geoeléctri-
cos con un total de 34 S.E.V.— ha sido muy Gtil para la recomenda-
cidn de obras de captacidén futuras, sobre todo en los casos de po-
sibles regulaciones de los manantiales de Alomartes y de Tiena la
Baja -donde se han localizado bloques o escamas hundidas conectadas
con las unidades principales y susceptibles de ser explotadas-, en
el sinclinal de Tozar -donde se ha detectado un acuifero en carga
igualmente conecfado con la unidad de Moclin- y en el aluvial del
Guadahortuna -donde se ha comprobado la evolucién en el espacio y
en el tiempo del antiguo cauce del rio-, y, por consiguiente, el

emplazamiento de los depdsitos mas gruesos y con mejores condicio-

nes de esplotabilidad.

A la vista cde todos los resultados e informacidn obtenida, se reco-
mienda la realizacién de una serie de obras de investigaoién con
objeto de definir la posible mejora de las zonas de riego existen-
tes y/o de sus posibilidades de ampliacién. Estas obras se componen
de 9 sondecs de investigacidén, 6 de pre-explotacién y 9 pozos de

gran didmetro, cuya distribucidn y principales caracteristicas son

las siguientes:



—

-

[

[

.

223.

- Se recomienda, igualmente, la realizacién de una segunda campafia

de geofisica, compuesta por 15 perfiles geoeléctricos y un total de

63 S.E.V., cuya distribucidn serd la siguientes:

Subzona N2 de S.E.V. N¢ de perfiles
1. TOCON DE ILLORA..cesssssvnssse Fuveseasacaes 2 |
2. ALOMARTES...ccecsvocsacscososse Bececeveasses 2
3. ESCOZNAR. . eveeseeccsosssassss Jdeeevennossee 1
4. CORTIJO ENMEDIO-BAEZA....vceee Geeeevocscsss 3
6. CUBILLAS-IZNALLOZ.:vevsveseaes 15cecccaneacsas 3

10. BENALUA DE LAS VILLAS.¢ceceeee 3Beecececseoosss 1

11.  CAMPOTEJAR..eveeenceecacaseses Tovesenonenss 1

13 ARROYO FRESNEDA-MONTEJICAR- )

y ( 10 se s s e 000 2
14 GUADAHORTUNA ALTO )

TOTAL..-....-..--...--.. 630........... 15

Con esta nueva geofisica se espera resolver algunos aspectos es-
tructurales y de funcionamiento hidrogeoldgico que no han podido

ser contemplados -por la limitacién de su nimero- en la primera

campafia de geofisica.

Por Gltimo, se recomienda incorporar la nueva red de aforos dise-
fiada en el presente Proyecto -25 puntos- a la actual del'IGME, con
el objeto de que puedan disponerse de series histéricas de datos
suficientemente amplias, para detectar la variacién de los funcio-

namientcs hidricos en periodos de afios secos, medios y himedos.
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