
MINIST

SECRE

:ARACTERIZACION Y ENSAYOS METODOLOGICOS

;OBRE LOS YACIMIENTOS AURIFEROS DE LAS

:ORMACIONES CARBONATADAS DE LA ZONA ASTUR-

)CCIDENTAL-LEONESA,

rI EMÚRIA

Ei

t

r

rC

,r-

6r6

r

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA
® 711- .S



CARACTERIZACION Y ENSAYOS METODOLOGICOS

SOBRE LOS YACIMIENTOS AURIFEROS DE LAS

FORMACIONES CARBONATADAS DE LA ZONA ASTUR-

OCCIDENTAL-LEONESA.

MEMORIA,



El presente proyecto, ha sido realizado por

INGENIERIA MINERO INDUSTRIAL, S.A. (IMINSA) en

régimen de contrataci6n con el Instituto Geol6

gico y Minero de Espa5a.



1 ND 1 C1-`:

l.- INTRODUCCION

2.- ANTECEDENTES 4

3.- CONTEXTO GEOLOGICO 6
3.1.- LITOESTRATIGR=n

PRECAMBRICI) 7
3.1.2.- CAMBRICU-ORDOVICICO 7

3.1.2.1.- Zona Cantábrir,-( 13
3.1.2.2.- Zona Astur Occidental Leonesa W)

3.1.3.- SILURICO l].
3.1.4.- EL DEVONICO 11-1

CARBONIFERO 14
3.1.6.- TERCIARIO 1 `5
3.1.7.- PLIOCUAVERNARIO Y CUÑIFRNARID 1('.)

3.2.- SINTESIS ESTRUCTURA[ 16
3.2.1.- ZONA ASTUR OCCIDEN= LEOHÍ130 lé.)

3.2.1.1.- Fases de Deturmacili,t 16
3.2.1.2.- Principales Eslructurat-�, 1-7

3.2.2.- ZONA EMNIABRIC() 19
3.2.2.1.- Características Estructurales

y Fases de Deformación 1

3. 2. 2. 2. - Pri nui pal es Estr untur as 1,9
3.2.3.- DEFORMACIONES POSTHERCINICAS 2.0

3. - ROCAS 1 GNEW.-, 21
ROCAS PLUTONICAS) 21

3.3.2.- ROCAS VOLCANICAS 21

4.- INVESTIGACION DE VÑCIMIENID�"�3
4.1.- ZONA ASTUR OCCIDENTAL LEONEW) 24

4.1.1.- SECTOR ABANIELLA (~NO5 NPS. 1-2) 215
4.1.1.1.- Si tuaci ón 715
4.1.1.2.- Antecedente<7�i 215
4.1.1.3.- Cont~o Genlógicu 2.5
4.1.1.1.- labores M L ner as 2,7
4.1.1.5.- Reconocimiento de Superficie 20
4.1.1.6.- Estudios Realizadui��i 29

4.1.2.- SECTOR DE NAVELGAS (PLANOS N25. 3-0 34
4.1.2.1.- Situación Geuqráfic¿,-i 34
4.1.2.2.- Antecedente��; 514
4.1.2.3.- Contemto Geológico 36
4.1.2.4.- Labores Mineras 30-
4.1.2.5.- Reconocimiento de Superficie 3,7
4.1.2.6.- Estudios Realizadus 12

4.2.- ZONA CANTABRLCA (PLANO N2 5) 47
4.2.1.- CONSIDERACIONES GENERALES 47

4.2.1.1.- Situación 47
4.2.1.2.- Antecedentes 41.3
4.2.1.3.- Contem1o Geológicc-, 4 51

4.2.2.- SECTOR ANIDIANA-COURIO (PLANOS N2S. 6-7) 51



4. 2. 2. 1. - Corta de 1 a Bu meba
4.2.2.2.- Estudios 5 J,
4.2.2.3.- Corta de 5.7
4.2.2.4. Coi Ua de hntolen��i P � 11

4. 2. 3. - SECT OR DEBEGA - EL = LE MfJ JUD 1 M. 13 - 9) 0,
4.2.3.1. de Superficie P-,
4.2.1.2.- Estudios Realizados 65

5.- CONCLUSIONEl'-") 6 9

6.- BIBLIOGRAFIA 0,1



ANEXO 1.- INTERPRETACION IMAGENES LANDSAT

PAGINA

1.- INTRODUCCION 1

2.- FUNDAMENTOS TEDRICOS DE LA TECNOLOGIA APLICADA 5

2.1.- PROCESO DE IMAGEN 5

2.2.- RESPUESTA ESPECTRAL DE LOS DISTINTOS TIPOS DE
ROCAS 7

3.- ELADORnCION DE RESULTnDOS 9

3.1.- DATOS DE CAMPO: DESCRIPCION (9

3.2.- TRATAMIENTO DE LA ESCENA TM DE nSTURIAS 10

3.3.- COMPARACION ENTRE LOS DATOS DE CAMPO Y LOS
OBTENIDOS MEDIANTE LA IMAGEN DE SATELITE 11



PLANO!-';

PLANO NO 1.- SUCFUR ÑBnWLELI-CI-luiliti Hisifil
E. 1: 5.000.

2.- SECI UR ABAN 1 ELLí) F Bli iii- H"rM DE S 1 1 HAC 1 UN bi�:�
NUESTRn5 E. 1: 50.0UU.

3.- SECIOR NAVELGATT TIMITIA031<Mi J1 DE nFLORAMIUNJUS
E. [u 5.0oo.

4.- SECTOR =ELGAS MAPA DE SITUIGION DE HUESIRA`:,
E. 1: 5.000.

5.- SIERRO DE DESEUl-SIERRA DEL GGURIU EnRIUGí0FIA
GEOLOGICA 1: IR.000.

6.- SECTOR ANVUIAIIA-CCIJRI[J-CARTODInFIA DE AFLORCv
MIENTOS E. 1: 5.000.

7.- SELIOR nNTOIANA-COURIO MAPA DE SITUACIUN DF.,,
MUESTRAS E. 1: 5.000.

S.- SECTOR DEGEBA-EL VALLE-ChRTOGRAFIA DE AFIGRA
MIENTOS E. 1: 5.000.

9.- SECTOR DEGEBA-EL VALLE-MAPA DE SIFUnCIUN DI�:�
MUESTRAS E. 1: 5.u00,,



1.- INTRODUCCION

El aprovechamiento de los recursos auríferos en nuestra
país se remonta a las épccas prerromana y romana con la explotación
de los H gcssans" de la Faja Piritica, los potentes depósitos
aluvionares terciarios y los yacimientos filonianos del NO
peninsular. Esta intensa actividad de la minería del oro decae
considerablemente en las épocas medieval y moderna, influyendo de
forma decisiva en su paralización el descubrimiento de América y el
posterior estancamiento del precio del oro. De esta forma, la
minería tradicional deja de ser rentable y en los últimos tiempos
queda reducida a la recuperación del oro de las piritas y los
Ugossans" de la Faja Piritica.

Entre las actividades desarrolladas por el IGME en el
campo de los recursos auríferos están los programas sectoriales de
investigación y estudios de posibilidades mineras en áreas del
NorDeste peninsular, provincias de Cáceres y Sevilla, zonas de
Alburquerque y Valle de Alcudia, entre otrass contribuyendo a un
corc,cimiento más completo del potencial aurífero de nuestro país.

Por otra parte, en la revisión correspondiente a 1983 del
Plan Nacional de Abastecimiento de Materias Primas Minerales
YNAMPU se incluye el oro en el conjunto de sustancias declaradas
prioritarias.
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En base a estas consideraciones, el IGME realizó en 1983
el "Inventario de Recursos Nacionales de Oro. Primera fase", con
objeto de establecer una clasificación tipológica de los yacimientos
auríferos espaloles, determinar sus parámetros de explatabilidad y
seleccionar áreas favorables para futuras investigaciones, entre las
que figura la que es objeto del presente proyecto.

La actual situación del mercado del oro, con la
espectacular subida de los precios en la última década, los avances
tecnológicos en el tratamiento hidrametalórgico y el descubrimiento
de nuevas tipos de yacimientos, conducen a la necesidad de revaluar
las posibilidades de explotación de depósitos auríferos ya
descubiertos, considerados marginales con anterioridad a las
actuales circunstancias de mercado, y al descubrimiento de otras
nuevos yacimientcs.

El presente proyecto se integra dentro del Plan de
Actividades del IGME dentro del Programa 741-A, "Fomento de la
Mineria no energética", a través del cual se desarrolla la labor de
infraestructura e investigación de los recursos minerales no
energéticos, dedicando particular atención a las sustancias
prioritarias.

Con el plan de actividades a desarrollar en el presente
proyecto se pretende conocer el modelo metalogenético al que
corresponden los yacimientos auríferos que se localizan dentro en la
zona occidental de Asturias y delimitar los metalotectos. Igualmente
se pretende conocer la respuesta a distintos métodos de prospección
geoquímica y geofísica.

Con el desarrollo del proyecto se pretendía alcanzar los
objetivos siguientes.

- Interpretación de imagen Landsat de una zona comprendida dentro de
las hojas 1: 200.000, de Avilés y Cangas del Narcea.

- Estudio geológico-estructural y metalogénico de los yacimientos
auríferos dentro de las bandas calizo-dolamíticas o en sus proxi-
midades.

- Prospección geoquímica, mineralométrica y geofísica en el entorno
de los yacimientos más representativos y aplicación estratégica
sobre alguna zona favorable.

- De+inición y delimitación de los metalotectos auríferos.

El presente proyecto ha sido realizado por Ingeniería
Minero Industriall S.A. (IMINSA), en régimen de contratación en el
Instituto Geológico y Minero de EspaRa H.G.M.E.).



Los trabajos han sido realizados por Francisco Ruiz Arias,
Ldo. en C. Geológicas. Los apartados de estudios especiales han
comprendido:

Láminas delgadas Luis G. Corretgé y Ofelia Suárez Méndez
(Dres. en C. Geológicas)

Probetas pulidas e Jesús García Iglesias (Dr.Ingeniero de Minas)
inclusiones +luídas Jorge Loredo Pérez (Dr.Ingeniera de Minas)

Magnetometría Guzmán Puente (Licenciado en C.Geológicas)
Análisis químicas Watson Gray EspaXola de Control, S.A.
Interpretación
Imagen Landsat Ibersat

Ha colaborado inestimablemente en el proyecto Valentín
Suárez Suárez, Ldo. en Ciencias Gecl6gicas, que ha aportado sus
conocimientos de la experiencia de investigación en los yacimientos
aurí+eros de Asturias y León.
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2.- ANTECEDENTES

El conocimiento de la existencia de oro en el noroeste de
la península Ibérica se encuentra referenciado bibliográficamente
desde Estrabón, en su Geographiká, donde cita los placeres de oro de
esta región, en los que se obtenían grandes pepitas de oro.

Una vez finalizada la pacificación romana en el siglo I,
la actividad extractiva en la región de los astures y Galicia
experimenta un notable incremento, siendo numerosos los puntos de
explotación distribuídos por el área, y que comprendían tanto a
yacimientos primarics (paleczcicos) como depósitos secundarios de
paleoplaceres en el Terciario y concentraciones residuales en el
Cuaternario (coluviones, depósitos aluviales, lechos vivos). A esta
época corresponde la Historia Natural, de Plinio el Viejo, donde se
hace una detenida exposición de los tipos de mineralizaciones que se
emplotaban, así como de los sistemas de aprovechamiento que se
utilizaban.

No se conoce con precisión la época de abandona por los
-omancs de la extracción de oro, sabiéndose que el mayor auge
carresp=de a los siglos i y II, no apareciendo nuevas referencias
basta 1785 en que el Conde de Toreno retoma las noticias de Plinio,
al tiempo que describe minuciosamente algunas de los trabajos en
roca antiguas, atribuídas a los romanos.
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En 1852, Pailette hace un reconocimiento exhaustivo de las
explotaciones existentes, describiendo minuciosamente la estructura
y características geológicas del entorno, con especial atención a
las rocas presentes.

Schulz, en 1659, retoma las re+erencias de Pailette y las
ámplia con datos relativos al descubrimiento de grancs de oro en la
zona de Navelgas.

A Unales del siglo XIX se reaviva el interés por la
explotación del oro en el noroeste, si bien las empresas que se
instalen, casi todas ellas de capital extranjero, se centran en el
aprovechamiento de los depósitos aluviales de León. En Psturias, en
tantn5 se conserva una tradición de buscadores de oro en los ríos
que, En algón caso, llegaron a realizar galerías en depósitos
primarios; las referencias disponibles son escasas, no muy fiables,
por cuanto se superpone un interÉs por la mineria del cobre y
artÉnico, principalmente, que suelen estar acompaRados de oro.

Hacia 1950 se constituye "Aurifera Asturiana, S.A." que
centro su actividad en la zona de Navelgas durante un periodo corto
de tiempo. Posteriormente, en la década de los 60. EE inician las
inveszigaciones en la ==na de Saleve, que han proseguido con algunas
interrupciones hasta la actualidad a través de las empresaE
Nortqate, Río Tinto Parilo. S.A. y Goldfieina. En 1971, Rictintm
Minera inicia una investigacibn regional de carácter general, que
posteriormentE pasaria a centrarse en los indicios de oro. En 1973,
zeal Umpalía Asturiana de Minas reabre las labores de Navelgas,
zbterie-nmse resultacos sientscores, perT quénc impidiercn que se,
ansnarnasen UE nrabaica.

En 1971 habia arias empresas. principalmente extranjeras,
en ¡e regien investiganzz ics jacimientos Ce oro, y amplianno la
=na de reconociwiento al area se del Emurio. En esta
éQcce, el -ealira una "Inseitigacibn minErs en el Sur de
Sales iGvteoc)". gonre aipunG de Us indicios si!¡ existentes.

Er el momento actual. la actioicad prospectora se
encuentra Unalizada en !aH áreas ce MantErrcsc. (S.Félis de las
montañas; u cbaniplia-tinvo. dentra de la zona Astur ic=identa.l
lecneqa. siendo la zDeradora EF linera Espada. S.A., y en
irmellana~Cariés. =nde actuar :harser E.plmraciones y Exploraciones
mineras del Dantábri=



3.- CONTEXTO GEDI~0GID3

La zona en que SE encuentran las
estudiadas se sitúa en la mitad uncidental de la Curdilleri�.i
Cantábrica, dentro de Astucias, ocupando ámbitos dentro de ésta con
diferencias en lo que respecta a la paleogeografía, estratigrat4a y
estilo tectünico del Paleáznico presente. La separación PntrP ambor,
dominios viene representada por los terrenos prenámbrinos, que
constituyen la prolongación en esta región del conjunto que aflov,--�
desde La Magdalena (León) y se =tiende hasta Cudill~, en la
casta, aflorando a la largo del AnticlinoUn o Antiforme del Narrew

El núcleo precámbrico del antilorme separa a un lado y Z,
otro las dos áreas hercinianas que se conocen cumo Zona FantAbrica,
al Este y Zona Astur Occidental Leonesa, al Oeste, siguiendo a IFITZF
(1945). El antiforme está recorrido en toda su longitud por un gran
cabalgamiento representado por la falla de La Espina, siend" Asta en
realidad la separación entro las dos zonaH. ya que el antiUrme w,
una estructura más tardía.

Los terrenos más antiguos que afloran rorregp""dun a 111-1
Precámbrico moderno (Prnterozoico), sobre los que se djsp"ne nf,
Palenzoico discordante. La sucesión palenmeica ne"prondo un la 7una
Cantábrica hasta el Westfaliense, con pocas I~nas
en tanto, ED la Zona Astur Occidental Ironpra Suan7a huevo el
Silúrico únicamente. Dispuestos p 1
materiales anupriorog riiove"
estefarriense, mEsnzaires y tpruiarina.,
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En términos generales, la Zona Cantábrica narece d e
esquistosidad bien desarrollada y de melamerfismos mientras quP vil
la Zona Astur Occidental Leonesa uno y otro están bien

F, c) 1, 1 c) t il (,.i e se refiere a las locas 3^^ p Sue
representación efusiva En niveles pveuámbriiua, Lámhricns y:
ordovícicos

',
así como intrusioneq (Carlos, Arcella"e, F~Viu,

Villaverdo, Boinás).

3.1.- LITOESTRATIGRAFM

3.1.1.- PRECAMBRIU1

Aflora fundamentalmente en la zona central dial Ar-Pa
constituyendo el nírlen del Mntiforme del Narrea; luí nitadn PDt-
primera VEZ por LOME (1956) en el Valle del Hernea, pnninndo nn
evidencia su discordancia bajo la serie cámbrilia. Los Materiales
precámbricos están constituídos fundamentalmente por UDR qeriF..?
metamórfica, formada por pizarras con intercalauinops de
por-firoides, procedentes, de rocas volcánicas ácidas e intermedism
y por serios más modernas compuestas por alternannias de areniscas y
pizarras. En la zona de Tineo aflora una serie pizarrosa con gran
abundancia de materiales volcánicos.

Asimismo, en las prorimidades de Cudillero y 1 ov mando
parte de la prolongación hacia el Norte dEl Aioticlinorio del Narica.,
se reconoció un pequeRo afloramiento atribuído al PrecAmbui(D,
compuesto por pizarras grises y porfirnides que, segá" LDIZE (11561,
procedían de vulcanitas ácidan,

CAMBRIMORDUVICIUD

Los materiales cAmbricos, junW ion Jos ordovíci(os,
aparecen representados tanto Pn la Zona Canlábrira ~u en la Artut
Occidental Llannesa, existipiado diferencias en "no y otro dominio qui-,
obligan a una descripción por separado.



Zona Cantábrica

Los niveles palouznicus más bajos que afloran P(wrpopn"der)
a la formación Areniscas de La Herrería, constituída por erFuisug--;
feldespáticas con inter Ual aciones pizarrosas delgadas, 1 Mi ps
areniscas cuarcíticas. Forman reducidos afloramientos Pn el Ara,�
considerada en el núcleo dp anticlinales.

La edad de esta Formaci ón es Cámbri un In4 er iur

Esta formación se dispone formando unas estrechas Iranja��
NNE-SSW, de una forma muy localizada y defectuosa en la terminación
perianticlinal de la Sierra de Courio.

La serio completa consta de un miembro inferini,
dolumítico9 seguido por calizas con "birdespyes", con "no pntnneic,
que puede alcanzar del orden de los 230 metros. El miembro superint
está formado por calizas nodulosas rojas con abunda"cia ›,
trilubitos y un espesor de unDs 15 mpuras. El nivel MMU-r
representaría una edad Cámbrico Inferior perteneuipndo el SopF,iiu,,
en parte, al Cámbrico Medio. La formación viene por W-,
presencia de dolumías grisáneas a beiqnq, COH ¡"ver r I[aniulii.jr.�
irregulares de pizarras claras y verdosas. rcín U"6 pnte"uia qw-
oscila entre 50 y 100 mpor^ y freu"g"lp silicifiLaribn Hel
conjunto.

Sobre las Calizas de Láncara se dispone una alternancia de
pizarras verdosas y areniscas dpnomj"adas por CUNFE (V977)
Pizarras y Areniscas del Oville. la serie pp íriuia con pizarra!7,
arcillosas verdes con fauna pertenecienUe M V~hrico Malin. U.J,
resto de la formación no proporcionó f~a, supnniíndopp q"r--
comprendo la parte alta del Cámbricn Medio y el CAmbrico Superior.

En las prosimidades de Tineo aflovn", dentro de La
descrita, tramos de materiales volcánicos íuvmadus
por términos basálticcis y traq"iljcus«

El espesor de la serie es del Drilun de los 000 metros�

Cuar-,itg,dg par r i n,�.s

Encima de las Fi7arras n1uniscas del Oville,
claramente diferenriadas9 se sitúa un roni""Un de unarvitas magivas,
blancas, con intercalaciuneq pizarrones, uponminado pnr rnmTu (lo=
Cuarcitas de Barrins y prw MPROM =PU. F"nruita Armni ¡usos, 1 .�
formación presenta un Pspesor del ord= de In% 25n 700 MPO-0,



llegando a alcanzar en el árpa de Tinun hasta los 6uu. E" el Arpa de
la Sierra del Courio las pizarrosas Sol,
intermitentes y van acompaZadas de arrilIRs comp6clas
cristales de pirita y óridos de hierro, con putp"Oi3q nup O-cilan
entro 0,70 y 1 metro. En la zona de Tinc—n el nivel pi7arroso
localizado en el tramo supuriar de la Futrmarión9 tiene U"a potonria
del orden de los 100 metros, presHntando en los de
Cabo Vidrias las mismas

No se enconíravon fósiles en la formarisrí, pern -r)r-i
frecuentes las pisUas de Cru0anas. Todo esto, "nido al hallazgo de
fauna del Llanvirrs en los materiales localizados pnr encima de la
cuarcita, lleva a considerar a usta formauiñn como del mrpnlq''

Estas cuarcitas de Barrios, junio a ]en pi?elreq
areniscas del Oville, presentan una facies comparah!e a la nuria sIr-
Los Cabos de la Zona Astur occidenual Launesa, r~Lue con qV atop—,
diferencias en los espesores.,

Pizarras de

En la zona Cantábrica existnn aflovamientos
al Ordovícino Medio y Superior sólo en los Cabos Vidrias y Vecon�
siendo en el acantilado Esto del segundo donde aflora la mpjnv
sucesión, distinguiéndose esencialmente don conjuntos: uno inferior,
con una potencia que omeila entre 750 4nO matros, que uorrespu"de a
las Pizarras de Luarca, de tonos oscuros, frecuentemente pivitDoRe,
con niveles lumaquélicon en su mitad 11111Vt IIIFI V tus r oni~ s.)
superior vulcano-detrítico. Las Pizaria- dsu lurrua prroenlen
fauna más baja, encontrándose en su pavUe h--el el lla"deil".

La sucesión en el Cabo Vicíriís5 varíH algo uu" F espet 1 0 <��
Pelas, siendo el espesor en este último muy e"puri(n.,

AFloran exclusivamente en lag áreas de los Cabos Vidr ¡as y
Pelas. En este última se sitúa por encima de las Pizarras de L"arual,
estando constituídas por un cunjunto run pEpesorp�-
comprendidos entre 350 y q0o metros9 aparpriendo Pn su Porte
superior dos niveles de calizas suparados por L~s y chprts, un" un
espesor en conjunto del orden de los 10 metros y ¡cunas de
conodontos ya silúricos. En la zona de Cabo Vidiina, dentro de
vulcanitas, aparece una intercalación pizarrora de unos 6" metrno.,
faltando los niveles carbonatados que e" Pelag contp"ían unnodn"tin,
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Zona AEtur Ducidr"tal leoner,�,

Dentro de esta cuna, la apr i p e Ambr i e a se i W u i a e ¡m 1 a—,
Areniscas de la Herrería Wáncrira Inipriory que TE apayan
discordantemente sobre el Precámbvico. Usus Ulmación eMA
constituída por areniguas MAs u mpnng fridespáticas, de grant—,
grueso, alternando cnn nivole- políticos. la dialinquen frPa hamu—,
a nivel general: uno infpriur de arEniscas dH grano muy grueso, Prf
algún caso (150 M.); uno medio MAS PPIMU0 y
con niveles de dolomías intercalados 1100 m.), y un tr amo O"PHr i u1
nuevamente con areniscas de grano gruesu (1.000 m.).

La Caliza de Vegadeu qe presenta en r el au i. ó" i ¡u e"!
de cabalgamiento, U en la mitad vecidenUHI de la zona outur
Occidental leonpsa, nurmalmente formando Pavo- del ~¡Un W.-,
estructuras anti cl inal es. Petr ugr ái i cam~ us son u el i las gt i ses u
blanquecinas y dolum4as Ppigenéticas maurones. En las Areai:-�
anticlinales del Eu y La Espina los "¡Veles superinres están
formados por calizas y calcaesquistos de tu"us rosados. El papesor
de la formación es variable, oscilando alrededor de los 100 metros.
llegando a alcanzar en la zona de Navelgas hasta los 15W

Esta formación es equivalente a las Valicas de Váninue PD
la Zona Cantábrica.

La Serio de Los Cabos (L017E 1950) eqUA congtit"ida por
una potente formación detrítica que abarca desUP el CAmbvico Mudici
al Ordovicíen Inferior, presentando fuertes Variacio=
y de espesor que impiden su separación en unidades merins potentes.
Esta formación ocupa gran parte de las zonas ce"tral y mucidental de
la región, disponiéndose en forma de amplias franjas SW-NE,
coincidiendo en general con estructuras antinlinales.

En la zona más próxima al InLifnrme del Naruea (ár ea d (.,z
Luarca), la serie está constitUda por arvninuas, uuaruitug.
siltitas y pizarras con espesores que llegan hasta los A.OCU antros.

En la zona de Sabugo (Arpa anticlinal de Villavón), la
sucesión se diferencia de la de Luarca un la presencia de un c)v"pgi-�
nivel cuarcítico cartografiable en la parte supprior de la Serie W.
Los Cabos, denominado Xuarcita de Sabugo". equivalente a loi::,
niveles culminantes de la Serie en el anticlinal de La Caridad. Fala
cuarcita, así como los tramos pizarrosos situados pnr HebaM W.
ella, deben de correnpundpr al Ordnvicivo Medio. Fn pata 7~ lari
cuarcitas pueden alrenzar un eslaponr- de harfa W0 mPfrn--,



Por encima de la Serie de Las Cabos se locali7a, en la
zona Astur Occidental Leonesa, una sucesjñn de pizarras nagr os e 0; -1
una gran uniformidad de faries, que fuerian dpn("inadaq p"r B~DIS)
(1802) como Pizarras de Luarra.

La serio está cuneliUuída piw TUMIR niurlog Unrales W-
transición entro la Serio de Los Cabos y las rizarras de !"erra,
formados en general pcw una alternancia 1 F, pi zar 1 3a req1 09 Y
areniscas; sigue un nivel de pizarras ^ras, masi,as. risas pn
sulfuros de hierro y con d" hierros nolíticon. Vin el
área sinclinal de Villaudrid la sucpsióo iulmina pn algunor
C, C) r -1 1-41 horizonte crtarrítico delgado. Ln la zona de Nar0gar, Iw-,
ni vel es basal es presen t an i n ter estr at i F i L ados en las pizar res rut
volcánicas de tipo diabásico o subnfílico. El espesor de la
formación varía considerablemente de unas rugiuneq a otras,
oscilando desde 150 metros (Sinclinal de VillacTrid) haul" k~ pn
la zona de Navia.

M la formaci6n se le atribuye una edad Drdovirico Hpdiu�,
ya que la abundancia de fauna permite datar a los "¡Vpleo basalps
como pertenecientes al Llanvirn. Además, pDi cuapararirin rían otras
zonas, se puede deducir que el Llandpilu está repruep"tad" e" la
formación. El límite superior DO SP ha pudido prucinar, nipnd(i�-i
probable que pueda sobrepasar el Ordnvívirn Hpdin.,

La Formación Agüeira se siUúa poi enrima de las Pizarrai:,
de Luarca, estando constituída por areniscas, siltitas y pizarrac��
negras, con algún nivel de cuarcitas que destara en la topoqrafla.
Las areniscas presentan estructuras típicas de las
turbiditas. El espesor de la serio puedu llagar a alcanzar hasta Iwi
3.000 metros. No se encontraron fi5silas, aqignándosele edad raradoc:
por comparación con zonas vecinas. En el área más ocride"Lals el
cabalgamiento basal del Manto de Hondulpdo trunca la Formaniñi-,
impidiendo el afloramiento de los niveles mAs altos.

3. 1. 3. - S 1 LUR I CO

Aparece representado fundamentalisHrite En la 7Dna
Cantábrica, emistiendo también afloramientns a lo largo del
sinclinal de Villaudrid en la Zona Aglur Dunidental Leonenw

En la zona Cantábrica, además de los estrpchuo nivelir—,
calizos que coronan el conjunto vulcano-dpkrltiun en el Cabo Pplas,
el Silúrico está representado por las Pizarras del vnrminnan V 1;�,
Arenisca de Furada, emistiendo entro la Vueiuila de pprrina y Jp':--
Pizarras de Formigosn una laguna abarca ras¡ tprin



el Ordovícino Medio-Superior y la poi te Wal ly» u ruedia del
Llandovery.

P- i- z_ a- n o o 1 . d i . E p r w i 0 p i

La sucesión más carpctaríslica esVA intpqiala por pieDrrai:3
negras, que en su tramo stipep inr presenta al 1 pr mancias i un capas de
areniscas de grano Fino y limos. El 05peocn %W ma"tipop harbanti,
constante, oscilando alrededor de las 15" metros. En cuento a su
edad, se establece como del L 1 endovar y ~ar i (U poi a 1 no t r amo,;
basales y del Wenlock inferior para la5 uspe- mán silHo�

En la Zc,na Astur OccidenUal lancia-a ul S i 1 úr i o rc a ¡ 1 Cw a
fundamentalmente en el núcleo del sinilinal de Ville"drid y pn 1,--,
zona de La Garganta, presentando diferencias con las pi7arres de
Formigoso tanto litológicas como de fauna. Está f 1 a mado por
ampelitas grises y pizarras negras con ulorituides. Desde pl p~o
de vista litológico, solo so puede dpatHuar la eniste"íie an lu,�l
alrededores de la Davganta de algu"01 niveIRO TUH
arcillosos. La edad aquí es Ll a"dnver y med i o st qwr i or . a Wool W.
superior. En esta zona no unisten depósitos palenzoicos por encimr.i
de estas pizarras.

Formación-Arenisca-deaurada

Está formada por areniscas geríeralmente ferrugionseg, quf?
alternan con pizarras; las capas enriquecidas en Fe unrreepundpn a
los niveles más inferiores. Los tramos pizarvosoq S"n banuant�-,
potentes formando un conjunto de espesor similar a las Pizarras de
Formigoso. La edad de la formación abar c a dende el Wpnlock al
Bediniense Inferior. El límite debe de siUuars�-
cerca del techo de la oscilando el espesor total c1p mata
entro 150 y 250 metros.

3.1.4.- EL DEVONICC)

Presenta una gran importancia en la región, a~ranclo
únicamente en la Zona Cantábrica, en cuya parte occidental aparpup
bien desarrollada la sucesión, haciéndose más incompleta hacia el
Este. La serie aparece bipn representada en la Unidad de
Sumiedo-Correcilla su prolongació" al Norte. Por otro la^,
existen buenos afloramientos en el área de Arilés y su prolongruiñi�
al NE.

Por encima de la Ñrenisca de Furacla, cuyos últimas nivplp::�
corresponden ya al Devónico, aFInra una serie intpgrada por
y dolumías que alternan con uapas Pi2arronas, preap"tando uapea"re�l�
de hasta 700 metros. Esta formación Furó denominarla pc,v COHT1- (191V.
Complejo de RaRerpo. 0" -iQ"ilmla
miembros:



Está constituida pnt un tramo b^al fnvm"do por are"ioías,
calizas, margas, dolumias y pirarvaq9 UDD un arpresur del i e den
los 50-100 metros. Sigue un tr amo mas¡ vi, eW, r—11 ¡zar qt1res Con
fauna, que caracteriza el Fote 01.Ura tramn
puede alcanzar hasta los 300 metion.

Cal

A las Calizas de Nieva les sigue ntro nivuj ralcáreo
denominado Caliza de Fevrolos, caracterizado e" su tramo banal poi-
la presencia de dolumías con margosas y en la parti�,
superior calizas margosas, margas y pizarraq. Su edad
Si egeni ense-Emsi ense,,

Es el último miembro del Complejo de Paleces, hahiÉ"dusig
definido en la playa del mismo nombre, esuandu, co"stituído poi
calizas escriníticas de tonalidades rojizas con abundante fauna qui-
caracteriza al Emsiense Superior.

Caliza de Moniell(::)

El mejor corte de la sucesión tipo Munivilo aparec�z,
representado entro Arnao y Salinas, carauturizándosp por bannu,--�
potentes de calizas grises con intercalacion-s pizarrosas y margo5,�
Desde el punto de vista se dilarencian dentro de la
sucesión tres miembrosi el in-ferior, caracterizado ^ "Ha gran
abundancia de braquiápodos, el miembro medio que presenta un grar)
desarrollo de calizas no estratificadas con predominio de
arrecifalos Uorganic huild-up") y el super i or y con Ualizas hi en
estratificadas alternando con niveles de braq"jñpndog, rrinoideus y
briozoos. La fauna permito atribuirle una edad Emsienar-
Super¡ or-Couvi niense. El esperot de la f en mar i ón "se i 1 a P"tr p 1 nO
170 metros, llegando a alcanzar en otrRs z~a hasta Ins Ton mptrn-,�

Por encima de la caliza de Moni-Jin se di5pone una
formación detritiua con amplia representauión Pn la Zona C~Abrica,
que recibe 1 a derrominac 1 ún dp Aren¡ oca del Nar ant o MITAU di HIMII l�C!"
1916). La serie está integvada por arn"ieuan bionquaui"ea o par-M,
con tramos ferruginosus y frecupnipo pizatrinas, con
una potenci a que orci 1 a en lov no a lo! ~ maír (us ~ndo en genet al
poco fusilífera. De acuerdo con Inq dolor que HH VUHOUP" Upl ¡acto
de la Zona Cantábriva su edad delip correspu"der al
Superior-Givetiense Inferior.,



Es una serie fundamenValmente arreuifei, fcwmada
generalmente por calizas masivas de tonos grisá(eue, algo m"igusH al,
tramos basales y arenosa en algunas =Has dl- turbo. E" tw-,
afloramientos más septentrionales aumenta la pizarrosidad y supusor
hacia el NO, disminuyendo la fauna. Va mitad inierj"r de Ja
formación os toda ella GivetiEnse, perUeneuipndn llas "¡Vele!-,
calcáren arenosos de techo al Frasniense InFerior. El espero¡ es di--.,
unos 200 metros.

Arenisca de CIGQlls-------------1-�

La serie devánica termina con el nivel dptríujcu de ¡al.;
Areniscas de Candás. Dentro de la formación se pueden dividir dn!:�
tramos: uno inferior formado por areniscas rojas y blancas con
lechos forruginosos o intercalaciones pizarrosaq, y el superini,
integrado por areniscas y cuarcitas blancas muy características que
recuerdan a las cuarcitas de Barrios.

Estas areniscas afloran fundamentalmente 1" largo de
tres sinclinalos NE-SW, con espesores que oscilen entre 250 y 15,',)
metros, aumentando hacia el NW. Su edad PS Frasnimmsz�
Superior-Fameniense.

MITBONIFEM3

Carbonífero Inferior

El Carbonífero Inferior aparete eía la
Cantábrica, no sobrepaEando casi nunca ]"o !- mi-tros de poppquv. la
primera unidad C ni r erpi ndpr i 0 1 la La l i
Griotte, aflorando en algunos puntos pul debajo de la misma la
denominada Wormación Balpa^ que rppverenta una edad de tránsitu,
del Devánico al Carbunífero. En otras zunas no se observa 1<--i
presencia de esta formació"9 lo que hace suponer que entro la
Arenisca de Candás y la Caliza Bri"tte existe una lagun¿Z1
estratigráfica que comprende probabl"menUe la parte alla del
Fameniense y el lournaisiense,,

La Caliza Grintie ustá formado por un nivel de
rojas nadulosas alternando con pizarras del mismo color, siendo un¿--(
sucesión muy condensada, ccm un Pqppqor que oscila entre 25 y ›i
metros, manteniéndose constante y carauterístico en toda la regiM
La edad es Visecínse.

Namuriense (Caliza de MuntaRal

Por enrima de la SrVir tíri~n apal un u lw, "i '01 un a
grises, masivas, fétidan CDP tramos dolumitiznOn5 y nnrmelmpnut-,-,



aznica. En general, a la formación ne lo atribuye edad Namurirnsg,
aunque la escasez de fauna por un lado y las variaciones litol6giua�5
de la unidad por otro, hacen muy difícil prerisat lo límite
superior, manteniéndose quP la serip picarrogo calu4res qun aflur�.-�
por encima selala el tránsito
máximo alcanza los 410 metros,.

Encima de 1 a Cal i ea de Hontada se dispn"e" apriar di,
pizarras alternando con aren¡ scas de u ar ártPr t"r W dí t i c o.

westf al i ense

Está formado por ser ¡ es potentes de p i zoi r ar non"r a9 en
alternancia con arHniscas nalcáreas, constit"ypnd"
irregularesy en algunos tramos pregentan cla capag di,
carbón.Cita la presencia de flora, su edad el wpstfaliensp n y D.,
identificándose hasta Westfaliense C. La SPPIraciñf-o
Namurionse-Westfaliensp es problemátiua en esta zona.

El Eslvfanienqe CO halla reprpqentDdo de pubovo;�
discontínua en la C=dillera Cantábrica, sin que qus depósito,:--.,
guarden relación e9paLial con yacimientos de orw

3. 1. 6. - 1 ERU (MIS 1 C)

Aparece representado fundamentalmente en afloramiento,�
aislados entre los que destacan las zonas de la Espina, Fola dc-
Allande, Cangas del Narcea, Men, así como en pequelas manchas en
Bogega y Millera. En todos los casos. se dispone discordante sobre
los materiales en que se apoya.

En la zona de Oviedo se han dislinguido tres tramDs: unu)
basal formado por arcillas, margas y marga9 IVPDDAa9y un segundo
tramo calcáren y el tercero por conglumHlado fun
arenosas con un espesor de MO-170 m.

En la zona de Grado presente aruDas, marga�:�
y lechos de pudingas con al ternanci. a ir r i—gul ar , a FJ orando por enc ima
arcillas de tonos claros (200-300 m.).

En el resto de las zonas, los maLprialeq son siempre-,
detriticos (arenas y conglomerados).



3.1.7.- PLIOCUAJERNARTO Y CUAIFRIMF111)

Los depósi los actuales SP i araul erizan pul su gr al-1
heterogemendad Jitológica, pudiend" distinguirse: dRpóoitn!-�
fluviales (aluviones y terrazasu drp6sitos
(coluviones), y diversos o indiFerenciallo.

Entre los depósitos fluviales Malaran ]ua alp0alen MI
Nalón, Narcea, Cubiay etc., constiL"ídns poli
conglomerados heterogéneos Lun matriz arcillosa. Asimismo Po lor;
ríos Nalón, Narcea y Canero destaua la pr-P-t-ncia de un sist~ d (7-,,
terrazas encajadas en la raga.

3.2.- SINTESIS ESTRUCTURAL

Dentro de la región hay que destacar como una de lass
estructuras fundamentales, ya mencionada, el Anticlinurio del
Narcea, que separa dos dominios palengengráfieng y es U r u( tur al es
distintos, (Zona Astur Occidental Lennesa y Zona Cantábrica) regAn
se dispongan al Oeste o al Este de la citada entruutura.

3.2.1.- ZONA ASTUR OCCIDENTAL LUD=A

3.2. 1. 1. - Fases de Deformaci ón

En la Zona Astur Occidental Leonesa las estructuras tiener-,
su origen fundamentalmente en una deformación desarrollada en tre'Fi
fases durante la orogénesis herciniana.

La primera fase de deformación dá lugar a pliegues
vergentos al Este, con flanco inverso uonservado y acompalados por-
una esquistosidad de fluju. Estas Patrurturas ven perdiendo
importancia de Oeste a Entes hasta desapal-Pular PH la zona
Cantábrica. Los pliegues son en general nilindricos y
de morfología tipo similar o chevrón; los ejes son subiaorizuntales y
con dirección apromimada NNE-SSM La Psqnistosidad dp flujo
relacionada con los pliegues es en general muy penetrativa,,

La segunda fase de deformación origina cabalqumientna y
estructuras menores asociadas, como son pliPquc-w y
de crenulaciún. los u R h a 1 g a m 1 P n t o q - o H i o p 1 " a n a n q o" p r a W W "T 1,1
cortando a las estructuras originadas d"r an1 u 1 a primer o Fase y unn
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una continuidad, en algunos casos, Eupprinr a los 50 Vms. n1gunas
cabalgamienlos llevan a9ociadan egtruetnraq menores, ~warrulladas
exclusivamente en luz materiales prñeimDq y dpf"rmedus pnv pliegueE
asimétricos de reducido tamado, ron moriologios lipn "Vio¡" ci
"chevron", acompalados por Hp cre""Iauión. En general
los cabalgamientos corten a luq piiuqueo de Primera Casp y eslári
deformados, junto ron ellos, por las dp terneya fase.

La tercera +ese de delor moción hpr( ínica da lorgar a un
replegamiento general, siendo aus efertun difíciles de detectar
debido a las deformaciones anteriores.. qipndn esta fase la principal
responsable de la mayor parte de las grandes estrmuturas que se,
observan en la Eartografía actual. Los pliegues originados EOD de
dimensiones variablesi LCIFI amplitudes que "sUilan de pms. <-A
Micropliegues, normalmerite acompalados pur esquistosidad de
crenulación. Presentan planos amiales verticoipn o Mclinarlos harUI
el Este, siendo por tanto una fase "retro", es decir con verqenuia
dirigida al interior de la cordillera.

Los grandes pliegues de fase 3 sólo son observables a
escala cartográfica. Los pliegues menores varían mucho según C-zk
naturaleza de los materiales sobre los que se desarrollan: así,
dentro de las Pizarras de Luarca se ven estrunturas tipo
y crenulaciones subhorizuntales que llegan a ser muy penetrativas,
En general, estos pliegues desarrollan una escluistosidad dF�
crenulación que produce un fuerte replegamiento de la esquiHtosida�-1
primaria, salva en los niveles de baja ductilidad donde I¡-_R
esquistosidad es de fractura.

Posteriores a las tres fases princ.ipales de deformacióni
hercinianas, existen una serie de defrirmacionmes menorps que
producen pocas modificaciones en la estructura ge"eral; entre ellas
destacan pliegues laros con traza amial aproximadamente NIM-SE, que
serían las causantes de los cabereos de los pliegues nriginad=
durante la primera fase de deformnriñn. Otras Pstructura�s
posteriores a las fases principales son una serie de diaclasas y
fallas radiales con respecto al arco que describen las estructuras
hercínicas. Los sistemas principales ~Finidos. son N-110-50011 Y
N-110-1300E, con desarrollos En longitud extensos. Otra—,
deformaciones corresponden a fallas longitudinales, apromimadament(.--�
N-S. subparalelas a las estructuras Por últimn, en
algunos puntos de la costa se observan fallas de
relativamente pequeWas, con superfirie erial Miral y muvimlpnti-,
levógiro.

3.2. 1.2. - Principal Fa Es! r uc Lur wr,

Dentro de la zona nstur ni ( i dent a l i M~na dar I su -" du:1
Oeste a Este las si qui antcH estr ur 1 war R" el A¡ —la la, 1-1
proyecto:



Cabalgamiento de Barayo::

Está situado a lo largo de! flaffri- ieiwierde de¡
Anticlinal de Villayón, extendiéndome desdis la playa de Darrifa hask-z1
la Sierra de Carondio y separando zonas con Mal-Cadan diferencias Pil
la sucesión estratigráfica. En su tramo septe"trionel, el
cabalgamiento mantiene un paralelismo co" los materjale% cabalgudDq,

1la que hace que en estas zonas pueda parar dwsapprribidn. hacia el
Sur (a partir de la Sierra de Carundioy el f—ahalgamionto pime en
contacto materiales de igual naturalpza,. hacievido difiril su
reconocimiento.

Cabalgamiento o Falla de Allande:

Es una esbructura que destaca dividiendo ja zona en
sectores: al Deste9 integrado por estructuras
manoclinales, presentarído las cap.s generalme"te una ifíclirarión al
Destes y el Este en quw la estructura se hace más cimplpje, estandu,
formada por pliegues anticlinales y sinclinales dispuestos dentro di,--,
un gran sinclinorio, que presenta su flanco farnidíantal Jf-uni-adn por
el cabalgamiento de Allando. Constituyendo en gran parte ul límiVin
Oeste de los materiales precámbricos del Antiforme, ten!Hndp fíll
trazado irregular llegando a laminar totalmente 109 torminfí9 del
Cámbrico Inferior y Medio (Cándana, Vegadpn),,

Antiforme del Narcea

Es una gran PUructura e" coyn i—tc(1no aflura la -"Uuoióli
precámbrica. En principio, se fronsider ó r~ tuis ent r "u 1 uv a uí wu 1 r.,
de primera fase, evide"cjandu lo- 11 » a ;(es 0,19 r el i
existencia de una mayor cumplnjidad,,

La primera fana » defirí murió" 1 W V ( i ír i q no 511 en 1 i ir - s
manifiesta prinuipalmenle por la prearífr ¡a d- pv ¡me¡
que, mientras en la par tp ocuide"tal es ( Pq mente de i lujo, c H a
parte oriental se manifiesta ~V~ ópP P~ti- comn de frac I"Va.
Deformando a la usquinVogidad pr ¡mor l a -m Urnw 1 Ul 1 un 1 nu Pl 1 rque,-�
de la tercera fase hpruínica k_] 1 1 f�-, ii �l lf 1 i 1 1 ��11 gr aír por tu 1 a
estructura del Ñntif"vme. MaimjKM", "1 muvemnrfl-mo reqilnel
di smi nuye en gener a 1 de DesUe a Esí e.

Falla de Vallinw

Es una gran fracturo, i^ dirc-ii ÓTi UHT1) ESIT. I"ueiieede Pl
Sur de Cabo Vidin, apareciendo su trazacu ruciciprulo "" porte, Puf
los depósitos de la rasa. ñqlmiamo, ¡"A raq,qaaidcs sin la at a u¡ ífr- ma
continental en una lonqil"d dial Drifi-11 ¡Iii�, P)-

Cabalgamiento de la Fqpine::

Es U" q1 an cebalgamip"10 1.111V 1= ¡pie su eati"ndp duro- P,
zona de La FEPUH R Un pr "e i mi dejen » Ficilluito 'WP di i~ ' i
área en dos part-o con di Fri aísi-C-. 1 a parle u - t



correspondo a la Zona Cantábrica, cuya estructura vienfP
caracterizada por una Enrie de escamas y mantos de despegue que son
deformados posteriormente Pur dos sisurmas dn Pli.aquPs
entrecruzados

',
originando e" z"nas figuran de ¡ "u ev f ar enc ¡a. n]

Oeste del Cabal gami ent o emi9te i1n mayor desar u u! [u de 1 ¿-1
esquistosidad y metamorfismo de bajo gimdo.,

3.2.2.- ZONA =TABRIVA

3.2.2.1. Car ac Lar 4 a U 1 1 a u E q t r uu 1 i u a 1 i 5
de DPI or mac i Si

En la zona Cantábrica la PrIructura ^Pral F005
constituída esencialmente por una serie de ra(0mar y mantos de
despegue que son deformados posteriormente puw dos si-tocas de
pliegues: uno que dibuja el Arco Astúr icAD y otr o ron disposición mAs
o menos radial; ambos sistemas se entrecru2an dando lugar e" ajunas
zonas a figuras de interferencia.

La estructura hercínica en esta 7una está formado, En
líneas generales, por un gran sinforme en cuyos dos flanucE aflora
la cuarcita ordovícica, desarrollándose dentro de él un bumn númarci
de pliegues, tres de los cuales conswrvan en en nóMpo lan creniqua-=.,
del Devónico Superior y el CarbuníFeru.

De la disposición actual de Ion pijugues se apVPcia "na
vergencia general hacia el Este, maucada especialmente en el Aina de
Cabo Vidrias, atenuándose hacia el SE, pasando los pliegues a tener
plano amial verticaP,

3. 2. 7. 2. - Pr i nc i pal es Un t u uc t urws

Dentro de esta zona se distinguen como estructuras
principales las siguientes, relacionadas de U~P a Este:

- Frente de Cabal gami en lo de Pr ay¡ a.

Se dispone un forma de PsLama del Cabalgamiento de
Espina, con una dirección NE-5W, entendiindnee desde el área de La
Espina hasta la costa en laH proximidades de Praria. pone en
contacto a los materiales cámbrinus rehalganles con mateviale,:�
devánicas que forman la serio uabalqada,,



- Glinclinurio de Curias-Villazón u FrPatr, UH Urbalga
miento Pedroir o Sol liar a.

El sinclinorio da PPIA lormado por veria.:�
estructuras anticli"gles y si"clinales NUE PEW, ruilo"tes el Faki—, 5:
delimitadas hacia el M 1wr W do Via,in, dHjendu al
Este los anticlinales uA~ i tu ni- Ws í t i 1 a- dp las si Pr V es d (_-
Pedroiro y Sollor a, que pr eseníair su f1arwe Dr ¡e"¡ el m"ca"i7adu por-
el frente cabalgante del mismo lambre, rajarcuina dupóritniz�

con materiales corhunifero
que formarían la serie cabaigada.

En la terminanión pericli"al del Mitilinal du Villazó" se
encuentran los afloramientos granudiurítiLue de Mi-cellama, Undá" -y
Carlés, emplazados en materialeE y que tienel-1
asociadas mineralizaciones de Au, Cu, Ñs, Di de inter-As.

- Anticlinal de la Sierra del Cnuri(-�

Al Sur de la zona plegada anl-Hrior- se encuentra una larga
estructura anticlinal de vie ESO-NNE9 no" núcleo de la Favmación
Herrería en su parte Sur y de dolomías del Láncara en la porte MM
septentrional. El eje tiene fuertes caboneos en dirección que harF-,
que en el núcleo no llegan a aflorar lag dolomías y esté formado poi,
materiales del Oville. En la parte central, y con una alineacián
aparente SO-NE, SE encuentra una serie de afloramieintos
granadioriticins (Boinas, Villaverde, Santa Marína, La Grueba).

3.2.3.- DEFORMACIONES FDSTHFRCINICn'�.,

Las def ormaci unos desarrialladas durante el Nesuzoicn
Terciario corresponden a una tentónica de fallas. Son fraGturas 0,
plano prómimo a la vertical, teniendo el Eistema mAE importante una
dirección WNW-ESE. M-11.00).

Sus movimientos principales aparentes se producen durante
el Mesozoico y Terciario, si bien pueden corresponder en su primer-
movimiento a una edad pérmica a pormotríáEiLa, pero continúa Su
juego con posterioridad. rredablemente correspundan a fractura-
antiguas del zócalo, reartivadas en fases hercínicas tardías�

Otras estructuras presentes son frautpras N W 00 que,
limitan algunos depósitos terciarios, i que pueden correspondei�
asimismo a reactivación de estructuras



3.3.- ROCAS IGNEAI.-,

POCAS FLUMNIMS

Dentro de la región, la mayor ahí indanc i a d p r (n c,i�
plutánicas se encuentra en la Zona ns1uV Occiduncal Leonesa, en la
que se sitúan los stocks de Porcia, Sala~ y playa de Repregarl�
constituídas por rocas básicas (gabros o dinritas9 en menni-
proporción noritas) a ácidas 0 intermedias iguanndinribas .y
leucogranitos así como los plutonpa de Dual y Fl
Pato, formados por granitos de tendencia alcalina, de emplazamipnl(,J
diapírico.

Estas masas están alejadas del área estudiada, tenip"d(.)
asociados los stocks de Salave minpralizariones de uro, T011
molibdeno y antimonio.

Las granudioritas de Salave y El Pato, fueron
por el método Rb-Sr datando el par bintita/rona tutal, obleniéndnse
para la granadiorita de Salave una edad absoluta de 207 ± 0 M.a.9 y
para la de El Pato 204 ± M.a., por lo que pueden considerarse estas
edades como de emplazamiento, encai9ndo denlivo de los "youn(-)
Hereynian GranitesT,

En la Zona Cantábrica, los granitos de Mrcellana y CarJU;
constituyen una serio de ppquelus storles de rocaq ricas en hintila,
a VECES de tonos oscuros, siendo su composiciñn de granodioritas a
granogabros (en el stock de Carlés) y granudioritas o cuarzodioritas
en el de Arcellana. Estoq granitos se consideran ~n perienecientr,-�
a una serio calcualcalina postectónica de origen infracruqtal y edad
hercínica tardía,,

Al Sur de éstos9 en l a Si et r a del Cour t u, se eW i enden
serio de apuntamientos de granitos, granadioritas, qabros Y
leucogabros, en distribución que probablemente guarde relación con
fracturas de zócalo, que no desariollan suleula de mptamnrfismo 11
ésta es muy reducida. Fn Uodus los nagun, Ion límites entre
stocks y el encajante con limpios a jiippulevpa.

55 � 2. -- F--,T) (::'� ¡', 13 Ví 3 1 (70 1,11: 1 �� (t �':;

Esisten afloramientos vulcá"icno qup se localizan deHtrl..-�
de materiales iámbrinos y nrdovíui(ns. ñgí, dentro de la Serie W-
los Cabos e incluso en las calizaG 1 Mumías de la FM. V~Hr1)
emisten diversos aflur amipntns dr Vui en nw » ~Hr te cli l� j-i f 1, -� �:1 k
composición minaralógiLa y so t en 1 t P a va 1 i t t a ~de r Un5 i dar av ni -,
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como diabasas. En otros nasos, pri"nipaimente a lecho de la Fm.
Vegaden y parte baja de la Serie de Los Cabos (pizarras verdes)
depósitos sedimentarios tienen una elevada (ompunente vDlcápina como
detrítico.

otros afloramientos volcánicos pon los localicedDa a lo
largo del valle del río de Navelgas, apareciendo
en las Pizarras de Luarca. Esuán furmados petrográfiiamente pur-
rocas basálticas en las que normalmente se reconoce su tpitur,-:x
diabásica o subofíti.c.a.

En cualquier caso, la pvesencia de rocas Volcánira—,
interestratificadas en la serio únicamente se ha constata~ en la
Zona Astur Occidental Leonesa.



4.- INVESTIGACION DE YACIMIENTO13

En el conjunto de la Cordillera Cantábrina, la frecuencia
de aparición de indicios de oro se e~untra claramente asociada a
la Zona Astur Occidental Leonesa, En tanlo que para la Zona
Cantábrica las referencias disponibles (9) se rircunscriben a la
Sierra del Courio-Degoga y los batulilos de Arcellana-Carlés. Esto
ha hecho que se asimilen normalmente los yacimientos de oro a la
Zona Astur Occidental Leonesa.

Por otra parte, la prese"cla en esta zona de un elevado
número de antiguas excavacionus, probablemente para beneficio de
oro, sobre los niveles calcáreo-dolomíticas de la formación Vegadeo5
a la largo de la franja que va de Cadavedo (al N) a Pula de Allando.
y continúa hacia el Sur, En las inmediacionHs de la falla de
Allande, ha hecho que se establezca una relación unívoca entro el
oro y esta formación. No obstante, el grado de conocimiento actual
de la región pone en evidencia que mineralizaciones auríferas pueden
encontrarse en relación con distintas formaciones y litologíass
hallándose tanto en las Areniscas de La Herrería (Cámbrico Inferior)
como en Calizas de Vegadeo (Cámbrico Inferior-Medio), Serio de Los
Cabos (Cámbrico Medio-Ordovícico Inferior) y Pizarras de L"arca
(Ordovícico MediU. La relación espacio-temporal con las calizas y,
dolomías de Vegadon no es excluyente, por tanto, y únicamente puede
hablarse de una relaci6n espacial En una zona determinada, ED
función de una confluencia de una serie de factnres, aparpntpmpntt�,
ligados a la mineralización, y favorecido por la mayor afinidafl
receptora de los términos calcáreos.
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En lo que respecta a la Zona Cantábrica, los yac:imientos
que han sido objeto de explotación, e" el pasado, y de
investigación, en épocas recientes o e" la autualidad, se encuentran
en relación directa con apuntamienVos gionitiuDg o gra"udi"rítiros o
gabroicos, o en áreas inmediatas a wllos. la afi"jded litutóqica no
es aquí significativa, por cuanto está" afectadas t~n aic"Lseas''
cuarcitas9 calizas y dnlomías, como las pr"pias intrusivag. De la
misma forma, no existe una adscripción entratigráfica dufinida.,
estando afectados terrenos del Cámbrico al Devónico.

Si debe consignarse que los indicios PrisIpnieH a~
presentan una mayor noncentración espacial, en tantu en la zona
Astur-Occidental Leonesa la repartición geográfica es mucho más
amplia.

4.1.- ZONA ASTUR OCCIDENTAL LEONESCi

Dentro de esta zona el número de indicios unistentps es
muy elevado, comprendiendo, como ya se ha indicado, diversas
litologías y la práctica totalidad de los términos de la columna
estratigráfica como rocas portadoras o encajantes.

Desde el punto de vista pelrológico, debe selalarse la
presencia de un cortejo de intrusiones relacionadas con fracturas,
lo que determina su disposición alargada formando diques, en algún
caso kilométrico en dirección, de anchura variable inferior
normalmente a los 100 m. La existencia de una Franhura o sistema de
fracturas paralelas hace que SE constituya una zona de
brechificación de la roca encajante, que es aprovechada por la
intrusión para instalarse. En aquéllos uagos en que el intrusivo no
SE materializa por su emplazamiento, la zona de fracturación y
brechificación asociada sí puede verse afectada por los procesos
hidratermales que la utilizan como ámbito de transporte de
soluciones. El hidrotermalismo se manifiesta por una serie de
alteraciones (Sericitización, albitízacián, cloritización,
silicificación, carbonatización, aurificación) de las que pueden
estar de manifiesto una secuencia completa o bien solo algunas de
ellas, por no coincidir sus zonas de afectación o las intensidades
de cada uno de los procesos respectivos, quP, a su V00 pueden
superponerse a procesos de alteración diagenética (dolomitización)
sobre litologías carbonatarlas.

Dentro de esta zona se han estudiado dos sectores,
correspondientes a las antiguas labores de Navelgas y Abaniella
(Iboyo), como más representativos del conjunto. Ambos están situadotr.�
sobre la banda carbonatada de la Fm.Vegaden, en las inmediaciones de
la Falla de Allando, y corresponden a dos contemtos diferentes
aunque con algunos elementos comunes.



4.1. l.- SUCIOR DE ~HIVII Cí (Vispin non, 1 7)

4. 1. 1 . 1 . Si 1 uac i 61)

Se enluanura situado rn el 100~ M~OPU de Olla~.
en Asturias, dent.ro de la Hoja del H. ! W. 1 loco, W-
Narcea. Las coordenadas

Geográ f i C as 1 ¡mi 0 lo plqlwtf 11

4.. 1 . .1

La emi Stenuia dr ¡los anli q"a un¡ n.o( 1 P
del Pelón de NOVO PS ( lumn i da de a" , ¡l"( 1 ada por
PAILLETTE (1052) que muntiona la in l-aq" i <:, dl 1 11 i,-q t 1 1 1,1: i t �-4
porf iruide. las referencias bil,l 1~ Af i( es poP Pr i us t-o ." bsp 1 a¡ , óst e,
y, en algon caso, Itatun HP-C r i PI l ñn mAs C~1 lada dp 1 as
caracter í st i u Rs ^l óq 1 caq..

S) u l Ir 1, e 1 ét , c) 1 la 1 i u)
correspondiente a la PICOIaLj6", p u C u m l 1W,
hasta el inicio dis 1 as invpnuiqal ¡""en 1 1, ly() ¡111
Minera a lo largo de la d0 ada UP las Ti, IPO, 1 1-01,pl ('11(Ii r 1 1-11
sedimentos, In Uwpt-( u i su q~ í o i V 0, ( el i C el a - , , v—.
un período de input ividad, llia alo p 1 A 01 11 l h niq el S, 1 apaisa ha
vuelto a reinic i ar 1 a i nVero i qaC i lo ( n (-t - si om.,

La ~ara. al Unu i ón ruplouribir 0 la t - 1 m1o a "-1 a 7~ ha( u,
que las referonrias dispunibles ~n Ptia-"U�

VIMI re 1 0 NW ITT i lo

Dada su situación dial 1 ¡l (ir 1 a ›Ii1a W 1 "l lb ( i 041t U
Leonesa, la ser¡ o est r el iqr Afica pal tria W i " un l ni el t in i ¡a los t ~l,
un gran desarrollo » CAmbric" y ¡Ir (00 1 l 4 (y lnfeT i (o , 1 al t -Ii1df)
Dev ón i c a y Car bon í f er o. E n 1 a u p si 1 es a 1 o -, nub r p 1 1 l ya l) 1 i (.t i 1 � t 11-,
arrasamiento, quedan r en! os da U-pón l 1 1 "a 1 (qll i lonn1 .11 1 i al i 1 w;
(arenass gravas
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ECCIáMQ11U (Pizarras del Narcea)

Se encuentra inmediatamente el Este de la lalla de
Allando, que sirve de límite ocridentHl al Inticlinuri" del WarLea,
Es una alternancia de pi zar r as y arenisuas, con internalauiones de
potencia variable de porfLroides derivado9 de recas volcáninas y
vulcanudetríticas, ácidas e intermedias, que lateralmente pasan a
areniscas feldespáticas con cristales dp morfología volcánica y
matriz con clorita y albita.

Cuarcitg,II,Cándana. (Cámbrico lnípvior)

Debido a la estructura del flanco oeste del Mntinjinori()
del Narcea, con la Falla de MIlande como límitel esta formauióny que
constituye la bese del Paleornico, de encuentra incompleta
presentándose Inicamente los términos más altos de la misma, c)
llegando a faltar totalmente. Los niveles que afloran consisten En
areniscas feldespáticas de grano grueso, en alternancia con pizarras
que van haciéndose progresivamente margosas a medida que se acerca
la formación carbonatada inmediata.

(Cámbrico Inferior-Medio)

Las condiciones de afloramiento son muy defectuosas, lo
que unido a la dolumitizacián opigenética impide el reconocimiento
de estructuras.

Se han definido tres miembros:

- Inferior, constituido por una alternancia de calizas, Pizarras
margosas y areniscas carbonatadas, en facies do tránsito desde la
Cuarcita de Cándana, y presentando nolitos y arqueociatos.

- Media, con calizas dolomitizadas beigos, con manchas de impregna-
ción de ómidos de hierro y manganeso, con fuerte recristalizaciár-,
y silicificación.

- Superior, con calizas dolomíticas grises a beiges, claras, con re—
cristalización irregular y fuerte siliciFicaci6n.

Las dificultades de afloramiento no permiten dar una serie
detallada.

En la zona de la corta de Abaniella las calizas y dolomías
están prácticamente sustituidas por otros materiales, sobre todo por
rocas intrusivas, existiendo asimismo una fuerte brechificación y
silicificación, todo ello en penetración a través de las fracturas
longitudinales desarrolladas en la torminacián perianticlinal de
Iboyo. Ello hace que las calizas o dolomías sean difícilmente
reconocibles.
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(Cámbrícu Medio-Ordovícino Inferior)

Esta potente formación detritica, que se dispone en
posición monoclinal hacia el 0, está constituída. por una alternancia
monótona de areniscas cuarcíticas y cuarcitasm con delgados
interestratos pizarrosos.

En la parte basal se encuentra un nivel de pizarras
verdes, En transición desde la formació" carbonatada inferior,
formado por lechos pizarrosos COH delgadas intercalaciones
areniscosas, más frecuentes hacia teLho. Existe una frecuente
participación volcánica.

En el área de Ibuyo se encuentra la termínación
perianticlinal de un pliegue N-S, aproximadamente cilíndrico,
asimétrica y de vergencia al Este, con eje pinchando al Norte, le)
que hace que la estructura del pliegue se pierda en esta dirección

Como se ha indicado, la principal estructura presente es
la Falla de Allande, cabalgamiento que se extiende de N a S a lo
largo de más de 100 Km. y que constituye el borde accidental del
Anticlincrio del Narcea. Su trazado cartográfico es sensiblemente
paralela a las estructuras precedentes prácticamente N-S en esta
zona, girando a 20-300 hacia el Norte. El plano de fractura tiene
leves inflemiones que producen localmente una laminación de parcial.
a total de las Cuarcitas de Cándana y en algún caso, de las Caliza—y
de Vegadeo, poniéndose en contacto la Serie de Los Cabos con los
materiales precámbricos directamente,,

4. 1. 1. 4. - Labores Mi ner as

La corta de Abaniella o Ibuyo PsUA situada sobre la ladera
Norte del PeRón de Iboyo, ED la Vertienup sobre el arroyo de
Abaniellay teniendo su eje mayor orientado N S. unincidiendo con las
direcciones de las formaciones geológicag y la línea de máxima
pendiente topográfica. Tiene una lurgitud de unos 400 m., una
anchura media de 50 m. y profundidad de 20 m., lo que representa Un
volumen removido de 100.000 Era abasUerida de agua por dos
canales procedentes del Oeste.

En el laboren en su época Up emplutación se evitaban ¡ni;
materiales más duros, quedando como relicto a lo largo de la corta
un crestón de dolomía freunentempate silicificada. Se ha encontrad(:j
una pequeWa galería que se supone correspDndía a una labor aumiliar-
de la explotación para hundir los bancos más duros»

Las investigaciones 1 Ipondo- H rida, ru Un 11 u¡ mno sioq nu,
han representado un incrempnto en el rnlqinpri » I^Drp-



ya q u e , s a l ve la ej e c u ci ó n d e tres t:: a l i c::at as t r a n s v er sa l e s , ri o s e ha
realizado movimiento de t.ierr as.

4.1.1.5 . RE:c: c:rr)cac :: i. rrri. E'r�t ca cJe superficie

Toda l a c orta y su entorn o s e enc u entra cubierta d e suel c:i,
material caído de la s p arede s >' una e spesa vegetación ql.ie
i mposi bil itan la observación . I_Inic:ament:. e en los puntos de 1. as
antiguas c alicatas pued en hacerse reconocimient o s di r e ctos.

L os mat er i al e s afec t ados por la c i:ir' t_ a c crr e :: C1 ,
e sa rat ]. y ráf ic...;arntsr ) t: E'_' , a las C a l iz a s d e w' Eifi (cl a ca e et y l as pi za r r a s v er d e s
de l a base de ta S erie' de t_.c::;,>� Ca bos. 'S e tira I ')E:-•(.!' �(:; men ció n
anteri ormente a 1.a f uerte a l terac i ó n ep i cjeniti ca de-'. l. tramo
c arbonatado , con dol omi ti. ac: i ór) y s il :i t: i. f i. c::ac :: i ó n, 1 I. F'c;iando a
producirse una sustitución comp l eta p o r síl ic e. La prese n ci a de
fracturas longit udinales hace que ''e produz can f E-'r,t5nle,riE ==s;:> de
br'ec:h a 'f i c_ ac: i(.) n y s e d es truye l a c:c:inL]. r)t,.r :I. ci a d d e l os me t. oc i e l e': , si n
que puedan hacerse c orrelac i ones entre c.:: a1.: i ce t as ,

Las d e l(::)rr1 í a s :I. n i c i. a lr' ss , b e :i.ge s e 1:ac::r e s, a n t:'e r' í t:.i c:: as. , es t:. ;', r1
intensamente sust i ti.ti eles sí .f i (�(::.' s ó xid osI,O•.. .., que con serv a I. (:r�-; tae-,
hierro (AE '•'213/ 4/12) ¡ frec uent emente existe 1.. i :(i ` i el ::i Ón d e <=.:rll foro<..s
o mi ne r al es metáli cos , qued ando urca t r';'t u e c :: n(1t.ieroca r e si dual.
(AB--SI911 O / 1 1) , c on óxi d os de hierro I,t(a ! (_ r .l r:'r�i c o en pr i í c. ul _-.
superfici al es. Son f recuentes 1 ess veni. 11e5 u fi 1 cin c, :i.l1 os de cua r z o,
de e spe s or mi 1 i Ir i ét. r" 1 co, gen era l me n t e p a r a .). e .i (.:; s o ;si c.ibl:) cr a l el o s a 1 as
directri ces N-10-201 ; estros f i l en(:r::1. 1 . 1 os pueden e' ngrosar la teral mente
y conformar bouc:iins de c u arzo (AD -5 ).

Las brechas ti enen c:::aa nt_ cir; de dol om í a si l ] c i f i c::e da o
cu arzo , engl obad o s en cemento c::li:7l (lir)a. t". 1 i"I:i :.:a si l t c:::eo. con 1 . ].:4 ] `! i ;ac: :I (.`)r'i
avanz ada (AB -61 13114).

La parte mis alta de la s erie 1 Frc (:a11c:1c:.. rt:, f1. P C. t ::; l"'Y E' s tcaf ),crIe? r3
las pi z arras ver d es. S e prese n tan f inamente 1. rtl O:I. l1,;iL.l <:-IsS, f.: cara b anda s
delgadas de dolomía, y un elevado cc:;r)t c•c i d ; en mater i al volcáni ca,
ll eg ándo s e en algún c a so a s er una roca d e eec.' ác:ter tot a lmente
ef u s i v o (d ]. a b a a ) . E s fr ecuen t e l a p:i r' 1.t. e finame n te disperse, así
como los :i 1 o nc::i :t l e :)!ñ d e cuar z o y .orla. t..alI::o_e

Hacia la p arte inferior d e la c urte aflora un mac izo de
gabro ( s , 1 . ) i na lterado, que f ué reconocid o a si mi smo en los sondeos
re a li z ados ((ai Fi -- 1.) .



4.1.1.6.- Estudios Realizado,-->

En las muestras de roca a la Corta de
Abaniella (Ibuyo), clave petrográfica y geoquimica nB-1 a AD-14
V-314116/18, se han estudiado dos tipos litulñgicnu diferentes. El
primero corresponde a rocas de carárter claramente ígneo y el
segundo a rocas sedimentarias silíneas derivadas de epigénesis y
transformación hidrotermal.

Ruc.as-lone.-p. Los tipos que se encuentran en Aba"jella sor,
siempre de composición gabroica (plagionlasas, hornblenda parda y
piroxenos como gases principales), con tendencias temturales
diabásicas (y a veces algo doler4ticas). Constituye UD tipo
petrográfico-textural muy diferente de las que aparecen en la Corta
de La Grueba (Sierra del Couria). Aunque las roras han sufrido una
epidioritización incipiente, manifestado por la aparición de anfíbol
secundario, los procesos de alteración más importantes corresponden
a sericitización, cloritización y carbonatización, con sulfuro-:
asociados en los dos últimos casos. Puede considerarse 1¿�.k
probabilidad de que estas rocas ígneas se hayan emplazado en su
posición actual con los procesos de alteración (sericitización,
cloritización, albitizaciún) ya incorporados en su anterior posición
en profundidad.

La paragénesis de la alteración corresponden ¿A
asociaciones profilíticas (MEYER Y HEMLEY, 1969), aunque en el caso
de que la sericita fuese de tendencia fengítica, la asociación
podría corresponder a la alteración argillita intermedia. Las
muestras de sondeos (AB-V-3 y AB-V-4) presentan alteración con,
par agén es¡ s,.,

Arcillas+carbonatos+clorita4rUtíjo+SUIfUrOS que correw
ponde sin lugar a dudas al tipo propiamente propilítico.

Rocas Si=con Las rocas silíceas de esta serieg
clasificadas de forma muy variable, desde cuarcitas ferruginosas,
arcillitas silícen-forruginosas, etc., SE caracterizan porque en
líneas generales el carácter cuarcíticu, 0 más concretamente,
silícen, viene marcado por procesos de silicificación ligados o no a
brechificación, sobre rocas anteriores de naturaleza carbonatada
con carbonatos de posible naturaleza ankerítica.

La secuencia de procesos que pueden observarse en la
mayoría de las rocas estudiadas es la misma, caracterizada por-
cuatro etapas principales:

12 Silicificación de carbonatos..
22 Recristalización parcial (granoblastizaciáM.,
32 Fracturación.
42 Brechificación con relleno minaral.
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los rellenos minerales" PD esta Ültima etapa corresponden
en parte a óxidos-hidróxidos de Fe. Es inteieaaote resallar que, 211
el proceso de silicificación

Í, el hierro de! carbunatn primario qupd,:-4
liberado y pasa a constituir una fase pulverulenta dentro de la
trama silícea.

En la muestra AB-6 se obreiran las Unicas anomalías
geoquímicas poco importantes. Concretamente, los valores de oro sor-,
al menos 10 veces superiores a las restantes raras siliciFicadas.
Esta muestra potrográfícamente corresponde a una rnua Lon mayor
brechificación y concentración de ñeidos-hidránidos Fe.

Estudias Por Tllnglpgpía de reflexión

Para el conjunto de las muestras estudiadas en microscupía
de reflexión (AB-115101110 puede establecerse una diferenciación er-,
base al contexto litológico respecto a los minerales opacos
determinados.

- Roca gabroica (AB-W- Se ha detectado la presencia de pirita Y
Calcopirita, como sulfuros. La primpra parece controlada por
fracturas y es claramente tardía. La Calcopirita a veces está
reemplazada por Calcocita.

Como minerales de Ti se presentan dos llmenitas, la primera,
precoz, reemplazada por silicatos o secundarios de Ti. La
Ilmenita li, de grano fino, puede estar reemplazada por-
Anatase.

Se han visto algunas partículas que podrían (3) ser Duo Er—,
huecos o depresiones de pulido.

- Rocas a cuarzos (AD-518/11).- Se pueden encuntrar rocas con
reemplazamiento de carbonatos originales por sílice (de 12
generación) así como una sílice de relleno en fracturas (2É3
generación).

Como minerales opacos se detecta Rutilo y algún Circán
idiomorfo, si bien los más abundantes son ómidos de hierro
(Guetita seudomórfica de pirita-Lepidorrocita>.

En cuanto al oro, se han observado partículas incluídas en el
cuarzo de relleno de fisuras, con alta refleutividad y tamalos
del orden de 1 micra, rarampnte alcanzando 6«7 mirras, por le--
que determinar precisamenle que se trata de oro es difícil
nivel microscópico.

El estudio de inclusiones fluidas sobre cuarzos en que se
halla contenido el oro W indica que se trate d" una población no
contínua (su carácter bimodal no es claro), cun un intervalo máximo
entre 210-2401C para temperaturas »



Los valores obtenidos en la litugeoquímica para los
distintos elementos considerados son los que se indican en el cuadro
adjunto (4.1.1.6.-R).

En base a los datos analíticos las Características
litalógicas de las muestras, puede considerarse:

- El mayor contenido de oro guarda relación con muestras en las que
existe densidad alta de vetillas con relleno de cuarzo.

- Los valores de Ag y Bi, por debajo de los límites de detecciñng
hacen que deban desecharse como indicadores litogonquímicos Pr-i
principia de cualquier tipo.

- Asimismo, los contenidos de Sb, Te y Hg son muy bajos sin tener-
significación litogenquímica.

- Los valores de Mo, si bien son más altos que en otros yacimientos
de oro considerados, tienen una variabilidad que impi~ establecer
algún tipo de relación con los contenidos de Au. Si debe selalarse
la existencia de una correspondencia somera en el orden de valores
de Ma y Cu, con una relación de orden de magnitud entre ambos ole-
mentos (a mayor valor de Cu, mayor valor en Mu), sin que ello re-
presente una correlación o proporcionalidad lineal.

- El arsénico presenta valores ámpliamente dispersos, pero muy bajos
respecto a los emistentes en otras zonas de la Cordillera Cantá-
brica, al Este del Antiforme del Narcea, en relación con minerali.
zaciones de oro.

- El Ba tiene valores muy dispersos,sin guavdar ninguna relación col)
el resto de los elementos..

- Igualmente, Pb y Zn presentan valores bajos y muy Prráticos. DD
siendo significativos.

- El Mn, con valores muy dispares nu tiene tampoco relación alguna
con el oro. Los valores más altos probablemente correspondan ¿k
pequeRas concentraciones suporgbnicaq.

- No se observa aparente relación del oro rnn el resto de los ele-
mentos, si bien el número de muestra dispnnible es escaso y no WS
factible hacer un análisis factorial.

La toma de muestras para gruquimica de suelos se ha
realizado según un perfil transversal a las estructuras y la corta,
emplazado en la parte más alta del PeRún de Ibuyo, a fin de obviar
las posibles contaminaciones de elementoi mPtálinos derivadas de los
trabajos de explutaciñn y ulturiuvps Fl
espaciamíento de los pmntns de toma f"A de 5ñ m. en los Patremno ~1.



CUADRO :- 4,1,1.6-R SECTOR : ABANIELLA

I MINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (PPM)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Bu Bi Sb Hg Mo Te

A.B- 1 -0,01 86 43 228 396 -1 5 300 -5 2 0,2 10 0,2

A.B- 2 -0,01 38 65 121 3.350 -1 99 210 -5 15 0,2 11 0,4

A.B- 3 -0,01 37 94 39 207 -1 11 51 -5 2 0,2 10 -0,1

A.B- 4 -0,01 26 78 125 375 -1 13 60 5 3 0,3 13 -0,1

A.B- 5 -0,01 22 9 30 192 -1 2 475 -5 1 0,4 8 0,1

A.B- 6 0,11 37 5 48 244 -1 56 80 -5 5 0,6 9 0,3

A.B- 7 0,03 59 -1 25 37 -1 10 138 -5 2 0,6 7 0,1

A.B- 8 -0,01 21 24 53 1.045 -1 39 77 -5 3 0,5 11 0,2

A.B- 9 -0,01 162 18 63 1.615 -1 35 194 -5 3 0,5 19 0,2

A.B-10 -0,01 36 40 125 654 -1 27 72 -5 3 0,6 12 0,7

A.B.11 -0.01 17 17 46 582 -1 18 112 -5 _ 0,5 10 0,4

A.B-12 0,01 32 46 95 192 -i 15 124 -5 2 0,2 7 0,2

A.B.13 -0,01 24 16 68 660 -1 30 42 -5 2 0,3 9 0,5

A.B-14 -0,01 21 22 53 349 -1 10 107 -5 2 0,2 23 0,2

El signo (-) significa que es menor que el limite de detección



CUADRO: 4-1-1-6-S SECTOR: ABANIELLA

IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (Ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn' Ag A% Bo Bi Sb Hº Mo Te

AB-21 0,02 5 12 19 23 -1 3 156 5 1 0,2 2 -0,1

AB-22 0,01 12 5 17 128 -1 25 208 9 1 0,3 3 0,2
AB-23 0,04 4 1 8 36 -1 7 194 10 1 0,3 2 0,2

AB-24 0,04 5 9 24 38 -1
1

8 144 9
1

-1 0,3 3 031

AB-25 0,04 10 2 10 64 -1 16 152 6 1 0,4 4 0,4

AB-26 )0,02 9 4 8 56 -1 9 112 -5 1 0,3 2 0,2

AB-27 0,01 10 3 7 67 -1 13 120 1 2 0,3 2 0,�

0,1AB-28 0,02 20 9 221- 72 -1 13 136 -5 1 0,2 4
0,01 0",?AB-29 12 4 12 77 -1 10 105 -5 1 2 0,1

AB-30 (),04 18 2 16 145 -1 14 160 -7 0,2
1 -1 3 0,2

AB-311. 0,02 19 9 29 257 -1 6 142 6 1 0,1 3 0"?

AB-32 0,02 17 3 13 204 -1 13 150
í

9 1 0,3 3 0,1

AB-33 o,c3 --0 10 ?5 399 -1 17 150 7 2 0,1
1 3 0,2

AB-34 0,02 �21 8 27 363 -1 18 170 -5 9 3 0,3

AB-35 0,03 18 4 24 506 -1 18 144 -5

kB~36 0,04 0,418 o_)12 3-17 759 -1 13 220 -5 3

AB-37
0,e2

10 1 23 1414 -1 55 144 -5 3 0,2
2n 0,)AB-38 0,04 9 1 19 895 -1 115 -5 3 3 -

AB-39 0,02 10 2 18 �89 -1 30 112 -5 j,4 0,1

AB-4 0
1
0,05

1
25

1
11

1
23

1
621__

1 -1
1 21 120 1 - 5 5 3 1-0,1

El signo significa que es menor que el limite de deteccibri



IMINSA

CUADRO: 4,1.1.6-S SECTOR: ABANIELLA

GEOQUIMICA DE SUELOS

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te

AB-41 0,03 77 5 14 479 -1 100 210 -5 3 0,4 5 0,1

AB-42 0,03 84 10 19 1.208 -1 29 180 -5 2 0,4 63 0,2

AB-43 0,12 103 6 14 685 -1 24 174 -5 3 0,3 8 0,2

AB-44 0102 35 12 27 912 1 18 168 +5 1 0,3 3 -0,1

AB-45 0,06 45 8 19 942 1 18 180 -5 2 0,3 4 -0,1

AB-46 0,02 33 7 19 813 -1 15 170 -5 1 0,3 4 -0,1

AB-47 0,05 33 13 30 932 1 15 178 6 2 0,3 4 0,1

AB-48 0,05 31 28 35 1.190 1 16 200 6 0,2 3 -0,1

AB-49 0,04 36 30 53 990 1 19 242 6 0,2 3 -0,1

AB-50 0,04 n8 32 53 1.452 1 14 235 -5 0,3 3 -0,1

AB-51 0,04 ?9 34 -175 1.141 1 13 245 6 2 0 y 3 3 -0,1

0,04 9 1
19 0,1-�B - 71 2 - 19 60 1.426 1 244 -5 1 C), 3 4 L

AB-53 0,0 3 33 9 45 1.167 -1 13 158 5 3,3 3 -0,1

1 1 -
AB - 5 4` 0,02 41 43 687 -1 275 -5 1 0,2 3 -0,1

AB-55 0,03 8 47 164 1 6 270 -5 1 0,3 4 -0,1

AB-56 0,03 97 7 36 248 -1 2 246 -5 1 1 0,3 3 0,11

Í

El signo (-) significo que es menor que el límite de detecci6n
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perfil, 25 m. en la parte intermedia y 10 m. en la zona central"
donde se dan fuertes variaciones litológicas.

La numeración de muestra% es AD-21 a 56, figurando los
datos analíticos en el cuadro adjunto 4.1.1.6.-S.,

Los suelos, En general, están muy mal desarrollados
faltando el horizonte B y encontrándose una mezcla de los horizontes
A y C en 5-10 cm. de espesor. Las muestras se han tomado tamizando
para separar la fracción gruesa,.

Los valores obtenidos en el perfil realizado permiten
considerar:

- Ag,Bi,Hg y Te se presentan con valores muy bajos,careciendo de va-
lidez desde el punto de vista de guía prrispectiva, al no guardar-
tampoco ninguna relación con Au.

- Asímismo, el Sb aparece en contenidos de fondo muy bajos.

- Se marca una diferencia en los valores de fondo a un lado y a
otro de la Falla de Allando. Así, en los materiales cámbricos Ba,
Mn, Cu, Pb y Zn están en niveles inferiores a los que presentan
sobre las pizarras precámbricas.

- El sector del perfil que corresponde al paso de los materiales
sobre las que se ha centrado la explotación tiene valores de PbJ11
y Cu inferiores al resto, marcando una regresión de fondo.

— El As, presente con valores bajos, no ofrece significación COMU.)
guía prospectiva por no presentar relaci ón u¡in u otros elemen-
tos.

- Los valores altos hacia EL E, a partir de Ini dolomías cámbricas,
para el Mn pueden deberse a concentraLionus en costras suporqéni-
cas derivadas de aquéllas por emtengión topogrAfica,

MUY próxima por el Este a la zona de Ambitu de esplutarión se de—
termina una anomalía para Au, Cu y Mu, nw ~respondiendo en campo
a ningún dato de observación visible.Pupdp suponerse que es debida
a una fractura paralela del sistema de la F.Allande mineralizada y
no aflorante, no detectada en super4jcip,,

En base a los datos disponibleH, y a Papensas de un mayor contras—
te de confirmación con elementos tales unmo Cu y Mo, debe conside—
rarse únicamente al oro como elemento de prospección genquímica de
suelos.

Se han tomado dos muestras sobre los depósitos aluviales
del Río Abaniella, En puntos mit"edos Pritra eqta localidad y la
excavación de explotación, con espaciamientn ParparM a bota de 50 y
150 m. respectivamente y 10 1. de vnl"mpn,,



La prospección a la batea se ha mostrado en esta zona como
muy útil, principalmente para definir los limites de anomalías en la
red hidrográfica, complementándose con bateas de sedimentos de
laderas en los puntos de anulación de anumalían.

En las dos muestras recogidas, sobrp las que se ha
realizado concentración a límite en batea y separación por medios
densos de las colas, SE ha detectado un fondo de Unarzo y la
presencia de apatito, rutilo, pirumenos, anfíboles, uireones y
esfena, hallándose los anfíboles en fase de alterauiún. En la
muestra más próxima a la corta se han detectado tres gránulos de
tamaRos comprendidos entro 10 y 20 p, no pesables, en tanto en la
más baja únicamente se ha observado uno. Esisten igualmente pontoss
diversos de alta refleLtividad y tamalos inferiores a 10 p no
identificables en binocular.

Si bien dentro del proyecto no se ha hecho aplinaLióng
dentro de las investigaciones llevadas a cabo en los últimos alosm
se han realizado seis perfiles de polarización inducida, todos ellos
transversales a la dirección de las formaciones y estructuras, menos
uno que se dispuso longitudinalmente sobre la carta. El objetivo era
el detectar la posible existencia de masas de sulfuros que pudiesen
estar asociados a la mineralizarión de oro.

Se encontraron pequelas anomalían indicadoras de un ciert(-)
contenido en sulfuros, que carecían de importancia. Respecto a la
estructura, la confirmó en parte, así como los contactos conocidos.

La falta de masas de sulfuros con entidad suficiente hace
que la aplicabilidad de este método sea cuestionable.

Con posterioridad, SE ha realizado una prospección
magnetométrica en malla de I~100 m. y toma de medidas cada 10 m.9
cubriendo desde el PeRón de Ibuyo al Alto del Pozo, y separándose
lateralmente lo suficiente para rebasar la Falla de Allando. La
respuesta obtenida del método para su aplicanión fiable en este
yacimiento ha sido negativa, ya que los resultados marcan una
Manura magnética" sin variaciones signifirativas como anomalías.
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4.1.2.- SECTOR DE NAVELGAS (Planos n2s. 1-4)

4.1.2. 1.- Situación GeuqvAf ¡u,-.t

Este seutor se encuentra de"tra del Lirmino municipal de
Tineo, en la provincia de AEturias, dentro de la I-loja del M.F.N. ni?
26-Boal, en las conrdenadasi

Lambert 368,600-902.UO(,)
Geográficas 61 72" 40" Longitud 0 (GreenwiLh)

43" 24" 30" Latitud N

4.1.2.2.- Antecedentes

En esta zona es conocida de antiguo la emistencia de
amplias excavaciones, centradas principalmente sobre las calizas y
dolamías de la formación Vegadeo. PAILLETTE (1058) cita el hallazgo
de una pepita de 54 onzas de peso con motivo de la c~trucción del
camina nuevo a Luarca, así como otros hallazgos posteriores de
pepitas de menor tamalo.,

Si bien emisten algunas referencias sobre trabajos
realizados sobre 1920, no ha podido confirmarse este entremo ni por-
quién fueron hechos.

A finales de los aNos 40 volvió a hacerse denuncia minera
sobre la zona y se comenzaran algunos trabajos, que tomaron auge a
partir de 1950 al constituirse la Sociedad AuríFera Asturiana.

La Aurífera comenzó sus trabajos en la Cueva del Avilés,
lavando las arcillas de relleno para beneficiar el oro contenido.
Posteriormente, iniciaron trabajos mineros de interían
reconquistando en parte unas trabajos mineros allí existentes, de
época imprecisa. Una vez en interior, realizaron diversas galerías y
traviesas con objeto de situarse bajo las zonas más laboreadas en
superficie.

Encontraron una zona de fractura en la que la presencia de
oro fuá confirmada mediante datos de análisis y de bateado de las
muestras. Centraron los trabajos en esta fractura, profundizando un
plano inclinado a un nivel -10 m. y haciendo diversas chimeneas y
reconocimientos. En esta zona llegaron a obtener leyes de 14 gr.
Au/Tm., con una media de 7-0 gr. Au/Tm..

Debido a que no pudieron seguir p0a 7ora dp brecha, por-
desviarse de la misma, y no haber encontrado minpralizarión en lw.;
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traviesas bajo los trabajos de superficie, abandonaron las labores
de interior y se dispusieron a lavar lus aluviones del Río Navolgas,
en la Vega. Por emplear material. (dragalina) inapropiado, y dado que
los aluviones de la zona no son abundantes por el encajamiento del
curso, los resultados oblenidus fueron neqeiivua, abandoná"dosp los
trabajos en 1954 con la liquidaci6n de la Sociedad.,

Durante el tiempo en que estuvieron trabajando en interior
tenían instalada una planta piloto de tratamiento en bocamina. El
mineral arrancado, una VEZ machacado y mnlidop se pasaba por una
mesa de plancha de cobre, En donde se sometía a amalgamación por
mercurio, quedando retenido en éste el otro nativo contenido en el.
todo-uno. A fin de recuperar el oro asociado, en forma de minerales
complejos, el rechace de la mesa de amalgamación se pasaba por una
mesa de sacudidas en la cual se recogia junto con otros minerales
pesados. Aún se conserva hoy una pila de estos concentrados de mesas
en los restos del edificio de la planta piloto.

Coetáneos en el tiempo con los de Aurífera son los
trabajos llevados a cabo en el río Bárcena, entro Bárcena del
Monasterio y Rincastiello, donde de manera artesanal se aprovecharon
los niveles más bajos de depósitos aluviales antiguos, que ya habían
sido lavadas por los rumanoss y en donde en los enriquecimientos
basales se alcanzaron leyes de 13 grimO.

A lo largo del tiempo, en estos dos ríos se ha manlenido
una tradición Go buscadores que por bateado recuperaban oro fino de
las arenas del cauce vivo en las épocas de estiaje.

Con posterioridad, Real Compalía Asturiana de Minas, a
través de su filial CEMIM, S.A. denuncia la zona. En el mes de
Octubre de 1972 realizó una campala de toma de muestras para
genquímica en las redes de drenaje de los ríos Navelgas, Naraval y
Bárcena, teniendo por objeto la determinación de posibles anomalías
En Au para tratar de relacionarlas unn le estratigrafíja (--.i
accidentes de la región.,

Si bien no se obtuvo ninqu" reHulcado positivo,
meramente indicativo en esta uampoda. uan determinaciones en todos
los puntos inferiores a 091 P.P.M-, los datos q"e se Fueron
recogiendo por observación directa o a Uravis de Los puntos En que
SE obtenía oro por lavado de sedimentos de los río%, coincidían en
que, en todos los casos, los hallazgos nw pred"nian aguas abajo de
la barra de calizas y dolomías, al liemvm cp u - el tamalo de 1 a s
muestras recuperadas era creciente a ~¡Jo qup los puntos de toma
se hallaban más prósimos a ésta.

En vista de los resultados puto de La
geoquímica de aluviones realizada, se deLidi6 la rpcu"quista de Las
antiguas labore% mineras de la nurifera para un
completo y recoger el mayor "larm" W, U~s sobre 1 w,
caracter 1 st i uas del au i mi en t o. F 1 T", ��l ?'! r:� U, �� r i,- - 'r) y i t I t ', ¿4
totalmente h u n d i d D y 1 a r 0 u ur p a r a 1 i 1 0 i n, F " i n t 0 r i ( q a 1
estado de las gal. tar i as oro 1, a H t a n U o 1 at s n n d n d o 9 q i 1 a t a t�->
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m2nDrEs que fueron levantadas, así como SE desaguó el planc)
inclinado y nivel inferior. Sobre el conjunto de estas labores se
hizo un elevado número de desmuestres. Cambios de orientación en la
política empresarial de R.C.A.M. motivó el desinterés por la
investigación, que se canceló en 1975.

4.1.2.3.- Contemto Genlógic(-�

Por estar situado en la Zona Astur Occidental Leonesa, la
serie estratigráfica palenzoica se caracteriza por la presencia de
Precámbrico, gran espesor de Cámbrico y Ordovícico Inferior y
ausencia de Devánico y Carbonífero. Emisten retazos en las partes
altas de depósitos terciarios.

Precámbrico-Serie

Constituye una franja alargada que se =tiende de SGO a
NNE, formando el Anticlinorio del Narcea. Es una serie monótona de
alternancia de pizarras y areniscas cuarzo-feldespáticas, a veces
con intercalación de términos grauváquicos o arnósicos, non cierta
participación volcánica; localmente, pueden encontrarse niveles de
porfircides en la serio, constitUdos por cuarzos y feldespatos
englabados en matriz clorítica, con temtura porfídica y esquistosa,
y de origen volcánico.

Cu Egilgl,do-Cándanl (Cámbrico Inferior)

Esta formación es fundamentalmente detrítica, alcanzando
una potencia de 1.500 m. Debido a la pregencio de la Falla de
Allande, subparalela a la dirección de la estratificación, Se
produce una decapitación de gran parte de la serie al Peste de la
fractura, que en algunos casos llega a ser completa. Inmediatamente
al Este de la Falla de nllande se puede reconocer en su totalidad,
estando constituída de muro a techo pori

- 120-200 m. Areniscas compactas, de grano medio a grueso, a VEL=5
ligeramente feldespáticas, bien estratificadas, Col'(
intercalaciones pizarrosas de dóbil potencia. En la
parte baja se encuentra un nivel a
conglomerático bastante contínuo.

- 20-25 m. Dolumías pardas, de grano fino a medio, marrones a
heiges, a veces ligeramente deleznables. Localmente
presentan mineralizaciones de ómidos e hidrñsidos de Mr,
y Fe, y en Mulalén se ha emplutado harita con indicios
de Hg.,

- 40-50 m. Areniscas muy suellaH a a~09 dp granD medio, con
matriz arcillosa, pardn
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- 60-80 m. Pizarras verdes compactas.a veces ligeramente arenosas.

-1100-1200 m.Areniscas compactas, groseras, ligerHmente a muy feU
despáticas en la parte inferior y pasando gradualmente
a cuarcitas bien ~ratificadas, alternando con @FE
ni scas arrósi u as, con inter es¡ re t Da arri ] ¡usas,.

Calizas-de..-,Ygg@lgp (Cámbrico

El tránsito de la formación anterior a bsta se realiza de
manera progresivo, haciéndose las pirarras margosaE y pasando las
areniscas a tener comento carbonalado. En enniunto5 la serie de mur—n
a techo esi

- 15-30 m. Dolumías amarillentas a bpiqus, finas,con cuarzo detrU
tica y feldespatos aislados, ligeramente silicificadas.

- 20-35 m. Caliza dolamitizada gris, a veces ligeramente parda,
muy recristalizada, sacarnidpa, ligeramente anierítica.,

- 15-30 m. Dolomía de grano grueso, mavrón oscuro ankarítira,
deleznable en superficie, con óridos e hidiónidos de
hierro abundantes.

Esta formación constituye el núcleo de las diversas
excavaciones dispuestas en este sector, llegando hasta Trevías.

Las características sedimentarias y primarias de la serie
S2 encuentran totalmente enmascaradas por uno dolomitización
epigánica.

Serie-de-Los-Cabos (Cámbrico Medio-Ordovícico Inferior)

Está constituída por una potente serie (1.000 m.) di?
areniscas, areniscas cuarcíticas y umarcíticas con Pizarras
intercaladas, en monótona sucesión.,

La parte baja comienza por un delgado nivel de pizarras
verdes finas, en el que progresivamente aumentan las
intercalaciones centimétricas areniscosas. Este tránsito es gradual.
asimismo hacia la formación de calizas y cinlomías, no emistiendo un
limite neto. Es de destacar aquí la fuerte y frecuente participación
volcánica en forma de detríticos dentro de las Pizarras 0 como
interestratificados di@lblipgl en sills, unnstituídos por una roca
granuda de color verde, con presencia de fenocristales de hornblenda
y manchas blancas de acumulación de plagioslasas.

No se ha apreciado relación genética entre estos
materiales volcánicos y la presencia de metalización de oro.

Entnestenti

La disposición general de la serio es ile di u e, ' i nn
N-30-600, y buzamiento de 60-800 al 0.



Se ha selalado anteriormente la presenuia de la Valla de
Allande que determina el límite occidental del Mnticlinorio del
Narcea, que tiene un trazado de dirucniñ" N 10-500, con variacioneE:-;
que llegan a producir la desapariciún de las ñvpnisLas de cándana.
Esta fractura es sensiblemente pavalela a la banda que configura la
+m. Vegaden, estando en muchon LasuE amoriado a ella" y llegando en
puntos situados más al Sur a EortaVIO.

En observaciones realizadas en pl. interior de las labores
de Navelgas, se ha constatado la presenuia de todo un sistema de
fracturas con esta dirección, con rellenos de cuarzo irregulares y
hastiales con rellenos arcillosos, y pendientes de 600 a la
vertical.

Se ha referenciado la presencia de fracturas de un sistema
N-3400 subverticales, o de pendiente al E.,

4.1.2.4.- Labores Mineras

Los trabajos realizados En época romana en esta zona se
extienden desde Naraval, al Norte, hasta Zardain, al Sur, si bien
más allá de los dos puntos indicados existe toda una serio de
explotaciones emplazadas en torno a la formauión carbonatada. Sobre
estas tres kilómetros de longitud, la anchura de la zona escavado es
de 100 a 400 m., teniendo diversos apéndices que probablemente
corresponderían a surcos de reconocimiento. La excavación no se
limita sólo a la banda de calizas y dolumías, ocupando en parte los
niveles de transición a la Serio de Los Cabos (pizarras verdes) k=*!
incluso términos areniscosos de ésta. (Plano nº 3).

Aparentemente, la actividad principal se centraba en el
lavado de las arcillas residuales de relleno del Kar» implantado
sobre la fm. Vegadeo, dejando liberado y expuesto un relieve
kárstico de aspecto ruiniforme. si bien las condiciones
superficiales no facilitan hacer observaciones, por los datos
recogidos en el interior de las labores o en puntos concretos (Cueva
de la Moura, Cueva del Avilés) este karst vendría determinado por la
fracturación y la intersección de los distintos sistemas existentes.

Los trabajos realizados por A"rífera AstHriana, como se ha
indicado anteriormente, comprenden un nivel de acceso con una
traviesa de reconocimiento a techo de 150 m. de longitud, y un nivel.
-10 m. al que se accede por un plano interior, as; como diverqas
chimeneas y pequeZos recortes.

CEMIM, S.A. no realizó nuevas labores mineras, sino que
centró su actividad en la recuperaujñn de 105 trabajus de UI
Aurífera y en la toma de muentuas del uimiunt" pava »
contenidos en oro, así uumn, y principulma~, para dptprmi"ar 0:1



génesis y características de la mineralización.

Con posterioridad 2 los trabajos indicadon no se han,
realizado nuevas labores,,

4.1.2.5.- Reun"ocimipnto de superiicíí.---

Las condiciones de observaLiñnm al igual quP Dcuire 01)
toda la región, SE encuentran fuerlemente dificulladas por el.
desarrollo de suelos y sobre todo. de un espesa cubierta vegetal,.

En la parte más meridional., en El tramo nomprendido entre
Navelgas y Zardain, los afloramientos son muy reducidos y se limitan
a puntos muy aislados. La parte central de la excavación está
ocupada por la formación uarbonatada, encontrándose dolomía beige
clara, de grano muy fino a irregularmente recristalizada; la
silicificación es reducida, encontrándose venillas milimétricas a
diaclasas de dirección N-7300 o N-30-500 con relleno de cuarzo. Son
abundantes los óxidos de hierro formando películas finas sobre
superficies de discontinuidad a en pequeZos gránulos ocupando los
huecos de la porosidad secundaria de la roca MV-1116/17/10).

La proporción de sílice detrítica es muy baja,

En los alrededores de Zardain SE encuentran piedras
sueltas de diabasa.

El tramo de excavación comprendido entre Navelgas y
Naraval SE encuentra centrado a0mismo snbre la formación
carbonatada. La dolomía es normalmente beige clara, ankerítica, ED
la parte baja de la serie a gris en la parte alta, siendo muy
abundantes las películas superficiales de dendritas de pirolusita y
óxidos de hierro, éstos últimos presentes también En forma
pulverulenta. Las dolomías son de grano fino a medios con
recristalización irregular (NV-0/9/10112113114115). La
silicificación es muy Escasa, presentándose con mayor intensidad en
las proximidades de zonas de fracturaci6n o diaclasación. En la
parte que corresponde a la transición a las pizarras verdes de la
base de la Serie de Los Cabos, se aprecia la aparición de niveles
finos, margososs con los que se interestratifican capas oscuras"
grises 0 verdosas, de probable componente volcánica
MV-213/4/6/7/11). La silicificación en este tramo es intensa.
Existen dos sistemas de fracturas N-100-110" y N-40-5009
interpenetrados y con fuerte silicificación en su encajante
inmediatoy el relleno es de cuarzo, con potencia de 5-15 cm.
irregular, con temtura esponjosa por liniviación de minerales
metálicos, quedando manchas y costras de áridos de hierro MV-5). En
las rocas encajantes de estas fracturas se encuentran sulfuros
(pirita) en cristales aislados o pequoda- anv"pariones de uriglalp<-�
finos MV-4).
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En la zona de la Cueva del Avilés, donde existe una
cavidad kArstica de la que se lava=n laq arcillas de rellenos la
dolomía es muy granuda, clara, Sanaroidea, ron sílice en Venill=
finas MV-19120), estando el KarsE desarrollado sobre una fractura
N-500 subvertical con rellpn" de cuarzo de M-50 cm.

En interiew, la serie rRuonunida de muro a techo,
comprensiva de la práctica totalidad de la formación Vegadon es la
siguiente:

- 12,40 m.: Paquete de carbonatos (caluita y dolomita) blancos, con
cristales de SwFe pequelos, aislado9, a veces en unida—.
ción incipiente.

- 8,65 m.: Dolomía gris oscura o negra, aspecto pizarreZo, fractu-
rada, a veces ligeramente bandeada por diferencia de
grano.

- 8,15 m.: Caliza marrón, a veces ligeramente verdosa, frecuente-
mente margosa, con cristales de GwFe aislados.

- 1,60 m.: Caliza gris oscura dura, compacta, escasamente dolumi-
tizada.

- 2,30 m.: Fractura del karst, con relleno de arcilla y sílice
granuda.

- 2,00 m.: Dolomía beige oscura, con bandas de cristales de SwFe y
dendritas MnU2,,

- 2,60 m.: Caliza dolamítica beige, grano fino, con SwFe.

- 5,70 m.: Dolomía beige, con cristales de S^ oxidados y dendri-
tas de Mn0w; fractura anguinsa.

- 8,95 m.: Dolomía gris oscura o negra, a veces ligeramente piza-
rrosa o bandeada.

- 5,70 m.: Caliza dolumítica de color beige, grano fino o medio,
con bandas de Me.

- 1,95 m.: Carbonatos (calcita y dolomita) con SwFe en brecha.

- 4,30 m.: Dolomía marrón masiva con óxidos de hierro y manqanoso.

- 14,50 m.: Zona de carbonatos fracturada.

- 2,55 m.: Dolomía gris, fractura angulosa.

- 0,85 m.: Diabasa.

A partir de nMe pupto la aurip
estando compuesta Undamentalmente prm dulomí,T qríops de grano íin(�
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0 medio a veces con interestratus pizarrosos; en los últimos 25 m.
puede presentarse un bandeado fino dentro de la dolomía, siendo más
calcárea que en el resto.

La dirección de las capas en esta zona está comprendida
entro los N-10 y N609 con pendiente hacia el NW, coincidiendo con
las alineaciones generales de la regiW

Ya se ha mencionado anteriormente la existencia de la
Falla de Allande, prácticamente coincidente en dirención con la de
las capas, y de pendiente asimismo hacia el NW. La emistencia de
este accidente como estructura más importante de la región lleva
asociada el desarrollo de un sistema de fracturas coordinadas,
fácilmente reconocible en las labores mineras.

El sistema principal es de dirección N35-650, y pendiente
de la vertical a 600 tanto a NW como a SE. Normalmente, las
fracturas de pendiente al SE son posteriores a las de pendiente NW,
cortándolas muy oblicuamente y desplazándolas netamente.

Existen unas fracturas, de dirección N-340-3600 y
pendiente E de las que, dados los escasos puntos en que se observan,
no se pueden hacer más precisiones.

En el sistema general se desarrollan brechas de potencia
variable de 0,05 a 0,50 m.1 existe normalmente un hidrotermalismo
elevado, con frecuente silificación en la zona de brecha. En zunas
cuarcíticas puede existir una leve caulinización y incluso formación
de talco en algunos puntos. En la traviesa N, sobre pizarras, existe
una brecha cuarzosa con cierta tendencia aplítica, ron abundancia de
micas.

En las =Has de brechas más potentes, al Jual que en los
sistemas de diaclasas aenciados, suelen enLuntrarse puntos aislados
de calcita de tonos rosados. Esto es más frecuente en las zonas más
próximas al paquete calcáreo, debido a la fusión de los carbonatos
producida por la presión en las fracturas.,

Como norma general, existen sulfuros en las zonas de
brecha, con diseminación hacia los hastiales.

Si bien existe lo que se ha denominado un Mistema
principal" de fracturas, la emistencia dentro de éste de la fractur,a
sobre la que se han centrado la mayor parte de los antiguos trabajos
por ser la que presentaba un contenido en Au importante, Frente al
resto que puede considerarse como estériles, hace que se establezca
su distinción frente al resto.

Se localiza hacia la parte baja del paquete de calizas y
dolomías, a unos 4-8 m. del muro del mismo. De potencia de brecha
muy variable de 0,10 a 1,50 m. con relleno silícen, tiene frecuentes
puntos de sulfuros (piritas) y zonas levemente canliníticas
(metenrización 7). Haria el E se drgarrnlla r~an PEta frart=a un.��
karstificación merced a la pnrnsidHd dp la zona de br"uha,
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formándose tuberías y canales de circulación preferentemente en los
hastiales, quedando bloques de hasta varios metros cúbicos aislados
y rodeadas por las arcillas de relleno de las cavidades Pársticas�

4. 1.2.6. - Estudios r

Eetcognifíp

Las muestras de roca pertenr-cientas a la cortn dp Narelgas
(clavo petrográfiera y gwuquímica NV-1 a NV-70) uurrnspnnden ¿A
litologías muy variadas y en parte esperífinas en relación con el
resto de las cortas. Las muestras estudiados se pueden asignar-
básicamente a tres tipos litológicos diferentes; el primera está
representado por rocas de naturaleza política, el segundo
correspondo a rocas carbonatadas mientras que el tercero es el£?
composición fundamentalmente silícua, a sírcos algo feldespátiro.,

se han clasificado como
metapelitas nodulosas con escapolita, debido a ques En general,
muestran esquistosidad incipiente. Corresponden a niveles de limos
gris o verdosos obscuros, ricos en nódulos claros, de tamaRr:)
milimétrico (2-3 mm.) de composicit5n escapolítica MV-2,3^5,6,7 y
11). Es de notar que el color claro de estos nódulos se acentita en
las superficies de meteorización.

Los nódulos de escapolita constituyen entre un 20 y casi
un 50% de la rocay aparecen en una matriz de grano fino a muy finr)
constituída por hidromicas, arcillas, clorita, cuarzo, bintita, y a
veces carbonatos intersticiales, así como frecuentes opacos. Esta
matriz puede aparecer recristalizadas con biolita más ahundante9 y
esquistosidad bien desarrollada. Dado el tamano fino y la
homogeneidad podría tratarse de materiales cineríticos,

La escapolita aparece Como un mineral tardío de
recristalización térmica y es claramente poscinemática con respecte)
a la esquistosidad.

Otros carácteros a destacar en estas tocas es la
emistencia a procesos de fracturación (poco importantes) y
alteración arcillosa, así como limonitización tardía sobreimpuesta.

Egllg,,parbonataell. Son de composición dolomítica y
muestran En gran Parte una recristalización importante
(probablemente de origen térmico), y en parte brechificanión y/o
fracturación con introducción de ámidos de Fe. A VECES
limonitización apreciable MV-12).

EP=P PLIACIP. Contienen feldespatos y han suFride)
deformación y fractuvaci6n con relleno pnr aílirp y carbonatos; er,
algunos casos, muestran carácter típicampnVe miinnitico MV-16).
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Geoquíminamente, no se obsurvan anomalías important=.
Destaca un contenido en ns y ñu algo más elevado en la muestra NV-18
que corresponde a una roca carbonaVada microesparítica muy
tectonizada en la que se observa "na red de fracturaq finas rellenas
por carbonatos y áridos-hidrósidos de Fe.,

En lo que respecta a procesos de alteración hidrotermall
Anicamente se ha observado la existencia de cloritización subrp Ws
rocas de naturaleza pelítica,,

MicCplggpía de Reflexión

Se han realizado probelas pulidas de las muestras
NV-3141516171111 para estudio en micruscopía de reflexión. El
conjunto de las muestras difiere en la abundancia de fenuEristales,
grado de oxidación y fracturación. Se han determinado como minerales
opacos:

- Minerales de Ti -

- Ilmenita,idiomorfa,presente tanto en fenocristales (escapolitas)
como en la pasta, por lo que tendría claramente un carácter
precoz. Muy frecuentemente, está sustituida por Anatasa y Leuca-
xeno, sustitución que puede llegar a ser total.

- Rutilo, como agujas incluídas en cuarzo.,

- Sulfuras, generalmente incluídos en cuarzo:

- Pirita con inclusiones de minerales transparentes, a Veces
seudomorfizada por Marcasita. Frecuentemente, sustituida por-
Boetita',

- Calcapirita, generalmente fina, parcialmente reemplazada por
Calcapirita y Covellita,,

Sobre el cuarzo pueden aparecer pequeRos cristales de un
mineral de la serio Cubanita-Pirrotita.

La distribución de los minerales indicados es irregular en
el conjunto de las muestras estudiadas, en las cuales se observa la
presencia de una serie de partículas de tamaRo inferior a 1 p de
alta reflectividad (oro? sulfuros?). La muestra NV-11 es la que
ofrece más interés por la presencia de un gránulo de 5 micras en una
Gostita que reemplaza a Pirita, en una zona de fracturas de tensión
con relleno de cuarzo, sulfuro y micas, con abundancia de puntos de
alta reflectividad,.

La abundancia de minerales de titanio en las muestras
parece apoyar la hipótesis de un posible origen volcánico de algunos
materiales (¿cineritas7)9 que habrían sufrido un metamorfismo
posterior,.



CUADRO: 4.1.2.67S SECTOR: NAVELGAS,

IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (Ppm)

MUESTRA Au. Cu pb Zn Mn Ag As Ba Bi S b H9 M o Te

N.V- 1 -0,01 48 2 14 1.770 -1 6 116 -5 1 4 5 -0,1

N.V- 2 -0,01 41 -1 17 324 -1 3 330 -5 2 -0,1 5 0,1

N.V- 3 -0,01 40 -1 14 243 -1 4 250 -5 2 -0,1 4 -0,1

N.v- 4 0,01 11 -1 27 297 -1 11 126 -5 4 -0,1 4 0,1

N.V- 5 0,01 129 9 25 199 -1 44 215 -5 4 ~0,1 5 -0,1

N.V- 6 -0,01 15 -1 14 146 -1 -5 232 -5 2 -0,1 4 0,1

N.V- 7 -0,01 158 7 24 684 ~1
1

1Z.
1

248 -5 4 -0,1 3 0,1

N.V- 8 0,01 21 -1 12 1.184 -1 4 890 -5 2 ~0,1 3 -0,1

N.V- 9 0,02 24 -1 16 566 -1 6 490 -5 2 -0,1 5 -0,1
N.V~10 -0,01 143 -1 1 -,7 53 -1 33 186 -5 3 -0,1 6 -0,1

N.V-11 -0,01 11 0,1.L -1 15 250 -1 29 315 -5 1 -0,1 4 L

14 3.000 -1 5 150 -5 2 -0,1 6 0,2

-0,01
N.V-1.3) 15 -1 14 1.829 -1 2 106 ~5 -1 -011 5 0,1

N.V-14 0,01 21 14 2.107 -1 4 112 -5 -1 -0,1 8 -0,1

N.V-15 -0,()1 16 520 -1 1)21 49 -3 1 1 0,1 7 -091

N.V~16 0,01 14 28 187 -1 2 550 -5 0, 4 -0,1

N.V-17 0,02 11 15 200 ~1 20 -5 ~1 0,3 5 -0,1

N.V-18 --0,04 M 13 72 151 -1 54 270 -5 3 0,3 4 -0,1

N.V-19 0,01 15 -1 21 1.797 -1 4 102 -5
1

1 0 6 -0,1

N.V-20 --7-1GT 21 15 1
2.394

1
-1 T 5 104

-5 -1 0-11
6 0,1

El signo (-) significa que es menor que el limito de deteccidrí
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En síntesis, los componentes metálicos se disponen sobre
fracturas, hallándose el oro asociado a cuarzo de relleno de éstas 0
bien a óxidos.

Los resultados analíticos de la genquimica de roc^,
realizada sobre la totalidad de muestras de este tipo cogidas en la
zona, son los que se indican en el cuadro 4.1.2.5U adjunto.

En base a los datos analíticos, puede indicars=

- No se destaca ninguna asociación significativa del oro con la
litulogía, ya que, en todo casol los valores obtenidos para este
elemento son bajos. Tampoco emiste asociación a relación genquí
mica del oro con el resto de los elementos considerados.

- Los valores de Pb, Ag, Bi, práctica totalidad de Sbs Hg y Te se
encuentran por debajo de los límites de detección en su mayoría.

- El Ma presenta, dentro de nunienidos muy bajos. una relativa
anarquía dispersiva,sin que se aprecio algún tipu de rPlación unn
otros elementos,,

- Cobre y zinc presentan resultados analíticos dispersos y multiva-
riantes, sin que sirvan de guías genquímiras.

- El manganeso ofrece una gran dispersión de datos en los resulta-
dos analíticos. En cualquier caso, los valores más altos guardan
relación con el contenido de la formación portadura en manganeso
a escala regional. con probable acentuación supergénica.

- El Ba manifiesta una gran variabilidad y dispersión de contenidos
sin que se pueda considerar significativa.

- El As, al igual que cícurre en Maniellas SE encuentra en muy
débil proporción, inferior consíderableme"te a los contenidos
presentes en mineralizaciones de oro en la Zona Cantábrica
(Arcellana,Carlés,Bogoga). No obstante, un otras mineralizaciones
de la Zona Astur Occidental-Lonnesa los contenidos en As son no
tablemente superiores (Andina, Arancedo, Brala Vieja).

- En base a los datos disponibles, únicamente cabe considerar COMO
elemento significativo a efectos prospectivos el Au como tal.

Se ha realizado un perfil de geoquímica, emplazado en la
parte alta de EntrepeRas, en la zona en que la emnavación es más
estrecha. La línea de toma de muestras es sensiblemente E-0 y se ha
ubicado en esta parte más alta a fin de evitar, en lo posible, los
efectos de la contaminación derivada de las actividades emplotadoras
llevadas a cabo..



CUADRO: 4.1.2-6-5 SECTOR: NAVELGAS,

IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (Ppm)

MUESTRA Au. Cu pb Zn Mn' Ag As Ba Bi Sb Hº Mo Te

N.V-21 0,03 17 5 35 5.370 -1 20 545 -5 4 0,2 4 0,2

N.V-22 0,02 18 6 32 261 -1 9 325 -5 1 0,1 4 0,1

N.V-23 0,01 33 14 60 366 6 255 -5 2 0,2 3 0,2

N.V-24 0,01 33 1 47 321 -1 4 285 -5 2 0,3 4 opi

N.V-25 0,02 20 12 39 297 -1 4 222 -5 -0,1 3 0,1

N.V~26 0,02 30 3 44 312 -1 5 240 -5 1 -0,1 4 091

N.V-27 0,03 20 7 22 232 -1 12 250 8 -0,1 4 _L-0,1

N.V-28 0,02 6 3 13 76 -1 3 224 -5 1 -0,1 4 0,1

N.V-29 -0,01 19 8 26 178 -1 14 320 -5 1 0,4 4 0,1

N.V-30 -0,01 15 9 21 144 -1 11 270 -5 1 0,2 3 0,1

L 5 0,1N-V-31 0,04 27 15 26 97 -1 25 280 -5 0,1

N.V-32 0,0-2 15 9 20 91 -1 12 208 -5 - 0,1 2 -0,1

0,1 0,111
N-V-33 0,03 22 11 23 1 102 -1 18 189 -5 3 4

0N.V-34 0,10 21 11 30 445 -1 17 196 -5 -0,1 2

N.V-35 0,04 32 1 26 5.580 -1 2 -225 -5 6 0,1 3 -0,5

N.V-36 0,03 15 1 28 13.330 -1 25 395 -5 3 4 0,5

N.V-37 0,01 14 1 24 16.930 -1 31 535 -5 4 0,9 3 092

N.V-38 0,03 14 3 14 485 -1 10 148 -5 1 3 0.2 1 3 -0-i

N.V-39 0,05 13 1 9 305 -1 6 128 -5 0,1 2 -0,1

0,04 -F 9 3 44 2 130 -5 0,1 2N.V-40 10 1 -1 T-

El signo (-) significo que es menor que el limito de deteccidn



CUADRO: 4.1.2. fi - S - SECTOR: NAVFI GÍAIS
IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS.

MUESTRA Au. Cu pb Zn Mn- Ag As Bu B i Sb Hg Mo Te

N.V-41 0,03 10 8 9 27 -1 2 148 -5 1 0,2 2 -0,1
N.V.42 0,02 10 30 17 18 -1 6 158 -5 2 0,1 3 0,1
N.V-43 0,03 9 3 9 13 -1 3 290 -5 2 0,1 1 3 0,1

N.V-44 0 , 0 2 15 46 45 65 -1 9 192 -5 1 0,3 2 0,1

N.V-45 0,02 22 13 24 55 -1 8 194 -5 1 0,4 2 0,1

N.V-46 0,04 10 2 8 58 -1 5 190 -5 1 0,1 2 -0,1

N.V-47 0,04 13 4 9 55 -1 3 222 -5 1 0,3 3 0,1

N.V-48 0,01 14 2 12 61 -1 7 230 -5 -1 ()', 1 3 0,1

N.V--�9 0,02 22 2 12 79 9 176 -5 -1 0, 1 1 0,1

N.'V,-50 0,04 6 11 13 18 3 215 -5 2 0, 1 2 0,1

V- 1 0,04 1 14 11 16 53 7 230 -5 1 9, 1 2

N . V - 0,02 15 9 14 48 -1 8 240 -5 1 o, 1 0,1

N . V- -3) 0,01 7 5 9 19 -1 8 150 -5 1 0, 1 0,1

N . -V7- 0,03 15 5 13 42 -1 18 186 -5 1 0, 1 0,14 .1

N . 51 0,03 18 4 10 44 ~1 15 172 -5 2 0, 1 3 0,1

N.V~56 0,02 21 4 12 -43 -1 13 210 -5 1 0, 1 0,1

N.V-57 0,02 19 16 1 30 67 -1 13 240 6 1 1
0, .?

2 -0,1

N.V-58 0,03 9 17 26 64 -1 14 162 ~5 2 0,2 3 -0,1

N.V-59 0,05 6 11 48 -1 6 238 9
N.V-¿0 0,02 13 5 24 83

1
~1

1
8 5 r -5 1 0,1

2 1 0,2

1 1 1 1
0,2

El signo (-) significa que es menor que el limita de dote c c i c; n
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Los puntos de toma de muestra estaban distanciados 50 m.
En los extremos de la línea, en tanto en la parte central el
espaciamiento era de 25 m.,

Las muestras se tomaron en todos los casos sobre el
horizonte E del suelo. No obstante, debe advertirgo que
frecuentemente el desarrollo del suelo es incompleto, encontrándose
los horizontes B y E unidos por falta de evolución. En la toma de la
muestra se suprimió la fracción más gruesa, tamizándose los
fragmentos de roca.

La numeración correspondiente es NV-21 a y los
resultados analíticos se incluyen en el cuadro 4.1.2.6.S..

En base a los resultados obtenidos, se puede considerar:

- El Au se encuentra muy disperso a todo la largo del perfil, con un
fondo ligeramente más bajo sobre materiales de Cámbrico inferior.
Este hecho puede deberse a contaminación por trabajos antiguos o
bien a afectación por los depósitos terciarios, hoy día denudados,
allí existentes anteriormente.Sobre la zona de excavación se marca
una muy leve anomalía.

- Los valores de Cu-Pb-Zn presentan valnres de fondo bajoa, dentro
de los límites regionales normales, levemente más altos sobre 1',4
fm. Cándana, pero sin interés indicativo. No SE les ve relación
relación aparente con el Au.

- El Mn tiene un valor de fondo bajo, con una fuerte anomel4a sobre?
la zona de excavación. Ello puede deberse a concentraciones supor-
génicas en esta zona deprimida de contenid= de fundu procedentes
de las dolomías.,

- El Da.en contenido% irreguLares y variables a lo largo del perfil5
presenta una inflexión al alza en la zona de excavación pero
correspondiendo en todo caso a un menor valor de Au (relación re-
gresiva?).

- El As, presente con valores de fondo muy bajos a lo largo del per-
fil, manifiesta una tendencia a aumentar sobre las dolomías, sir)
quiello deba tomarse como criterio prospectivo para el oro, Pr*)
base a los datos disponib1ps.

- Asímismo, Gb y Mo se encuentran con valores de fondo bajos, leve-
mente más altos sobre la zona de emcavauión para ambos y sobre la
fm. Cándana para el Mo. No obstante" al igual que pera el ns, no
tiene valor como criterio prospertivo para ñu por las diferennias
mínimas existentes.

- Bi,Ag, Hg y Te tienen valores muy bains, por debajo de los límites
de detección, y carecen de intnrús.

- Sólo puede considerarse como elemento vílid- para prooppcnión dE�
oro el propio Au.
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A lo largo del Río Navelgas se han tomado cuatro muesTras
sobre materiales depositados en hnrde de lucho vivo del río"
formados por arenas y fracción gvara "o muy abundante. Tres de las
muestras fueron tomadas aguas abajo de la barra de ralizas En tanto
la cuarta lo FUÉ por encima du bsta, a fin de cumprobar la
continuidad de presencia de oro en los sedimentos o no.

La amplia tradiuión de proqpk=Uores de oro en esle río ya
selala la presencia de oro a todo lo largo de Él, siendu objeto de
búsqueda para su beneficio. Los tamados recuperados en estos
trabajos suelen ser inferiores a 200-700 p, si bien otasionalmente
so han encontrado placas o dendritas de varios mms. Ys muy
esporádicamente, en tamalo del orden de 1-2 cm.

En las muestras situadas aguas abajo de las dolumías,
sobre un volúmen inicial de 10 1. se ha realizado concentración a
límite en batea y separación por medios densos de las colas. Se ha
detectado sobre un fondo de cuarzo y fragmentos de roca (carbunatus)
la presencia de: ilmenita, feldespato K, circón, turmalina, rutilo,
epidota, apatito, así como opacos de alteración. Se han recuperado
fragmentos o gránulos de oro, de tamalo mámimo 40-50 p, tamalo más
frecuente 10-30 p, en las tres muestras en nímero de 49 3 y 4, de
más cercana a más lejana de las dolumías.

La muestra tomada aguas arriba ha dado resultadn negativo.



47

4.2.- ZONA CANTADRICA (PLMNO Nº 5)

4.2.1.- CONSSDERMCTUNES GENFRALF,:�;

El conocimiento actual sobre el área selala la emistencia
de un número muy bajo de indicios de mineralizaciunes de oroj
respecto a las referonciadas para la Zona Astur Occidental Leonesa.
La concentración de éstos indicios indica un ámbito de afectación
muy reducido, comprendiendo el entorno de Carlés-Arcellana-Gudán y
las Sierras de Courio y Bogoga. En la vertiente oriental de esta
última existen una serie de escavaciones o "fanas" que aparentemente
pueden corresponder a registros o explotaciones de época romana, si
bien su grado de conocimiento es nulo.

La proximidad existente aquí entre los distintos indicios
considerados, así como la relación entre ellos, hace que los
aspectos relativos, a antecede"tes y conte"to geolúgico puedan
analizarse conjuntamente para los puntos estudiadns (la Grueba,
AntaRana, Begega-El Valle).

Es significativo el hecho de que existan en este área una
serie de apuntamientos de granitoides en batulitos de reducidas
dimensiones, que constituyen el única caso de rocas intrusivas
dentro de la Zona Cantábrica. La composición petrológina es muy
variada, encontrándose de granodioritas a leucogabros. Por otra
parte, existe una última relación de proximidad entre los diferentes
indicios de oro y las intrusiones, hasta el punto de que algunas
explotaciones antiguas se enclavan directamente sobre éstas, lo que
induce a pensar en una posible asociación genética.

Los intrusivos indicados afectan a materiales de distintas
litalogías (areniscas, calizas, pizarra0 y de edades que abarcan
desde el Cámbrico Inferior al Devánico.

4.2.1.1.- SituacM-i

Los sectores considerados dentro de la Zona Cantábrica se
encuentran a la largo de las Sierras de Begega y Courio, dentro de
la H.M.T.N. 1: 50.000 51-Bolmonte. Las coordenadas extremas son:

Lambert 300,301392,000-967,700197-,
Geográficas 60l8"i6Ql4'20" longitud 0 Greenvich

43017"20"/43020"5" latitud 11
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4.2.1.2.- Antecedentes

La existencia de antiguas escavaciones en e9te área es
conocida de antigua, describiendo PAILLETTE (1052) los trabajos
existentes así como los materiales en que se sitian. SCHULTZ (1858)
menciona las características de la ~a y cita los diversos trabajos
allí existentes, todos ellos atribuídos a lus romanos. Por esta
época ya se consideran como esplotaciones las cortas de Ablaneda
(Arcellana), Carlés (para cobre) y Begoga.

Trabajos más recientes, realizados a fines del siq1o XIX y
principios del actual, SE situaron dentro de las antiguas
excavaciones o en su entorno, teniendo como objetivo la prospección
y explotación en su caso de mineralizariones de cobre (Bogoga).
Posteriormente, hacia 1940-50 se llevaron a cabo labores para
beneficiar el arsénico presente en el skarn de Carlés. Todas estas
actividades han sido muy puntuales en el tiempo y no han
representado un desarrollo minero en el área, por lo que ésta, al
menos en lo que respecta a épocas más recientes, cabe considerarla
como inexplotada.

Más próximo en el tiempo es el creciente interés de la
región para la investigación de posibles yacimientos aurífeross
asociada a la revalorización del oro y al conocimiento de las
posibilidades de Salavo y otros puntos. Esto conlleva una
reactivación de las prospecciones a nivel regional, concretada en
esta zona en diversos puntos. Así, en 1976 Gold Fields Espalulag
S.A. investiga con carácter emploratorio diversas cortas, en las que
realiza cartografías y desmuestres en gonquímica de suelos y rocas.
Con posterioridad a estos trabajos, y en áreas o sectores concretos
(Arcellana, Carlés), se intensifican las prospecciones, haciéndose
sondeas evaluatorios de los contenidos en oro de las probables masas
mineralizadas.

En 1976 el 1.G.N.E. lleva a cabo un proyecto de
"Investigación minera en el Sur de Salas (Dviedo)", en el cual se
estudiaron seis áreas de entorno de ap6+isiw graníticas. Se
localizaron vaias mineralizaciunes, En relación genética con
intrusiones graníticas, de Me. CU, ñu. así cnmo otras de Fe
sinsedimentario.

Con posterioridad a los trabajos indicados, SE han
desarrollado proyectos de investigación centrados en correlaciones
multielementales mediante geoquímiLas de suelos y estudios previos
metalogénicos.
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4.2.1.3.- Contexto Geolágicu

La Zona Cantábrica está caracterizada, a diferencia de la
Astur occidental Leonesa, por la presencia de una serie
estratigráfica que abarca del Cámbrico al Carbonifero. En la Sierra
del Courio-Degega la estructura presente es un antiulinal con
núcleo, En la parte Sur, de Cámbrico Inferior y siendo los
materiales más recientes que afloran del Ordovícico Inferior, en el
área considerada. No se tiene aquí en cuenta el resto de la columna
estratigráfica local por no hallarse incluída o aFectAda por-
mineralizaciones en los sectores estudiados.

Es una formación esencialmente detrítica, formada por-
areniscas más o menos foldespáticas, de grano bastante grueso,
frecuentemente de color rosado característico, alternando con
niveles políticos. Aunque la formación es bastante uniforme, =2
distinguen en líneas generales tres tramos, aflorando e" el área
aquí estudiada el superior, formado por areniscas de grano grueso.

En la parte más alta de la formación se presenta de manera
progresiva un aumento en la participación de carbonaluE como cemento
de las areniscas, pasando a intercalaciones dolumíticas y con un
tránsito gradual a la Formación Láncara suprayacenle, unnstituída
totalmente por calizas y dolomías.

Ellizas-do..-Lbnlonl (Cámbrico Infurior-Medio)

Formación carbonatada Hn la que se distinguen dos
miembros. El inferior está cunstituído por dolomías con laminaciunes
de algas, En la parte más baja, y calizas con dolumitización
secundaria en la parte alta. El miembro superior consta de calizas
rojas nadulosas con abundante fauna.

A todo lo largo del anticlinal de Begega, en los escasos
afloramientos de esta formación, ES muy aparente la intens,--i
dolumitización secundaria con pérdida de la estruutura original.
Asimismo, existe una fuerte silicificación, con formación incluso de
jasperoidos por sustitución total de la roca carbonatada.

(Cámbrico Medio-Superior)

Consiste en una alternancia de pizarras, areniscas y
areniscas cuarcíticas, con niveles tobáceos y lavas que comprenden
desde términos basáltícus a traquíticos interestratificados. La
parte inferior de la serio es predominantemente pizarrosa, de color-
verde, con alta participación de material volcánico.

IU@Cgitg (OrdovíLico Inferior)

La parte superior de la serip entratjqráfica en el área
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considerada lo forma un nivel de cuarcita blanca, bastante masiva, a
veces algo feldespáticas, con muy escasus intorestratos pizarrosos.

Eltructura-Ei:

El área estudiada viene confor~a por la existencia de un
anticlinal de eje N-30"E, con fuertes oscilaciones en pendiente del
eje. El núcleo está ocupado por La Herrería, en la parte Sur
(Boinás), en tanto hacia el Norte son las Calizas de Láncara o los
tramos inferiores de Oville los que se encuentran.

La dirección indicada para el eje anticlinal SP
correspondo con un alineamiento general regional de fracturas,
observables en imagen de satélite a escala 1: 200.0005 y que
mantienen su regularidad direccional tanto en la Zona Cantábrica
como En la Astur Occidental Leonesa. Si bien este sistema no es
cartografiable por la dificultad de afloramiento en campo, se
correlaciona con la fracturación visible a escala de afloramiento en
Begoga-El Valle. Por otra parte, los apuntamientog graniticos de
Boinás, Santa Marína y Villaverde, incluso Carlés, presentan una
alineación que correspondo con la selalada, siendo su encajamientc)
tardihercínico.

Remarcables asimismo a escala de afloramiento son los
sistemas de fracturación o diaclasación N-110-1200 y N-340-3605
subverticales.

Se ha indicado anteriormente la presencia de intrusivos de
distinto carácter en el área, marrándose aparentemente una relativa
tendencia a enclaves más ácidos en el Sur y más básicos hacia el.
Norte.

Aunque no se ha estudiado en detalle, por quedar fuera del
ámbito considerado la apófisis de Boinás está constituído por un
granito muy porfídico, UTOD de cuarzo de formw:
redondeadas y plagioclasas en alteración incipiente; la moséstasis
es de grano fino, formada por cuarzo y feldpspatn potásico, siendo
la plagioclasa escasa. La bintita es relativamente abundante.

La apóFosis alargada de Villaverde-Puntigo está formada
por granudioritas anfibólicas compuestas por cuarzo alotriomocfo,
artasa, plaginclasa, biotita y escasa hornblend2; accesoriamente,
piroxenos monoclínicos (diopsido).

El intrusivo de El Caurin, más suptenUtional de los aquí
considerados, está LDnstituído por U" granogabro a sionogabro con
textura hipidionárfica granular, porfídica, teniendo
como minerales principales plagiuclHsH. (andesina a labradorita)i
pirumeno munoclínico, feldesputo potás0o y biotita; como
aparecen cuarzo, pirosenos, esfena, rirci5n y apatito.

El conjunto de éstoH qva"i!"jdi� i -i i napDnde a una ser Í t_—



calcoalcalina postectánica, de edad hernínica tardíam y asoniados en
su emplazamiento a fracturas profundas.

4.2.2.- SECTOR ANIDInNA-COURIO (PLANOS 6.7)

Correspondo al más septentrional de los consid-vados en
este área, y en 11 se encuentran tres cortas j"dpppndizadro.

- Alto de la Grueba, situada al Norte,,
- Millera, en la parte central.
- Antolana, al Sur del sector.

si bien toda 1 a 1 adur a cuci dental y nor oc e i dental du 1 a Si er r a di-:?
Begega presenta indicins de haber sido objeto de laundo 5uperFiuial�
de los coluviones.

Todo el =por 52 encuentra sobr" pl ¡lanun E del
anticlinal de Begego-Courio9 con núrlpD de dolomías de la ¡Dsmación
Láncara, si bien las escauacioneq de esplotación se sitúan en todos
los casos sobre materiales del oville (areniscas, areniscas
cuarciticas y pizarras).

En el entremo nororiental del rector TE encuentra la
apófisis de granogabro o sienogabro dr Courin, subrE la que ac,
implanta, en parte, la corta de la Btueba, pn tanto en Pl resto del
sector no se ha evidenniado la presencia du runa% intrusivas.



4. 2. 2. 1 Cort a de La Gr meW,

Situada sobre el alto de su mismo ~bre, al Sur del
vértice Courio, presenta una disposición alargada según un eje O-E�,
en cuya direcci6n tiene 600 m. de longitud por una anchura máxima de
200 m. y una profundidad de eAcaveción límiLe de 125 m. no" promed0)
de 75 m. Estas Tagnitudes permita" estimar el volumen escavacín en
5.600.000 ^ Las paredes de la OIPIOLaLión eslán bastante
verticalizadas, presentando la mayur profundización en la Zon¡:.k
central.

Su emplazamiento respunde a lan conidanudas-

Lambert. 392,100-972,WO(':,
Geográficas 60147= longitud 0 Greenwich

43ü20'O4" latitud N

Desmuestros de roca realizados hacia 1976 han dado valores
máximos en análisis de 1,1 grit. de Mu, 160 ppm de CU, 1000 ppm de
As, 95 ppm de Pb y 130 ppm de Zn para la arenisca. En lo que
respecta a la brecha de fractura, que se describe más adelante, se
han obtenido valores medios de 6,35 grIt. au, 525 ppm de Cu, 0,44»/'
de As, 144 ppm de Pb, 92 ppm de Zn, y 66 grit. Ag.

No se han encontrado valores significativos de Mo a escala
de prospección genquímina de suelos, ya que los datos recogidos son
inferiores a 2 ppm.

La corta se sitúa en su mayor parte sobre los términos
superiores de la formación Oville, estando limitada por el SE por-
los niveles cuarcíticos blancos de la formación suprayacente, en la
que es frecuente encontrar procesos de granitización sin que sea
visible metamorfismo de contacto.

El borde oriental y nororiental está constituído por el
intrusivo del Courio. En afloramiento es una roca de masiva a
granuda, oscura, dura, con bíntita formando ocasionalmente agregados
y siendo muy abundantep ocasionalmente, SE presentan puntos
amarillentos brillantes, probablemente correspondientes a bíntita
parda. Dentro de la masa pueden encontrargE relictos de 10-20 cm. de
cuarcita sin digerir. Existe una cierta zonaLión en la Wtura, de
grano (BG-112131415161710112), medio e" la parte más externa y
masiva en la zona central.

En la parte oriental, al borde de la carretera, se
presenta una potente brecha orientada UNO-ESE M-1100E), con
diaclasaci6n interna de dirección W=09 subvertical y con una
potencia de caja de 6-0 m. El rellenn está formado por una masa de
cantos de cuarrita Vírechosos, C`n 11n cemenbu-mairie d Fz
cuarzo masivo a granudo, frecuentrmentp roquieroso, manubacín pnr-



ómidos de hierro; toda esta masa se encuentra englobada a su vez por-
un gossan de limonita y hematites, contenip"do pirita, arsonopiritag
malaquita y calcosina, más o mpnos frearos. IDO-9110120).

4.2.2.7.-Fstudios

PetcpocofíLl

El conjunto de muestras esUudiadas de la corta de La
Grueba (clave petrográfica y geoquímica BG-1 a BG-20) comprende dos
litalogías muy diferentes. Por una parte, las rocas igneas del
instrusivo del Courio, y por otra lado rocas sedimentarias que
corresponden a niveles cuarcíticos en ocasiones muy brechificados.

Las rocas igneas son temturalmente subvolcánicas y deben
corresponder a apófisis o pistones intrusivos de nivel alto (high
wel intrusion). En general, no están alteradas aunque hay que citar
que SE observan procesos de transformación magmática a
tardimagmática de las paragénesis típicamente primarias. Estas rocas
se clasifican como leucogabros, son bipiroménicas con biotita Y/C)
anfíbol cristalizados en una fase más tardía.

Solamente en la muestra BG-8, de naturaleza más ácida (con
cuarzo y feldespato K), SE observan procesos de cloritización y
sericitación hidrotermal, pero no muestra ninguna anomalía
geoquímica de interés.

Dentro de las rocas correspondientes a los niveless
cuarcíticos o composiciones silíceas, solamente se destaca la
muestra BG-20 que petrográficamente es una roca silícea con temtura
granoblástica-xenoblástica, caracterizada por cuarzos plumosos con
abundantes inclusiones fluídas y bastante irrequigranular. Presenta
una porosidad importante de carácter secundario, originada por
lixiviación parcial 0 total de materiales de tipo
guethítico-limonitico; esta porosidad es similar a los tipos
"cavern" 0 "vug" (clasificación de Choquette y Pray) pero no puede
afirmarse que no sea una "fabric" no selectiva ya que. en efecto,
las zonas cavernosas de tamalo irregular son zonas de disolución
preferencial de aparentes ómidos-hidróeídns de Fe. No hay Pvidencia!:�
temturales a mineralógicas de que se trate de sulfuros a de
carbonatos. Dentro de la masa silícea aparecen minerales micAupos,
circón y opacos. Esta muestra corresponde a la que ha presentado
anomalías gonquímicas más importantes. especialmente en el caso del
oro y plata (20 p.p.m. ñu y 1040 p.p.m. de Aq),

Las alteraciones hidrotermales observadai corrpaponden

Sericitización de plagiorlasas,,
Eloritizacjñn Op bietiUmp.,
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En lo que respecta a la brecha cuarzosa, parece que han
existido varias fases de constitución.

Se han estudiado en micruscop;a de reflesi6n muestras
correspondientes al intrusivo (BG-1) a la breuhha de fracturn
(BG-9110120U

- Gabro pircirénico porfíclico Presente como opacos:

- llmeníta idinmorfa, aparece como inclusión en ferrocristales
de silicatos o en la pasta afanítica, pareciendo un mineral.
precoz.

- Pirita, a veces reemplazada por Marcasita, con aspecto de
ser tardía.

- Calcopirita en finas partículas dispersas.

No se ha observado la presencia de oro.

- Brecha de cuarzo (BG-9110/20), con áridos de hierro y arcillosos
en huecos, presenta inclusiones de:

- Pirita, a veces reemplazada por áridos, ouasionalmente con
inclusiones de Cubanita y Calcopirita.

- Sulfuros de Cu:Calcopirita, Bornita, Calcocita y Covellita.

Se han visto cantidades significativas de oro, CCIFI
partículas de hasta 10 micras, así Como abundantoF partículas de
tamaRo 1 1 micra de alta refleutividad que puede ser oro, er)
ocasiones ligadas a la pirita y a los áridos que la reemplazan, así
como el cuarzo. Dado el carácter tentural de las muestras, resultan
difíciles de pulir por lo que puede haberse lavado parte del oro
asociado a los huecos y óridos9 y sus contwnidos reales ser-
superiores a los visibles. Esto parecen confirmarlo los datos
analíticos, con valores respectivos » 4960 ppm, 4,65 ppm, 20,«)
ppm. para BG-9/10120.

Los colores visibles para ws1as partículas son bastante
blanquecinas, raramente amarillos típicos del oro, posiblementf--�
debido a aleaciones..

El estudio de inclusiones fluídas de la muestra BG-0)
determina una población Cicontínua y bimodal, con dos intervalos de
temperatura de homogeneizarión de 120-1700C y 180-2100C. Lasí
salinidados correspondientes con relativamente bajas, inferiores al
8% en equivalente de ClNa.

La geoquímica de rural h a 11~ t adu UHOS r eqUI t adoes



II1tt1 CUADRO: 4.22.1 SECTOR: CORTA DE LA GRUEBAI

I1llllll1 IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (PPM)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn Ag As Bo 81 Sb Hg Mo Te

BG- 1 -0,01 33 34 70 165 -1 16 710 -5 -1 0,2 9 -0,1

BG- 2 -0,01 36 10 59 214 -1 13 720 -5 1 0,2 8 -0,1

BG- 3 -0,01 32 34 431 198 -1 16 760 -5 -1 0,1 8 -0,1

BG- 4 0,02 39 21 54 175 -1 19 680 -5 -1 0,1 8 -0,1

BG- 5 0,02 27 23 59 125 -1 4 710 -5 -1 -0,1 8 0,1

BG- 6 -0,01 22 5 83 180 -1 8 665 -5 -1 0,1 8 0,1

BG- 7 -Q,01 30 228 217 339 -1 85 280 -5 22 0,4 6 0,3

BG- 8 -0,01 18 17 69 435 -1 36 915 -5 -1 0,1 8 0,1

BG- 9 4,60 447 89 215 110 -1 2.050 50 -5 1.700 0,8 6 0,2

BG-10 4,65 169 52 69 38 -1 600 234 -5 170 0,6 8 0.2

BG-11 0,75 74 25 62 64 -1 300 244 -5 60 0,2 4 -0,1

BG-12 0,03 23 11 65 202 -1 21 800 -5 3 0,1 8 -0.1

BG-15 -0,01 21 30 21 35 -1 85 178 -5 -1 -0,1 4 0,2

BG-16 -0,01 22 19 60 41 -1 170 340 -5 49 0,1 4 0,3

BG-17 -0,01 15 7 19 10 -1 24 270 -5 4 0,2 4 -0,1 -

BG-18 -0,01 18 21 56 39 -1 180 293 -5 88 0,2 5 0,2

BG-19 -0,01 27 30 81 67 -1 280 370 5 85 0,4 4 0,3

BG-20 20,40 109 347 55 45 .440 1.050 38 13 750 206 8 0,2

El stno (-) significa que es menor que el limit, de deteccion
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analíticos que se recogen en el cuadro 4.2.2.U, auerca de los
cuales se puede considerar:

- El oro guarda una estrecha relación de afinidad con la fractura
con relleno brechoso y de cuarzo, con abundancia de óxidos de
hierro. Es aquí dando se han obtenido los valores más altos (1,60;
4,65; 20,40 ppm)con un valor de 0,75 ppm. en la cuarcita encajante
próxima a la brecha. Parece marcarse una relación clara unívoca
genética de carácter estructural, con una diseminación irregular-
afectando al encajante de la fractura.

- Existe una clara diferenciación de contenido de fondo geuquímico
entre el leucc-cuarzogabro y la serie areniscosa encajantp para
determinados elementos. Así, Mn, Da y Mo presentan valores más
altos en las rocas gabraicas, en tanto As y Gb son singularmente
más altos en las rocas detríticas.

- Existe una muy marcada relación entro el oro y cobre, arsénico y
antimonio en cuanto a magnitud de contenidos, sin que eso repre—
sente proporcionalidad a posibilidad de correlación entro valores
de unas y otros elementos.

- Plata y bismuto, al igual que en otros puntos, S2 presentan por-
debajo de los niveles de detección, a excepción de una muestra de
la fractura mineralizada, en que los valores respectivos son rela—
tivamente altos.

- El Hg presenta una fuerte anomalía en la muestra 20 (206 p.p.m.)
pareciendo estar asociado a la mineralización con oro.

- No son asimilables o relacionables con Au, ni con el resto de los
elementos, los contenidos.genquímicos de Pb, Zn, Mn, Da, Mo y Te,

- El As se presenta con valores genquímicos muy altos respecto a
otras zonas,pero en concordancia con contenidos de áreas prómimas.

ilpnuímica-d.C_IWIIp5

Debido a la amplitud de =cavación realizada y la
irregularidad de la misma, lo que ha producido una indudable
contaminación por laboren, se ha considerado conveniente no realizar
perfil de genquímica de suelos ya que los resultados del misma
serían de dudosa fiabilidad y las interpretaciones muy posiblemente
erróneas.

Mi ner al ametr

Por hallarse situada la carta en la parte más alta del.
relieve, con dos vertientes, se han tomado dos muestras una en cada
ladera. Sobre la vertiente que da al valle del Río Narcea
(accidental) la muestra fué cogida entro la corta y Millera *. sobre
sedimento de cauce vivo-depósito antiguo del arroyo, en tanto en la
vertiente sobre el Río PjgüeWa (oriental) donde no emistp cor-o
continua de agua se tomó sobre acumulaciñn tprrosa-arcillasa sobre
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cauce vivo. En ambos casos, el contenido en materiales arcillosos
era muy alto, con la que el volumen inicial (10 l.) no se llevó ¿-1
concentración extrema. Las colas de batea se sometieron a ~paración
por medios densos, apreciándose una gran abundancia de micas pardaes
(broncita).

Se han detectado, sobre un fondo de fragmentos de roca
cuarzo, presencia de apatito y sulfuros escasos. Aparecen asimism(--)
fragmentos muy pequeRos muy reflectantes, amarillos a blanquecinos

"de tamalo muy pequeRo para ser identificados al binocular. Análisic-,
sobre muestra total de estas muestras han dado valores de 0,56 y
3,34 ppm, por lo que puede suponerse que dichos puntos correspondan
a gránulos de oro en tamaRo muy fina.



57

4.2.2.3.- Curta de Millera

Esta pequeRa excavación -máximo 350 m. m 200 m. y 20 m. de
profundidad-, (coordenadas qeugráFicas 60== longitud fi)
Greenwich, 43020'04" latitud N), de forma muy irregular, sp sitúa el-,
un contexto litológien constituído por cuarcitas a aveniscas
cuarcíticas a limolíticasi blannas o con impregnación de óriMs de
hierro superficial o penetrRtiva (DG-13114), con caulinita disperqa
0 formando láminas interestratificadas de 1 mm. de eqpeaor.
Aparentemente, la excavación corresponde a una prnfundización en el
lavado del coluvión de la ladera, llegando a afectar el sustrato
rocoso en el surco principal.

En el reconocimiento de campo no se han observadc)
elementos de carácter estructural (fracturas) 0 petrológirc)
(intrusivos> que permitan justificar esta labor, por lo que no si�
han realizado estudios de detalle emcepta láminas delgadas y
análisis multielemental.

Se han estudiado dos muestras (DIG-13114) de las rocas en
que se encuentra implantada la excavación, correspondientes a:

- Cuarcita, con cuarzo como principal, con textura granoblástica,
y que parece proceder de una arenisca bastante pura que ha su-
frido recristalización en metamorfismo de bajo grado y fractu-
ración cataclástica.

- Limolita, bandeada, con niveles de silicificaci6n (calcedonia)
de probable origen tardío,que pueden corresponder a una silici-
ficación intensa en materiales sedimentarios de naturaleza li-
molítica o arcillosa.

A excepción de esta posible silicificación, no se observan
procesos de alteración hidrotermal.

En los reconocimientos de campo realizados se aprecia el
escasa valor significativo de los materiales aquí aflorantes, por lo
que el número de muestras tomado es reducido. Los contenidou—,
goaquímicas de las mismas no tienen un carácter de interés, con
valores bajos en general para todos los elementos, a emcepciñri
relativa del Mo, sin que tenga mayor trascendencia.
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4.2.2.4.- Corta de Antolana

Esta excavación se emplaza toda ella dentro de las
términos areniscosas de la formación Oville, estando conformada por
dos sectores orientados sensiblemente SO-NE a SSUMNF en coyo
sentido tiene unas 700 m.s CUD anchura máxima de 170-700 m. y
profundidad de 50-75 m. Al Sur de la excavación principal SE sitúa
una trinchera o surco lineal de 550 m. dé longitud sobre la línea de
máxima pendiente de la ladera, que probablemente corresponda a mu,
trabajo de registro a reconocimiento de prueba, penetrando en el.
sustrato.

Tiene por coordenadas del punto contrali

Lambert 390,800-972,00)
Geográficas 6"16'00" longitud 0 greenwicl

43"19'30" latitud N

No se dispone de datos sobre actividades anturiurus
recientes en este punto.,

Como se ha indicado, la carta está implantada sobre 1055
términos del Oville, siendo el recubrimiento superfícial de coluviác,
reducido.

La zona central de la =cavación, al menos en su parte
septentrional visible, correspondo a una brecha de direución N-4009
subvertical, de potencia variable de 3-6 m. constituída por cantor;
irregulares, y de tamaNo variable, de cuaruita o arenisua cuavcítica
englabados en un cemento cuarzoso con hematies, limonita y gonthita
(BG-23/24125128). Esta brecha presenta superficialmente un aspecto
de gossan fuertemente oxidado.,

El entorno de esta brerha de fractura está formado por
areniscas pardas a beiqes, pizarras finas verdes a grisáceas y
areniscas cuarcíticas a cuarcitas blancas o ligeramente telidas por-
áxidos de hierro superficiales a penEtrativns W-26127129). Enn
frecuentes los puntos de áridos de hierro, de tamalo inferior a 1.
mm., correspondientes a relictos de Oxidación de pirita
(BG-21122130).

No se ha observado la presencia de rocas intrusiva,:;
aflorantes.

Estudios realil@lgl

Eetcpacotíii

Las muestras de la corta de AntoRana (clave peLrngr%file
gonquímica BG-21 a BG-30> corresponden a lormaciones dptrítica��
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areníticas (Formación Dville) con diferentes qrados dé--
brechificación.

Petrográficamente, corresponden de rocas cuavcltiuas a
areniscas con matriz arcillosa-chernidea, no ofreciendo ningún
interés especial. Sólo cabe destacar la presencia de procesos
secundarios de silicificación asociados a zonas de fractura (BG-21,
22 y 23) y una fracturación-brechificación posterior. El relleno de
estas fracturas más tardías es siempre a base de productos
gcethítica-limoníticas.

No se ha detectado ningún tipo de alteración hidrotarmal,
a excepción de una silicificación ligada a fracturas, siendo los
únicas procesos observadow

12 Fracturación.
22 Granoblastización.

Seuquímicamente, tampoco muestran anomalía alguna respec0)
a elementos de interés.

Se ha estudiado una muestra correspondiente a la brecha de
fractura que ocupa la zona central de la =cavación (B0-25), así
como una del encajante W-21). Esta última, definida como una
arenisca arcillosa con microfracturación y silicificación, presenta
como épacos de Ti Rutilo y Leucoxeno, con ómidos de hierro
abundantes en fracturas o seudomórficos de Pirita, esta última
dispersa o incluída en cuarzo; SE han visto partículas finas (0
micra), alguna de 3-4 micras, más frecuentes en relación no" ómidu—-
de Fe, En zonas de fractura, de alta reflectividad y que
probablemente correspondan a oro, ya que analíticamente se han
determinado 0,30 ppm..

La brecha de cuarzo, con comentos de ómido9 de hierroj
presenta algún Rutilo y escasos cristales de Pirita. Son visibles..
finas partículas, no superiores a 1 micra, presentes tanto en 10!::�
óxidos como en el cuar z o.

Las muestraH recogidas para genquimica de rocas han Sido
analizadas multielementalmente, incluyéndose los resultados en el
cuadro 4.2.2.3-R. Respecto a los mismos, puede selalarse:

- Los valores más altos de Au obtenidos en análisis corresponder-,
a dos muestras de arenisca o cuarcita del encajante de la
brecha de fractura (DG-21122),teniendo ésta valores por debajo
del límite de detección o muy bajos.

- Con carácter general, los valores de los distintos
considerados tienen una gran dispergiñn, sin que se aprMe
ningún tipo de posible relación, y tanto menos correlati1n.



CUADRO: 4.2.2.3-R - SECTOR : CORTA DE ANTONANA.

IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (Ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn' Ag As Ba B i Sb H9 Mo Te

BG-21 0,30 85 22 80 29 15 39 96 -5 41 3,9 4 -0,1

BG-22 0,32 17 12 37 73 13 41 37 -5 13 4,2 8 -0,1

BG-23 -0,91 38 8 56 1 53 1 260 168 ~5 22 0,7 1 6 0,2

BG-24 -0,01 64 30 375 214 1 725 142 51 190 0,7 5 0,2

BG~25 -0,01 60 37 221 12160 3 190 1825 -5 35 1,2 6 0,1

BG-26 -0,01 12 7 25 73 -1 100 108 -5 4 0,6 6 -0,1

BG-27 0,01 24 12 27 133 1 300 146 -5 8 1,0 8 0,1

BG-28 0,02 245 26 111 92 1 2.300 172 43 1,0 4 -0,1

BG-29 0,11 71 78 30 51 -1 107 224 -5 10 1,0 5 -0,1

BG-30 -0,01 10 15 13 48 -1 120 620 -5 4 0,2 1 5 -0,1

El signo (-) significa que es menor que el limito de deteccibrí



entro unos y otrow

- Asimismo, no se constata ninguna asociación e"ure el oro Y
cualquier otro de los elementos considerados, siendo Aste el
único significativo respecto a sí mismo. a encepción del Hg.,

- En general, los canteniduis geniquímicos de Ws distintos ulp
mentos son muy dispersos,ron fluctuaciones que pueden llegar
considerarse como anomal4as para alguno de elloq. pero sin qu(.,
ella represente significación pro9pectiva.

- El arsénico tiene un contenido de fondo altil
para el conjunto de las muestras, si bien se precunLa en apa-
rente regresión respecto al or=.

- El antimonio, sin guardar relación de orden de macnitud con el3
oro, manifiesta un contenido de fondo genquímico consic1prable
mente alto en general, sin que el número de datos diEpnnible!:Z,
permita realizar una cualificación de estos datos.

GenglíTil@,de suelo-

Se ha llevado a cabo una toma de muestras de suelos para
geoquímica multielemental, relizando una sección en dos tramos a fin
de evitar los recubrimientos de coluvión y las áreas emeavadas. por-
las posibles contaminaciones existentes. La dirección de los
perfiles es sensiblemente NO-SE.

En general, el horizonte B está mal desarrollado o e���
inexistente, presentándose los horizontes A y C unidos y con PULCO
espesor.

Las muestras se han tomado con e9paciamiento de 25 m..
teniendo la numeración BO-101 a DO-130.

Los resultados analíticos se incluyen en el cuadro
4.2.2.3-S.

Las resultados analíticos obtenidos, si bien limitados por-
el reducida número de muestras, permiten considerar:

- El Au presenta una anomalía muy marcada fuera del ámhito de
prolongación de la =cavación (BG-19), a la que correspondo un
valor igualmente más alta de Sb. No se ha contrastado en camp(i
dicha anomalía..

- Para el resto de puntos, el Au se encuentra con valoreu bainq9
presentando algunos datos más altos en la zona de probable
extensión de la corta.

No se aprecia relación de correspondencia del DUD CM" otr=,
elementos químicos de los considerados,perdiéndonp la q"p pre-
sentaba en litogeocluímira ron el Hg.



CUADRO: 4-2-2-3-S SECTOR: ORTA PiF ANIOGANA
IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (Ppm)

MUESTRA Au Cu pb Zn Mn- Ag As Ba Bi Sb Hº Mo Te

BG-101 0,02 12 25 24 20 -1 8 104 -5 2 0,2 2 0,1

BG-102 0,03 11 26 33 13 -1 6 130 5 2 0,1 2 -,1

BG-102 -0,01 8 17 14 13 -1 3 106 -5 1 -0,1 2 -0,1

BG-104 0,01 116 32 37 49 -1 360 170 -5 28 0,2 3 0,1

BG-105 0,02 20 22 48 52 -1 37 178 -5 5 0,1 2 -0,1

BG-106 0,02 13 19 41 31 -1 28 180 -5 3 0,5 2 -0,1

BG-107 0,01 9 14 28 18 -1 20 108 -5 0,4 2 -0,1

BG-108 0,03 10 20 30 24 -1 17 135 -5 2 0,2 3

-

0,1
BG-109 0,5 60 59 45 48 -1 23 226 -5 13 0,5 3 ~0,1

BG-110 0,04 16 50 38 14 -1 18 138 -5 11 2 0,1
BG-111 0,06 10 38 41 25 -1 15 62 12 1 0,9 1 2 0,1

BG-112 0,06 24 236 100 53 -1 69 122 9 17 0,3 2 0,1

BG-113 0,09 13 24 23 20 -1 158 232 -5 16 0,2 2 0,1

BG-114 0,17 16 29 32 9-7 -1 139 178 -5 15 -0,1 0,1

BC,115 0,02 12 37 29 36 -1 110 335 -5 11 -0,1 1 0,1

BC-116 0,07 15 39 21 47 -1 145 212 6 7 0,1 0.1

BG-117 0,06 8 17 14 16 1 100 250 -5 3 1-0,1 2 0,1

BG-118 0,02 15 11 19 28 -1 21C) 226 -5 3 i -0,1

BG-119 0,66 15 12 24 28 -1 180 300 -5 5 -0,1 3 -0,1

BG- 1270 -0,01 14 6 22 19 -1 150 190 -5 3 -0,1 3 -0,1

El signo (-) significa que es menor que el limito de deteccion



RRIGIRanmHiJi= CUADRO: 4.2.2.3-S SECTOR:- CORTA DE ANIONANA
IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS

MUESTRA A u. Cu Pb Zn Mn' Ag A$ Ba B i Sb Hg M o Te

BG-121 -0,01 �5 10 16 14 -1 39 160 -5 3 -0,1 3 -0,1
BG-122 -0,01 4 15 18 13 -1 16 132 5 1 -0,1 2 -0,1

BG-123 -0,01 8 12 18 32 -1 23
1

130 7 1 -0,1 2 -0,1
BG-124 0,01 12 16 25 36 1 29 188 -5 3 0,2 2 0,1

BG-125 -0,01 6 17 23 32 -1 13 130 6 1 y2 1 -0,1

BG-126 -0,01 6 8 18 13 1 8 106 -5 -1 -0,1 1 -0,1
BG-127 -0,01 6 12 17 12 1 27 145 7 1 -0,1 1 -0,1

BG-128 0,01 3 33 20 12 -1 200 144 6 6 0,1 2 0,1

BG-129 0,02 15 58 26 38 -1 160 116 -5 3 -0,1 1 -0,1

BG-130 -0,01 8 5 25 22 ~1 36 104 -5 2 0,3 1 -0,1

El signo significa que es menor que el limito de deteccic;n
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- Se marcan dos anomalías puntuales multielementales Pn::

104 - Cu-Sb-As
109 - Cu-Sb-Ba

que no guardan correspondencia run valores anómalos du

- El As presenta en general valores de fondo levemente altos,con
bastante variabilidad, si bien parece tener cierta tendenuia a
coincidir en mámimos anómalos con otros
128-129).

- El Sb presenta valores bajos de londo, si bien hay un número
de valores anómalos superior a otras zonas.

- Pb y Zn se encuentran en contenidos de fondo normales, si bien
en el límite occidental de la corta manifiestan una fuerte
el9vación.

El Mn se encuentra con valores bajos y uniformes.

Los elementos Ag, Di y Te se presentan con valores uertanuE
inferiores a los límites de detección, por lo que no cabe con.
siderarlos de interés.

En base al número de datos disponible, no puede
ninguna relación, a prior¡. válida n~ g"U,
prospectiva de¡ oro.

Se han tomado dos muestrag a lo largo del 1~10 0 r4o
Carrales, ED el tramo comprendido Pntre la =rta y el
sobre la pista de ñntoAana a Millera. El material (lo l.) se poqU',
sobre el lecho vivo del vío, con depósito de aiengs hpterométi ¡can --k
más finas y calibradaH en cola..

Las muestras se han Ijerado a limite en
batea y separación prr medios dpnsns de lea unjas. sp h,r�
identificado, sobre un fondo de ~ran fragmentos de roca, la
presencia de circón, turmalina, apatitri y óparos de unidauión d e
sulfuras (?). Con carácter muy puntuql, se han desarrollado
amarillentos a blanquecinos, brillentes, de tamaRo inferior a 2('.'-
micras, que podrían corresponder a partículas de oro.
Ocasionalmentel sobre fragmentos de óparos de alteración se observar,
asímismo puntos de alta reflectividad.,



4.2.3.- SECTOR DEBEGA EL VALLE (P1-nHUS 0 9)

Es el más meridionil de los yacimientu9 estudiadoss si
bien al suroeste de él aún se sitúa la explutaLión de Bninás, siendo
de los más antiguos roierenciados (PULLEFTE, 1852; SCHULTZ, 1058).

Se sitúa en las coordenadas:

Lambert. 300,400-960
Geográficas 60MM Longitud 0 greenwich

43017'25" Latitud IJ

La excavación, de Forma irregular, se entiendo a ID largo
de 1.000 m. en sentido SO-NE con una anchura máxima de 700-350 m. y
profundidad muy variable de 20-30 m. Dentro de este hueco, la zona
más intensamente lavada presenta un aspecto ruiniforme
por los restos de un Karst desarrollado sobre las dnlumías de la
formación Láncara, que ocupan la parte central formando un núcleo
anticlinal de dirección N-40-500. Aparentemente, y al igual que
sucedía en Navelgas, la actividad se centró en el lavado de las
arcillas de relleno de las cavidades Kársticas.

A época más reciente corresponden las cuatro escomhrera5s
emplazadas dentro de la corta y la galería aún accesible. Ws
informaciones recogidas selalan que estas labores tenían como
objetivo el aprovechamiento de minerales de cobre. relacionado,:;
aparentemente con zonas de Fracturación.

No se dispone de información respecto a que se haya
llevado a cabo algún tipo de actividad investigadora en los últimos
aRos.

Debe seRalarse aquí que una gran parte de la superficie de
la zona está cubierta por depósitos continentales terciarios,
constituídos por conglomerados heterométricos, arcillas y caliza��5
blancas.

4.2.3.1.- Reconocimiento de superficie

El entorno de la excavación en su parte E está constituído
por pizarras y areniscas, blancas a grises, con manchas irregulare—,
y dispersas de óxidos de hierro, de la furmaciñn oville!,
constituyendo el flanco suroriental del anticlinal de Be^a. Esk:k
estructura presenta aquí una fuerte inclinación de su eje hacia el
Norte, con la que las dolomias quedan limitadas en una terminación
porianticlinal.

Dentro de esta serie detritica, al NE de la corta, si,
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encuentra un Pequelo afloramiento de una brecha de rantos
cuarcíticos englobados en un comento de ómidos de hierro (limonita"
hematites), de dirección N-700 y potencia irregular del orden de 2
M. (BG-31U Su aspecto es muy similar a las brechas de las curtas de
AntaRana y La Grueba.

La zona central de la emuavación está situada suhve
dolomías beiges, claras, de grano muy fino a sacaroideasl
ankeríticas a veces, con manchas irregulares de ñeidus de hierro que
pueden formar agrupaciones puntuales dentro de la masa; pOnlusila
dendrítica dispuesta ED películas sobre superficies de
discontinuidad. (BG-32134/15136130139110). En algún rasn, dentro de
dolomías grises, finas, se aprecia la presencia de puntos de pirita,
ocasionalmente en oxidación incipiente. (DG-42).

En zonas de fraclura. la dolomía puede adoptar un aspreti��)
brechoso a micrubrechoso, aglutinándose los canlos en una pasta
cuarzosa (DG-33137).

La silicificación es muy irregular de unos puntoz a otros,
si bien parece desarrollarse más intensamente en la prorimidad de
zonas de fracturación, donde llega a constituir un relleno de
potencia variable.

El aspecto más deHtacable, ya indiuado, lo constituye el
desarrollo del Karst con una disposición reticularia debido a la
existencia de, al menos, dos sistemas de fracturas: N-40-50" y
N-350-100. Son estas fracturas, con relleno de brecha dolomítíca y
cuarzo, las que canalizan la karstifican debidu a Ho mayor
permeabilidad.

El sistema N-40-500 presenta ocasionalmente ~ciada a
relleno de brecha (BG-48). A este sistema corresponde una fractura
situada en la zona central de la corta encajada en dolomía beige ¿A
oscura, con silicificación muy irregular (DO-43146). La caja de
fractura es de 2-2,50 m. de potencia y está ocupada por una brecha
dolumítica envuelta en cuarzo. Las salbandas de la brecha presentan
un elevado contenido en óxidos de hierro y manganeso (BR-4414MI
como especies minerales, pirolusita, pirita, arsenopirita,,
calcapirita, calcasina.

A este mismo sistema pertenece la frantura que delimitada
la excavación por el SE, vertical, y en la que sp encuentra una
castra de dolomía oscura, fuertemente recristalizada y silicificada,
con sulfuros dispersos o en agregados irregulares (DG-49150).

El sistema N-350-100 tiene menor desarrollo que el
anterior, hallándose asimismo silicificado (DG-47).

La galería de la mina de El Valle tiene una dirección
N-1150. La serie observable es dolomítica, monótona, buzando al SE.
El primer trama presenta un revuelto de dolomía con jaspernide rojo!
estando el resto del transversal general En dolomía con =na-
irregulares y de reducidas dimensiones de brechas c"ar7ngag uor,
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carbonatos de cobre y óxidos de hierro en costras u pequelac-
bolsadas. En la rama Sur se llega a cortar una fractura con brecha
arcillosa y óxidos de hierro, sin que sean visibles colfuros.
Siguiendo hacia el E, se atraviesa una zona revuelta con wanLhos de
carbonatos de cobre y arse"Dpirita.

En los reconocimientos efectuados no se ha observado la
presencia de rocas intrusivas.

4.2.3.2.- Estudios realizadu,..s

ENCOOMPA-

Las muestras estudiadas pertenecinntes a la corta (Clave
petrográfica y genquímica BG-31 a BG-50> corresponden a litulogías
cuarcíticas o silíceas y a litulogías carbonatadas, fundamentalmente
dolomíticas, que han sudrido prouesos imporlanIps de
recristalización, fracturación y brechificación y mineralización.

El grupo de composición carbonatada (más Ampliamente
representado en el conjunto de láminas estudiadas) muestra una gran
variedad, clasificándose como dolomías recristalizadas, calizas,
brechoides a dolomías deformadas y limonitizadas. Si bien los
procesos de recristalización y deformación observados varían mucho
de unas láminas a otras, sobre todo en lo que se refiere al tamazo
de las cristales (temturas microesparíticas a esparíticas bien
desarrolladas), en general se pueden establecer la siguiente
secuencia de procesos.

12 Brechificación.
22 Recristalización.

Y, por último, otra etapa de fracturación menos importante
y a veces algo de silicificación incipiente (BG-39/DG-45). Ligados a
la etapa de fracturación se observa relleno por ñmidos de Fe y
cuarzo M-46-47-48 y 49).

Genquímicamente, cabe destacar algunas anomalías positivas
como las que se observan en las muestras BG-43, BG-44, BG-45 coi)
contenidos muy elevados en Cu, As y Zn, pero principalmente en el
primer elemento citado. A este respecto la muestra BG-44 se
caracteriza por un 20% de cobre. Petrográficamente, se trata de una
roca muy rica en sulfuros y cuarzo, los minerales opacos aparecen en
masas compactas y constituyendo una especie de red entre zonas o
clastos de composición cuarcítica y textura granoblástica. Del
estudio petrográfico parece deducirse un reemplazamiento de sílice
por los minerales opacos. posiblemente asociado a un proceso de
brechificación. Por último, existe también algo de reuristalización
de cuarzo que a su vez engloba alg"nos qrannq de sulfurn.
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Se han estudiado en microscupía de reflexión muestras
tanto de la roca carbonatada (BG-36/12/13/46149) como de roca
silicificada a fracturas con cuarzo (BG-40/44115/3üO). como
minerales opacas se han detectado;:

Rutilo e Ilmenita, dispersos y puntuales.

Pirita, en pequelas partículas, a veces reemplazada por Guelitha
0 Marcasita seudomorfa, o sustituída por áridos de hierro. En
algún caso se ha observado Pirita Framboidal, coincidiendo col)
Carlín donde aparece oro no visible ligado a este mineral.

Calcopirita, aislada en pequelas partículas a aUrupada. Puede
estar parcial o totalmente sustituída por Calcucita, Corellita
Cobre gris. Ocasionalmente, se encuentra Cuprita reemplaza"dn a
Calcocita, así como Cubanita arcillosa. Pueden desarrollarse pe-
lículas a costras de Malaquita irregulares.

Oxidos de hierro en relleno de fracturas o reemplazando a pirita

Aisladamente, se ha detectado Estannita y MagneLita.

El oro SE presenta en partículas incluídas generalmente en
cuarzo, a veces en fisuras 0 superficies intercristalinas de
carbonatos.Aparentemente.se haya asociada a la venida de cuarzos
y en las fracturas a los ámidos de hierro. Se han visto partícu—.
las de tamaRo máximo 5 mieras, siendo las más frecuentes las de
1 micra, ocasionalmente 2 micras, con alta reflectividad.

Se puede resumir que es frecuente observar posibles
indicios de oro, rara VEZ En cantidades importantes como or(:]
visible. Presentan colores bastante blanquecinos, rara VEZ el
amarilla típica de oro, lo que indicaría posibles aleaciones. El oro
visible es muy raro, siendo lo más frecuente que oscile en torno a
Ip.

Los valores analíticas de la litogeoq"ímica realizada
sobre muestras de esta zona están contenidos en el cuadro 4.2.3.2-R,
pudiendo indicarse respecto a los mismos:

- El Au se presenta con valores altos únicamente en aquellas
muestras que corresponden a zonas de fractura o al relleno je
éstas (BG-44-45-49-50). No se marca ningún contenido geuquimico
en las dolomías en que encajan estas Fracturas.

- Se aprecia una clara relación directa de contenidos entre Au y
Cu,As,Hg,Bi y Sb, insinuándose asimismo ligeramente para el Zn.
No obstante, no existe correlación lineal de valores.



ffffmñ= . 4.2.3.2-R _ -EL V LLE.EaH9ffiá~ CUADRO: SECTOR : WRIA DE BEGEGAHlffl9ffl~
IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (Ppm)

MUESTRA Au Cu Pb Zn Mn Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te

BG-31 -0,01 123 15 103 144 1 650 116 ~5 34 0,4 9 -0,1

BG-32 -0,01 12 1 23 1.698 -1 23 188 -5 4 0,2 5 0,1

BG-33 -0,01 460 12
1

95 4.150 -1 109 270 7 12 0,2 6 0,2

BG-34 -0,01 67. 9 39 1.065 -1 93 190 -5 4 0,1 6 0,1

BG-35 -0,01 73 5 39 1.876 -1 21 212 6 4 0,1 6 -0,1

BG-36 -0,01 16 -1 19 318 -1 14 201 -5 1 -0,1 5 0,1

BG-37 0,01 21 -1 18 1.612 -1 38 180 -5 3 0,1 5 -0,1

BG-38 -0,01 13 -1 16 808 1 83 140 5 1 -0,1 4 -0,1

BG-39 -0,01 19 1 22 1,511 1 130 142 -5 4 o") 7 -0,1

BG-40 -0,01 29 -1 18 1.156 1 143 120 5 9 0,2,-- 9 -0,1

BG-41 -0,01 11 1 33 643 -1 5 1280 8 4 0,1) 8 -0,01

BG~42 -0,01 30 -1 Qn 1,705 -1 14 410 -5 7 0,!.1 1 6 0,1

BG-43 0,01 3.715 15 130 4.090 1 93 365 -5 480 0,9 6 -0,1

BG-44 1,08 200.000 230 585 43 190 4.000 21 545 1.500 36,0 6 -0,1

BG-45 0,24 8.700 6 595 309 3 1.150 1 55 18 220 2,5 2 -0,1

BG-46 -0,01 420 5 96 2.341 1 130 2215 -5 15 0,7 5 -0,1

BG-47 -0,01 90 5 25 1.708 -1 20 220 -5 0,5 6 0,1

BG-48 -0,01 373 3 70 6.370 1 125 340 -5 13 0,5 7 0,1

BG-49 0,02 176 8 55 2.293 -1
1

48 410
1 - 0,6 6 0,1

BG-50 0,02 74 3
1

55 -3.830 -1 45 485 - 5 18 0,3 7 0,1

El signo (-) significa que es menor que el limito de detecci6n
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- Los valores de cobre son altos, en tanto los de a"timuniu y mu-
libdeno son muy bajos,,

- El arsénico presenta valores altos, si bien ésLo 59 halla nn
consonancia con el resto de e indiuies dp esta
zona.

- El Di se presenta íntimamente asQciado a la Fi
laniana.junto con el oro, cobre y arsénicu, al igual que nuorrF
hacia el Norte (Carlés).

- El Da parece presentar una regresión respecto al hu, debida
probablemente a no hallarse como constituyente en el relleno de
las fracturas.

- El Te, al igual que en las otras zonas, no tiene ningín signi-
ficado geoquímico respecto al oro 0 a los otros elementos
considerados.

- El Mn se presenta en contenidos generalmente altos. lo que
guarda relación con el paquete de dolomías que presentan
siempre fondos genquímicos altos para este elemento.

Se ha realizado una toma de muestras de suelos para
geoquímica multielemental, mediante una sección situada en la parte
más alta del collado de Begega. Debido a la existencia de depósitos
terciarios hacia el Oeste, la sección consta de dos tramos para
evitar hacer la toma sobre dichos materiales, estando todo el perfil.
levantado sobre sustrato de la formación Oville.

Los suelos están mal desarrollados, con el horizonte D
prácticamente inexistente, y confundiéndose en muchos casos los
horizontes A y C. Los espesores son reducidas, del orden de 10-2i)
CM.

La numeración de muestras es BG-51 a BG-80, teniendo
espaciamiento de 25 m..

Los resultados analíticos obtenidos se incluyen en el,
cuadro 4. 2. 3. 2-S.

En base a los resultados obtenidos se puede concluir:

- El Au se presenta prácticamente a todo lo largn del perfil,
marcando valores ligeramente más altos que el fondo en el área
que correspondería a la prolongación de la encauación�

- Cu, As y Sb presentan una coincidencia de anomalía con Pl Au
(BG-70), situada dentro del ámbito de influencia de la excava-
ción, en tanto en el punto 59 lo hacen junto con Mn, marrándose
Au, en posición coincidente unn la prolong&ción de la brarha dn
cemento hematítino del punto 31. (Cu 121 ppm/As 650 ppm/9b 14
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FFF991FA44EH CUADRO: 4.2.3.2-$ SECTOR : WRTA DE BEGEGA-EL VALLE,

IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (Ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Miri- Ag As Bu Bi Sb H9 Mo Te

BG-51 0,03 24 6 53 289 1 120 300 7 4 0,3 4 0,1

BG-52 0,02 20 14 37 117 -1 52 210 -5 3 0,3 5 -0,1

BG-53 0,02 33 14 60 226 -1 69 255 -5 6 0,5 5 0,1

BG-54 0,03 27 11 34 185 -1 39 196 -5 5 0,5 3 0,1

BG-55 0,04 43 19 47 105 -1 170 255 -5 8 0,1 4 -0,1

BG-56 0,03 52 14 54 198 8 142 245 -5 7 0,1 5 -0,1

BG-57 0,02 72 23 42 106 1 280 230 -5 8 0,2
1

4 0,1

BG-58 0,03 48 104 117 421 -1 180 290 -5 8 0,3 3 0,1

BG-59 0,03 144 14 75 899 -1 600 280 -5 10 0,3 5 0,1

BG-60 0,02 23 13 22 286 -1 119 250 -5 4 0,3 3 -0,1

BG-61 0,02 160 7 43 89 -1 320 255 -5 5 0,1 2 -0,1

BG-62 0,04 64 5 25 78 -1 330 365 -5 7 0,3 4 -0,1

BG-63 0,02 34 13 52 114 -1 140 268 -5 4 -0,1 2 0,1

BG-64 0,03 72 11 48 97 -1 320 310 ~5 5 0,1 3 -0,1

BG-65 0,03 28 223 88 268 -1 118 242 -5 3 -0,1 0,1¿- 1.

BG-66 0,05 29 18 47 196 -1 153 205 -5 5 0,1 2 -0,1

BG-67 0.01 77 23 61 175 -1 160 260 -5 9 0,1 3 -0,1

0,1 5 0,1BG-68 0,03 122 -23 39 162 -1 313 330 -5 j')

BG-69 0,03 156 1 33 51 147 -1 362 325 -5 1 12 -0,1 5 1 ~0,1

BG-70 1 0,09 295 1 28 30 39 -1 750 550 -5 48 1 0,5 4

El signo (-) significa que es menor que el limito de detecci6n



CUADRO: 4.2.3.2-S SECTOR : CORTA DE BEGEGA-EL VALLE,
EHfflgFtl~

IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS.

MUESTRA Au. Cu pb Zn Mn- Ag As Bu B i Sb Hº Mo Te

7 1 0,04 130 42 35 79 800 230 -5 22 0,6 3 -0,1

BG-72 -0,01 127 11 47 164 270 265 -5 9 0,2 3 0,2

BG-73 0,03 35 20 53 117 48 182 -5 4 0,1
1

4 0,1

BG-74 0,04 65 16 48 136 -1 77 230 -5 9 0,2 3 0,1

BG-75 0,01 27 13 61 1.318 -1 15 240 -5 4 0,1 3 -0,1

BG-76 0,02 34 17 35 210 -1 34 158 -5 5 0,1 3 0,2

BG-77 0,14 25 60 31 128 -1 33 204 -5 10 1 0,1 3 0,2

BG-78 0,05 22 27 55 202 -1 22 160 -5 2 0,1 3 -0,1
BG-79 0,01 26 26 58 861 -1 20 250 -5 5 0,1 3 0,1

BG-80 0,02 23 23 41 195 -1 13 194 -5 3 -0,1 3 -0,1

El signo significa que es menor que el limito de detecci6n
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ppm/Mn de concentración supergénica). Esto sirve de comproba-
ción, en este caso, del mantenimiento de anomalías de la lito
geoquímica en los suelos.

- El As se encuentra con valores de fondo altos, con oscilaciones
puntuales marcadas.

- Asimismo, el Sh tiene valores de fondo más altos que en OLUa5
zonas, con mámimos coincidentes con los del As.

- Pb-Zn tienen valores muy variables y sin apare"te relación iorf
Au, y siempre dentro de contenidos de fondo normales.

- El Mn se dispone con valores dispersos, un quneral y un signi
ficativos.

- Ag, Bi y Te se presentan ncm valores por debajo de los límites
de detección, careciendo de interés a efectos prospectivos.

- La asociación Cu-ns-Sb-Au puede considerarse como idónea Para
prospección gonquímica de suelos en este área.

Sobre el fondo del valle recorrido por el arruyo dH Begega
se han tomado muestras en tres puntos aguas abajo del camino de El
Valle a Bogoga, a lo largo de un tramo de u"os 100 m. En los tres
puntos los materiales esistentos eran en principio no favorables,
por hallarse constituído el fondo del valle por acumulación de
materiales arenosos terciarios y arrastres de terrenos de cultivo!,
presentando el cauce del río depósitos más arcillusus que arenos^
con alta contenido en materia orgánica. Las tres muestras SE han
bateado al extremo, hasta quedar colar de finos, detectándose
fragmentos de roca y cuarzo, con algún rutilo aislado o ópacuH de
oxidación. No se han visto partículas que puderan ser asimilables a
oro, sin que este resultado negativo pueda considerarse como
excluyente del método.



5.- CONCLUGIONES)

Los estudios realizados en los puntos considerados han

aportado una serio de informaciones, o conclusiones previas, que se

han expuesto en los apartados anteriores y para cada uno de los

yacimientos estudiados. Por ella, en este apartado se recogerán no¡-¡

carácter general las conclusiones para cada uno de los mélodos

prospectivos utilizados.

Debe seRalarse como primera limitación el reducido númere

de muestras manejado, lo que hace que para los estudios

petrográficos, de reflexión y litogeoquímicos los dalos disponibles

sean insuficientes para poder extraer conclusiones válidas. En este

sentido, indicar que en proyectos como el aqui realizado sería

precisa una superior concentración de muesUras para cada zona,

incluyendo muestras de profundidad para poder analizar adecuadamente

la variación espacial de los posibles procesos hidrotermales

relacionados con el ámbito mineralizador o mineralizado.
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IMAGEN LANDSAT

Los resultados obtenidos en la interprelación dp imagen
Landsat han sido los siguiente=

- Identificación de grandes lineaciones no
anteriormente, que corresponden, probablemente, ta"tu a
litalógicos como estructurales. En la mayoría de los rasos w.,s
difícil distinguirlas, por lo que se habla de ljnpHuinnes en
general.

- Las características espentrales de los difHventei:s
materiales en la mezcla de bandas no han sido sufluientes para
identificar los procesos relacionados con la constitución de
mineralizaciones de oro, principalmente las alteraciones
hidrotermales de distinto tipo asociadas a zonas favorables. Por tal.
motivo, S2 han comparado indicios de situación conocida y puede
hablarse de una correspondencia a prior¡ con algunas lineaciones de
carácter estructural. En todo caso, habría que proFundizar e" el
estudia a nivel de tectánica global regional, habida cuenta de la
probable relación con fracturas profundas.

Considerando el carácter emperimental que tenía en este
proyecto el estudio de imágenes Landsats y en base a los resultados
obtenidos en el mismo, puede concluirse:

- Debido a las características metalogénicas de los yacimientos
auríferos de Asturias, no pueden considerarse los factureq litoló—
gicos como adecuados para su detección, ya que aquéllos no guardar,
relación de afinidad específica con litulogías definidas.

- Los procesos de alteración hidrotermal asociados, al MEDOS espa
cialmente, a este tipo de mineralizaciones no presentan un
contraste en la visualización de imagen que permita utilizar este
criterio como guía de prospección.

- La determinación de alineaciones estructurales relacionadas, EVÍ
principio, con ámbitos mineralizados o susceptibles de serlo,se ve
facilitado por la visualización de imagen. De hecho, se ha deter—-
minado ámpliamente la presencia en la región de dos sistemas de
fracturación, N-400E y N-1200E, no reseRados anteriormente en las-
cartografías disponibles, si bien si lo habían sido en imágenes
Landsat anteriores por parte del IGNE, en fase previa de estudio.

- La aplicación de la técnica aquí utilizada no puede hacerse con
abstracción del conocimiento genlógico regional. Las posibilidades
que ofrece esta herramienta de trabajo requieren, para obtener u(-,,
rendimiento adecuado, de un apoyo intenso de trabajo en campo y
contraste de las interpretaciones que se vayan =trayendo. Su uso
indiscriminado y sin fijación de objetivos definidos en invesliga�
ción minera puede aportar resultados aleaturios,

- La aportación concreta a este proyecto ha x0n la de confivmar iu.�



7:1

gran escala una serie de datos de observación o conocimiento (sis--
tomas de fracturas) de los que se tenía constancia en los trabajos
de partida. Como se indica en el punto antErior,es una h~amienta
más de utilización e información, pero siempre como apoyo y en ab-
soluto como definitoria.

TRABAJOS DE CAMPO

El soporte inicial de desarrollo del proyecto ha sido la
cartografía genlógico-minera a escala 1: 5.000 para el detalle de-
los yacimientos, y para Bogoga-Couriu a 1:18.000/2u.Oo0 para
intorrolación entre los puntos considerados.

Las especiales características topográficas y climáticas
de la región favorecen el desarrollo de suelos y depósito!-;
coluvionares en las laderas y fondos de los valles, cubriéndose en
gran parte los materiales rocosas del sustrato y dificultándose las
posibilidades de observación. En estas condiciones, no resulta
aconsejable acudir a hacer cartografías interpretativas desde un
principio, debiendo estimarse como más adecuado el levantamieDIo de
una cartografía de afloramientos en detalle. Este sistema ha
permitido prácticamente considerar a cada uno de éstos como una
estación de toma de datos respecto a:

- Litalogía y procesos de alteración.
- Estructuras, principalmente de fractura y características
- Minerales presentes (morfología y temtura)

completándose en su caso con toma de muestra.

El análisis estructural de la red de fracturacián ha
permitido confirmar, a escala regional, la presencia de los sistemas
de fracturación N-400E (como punto medio del abanico 20-600) -y
N-110%, con los que las mineralizaciones auríferas se encuentran
asociadas, al menos a nivel de yacimiento, ya que el oro se presenta
con una mayor afinidad en los rellenos de cuarzo de estas fracturas.

La posición de algunos apuntamientos intrusivos se halla
En relación asimismo con estos sistemas. Así, los intrusivos de
Bainás-Villaverde-Carlés se disponen sobre una alineación N-400E, en
tanto la banda Navelgas-Pola de Allande correspondo a una fractura
de esta misma dirección. En muchos casos,'la itersención de los dos
sistemas indicados puede determinar una zona favorable para la
m í n e r a 1 i z a c i 6 n

PETROGRAFIA

La definición de los procesos hidrotermales asociados a
mineralización de oro permile reducir o centrar las zonas favnreble-�
a efectos de prospección. En el raso » M-Wria9, donde ]no ~uU.,
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intrusivos que pueden guardar relación teletermal con la
aurificación pueden no hallarse aflarantes, la determinación de las
alteraciones hidrotermales y su sucesión es un indicador válidu de
las posibilidades de una zona, y el estudio de éstos puede
considerarse como una guía útil de prospecuión.

Debe hacerse la indicación de que una adecuada
interpretación debe basarse en el uso de un elevadn número de
muestras para cada zona, @ fin de estudiar variaciones laterales,
dispersiones y geometría de procesos. Asimismo, el estudio de
muestras de distintas profundidades facilita el análisis de la
evolución en vertical de los procesos inherentes.

Las características petrográficas de las distintas zonas
han sido:

jjIniella: se encuentran dos tipos de rocasi

- Rocas igneas, de composición gabraica, con tendencias terturales
diabásicas, a veces algo doleríticas. Los procesos de alteración
más importantes corresponden a sericitización, cloritización 1/carbonatización, con sulfuros asociados en los dos últimos uasos.
Puede considerarse la probabilidad de que estas rucas ígneas se-
hayan emplazado en su posición actual con los procesos de altera
ción ya incorporados en su anterior posición en profundidad. La
paragénesis de la alteración correspondo a asociación propilítica.

- Rocas silíceas, caracterizadas porque el carácter silíceo viene
marcado por procesos de silicificación ligados a brechificación,
sobre rocas anteriores de naturaleza rarbonatada. La secuencia di--
procesos es:

12 Silicificación de carbonatos.
22 Recristalización parcialígranoblaslización).
32 Fracturación/brechificación con relleno mineral.

Njy@jgjj: con tres tipos básicos litológicos.

- Rocas pelíticas, compuestas por metapelitas nodulosas con escapo..
lita, ésta muy abundante, procedentes probablemente de materiales
cineríticos dado el tamalo fina y la homuqeneidad de la matriz.

- Rocas carbonatadas, de composición dolomítica, fuertemente recris-
talizadas (probablemente de origen térmico), con brechificación
y/o fracturación e introducción de óxidos de hierro.

- Rocas silineas, contienen feldespatos y han sufrido fracturaciór-1
con relleno de silice, mostrando a veces carácter miloníticn.

Solamente se ha observado cloritización %obre las rocas pelíticai::,
como proceso de alteración hidrotermal, por lo que establecer una
relación con intrusivos no aflorantes no es factible a escala del.
conocimiento actual.
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LO,QCUCU@: con rocas ígneas y sedimentarias:

Rocas ígneas, de tertura5 s"bvolcáninas Y que deben corregpondor a
apófisis de nivel alto. Existen pronesos de tranqformaLión magmá-
tica de las paragénesis primarias. Se clasifican como leucogabras.
No presentan en general alteraciones,a emnepción de sEricitizacióri
de plagioclasas y cloritización de hintitaq.

Rocas sedimentarias, constituidas por cuarcitas a areniscas cuar-
cíticas.

Dentro de este contemto se destaca la presencia de una
roca silícea de textura granciblástica-menoblástica, ligada a una
fractura, posiblemente con varias fases de constitución, a la que se
asocian anomalías genquímicas de oro y plata.

AntpIjUg, con rocas cuarcíticas a areniscas con matriz arcillosa
cheroidea, presentándose procesos secundarios de silicificación
asociados a zonas de fractura. No se ha detectado, a nivel de lw
muestras estudiadas, ningún tipo de alteración hidrotermal a Em-
cepción de la siliciFicación ligada a fracturación/granoblastiza-
ción.

Beqlgpm con rocas de dos tipos:

- Carbonatadas, formadas por dolomías recristalizadas, calizas bre-
choides o dolomías deformadas. Los únicos procesos de alteración
presentes son:

Brechificación.
Recristalización.

- csilíceas, presentes normalmente en rellenos de fractura, con sul-
furas en masas compactas a dispersos entre clastos cuarcíticos con
textura granoblástica o reemplazando a la sílice.

En general, y como queda selalados los úninos procesos
comunes a todos los puntos estudiados son la franlura-
ción/brechificaciónisilicificación.a los que se asocia en todos los
casas la presencia de oro, aunque el desarrollo de los mismos pueda
ser muy variable. Esto no implica que, en profundidad o e" zonas más
próximas a posibles focos, los procesos de alterarión hidrotermal no
sean más amplios.

MICROSCOPIA DE REFLEXIO11

MOCOMA

Las conclusiones aquí son similares a las anteriores. El
oro visible es escaso, entendiendo como oro visible el que supere
las 2-3 micras y sea fácil de cararterizar non el microqcopin 0-,
reflexión utilizado. En cambio, ES frer"ente relativamente la
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presencia de finas partículas de posible oro (alta ref lecti vi dad)
observadas en la mayoría de las muestras.

En los tres casos, los sulFuros -cuando están presentes-
no parecen estar r el aci onados con or o visible. Este sue 1 (71..
presentarse en puros o huecos (en carbonalos o en cuarzo), Con
frecuencia ligado a zonas de fracturas, o también en óxidos de Fe
secundarios. Es posible que, en ocasiones, alguna de esas partículas
se hayan insertado en dichos huecos durante las fases de pulido,
pero en otros muchos casas parecen encajadas en su lugar original.

NaVAQ@2

En relación con las muestras estudiadas cabe decir que son
muy semejantes. La abundancia de minerales de Ti podría apoyar la
hipótesis de un origen volcánico de estos materiales Mineritas=,
que habrían sufrido luego metamorfismo.

En cuanto a su posible riqueza en oro visible, la muestra
11 parece ser la que presentaría un mayor interés, debido sin duda r-t
las fracturas de tensión rellenas con cuarzo, sulfuros y algún
filasilicato -¿micas?-, y en relación con las cuales se observan
puntos de alta reflectividad con mayor importancia cuantitativa que
en las restantes.

En las muestras estudiadas, en general es frecuente que se
observen posibles indicios de oro, rara VEZ en cantidades
importantes, al menos como oro visible. Casi siempre l9s partículas
de alta reflectividad que podrían ser de oro son de tamalo 1 1p.
Predominan colores bastante blanquecinos, y rara vez SOD amarillo
típico de oro (aleaciones posibles).

Las muestras 0 y 10 parecen tener un mayor contenido. De
hecha en una de ellas se vid una partícula de 10 micras.

En general cabe decir que existe un fondo relativamente
elevado de oro, considerando que las finas partículas lo fuesen. No
parecen existir valores especialmente altos en la mayoría de las
muestras. En cualquier caso, el oro visible y de buen tamaRo (A0
p), es muy raro, siendo lo normal que oscile en torno a 1 P.

De los estudios microscópicos de reflexión. se deduce.

- El carácter de gran finura del oro9 que debería tenerse en cuenta
tanto de cara a las fases de análisis, como de cara a los proble—.
mas de recuperación (y, consiguientemente, de valuraciónU

- La existencia bastante sistemática de ciertos minerales (por
ejemplu,sulfuros varios de Cu y Fe) que, por tratarse de muestras
de zonas más a menos inmediatas o dominios auríferos podrían tener
cierta significación para caracterizar pronesns "hidrotermales" de
posible afinidad genética con el oro. También debErían tenprse en
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cuenta a la hora de interpretar ciertas anomalías geoquímicas de
algunos elementos -entre ellos el Cu-, y de entender mejor su sig-
nificado práctico de cara a la prospección geoquímica.

- El intento de utilización de inclusiones fluídas, dada la falta de
presupuesto, no ha sido abordado de forma sistemátiLa. Sólo se ha
intentado en un número escaso de muestras (provenientes unas de un
punto de Abaniella y las otras de otro punto de Degega.

El resultado obtenido hace pensar en la emislenria de
diferencias sensibles de temperaturas, que podrían justificarse er,
base a diferentes niveles (diferentes profu"didados) d e
mineralización, y en su caso a una hipotética diferencia de
profundidad del posible intrusivo asociado.

Los resultados apuntan a una mayor profundidad del proceso
de Abaniella (mayores temperaturas) que en Begega. Este hecho,,
dentro de su carácter provisional -por ser un estudio con datos
insuficientes en número-, concordaría con los datos de campD de que
se dispone.

GEOQUIMICA DE ROWS

La litogeoquímica realizada en todos los yacimientos la ha
sido, en general, sobre las mismas muestras que han servido para los
estudios petrográficos y de microscopía de reflexión, sobre las
cuáles se analizaran Au-Cu-Pb-Zn-Mn-Ag-As-Ba-Bi-Sb-Hg-Mo Te, ele-
mentos considerados como más relacionados en mineralizaciones de
oro. Acerca de los resultados obtenidns, se puede cnnuluir:

abaniel-la:

- El mayor contenido de oro guarda relación con muestras cun alta
densidad de vetillas de cuarzo.,

- No se han detectado anomalías significativas de Ag-Bi-Sb-Te-Pb-Zn.

- Existe una cierta relación de variabilidad entro Cu y No, sin que
sea una correlación lineal.

- Ba y Mn no tienen significado prospentivo.

- No se observa aparente relación del oro con el resto de los ele-
mentos, si bien el número de muestras disponible es insuficiente
para llegar a hacer un análisis factorial.,

ulyclge�,i

- No se destaca ninguna asociación o relación geniquímica del oro con
el resto de los elementos considerados.

- Los valores de Fb-Ag-Bi-Sb-Te son muy bajos y a no considerar.
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- Cu-Zn-Mo-Mn-Ba presentan una gran variabilidad de contenidos.,
careciendo de significado para la prospección.

- El As se presenta en nuntenidos muy inferiores a los pre6entes en
la Zona Cantábrica«

- Sólo puede considerarse a ofentos prospectivos el uro.

La Grueb.a

- El oro se presenta en estreLha relación con la íVoutura allí
existente, con ligera dispersión en el encajante.

- Mn-Ba-Ma se encuentran ion valores más altos en las rocas
gabroicas, en tanto As-Sb son más altos en las detríticas.

- Hay una relación entre Au-Cu,Sb-As en cuanto a magnitud de conte—-
nidos,así como anomalía de Hg sin que ello implique proporciona
lidad de valores.

- No son relacionables con el oro los contenidos genquíminos de Pb-
Zn-Mn-Ba-Mo-Te.,

entolana

- Los valores más altos de oro corresponden a dos muestras del en—
cajante de la fractura.

- No se constata ninguna asociación entro el oro y cualquier otro
de los elementos considerados, presentándose éstos normalmente
con valores muy dispersos, careciendo por ta"to de significado
prospectivo.

P1==

- El oro se presenta con valores altas en las zonas de fractura e)
en el relleno de éstas. No se marcan anomalías genquímicas de Au
en las dolomías encajantes.

- Existe una relación directa de contenidos entro Mu y Cu-As-Bi-Sb--
Hg, sin que represente una correlación lineal de valores.

- En todos los casos, el oro y los elementos relacionados se
encuentran siempre en las zonas de fractura.

GEOQUIMICA DE SUELOS

Sobre cuatro de las cinco zonas consideradas SE hall
levantado perfiles de genquímica de suelos, realizándose sobre las
muestras análisis de los elementos Di
Sb-Hg-Mo-Te. Los resultados obtenidos permiten concluir para las
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distintas zonas:

MACILI:

- Existen diferentes contenidos de fondo geoquímiLo segú" la natu
raleza del sustrato.

- No so marcan anomalías du inVerés proqpectivo para elementos dis
tintos al Au.

- En base a los datos disponibles, y a empensas. de Hn mayor UDD
traste para la asociación Au-Cu-Mo, debe considerarse Únicamente
al oro como elemento válido para su pro%pección,.

NOVIMI:

- Del conjunto de los elementos analizados ninguna presente interés
significativo, bien por presentarse en valores muy bajos,bie" por-
hacerlo en contenidos muy variables no correlacionables.

- El única elemento válido en principio como guía prnspoctiva de
oro es él mismo.

Optolana

- Se marcan anomalías multielementales de Cu-Sb-As y Cu-Sb-Da si.n
relación con valores significativos de oro.

- El resto de elementos presenta un perfil multivariante sin inte-
rés prospectivo..

- En base al número de datos disponibles, DO puede
ninguna relación apriorística de otros elementos como guía pros-
pectiva de oro.

El Au se presenta en cierta coincidenuia de anomalía con
Sb.

Existen valores de fondo altos para As, 5b y Cu.

Pb-Zn-Mn-Ag-Bi-Te se encuentran non Wores no significativos.

Asociación Au-Cu-As-Gb puede considerarse como idónea, en prin-
cipio, para geoquímica de suelos en esta zona.

MINERALOMETRU)

La tradición de bateadores de oro de lo% rior aqturion"!:o;
se contra en la zona de los ríos Bárcena y Navelgas, Pn tanin par,
el resto no hay antecedentes de esta práctica»
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A lo largo de la Fr unja Navelgas Vula » ñ 1 landey 1 a
banda aurífera es cortada por los cursos de los
ríos. La prospección a la batea es útil para deturtar la pvesencia
de oro, y de hecho las referenni"s disponibles as¡ lo gesal9n.,
mareándose bien la situación de la mineraliración ya que aquac-,
arriba de la zona de L=Ce no se aprecian puntuH de oro, salvo que
existan focos de mineralización reducidos que producen una
dispersión poco extensa comparada con la derivada de las labuie�-5
romanas.

Realmente, la presencia de partículas de oro en los río--4
es frecuente en casi todos los de la zona, sirviendo en principic)
para demostrar que las grandes abiertas en las laderas
estaban destinadas a la explotación de oro. Un método que sp rEvela
como útil es el bateado de muestras de suelos en el entorno de las
labores y dentro de estas, revolándose la prescanoria de oro y
permitiendo hacer una valoración cualitativa.

En el área de Begego-Courio SE munifin-ta" 0~5
condiciones levemente diferentes. En principio, la red
instalada es incipiente, correspondiundo en su casu a ponas de
cabecera de cursos a veces de carácter estacionaC Por otr9 parte,
los tamaRos de las part4culas de oro son aquí más pequeins que en la
ZADL, lo que implica una mayor dispersión pero con superinvei:-�
dificultades de detección.

La fuerte alVeración por oxidación supergénira de lo.-s
minerales metálicos, presentes en las proximidades o en relació" con
el oro, hace que ya a nivel de yacimientos estos se hayan
transformado. Su remoción y arrastre mecánico hasta la re(1
hidrográfica conlleva un aumento del punceso de opidación. y una
consiguiente destrucción de la compuEición y te"tura primaria. Todo
ella hace que no sea factible la identificación en bateas de
minerales metálicos que puedan corresponder a la paragénesis de
aurificación.

Las circunstancias indicadas hacen que la prospección a la
batea sea un método prospectivo útil e indicativo para la
determinación de la presencia de oro, en la"to la de
minerales metálicos no sea eficaz debidu a la oxidación de éstos.

MAGNETOMETRIA

Se han realizado dos perfiles mag"etométricoss Con
estaciones de toma de datos cada 10 m. y emplazados sobre la misma
línea que los perfiles gonquímicos, E" Navelgas y Begega. En ambos
casos, los resultados obtenidos marcan una ulara tendencia a una
Manura magnétic^ por ausencia de anomalías significativas que
representen +actores de comportamiento que puedan ser considerados
como elementos prospentivos, en relación con indicios ronfirmacins de
mineralización de oro.
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Dentro de los estudios realizados se ha detectado, a nivel
de indicio aislado y mínimo por su volumen, la presencia de granos
de magnetita en una muestra en Degoga y de pirrotita, aEimism(-)
aisladamente y en esta zona. Igualmente, y así se ha selalado, la
presencia de minerales magnéticos o de masas de minerales en lal
banda Navelgas-Pula de Allando y su continuación es
extraordinariamente escasa, hallándose generalmente los minerales
metálicas como pequeWas partículas dispersas y siendo escasísimas
las concentraciones locales, y de reducida dimensi6n en todo caso.
Ella determina, ante la ausencia de elementos de significación (:.')
contraste, que la magnetometría a nivel de perfil, aún cuando sea
con espaciamiento reducido de las estaciones, no sea un método
prospectivo resolutivo o indicativo para mineralizaciones como las
aquí contempladas, y en todo caso sus posibilidades de aplicación
estarían condicionadas a la realización de una malla tupida de
estaciones. No obstante, el valor de los resultados es relativo, por-
cuanto la no existencia de anomalía no lleva implícita la ausencia
de mineralización.

Un casa distinto por su respuesta, dentrn dr la luna
Cantábrica, la constituye Carlés. Aquí, el intrusivo al que SP
asocia la mineralización se emplaza entro calizas, margocalizas y
margas devánicas, con litología de características diferentes a las
del Cámbrico, desarrollándose un skarn en el entorno con magnetita;
ella hace que la respuesta magnética sea del orden de variaciones
para el skarn de 300-400 gammas, llegándose en algunos puntos a las.
500.

La formación Láncara, prese"te más al Sur dentro de la
zona estudiada, presenta unas condiciones litulágicas en el momento
de producirse las intrusiones no favorables para el desarrollo de
skarn, ya que se encuentra totalmente dolumitizada epigenbticamente.
Ello hace que la respuesta a la intrusi6n no lleve implícito un
skarn magnetítico. Así, En los casos en que la intrusión está
directamente en contacto con esta formaciñn fPontigo-Villaverde,
Bainás) únicamente se llega a producir un skarn granatíFero poco
intenso.

Las circunstancias y resultados descritos haGen que la
magnetometría como método de prospección deba considprarse como no
idóneo, En todo caso requiriendo de U"a aplicación en malla y con
expectativa de no obtener informaciones concluyentes.
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En síntesis, los puntos más destacables para el conjunto
de las mineralizaciones auríferas estudiadas son:

- El número de muestras a estudiar para una =recta definición de
una mineralización y determinación de criterios prospechivos debe
ser alta y, a ser posible, con datos en proFundidad.

- Como criterio prospectivo debe descartarse el litológico o estra.
tigráfico, ya que la mineralización guarda relanió" con luq siste-
mas de fracturas y los procesos hidrotermales aEouiados a ellas.

- En lo que respecta a estos últimos, úniuamente puede precisarseg
la presencia de una silicificación, sin descartar otras altera—
ciones teletermales en diferentes posiciones respecto al f ot o d E.,
origen que las estudiadas.

- A efectos genquímicos, existe una difere"cia de PlemenUos pre—
sentes entro la ZAOL y Zona Cantábriua, encontrándose en esta
última valores de fondo y mineralizaciones de Cu, Di, As y Gb en
relación proximal o genética con el oro, así como indicios de Hg
en litageoquímica, rompiéndose la relación en suelos.

- Con carácter general, el único elemento válido de prospeuciñn para
oro es éste como tal.

- De confirmarse el tamaNo inferior a 1 mirra de las parUículas de
oro, a veces incluídas en cuarzo, debe tenerse en cuanto que un
análisis por simple digestión ácida puede ser irresolulinos,con lo
cual la eficauia y fiabilidad de los análisis de Au estarían supe—
ditados a que éstas se realizasen por fusión (fire assay).

En este sentido, se aconseja la conveniencia de realizar
algunos estudios con microsonda y análisis por fusión sobre muestras,
ya estudiadas, con carácter inmediato, para contrastar las hipótesis
sobre partículas finas.
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1.- INTRODUCCION

Entre las aplicaciones de la teledelecLión que tiene más
utilidad están los estudios genlóginus, especialmentp para
exploración de yacimientos minerales.

La interpretación genlógica de imágenes que Uubren
extensas áreas facilita observar 2 interpretar la continuidad
espacial de los diferentes tipos de rocas y estrurturas. El esquema
de fracturación y las fallas individuales se resaltan mediant(.--,
operaciones de proceso de imagen adecuadas, de modo que se ponen de
manifiesto las direcciones estructurales principales que condiuiunar-1
la tectánica regional, así como las estructuras de detallel
asociadas en su casa a los distintos tipos de yacimientos.

La amplitud del área cubierta por una escena de satélite
permite reconocimientos de la geología de una región, que sirven
para orientar trabajos posteriores de campo más detallados y
costosos.

En el presente proyecto se ha aplicado el prucurado
digital de las imágenes obtenidas mediante el satélite LANDGACT, al
área de estudio, con el fin de uartografíar las estruciuras
relacionadas con los indicios auríferos de la zona.



Este satélite, puesto en órbita el 1 de Abril de 19^
constituye el quinto de una serie lanzados por la NASA dentro de].
programa de Observación de Recursos Terrestres que rompnzó en 1972»

La característica fundamental del L"NDSni 5. que
fotografía la misma superficie de terreno rada 16 días, es la
incorporación del sensor Thematic Mapaer (TM) que tomo los datos de
radiación en siete bandas espectrales diferentes, con = metros de
poder de resolución. Es un sensor más perfRucionado que el senHor
Multispectral Scanner (MSS), que con 4 bandas y 00 m. de resoluci^
ha dado un buen resultado hasta ahora en estudios geológicos de alos
anteriores.

La escena Thematic Happer del LANDGÑI-5 que se M.i
utilizado para cubrir el área de trabajo es la correspondientp a la
órbita 203, línea 30, cuarto 1 (NW) de fecha 22 de Diciembre de
1984. Los datos se han recibido en cinta compatible de ordenador,
grabados con una densidad de 1600 B.P.S..

Los objetivos del estudio han sido:

- Identificación y trazado de estructuras geológicas.
- Detección de características espectrales indicadores de

mineralizaciones.

El Thematic Mapper (TM) tiene 7 bandas espectralos cuyas longitudes
de anda son:

- Banda 1 : 0.45 - 0.52 pm.
- Banda 2 : 0.52 - 0,60 pm.
- Banda 3 : 0.63 - 0.69 J-i m.
- Banda 4 : b.76 - 0.90 pm.
- Banda 5 : 1.55 - 1.75 lim.
- Banda 6 : 10.40 - 12.50 pm.
- Banda 7 : 2.08 - 2.35 pm.

La utilización idónea de cada una de las bandas VM es la siguiente:

Banda 1: Pertenece a la zona azul del visible. Sirve para penetre¡
las masas de agua, haciéndola útil para obbener cartografía de las
aguas litorales hasta 20 m. de profundidad. Vambio" es Mil para
diferenciar entre suelos desnudos de vpgetauión, y para discriminar
los árboles de hoja frondosa de coniferas. nsimism"9 en ella se
diferencian las arenas y las margas»

Banda 2: Entre la zona verde y roja del viHible. FqLA diselada para
ver el estado de crecimiento de los vegetales y para discriminar
algunas rocas como gabros, basaltos y doleritas.

Banda 3: Es una banda situada en la zona vuia del visible que
coincide con unas longitudes de onda de clurofílica, por
lo que es útil para discriminar tipos de vegetación,.



Banda 4: Situada en el infrarrojo cercano, es útiL para Cuantificar
la cantidad total de biomasa y delimitar las masas de agua
superficiales. En general, es una banda para detectar lavas ácidas.

Banda 5: Diferencia la nieve de las nubes. Es de gran uLilidad para
detectar minerales que contienen C-09 Si 0, Al-0-11 y Hq DAL

Banda 6: Está situada en el ~rarrojo térmico que siria para
detectar situaciones de stress en la Vegatacióni discriminar-
humedades del suelo y producir cartografía térmica. La resulucion de
esta banda en el TM es de 120 metros.

Banda 7: Es una banda que se ha seleccionado por su utilidad en la
discriminación de tipo de rocas, ya que coincide con una zona de no
emisión de radiación de la vegetación. También es útil para producir-
cartografía hidrotérmica.

E gUipp, inQ~tijp,M t i 1 il 1 d1)

El proceso de imagen SE ha desarrollado en un equipo
compuesto por:

- Unidad de cálculo.
- Unidad de tratamiento de imagen.
- Unidad de transformación fotográfica.

La unidad de cálculo es un ordenadur Z-Bo uon H1,1
procesador de 8 bits, 0,5 Mpgabyte de memoria Gentral, 40 Hby1Er de
almacenamiento en disco, y unidad de cinta maqnética.

La unidad de tratamiento de imagen, conectada a la de
cálculo mediante un interface de alta velocidad de transferencia, ha
sido un equipo KONTRON IBAS 2000, con un monitor en color de 512
líneas por 512 columnas.

La unidad de transformnuió" de precisión ha
sido una Colour Film Recorder HoneyWell MIO, que graba sobre u",(
película fotográfica con 256 niveles de intensidad para cada uno de
los tres colores básicos.

Software elplgllg

El sistema oporaLivo a la unidad de
cálculo se denomina CP/M. Tiene las necesarias para
introducir las imágenes a partir de las cintas magn6ticas que
contienen la información digitalizada. A partir de las instrucciones
del sistema operativo, se introdunen tambiÉn IoH programas de 1---.a
librería de proceso de imagen del gistema IPSID.
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Los menús de instrucciones de e9ta librería está
estructurados en niveles de progresivo detalle, según siete módulos
o temas básicos:

- Manejo de cintas.,
- Visualización de imágenes.
- Clasificaciones..
- Correcciones geométricas.
- Contrastes y filtros.,
- Análisis gráficos estadísticos.
- Utilidades de manejo de imáq~9.



2.- FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA TECNOLOGIA APLICADPí

2.1.- PROCESO DE IMAGEN

Una imagen digital es la representación de un objetu real.
mediante una,matriz numérica bidimensional, en la que cada element(---i
de la matriz corresponde a una parte del área del objeto
representado, y su valor numérico depende de la intensidad de luz
que refleja ese área. Cada elemento de la matriz que forma la imagen
digital se denomina pimel.

El proceso digital de imágenes ES el conjunto de
transformaciones numéricas realizadas con la matriz original par,(
obtener representaciones más adecuadas de la imagen, conforme a los
intereses de interpretación de las distintas aplicacionew

Las transformaciones realizadas Hn las imágenes pretenderí
mejorar sus posibilidades de interpretación visual por medio de un
proceso iterativo de prueba y error. Para este proceso se dispone de
una serio de herramientas, cada una con un soporte matemático
propia, que realizan las siguientes operaciones básicas.

- Resalte de contrastes (contrast enfanement).
- Detección de bordes (image contourin^,
- Filtros espaLiales (spatial filtering).
- Resaltes de color (colour enfacement).
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Los resaltes de contrastes parten de! análisis de[
histograma de frecuencias de intensidad de todos los pirel de 0=4
imagen. Las transf ormaci unes pue~ rpalizar%e mediante
proporcionalidades directas definidas entre límites ajustados a la
distribución de frecuencias, 0 mediante iunciu"es poli"umjalesl,
lineales a no, establecidas a partir del histograma o du la uuiva de
distribución acumulada de frecuenrias.

La detección de bordes de iqual intensidad sn realiza
truncando bits significativos, de modo qnw los valores de
reflectividad quedan escalonados en subinUervalos o
ciertas rangos de valores. Normalmente., esta operación debe
completarse con un resalte de contrastes posterior.,

Los filtros espaciales ajustan funciones determin;stiuasi
normalmente series palinómicas de funciones sinuosoidales, para
realizar transformaciones posteriores con el fin de aislar Ws
distintos componentes de frecuencias espaciales que contiepe la
imagen. De este modo, pueden quedar separadas estructuras
geológicas, redes de drenaje, esquemas de fracturación, etc., que
influyen en la distribución espacial de los recursos naturales.

Por último, las operaciones con color pueden ser::

- Atribuciones de colores a los distintos niveles de gris
para facilitar la capacidad de discriminación del ojos creando
imágenes en falsa color.

- Composición de imágenes multiespectrales asignando un
color básico a cada banda. También pueden aUribuirse estos colores a
los resultados de operaciones entre bandas espectrales.

Para identificar los distintos materiales a partir de la
respuesta espectral que se obtiene en la imagen, se utilizan varios
métodos:

- Cociente entre bandas,utilizado para identificar algunas
rocas a partir de sus propiedades de contraste espec-
tral.

- Transformación de componentes principales. que sirven
para la distinción de materiales por medio de marimiza
ción de sus diferencias en cada banda.

- Escalonamiento de densidades.La composición de cocientes
entre bandas y la mezcla de bandas, son operaciones uti-
lizadas para conseguir contrastes de las características
1 ¡tal ágicas.

Las estructuras quedan definidas prinuipalmenUe por las
lineamientos. Para detectarlos se realizan varias oppvauiones de
proceso de imagen, como filtros y residuos de filtrado, contraste de
bordes, etc., anteriormente descritos.
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2.2.- RESPUESTA ESPECTRAL DE LOS DIMINIOS TIPOS DE'
ROCAS

Los estudios realizados En el laboralDrio sobre las
reflectancias espectrales de minerales y rocas, han demostrado que
pueden ser perfectamente identificados Pntre las longitudes de onda
de 0.4 a 2.5 pm..

As!, todos los minerales de hierro, como la guetital
hematites, lopidocrocita, etc., se identifican dentro del espectro
electromagnético entre las longitudes de onda de las regiones
ultravioleta, visible e infrarrojo cercano.

En la región del eEpectro correspondiente a la longitud de
anda de 2.2 pm se encuentran minerales como la sericita, jarosita�
alunita y minerales arcillosos que son característicos de rocas
volcánicas alteradas hidrotermalmente.

En general, se puede decir que las longitudes de onda para
la identificación de las características de reflectancia sun las
siguientes:

- 0.45 pm a 0.9 pmu longitudes de onda para detectar limo
nita.

- 2.1 pm a 2.5 pm: región para detentar minerales que
contienen Al-D-H, Mg-0-H o radicales carbonato.

- 1.55 pm a 2.35 pm: longitudes de onda para delectar mi-
nerales que contienen E-O. Si-O, TI-D-VI y Mq-D-H.

De acuerdo con estas de reflectancia de
los diferentes minerales, las rocas que los contienen quedar,
perfectamente identificadas ya que la% diferentes rocas tiener,
distinta transmisión dependiendo de la longitud de onda. Así por-
ejemplo, si utilizamos las longitudes de onda entre 0.6 y 0.7 pm, la
transmisión de los gabros y las peridotitas es similar; sin embargo
existe diferencia cuando cogemos las lnoqjP"des de onda entre 0.9
1.2 pm.

Otro método utilizRdo par a diferenciar maleviale9s
especi al mente áreas con al teraci ón hidr uIer mal , es el u ori ente entr e
bandas (cada banda corresponde a unas longitudes de onda). VICEN-1
(1973), demostró que los cocientes de las bandas 1^ 5/b y 617 del
sensor Multispectral Scanner (MM., eran buenos para identificar-
esas alteraciones hidrotermales.

Numerosos trabajos reaMados unn las imáq~9 obtenida!�-i
por el sensor MSS de InE satélites LAND=V 1. 7 1 1. fueron FeV"din,�;
sobre di scriminaciones 1 i tol óqiu as. S i n i,Ñ43ov pu, patos mi ames 1 ¡pw:



de estudios con el sensor Thematic Mapper (TM) del LANDSM 4 y 5 dan
mejores resultados, ya que la incorporación de la banda 7
comprendida entre unas longitudes de onda que eliminan partn de la
vegetación, hacen más fácil la identificación de litologíaH. De
todas formas, debido al Escaso tiempo transuurrido desde el
lanzamiento del LANDSAT-5, todavia no es posibIlle disponer de una
bibliografía sobre resultados comparati=s.



3.- ELABORACION DE RESULTADOE1

3.1.- DATOS DE CAMPO: DESCRIPCIO1,1

Una vez realizado el tratamiento digital de la imagen de
satélite, es necesario contrastar los resultados en el cam^

Se efectuaron dos itinerarios dentro del área de trabajo:

1. Navelgas, al 9 de Luarca,dentro de las dolumí= y cali-
zas del Cámbrico Inferior-Medio.

2. Sierra del Courio, situada en las calizas dolumíaci;
cámbricas y en cuarcitas ordovícicas.

El motivo de escoger estas áreas fué observar las cortas
romanas que fueron supuestamente minas de uro. Estas grandes
explotaciones a cielo abierto han removido centenares de metros
cúbicas de material, provocando un cambio en la topografía. En ambas
zonas el modo de explotación es idéntico a pesar de ser litulogías
diferentes.



Por lo general, las grandes estructuras "u han sido
identificadas en el terreno; esto es debido a dos molivos
fundamentales: uno, la gran longitud que tienen las fracturas, R
veces a escala kilumétrica y su carácter probablemente profundo y!
otro al recubrimiento de vegetaci6n que esisip Pn toda la rpJón
asturiana.

Por últime9 se hizo un renurriu0 en el Precámbricu de la
Sierra de Tineo. El objetivo fué observar la estructura circular que-
parece existir en la imagen de satélite. Sin embargo, este uantraste
en el campo no pudo tampoco observarse claramente, debido a gran
recubrimiento de vegetación, y a la ausenuia de elementos geniñgino!5
que explicasen la emistencia de una tal forma.

3.2.- TRATAMIENTO DE LA ESCENA TM DE ASTURIA!--;

El proceso del tratamiento de la imagen, una v0,`
visualizada en el monitor, ha sido el siguiente:

1. En primer lugar se hicieran 4 subescenas del cuarto de
Escena TM de 1.024 por 1.024 pimels (1.024 líneas pni-
1.024 columnas0 Esta compresiún es necesaria porque el
monitor es de 512 por 512, con lo cual, el área que se
puede visualizar es menor y por tanto, el número de
subescenas hubiera sido mayor.

2. Una vez que el área de trabajo fué totalmente visuali-
zada, se pasó al tratamiento de la imagen. Para ello,se
realizó en primer lugar una ecualización o lineariza-
ción del histograma de frecuencias, que transforma el
agrupamiento de pimeis en una determinada zona de
intensidades (cada imagen contiene 255 niveles de
intensidad), en una empansión de esos pixels hacia
zonas de diferentes intensidades.

3. El siguiente paso en el tratamiento de la imagen ha
sido encontrar mezcla de handas adecuadas a los objeti-
vos que persigue el trabajo, de ídentificaicón de es
tructuras genlógicas y resalte de características es ---
pectrales indicadoras de minera] izaciones auríferas.

La mezcla de bandas consiste en sumau la intensidad de
radiación de tres de ellas y asignar a cada una Un
color básico (r ni o, verde y az u 1 ) , par a pr ndur- i r u omc)
resultado una imagen de falso colut. Resaltan distintos
contrastes.

El hecho de escoger u"g w-zola u otra. es debido a que
cada banda es utilizado para discriminar difprentp,:�
tipos de rncas. Tur tal m"livu, 91 mezclar tres bgnda�:�



quedan más resaltadas unas u otras litologías. General—
mente9 SE utilizan las mezulas con infrarrojo% porque
dan mayor resolución.

Por último, se realizó una suma de procesos Un "ormali-
zación y ecualización.

La conclusión que se puede sacar, una vez visualizadas
todas estas imágenes, es que en cualquiera de los pro.
cesos realizados quedan resaltados perfectamente las
estructuras e incluso se observan diferencias de tona—
lidades correspondientes a cambios de composición lito
lógica. Estas diferencias de color son debidas a las
distintas reflectancias espectrales de minerales
rocas, tal y como se ha descrito en el apartado.

4. Otra herramienta del proceso de tratamiento de la
imagen es el 0no^ que se utiliza para vismalizar cor,
mayor detalle el área en la que se trabaja.

3.3.- COMPARACION ENTRE LOS DATOS DE CAMPO Y LOS OBTENID=-";
MEDIANTE LA IMAGEN DE SATELITF,:

Los resultados obtenidos han sido Tus siguientes:

- Identificación de grandes lineacio"es no cartografiadas
anteriormente, que corresponden, probableme"te, tanto a cLptgplg5
1=110= como estructurales. En la mayoría de los casos es
difícil distinguirlas, por lo que se habla de lineaciones en
general.

- Las características esper0ales de los diferentes
materiales en la mezcla de bandos no han sido suficientes par¿--,
identificar los procesos relauíonados con la constitución de
mineralizaciones de oro" pijncipalmpnte las alteraciones
hidrotermales de distinto tipo agociadas a zonas favorables. Por tal
motivo, se han comparado indicios de situación conocida y puede
hablarse de una correspondencia a priori. con algunas lineaciones de
carácter estructural. En todo cara, h&bría que profundizar eri el
estudia a nivel de tectánica global regional, habido =enla de la
probable relación con fracturas prniundas.,



Habida cuenta del carácter euperimentRJ que tenia en este
proyecto el estudio de imágenes Landial, y nn base a los rusultados
obtenidos en el mismo, puede concluirse:

- Debido a las caracUerísticas de InE Yalimienlos
auríferos de Asturias, no pueden los fac-tures lituló
gicos como adecuados para su deleccidn, sa que aquíllus no guardan
relación de afinidad específica con litnlaqiae definidas.

- Los procesos de alteración hidrolermal acuciados, HI m~s espa-
cialmente, a este tipo de no preaenlan un
contraste en la visualización de imagen cla- permita utilizar este
criterio como guía de prospecci1n.,

- La detorminacián de alineaciones estructurales relacionadas, PUI
principio, con ámbitos mineralizados o susceptibles de serlo.,ge vE-.!
facilitado por la visualización de imagen. De hecho, se ha deter
minado ampliamente la presencia en la región de dos Sistemas de
fracturación, N-400E y N-120011, no respiadus anUprinrmente e"
cartografías disponibles, si bien si lo había" sido e"
Landsat anteriores por parte del IGME, en fase previa de estudio.

- La aplicación de la técnica aquí utilizada no puede hacerse nor,
abstracción del conocimiento geológico regional. Las posibilidades
que ofrece esta herramienta de trabajo requieren, para obtener un
rendimiento adecuado, de un apoyo inten%o de trabajo en campo y
contraste de las interpretaciones que se vayan entraye"do. Tu USC)
indiscriminado y sin fijación de objeUivDa definidos en in,PsUiq,�4
ción minera puede aportar resultados eleatuvios.

- La aportación concreta a este proyecM ha sido la de confirmér
gran escala una serie de datos de obsevvaLión o conocimiento Mis-
tomas de fracturas) dn los que se Ue"ía co"etennie en los trabajos
de partida. Como se indica en el pu"to antericw,ns una hervamienl�4
más de utilización e información, pero siempre como apoyo y an ab
soluto como definituria.,


