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El presente proyecto, ha sido realizado por
INGENTERTIA MINERO INDUSTRIAL, S.A. (IMINSA) en
régimen de contratacibn con el Institute Geolé

gico y Minero de Espana.
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1.- INTRODUCCION

E1 aprovechamientc de los recursos auwiferos en nuestro
pais se remonta & las épocas  prerromana y romana con la explotacién
de los 'gossams" de la Faja Firitica, los potentes depdsitos
ALVl onares terciarios v los vyacimientos filonianos del NO
perimsular. Esta 1ntensa actividad de la mineria del oro decae
conzsiderablemente en las épocas medieval v moderna, influyendo de
forma  decisiva en su paralizacidén el descubrimiento de América v el
posterior estancamiento del precio del oro. De esta forma, la
mineria tradicional deja de ser rentable v en los dltimos tiempos
gqueda reducida a la recuperacidén del oro de las piritas y los
"gossans” de la Faja Firitica.

Entre las actividades desarrolladas por el IGME ern el
campo de los recursos awriferos estéan los programas sectoriales de
investigacidén v  estudios de posibilidades mineras en areas del
Moroeste peminsular, provincias de Céceres vy Sevilla, zornas de
Albrargquergue v Valle de Alcudia, entre otras,. contribuyendo a un
concoimiento mas completo del potencial auriferno de nuestro pais.

For otra parte, en la revisidén corresspondiente a 1987 del
Flan Nacional de Abastecimiento de Materias Frimas Minerales
TFNAMEM)Y se incluye el oroc en el conjunto de sustancias declaradas
prioritarias.
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En base a estas consideraciones, el IBME realizé en 1983
el "Inventario de Recursos Nacionales de Oro. Frimera fase", con
objeto de establecer una clasificacién tipolégica de los yacimientos
auriferos espafoles, determinar sus pardmetros de explotabilidad vy
seleccionar &reas favorables para futuras investigaciones, entre las
que figura la que es objeto del presente proyecto.

La actual situacioén del mercado del oro, con la
espectacular subida de los precios en la altima década, los avances
tecrnolégicos en el tratamiento hidrometaldrgico v el descubrimiento
de nuevos tipos de yacimientos, conducen a la necesidad de revaluar
las posibilidades de explotacidén de depositos auriferos vya
descubiertos, consideradcs marginales con anterioridad a las
actuales circunstancias de mercado, vy al descubrimiento de otros
nueves yvacimientos.

El presente proyecto se integra dentro del Flan de
Fectividades del IGME dentro del Programa 741-@A, "Fomento de la
Mineria no energética", a través del cual se desarrolla la labor de
infrasstructura g investigacidén de los recursos minerales no
energeticos, dedicando particular atencidn a las sustancias
prioritarias.

Con el plan de actividades a desarrollar en el presente
proyecto se pretende conocer el modelo metalogenético al  que
corresponden los yvacimientos auriferos que se localizan dentroc en la
zona cccidental de Asturias y delimitar los metalotectos. Igualmente
se pretende conocer la respuesta a distintos métodos de prospeccidn
geogquimica vy gecfisica.

Con el desarrcllo del proyecto se pretendia alcanzar los
chietivos siguientes:

- Interpretacidén de imagen Landsat de una zona comprendida dentro de
lag hojas 1: 200,000, de Avilés y Cangas del Narcesa.

- Estudio geoldgico-estructural y metalogénico de los vacimientos
alriferos dentro de las bandas calizo-dolomiticas o en sus proxi-

midades.

- Frospeccldén geoguimica, mineralométrica vy geofisica en el entorno
de leos vacimientos mas representativos y aplicacién estratégica
zobre alguna zona favorable.

- Definicidrn y delimitacidn de los metalotectos auriferos.
El presente proyecto ha sido realizado por Ingenieria

Mimero Industrial, S.ae (IMINSA), en régimen de contratacidén en el
Imstituto Geoldgico v Minero de Espafa (I.G.M.E.).
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Los trabajos han sido realizados por Francisco Ruiz Arias,

Ldo. en C. Geolégicas. Los apartados de estudios especiales han
comprendido:

Laminas delgadas Luis G. Corretgé y Ofelia Sudrez Ménde:z
(Dres. en C. Geocldgicas)

Frobetas pulidas e Jesus Garcia Iglesias (Dr.lIngeniero de Minas)

inclusiones fluidas Jorge Loredo Férez (Dr.lngenieroc de Minas)

Magnetometria Guzman Fuente (Licenciado en C.Geoldégicas)

Andlisis guimicos Watson Gray Espanocla de Control, 5.A.

Interpretacién

Imagen Landsat Ibersat

Ha colaborado inestimablemente en el proyecto Valentin
Sudrez Suarez, Ldo. en Ciencias Geolégicas, gue ha aportado sus
conacimientos de la experiencia de investigacidén en los yacimientos
awriferos de Asturias y Ledn.



2. ANTECEDENTES

El conocimiento de la existencia de oro en el noroeste de
la peninsula Ibérica se encuentra referenciado bibliograficamente
desde Estrabdén, en su Geographika, donde cita los placeres de oro de
psta regidn, en los gue se obtenian grandes pepitas de oro.

Una vezr fimalizada la pacificacidén romana en el siglo I,
la actividad extractiva en la regién de los astuwres vy Galicia
experimenta un notable incremento, siendo numerosos los puntos de
explotacion distribuidos por el area, y que comprendian tanto a
yacimientos primarics (paleozoicos) como depésitos secundarios de
palecplaceres en el Terciarioc vy concentraciones residuales en el
Cuaternario {(coluviones, depdsitos aluviales, lechos vivos). A esta
época corresponde la Historia Natural, de Plinio el Viejo, donde se
ace uma detenida exposicién de los tipos de mirneralizaciones gue se
wplotaban, asi rcomc de los sistemas de aprovechamiento que se
wtilizaban.

AN

L]

No e conoce con precisién la época de abandono por los
romancs de la extraccion de  oro, sabiéndose que 1 mayor auge
corregeponde & los sigles I v I, no apareciendo nuevas referencias
hasta 1785 en que el Conde de Toreno retoma las noticias de Flinio,
2] tiempo que describe minuciosamente algunos de los trabajos en
roca antiguas, atribuidas a los romanos.
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En 1832, Failette hace un reconccimiento exhaustivo de las
splotaciones existentes, describiendo minuciosamente la estructura
y caracteristicas geclégicas del entorno, con especial atencidn a
las rocas presentes.

Schulz, en 1833, retoma las referencias de Failette y las
amplia con datos relativos al descubrimiento de granos de oro en la
zona de Navelgas.

A finales del siglo XIX e reaviva el interés por la
explotacidn del oro en el norosste, si biern las empresas que se
' alar., Ccasi todas ellas de capital extranjero,. se centran en el
aprovechamiento de los depdsitos aluviales de Ledn. En Asturias, en
tantc, S Conserva una z de buscadores de oro en los rios
A, e algan Caso. E realizar  galerias en depébsitos
primaricos; las reterenct ibhles son escasas.,. No muy flables,
se oo la mineria del cabre vy

alen sstar acompanados de oro.
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Fe- CONTEXTO GEQLOGTCO

La  zonma  en CJULE s encuentran  las  mineraliecaciones
estudi adas e itha eBn la mited ocoidentead la  Cordillera
Cantabrica, dentro de Astwias, ocupando dmbitos dentro de ésta con
diferencias en lo que respecta a la paleogeografia, estratigradia y
estilo tectdénico del Faledzoico presente. La separacidon entre ambos
dominios viene  repre
constituyen la prolon
desde La Magdalena (Le Y
costa, aflorando & lo largo del é&nticli

itada  por los terrenos precambricos, CLLe

ciGn oen e b e del comnjunto que aflora
) Yy oae @ hasta Cudillero, en la
o Artiforme del Naroea.

El niclen precambrico del antiformes
otro  las dos Adreas hercinlanas que se  conoo como fona O
al Este vy Zona Astwr Occidental L

ste, siguiendo a LOTZE
(194%5) . El antiforme esld recorrido en  btoda esu longitad por owun grean
cabalgamiento repres :

entado por la fallea de La Espina, siendo dsta an
realidad la separacion entre las dos zons ya gue el antiforme es
una estructura mas tardia.

caoa un lado oy A

oresa, @l

Los  terrenos  owds antiguos que atloran corvespomden & oun
Frecambrico moderno

Froteroroico), sobre los  gue  se dispone el
Faleozolico discordante

Cantdbrica hasta &1 Westf

en tanto, e la Zona s aloansa haasts el
Silarico i camente. Dispoesstos chi s en dan b e b @ RIS 1o
material es arter i o e e by e e e clenpoiesy b e prid oot

estefaniense, mesorolcoos vy Ler ot arios,

ozl ca compy ende en ba Zona

l’ll!"! (X

O T A S T o
sbrabdar atbperas,
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Er términos generales, ta  Zona tEbr i a o cle
esquistosidad bien desarrollada y de  melamorfismo, miontr €1
la Zona Astwr Occidental Leonesa uno v otro estéan bien oani festados,

For 1o gque : :
representacidn efusls &1 niveles
ordovicicos, HE . N it wesd ones
Villaverde, Boinas).

NIRTARE RGN e h sl

Cambiricos oy

L1 sy, Comar i,

Sul.— LITOESTRATIGRAFTIA
Selala— FPRECAMBRICO

Aflora fundamentalmente en la zoma  central el AV ER
constituyendo el nacleo del fntiforme del  Naroeay;  fue e tade por
primera  ves por LOTZE (19%98) en )
evidencia suw discordancia bajo la e cambrica. Los materiales
precambricos  estan constitudd fundamentalmente  por una i
metamdorfica, formadda e pilzarras e intercalacione
porfiroides, procedentess, de cas voloanicas adcidas e
y por series nas modernas compuestas por alterneancias de arenisce
pizarras. En la zona de Tineo aflora una serie ploarrosa con gran
abundancia de matericales volcéanic

alle diel Mevcoes, poniendo on

-

Yadmismo, el pre ot iomi dade
parte de la prolongsci 6n haol s

(e udillero v by manedo
] MNewrte del Anticlinorio odel Maroea,
se reconocid  un pegueno atloramiento atribuido al Frees o &l oo,
compuesto por pilzarras grisss
procedian de vulcanitas bcid.

)

gran LOTZE (1306

yoporfilroddes qus, s

Do lLE. e CARMERICO- ORDWTCLCO

Los  materiales  cAmbricos,
aparecen  representados tanto en ba Zor
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ITe1.2010 - Zona Cantdabrica

Los niveles paleozoicos mas bajos que afloran eorree sponcten
a la formacidn Areniscat de  La Herreria, cons
tfeldespaticas con  intercal aciones pizarrosas  del cyactia, R TR X
areniscas cuarciticas. Forman reducidos  aflor amientos  en el AL e i
considerada en &l nicleo de anticlinal es,

it da por sreniscas

La edad de esta formacion es Cambrico Inferior.

Ara

Esta formacidn se dispone formando unas estrechias franias
NRE-56W, de una forma muy localirada y defectucsa en la terminaci 6
perianticlinal de la Siervra de Courio.

La  serie completa  consta clen L i ek o 1l e o
dolomitico, seguido por calizas con "birdeseyes", con wna pet e i
que puede alcanzar del orden de  1os
estd Fformado por o calilzas

5 200 metros. Fl omiembeo

notulosas  rojas  con abwaridane i g
trilobites vy wn  espe e unc 15 mety os EL ormiwvel indeor o
representaria una edad Cambrico  Inferior perteneciesnde el Suipresr 1 n
en parte, al Cambrico Medio. La formaci n vienes car ac beri

presencia  de dolomias grisAceas & beic o o anbery ca Al s
irregul ar Je pizarras claras v verdosas, con e pobtencia o
oscila entre S0y 100 mebros, v o brecuente  silicifioaci dn rle
conjunto.,
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IRE
CAmbrico Super oy,

comprende la parte alts del Cambrico Medio v el

En las prosimi dad
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Cuarcitas de BRarvios vy pow B BT o e b S e srgn, s
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llegando a alcanzar en el drea de Tineo has
1a Sierra del Cowio b Lrberoala prizaryc
intermitentes y van acompadad: e arred blas compactas canl o fe ‘
cristales de pirita vy O:idos s bvierro, con pobtenctas que osci Lan
entre 0,70 vy 1 mebra. Ev la  zone  de Tineo el nivel pilzarroso
localizado en el tramo superior ce La Formecion, tiwne una patene
del orden de 3 1OD metros, pres
Cabo Vidrias mi simas Carracter s

Fow 00, Fo el dres de

o

srvtancdo en 1o At Lo amt snt o nl=

LA,

Mo =e  encontearon fosiles  en la  formacidn,  pero son
frecuentes lag pi de Crusg 11
fauna del Llanvirn en los material es
cuarcita, lleva a considerar = e

Todo esto, unddo al bal Largo de
localizados por encima de 1A

formacitn como del frenag.

Estas cuarcitas de BRarrios, Junto a las pioavras oy
areniscas del Oville, presentan wia facies compar able @
Los Cabos de la  Zona Astor Occidental Leone

voen los espesores.,

sy e rles
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Ert la zona Cantabrica existen afloramientos pe
al Ordovicico Medio y Superior sdlo en los Cabos  Vidri:
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sucesion, distingul éndos i almente dos conjuntos
con una potencia gque ertre 250400 melr s, que oore
las FPizarras de Luarca, de tonos osowr o
con niveles lumagquélicos s med b
superior vulcocano-detritico. Friw
fauna mas baja, encontrindose

ol emecd et e

vy o ehas,
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e L or, vy coninnt o
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La sucesidrn en el Cabo Vidrisas veorda algo con yespecloy A
Fetas, siendo el aspesor en es

bt bmer iy supen o,

LB e or

Afloran exclu

amente en las dress de los Cabos YVidrias y
Feias., En esta dltima se sitda por encima de 1 Filzarras ode Luaroa,
estando constituidas por un cordunto voloano-detryr i lico con e
comprendidos  entre 350 vy 400 metros apareciendo e s parte
superior dos niveles de cali: 5 2
REpEeSsor 1 conjunto  del o cen e P 1 feauras de
conadontos va si1ldaricos. Ern la zona de Vi ias, dentro de
vulcanitas, aparece  wuna intercalacldrn pilzare oss de aowos S0 mebros,
faltando los niveles carbonatados gue e Peilias contend s conodontos,
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Ocetdental Leonesas

e Cand

Dentro de esta voria, la
Areniscas de  la Herreria {
discordantemnsnte
constituwida por
grueso, alternando ¢
a nivel generals wio inferior de areniscas de SN MLy QLS ,
algin caso microcongl amer &L v
con niveles de dolomia intercalados (700 wm, ), v un broame SU N | O
nuevamente con areni se: de grarno Qrue

o cAmbr i oa me ind o da con 1 a

phirdco Poderior) e g APy A
=3 Foreadmbar i oo, Fouit Fow iirenc b i et A
s L e fel de

rabicas

S . tles ope mn
maveles peliticos. Se disbinguesn Fres b amos

s L1000 wmad s o wmedio mas pelitico vy

L5 SO T T TO T

1cd

La Caliza de Vegadeuo & e 6 en relaci Gr o broend e
dee cabalgamiento, v, en la mitad ccocidental e 1a  conae fAstoo
Oecidental Teonesa,  normalmente  formando per be del e ] eo ol
gstructuras  anticlinales. trograficament e, s calloe i
blanguecinas v dalonias EInN] 3
anticlinales del Fo vy La F
tormados  por calizas y caloo s rosados, B
de la formnacidn es veriable oscilando alrededor v los 100 metvos,
HNegando a alcanzar en la zona de Navelgas hasta los 150

W T NS, En
niveles  super ior
sruistos de tonos

pirvia los

2

Esta formacion es equivalente a las Calicas de Ldncae s de
la Zona Cantabrica.

ie_de L

La Serie = Lo bos (LOTZE 1998 et
una potente formacidn detritica que  abarca desde el Cambrico Medio
al Ordovicico Inferior, pre ndo fuertes variaciones Jitolbgicoas
y de FERES0r que dinpilden su oseparaci dn oen uni dades menos proat ent
Esta formacion ocupa gran parte de 1 as central oy occidental de
la regidn, disponiéndose e torma  de  amplias  frenjas  SW-NE,
coincidiendo en general con estruchore anticlinal eas,

onstitoadda por

A

Ern la sona mads prési
Luarca), la serie estid cons
siltitas y pizarras con espeso

i

al ftd forme del Nearoea {area de
dtwida por arend scas, Cuar oo toaes,
gue Llegan hasta los 4,000 mety os,

En la zona de Sabugo (area  anticlinal de Villayvénd), 1a
suceslon se diferencia de la de Luarcsa en la pre
nivel cuarcitico cartografis | ¢
Los Cabos, denominado  "Cuo : e Babugo'".  equivalente & los
niveles culminantes de la Serie el anticlinal de La Caridaid., Fetba
cuarcita, asi como los tramos  pilsearros tuados por cles j
ella, deben de corresponder al rdovicico Pedio. Fr oeata sonse ] as
cuarcitas pueden alcanzar an espesor ce haeta 800 pebe o,

encia de o grooese
prarte superior de la

-

e i

iyl




Fizarras de Luarca

For encima de 1a 2rie de
zona Astur Occidental Leonesa, una suo
una  gran uniformidad de facies, gque

(1882) comp Firarras de Luaroa.

Cabios se localisa e ] a
de plzarras  negras  oon
Adervami nadas por FORROTS

La serie estd  constituida por wos e s bhasal es
transicidn entre la Serie de Lo
formados  en  general  por una
areniscasy sigue un nivel  de  pi
sulfuwros de hierro v con intercals :
area sinclinal de Villaodrid Ta swe Lar cudbming en algunons Dogar es
con  wr horizsonte coarcitico delgado. En o ta zona de Mave ] gas, 1os
niveles basales pr

y o las  Firarras  de L oaroa,
FEEAr

Vg

A e pioeaa PHTOGT Ay

TUEGY aits MaEasl v as, 11 eas e

e hierros ooliticns, Froool

ban interestratificadas s Las pilsarr as e o as
volcanicas de  tip di Asicon o subofibico. . Porer sy e :
formacion  varia considerablenente de wnhas e ones & ol e,
oscilando  desde 150 metros (Sinclinal de Villaodrid) basta 1.700 e
la zona de Navia.

o

A la formaci 6m A h dovicicon
vya qgue la abundancia Fauna permite datar s oy niiveleas be
como  pertenecientes &l Llanviro. Ademds, por comparasion con obr as
zonas, se puede deducir  gue el Llandeilo cstd repre
formacidon. El limite superior o

bra podido presod
probable gue pueda el rdovicion Medi o,

s le  atribuye ana e

st el s 1A
T, et

Formacion Aglleira

La Formacidn  Sgileira se stibda por encima de las Pizareras
de Luarca, estando constituwida por  sareniscas, siltitas i
negras, con algan nivel de cuarcit
Las  areniscas  presentan  eshtruc
turbiditas. El espesor de la serie pu
3,000 metros. No se  encontraron foeil
por comparacidn con zonas vecinas., BEnoel o omas accidenbal, el
cabalgamiento basal del Manto de Fondofedo  trounca la formaci o
impidiendo el afloramiento de las niveles mas altos.

A F A
= La topografia.

i & : 1 &
e

vl o AN T Yo

o o

Zal. I B5TILURICO

AR ar ece representado fundamental ment e €11 I a T O
Cantdbrica, existiendo también afloramientos a lo  largo  del
sinclinal de Villaodrid en la Zona Astuwr Oocidental Leoneoa.

4,

En la zona Cantabrica, ademds de los e
calizos que coronan el conjunto vulcano-debritico
el Sildrico ta representado  por las
Arenisca de Furada, eristiendo entre 1a
Fizarras de Formigoso wana laguna e

shrechos
210 &l Cabo Feisac
cleal Foemiagosn v e
aocle Fareine yo Yas
tratbtigrafica gue abarce rasi toode
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¥ Urdovicico  Medio-Superior Y Fao peorte drddesr 1om voooeEdl A ol
Llandovery.

SErmi g

La sucesi on mds caracterialics ey
negras, que en su bramo super Dor pre allerang e ey Capas de
areniscas de grano fFing vy Limos. ) EERT- AT i et et brastante
constante, cecilando  alre
edad, se establece como

e

b ege ada por pioear ras

2 0 e Tos 150 gnetr os, B ocuant o s osn
Ll1andover v goper ion frov e bois bpagnos
basales y del Wernlock inferior para 1ac Caapras mi allae,

En 1a Zona Astur Occd

A e Dilariow aflora
fundamentalmente ©n =l : dominclinal de Yillacdrid v oen la
zona de La Garganta, presentando  diferenc
Formigoso  teanto  1itoldgicsas
ampelitas grises v
de vista litoldégico,
alrededores de La &
arcillosos. e edad aqud
superior. En ta rona  no
de estas pizarra

: corn las picarreas e
e ce Fara, Frest e

negras oo cloritolde
puecls dec

for mado por

Deade el punto
arar la evistencia en los
der algunos niveles COr Pedchad o
W Cyomediossuper i or, a Wend ol

paleosaiocos por erncima

Farmacion Areni

wada

cas generalmente fervaginos

Estd formada por areni :
alternan con pizaerras; las cap enriquecidas en Fe corr esponden a
los niveles més inferiores. Los  btramd privary osos s bastante
potentes formando un conjunto de espesor similar a las  Firser as  de
Formigoso. La edad de la formacion  abarca  desde el Wenlock ol
Gediniense Inferior. El Timite Silarico-Devonico debe de situoarse
cerca del techo de la formacidn, os
entre 130 v 250 metros.

A, e

silando el esspesor tatal de  Sota

Ialade - EL ODEVONTCO

Fresenta una gran  importancis en 1a regt i, atborando
anicamente en la Zona Cantébrica, e&n cuya parte occidental aparece
bien desarrollada la suc z omas  incompleta hacia el
Este. La sEr e aparece  bien representada en la Unidad  de
Somiedo-Correcilla v su  praolongaci oo al Norte. For  otro ladao,

wisten buenos afloramientos en el Area de Avilés y su prolonga
al NE.

=l G, haci éndose

1O

For encima de la frenisca de Furada, cuvos 0lbtimos niveles
corresponden  ya al Devénico, aflorea una serie integrada por calio.
y dolomias que alternan  con capas pizarr osas, preseotb ando e
de hasta 700 metros a formacidn fud denominada o CORTE CHos
Complejo de

Flaive e, i stinep dndose dentr o e B e i oy et e
miembhros:

R




Caliza_ de Nie

ta constituida por wer bramo basal  Fermado PorE e
calizas, margas, dolomias y o pizar:ae
log GO-100 metros. Sigue wn bramo masi
fauna, que caracteriza sedini enoe
puede alcanzar hasta los y :

My LA v cle b oo deny ole

WL (e [ B BT ST (SN

Dlegenienee, Fote A1t ime e amo

Ce

5 Y R

Aolas Calizas de Nieva 1 que obtro nivel calcdren
denominado Calizae de FerroWes, caracterirzado en su tramo b A
la  presencia de dolomias con inter calacionss mar OIS E 6
superiaor calizas marg "
Siegeniense-Emnsiense.

= | [ror
y o oen la parte
Sue o edad ey

'

Mar g as ¥ [1i @ ary

Calizas _de Arnao

Ceoel altime miembro del Complejo de  Raive

. radvi évicnoe
definido en la playa del misno  nombre 2, estando constitudldo por
calizas escriniticas de tonalidades rojizas com abundante fauna e
caracteriza al Emsiense Superior.

El meijior corte de

resion tipo Mordello  apearece
representado entre  Arnao vy S caracterizédndose por berncos
potentes de caliras grises con |nlwr i G PLaartOsas Y mar gan,
Desde el punto de vista palecontoldg s i ferencian dentro de  1a
sucesion  tres miembros: e] inferior, CEr e Tracdo por wa gran
abundancia de bra uH]OphdﬂHn el  miembro  medio que presenta un groan
desarrollo de ’ no estratificadas con pedominio de organi smos
arrecifales ("¢ Bodd Leb=up ™)y el super o, con calizas bien
estratificadas mando con piveles de bragqud droodos, o inoi deoa Y
briovzoos. L.a faura permite atribuwirle LAY & edad Frnsience
Superior-Couviniense. Fl esp rode la formacion oscila entre 1000
170 metros, llegando a alcanzar en ot meovas hasta Tos SO0 petros,

For  encima de  la
formacion detritica con amplia r f.-:ep P
que recibe la dm wminact g de A
12146y, La ’ 3

e i el Lo

dispone wana
Sldn e la Zone Centabrica,
ST vabsktl JEROERT R,
ada  por arernd s Bl arrquuescinas o pacd
con tramos ' cuerte intercalaciones pizare cimas
urna potencia gue oscila en btorno a Q00 -0 el s, sierdo en ey al
poco fosilifera. De acuerdo con Leos datos
de la Zona it ab iora s edad dele
Superior-Givetier Trifer o,

et Gea

O e thea voeat o
sportvder al Doonviodense




Fs Lura serie furndament al mente s orecd fal, fexrmad
generalmente por calizas masives de tonos gris
tramos basales a en algunas oz on e techo. Lor los
afloramientos méas septentrional es sumenta 1z fpricare osidad oy
hacia &1  NO, cisminuyendo  la fauwnia. e wid badd Lrvbese dor
formacion es toda ella Gl i
calcareo arenosos de techo al
unos 200 metros.

ACEROS, @l QU e gosa

e tenec i endo
Trferior. Fl espesor

Areni

La serie devoinic

cmina can el rivel detritico de 1las
Areniscas de Candds. Dentro de la formacion se pueden dividir oo
tramos: uno  inferior formado  por areniscas  rojas oy blancas con
lechos ferruginosos e  intercal acion PLEarrosas, y &l superior
integrado por areniscas y cuarcitas blancas muy caracteristicas (Lies
recuerdan a las cuarcitas de Rarrios.

Estas areniscas  afloran  fundamentalmerte @« 1o largo de
tres sinclinales NE-SW, con PR SO S
metros, aumentarndo Frew i & €l KW .
Superior-Fameniense.

oucilean entre 200 v 400

edad £ 6 Frasrmiense

Carbonifero Inferior

Bl Cart
Cantabrica, no sobr
primera unidad lit
Griotte, aflorando en  algunos  pustos pos detiayo de Ta misma 1a
denominada "Formaci dn Baleas", que  representa una edad de b dnsito
del Devénico al  Carbonifero. En otras  sonas no se  ohaer
presencia  de esta  formacidn, To  gue  hace  suponer que enbtre 1a
Arenisca de  Candéas vy & Calira Griotie sexiste wa laguna
estratigrafica  gue conprende  probablemente  la parte  alta e
Fameniense yv el Tournai siense

pftera  Inferior apredreci condensadao o en la Tona

ando casi nunca los T aety os de sspesor . La
stratigrafica  corvesponder (o a }a Lial i

A | &

La Caliza Griotte
rojas nodulosas alternando con
sucesi on muy condensada, conoun g
metros, marvb eni éncoeses
La edad es Viseonse.

poroun nivel de caliras
misme color, siendo una
la entre 25 0y IO
y varacteristicn en toda la regidn.

constante

Namuriense (Caliza de Monta

For encimsa e ba Sevie Grioabbe apoareoe o ood vel e ot i s
grises, masivas, tétidas, corn tramos dolomitisados v nermal mente
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azoica. En general, & la formacion ¢ le atribuye edad MNamuriense,
aungue la escases de fauna por un lado v las veriaciones litoldglcas
de la wnidad por  obtro,  hacen  muy i ficil frorer e s Limite
superior, manteniéndo: e sl e plrarroso calodres gue aflora
por encima senala el brdnsito Namuiense Westfaliense.,  Sa espesor
méximo alcanza los 4350 metr

e

Encima de  la Cali:
pizarras alternando con areni scas

e Montata  se disponen serteas de

de cardoter tarbidibvico,

Westfal iense

Fata formado por series potentes  de gz &1
alternancia  con  areniscas calcédreas, consti oy endo GECUENCLAaS
irregulares: en algunos tramos presentan inlercalaciones de capas de
carbén.Cite la presencia  de flora, ou edad es Westialienses o 5 I,
identificandose haat a Wes :

falienses Cu b B ALY AT T AT
Mamuriense-Westfaliense es problematica en esta sona.

[ TR G TCEN S IR B L et

El EBasbefaniense halla rreepr et pde tfea HLEY T A
discontinua en la Cordillera  Cantabrica, sin Que sus deptst bos
guarden relacidn e

pacial con yacimientos de oro.

ITalobe - TERCEGRIO

Aparece  representado  fundamentalmente  en aflor amientos
aislados entre 1os Lares zonas e La Eepina, Fola de
Allande, Cangas 1 COmO N pEruenas manchas  en
Begega vy Pillera. dispone discordante sobre
los materiales en ou

Ern o la zona de Oviedo  se  han distinguido tres bramos: wng
basal formado por arcillas, :
tramo calcéreo
ArenDsas Con o un e

MAFGES & ENoSas,  un segundo

conglomer ado cun intercalaciones

Er la zona de . Coorgd ey s
y lechos de pudingas con alter cia arregqular o &l or
arcillas de tonos claros (ZO0-300 m.).

SVTEN S N AE e

ando por o ensima

En el resto de Jlas zonas, los malteriales son siempr e
detriticos {(arenas vy conglomerados) .
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Sol. 7. FLIOCUATERNARTO Y CUATERNARTID

Los depdsitos  actuales  se caractberisan
heterogemeodad litoldgioa, praedi et
fluviales (aluviones Y Ler s 5 )
(coluviones), y diver

G Ggr oA
e et tos
. depositos  gravitacionales
et

(st i nguir

o indi feren

Entre los depdsitos fluviales deslacan
Mal dn, Narcea, Cubis, eto., constitolidos
conglomerados heterogéneos  con mabteis
rios Naldn, Marcea y Canero destaca
terraras encajadas en la rasa.s

Ty aluviales del
funidamental mente  por
ar ol bosa, Frodmml soce ere 1os
Lec pressncia de an slstena e

.20 SINMTESTS ESTRUCTULHRAL

Dentro de la regidn hay que destacer ZLz
estructuras  fundamentales, V& mene L oractag, 1 APticlinorio  del
Narcea, que separa dos  dominios  paleogeograticos vy estrocturales
distintos, (Zona  Astur Oooidental Leonesa vy fona Cantabrica) segan
se dispongan al Oesste o al Este de la citada estructura.

Come W o

=

''''' ZONA ASTUR OCCIDENTAL LEOR

Fedelel. e

de Detformeasi Gn

.

En la Zona fAstur Occidental Leonesa las estroacturas tienen
su origen fundamentalmente en  una detormacion desarrollada en tres
fases dwrante la orogénesis herciniana.

La primera fase de deformacidn da lugar a pliegues
vergentes al Este, con flanco inverso ¢ons
LN & esgui stosidad de  flujo. E
importancia de UOsste a et e, s 3 e la  Tona
Cantabrica. Los pliegues son en general asimébricos, cilindricos vy
de morfologia tipo similar o chevréng los ejes son subborizontales v
con direccidn aprrost i mada NNE-S5W, L& aquistosidad  de  Flujo
relacionada con los pliegues es en general muy penetratl va,

svado y acompanados por
van  perdil endo

La segqunda fase de  deformacidn origina cabalgeamientos

Y
estructuras menores asocl adas, como son pliegues

y oesnuetabosiodades
de crenulacidn.  Los  cebalgamientos =se o sporen e
cortando a las estructw aes originadas dho ande

CpER vy |

BN ET W LY e Voo
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una continuidad, en algunos
cabalgamientos llevan asocl
clusivamente en los mates

saperdor e los S50 ks,
3 « Hesarroal ladas
o derimes oy detormados por pliegues
asimétricos de e Caina i, ooy mor f ol o tipo  "Hink" o
chevron', smliile acle pastost dad de crenalacidn., Eao qpnera!
los cabalgamientos cortan a  los  pliegues  de o daner s §ase
deformados, junto con ellos, por las Eroe boge

Gl gunis

et as menor e

y
e tercera fase,

La terc

2 de detormacion hercinmioa  da lagar a0 uan
replegamiento g siendo  sus  efectos dificiles de detectar
debido a las dedform es anteriores
responsable de la  mayor e
observan en la cartografia actual. Los
dimensiones varilahl es, con ampli tudes an cscllan de Fme, a
micropliegues, normal mente rcompanados STwTe eequilstosidad  de
crenulacion. Fresentan planos adiales verticales o inclinados  hacia
el Este, siendo por tanto wia fase "retrod decir con vergencia
dirigida &l interior de la coardillera.

sitndo estba fase la principal
ranides estructuras que se
vriginados son de

<

Los grandes pliegues de f Soos0lo son obser vables a
escala cartografica. Los pliegues menores  varisan  muacho  segoan la
naturalera de los materiales sobre lTos gue se desarrollan: asi,
dentro de las Fizarras de Luarca se ven estructwas tipo kink-hands
y crenulaciones subhorizontales que 1legan & se muy  penetrativas,
En general , estos  pliegue sarrollan wna  esquistosidad  de
crenulacidn que produce un fu te el ami ento de la esqui i clacd
primaria, salvo en los niveles de baja doetilidad donde 1a
esquistosidad es de fractura.

terior a  las tres fa 5 principales de deformaci dn
hercini anas, existen una i e  deformaclonmes menorss  oue
producen pocas modifioaci : 1 & ~als entre  ellas
destacan pliegues con braza :a’;ﬁ amente NW-SE, que
serian los causantes los  cabec R T ].Lj&n ;)1 i sooriginsdos
durante la primera 2 cle wapranjﬁn. Ot as estructburas
posteriores a las principales son una serie de diaclasas vy
tallas radiales con res al  arco que describen las estructuras
hercinicas. Los siste principales definidos  san N-40-800F
N-110-130%E COn are ol los Torgi tud extensos, Oy ass
deformaciones corresponden a fall gt tudinal aproslmadament e

-G, subparalelas a las estbruchuwras Presr il axvpas ., Frop altime, en
algunos puntos de 1Ta costa pbrser van fal e décrochement,
relativamente pequeias, oon :
levagiro.

ver tical ¢ omovimiento

Seda b2 - Frincipales BEstrocbur as

Dentro de la  Zona  fAstar Che o v et Uecmesa thaut saean ole
Qeste a EFste las siguicntes esbructoeras e el &oes const dlee adba ey o
proyecto:



Cabalgamiento de Rarayo:

Esta situado & lo largo  del {lomeo e oped e it
Anticlinal de Yillaydn, eztendiénd :
la Sierra de Carondio y separando zor M &
la suwcesion ectratigratica. Ean i Lrame
cabalgamiento mantiene un pa ] e
lo gque hace que en & Bomonas pueda passr desaperoibi don, Fravsioa
Sur (a partiv de la Sierva de Carondio) el Coatral gamient o pune
contactn materiales de  igual naburalera, Braciendo  dificil
reconecimiento.,

ba prlaya oe Day

ety ional, =1

alelismo con los mater | Celral o

Cabalgamiento o Falla de &11lande:

Liret

gue o dividiendo da sona en dos
sectoress: al

; integrado  por  estructuras  ssencial mente
monoclinales, presentado las capes  generalmente una inclinac i dn al
ODeste, vy el Este en gue la estructura se hace més coompl e ia, et
formada por pliegiaes anbiclinale
un o gran sinclinorio, que pre
el cabalgamiento de Allande. Constituyendo  en gran parte el 1o be
Deste de los materiales precambricos del Bobd forime, tentendo  an
trazado  irregular llegando a laminar totalmente los bérminos del
Cambrico Inferior vy Medio (Candana, V

IR

arhe
y o sinclinales dispuestos dentro de
nta su flanco occidental troncado por

Antiforme del Narces

Ea wuna ¢ ructura en ouy o ree beo aflora la soeead i
precambrica. En principio, se consider d como wrea o eeslr aet o s g g b
cle primera  fase, evideonciando )

eristencia de una mayor compledidad.,

L adr oo T Foreiog el e (-

Pl mesr & ehiz o e S e Ot ain

mari fiesle

que, mienty
parte oriental
Detormando a 1=
tde la tercera |
estructura "
ol

La presencia e eooqois 1 P e @
fFhaio, £ T
Aeicoagnerib e coine e fe s b o A

i s me g

toleon b gl b e e

t & My ey (e

arr ol ban Troa ol egue
gueescondlibe snan e gr an par e la

s

3

ey oo
] At orme.,
smirnuys en gensral de

e et Ao b usmen o r ey 1o al

Falla

Val lirmeaz

o ey, con diveco b S ORI ESE L Laeal i
SINTN IO S WU W O

acta m )
cadlce recubiter bo, e par b, oy

Aed il smo, Fud e onog

: Pl e T pd st aforme
continental en wna longi bial del orden de Pos 100 o, .

Cabalgamiento de La Espirnas

aroav calial o

ceon b o HHIE RO opae et enele demede T
a o Taas  poerossibmidedes e Coelib Then o, oo b iales o0

Il B R

AT e

e e oo an tey ekl cas thi fey et

Lo parte



corresponde a Ia Cry @ estructura  viene
caracterizada por una ” de despegue gue son
deformados posterior ment o e sistemas Th] plieques
entrecruzados, originando  en zonas figuras de dnter fer encia. 6l
Oeste  del cabalgamiento exiwule L iy (lize
esquistosidad y metanorfisno de b

y

Aropoal Lo tles 1@

AJer O il

I 2.2 J0MA COMTARRTON

B

de Dedor maci dn

Eri la  zona CeantéEbrica  la
constituida reenclialmente por o una serie de s
despegue que  son detormados  postecriormente  por dos s stenas de
pliegues: uno que dibuja el Arco Astarico y obtro con disposictdn mas
o menoas radialy amb e b 3 ek e
zonas a figuwras de interfers

st vt oy &

TATEIR R et A

Al e y mantos e

ruzan dando lugar en algunas

La estructuw & hercinica en ¢
lineas generales, poroun gran sinfara G U Y O tlercos aflora
la cuarcita ordovicica, desarrol ldndose dentro e L Baet miuner o
de pliegues, tres de los cuales conser verr el su ndacleo 1as areni scas
del Deviénico Superior y el Carboni fero.

e wana estd formada,  en

e
ey
e

De 1la disposicidn
vergencia general hacia el
Cabo Vidrias, atenwandose
planco axial vertical.

APEEC A LA
a0 (Je

ey e ] Ay e
a bener

Dentro de esta  sona
principales las siguientes

s distinguen  como eslroc b as
e relacionadas de Oeste a BEster

= Frente de |

balgamiento de Frasia,

Se dispone en forma o ama  del Labalgamiento  de  La
Espina, con wna direcot dn W, e tendd dndo desde the L@
Espina hasta la costa en  las prodisidades de Pravia.  Fone en
contacto a los  materiales cambriceos  cahalgantes  con materiales
devinicos que forman la serie cabalogada,

R




(]

= binclinorio de Coriag:
miento Fedroiro-Solle

Villacdn v Trente  de Cabalgea

El  sinclivorio de Cordas Vi llardn est & 1o marnd s Provr ey b
gstructw as anticlinales v osinc) inal es NMUE - SOW,  wer el e @l Toee, oy
delimitadas hacia e MW pior el Cabralgomient oo dee Broaasiac, desdonado &l
Este los anticlinales canbrico-ordovicicos e ] ae
Fedroiro vy 5ol Cutes Qi e
el frente cabalg el
cambrico-ordovic i
que formarian 1a

Ben s ches
Srban sue Flancn o bspt ol mecaniyado por

misne  nombee e, e el ac i ona depd
SO mat er gl e Cortioril beroedey Gng o og

Fea

En la terminacion periclinad del sinclioal de Villaron se
encuentran los afloramientos  granodior Ui de frcellama, Goddén oy
Carlés, emplarados en materiales sildwico -devénic y que tienen
asociadas mineraliraciones de Au, Cu, fAs, i de interés.

= fAnticlinal de la Sierra del Couwio

Al Sur de la zona plegada anterior se encuentr s Wia C
estructura anticlinal de eje  SSO-NNE, con nacleo de la Formaoi on
Herreria en su parte Suwr vy de dolomias del LAnc:
septentrional. El  eje tiene fuertes cabeceos en direccion gue haoe
que en el nacleo no llegan a aflorar las dolomias v esté formado Do
materiales del Oville. En la parte cerntral, yocon wuna alineaci on
aparente SO-NiE, e encuerntr a LA é sl e de atloramientos
granodioriticos (Boinas, Villaverde, Santa Farina, La Grueba),

ara e la  psorte mas

Z.2000 0 DEFORMACTONES FOSTHERCINICAS

Las deformaciones
Terciario corresponden a una
plano préximo a la vertical,
direccidrn WNW-ESE. (N-1100),

& durante el Mesoroico y
de tallas. Son fractwas e
slebema méds Loportante  una

Bus movimientos principales aparentes
el Mesozoico v Terciario, si
mavimiento a una edad pérmic
Juego  con posterioridad.
antiguas del zdcalo, re:

se prodacen du ante
responder en su primer
pero continds s
idtars & fracturas

tanr i s

O
CCH s
hercand

Dtras tructuras
limitan algunos depdsitos

asimisma a reactivaci dn

ZANTE! forac b as

Pl 200 400 que
puedan cory espoander
el her cintoas

21001 AE 1 s
st
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D e ROCAS

-

FoDu o ROCAS FLUTORICHES

Dentro de  la  reg
plutdnicas se encuentra en la  Zona Ostur Docidental Leons
que se sitaan los s ode Foroia,
constituidas por basicas (g
proporcion noritas a acid
lewcogranitos moscoviticos), as:
Fato, formados por granitos de
diapirico.

101, La mayor abandanci s de  rocss

A, enola

dlave v plava de  Fepresas,

s o diori tas, oD S Cw

o intermedias toprancd ool ban oy
coma los  plutones  de Doal v F1
tendencia alg amiento

alina, de enpla

Estas mass
asocliadoes  los stock
malibdeno y antimonio.

s estan alejadas  del

A o budi ada,  tenitendo
de Salave mineralizaci :

cle= o oy ¢ O

Leas  granodioritas de Salave y El Pato, fueron estodi
por el meéetodo Rbh-5Br datando el oo biotitasroca total, obteni éndose
para la granodiorita de Salave una edad absoluta de 287 £ 0 Moa., v
para la de El Fato 284 & M.a., por lo gue pued considerarse estas
edades como de  esplazamiento, encajando tentro de los R ESIRTaTS]
Hercynian Granites'.

ay los  granditos de Adoellana y Car lés
te pequenas & '
AT Lendo s
e

En la Zona
constituyen ua serie
a veces de tonos ¢
granogabros (en el 5o cuar zodi oritas
en el de Arcellana. : aTal: comn pertenecientos
a una serie calcealcalina postectdnica de origen infracrustal vy edad
hercintca tardia.

rroas en biotita,
de granodioritas a

Al Sur de éstos, en la Sierva del Cowia, se estienden una
serie de  apuntamientos cle granitos, granadioritas, agabros oy
lewcogabros, en distribucion gque probablemente guarde  velacidn  con
fracturas de sboalo, que o de rrollan awrecla de met
eata es muy reducida. Ern todos  los o«
stocks v @] encajante sor

Aoy i smo o

LIt Tos Limites entre los
Limpios e drregul aes,

S ROCH

5OVOLEARNTOAS

Eristen aflorsmientos volodnicos que se localizan dentro

de  materiales cdabricos v oordovicioos, 6
e Cab e anoluso @ 1w calid s as v et o s de Ta Fae Vegadeo
existen diversos
composici dn ominerabdgica oy s Lentor s relicla poede rorvsi der s o

e tentro o de 1a Serie e

afbiorami et os de rocas verdle gmenr e opre aata mn
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(:l:umn diabaszas. En  obtros oa
Vegadeo vy rmr l(- tru;.r\ tles 1 a
depositos
detritico.

“O%,  principalmente a  techo de la Fm.
~1e cles Cabros pd oarrre s wear ol Los
tienen una elevada componente volodoica como

De )

Otros afloramientos  wvol
largo del valle del rio de Navelgs
en las Fizarras de Luarca.
rocas basaltic &1 3
diabasica o subofitica.

TANL o

EIS YA

et Lo local i raaddos a 1o
ciendo interestr abificadas
[ tormados petrogrddi camente por
QUL PO M 1 mente  se  reconoce su testura

En cual guier
interestratificadas  en
Zona Astur Oocidental

Pt wia de  rocas  volodnioas

und caments e ha constatado en la
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.- INVESTIGACION DE YACTHMIENTOR

Erv el conjunto de la O Fa frecusncia
de aparicidn de indicios de oro & claramente asoclada
la Zona Astw  Occidental  Leonesa, en tanto  gque para la 7ona
Cantabrica las re encias  disponibles (2)  se  circunscriben a la
Sierra del Couwrio-Begega y los batolitos de Arcellana-Carlés. :
ha hecho  gue  se asimilen normalmente los yvacimientos de oro a la
Zona Astur Occidental Leone

=

For otra parte, 1a
nuamero de antiguas esxcavaoi ones

dita en weba zona de un elevado
probablemente para beneficio de
oro, sobre los niveles calcdédreo-dolomiticos de la fornacion Vegadeo,
a lo largo de la franja que va de Cadavedo (al H) a Pola de #Allande.
y continda hacia el Sur, en las  inmediaciones de la falla de
Allande, ha hecho que se establezca wuna relacidn univoca entre el
aoro vy esta formacidn. No obstante, el grado de conccimiento actual
de la regidn pone en evidencia gque mineralizacioness awiferas pueden
encontrarse en relacidn o distintas  formaciones v litologias,
hallandose tanto en las Sreniscas de La Hervreria (Cambrico Inferior)
como en Calizas de Vegadeo (Cambrico Inferior-Medio), Serie de Los
Cabos (Cambrico Medio-Ordovicico Inferior) y PFizarras de lLuoarca
(Ordovicico Medio). La relacidn espacio-temporal con las calizas
dolomias de Vegadeo no es  excluyente, por tanto
hablarse de una relacidn e cial  en  una  rona determinadag &N
funcion de uwna conflu da de wna serie de factores, aparentemsnte
ligados & la mineralizacion, vy favorecidon por 1a msyor afing doad
receptora de los términos calcdédreos.

’

b4
y unid camente pueds




En lo que respecta a la Zor

1 Cantdabrioa, log  vyvacimientos
quie Fran 51 o ol jeto de  explotacidn, en el pasacto, y  de
investigacidn, en épocas recientes o en la acvtual bdad, se encuentran
en relacidén directa con apuntamierntos orand bicos o gravadior b icos o
gabroicos, o en are: Lrnnedi al as slloc. Lo atinidead Liteldgica no
es agui significativa, por coanto estan afectadas
cuarcitas, calizas vy dolomias, como las poropias (obroeive De 1a
misma forma, no  existe  wa adsoripoion estratigrAafi i dda,
estando afectados terrenos del Cambrico al Devonico.

tantn AVEITL B A,

D1 debe  consignars tidicios existent ALl
presentan una  mayor concentraci pacial, ey tanto en la zona
Astur-Occidental Leonesa la reparticidn  ge
amplia.

wgrafica ss mucho mas

4. 1.~ ZONA ASTUR OCCIDENTAL LEONESA

Dentro de esta zona el namero de indicios e
muy elevado, comprendiendo, coma ya s ha indicado, diversas
litologias vy  la practice totalidad de los términes de la coluamna
estratigrafica como rocas portadoras o encajantes.

il aternte (=3

Desde el punto de vista petrologico, debe sedalarse la
presencia de un corteio de intrusiones relacionadas  con fractur
lo que determina su disposicion alargada formando di gques, en algan
caso  kilométrico en direccitn, e anchuwra variable  inferior
normalmente a los 100 m. La istencia de una frachtuwa o sistema de
fracturas paralel as : e @ I ity A uria zona de
brechificacidn de la roca encajante, ue ¢ aprovechada por la
intrusion para instalarse. En aguéllos casos en gque el intrusivo no
s materializa por  su emplazamiento, la  zona de fracturacion y
brechificacion ascciada si pueds  verse afectads por los P OCEs0s
hidrotermales gue la utilizan como &mbito  de transporte de
soluciones., El  hidrotermalismo  se  mani fi
alteraciones (sericitizaci
silicificacidn, carbonatiza
estar de manifiessto una
ellas, por no coincidir sus
de cada uno de los procesos 1V, CILED
superponerse & procesos de alteracidn diage
sobre litologias carbonatadas.

poey

por una serie de

cloritizacion,
Tas  que pueden
alo algunas de
5 intensidades
sl ver,  pusden
(dolomitizacidn)

Dentro  de

e zuna e han estudiado dos  sectores,
correspondientes a antiguas  labo de Mavelgas vy Obaniella
(Iboyo), como més representativoes del conjunto. Gmbos estén situados
sobre la banda carbonatade de la FomoVegedeo, en las inmediaciones de
la Falla de Allande, y o corresponden a  dos  contextos  diferentes
aungue con algunos elementos comuanes,

1
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and

4.1, 1.~ SECTOR DE ARGEELL O (P Yeoios nQe, 10

2 R I Situaci on

S  encuentra  situada enoel bérminig auvad g b Gl st
en Asturias, dentro de 1 & Ho ) s S 1= TN A T T R [ BT S T T B Y S LT

aivgyens e
Narcea. Las coordenadas corvespondientes ooaig

Lamber t TG U0 T
Geogr aficas HO 7T Longituad O G eeann e b

I e R R YT A

d.1.010.00. 0 ntecedont es

La existencia de wee antigue eroda a0 s baaba a par b
del Fendn de Ihoyao es  conocida de anligao, e b mnabo o
FATLLETTE (1852 e MEd Ona L peeerne b e e dicw i ta
portiroide. Las referencias bhibliograficaes poster iores adoplan dst
ye BN Algun  casu, e en tva dlescr ipe o mds et al bada de ag
caracteristicas geol dgiloas.

b aada por

Sobre  la "ona no estiste oinague Vo e ac b viibadd leeade 1 a
correspondiente a la excavacidn,  presaomiblement e de S s v omatiag
hasta el inicio de Tas investigaciones Llevadas a0 abho o ik it o
Minera a lo largo de la década de Tos Do o compr e e o hateas e
sedimentos, prospecciin geodisica, Calioabas o monalean s Despordeg e
un periodo de  inactividad, thar ante 1507 [ Thner &0 de Fapaia ha

vuelto a reintciar la inve

e b G ene et 0 ponea,

La essrasa ablencidn caplobador o proetoala s oota rona hae e
que las referencias disponibles sean oo aeas,

Avt. o2, Combesbe Good dagie o

Dada  su situacidn  denly oo de Ta o Torea Haebor O cideandt o
lLeonesa, la serie estraligrdfica paleoloioa se Coracter icn por bener
un  gréam desarrollo  de  Cambrico ¥ (W ddorva o e o Irvbew 1en o Fad btarnidn
Devénico y Carbond fer o. En las pea b Uoey amnbe e vivas e {0 e de e
arvasamiento, quedan restos de depdsitos  continentales oo i o
tarenas, gravas conglomerdlicas),




Frecambrico (Fizarras del MNarcea)

Be  encuentra dnmedi abamente

Allande, qgue sirve de limite
Eas una altermnancia de pizarr as \
potencia variable de porfiroides derivados de vl odrni o
vulecanodetyiticas, Al o e int Iae, s almeribe | Al @A
areniscas feldespaticas  con oristales  de morfologia voloéanica y

y albita.,

Tube e la Falla de
el inorao del Marcea.

% 5y irtercalaciones de

de Candana (Cambrico Inferiom)

Debido a la estructuwa del flanco o Y
del Narcea, con la Falla de Allande como limite, e
constituye 1a e del Faleoroico, encuentra incompleta
presentandose dicamente  los  términms  n altos  de L& misma, o
llegando a faltar totalmente. Los niveles que afloran  consisten  en
areniscas feldespaticas de grano grueso, en alternancia con pizarras
aque  van  haciéndose progresivamente "
la formacidn carbonatada inmediata.

ded Aanticlinorio
sba formscidn, que

a medida que se acerca

Caliza_de

Vegadeo (Cambrrico Inferior-Mediao

Llas condiciones de  aflorami 0 son muy defectuosas, lo
gue unido a la dolomitizacidn epigendtica impide el reconocimiento
de estructuras.

Se han definido tres miembros:
- Inferior, constitwido por wna alternancia de calizas, i e as

Margosas y &rerni s carbonatad « Bh facies de transito  desde la
Cuarcita de Candana, y presentando oolitos v argueociatos.

- Medio, con
cidn de oxidos de hierro y manganes
y silicificacién.

s, Con manchas de  dmpregnas
gy Gt fuerte recristalizacidon

- Buperior, con calizas dolomiticas grises a bheiges, claras, con re-
cristalizacidn irregular v fuerte silicificaciGn.

Las dificultades de afloramiento no permiten dar una serie
detallada.

En la zona de la corta de Abeniella las calizas v dolomias
estan practicamente sustituidas por otros materiales, sobre todo por
rocas  intrusivas, edistiendo a&simismo wia fusrte brechificacion vy
silicificacidon, todo ello en penetracidn & btravés de las fracturas
longitudinales desarrolladas en la  terminacidn perianticlinzl  de
Ihoyo. Ello hace que las calizes o dolomieas sean dificilmente
reconocibles,

«

<&
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airie de Los Cabos (CaAmbrico Medio-Ordovicico Inferior)
Esta potente formacidn detritica, que se  dispone en
posicidn monoclinal hacia el 0, esstd constituida por una alternancia
mondtona  de  areniscas CuEre cwarcitas, con delgados
interestratos pizarrosos.

1

Ern la parte ba

BE BN
verdes, en transicion desde  la  formacit 6n

tra  un nivel de pivarras
carbonat irnferior,
: HOLONeS
rate una  frecuente

tformado  por lechos t e el g
ArenNiSCOsas, mas frecuentes techo.
participacion volcocénica.

Estructuras

Ernn el area  de  Iboyo se encuentra la terminaci on
perianticlinal de wn pliegue N-S, aproximadamente cilindriceo,
asimétrico y de vergencia al Este, con eje pinchando al Norte, lo
que hace gue la estructura del pliegue se pierda en esta dirveccion

Como se ha indicado, la principal estructura presente es
la Falla de Allande, cabalgamiento que se extiende de N a & a lo
largo de mas de 100 Em. v que constituye el borde occidental del
Anticlinorio del Narcea. Su trazado cartogrédfico es sensililemente
paralelo a las atructuras precedentes practicamente N-5 en esta
rona, girando a 20-30°% hacia el Norte. El plano de fractuwra tiene
leves inflexiones gue producen localmente una laminacién de  parcial
a total de las Cuarcitas de Candana y en algin caso, de las Calizes
de Vegadeo, poniéndose en contacto la Serie de Los Cabos con los
material s precéambricos directamente,

41104, Labores Mineras

La corta de Abaniella o Ihoyvo estd situada sobre la ladera
Morte del Fedon de  Iboyo, e la  vortisntbe
Abaniella, teniendo su eje mayor orientado NS, o©
direcciones de las formaciones :

bre &l arroyo  de
vincidiendo con las
, " ey la linea de mé&rima
perndiente topografica. Tiense wuna lwnmltud de  wios 400 gL, una
anchuwra media de S50 m. v profundidad
volumen removido de 400,000 m™,
canales procedentes del

e . 1o que representa oun

EIRE

20 da de agua por dos

Ern el laboreo en su o época  de e
materiales mas duros, quedando comeo relic
wn o creston de dolomia cuent emernt e tlicificada. Be ha encontrado
una pequeiva gal 8 gue me L\[:n‘.:u‘"n 2 corvespundia a oana labor ol i ar
de la explotacidn para hundir los bancos més cdoros.,

tpb ot aci ae evitaban los
ter & 1o Targo de la cort

=

Las invest
han representado un dine

T levadsas o caban e Lo Vi mees afos no
e e nt(t wrr 1 vorbignen ole Tabior e

el atentes,
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ya que, salvo la ejecucion de tres calicatas transversales, no se ha
realizado movimiento de tierras.

4.1.1.5., Reconociamiento de wnper$i ol e

Toda la corta v su ¢
material caido de  las parede
imposibilitan la observacidn. Unic
antiguas calicatas

yooouna  espesa vegetacidén gue
mente  en los  puntos
pueden hacerse reconocimientos directos.

de 1 as

Lo materiales afectados
estratigraficamente, & las Calizac 3 0) €
de la base de la Serie de Los Cabos. Se  hHa :
anteriormente a la fuert alteracién epigenédtica
carbonatade, con dolomitizacion y siliciticacidn, el a
producirse una sustitucidon completa por silice. La e wia de
fracturas longitudinales hace e e produrcan fendmeness  de
brechificacion y se destruye la continuidad de 1os
que puedan hacerse correlaciones entre calicataws,

o a corresporiden,

L arras verdes
meric i On
tr &

materiales, R

Las dolomias inicialrs, beig aonacres, anberd tioas
intensamente sustituidas por  silice gque cone :
hierro (AB-2/3/4/12); frecuentemente eciste Liviviacion de anl furos
o minerales metdlicos, guedando  una  teslura  cogquerosa  residual
(AE-8/9/710711), con  éuidos de hierra polverulent s o en el il e
superficiales. Son frecuentes las  venillas o £1lonc
de espesor milimétrico, generalmente paralelos o subparalelos a  las
directrices N-10-20%; e s filoncillos pueden engrosar lateralmente
y conformar boudins de cuarzo (AR5

. 4o Lo
LT

e

LT Los G201 do

Allos de cuarco,

Lasg brechas  tienen cantos  de dolomia silicificada o
CUarzo, englobados en cemento dolomitico a siliceo, con Lixiviaci 6
avansada (AB-&6/12714) .,

La parte mas alta 5 e reconolible
las pizarras verdes. Se presentan finamente  aminead
delgadas  de dolomia, y un elevado contenido en ma
llegandose en algan  cast & rouna roca de cardcter totalmente
efusivo (diabasa). Es frecuente la pirita finamente dispersa,
como los filoncillos de cuarzo v zonas talcosas.

orcle a
5y oo branlas

Lerial volocanico,

Hacia la parte inferior de la corta aflora un macizo de
gabro (s.1.) inalterado, que fué reco i wimiemno en los sondeos
realizados {(AB-1).
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A.1.1.06.- Estudios FRealizados

Ern las muestras de roca corr

spondientes a  la Corta de
Abaniella {Ibhoyo) ., ave petrografica y gquunmd e BBl s BER-14
V-3/4/16/718, se han estudiado dos 5 lited dgicos di ferentes, Bl
primero corresponde a rocas  de Haramente  dgneo vy el
segundo  a rocas sedioentarias ivadas de epigénesis v
transformaci dn hidrotermal .

F Los tipos que se encuentran en Abaniells son
siempre de o gabroic (plagiovclasas, hornblenda parda vy
piroxenns como gases principales),  con tendenci as testuwr ales
diabasicas {ly a veces algo doleriticas). Constituye un tipo
petrografico-teztural muy diferente de las que aparecen en la Corta
de La Grueba (Sierra del Courio). Aungue 1as
epidioritizacidn incipiente, manif acddet por la aparicidn de anfibol
secundario, los proce 5ode alleracidn més importantes corresponden
a sericitizacidn, cloritizacidon v carbonatizacidn, con sul furos
asociados  en los  dos daltimos casos. Fuesde considerarse la
probabilidad de que estas rocas digneas se hayan emplazedo en su
posicion actual  con  los procesos de  albteracidén (sericitizacién,
cloritizacion, albitizacidn) ya incorporados en su anterior posicién
en profundidad.

PO Frar sufrido  una

L.a praragénesi s de 1a al teracidn corresponden éa
asociaciones profiliticas (MEYER Y HEMLEY, 1949, aungue en el  casco
de que la sericita fuese de tendencia fengitica, la asociacion
podria corresponder  a la alteracidn  argillita intermedia. Las
muestras de sondeos  (AR-VY-3 vy ARVl pre
paragénesiss

sl an alteraci dn con

Arcillas+tcarbonatostoloritatrubi lorsul furos gue COrres e
ponde sin lugar a dudas al tipo propiamente propilitico.

Iy
f

Ro B Las rocas siliceas d
clasificadas 2 muy variable,
arcillitas siliceo-ferruginosas

sta  serie,
de cuarcitas ferruginosas,
: =te., s caracterizan  porgue en
lineas generales el cardcter cuarcitico, 3 o mas  concretamente
silicen, viene marcado por pro i de siliciticacidn ligados o no a
brechificacidn, sobre rocas anteriores de natwaleza carbonatada y
con carbonatos de posible naturaleza ankeritica.

i

La secusncia de proc : gue pueden  observarse en la
mayoria de las rocas estudiadas  es  la misma, caracterizada por
cuatro etapas principales:

18 Silicificacidn de carbonatos
282 Recristalizacidn
= 1.

38 Fractwac
48 Brechificacion corn relleno mineral.

tgranobl s

tizacidny.,




et a ult1mu et alalatulcay]
: resal tar que, ery
arbicrrat o prd s d o gueeda
pulverulenta dentro de la

L.os ini reenal
en parte a G:xid vidrdxidos de
el proceso de silicifi G, el :
liberado vy pasa a constituir  una *f 6
trama silice

Ern 1a il &y
geoguimicas poco importantes.
al  menos 10 vec SUREr 1 O &6
Esta muestra petrograficamente  corre
brechificacidn v concentracion de 6xidos- h oo

il cas anomalias
Tores de oo so
3 atlicific

A5

AP OCE CONT mayor
Fes.

Estudios_por 1

Fara el conjunto de las mu tudiadas en microscopia
de reflexidon (AB-1/5/0/11), puedes establece una diferenciacidn en
base al contexto lltuluglcm respecto & los  wminerales CRpanns
determinados.

- Roca gabroica (ABR-1) .- e ha detectado la preser cles pivita v
Calecopirita, cono  sulfuwos. La primera pa € cmntrulada o
fracturas y es claramente tardia. La Calocopirita a veces esta
reemplazada por Calcocita.

Como minerales de Ti se presentan dos Ilmenitas,
precoz, reemplazada por silicatos o secundari
Nmenita I, de grano {fine, pueds e
Anatase.

Prodmer ay
g de Ti. La
star  reemplarada por

Se han visto algunas particulas que podrian (™) SENT U6 e
huwecos o depresiones de pulido.

- Rocas o cuarzos (AB-5/8/11).- He erconbys 50 Con
reemplazamiento  de carbonatos urqundlpb por silice (de 18
generacion) asi como una  silice de relleno en fracturas (24
generaci ond.

Como minerales opacos se detecta Futila oy alguan  Circdn
idiomorfo, si bien los mas abundantes son 6xidos de hierro
(Goetita seudomdrfica de pirita-Lepidocrocita).

En cuanto al oro, se
cuarzon de relleno de : W TN
del orden de 1 micra, raramente
que determinar pr .
nivel microscopico.

incluidas en el
s y tamahos
cattzatido &7 micras, par lo
wnente gue se trata de oro es  dificil a

estudio de incl : flundas sobre Cuarzos en gque se
halla contenido &l oro () indica que se ez wna poblacidn ne
continua (su caracter bimood W CLar o), vy owe dnterval o m&cime
entre Z10-240°0 para temperatoras de homegerosi zaed On.,




Gepguimica de v

Los  valores obtenido en  la  litogeoguimica para  los
distintos elementos considerados son los que se indican en el cuadro
adijunto (4.1.1.6.-F).

En  base a los datos analiticos y las caracteristicas
litolégicas de las muestras, puede considerarse:

- El mayor contenido de oro guarda relacién con ouvest

soen las gque
existe densidad alta de vetillas con relleno de cuad

- Los valores de Ag vy Bi, por debajo de los limites de detecci G,
hacen que deban desecharse como  indicadores  litoge
principio de cualquier tipo.

UL ML Cos  en

= Asimismo, los contenidos de Sb, Te y Hg son muy bajos sin tener
significacidn litogeoguimica.

- Los valores de Mo, si bien son més altos gque en otros yvacimientos
de oro considerados, tienen una variabilidad que impide establecer
algin tipo de relacidn con los contenidos de Au. 51 debe sefalarse
la existencia de wna correspondencia somera en el orden de valores
de Mo y Cu, con una relacidn de orden de magnitud entre ambos ele-—
mentos (a mayor valor de Cu, mayor valor en Mo), sin que ello re-
presente una correlacidn o proporcionalidad lineal.

- El arsénico presenta valores ampliamente
respecto a los existentes en otras zon
brica, al Este del antiforme del MNar
raciones de oro.

dispersons, pero muay bajos
de la Cordillera  Canté-
gy relaclidn con minerali-

— El Ba tiene valores muy dispe
el resto de los elementos.

sin guardar ninguna relacidn con

= Tgualmente, Fb y In presentan valores hajos vy ouy  erraticos.  no
siendo significativos.

= El Mn, con valores muy dispares no tiene baapoco relacidn  alguna
con el oro. Los valores mas  altos probeblemente  correspondan a
pequedas concentraciones supergénicas,

- No se observa aparente relacidn oroocorn el resto de los ele
merntos, si bien el munero de muestra dispondible ss escaso v no  es
factible hacer un andlisis factorial.

La toma de muestras para geoguimica de  suelos  ae ha
realizado segin un perfil transversal a las estructuwras v la  corta,
emplarado  en la part alta del nan de Iboyo, a fin de obviar
las posibles contaminaciones de elementos meladlic derivadas de los
trabajos che explotaci dn % e or e e eree g ek e 1
gspaciamiento de los puantos de toma fod de 50 mo e los edbtremos el
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CUADRO:_ 4,1,1,6-R SECTOR : _ABANIELLA

# IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (ppm)

MUESTRA Av. Cu Pb Zn Mn Ag As Bo Bi Sb Hg Mo
A.B- 1 -0,01 86 43 228 396 -1 5 300 -5 2 0,2 10
A.B- 2 -0,01 38 65 121 3.350 -1 99 210 -5 15 0,2 11
A.B- 3 -0,01 37 94 39 207 -1 11 51 -5 2 0,2 10
A.B- &4 -0, 01 26 78 125 375 -1 13 60 5 3 0,3 13
A.B- 5 -0,01 22 9 30 192 -1 2 475 -5 1 0,4 8
A.B- 6 0,11 37 5 48 244 -1 56 80 -5 5 0,6 . 9
A.B- 7 0,03 59 -1 25 37 -1 10 138 -5 2 0,6 7
A.B- 8 -0,01 21 24 53 1.045 -1 39 77 -5 3 0,5 11
A.B- 9 -0,01 162 18 63 1.615 -1 35 194 -5 3 0,5 19
A.B-10 -0,01 36 40 125 654 -1 27 72 -5 3 0,6 12
A.B.11 -0.01 17 17 46 582 -1 18 112 -5 2 0,5 10
A.B-12 0,01 32 46 95 192 -1 15 124 -5 2 0,2 7
A.B.13 -0,01 24 16 68 660 -1 30 42 -5 2 0,3 9
A.B-14 -0,01 21 22 53 249 -1 10 107 -5 2 0,2 23

Ei signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion
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CUADRO:__4.1.1.6-S

SECTOR:

ABANIELLA

H, i GEOQUIMICA DE SUELOS (ppm)
MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
AB-21 0,02 5 12 19 23 -1 3 156 5 1 0,2 2 -0,1
AB-22 0,01 12 5 17 128 -1 25 208 9 1 0, 3 0,2
AB-23 0,04 4 1 8 36 -1 7 194 10 1 0,3 2 0,2
AB-24 0,04 5 9 24 38 -1 8 144 9 -1 0,3 3 0,1
AB-25 0,04 10 2 10 64 -1 16 152 6 1 0,4 4 0,4
AB-26 ,0,02 9 4 8 56 -1 9 112 -5 1 0, 2 0,2
AB-27 0,0l 10 3 7 67 -1 13 120 7 2 0,3 2 0,2
AB-28 0,02 20 9 22 72 -1 13 136 -5 1 0,2 4 0,2
AB-29 0,01 12 4 12 77 -1 10 105 -5 1 0,2 2 0,1
AB-30 0,04 18 2 16 145 -1 14 160 7 -1 0,2 3 0,2
AB-31 0,02 19 9 29 257 -1 6 142 6 1 0,1 3 0,2
AB-32 0,02 17 3 13 204 -1 13 150 9 1 0,3 3 0,1
AB-33 0,03 20 10 25 399 -1 17 150 7 2 0,3 3 0,2
AB-34 0,02 21 8 27 363 -1 18 170 -5 2 0,2 3 0,3
AB-35 0,03 18 4 24 506 -1 18 144 -5 1 0,4 3 0,2
AB-36 0,04 18 12 37 759 -1 13 220 -5 2 0,4 3 0-2
AB-37 0,C2 10 1 23 1414 -1 55 144 -5 3 0,3 3 0,2
AB-38 0,04 9 1 19 895 -1 22 115 -3 3 0.4 3 0,2
AB-39 0,02 10 2 18 €89 -1 30 112 -5 1 2 0,4 2 0,1
AB-40 0,05 25 11 23 621 -1 21 120 -5 2 s 3 -0,1
El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion
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CUADRO:_ 4,1.1.6-S SECTOR : _ ABANIELIA

i IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS
MUESTRA Avu. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb
AB-41 0,03 77 5 14 479 -1 100 210 -5 3
AB-42 0,03 84 10 19 1.208 -1 29 180 -5 2
AB-43 0,12 103 6 14 685 -1 24 174 -5 3
AB=44 0,02 35 12 27 912 1 18 168 +5 1
AB-45 0,06 45 8 19 942 1 18 180 -5 2
AB-46 0,02 33 7 19 813 -1 15 170 -5 1
AB-47 0,05 33 13 30 932 1 15 178 6 2
AB-48 0,05 31 28 35 1.190 1 16 200 6 2
AB-49 0,04 36 30 53 990 1 19 242 6 2
AB-50 0,04 28 32 53 1.452 1 14 235 -5 2
AB-51 0,04 29 34 75 1.141 1 13 245 6 2
AB-32 0,04 29 19 60 1.426 1 12 244 -5 1
AB-53 0,03 33 9 45 1.167 -1 13 158 -5 2
AB-54 o,dz 41 11 43 687 -1 7 275 -5 1
AB-53 0,03 27 8 47 164 1 6 270 -5 1
AB-56 0,03 27 7 36 248 -1 2 246 -5 1

El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion
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perfil, 23 m. en la
donde se dan fuertes

intermedia vy 10O m. en la zona central,
litoldoice

La numeracion de mu s oews A2 & 56, figur arco  los
datos analiticos en el cuadro adjunto 4.1.1.6.-5,

Los  suelos, en  general, estdan muy mal decsarrol lados
faltando el horizonte B v encontréndose una mezcla de los hovrizontes
Aoy Cen 3-10 cm. de espesor. Las muestras se han tomado tamizando
para separar la fraccidn grue

Los valores obtenidos en el perfil realizado permiten
considerar:

- Ag.Ri,Hg v Te se presentan con valores muy bajos,careciendo de va-
lidez desde el punto de vista de guia prospectiva, al no  guardar

tampoco ninguna relacion con Au.

- Asimismo, el Sb aparece en contenidos de fondo muy bajos.

- e marca una diferencia en los valor de fondo a wun lado y  a
otro de la Falla de Allande. Asi, en los materiales cambricos  Ba,
Mn, Cu. Fb y In sstan en niveles inferiores a lous que presentan
sobre las pizarras precambricas.

- El sector del pertfil gue corresponde al  paso de los materiales
sobre los gue se ha centrado la explotacidn tiene valores de b, In

Cu inferiores al resto., marcando una regresion de fondo.
. .

-~ El fAs, presente con valores
guia prospectiva por no pres
tos.

s N oty o omigni fiocact on come
relaci on con Mo otros elemen-

~ Los valores altos hacia el a parbir
para &l Mn pueden de & a concenty
cas derivadas de aquéllas por exbten

dulomi as cambricas,
ClOnes BN ! peErgent -
G Lopogr Afioa.

- Muy proxima por el E

sbe @ la 2 Amlaibo de erplotacidn se

termina una anomalia para fu, Cu oy Mo, o covr espondiendo en campo
a ningan dato de chservacion vi
a una fractura paralela del
no atlorante, no detectada

ibhle.Muede suponerse que es debida
r la FoAllande mineralizada vy
i

~ En hase & los datos disponibles, ¥y a expensas de un mayor contras--
te de confirmacidn con elemsntos tales como Co oy Mo, debe conside-
rarse anicamente al oro comd elemento de prosg
suelos.

P

idn geoquimica de

Mineralometria

Se han tomado dos mwestras sobre los  depdsitos  aluviales

del Rio Abaniella, en puntos  situados entre sesbta localidad y o la

nocavacidn de explotacidn, con espaciamisnta yespecrto a ésta de 50
150 m. respectivamente y 10 1. de volomen,

'
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La prospeccidn a la batea se ha mostrado en esta zona como
muy ntil, principalmente para definir los limites de anomalias en la
red hidrografica, complementdndose  con bateas de sedimentos de
laderas en  los puntos de anulacidn de anomalias.,

En las dos muestras recogidas, sobre las  que =& ha
realizado concentraciton a limite en batea y separacitn por medios
densos de las oolas, se ha detectadeo wn fondo  de cuarzeo oy la
presencia de apatito, rutilo, pirozencos, anfiboles, cirvoones  y
esfena, hallandose los  antiboles  en fase de alteracidn., En la
muestra mas proxima & la  corta 2 han detectado tres granulos de
tamanos comprendidos entre 10 v 20 p, no pesables, en tanto en la
mas baja anicamente se ha observado uno. Earisten igualoente puntos
diversos de alta reflectividad vy tamados inferiores a 10 p no
identificables en binocular.

Frospeccidn

5i bien dentro del proyecto no  se  ha  hecho  aplicact Grig
dentro de las investigaciones llevadas a cabo en los A times avos,
se han realizadeo seis perfiles de polarizacidn inducida, todos ellos
transversales a la diveccidn de las formaciones y estructuras, menos
uno que se dispuso longitudinalmente sobre la corta. El objetivo era
el detectar la posible existencia de de sulfuros gue pudlesen
estar asociados a la mineralizacidon de oro.

Se encontraron pequeias anomalias indicadorasz de un cierto
conternido en sulfuwros, gque carecian de Linpor el a, Respecto a1
estructura, la confirmdé en parte, asi como los contactos conocidos.

2i

l.a falta de mas
que la aplicabilidad de e

de sulfuw os con entidad suwficiente hace
ate método sea cuesbionable,

Con  posterioridad, : FE realizado waa prospeccidan
magnetométrica en malla de 100100 m. v toma de medidas cada 10 m.,
cubriendo desde el Feiion de Iboyo al Alto del FPozo, v separindose
lateralmente lo suficiente para rebasaoc la Falla de Allande. La
respuesta obtenida del método para su  aplicacidén fiahle en este
vacimiento ha sido negativa, va gue 1o ¥ saele marcan wuna
"llanura magnética" sin variac abdvas como anomalias.

slones signifios
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En esta
amplias excavaciones,
dolomias de la formacidn
de una pepita de 54
camino nuevo & Luarca,
pepitas de menor tamaio.
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bien
realizados  sobre 1920,

quién fueron hechos.

A finales
TONa Yy
1950

cde
sobre la
partir de

5

al

La Auwrifera
lavando las arcillas de
Fosteriormente,
reconquistando
época imprecisa. Una ves
traviesas con objeto de
superficie.

=]

Encontraran
oro fuéd confirmada
muestras. Centraron
plano inclinado a un
reconacimientos. En esta
A/ Tm., con una media de

los

Dehido  a
desviarse de la misma, v
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e

centradas
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40 hacerae denuncia minera
trabajos, que tomaron  auge  a

Sociedad Aurifera Asturiana.

violvid A

1 &

(3

ey la Cueva

benetioclar

s btrabajos
[rar &
trabajos

unos trabajos

interior, re

13 ) O

del Avilés,
el oro contenido.
mireros de interior,
mineros alli existentes, de
alizaron diversas galerias y
Tas zonas mas laboreadas en

relleno

=4 N ]

Froactura
e
en
Ma ¥

1legaron a
gr. A Toe .

zona de
datos
trabajos
“ 10

TOTA

en la gque la presencia de
andalisis y de

bateado de las
fractura,

« profundizando un
siendo diversas chimeneas vy
cibterer leyes de 14 gr.

eren b oA

ricy pachieron segud e
ne haber eanconteado

de birecha,
inineralizacidn en

por
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traviesas bajo los trabajos de superficie, abandonaron las  1labores
de interior y se dispusieraon a lavar los aluvione:s

en la Vega. For emplear
los aluviones de la
curso, los resultados ob
trabajos en 1954 con la liouid

s odel Rio Mavelgas,
material {dragalinad inapropiado, y dado que

@ ric son abundantes por el encajamiento del
los

fueron negativos, abandondndose
tan de e Sociedad,

Durante el tiempo en que estuvieron trabajando en interior
tenian instalada una planta piloto de tratamiento ern bocamina. El
mineral arrancado, una ver machacado v melido, se pasaba por una
mesa de plancha de cobre, en donde s tia a amalgamaci don por
mercurio, quedando retenido en = el obtro nativo contenido en el
todo-uno. A fin de recuperar oro asoctado, en forma de mineral es
complejos., el rechace de la  mes
mesa de sacudidas en la cual se r
pesados. Aln se conser
en los restos

SO

de amal gamaci on se pasaba por una
scogia junto con otros minerales
va oy una pila de estos concentrados de mesas
Iificio de la planta piloto.

Coetanens en el tiempo con los  de Ouwrifera
trabajos llevados a cabo Y | rio Réorcena, ertre Béare
Monasterio y Ric iello, donde de manera arte nal se aprovecharon
los niveles més bajos de depdsitos aluviales antiguos, gue ya habian
sido lavadas por los romanos, y en  dondes  en los encriquecimientos
basales se alcanzaron s cler 175 gr/m™,

los
aria del

A lo largo del tiempo, en estos dos rios Fia mantenido
una tradicion de buscadores que por bateado uper aban or tino de
las arenas Jdel cauce vivo en las épocas de estiaje.

Con posterioridad, Real Compaiiia Gsturiana de Minas,  a
través de su filial CEMIM, &.A. denuncia la zona. Fo el mes de
Octubre de 1972 realizd  una  campania toma nuestras para
geoquimica en las redes de drenaje de los RER «  Maraval vy
Barcena, teniendo por objeto la determinaciaon de posibles anomalias
ern  fAu para tratar  de relacionarlas  con le  estratigrafiia o
accidentes de la regidn.

51 bien no  se
meramente  dindicativo  en ny
los puntos dinferiores & 0,1 p.op.im., 1
recogiendo por observacldon directa o a trav
s obternia  oro por lavado de sedimentos de i dt an en
gque, en todos los o hallazgos se oy adivgdan > alra jo de
la barra de 1i « oal  Uiempo gpree el tamato  de lag
IMAE creciente medida gque Los puntos de tona

g
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menores que  fueron levantadas,  asi como se  desagud el plano
inclinado vy G inferior e el conjunto de  estas  labores  se
hizo wun elevado namero de desmuestres. Ca 5 e orientacidn en la
politica empresarial 2 RGCLVAGH, motivde el desinterés  por 1a
investigacidén, gue se canceld en 1975,

4,125~ Contexto Geoldgico

For estar situ ; Ya  Zona Astuwr Ocoidental Leonesa, la
serie estratigrafica paleoroica se caracteriza por la presencia de
Frecambrico, gran espesor  de  Cémbrice y  rdovicico Inferior vy
ausencia de Devinico y Carbonifero. idsten retazos en las partes
altas de depdsitos terciarios.

o

“recambrico-Serie del Nar

Constituye una franja alargada que se extiende de G50 a
NNE, Fformando el dnticlinorio Narcea. Es una serie mondtona de
alternancia de pizarras vy areniscas cuarzo- feldespaticas, a veces
con intercalacidn de términos gravvagquicos o arcoésicos, con cierta
participacidn volcdnicas localmente, pueden encontrarse niveles de
porfiroides en la serie, constituwidos por  cuarzos vy feldespatos
englobados en matriz cloritica, con textura porfidica v esquistosa,
y de origen volcanico.

(Cambywico Inferior)

Esta formacidn es fundamentalmente
una potencia de  1.500 m. Debido a
Allande, subparalela a la
produce una decapitacidn
fractuwra, gue en algun ; : L CHTIED
al Este de la Falla de Allande se puesde recono
estando constituida de muoo a techo pors

detritica, saz ando
i e 1a Falla de

: =
Jeate de la
Inmedi atamente
e osu totalidad,

Td G
“arn par te
llega &

~ 120-3200 m. Srenisc compact
ligeramente  felde

e grano medio a @ VELES

i i bii e @nﬁwt‘¥1f1('vJﬁn‘ Corn
intercal acion rosas de  debil potencia. En la
parte bhaja se encuentra un ndvel sicrocongloneratico  a
conglomeratico bastante conbtinuo.

o T e T
- 20-25

M Du]um:un preau ol

canc Fing e medio, MErrones  a
amente delesnables. Localmente
iomes de Guidos e hidedaeid de P
ha explotade barita con  indicios

Y Y en Mubhal én
cles H;"

- 4050 m. Aren
matrisz

TES LY S
arcillo

& e grano medio, Con
vy prardoe amer b b Lenct as




7

- HO-E0 m. Fizarra

vaerdes compactas.a veces ligeranente arenosas.

=1100-1200 m.Areniscas compactas, groseras, ligeramente a  may  fel-
14

estratiticadas, allernande oo are-

con dnterestvatos arcillosos.,

despaticas en la parte inferior y pasando gr adual mente

g (Cambrico Inferior-Fledio

El  transito de la formacidn anter
manera progresiva, haciéndos O PLTArTAas  mar JuEsas
areniscas a tener cemento carbonatado. En conjunto, la serie
a techo es:

(e
las
AE 1)

- 1530 m. Dolomias amerillent:
tico vy felde

@ bedges, fine
spatos alslados,

fa COM Ccuar 2o detrs -
:nte silicificadas.

Lan ] e

= Z20-30 m.e Caliza dolomitizada gris, a veces ligeramente parda,
iy recristalizada, sacarcoidea, ligeramente ankeritica.

~  15-7

Dolomia de grano  grueso, et o ¢
delesnable en superfi
Fierro abundantes.

sere anber i bica,
con Giidos e hidrGaidos de

Esta formacidn constituye el nocleo de  las  diversas
excavaciones dispuestas en este sector, 1legando hasta Trevias.

. v oprimarias de la  serie
S encuentran Lo una  dolomitizaci dn

epigénica.

e (Cambrico HMedio-Ordovicico Inferior)

i

constituida por  uana  potent
areniscas, arenisc cuaredt
intercaladas, en mondtona sue

g (4,000 m.) de
Cas Y cuarciticas €O pizarras
31 G

La parte haja comienza por un delgaedo nivel de pizarras
verdes finas, &0 &l (Quie progresi vamente aumentan  la
intercalaciones centimétricas areniscosas
asimismo hacia la formacidn de calizas « Nnooexistiendo un
limite neto. Es de destacar aqui la fuerte y frecuente participacidn
volcanica en forma de 2traticos 1 las plzarras o come
interestratificados d ¥ constituidos por  una  roca
granuda de color verde, encia c tenocristales de hornbl enda
y manchas blancas de acwnulacidn de plagioc

=t

she transito es  gradual

No SE ha apreciado relacitn genética entre estos
materiales volcanicos yv la presencia de metaliracion de oro.

La disposicidn e Ta serie es clee e e 1 i

N~-Z0O-60°, v buzamiento de




r
t

encia de la Falla de
aritaa tlerl fmticlinorico  del

s e B 2O-TN0f  con o var il aciones

e ha seialado anteriormente la  pre
Allande que determina el limite oooid
Narcea, que tiene un br do de dive
que llegan & producic la  de i
Esta fractwra es sensiblement
fm. Vegadeo, estando en muche TEE
puntos situados mas al Sur o oa cortarlo.

O e Tas frendscas de Candana.
Bavvla gue configura  1a

a ella, v llegando en

I

trterior de 1as
tochor un

£ abores
sistema de
de cuarzo irregulares vy
y o perndientes de  &HD° A la

En i
e Navel gas, la presenci
fracturas con esta divecoidn, con rellen
hastiales con rellenos  arci
vertical.

e ha referenciado la presencia de fracturas de un sistema

N-340° subverticales, © pendiente al F.

J.1.2.04.0 - Labores Mineras

Los trabajos realizados en  época  romana en esta rona se
*tienden desde Naraval, al RNorte, hasta Zardain, al  Sur, i bien
mas alla de los dos puntce incicacos z
explotaciones emplazadas en torno  a la formacidén o
estos tres kildmetros de longitud, la anchura de 1
de 100 & 400 m., terniendo diver
corresponderian a swons de  re 5
limita s6lo & la banda de caliz y dolomias, ocupando en parte los
niveles de transicion & la Serie de Los Cabos

incluso términos areniscosos de ésta.

oA una serie de
wbonatada. Sobre

R orona excavada es

G5 apéndices gque probablemente
ool miento. La excavaclidn no e

(pizarras verdes) e
Flano N T,

Aparentemente, la  actividad principal s
lavado de las arcillas re

centraba en el
giduales de relleno del Farst implantado
spbre 1a fm. Vegadeo, dejando liberado vy  evpuesto un relieve
Larstico de aspecto rudrd forme. Si ki @ las condiciones
superficiales no facilitan hacer Cvaciones,  por o los  datos
recogidos en el interior de 1 en puntos concretos (Cueva
de la Moura, Cuesva del &vile

: velwdria determinado por la
frractuwracion vy la interseccion intos —Emas eristentes,
y

=

Los trabajos realizados por Aurifera Asturiana, como se ha
indicado anteriormente, comprenden un nivel de acceso  con una
traviesa de reconocimiento a techo de 150 m. de longitud, v oun nivel
-10 m. al gue se acocede por un planc
chimeneas y peguenos recortes.

y dnterior,  asi como  diversas

CEMIM, S.A. no re
centrd su actividad en  la
Aurifera v en la toma de mue
contenidos en oro, @

SPEE ., SN que
cabia s e 1 a
et et vy A g

rp b b idles

[

Coma, Yy principaloenbe, [

B

clet e md viar Ta



génesis y caracteristicas de la mineralizacidn.

Con  posterioridad a2 los trabajos indicados, no se ban
realizado nuevas labores,

4012000 Reconocimiento de supev ficie

Lag condicionegs de  observecldn, @l 1o Cuae mar re en
toda la region, @se  encuentran fuer temente  dificul e :
desarrollo de suelos y sobre Lodo. de un esp

fac por el
cubterta vegetal.,

En

el tramo comprendido entre
Navelgas vy Zardain, 1og Lowramientos muy reducidos vy ose 1imltan
a puntos muy  aislados La parte cenbtral de la eqcavacion ectd
acupada por la formacidn carbonatada, encontrédndose  dolomia bheige
clara, de grano may  fino & irregularmente recristalisadas la
silicificacién recduci da, encontrandose venillas milimdtricas a
diaclasas de direccidn N-720° o N-Z0-500 con relleno de cuarzo. Son
abundantes los 6xidos de hierro formando peliculas  finas  sobre
superficies de discontinuidad o en pequeios granulos oocupando los
huecons de la porosidad secundaria de la roca (NV-1/16/17718).

La proporcidn de silice detritica es muy baja.

En los  alrededores de JZardain  se  encoentran  piedras
sueltas de diabasa

El  tramo de
Naraval se encuentra
carbonatada. La dolomia
la parte baja de la
abundantes las pelicula : nidritas de pirolusita vy
oxidos de hierro, & o Ul timos prese tambi én e forma
pulverulenta, Loas dolomias son  de  grano fino & medio, con
recristalizacidn irregul ar (MV-R/9710/12/12/1471%) . t.a
silicificacidn es muy sscasa, presentandose con mayor intensidad  ern
las proximidades de zonas de fracturacitn o diaclasacion. Ep la
parte que corresponde a la transicién a las pirarras verdes de la
base de la SBerie de Los Cabos, se aprecia la aparicién de niveles
finos, margosos, con los  gue se interestratifican capas CIS U &S,
grises o verdosas, cle probalbl e componente volcocanica
(NV-2/Z/7476/7/711) . La silicificacion en este tramo es  intensa.
Existen dos sistemas de fracturas N-100G-110% vy N-4G-509
interpenetrados v con fuerte silicificacidn en su encajante
inmediato; el relleno 2 CLLET (O y con potencia de 5-1%  cm.
irregular, corn testuwrs ponjosa  por lixdiviacidn de minerales
metalicos, guedando manchas y costras de 6eidos de hierro (NW-5). En
las rocas encajantes de atas fracturas  se encuentran sul furos
(pirita) en cristales 0 pedueias soopprapaciones de cristales
finos (NV-4),

entre  Mavelgs
: ] iohre  la  formacidn
almente belge ol ara, ankeritica, en
la parte alta, siendo muay
(le

=]




Ern la zona de  la Dusva del vl da, tdonde  existe una
cavidad karstica de la gue se lavaron las arcil)le
dolomia es muy granuda, clara, wacaroidea, Con sl
finas (MY-19/20),
N-50% subvertical

cde rellenc, la
lice en ventll
cando el Farsh desarrv ol Tado sobre  unea frysz

o

o relleno de ousr oo de TOCF0 cm,

En interior, lTa  serie  reconooi :
comprensiva de la practica totalidad de la forme
siguiente:

mu o A& techo
Shon Vegadeo es la

zs
-

2040 m. “aguete de carbonatos (calcita vy dolomita) blancos, con
cristales de By

cram incipiente.

-~

pequenos, alslados, A veces en oxida-

- 8,65 m.: Dolomia gris Oscuwra o neqgra, aspe
: -} = ;
rada, a veces ligeramente band
Qr arc.

cto pizarrefio, fractu-
zada  por diferencia  de

= 8415 m.x Caliza marrdn, a veces ligeramente verdosa, frecuente-
mente margosa, con cristales de Safe aislados.

3

!

= 1,60 m.: Caliza gris oscura dura, compacta, es
tizada.

samente  dolomi-—

L R

T 2,30 mer Fractura del karst, con relleno de arcilla y silice
giraraca

- Zy00 m.: Dolomia beige oscwa, con bandas de cristales de SaFe v
dencritas Mns.,

= 2260 m.: Caliza dolomitica beige, : con HafFe.

w9y 70 m.: Dolomia beige, con ori
tas de Mnls:

oxidados vy dendri-

= B.93 m.: Dolomia gris oscuwra o negra., &
rrosa 0 bandeada.

ses ligeranente piza-
= T, 70 m.: Caliza dolomitica de color beige, grano fino o medio,
con bandas de SafFe.

= 1,99 m.» Carbonatos (calcita y dolomita) con S=Fe en brecha.

- 4,30 m.:  Dolomia martdn masiva con Oxidos de hierro y manganeso.

- 14,30 m.z: Zona de carbonat turada.

2,355 m. Dolomia gris, fractuwra angulosa.,
= 0,83 m.r  Diabasa.

A partirv e este punto 1a

srle = hoaoa o miy o mien i anga,
estando compuesta fundamentalmente por dolowi oo griises de grano §1noo
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tformandose tuberias y canales de circulacidén preferentemnente en los
hastiales, quedando blogue
y rodeadas por las arcillas

hasta varios metros cabicos aislados
de relleno de las cavidades bareticas.

Las mue

Mavelgas

tras de roca pertenecient a la corta de
= soridern a

(clave petrografi geocuamilca NVY-1L a MV-ZOY O coree
litologias muy varias Yo T praE eperifilcas en relacidn con el
resto de las cortas. lLas muestbras estudiades se pueden asignar
basicamente a tres tipos litoldgicos diferentesy; el primero estd
representado  por  rocas  de natural e pelitica, =) segundo
corresponde  a rocas  carbonatadas  mientrs
composicidn fundamental mente SOVENE

que el tercero es de
algo feldespatico.

= ratural . Be han asl ficado como
metapelitas « A, debido &  que,  en general,
anuestran  esquistosidad dincipiente. Corresponden a niveles de 1imos
gris o verdosos obscuros, ricos en nodulos  claros,  de tamaio
milimétrico (2- min. }de composiciin escapolitica (MV-2,7,4,%5,6,7 vy
1. Es de notar gque el color claro de estos nddulos se acentna en
las superficies de meteorizacidan.

i

200y casi

e una matriz de grano fino a muay  finoe
oAarcillas, clorita, cuarzo, biotita, vy a

veces carbonatos intersticiale coms frecuentes opaco —sta
matriz puede aparecer recrist LT con biotita mas  aburd:
esquistosidad bien decsarrol lada. Dado el tamaiio
homogeneidad podria tratarse de materiales cineriticos.

‘!
ad
n

£

Los nddulos de escapolita constituyern entre un
un S0% de la rocay apare -
constituida por hidromi

l.a escapolita AprAr e s (g ntjiTe! LN mineral tardio  de

drieinAtic con  respecto

recristalizacidn térmica vy es claraments pos

a la esquistosidad.

Otros car actere
eristencia & proc

& d e estas rocas e la
cle fractuwraci dn ‘poco  dmportantes) vy
como limonitizacion tardia sobreimpuesta.

5

a]
Pt

SBon  de  composicidn dolomitics %
muestran ern gy ar parte LT recristalizaci dn importante
(probablemente de origen térmica), vy en parte brechificacion yv/o
fracturacidn  corn  introducci on de i dos tle Fe. A VECES
limonitizacion apreciable (NV-12).,

3 5 Contienen Afeldespatos v han sufrido
detormaci dn v fract AC1 6N con rellerno por o edlice v carbonatoss  en
algunos casos, muestran cardoter tipicamente milonitico (MNV-146).




Senoud mi cament e chaservan anomalias  isportantes.,
Destaca un contenido en A lgo mas elevado en la muestra NY--18
e corresponde é una  roca carbonatada microesparitica may
tectonizada en la gue voobsarva una ved de fractuwras finas rellenas
por carbonatos y dxidos-hidrddddos de Fe.,

Er 1o gue re : @&  procesos de alteracidn hidroter mal,
anicamente se ha ob ey la evistencia de cloritizacion las

rocas de natuwaleza pelitica.

Se han realivado  probet pulidas  de  las muestras
NV-Z/4/5/6/77/11 7 para estudico en microscopia de reflexidn. El
conjunto de las muestras difiere en la abundancia de fenocristales,
grado de oxidacidon y fractwacion. Se han determinado cono minerales
OpAacCos:

- Minerales de Tiz:

= Ilmenita,idionorta, presente tanto en ferocristales (escapolitas)
como en la pasta, por lo gque tendria claramente wn  caracter
precos. Muy frecuentemente, estd sustituida por Anatasa y Leuco-
reno, sustitucidn gue puede llegar a zer total.

-~ Rutilo, como aguias incluidas en cuarso.

- Bulfuros, generalmente incluidos en cuarzo:n

- Firita con s de minerales transparentes, a veces
sewndomorfizada por Marcesita. Frecuentements, sustituwida por
Goetita.

- Calcopirita, generalmente fina, parcialoente reemplarada  por
Calecopirita v Covellita.

Sobhre el cua pueden aparecer peguenos cristales de  un
mineral de la serie Cubanita-Firrotita.

La distribucidn de los minerales indicac es irregular en
&l conjunto de las muestras estudiadas, en las cuales se observa la
presencia de una serie de particulas de tamano  inferior a 1 p de
alta reflectividad (oro? sulfuros?). La muestra NV-11 es la que
ofrece mas interés por la presencia de un granulo de 5 micras en una
Goetita que reemplaza a Firita, en una zona de fracturas de tension
con relleno de cuarzo, sulfuwo vy micas, con abundancia de puntos de
alta reflectividad.

La abundanci s
parece apoyar la hipdt
materiales (linerites
posterior.

de minerales de titanio en  las  muestras
s ode o posible origen volcanico de algunos
Vg e habrian suferido un metamorf1ismo




i CUADRO:_ 4,]1,2,6-% SECTOR: NAVEL GAS,
i IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb In Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
N.V- 1 -0,01 48 2 14 1.770 -1 6 116 -5 1 b 5 -0,1
N.V- 2 0,01 41 -1 17 324 -1 3 330 -5 2 0,1 5 0,1
N.V- 3 0,01 40 -1 14 243 -1 4 250 -5 2 -0,1 4 -0,1
N.V- 4 0,01 11 -1 27 297 -1 11 126 -5 4 -0,1 4 0,1
N.V- 5 0,01 129 9 25 199 -1 44 215 -5 4 -0,1 -0,1
N.V- 6 0,01 15 -1 14 146 -1 5 232 -5 2 -0,1 4 0,1
N.V- 7 -0,01 158 7 24 684 -1 12 248 -5 4 0,1 3 0,1
N.V- 8 0,01 21 -1 12 1.184 -1 4 890 -5 2 -0,1 3 -0,1
N.V- 9 0,02 24 -1 16 566 -1 6 490 -5 2 -0,1 5 -0,1

V-10 -0,01 43 -1 17 53 -1 33 186 -5 3 -0,1 6 -0,1
N.V-11 -0,01 11 -1 15 250 -1 29 315 -5 1 -0,1 4 0,1
N.V-12 -0, 01 18 -1 14 3,000 -1 5 150 -5 2 -0,1 6 0,2
N.V-13 -0,01 15 -1 14 1.829 -1 2 106 -5 -1 -0,1 5 0,1
N.V-1i4 0,01 21 -1 14 2.107 -1 4 112 -5 -1 -0,1 8 -0,1
N.V-13 -0,01 16 -1 21 520 -1 2 49 -3 1 0,1 7 -0,1
N V-16 0.01 14 1 28 187 -1 2 550 -5 -1 0,2 4 -0,1
N.V-17 0,02 11 -1 15 200 -1 2 20 -5 -1 0,3 5 -0,1
N.V-18 -0,04 38 13 72 151 -1 54 270 -5 3 0,3 4 -0,1
N.V-19 0,01 15 -1 21 1.797 -1 4 102 -5 1 0,2 6 -0,1
N.V-20 0,02 21 -1 15 2.394 -1 5 104 -5 -1 0,1 6 0,1

El signo {~) significa que es menor que el limite de deteccion




realizada  sobre la totalid

44

En sintesis, los componentes metdlicos se digponen sobre
fracturas, hallandose el oro ast
bien a éxidos.

tado a cuarzo de relleno de édstas o

Los resul tados  an

aliticos de la geoquimica de rocas,

adl de muestras de este tipo cogidas en la

zona, son los que se indican en el cuadro 4.1.2.5-R adjunto.

parte alta de Entrepsiias,
estrecha. La linea de toma de muestras ss

En base a los datos analiticos, puede indicarses

No se destaca ninguna asociacidén significativa del oreo con la
litologia, ya que, en todo caso, los valores obtenidos para este
elemento son bajos. Tampoco existe asociacion o relacidn gJeEagul -
mica del oro con el resto de los elementos considerados.

)

Los valores de Pb, OAg. Bi, practica totalidad de S, Hg v Te se
encuentran por debajo de los limites de deteccidn en =u MECY P 3

El Mo presenta, dentro de conternidos muy bajos. una relativa
anarguia dispersiva,sin gue se aprecie alguan tipo de relacidén con
otros elementos.

’

Cobre y zinc pr sntan resultados analiticos dispersos y multiva-
riantes, sin que sirvan de guias geooudmicas.

El manganeso ofrec

sl ta—

=ouna gran dispersion de datos en los  re
tos analiticos. | cual ogpad casc, los valores mds altos  guardan
relacidn con el contenido de la § 10T
a escala regional , con probable

e badors en manganeso
SUPErgénica.

El Ba manifie LU g &r
s5in que se pueda considerar

sl O de contenidos

El As, al igual gue oo

£ ; encuentra  sn muy
débhil proporcidn, infe considerablemsnte a los contenido
presentes en  mineralizacion de  oro en la Tona Cantébrica
(Arcellana,Carlés, Begega). Mo obst: e otras minesralizaciones
de la Zona fAst i clerit el e contenidos  enn As son no-

s L 2
tablemente superior (Ardina, sedo, Brava Vieja).

cabe conelderar COmo

En base a los datos
i prospecbivos el & como tal.

elementon signifi

He ha rea

un pertil  de geoquimica, snplazado en la
B la zora en que la e Aacion T8 MAS
sensiblemente E-0 v se ha

ubicado en esta parte mas alta a fin de evitar, en lo posible, los

efectos de la contaminaci dn

rivada de las actividades eusplotadoras

llevadas a cabo.



CUADRC: 4,1.2,6-S SECTOR: NAVELGAS ,
#H IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb In Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
N.V-21 0,03 17 5 35 5.370 -1 20 545 -5 4 0,2 4 0,2
N.V-22 0,02 18 6 32 261 -1 9 325 -5 1 0,1 4 0,1
N.V-23 0,01 33 14 60 366 -1 6 255 -5 2 0,2 3 0,2
N.V-24 0,01 33 1 47 321 -1 4 285 -5 2 0,3 4 0,1
N.V-25 0,02 20 12 39 297 -1 4 222 -5 2 -0,1 3 0,1
N.V-26 0,02 30 3 44 312 -1 5 240 -5 1 -0,1 4 0,1
N.V-27 0,03 20 7 22 232 -1 12 250 8 2 -0,1 4 -0,1
N.V-28 0,02 6 3 13 76 -1 3 224 -5 1 -0,1 4 -0,1
N.V-29 -0,01 19 8 26 178 -1 14 320 -5 1 0,4 4 0,1
N.V-30 -0,01 15 9 21 144 -1 11 270 -5 1 0,2 3 0,1
N.V-31 0,04 27 15 26 97 -1 25 280 -5 2 0,1 5 0,1
N.V-32 0,02 15 9 20 91 -1 12 208 -5 2 0,1 2 -0,1
N.V-33 0,03 22 11 23 102 -1 18 189 -5 3 0,1 4 0,2
N.V-34 0,10 21 11 30 445 -1 17 196 -5 3 -0,1 2 0,2
N.V-35 0,04 32 1 26 5.580 -1 26 225 -5 6 0,1 3 0,5
N.V-36 0,03 15 1 28 113.330 -1 25 395 -5 3 0,2 4 0,5
N.V-37 0,01 14 1 24 16.930 -1 31 535 -5 4 0,9 3 0,2
N.V-38 0,03 14 3 14 485 -1 10 148 -5 3 0,2 3 -0,1
N.V-39 0,05 13 1 9 305 -1 6 128 -5 2 0,1 2 -0,1
N.V-40 0,04 9 3 10 44 -1 2 130 -5 2 0,1 2 -0,1

El signo {-) significa que es menor que el limite de deteccion




i i CUADRO: 4,1.2.6-S SECTOR:: NAVEL GAS
M IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS.

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
N.V-41 0,03 10 8 9 27 -1 2 148 -5 1 0,2 2 -0,1
N.V.42 0,021 10 30 17 18 -1 6 158 -5 2 0,1 3 0,1
N.V=43 0,03 9 3 9 13 -1 3 290 -5 2 0,1 3 0,1
N.V-44 0,02 15 46 45 65 -1 9 192 -5 1 0,3 2 0,1
N.V-45 0,02 22 13 24 55 -1 8 194 -3 1 0,4 2 0,1
N.V-46 0,04 10 2 8 58 -1 5 190 -5 1 0,1 2 -0,1
N.V-47 0,04 13 4 9 55 -1 3 222 -5 1 0,3 3 0,1
N.V-48 0,01 14 2 12 61 -1 7 230 -5 -1 0.1 3 0,1
N.V-49 0,02 | 22 2 12 79 -1 9 176 -5 -1 0,1 1 0,1
N.V-50 0,04 6 11 13 18 -1 3 215 -5 2 0,1 2 0,1
N.V-21 0,04 14 11 16 53 -1 7 230 -5 1 > 1 2 0,1
N.U-32 0,02 15 9 14 48 -1 8 240 -5 1 0,1 2 0,1
N.V=33 0,01 7 5 9 19 -1 8 150 -5 1 0,1 2 0,1
N.V-i4 0,03 | 15 5 13 42 -1 18 186 -5 1 0,1 4 0,1
N.V-55 0,03 18 4 10 44 -1 15 172 -5 2 0,1 3 0,1
N.V-56 0,02 21 4 12 43 -1 13 210 -5 1 0,1 2 0,1
N.V-57 0,02 19 16 30 67 -1 13 240 6 1 0,2 2 -0,1
N.V-58 0,03 9 17 26 64 -1 14 162 -5 2 0,2 3 -0,1
N.V-59 0,05 7 6 11 48 -1 6 238 9 2 0> 2 0,2
N.V-50 0,02 13 5 24 83 -1 8 295 -5 1 0,1 0,2

El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion
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Los puntos de toma de muestra e
en los extremos de la linea, en t
espaciamiento era de 2% m.

staban distanciados 50 m,
to en la parte central el

Las muestr: €5 60 TemEr o

; todos los  casos  sobre el
horizonte ©C del suelo. M chatante, debe advertirse quie
frecuentemente el rollo del suelo es incompleto, encontrandose
los horizontes B y C unidos por falta de evolucion. En la toma de la
muestra se suprimid la fracecion  més grue
fragmentos de roca.

séy,  tamirdndose  los

e numeracion  correspondiente  ses NV-21 a b, y  los
resultados  analiticos se incluyen en el cuadro 4.1.2.6.5..

L w e

En base a los resultados obt

icdos, se puede considerar:

- El Au se encuentra muy disperso a todo 1o largo del perfil, con un
fondo  ligeramente mis bajo sobre materiales de Cambrico inferior.
Este hecho puede deberse a contaminacidn por trabajos antiguos  ©
bien a afectacidn por los depédsitos terciarios

v hoy dia denudados,
alli existentes anteriorme =, Dobre la zona de excavacl On se marca
una muy leve anomalia.

-~ Los valores de Cu in presentan valores de fondo bajos,  dentro
de los limites regionales normales, levemente mas altos sobre  1a
fm. Candana, pero sin interés indicativo., Mo se  les ve relacion
relacidn aparente con el Au.

- El Mn tiene un valor de fondo baio, con una fuerte anomalia  sobre
la zona de excavacion. Ello puede deberse a concentraciones S er -
génicas en esta rona deprimida de contenidos de fondo  proc
de las dolomias.

sdentes

= El Ba,en contenidus irregulares v variables a 1o largo del perfil,

presenta una inflexidn al alza en la zona  de excavacion  pero
correspondiendo en todo caso a un menor valor de Buw (relacion re—
gresivat).

- El fAs, presente con val
fil, manifiesta una
que ello deba tomar
base a los datos di

de fondo mey bajos a lo largo del per-
taa awmentar sobre las  dolomias, 5in
coma criterio prospectivo para el oro,  en
sponibles.

-~ Asimismo, Sboy Mo se encuentran con valores de fondo bajos
mente mas altos sobre la zona de excave abire la
fm. Céandana el FMo. No obs nte, &l dgual gus a el s, no
tiene valor como criterio prospectivo para du por las  diferencias
minimas existentes.

leve-

C1On pegra s ainhb

- Bi,Ag, Hyg v Te tienen valore mivy bajos, por debajio de los 1imites
de deteccidn, v carecen de inbterds.,

- 8élo puede considerarse comneo elemonto wATide mor s proe
oro el propio A,

e G e
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A lo largo del Rio
sobre materiales depositados
formados por arenas D10 grava b oy abundante. Tres de las
muestras fueron tomadas aguas ahaju de la barra de calirza, en  tanto
la cuarta 1o fué por encima  de SR #a  fin  de comprobar la
continuidad de presencia de oro en los sedisentos o nc.

Fraay bomado cuatro imestr as

ern horde  de lTecho  vivo  del rieo,

s
b

La amplia tradicidn de prospeclores  de oro en este rio Y&
sefala la presencia de oro & todo lo largo de 61, siendo  objeto  de
busqueda para su L ficio. Los ; recuperados en eslos
trabajos sl en seer AN fer i or @ 20000, st bien ocasionalmente
se  han  encontrado places o dendritas de  varios mms. v, muy
esporadicamente, en tamano del orden de

-

o (N

s

Err las  muest

situadas  aguas  abajo de las dolamias,
sobre wn vol dmen indci 1O 1. se ha realizado concentracion  a
limite en batea y separacion por medios densos de las colas. Se ha
detectado sobre wn fondo de cuarzo y fragmentos de roca (carbonatos)
la presencia de: ilmenita, feldespato ¥, circén, turmalina, rutilao,
epidota, apatito, asi como opacos de alteracion. Se  han recuperado
fragmentos o granulos de oro, de tamaio m&timo 40-50 P tamano mas
frecuente 10-30 p, en las tr e s ;

mas cercana a mas lejana de las dolomias.

gn noamero de 4, 5 oy 4, de

La muestra tomada aguas arribia ha dado resultado negativo.
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4. 2.~ ZONA CANTABRICA (FLAND RO 5)

4,200 CONSTDERACTONES GERIRALES

El conocimiento actual sohre el &drea se
de  wn namero muy  bajo  de indicios  de mineralisacione de Oro.
respecto a las referenciadas para  la Zona Gstur Occidental Leonesa.
La concentracidon de éstos indicios indica un  ambito de afectacion
muy  reducido,  comprendiendo el entorno de Carlés-frceellana-Godan 3%
las Sierras de Courio vy  BReg «  En la vertiente oriental de esta
dltima existen una serie (L G aras'"  gque aparentemente
pueder: corre: za registros o explotaciones de época romana, si
bien su grado de conocimiento ol o,

ala la edxistencia

=}

La  prodximidad existente agui entre los distintos indicios
considerados, asi  como la relacion entre ellos, hace aque los
aspectos relativos, a  antecedentes vy tberto  geoldgico puedarn
analizarse conjuntamente peara los puntos  estudiados (La Grueha,
Antofana, Begega-El Valle).

Es significativo el hecho de que erxistan en este drea una
serie de apuntamientos de graniteoides en batelitos de reducidas
dimensiones, que constituyen el anico
dentro de la Zona Cantébrica. La compe petroldgica es muay
variada, encontrandose de granodioritas a leucogabros. For  otra
parte, exdiste una Wltima rel ion de prodimidad entre los diferentes
indicios de oro y las intrusiones, h ca el punto de gue algunas

uplotaciones antiguas enclavan  directamente sobre éstas, lo que
induce a pensar en una pesible asociacién genética

de rocas intrusivas

Los intrusivos indicados afectan a materiales de distintas
litologias {areniscas, calizas, pizarras) v de edades gque abarcan

desde el Cambrico Inferior al Devinicro

4,2.1.1.- Bituacion

Los sectores considerados dentro de la Zona Cantabrica se
encuentran a lo largo de las Sierras de Begega y Cowio, dentro de
=l monte. Las ©

la HoMOT.N. 1 50,000 51-F

wrdenadas extremas sons

Lambert
Geograficas

S0/E2, BO0-9LT , TO0/9T

B4 200 Jongitud 0O Greenvich
AZOLT7TR20NA4IO207E Tatitud M
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4,2.1.2.~ AFrtecedentes

La edistencia de antiguas o ooen esbte  &rea es
conocida de antiguo, describiendo POILLETTE (1832 los trabajos
aistentes asi como los materiales  en gque se sitoan. SCHULTZ  (1E58)
menciona las caracteristicas de la sona y a los diversos trabajos
alli existentes, tudos ell atribud dos i P CHTAN s, For  esta
época  ya se consideran  como exrplotacic s cortas de Ablaneda
(Arcellanal), Carlés (para cobre) v Begega.

Trabajos mas recientes, realizados a fines del siglo XIX vy
principios del actual, & 6 s e or dentro  de  las  antiguas
sicavaciones o en suoentorno, teniendo como objetive 1a  prospecoitn
y explotacion en su caso de mineralizaciones de cobre (Begega).
Fosteriormente, hacia 1940-50 se llevaron a cabo  labores para
beneficiar el arséni [Ir g e en el skarn de Carlés. Todas estas
actividades Fran sido  muy  puntuales en el tiempo vy no han
representado un desarrollo minero en el Adrea, por lo que ésta, al
menos en lo gque respecta & épocas mds recientes, cabe considerarla
como inexplotacda.

Mas préximo en @]l tiempo es el creciente interéds de la
region para la investigacion de posibles vyacimientos awiferos,
asociada a la revalorizacidn del oro y  al conocimiento de las
posibilidades de Salave y otros  puntos. Feto conlleva una
reactivacidn de las prospecciones a nivel regional, concretada en
esta zona en diversos puntos. fAsi, &n 1976 Gold Fields FEspainola,
S5.A. investiga con cardcter exploratorio diversas cortas, en las gue
realiza cartografias y despuestres en geoquimica de suelos y rocas.
Con posterioridad & estos trabajos, vy en dreas o sectores concretos
{Arcellana, Carlésy, : intensitfican las prospecciones, haciéndose
sondens evaluatorios de los contenidos en oro de las probables masas
mineralizadas.

3

Er 1974 el 1.G.M.E. lleva & cabo un proyvecto de
"Investigacidn minera en el Sur de Salas  (Oviedo ", en el «
estudiaron seis areas de entorno de  apbéfisis graniticas
localizaron val as mirerallzacl ones, &8nooy
intrusionss  granditicas sy, Cua A, ¢
sinsedimsntario.

S

-
e

lacion gendgtica con
como otyras de Fe

Con  posterioridad & los  trab
desarrollado  proy
multielemental es medi

metalogénicos.

Sj s Lrmctie
3 de dnvestigaci dn ce
ambe Qecguimicas  de g

eI, 53] Frar
ntrados en correl aci ones
elos y estudios previos

i
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4.2.1.75.~ Contexto Beoldgico

lLa Zona Cantabrica LA caraclerizada, a diferencia de la
Astur Doocidental Leonesa, P 1 & presencia de  una  serie
estratigrafica que abarca del Cambrico al Ca i tero. En la Sierra
del Couwrio-Begega la estructura presente es  un anticlinal  con
nucleo, en la parte Sw, de Cambrico Inferior y sliendo los
materiales mas recientes que afloran del Ordovicico Interior, en el
area considerada. No se tiene agui  en cuenta el re
estratigrafica  local por no  hal
mineralizaciones en los sectores

to de la columna
Llarse incluida o afectada por

Eea una ; esenclialmente  detritica, formada por
areniscas  mas o menos feldespaticas, de grano bastante G LLE S5 (0
frecuentemente de color rosado caracteristico, alternando  con
niveles peliticos. Aungue la  formacion es  bastante i forme,  se
distinguen en lineas generales tres tramos, aflorando en e) 4rea
agui estudiada el superior, formado por areniscas de grano G UES0.

En la parte més alta de la formacidon se presenta de maner a
progresiva un aumento en la participacion de carbonatos como cemento
de las areniscas, wdder & intercalaciones deolomiticas ¢ ocon oun

§ M
transito gradual a la Formacidn Liancara suprayaecents, constitudda
7 b
totalmente por caliz y dolomi as.,

Calizas de Lé&nc

(Cambrico Intferior-Pedior

Formaoidn “bonatada en  la que se distinguen dos
miembros. El inferior estd constituido por dolomias con laminaciones
de algas, en la parte mas baja, v caliras con dolomitizacidn
secundaria en la pay alta. El miembro superior consta de calizas
rojas nodulosas con abundante fauna.

B

A todo 1o largo d
atloramientos de esta  forms A. muy  aparente la  intensa
dolomitizacidn secundaria con pérdida de la estructuwra criginal .
Asimismo, existe una fuerte silicificacidn, con formacidn incluso de
Jasperoides por sustitucidn total de 1a roca carbornatada.

anticlinal de Begega., en los escasos

i G,

A

izarras vy areni Lde Oville (Cambrico Medio-Superior)

Consiste en  wuna alt
areni scas cuarciticas, con niveles tobdceos vy lavas que comprenden
desde términos € ¢ 50 & traguiticos  interestrati ficad
parte infericor de la serie es predominantesente pirarrosa, de color
verde, con alta participacidn de material volcinico.

TPTANTC L & tlez £ izarras M Vel B as Y

5. l.&

(Drdovicico Inferior)

La parte superior de 1sa

eolbrabigrafica en el area
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considerada lo forma un nivel de cuarc

1te ) tante masiva, a
veces algo feldespaticas, con muy escasos interestratos pizarro

0%

T w

-structuras

El area estudiada viene conformada
anticlinal de eje N-TO0°FE, con fuertes vscilaciones en pendiente  del
eje. El nacleo estd ocupado por La Herveria, en la prarte Sur
(Boinas), en tanto bhacia el Norte sorn 1 rn de Lancara o los
tramos inferiores de Oville los gue se encusnteran.,

por la esistencia de un

La direccidn indicada para ¢ ] el anticlinal =15
corresponde  con  wn alineamiento  general  regional de fracturas,
observables en imagen de satélite a escala 1@ 200,000, v gque
mantienen su regularidad direccional tanto en la Zona Cantdbrica
como  en la Astur Occidental Leonesa. Si bien este sistema no es
cartografiable por la dificultad de afloramiento  en CAMPO, S
correlaciona con la fractuwacidn visible a esscala de afloramiento en
Begega-El Valle. For otra parte, los  apuntamientos graniticos de
Boinas, Santa Marina vy Villaverde, incluso Carlés, presentan una
alineacion que corresponde con  la  sedalada, siendo su encajamiento
tardihercinico.

Remarcables asimismo & escala de afloramiento los
sistemas de fractuwracion o diaclasacidn N-110-120° v N-340-75600,
subverticales.

Rocas iagneas

e ha indicado anteriormente la pre
distinto caracter en el drea, marcéndose apa
tendencia a enclaves mas

Norte.

necia de intrusivos de
entemente una relativa
en el Sur y  mds  basicoes hacia el

Aungue ro Hdedm E11
ambhito considerado

granito muy porfidi
redondeadas y plagi :
es de grano fino, formada

la plagiocclasa esc

por guedar fusra del
ta constituwldo por un
e cuarzo de gl :
cipiente; la nesds

LAasls
ey potasico, siendo
wnte abundante,

["‘ o

A

L.a apéfmw'
por granodioritas
ortosa, plagiocls
piroxenos monoclinioos

e Vil sover o
COMpLE

“Fontigo estd formada
aso por cuarzo alotriomosfo,
hormblenass accesorianente,

£l intrusivo  de E1 Cowrio, e rbentrional de los aqui
considerados, estd constituido por un grenogabro & sienogabro con
textura hipidiconortica grarmdar, ovasionalmente porfidica, teniendo
Ccono minerales pr:nz1ﬁa1w~ plagicclasa, (andesina a labradorita),
pirodeno mor limico, § pn%‘ ooy biobtitay como acresorios
APArBCEN CUSIm T, PO E o vy CLrchn oy apatitoa,

Fl conjunto de é: ar ek by e Coar esponcde A i a et )
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calcoalcalina postecténica, de edad hercinica tardia, y ascciados en
su enmplazamiento a fractwas profundas.

¥ R e B

STOR AT OREHA

PO CFLEAROS &7

sonde al md septertrional de  los  corsider sdos  en
este area, y en el se encuentran tres corbas dncteependl s achee

----- Alto de la Orueba,
= Millera, en la parte
=~ Antoiana, @b Sue del

al HMorte,

. w

e bor .

i bien toda la ladera occidental v noroco

pdental de la Sierra de
indicions de haber  sido objeto de st s Fiod al

Todo :
anticlinal de Beqge

b g

e cuerttr & sobre el flancm B del

a0, corn oo leo de o dol omi

e 1 fovrmaci on

Lancara,
los  cas
cuarciti

i bhien 1 0
aobre material e
Y OPLEarras).

s G
(o el

b e tados

AFTETYT SR (LA

broa la
e G
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4,221, Corta de La bBrue

Situada el alto de  su o mismo noobire, &l S clexl
vertice Cowio, presenta wuna oi Ok,
en cuya direccidn btiene &00 m, Fengt tad por una anchura mdeiima de
200 m. vy una profundidad de e ion Limibe de 129 m. con promedio

75 tas  ‘magni tude peErmi ten

sprosi ol Gne alargada segin un
ol

de 75 m. Es
Se HOO, 000 0=, I i
vertical izadas, presentando
central.

Limar el volumen evscavado en

de  la  waplotacidn ealt dAn bastante
Fa mayor  profudicactidon en la zona

Suoemplazamiento responde a las coor dernadas s

Lambert RPE GO0 7R
Geografic

, G0
HO 147 40" Tongitud 0 Greenwich
AE2 207 04" Jatitad N

Desmuestres
maximos en andli
As, 25 ppm de Fb oy 17
respecta & la brecha scribe mas adel ante, se
hamn obternido valores me 5 gr/t. atly, G925 ppm de Cu, O,44%
de Az, 144 ppm de Fb, 92 ppm de In, y &6 gr/t. 6g.

de roca realivados hacia 1976 han dado valores
Lyl gr/7t. de M, 16O ppm de Cu, 1000 ppm de
ppm de I para la arenisca. Erv lo  gue
o e me de

No se han encontrado valores significativos de Mo a
tde prospeccidn geoguimica de suelos, ya que los datos recogide
inferiores a 2 ppm.

SOm

Reconocimient

La corta se sitds  en su mayor parte sobre los términos
superiores de la formacidon Oville, estando  limit
los niveles cuarciticos blancos de la forma
que  es  frecuente enconbtrar  proces
visible metanorfisme de contacto.

aopor el SE por
LOm suprayacente, en la
05 de granitizacidn sin Que sea

El borde oriental y o noroariental esta constituido por el
intrusivo del Cowie. En afloramiento es wuna roca de  masiva
granuda, oscura, dwa, con biotita formando oo
Y siendo my  abundantes oeasional ment presentan puntos
amarillentos brillantes, probablemente correspondientes & biotita
parda. Dentro de la masa pueden encontrarse relictos de 10-20 cm. de
cuarcita sin digerir. Existe wna cierta zonacitn en la  textura, de
grano  (BG-1/2/%/475/76/7/78/12),  medio en  la parte externa vy
masiva en la zona central.

=
sionalmente agregados

Eri la parte
presenta  una  p
diaclasacidn interna
potencia de caja de &8 m.  El
cantos de cuarcita hrechosos, =
cuarzo masivo  a granudo, fre

tal, al borde de la carretera, se
orientada ONO-ESE (MN-1 3109, con
“riﬁn RN R subvertical Y COn Wna
formado por una masa de
ey un cemento-eatrd s de
rovperoso, manchado por
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oxidos de hierro; toda

encuentra englobada a su ver: por
w gossan de limonita vy

miendo pirita, arsenopirita,
& (RG-S 10/200 .

¥
malaguita v calcosina,

‘4 ey ey
LU R S O )

tudions realisados

-

El conjunto ectudi adas  de laa corta de La

Grueba (clave petrografica y a2 BG-1 & BG-20) comprende  dos
litologias muy diferentes. ura partbe, las rocas igneas del
instrusivo del Cowio, y por otro lado rocas sedimertarias e
corresponden a niveles cuarciticos en ocasiones muy brechificados.

Las rocas igneas son terturalmente subvolcodnicas y deben
corresponder  a apdfisis o pistones intrusivos de nivel alto (Fi gl
wel intrusion). En general, no estdan alteradas aunque hay gue citar
que =1z obser van [ 00 S 06 dle transformacit 6n magmatbtica a
tardimagmatica de las paragénesis tipicamente primarias. Estas rocas
se clasifican como lews abros, son bipiroxénicas ocon biotita y/0
anfibol cristalizados en una fase més tardia.

Solamente en tra BG-8, de natwalezra nis dcida (con
cuarzo  y feldespato observan procesos de cloritizacidn vy
sericitacion  hidrotermal, [T G i murez st a ranguria  anomal i a
geoquimica de interés,

Dentro de las rocas correspondientes a los niveles
cuarciticos o composiciones siliceas, solamente  se  destaca la
muestra BG-20 gue petrogrificamente es una roca silicea con teztura
granoblastica-xenobldstica, caracterizada por cuarzos plum
abundantes inclusion fludda :
una porosidad  importante de
liviviacidn parcial ) ;
goethitico-limonitico; esta porosidad
"cavern” o  "vug" (clasificacidn de Choguette y Fray) pero no pusde
afirmarse que no sea una  “fabric" no lectiva va que., en efecto,
las zonas cavernosas de tamado irregular  son zonas de  disolucidn
preferencial de aparent b drdecidos de Fe.o No hay evidencias
textwales o mineraldgicas de que se 3
carbonatos. Dentro de la masa silicea aparecen minerales mic
circon y opacos. Esta muestra correspond & la  que ha presentado
anomalias g sodmportantes, eclalmente en el caso del
oro y plata (20 pop.m. Ou oy 1040 pop.o. de dg).

1S CON
irregquigranal ar, Fresenta
secundario, originada por
materiales de tipo
gimilar & los tipos

d

Ty a de sulfuros o de

=

CEROS,

Las alteraciones hidrotermales obser vadas corresponden

33
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En lo que respecta & la brecha CLEr T 0%a, parece que han
dHistido varias fases de constitucidn.

licroscopia de refle

Se han estudiado  en micre
correspondientes al
(BG-9/10/20).

e reflesion muestras
CEG-1) y a la brechha de fractura

= Babro pirosénico porfidico (BG-1).- Fresenta oomo G AC % s

= Ilmenita idiomorfa, aparece como inclusion en fenocrista
de silicatos o en la pasta afanitica, pareciendo un mineral
Precos .

- Firita, a vec
ser btardia.

reemplarada por Marcasita, con  aspecto  de

- Calcopirita en finas particulas dispersas.

No se ha observado la presencia de oro.

— Brecha de cuarzo (BG-92/10/20), con 6x2idos de hierrao y  arcillosos
en huecos, presenta inclusiones de:

- Firita, a : Onidos, ocasionalmente  con
inclusiones de Cubanita vy Calcopirita.

-oBulfuros de CurCaloopirita, Bornita, Calrocita y Covellita.

Se  han  visto cantidades
particulas de hasta 10 micras,
tamafio = 1 micra de alta
ocasiones ligadas Ta pirita v a ok
como el cuarzo. Dado &)l cardcter Lestu
dificiles de pulivr por lo que pued
asociado a lc TG Y
superiores a los %!
analiticos, con  valores
ppm. para RG-2710/20,

; s ode oro, Con

cone abundantes particulas  de
o bividad  gue  puesde ser oro, en
Ta reamp

sar e del oro
- Feales e
contivmarlo los  datos

A b0 ppmy, A.60 ppm, 20,40

V5

LLos colores
bBlanquecinas, raramente
debido a aleaciones.

perticulas son bastante

el oro, posiblenente

stra RG220
stinwa vy bimodal, con dos intervalos de
i G de 12017000 vy 18021090, lLas
soin relativamente bajes, inferiores  al

el estudio  de inclusiones fluidas de la muecs
determina una poblac:
temperatura de
salinidades corresg
8% en equivalente de ClHa.

Geoguimic

L.a geogquimica de o

Fiaa aron tadn anos resoltados



CUADRO:_4.2.2.1 SECTOR : CORTA DE LA GRUEBA,
i IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb In Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG- 1 -0,01 33 34 70 165 -1 16 710 -5 -1 0,2 9 -0,1
BG- 2 -0,01 36 10 59 214 -1 13 720 -5 1 0,2 -0,1
BG- 3 -0,01 32 34 431 198 -1 16 760 =5 -1 0,1 8 -0,1
BG- 4 0,02 39 21 54 175 -1 19 680 -5 -1 0,1 8 -0,1
BG- 5 0,02 27 23 59 125 -1 4 710 =5 -1 -0,1 8 0,1
BG- 6 -0,01 22 5 83 180 -1 8 665 -5 -1 0,1 8 0,1
BG- 7 -0,01 30 228 217 339 -1 85 280 -5 22 0,4 6 0,3
BG- 8 -0,01 18 17 69 435 -1 36 915 -5 -1 0,1 8 0,1
BG- 9 4,60 447 89 215 110 -1 .050 50 -5 1.700 0,8 6 0,2
BG-10 4,65 169 52 69 38 -1 600 234 -5 170 0,6 8 0,2
BG-11 0,75 74 25 62 64 -1 300 244 -5 60 0,2 4 -0,1
BG-12 0,03 23 11 65 202 -1 21 800 -5 3 0,1 8 =-0,1
BG-15 -0,01 21 30 21 35 -1 85 178 -5 -1 |-0,1 4 0,2
BG-16 -0,01 22 19 60 41 -1 170 340 -5 49 0,1 4 0,3
BG-17 -0,01 15 17 19 10 -1 24 270 -5 4 0,2 4 -0,1
BG-18 -0,01 18 21 56 39 -1 180 293 -5 88 0,2 5 0,2
BG-19 -0,01 27 30 81 67 -1 280 370 5 85 0,4 4 0,3
BG-20 20,40 109 347 55 45 l.440 .050 38 13 750 206 8 0,2

El signo {-) significa que es menor que el limite de deteccion
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analiticos que se recogen en el cuadro 4.2.2.1., acerca de los
cuales se puede considerar:

- El oro guarda una estrecha relacién de afinidad con la Fractura
con relleno brechoso v de cuarzo, con  abundancia de  Guidos  de
hierro. Es aqui donde se han obtenido los valores mas altos (4,60;
4,685 20,40 ppm)con un valor de 0,75 ppm. &N la cuarcita encajante
proxima a la brecha. Farece marcarse una relacion clara wunivoca
genetica de cardcter estructural, con una diseminacién 1rregul ar
atectando al encajante de la fractura.

- Existe una clara diferenciacion de contenido de fondo gecquimico
entre el leuCO”cuar:mgabrm y la serie areniscosa encajante P ara
determinados elemnentos. Asi, Mn, Ra y Mo presentan  valores mas
altos en las rocas gabroicas, en tanto As y Bb son  singularmente
mas altos en las rocas detriticas.

= Existe una muy marcada relacion entre el oro y cobre, arsénico v
antimonio en cuanto a magrnitud de contenidos, sin gue eso repre-
sente proporcionalidad o posibilidad de correlacién entre valores
de unos y otros elementos.

= Flata y bismuto, al igual que en otros puntos, se presentan por
debajo de los niveles de deteccidn, a excepcion de una muestra de
la fractura mineralizada, en que los valores respectivos son rela-

tivamente altos.

50

= El Hg presenta una fuerte ancmalia en la muestra 20 (206 [3ePuima)
pareciendo estar asociado a la mineralizacidon com oro.

= No son asimilables o relaciornables con Au, ni con el resty de los
elementos, los contenidos geogquimicos de Ph in, Frn, Ba, Mo y Te.

- El As se presenta con valores geoguimicos iy altos respecto a
otras zonas,pero en concordancia con contenidos de areas provimas.

Debido a la amplitud de exdcavacion realirada ¥ 1a
irregularidad de la misma, lo que ha producido una indudable
contaminaci én por laboreo, se ha considerado conveniente no realizar
perfil de geoquimica de suelos ya gue los resultados del mismo
serian de dudosa fiabilidad v las interpretaciones muy  posiblemente
erroneas.

For hallarse situada la corta en la parte méas alta del
relieve, con dos vertientes, se han  tomado dos muestras una en cada
ladera. Sobre la vertiente que da al valle del FRio Near cea
(occidental) Ta muestra fué cogida entre la corta vy Millera, sobre
sedimento de cauce vivo-depdsito antiguo del arrouyo, en tanto en la
vertiente sobre el Rio Figiefa (oriental) donde no eviste curen
continuo de agua se tomd sobre a

sumul aci fn terrosa-arcillosa sobhre
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pets

cauce vivo. En ambos casos, el contenido en material es arcillosos
era muy alto, con lo que el volumen irnicial (10 1.) no e llevd a
concentracion extrema. Las colas de batea se sometieron a separaci on
por medios densos, aprecidndose una grran abundancia de micas pardas
(broncita).

Se han detectado, sobre un  fondo  de tragmentus de roca vy
tuarzo, presencia de apatito vy sulfuros escasos. Aparecen asimismo
fragmentos muy pequenos muy retlectantes, amarillos a blanguecinc

de tamafo muy pequenno para

3
= ldentiticados &l binccuwlar. Analisis
sobre muestra total de e Rs muestras han dado  valores de 0,5 vy
3 ppmy, por lo que puede supor s que dichos puntos corvespondan
a granulos de oro en tanaio muy fino.




4.2.2.%. Corta de Millera

Esta peguera excavacl dn ~mdaime o, w2 M. v 20 m. de
profundidad-, {coordenadas 0} 8 GHYTET O Toarngi bue 8}
Greenwich, 43°20704" latitud M), de forma muy irveguler, se sibda e
un contexto litoldgico constituido por cusrcitas & & end scas
cuarciticas o limoliticas, blancas o con iopregnacion de dxidos de
hierro superficial o penetrative (BG-13/714), con caolinita dispersa
o formando  1amin interestratificadas de 1 mw.  de  espesor.
Aparentemente, la excavacion corresponde  a una profundizracion en el
lavado del coluvidn de la ladera, llegando a afectar el sustrato
rocoso en el swoeo principal .

En el reconocimiento  de  campo no se han o obser vado
elementos de cardcter e bur @l Fractuwras) o petrolégico
(intrusivos) que permitan justificar esta labor, por 1o gue no  se
han realizado estudios de detalle excepto léaminas delgadas vy
analisis multielemental.

Se han  estudiado dos muestras (BG-17%/714) de las rocas en
que se encuentra implantada la excavacion, correspondientes a:

- Cuarcita, con cusarzo como principal, con textura granobldastioa,
y que parece proceder de una arenisca bastante pura que ha  su-
frido recristalizacidn en metamorfismo de bajo grado vy fractu-
racion cataclastica.

~ Limolita, bandeada, con niveles de silicificacidn {(calcedonia)
de probable origen tardio,que pueden corresponder a urna silici-
ficacidn intensa en materiales sedimentarios de matwralezra 1i-
molitica o arcillosa.

A edcepcidn de esta posible silicificacidn, no se obhservan
procesos de alteracidén hidrotermal .

En los reconocimientos de campo realizados se aprecia el
escaso valor significativo de los materiales agui aflorantes, por lo
gue el namero de muestras  tonado eas  redoacido. Los contenidoos
geoguimiceos de las mismas no tienen un cardcter de interés, con
valores bajos en general pera  todos lc elementos, a excepclin
relativa del Mo, sin que tenga mayvor trascendencia.
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4,.2.2.4.~ Corta de Antobana

Esta escavacion se emplaza toda ella dentro de  los
términos areniscosos de la formacidn Oville, estando conformada  por
dos sectores orientados sensiblemente  SO-NE a e Cuy
sentido tiene wios 700 m., con anchura mésima  de 170000 m, vy
profundidad de S0-735 m. Al S de la excavacidn principal  se  sitia
una trinchera o surco lineal de 5350 m. de longitud sobre la linea de
maxima pendiente de la ladera, que probablemente corresponda a un
trabajo de registro o reconccimiento de prueba, penetrando en el
sustrato.

Tiene por coordenadas del punto centrals

Lambert A0, 80072, 000
Geograficas HP1AHT00"  longitud O greenwich
4019 30" latitud N

N se dispone de datos sobre actividades anteriores
recientes en este punto.

Reconocimiento de

Como se ha indicado, la corta estd  implantada  sobre  los
términos del Oville, siendo el recubrimiento superficial de coluvion
reducido.

La =zoma central de la excavacidn, al menos en su parte
septentrional visible, corresponde & wna brecha de direccidn MN-400,
subvertical, de potencia variable de 2-&6 m. constituida por Cantos
irregulares, vy de tamano variable, de cuarcitea o arenisca cusecitica
englobados en un cemento cuarzoso con hematies, limonita y goebhita
(BG-23/24/25728) . Esta brecha presenta  superficlialmente un aspecto
de gossan fuertemente owidado.

El entorno de essta brecha de fractwa estd formado  por
areniscas  pardas a beiges, plizarras finas verdes a grisdceas vy
areniscas cuarciticas a cuarcitas blancas o ligeramente Ltenidas por
oxidos de hierro superficieles a penetrativos (BG-26/72752%9) 0 Son
frecuentes los puntos  de dxidos de hiervo, de tamadno inferior a |
Mmin. o correspondientes & relictos cles reridact 6n e pirita
(BG-21/722/730) .

Ho se ha obes
aflorantes.

2vado la presencia de rocas  intrusivas

im
i
it

In

Las muestras
geoquimica RG-21  a

la corta de Antonana (clave pelroge Shis oy

corresponden a formaciones detribicas




HO

areniticas (Formaci on fhil e Con diferentes gy ados e
brechificacidn.

Fetrograficamente, corresponden de  roce cuarciticas A
areniscas con matriz arcillosa-cheroldea, ro  ofreciendo ningan
interés especial. S50l cabe destacar la presencia  de procesos
secundarios de silicificacion aspciados a zonas de fractura (BG-21,
22 y 23) y una fractwacion-brechiticacion posterior. El relleno  de
estas fracturas mas tardias es siempre a base de productos
goethitico-limoniticos.

No se ha detectado ningan tipo de alteracidn hidrotermal,
a excepeidn de una silicificacidn ligada a fracturas, aiendo 1
anicos procesos observados:

10 Fracturaciodn.
202 Granoblastizact dn.

Geogquimicamsnte, Ltampooo mue

a elementos de interés.

trarn anomalia alguna re

Microscopia de refleni

Se ha estudia
fractura que ooupa 1a

Coree ; a la b cha de
al de la excavacidon (BG-Z . ansd
coma una  del encajante ta Nltima, definida como una
arenisca arcillosa con microfractwacrion y silicificaci dn, presenta
como  bpacos de Ti Rutilo oy Leucoseno, con  Gxidos  de hierro
abundantes en fractwas o seuwdomdrficos de Pjroﬂ. €43
dispersa o incluida en  cuarsog s han  visto particulas finas (]
micra), alguna de 2-4 micras, més frecuentes en relacidn caon Oxidos
de Fe, en  zonas  de fractwa, de alta reflectividad vy que
probablemente correspondan & oro, ya que analiticamente  se han
determinado 0,20 ppm..

vl i ma

l.a brecha de cuarzo, con cementos de  Gxidos  de  hierro,
presenta  algoin Rutilo vy escasos cristales de Firita. Son vigibles
finas particulas, no superio a 1 micra, presentes tanto en lc
gxidos como en el cuarzo.

Gepguimic

Las muestras recogl opara geoguimica de rocas  han sido
analizadas multielementalmente, incluyéndose  los resultadons en el

e

cuadro 4.2.2.3-R. Respecto a los mismos, puede s

- Los valores mas altos de Au obternidos en andlisis corresponden
a dos muestras de arenisca o cuarcita del encajante de  la
brecha de fractura (BG-21/722) .teniendo ésta valores por debajo
del limite de deteccidn o may bajos.

—~ Con caracter general, los valores de los distintos element os
considerados  tienen wuna  gran dispersidon, sin que s aprecie
ningan tipo de posible relacidn, v tanto wmenos  corerelascioan,




i CUADRO: 4,2.2.3-R SECTOR : CORTA DE ANTONANA.
IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG-21 0,30 _ 85 22 80 29 15 39 96 -5 41 3,9 4 -0,1
BG-22 0,32 17 12 37 73 13 41 37 -5 13 4,2 8 ~0,1
BG-23 -0,01 38 8 56 53 1 260 168 -5 22 0,7 6 0,2
BG-24 -0,01 64 30 375 214 1 725 142 51 190 0,7 5 0,2
BG~-25 -0,01 60 37 221 12160 3 190 1825 -5 35 1,2 6 0,1
BG-26 -0,01 12 7 25 73 -1 100 108 -5 4 0,6 6 -0,1
BG-27 0,01 24 12 27 133 1 300 146 -5 8 1,0 8 0,1
BG-28 0,02 245 26 111 92 1 2.300 172 -5 43 1,0 4 -0,1
BG-29 0,11 71 78 30 51 -1 107 224 -5 10 1,0 5 -0,1
BG-30 -0,01 10 15 13 48 -1 120 620 -5 4 0,2 5 -0,1

El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion




entre unos Y b e,

- fAsimismo, no se constabta ninguna asociacidn  entre o] L0
cual quier otro de las elementos con silendo deste e

arnico significaltivo respecto a =i mrsmory, a excepoidn del Mg,

= En general, los contenidos geoquimicos de los distintos
mentos son muy di 3 s, con fluctuaciones que pueden 1 1e
considerarse como anomalias para alguno de ellos, ey o sl (e
ello represente significacidn prospectiva.

- El arsénico tiene un contenido de fordo coeider
para el conjunto de las muestras, =i bien se fr e
rente regresion respecto al oro.

Al emerd e 21tao

enta en apa-

- El antimonio, sin guardar relacion de orden de magnitud con el
oro, manifiesta un contenido de fondo geoquimico considerable-

ponibles

mente alto en general, sin que el namero de datos die
permita re

alizar una cualificacion de estos datos.

Se ha llevado a cabo una toma de muestras de suelos prana
geoquimica multielemental, relizando una seccion en dos tramos a fin
de evitar los recubrimientos de coluvién y las &reas excavadas, por
las posibles contaminaciones existentes. La direccion de los
NC) - 5E .

En general, el horironte B estd mal  desarrollado o
inexistente, presentdndose los horizontes A& v O wnidos vy con [HOC G
espesor.

LLas muestras
teniendo la numeracidon BE

harn  tomado con espacianiento de 295 m..
01l a BE-~130

Los resultados analiticos o5 irmcluyen =) el curacr o

Yy e
4,2.2.3%3-8.

Los resultados analitice
el reducido namero de muet

ele

5 obtenidos, si bien limitados g
ibras, permiten considerar:

= El Au presenta una anomaliz muy marcada fuera del  Amhito  de
prolongacidon de la excavacidn (BG-19), a la cque corresponde arn
valor igualmente més alto de Sb. Mo se ha contrastado en LTSS
dicha anomalia.

- Fara el resto de pun 5. 2] A se enocuentra con valores baios,
presentando algunos datos mads alteos en la zona  de probahle
xtension de la corta.

No se aprecia relacidon de correspondencis del ey coen otros
elementos quimicos de los considerado
sentaba en litogeoguimica comn el Hg.

s.perdidéndose Ta que pre-



i i CUADRO: 4,2,2.3-S SECTOR: __CORTA DE ANTONANA _
i IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb In Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG-101 0,02 12 25 24 20 -1 8 104 -5 2 0,2 2 0,1
BG-102 0,03 11 26 33 13 -1 6 130 5 2 0,1 2 -,1
BG-102 -0,01 8 17 14 13 -1 3 106 -5 1 -0,1 2 -0,1
BG-104 0,01 116 32 37 49 -1 360 170 -5 28 0,2 3 0,1
BG-105 0,02 20 22 48 52 -1 37 178 -5 5 0,1 2 -0,1
BG-106 0,02 13 19 41 31 -1 28 180 -5 3 0,5 2 -0,1
BG-107 0,01 9 14 28 18 -1 20 108 -5 2 0,4 2 -0,1
BG-108 0,03 10 20 30 24 -1 17 135 -5 2 0,2 3 -0,1
BG-109 0,5 60 59 45 48 -1 23 226 -5 13 0,5 3 -0,1
BG-110 0,04 16 50 38 14 -1 18 138 -5 11 -0,1 2 0,1
BG-111 0,06 10 38 41 25 -1 15 62 12 1 0,9 2 0,1
BG-112 0,06 24 236 100 53 -1 69 122 9 17 0,3 2 0,1
BG-113 0,09 13 24 23 20 -1 158 232 -5 16 0,2 2 0,1
BG-114 0,17 16 29 32 27 -1 139 178 -5 15 -0,1 2 0,1
BG-115 0,02 12 37 29 36 -1 110 335 -5 11 -0,1 2 0,1
BC-116 0,07 15 39 21 47 -1 145 212 6 7 0,1 2 0.1
BG-117 0,06 8 17 14 16 1 100 250 -5 3 |o,1 2 0,1
BG-118 0,02 15 11 19 28 -1 210 226 -5 3 -0,1 2 -0,1
BG-119 0,66 15 12 24 28 -1 180 300 -5 5 -0,1 3 -0,1
BG-120 -0,01 14 6 22 19 -1 150 190 -5 3 -0,1 3 -0,1

El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion




£ CUADRO: 4.2.2.3-S SECTOR: CORTA DE ANTORNANA
s IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS
MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG~-121 -0,01 10 16 14 -1 39 160 -5 3 -0,1 3 -0,1
BG-122 -0,01 4 15 18 13 -1 16 132 5 -0,1 2 -0,1
BG-123 -0,01 8 12 18 32 -1 23 130 7 1 -0,1 2 -0,1
BG-124 0,01 12 16 25 36 1 29 188 -5 3 0,2 2 0,1
BG-125 -0,01 6 17 23 32 -1 13 130 6 1 52 1 -0,1
BG~126 -0,01 6 8 18 13 1 8 106 -5 -1 -0,1 1 -0,1
BG~-127 -0,01 6 12 17 12 1 27 145 7 1 -0,1 1 -0,1
BG~128 0,01 3 33 20 12 -1 200 144 6 6 0,1 2 0,1
BG-129 0,02 15 58 26 38 -1 160 116 -5 3 -0,1 1 -0,1
BG-130 -0,01 8 5 25 22 -1 36 104 -5 2 0,3 1 -0,1

El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion
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- Se marcan dos anomalias puntual es multielenental s erno

104 — Cu-Sh-fs
109 - Cu-Sbh-Ha

que No guar dan corres froomd

Sl A e val o arttimal os de o,

- El As presenta en general valores de fondo levemente altos,con
bastamte variabilidad, si bien parec tener cierbs tendencia a
coincidir en mdimps andmalos con otros elementos (10411831197
128-129) .

of

&

i

- E1 5b presenta valor bajos de fondo. si bien hay un ndumer o
de valores anomalos superior a otras zonas.

-~ Fh vy In se encuertran en contenidos de fondo normales, si bien
en el limite occidental de la corta manifiestan wuna {fuerte
ei=vaciodn.

- El Mn se encuentra con valores bajos y unid formes.,
- l.os elemnentos Mg, BL oy Te se pre

inferiores a los 1imites
siderarlos de interdés.

ntan con valores ceroanas o
e deteccidn., por 1o gque no cabe con-

~ En base al namero de datos disponible, no : gt aby ] e e
ninguna relacidn, & priori, valida mulbielementsl como  guia

prospectiva del oro,

Se han tomado dos i
Carrales, e el tramo
sobre la pista de Ante
sobre el lecho vivo
mas finas y calib

i ilesd AP ) tr Fan

cortba vy el sacter o
ghana a o il le 1 maber ol (1O b,V wme cogid
del rao, con depdsi

ok a

cenas heberométbe e

I M
Rl

£ g
tegrmal s,
.y .

aclo & ooncents ol Gn Timit
clesyy s

hatea Y Taw  oolas
identificado,

presencia d

e voca, 1a
cles cotidaci én de
sulfuwros (7). Co At brarn desareol Dado oAl
amarillentos a blanquec brillantes, der bamano inferior a 7
micras, CpLees podr an A prartionl as de OO
Ocasionalmente, sobre fragmentos de dpacos de alteraci on se observan
asimismo puntos de alta reflectividad,

RETa v b agment o
pabito vy dpacao
iyt 1,

A




CTOR BEGEGOH-EL VALLE (PLAHOS 7 9)

Es el més meridior g los yacimientos esboadi ados, 651
bien al surosste de &1 aan thda la esnpl sion de Boilnds, siendo
de los mas antiguos referenciados FOTLLE T 18952y BSCHULTZ, 1858) .,

=

Ge sitaa en las coordenadass

Lambert
Geograficas L.ongitud O greenwich
Leatitud N

La excavacidn, de forma ircegular, se estiende a lo largo
de 1.000 m. en sentido S0-ME con  wna anchura méxima de 200- 250 m. oy
profundidad may variable de 2030 m. Dentro de este hueco, la zona
mas  intensamente lavada presenta wn aspecto ruini forms constitu do
por los restos de wn FEarst desarrollado sobre las dolomias de la
formacidn Lancara, que ocupan la parte central  formando o noacleo
anticlinal de direccidn N-40-500°, Aparentements, yoal dgual guoe
sucedia en Navelgas, la actividad se centrd en el lavado de las
arcillas de relleno de las cavidades Faresticas.

A época mas reciente corresponden las cuatro ~ombirer as
emplazadas  dentro de la corta vy la galeria adn acoe
informaciones recogidac senalan  gue
phijetivo el aprovechami ento  de  mineral
aparentemente con zonas de fractuwracidn.

; s, fas
Tabores tenian  comno
tle cubire, relacionados

Mo se dispons  de  informacidn respecto  a que se  haya
llevado a cabo algin tipo de actividad investigadora en los daltimos

ANOS .

Debe sefal arse aqui gue una gran parte de la superficie de
la zona estda cubierte por depdsitos continentales el ar i
constituidos por conglomerados heterométricos,
blancas.

R T Reconocimiento de superficie

El entorngo de la excavacidn en su parte £ estd constitudoe
por pizarras y areniscas, blancas a grises, con manchas  irregular
Yy dispersas e dridos  de  hierro, e 1a  formacian Ovill
constituyendo el flanco sworiental del anticlinal de Begega. 2
estructura presenta aqui wuna fuerte inclinacidn de so eje hacia el
Norte, con 1o gue las dolomias guedan limitadas en wana terminacidn
perianticlinal.

Dentro de esta wserie detritica, al NE de la corta, e



&4

encuentra wn pequedro afloramiento de  una b he ches cantos
cuarciticos  englobados en un cemento de odxidos de hiervro O imonita,
hematites), de direccion N-70°% v potencia irregular del orden de 2
m. {(RG—31). Su aspec
Antonana vy La Grusba.

es muy similar a las brechas de las cortas de

La zona cavaci on  estd  situada sobhre
dolomi as heiges, ; de granc  muy fino & sacarcldeas,
ankeriticas a veces, con manchas irregulare de Gricdos de hiesre o que
pueden formar agrupaciones puntuales dentro de la soplralusita
dendritica dispuesta en peliocul as sobre o C L e de
discontinuidad. {5 PN VARt VAT VY 295400 . En algun caso, dentro de
dolomias grises, finas, se aprecia la prwﬂenﬁia e punt ce piritea,
ocasionalmente en odidacidn incipiente. (BG~47).

2 65

En zonas de fractuwa la dolomia puedes adopbar un
brechoso a microbrechosao, aglutinandose los canbtos  en wna
cuarzosa (BG~IZ/37).

La silicificacidn e muy drregular de wunos puntos a otros,
51 bien parece degarrmllar g mas internsamente en la pro<imidad de
zonas de  fractuwraci éon, donds 1lega a constitair wan relleno de
potencia variable.

El aspecto mias destacable, ya indicado, lo constitbtuye el
desarrollo del lFarst con una d1,pu“1r1nn reticulada HPhiﬁﬁ a la
existencia de, al  menos,  dos  sishena de fractbuwrass N 18
N-Z30-10°. Son estas fractuwas, con relleno de brecha dmlmmwtlﬁa y
CUArzo., las que canalizan la  karstifican dek
permeabilidad.

\vs

i e A e300 sy OF

El sistema N-dO-50° ionalmente  asociada a
relleno de brecha (BG-468). & sste sistema corresponde  wuna  fractura
situada en la zona central de la corta encajada en dolomia beige a
oscuwra, con silicificacidon muy irregular (RG--475/44) . La caja de
fractura es de 2-2,30 m. de potencia y estid ocupada por  una  brecha
dolomitica envuelta en cuarzo. Las salbandas de la brecha presentan
un elevado contenido en Oxidos de hierro y manganeso {(BG-44/745) 3
Como PEPECLes minerales, pirolusita, pivrita, arsenopleita,
calcopirita, calcosina.

A este mismo %J%twmu pertensce la fractuwa gue delimitbada
la excavacion  por el vertical, v en la gue se encuentra una
ostra de dolomia oscura, fusrtemente recristaliss

adda y silicificada,
con sulfuros dispersos o en agregados 1rregulares (BG-49/750) .

El sistema  N- Je D0 tiene menor  desarrollo gue el
anterior, hallandose asimismo silicificado (BG-47).

La galeria de la mina de FEl Valle tiene wuna direcolén
N-1159°. La serie observable v dolomitica, mondtona, buzando al SE
El primer tramo presenta un revuselto de dolomia con jasperoide rolo,
estando el resto del tra;mesversal general  en dolomia  ocon ronas
irregulares vy de reducid: dimensiones de brechas coarrosas  oon







carbonatos de cobre vy  dxidos de hierro en  costras o peQUERas
bolsadas. En la rama Suw se  llega a cortar ana fractura con brecha
arcillosa y 6xidos de hierro, =in gue sean  visible sl furos.,
Siguiendo hacia el E, se a wna zona revuaelta con manchas de
carbonatos de cobre y arsenopirita.

g

abravi

Ern lc f e mi sntc
presencia de rocas intrusivas,.

efectuados (NE) se hra obaervads la

T A T
4.2.508.

Fotudios realizados

Las muestras estudi adas pertenecientes a la corta (o) ave
petrografica vy geoquimica BG-321 & BE-50) corresponden a litologias
cuarciticas o siliceas v a litologilas ; :
dolomiticas, L hran such i do P
recristalizacidn, fracturacidn v brechific

frridament al mentes
pmpor Lantes e
mineralizaci b,

Y

El  grupo de composicidon carbonatada  (mds  dampliamente
representado en el conjunto de laminas estudiadas) muestra una gran
variedad, clasificandose como dolomias recristalizadas, calizas
brechoides o dolomias deformadas y limonitizadas. Si bien los
procesos de recristalizacidn vy deformacidn observados varian mucho
de unas laminas a otras, sobre todo en 1o que se refiere  al tamann
de los cristales (textiuras microesparitic a espariticas bien
desarrolladas), en  general sae pueden  establecer la siguliente
secuencia de procesos.

i

18 Brechificacidn.
29 Recristalizacidn.

Yo por altimo, otra etapa de fracturacidn menos importante
y a veces algo de silicificacidn incipiente (BG-IZ9/RG-45) . Ligados a
la etapa de fracturacion se observa relleno por  Oxidos de Fe
cuarzo (BG-46-47-48 y 49).

W

Y

Geoguimicamente, cabe destacar ¥ anomalias positivas
comd las que s observan en las muestras BG-473, BG-44, BG r0n
contenidos muy elevados en Cu, As y  in, pero principalmente en el
primer elemento citaedo. A este respecto la muestra BG-44  se
caracteriza por un 207 de cobre. Fetrograficamente, se trata de una
roca muy rica en sulfuros y cuearzo, 1os mineral 25 Opacos apar eCen  ern
masas compactas vy constituyerndo una especie de red entre sonas o
clastos de composicidon cusrcitica vy textuwa gracoblas
estudio petrografico parece deducirse un reemnplazamiento de silice
por  los minerales opacos, posiblemente  asociado & un proceso de
brechificacidn., For Oltimo, existe  también algo de recristalizacidn
de cuarzo que & su ver: engloba algornos graneos ce sal fuero.,

S
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croscopia de refle:

tion

Se han estudiado en microscopia de reflexion
tanto de la roca carbonatada SEIEES CESAES46749)
silicificada o fractuw as €O CUEE 20 (BE-4G,/ 40745 /.
minerales opacos se han detectado:

~ Rutilo e Ilmenita, dispersos y puntuales.

- Firita, en pequedas particulas, a veces sada por Goelitha
0 Marcasita seudomorfa, o sustituida por oxidos de hierro. En
algan  caso  se ha observado Pirita framboidal, coincidiendo con
Carlin donde aparece oro no visible ligado & este mineral .

- Calcopirita, aislada en pequedas particulas & agrupadca, Fuede
estar parcial o totalmente sustituida por Calcocita, Covellita y
Cobre gris. Ocasionalmente, se encuentra Cuprita reemplazando  a
Calcocita, asi como Cubanita arcillosa. Fueden desarroller se P
liculas o costras de Malaguita irregulares.

- Oxidos de hierro en relleno de fractuwras o

smplazando a pirita

- Aisladamente, se ha detectado Estanmita vy Magretitea.

- El oro se presenta  en particulas incluidas generalmente en
cuarzo, a veces en fisuras o superficies intercristalinas  de
carbonatos. Aparentemente, se haya asoci a a la venida de cuarso,
y en las fracturas a los Oxidos de hisrro. Se han visto particu-
las de tamafo maximo % micras, siendo las méds frecuentes las  de
1 micra, ocasionalmente 2 micras, con alta reflectividad.

BSe  puede  resumir  gue es frecusnte  observar pusibles
indicios de oro, rara ves: en cantidades importantes como  oro
visible. Fresentan colore bastante blanquecinos, rara ves el
amarillo tipico de oro, lo que indicaria posibles aleaciones. El oro
visible es muy raro, siendo lo mis frecuente que oscile en torno a

de_rocas

3

i

Los wvalores analiticos de la litogeoguimica realizada
sobre muestras de esta zona estan contenidos en el cuadro 4.7.3.9-F
pudiendo indicarse respecto a los mismos:

E

= El Aun se presenta con valores altos danicamente  en agquel l as
muestras que corresponden a zonas de fractura o al  relleno  de
é¢stas (BG-44-45-49-00) . Mo se marca ningdan contenido geoquimico
en las dolomias en que encajan estas fracturas.

- Se aprecia una clara relacidn directa de contenidos entre fu %
Cu,hAs,HgBi v 8b, insinudndose asimismo ligeramente para &l In.
No obstante, no existe correlacion lineal de valores.



CUADRO: 4.2.3.2-R SECTOR : CORTA DE BEGEGA-EL VALLE,
s IMINSA GEOQUIMICA DE ROCAS (ppm)

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG-31 -0,01 123 15 103 144 1 650 116 -5 34 0,4 9 -0,1
BG-32 -0,01 12 1 23 1.698 -1 23 188 -5 4 0,2 5 0,1
BG-33 -0,01 460 12 95 4.150 -1 109 270 7 12 0,2 6 0,2
BG-34 0,01 67 9 39 1.065 -1 93 190 -5 4 0,1 6 0,1
BG-35 0,01 73 5 39 1.876 -1 21 212 6 4 0,1 6 -0,1
BG-36 -0,01 16 -1 19 318 -1 14 201 -5 1 |-0,1 5 0,1
BG-37 0,01 21 -1 18 1.612 -1 38 180 -5 3 0,1 5 -0,1
BG-38 -0,01 13 -1 16 808 1 83 140 5 1 |-0,1 4 -0,1
BG-39 -0,01 19 1 22 1,511 1 130 | 142 -5 4 0,2 7 -0,1
BG-40 -0,01 29 -1 18 1.156 1 143 | 120 5 9 0,22 9 -0,1
BG-41 -0,01 11 1 33 643 -1 5 | 1280 8 4 0,2 8 -0,01
BG-42 -0,01 30 -1 gn 1,705 -1 14 | 410 -5 7 0,4 6 0,1
BG-43 0,01 | 3.715 15 130 | 4.090 1 93 | 365 -5 480 0,9 6 -0,1
BG-44 1,08 [200.000 | 230 585 43 190 .000 21 545 .500 36,0 6 -0,1
BG-45 0,24 8.700 6 595 309 3 .150 55 18 220 2,5 2 -0,1
BG-46 -0,01 420 5 96 | 2.341 1 130 | 225 -5 15 0,7 5 -0,1
BG-47 -0,01 90 5 25 |1.708 -1 20 | 220 -5 7 0,5 6 0,1
BG-48 -0,01 373 3 70 | 6.370 1 125 | 340 -5 13 0,5 7 0,1
BG-49 0,02 176 8 55 |2.293 -1 48 | 410 -5 7 0,6 6 0,1
BG-50 0,02 74 3 55 | 3.830 -1 45 | 485 -3 18 0,3 7 0,1

El signo {~) significa que es menor que el limite de deteccion




&7

- Los valores de cobre son altos, en tanto los de antimonio vy mo-
libdeno son muy bajos,

- El arsenico p
consonancia con &l
zona.

}l

[

Balla en
t

eoindicios de esta

- El Bi se presents intimamente
loniana, junto con el oro, cobre
hacia el Norte {(Carlés),

a la mineralizaciOn ()

al 1gual gque otwrre

- El Ha parece pr Tt Ar L&
probablemente a no hallarse
las fracturas.

LG o al FL, detri da
constituyente en 8l relleno de

- El Te, al igual qgue en las otras zonas, no tiene ningin  signi -
ficado geoquimico respecto al oro o & los otros elementos
considerados.

~~~~ El Mn se presenta en contenidos generalmente altos, lo  gue
guarda relacidon con el paguete de dolomias  que  pr
siempre fondos geogquimicos altos para este elemento.

et arn

Geoguimica de suel

iy

S5e ha realizado wna  btoma de muestras de suelos para
geoquimica multielemental , mediante una seccidn situada en la parte
ma&s alta del collado de Ao Debido a la existencia de deptsitos
terciarios hacia el Oeste, coion  consta de  dos  tramos  para
evitar hacer la toma sobre dichos materiales, estando todo el pertil
levantado sobre sustrato de la formacidon Oville.

Los suelos estdn  mal desavrol lados, con el horizonte B
practicamente inexistente, vy o confundi éndose en muchos 3 Jos
horizontes A v C. Los espesores son reduacidos. del  orden de 10—
Cma.

La numeracidn de wuestras es  BG-51 0 & BG-BO, teniendo
espaciamiento '

Los resultados  analitloons  obtenidos  se  incluyen e el
cuadro 4.2.3.2-5.

En base a los resultados obterndidos se puedes concluies:

- El1 Au se presenta practicamente a todo 1o largoe del  perfil,
marcando valor ligeramente mas altos gue =1 fondo en el At ea
que correspondsria a la prolongacion de 1a : i

-y

= Cuy As y Sbh presentan una coincidencia anomalia con el Au
(BG-70), situada dentro del ambito de infloencia de la excavas
cion, en tanto en el punto 59 1o hacen Jjunto con M, marcandose
Auy, &N posicidn coincidente con la prolongaci dn de la brerha de
cemento hematitico del partto 31 CCw 12700 ppm/As 650 ppm/Sh 754




R CUADRO:__ 42 3 2-§ SECTOR : CORTA DE BEGEGA-EL VALLE,
i IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS (ppm)

MUESTRA Avu. Cu Pb In Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG-51 0,03 24 6 53 289 1 120 300 7 4 0,3 4 0,1
BG-52 0,02 20 14 37 117 -1 52 210 -5 3 0,3 -0,1
BG-53 0,02 33 14 60 226 -1 69 255 -5 6 0,5 5 0,1
BG-54 0,03 27 11 34 185 -1 39 196 -5 5 0,5 3 0,1
BG-55 0,04 43 19 47 105 -1 170 255 -5 8 0,1 4 -0,1
BG-56 0,03 52 14 54 198 8 142 245 -5 7 0,1 -0,1
BG-57 0,02 72 23 42 106 1 280 230 -5 8 0,2 4 0,1
BG-58 0,03 48 104 117 421 -1 180 290 -5 8 0,3 3 0,1
BG-59 0,03 144 14 75 899 -1 600 280 -5 10 0,3 5 0,1
BG-60 0,02 23 13 22 286 -1 119 250 -5 4 0,3 3 -0,1
BG-61 0,02 160 7 43 89 -1 320 255 -5 5 0,1 2 -0,1
BG-62 0,04 64 5 25 78 -1 330 365 -5 7 0,3 4 -0,1
BG-63 0,02 34 13 52 114 -1 140 268 -5 4 -0,1 2 0,1
BG—64 0,03 72 12 48 97 -1 320 310 -5 5 0,1 3 -0,1
BG-65 0,03 28 23 88 268 -1 118 242 -5 3 -0,1 2 0,1
BG-66 0,05 29 18 47 196 -1 153 205 -5 5 0,1 2 -0,1
BG-67 0,01 77 23 61 175 -1 160 260 -5 9 0,1 3 -0,1
BG-68 0,03 122 23 39 162 -1 313 330 -5 12 0,1 5 0,1
BG-69 0,03 156 33 51 147 -1 362 325 -5 12 -0,1 5 -0,1
BG-70 0,09 295 28 30 39 -1 750 550 -5 48 0,5 4 -0,1

El signo (-) significa que

es menor que el !imite de deteccion
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CUADRO: 4.2.3.2-S

SECTOR : _CORTA DE BEGEGA-EL VALLE,

#1 IMINSA GEOQUIMICA DE SUELOS.

MUESTRA Au. Cu Pb Zn Mn - Ag As Ba Bi Sb Hg Mo Te
BG-71 0,04 130 42 35 79 -1 800 230 -5 22 0,6 3 -0,1
BG-72 -0,01 127 11 47 164 -1 270 265 -5 9 0,2 3 0,2
BG-73 0,03 35 20 53 117 -1 48 182 =5 . 0.1 L 0.1
BG-74 0,04 65 16 48 136 -1 77 230 -5 9 0,2 3 0,1
BG-75 0,01 27 13 61 |1.318 -1 15 240 -5 4 0,1 3 -0,1
BG-76 0,02 34 17 35 210 -1 34 158 -5 5 0,1 3 0,2
BG-77 0,14 25 60 31 128 -1 33 204 -5 10 0,1 3 0,2
BG-78 0,05 22 27 55 202 -1 22 160 -5 2 0,1 3 -0,1
BG-79 0,01 26 26 58 861 -1 20 250 -5 5 0,1 3 0,1
BG-80 0,02 23 23 41 195 -1 13 194 -5 3 -0,1 3 -0,1

El signo (-) significa que es menor que el limite de deteccion
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ppm/Mn de concentracidn supergénical. " ; de  comproba-
cidn, en este caso, del mantenimiento de ancomaelias de la lito-
gepgquimica en los sueslos.

- El As se encuentra con valores
puntuales marcadas.

de fondo altos, con oscilaciones

- fAsimismo, el Hby tiene valor
ZONas, con maximeos ceincident

e fondo mas altos gue  en obtras
e con los del As.

~ Fb~Zn tiernen valores may varlalb] arente relacion con
Av, v siempre dentro de contenidos de fondo normales.

B oy sl &

- El1 Mn se dispons con valo
ficativos.

e ogereral oy oo sigrds

- Ag, Bi y Te se presentan con valores por debajo de los  Jimites
de deteccidn, careciendo de interds a efectos prospectivos.

-~ La asociacion Cu-fAs-8h-fa puede consioderarse comn dddnea par a
prospeccion geoquimica de suelos en este drea.

gralometria

Sobre el fondo del valle recorvido por el arvroyo de Heg
s han tomado muestras en tres puntos aguas abajo del camino de
Valle a Begegsa, a lo largo de un btramo de whos 400 me En Jos tree
puntos los materiale i et eran = principio no favorables,
por hallarse constituido 1  fondo oel  valle por acumalacion  de
materiales arenosos terciscios v oarrastres de terrenos de cualti
presentando el cauce del rio depésitos Allosos gue areno
con alto contenido en materia organica. muestras :
bateado al extreno, 5 1 auedar ocolar Z
fragmentos de roca y Cuarzo, con  algan rutilo ais
ogidaciodn. No se han visto A
oro, sin  que este
voluyente del método.

braar
; riclosse
lado o dpacre
similable
der ar

e

qabtivo €O
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5.~ CONCLUSIONES

1 n los puntos considerados han
aportado una serie de informaciones, ooconclusioness previas, que s
han expuesto en los apartados anteriores vy para cada uno de los
yacimientos estudiados. Por ello, en este apartado se recogeran con
cardcter general las conclusiones para  cada uno de los métodos
prospectivos utilizados.

Debe sefalarse como primera limitacion e)] reducido  namero
de muestras mane jacc, 1o que  hace que para los tudios
petrograficos, de reflexidn y litogeoguimicos los datos disponibles
sean insuficientes para poder estraer conclus
sentido, indicar que en proyectos como xlizado seria
precisa una superior  concentracion cder muesty s para cada zona,
incluyendo muestras de profundidad para poder anallzar adecuadamente
la variacion espacial  de 1 posibl [ OC e s e hidrotermales
relacionados con el ambito mineralizador o mineralizado.

One

validas., En este
| .
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IMAGEN LANDSAT

L.os resultados ob

fos  en la interpretacidn de imagen
Landsat han sido los siguient

- Tdentificacidn de grandes 1ineac
anteriormente, que corresponden, probablemente, tanto o
litoldgicos como estructurales. Ep oraa s de los
dificil distinguirlas, por 1o gue sla de lineasc
general .

Lones no cartogr sl adas

= leas

materiales en

cler Lo i ferente

sido suficientes para
identificar los la constitucion de
mineralizaciones e Gy priaincipal mente las alteraciones
hidrotermales de distinto tipo asociadas a ronas favorables. For tal
motivo, s han comparaco s de situacidn conocida y pue
hablarse de wuna correspondencia a  priori con algunas lineaciones
caracter estructuwal. En 0 CAas
estudio a nivel de tectonica
probable relacidn con fracturas profundas.

3 L espectra
de bhandas no
rel acionados

e
habria que profundizar  en el

yional ¢ habida cuaenta de la

Considerando el cardcter euperimental que  ternaa en este
proyecto el estudio de imédgenes Landsat, v en base a logs resultados
obtenidos en el mismo, pueds concluirses

- Debido a las caracteristicas metalogénicas de los yacimientos
auriferos de Astw ias, los factores litold-
gicos como adecuados para sw deteccidn, ya que aquellos no guardan
relacion de afinidad es con litologias definidas.

= Los procesos de alteracion hidrotermal aspriados, al  menos  espa-
cialmente, a este tipo de mineralizraciones no  presentan un
contraste en la visualizacidn de imagen que permite utilizar este
criterio como guia de prospecoidn.

- La determinacidn de alineaciones estruc relacionadas, el
principio, con ambitos mineralizados o sceptibles de serlo,se ve
tacilitado por la visualizacion de imagen. De hecho, se ha deter-—
minado Ampliamente la presencia en la re
fracturaci on, N-40°E y N-120°FE, no re anteriormente en  las
cartografias disponibles, si bien si lo habian  sido  en 1 mAgenes
Landsat anteriores por parte del IGHE, en fa previa de estudio.

lew

Lo de  dos  sistemas  de

- La aplicacion de la téonica aqui utilirada no puede hacerse  con
abstraccién del conocimiento geolégico regional. Las posibilidades
que ofrece esta herramienta de trabajo 206N, para obtener  un
rendimiento adecuado, de un apoyo intenso de trabajo  en  campo vy
contraste de las interpretaciones gue s vayan extrayendo. Sioaso
indiscriminado y sin fijacidén de objetivos definidos en investiga-
cion minera puede aportar resultados alealborios

- la aportacidon concreta a ¢ provecto he sido 1Ta de  confirmar &



gran escala una serie de datos de observacidn o conacimiento (sig-
temas de fractuwas) de los gque me tertna constancia en los trabajos
de partida. Como se indica en el purte anterior, s

wrra herramient a
mas de uwtilizacion e informacidn, pero siempre como apoyer y oen aly -
soluto como

afinitoria.,

TRARAJOS DE CAMFO

E1 soporte dinicial de desarrollo del proyecto ha sido la
cartografia geoldgico-minera a e detalle de

a-lowio  a  1:18.000720,000 frara

el a 1z G000 para

los vyacimientos, y  para Begeg
interrelaci éon entre los puntos considerados.

Las especiales caracteristicas topogrificas vy climdticas
de la region favorecen el desarrollo de suelos y depdsitos
coluvionares en las laderas vy fondos de los valles, cubriéndose en
gran parte los materiales rocosos del sustrato y dificulténdose las
posibilidades de observ; Gri. En  estas condiciones, no resulta
aconsejable acudir a hacer cartografias interpretativas  desde un
principio, debiendo estimarse como més adecuado el levantamiento de
una cartografia de afloramientos en detalle. Fste sistema ha
permitido practicamente considerar a cada uno de éstos como una
estacidon de toma de datos respecto a:

[

- Litologia y procesos de alteracidn.
= Estructuras, principalmente de fractura y caracteristicas
- Minerales presentes (morfologia y textwra)

completandose en su caso con toma de muestra.

El andlisis estructuwal de la red de fracturacidcn
permitido confirmar, a escala regional, la presencia de los sistemas
de fracturacion N-40°E  (como punto medio del abanico 20 &HOD) oy
N-110°E, con los que las mineralizaciones auriferas se encuentran
asociadas, al menos a nivel de yacimiento, ya que el oro se presenta
con una mayor afinidad en los rellenos de cuarzo de estas fractura

tva

La posicidn de algunos apuntamientos intrusivos se  halla
en relacidn asimismo con tos sistemas. Asi, los intrusivos de
Boinas-Villaverde-Carlés se disponen sobre una alineacion N-40°E, en
tanto la banda Navelgas-Fola de Allande corresponde a wna fractuwra
de esta misma direccidn. En muchos casos, la iterseccion de los dos
sistemas indicados puede determinar una zona fFavorable para la
mineralizacidn.

FETROGRAFIA

La definicidn de Jos procesos hidrobermals
mineralizacion de oro permibte redociec o cenberar 1as =on
a efectos de prospeccisn. En el TR

1 Ao

f o e

ther et dise, donde los stocks
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intrusivos gue pueden guar ar relacidn teletermal £ omn la&
aurificacidon pueden no hallarse aflorantes
alteraciones hidrotermales v su  sucesion

las posibilidades de wna X OTE, y el
considerarse como una guia atil de P

la determinacidn de 1las

e indicador valido de
tudio de éstos  puede
Soldn.

Debe hacerse la irdicact én thez CpLies LArT adecuada
interpretacidn  debe basarse en el use de  wun elevado nuamer o de
muestras para cada zona, a fin  de estudisr verriac
dispersiones vy geometria de proc
muestras de distinte rofundi dade

evolucion en vertical de los prooc

siomes laterales,
VL M S, el estuwdio de
tacilita el andlisis de la
e inherentes,

Las caracteristicas peltrogréaficas de las distintas ZOnas
han sido:

Abaniella: se encuentran dos tipos de rocass

- Rocas igneas, de composicidn gabroica, con tendencias Lesturales
diabasicas, a veces algo doleriticas. Los procesos de alteracion
mas importantes corresponden  a sericitizacion, cloritivacion vy
carbonatizacidn, con sulfuros asociados en los dos Altimos CAS05.
Fuede considerarse la probabilidad de gue estas  rovas  Jgneass se
hayan emplazado en su posicidén actual con los P ocE s ode altera-
cidn ya incorporados en su anterior posicidén  en profundidad. La
paragénesis de la alteracidén corresponde @ asociacion propilitica.

- Rocas siliceas, caracterisad porgue el ter siliceo viene
marcado por procesos de silicificacion ligados a brechificacidn,
sobre rocas anteriores de natwaleza carbonaltada. La secuenct a de
Procesos ess

12 Silicificacidn de carbonatos
28 Recoristalizacitn parcial (granoblastizacidnd .
38 Fracturacion/brechificacion comn rel leno miner al.,

L

Navelgas: con tres tipos basicos litoldgices

SN e

- Rocas peliticas, compu 5opor metapelitas nodalosas con escapo-
lita, ésta muy abundante, procedentes probabl emente de  mat iales
cineriticos dado el tamafo fino v la homogenai dad de 1a mabriz.

- Rocas carbonatadas, de composicidn dolomitica, fuertemente recris-
talizadas (probablemente de origen térmicay, con  brechificacién
y/0 fracturacidn e introduccidn de dxidos de hierro.

- Rocas siliceas, conbienen feldespatos v han EANE S WS ) froactur aci 6
1 Y
con relleno de silice, mostrandoe a veces cardcter milonitice

Solamente se ha observado cloritirzracidn s
como proceso de alteracion hidrotermal,
relacidn con intrusivos no aflorante Fiea
conocimiento actual.

gl e s =3
lo gue tabl LTI R
factible a srscala  del




Jrueba: con rocas

igneas vy sedimentarias:

subivolocdéanic

- Rocas igneas, de testwas
g Eowd et ngwls

apofisis de nivel

yoogue delbien ; der A
# e br ansformaci On magmb-
tica de las - gy Se clazifican como leuwcogabiros.
No presentan en gen alteracioes,a excepcidn de sericitizacion
de plagioclasas y cloritizacién de biotitas.

5w

- Rocas sedimentarias, constituidas por cuarcita
citicas.

a AareEnlscas oAy

Dentro de este contesto se destaca  la presencia de una
roca silicea de  textura granublastica-zenobléstica, ligada a una
fractura, posiblemente corn varias fases de constitucidn, a la que se
asocian anomalias geoquimicas de oro y plata.
Antoiana, con rocas cuarciticas a areniscas con matriz arcillose

cheroidea, presentdndose procesos secundarios de silicificacion
asociados a zonas de fractura. No se ha detectado, a nivel de las
muestras estudiadas, ningdan tipo de alteracién hidrotermal A e
cepcion de la silicificacion ligada a fracturacion/granobl astiza-
cidén.

Begega, con rocas de dos tipos:

= Carbonatadas, formadas por dolomias recristalizadas, calizas bre-
choides o dolomias deformadas. Los anicos procesos de alteracidn
presentes son:

- Brechificacidan.
- Recristalizacidn.

- Siliceas, presentes normalmente en rellenos de fractura, con  sul -
furos en masas compactas a dispersos entre clastos cuarciticos con
textura grancbléstica o reemplazando a la silice.

En general, y como gueds sedalado, tos dnicos proc
comunes a todos tos puntos estudiados BN la fractura-
cién/brechificacion/silicificacion.a los que e asocia en todos los
casos la presencia de oro. aungus el d arrollo de los wismos pueda
ser muy variable. Esto no implicsa que, en profundidad o en sonas mas
préximas a posibles focos, los procesos
sean mas amplios.

Xl

de alteracidn hidrotermal no

MICROSCOFIA DE REFLEXTORN

L.as VL e S

oro visible

agui son simi ] ar a las anteriores. FEl

15, entendiendo como oro visible el que supere
las 207 micras vy A téeil  de caractericar con el microscopio de
reflexidon  utilizado, Ern camhio, es frecuente relativamente la




presencia de finas particulas de posible oro  (alta refle

tividad)
observadas en la mayoria de las muestras.

En los tres casos, los sulfuros -cuando estan presentes-
no parecen  estar relacionados €N ora visible., Este suele
presentarse en poros o huecos {en  carbonatos o en cuwarzo)., con
frecuencia ligado & zonas de fracturas, o también en dxidos de Fe
secundarios. Es posible que, en ouasiones, alguna de esas particul as
se@ hayan insertado en huecos durante las fases de pulido,
pero en otros muchos casos parecen encajadas en so Tugar original.

En relacidn con las muestras estudiadas cabe decir que  son
muy semejantes. La abundancia de minerales de Ti podria  apoyar la
hipdtesis de un origen volcéanico de estos materiales (Leineritas?),
que habrian sufrido luego metamorfismo.

En cuanto a su posible rigueza en oro visible, la muestra
11 parece ser la que presentaria un mayor interés, debido sin duda a
las fracturas de tension rellenas con cuarzo,  sulfuros  y  algan
filosilicato -dimicas?—, v en relacion con las cuales oo ocbservan
puntos de alta reflectividad corn mayor importancia cuantitativa gue
en las restantes.

Begega-Couri

W10

En las muestras estudiadas, en general es frecuente gue se
observen posibles indicios de oro, rara VR €1 cantidades
importantes, al menos como oro visible., Casi siempre las particulas
de alta reflectividad que podrian ser de oro son de tamafo o lp.
Fredominan colores bastante blanquecinos, v rara  ver son amarillo
tipico de oro (aleaciones posibles).

Las muestras 8 yv 10 parecen tener un mayor contenido. De
hecho en una de ellas se vid una particula de 10 micras.

En general cabe decir gue eviste un fondo relativemente
elevado de oro, considerando que las finas particulas lo fuesen. No
parecen existir valores es

cialmente  altos en la mayoria de las
muestras. En cualguier caso, el aro visible vy de buen tamadio (510
). s muy raro, siendo lo normal que oscile en torno a |l e

De los estudios microscopicos

de retflerion, se deduce:

— El caracter de gran finura del oro, gque deberia ternerse en cuenta
tanto de cara a las fases de andlisis, cono de cara a los proble-
mas de recuperacidn (y, consiguientemenle, de valores

TG

- La existencia bastante sistemdbica de iertos minerales (por
ejemploysul furos varios de Cu vy Fe) que, por tratarse de muestras
de zonas mas o meEnos inmediatas o dominios awriferos podrian tener
cierta signific on para caractericar procesos "hidrotermalsa" de
posible afinidad genética con el oro. También deberian tensrse  en
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cuenta a la hora de interpretar ciertas ancomal {as geoguimicas e
algunos elemantos -entre ellos e

y de entender mejor su &5 g
nificado practico de cara a la prospeceidn geoqguimi ca.

= El intento de wtilizacidn de inclusiones fluwidas, dada la falta de
presupuesto, no ha Ldo abordado de forme sistemdtica. S6lo se  ha
intentado en un namero escaso de muestras (proveni entes
punto de Abaniella v las otras de otro punto de Begega.

wnas de un

El resultado obtenido hace pensar en la evistencia de
diferencias sensibles de temperature quer podrian justificarse en
base a diferentes niveles {diferentes protundi dades) de
mineralizacidon, y en su caso a uwna hipotética diferencia de
profundidad del posible intrusivo asociado.

Los resul tados apuntan a wna mayor profundidead del
de Abaniella (mayores temperabturas) guie e Begega. Fete
dentro de su  cardcter provisional -por ser un estudio con datos
insuficientes en namero-, concordaria con los datos de campo de gue
se dispone.

GEORUIMICA DE ROCAHS

La litogeoguimica realizada en todos los vecimientos 10 ha
sido, en general, sobre las mizmas muestras que han servido para los
estudios petrograficos v de microscopia de redtlesian, sobre
cuales =se  analizar P Cu-Fh-Zn-Mn-Ag-As - Ba-Bi ~Sh-Hg~Mo-Te
mentos considerados como  mas  relacionados  en mineralirasciones de
oro. Acerca de los resultados obtenidos, se pusde concluir:

- El mayor contenido de oro guarda relacién con  muestras con alta
densidad de vetillas de cuarzce

— No se han detectado anomalias significativas de Ag-Bi-Sbh-Te-Fh-7n.

- Existe una cierta relacian de variabilidad entre Cu y Flo., =it que
sea una correlacion lineal.

- Ba y Mn no tienen significado prospective.
- No se observa aparente relacion del oro con el resto de los ele-

mentos, si bien el ndmero de muestras disponible es insuficiente
para llegar a hacer un andalisis factorial.

i6n o relacidn geoguimica del oro con

- No se destaca ninguna asociac
2l resto de los elementos

= Los valores de Fbh-Ag-Bi-Bb-Te son muy bajos v a no considerar.
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= Cu—-Zn-Mo-Mn-Ea una  gran variabilidad  de contenidos,
careciendo de significado para la prospeccidn.

- El As se presenta en contenidos muy inferiores a los presentes e&n
la Zona Cantabrica.

[ ] I

- El oro se pr mta en estrecha relacion con la fractura  alli
istente, con ligera dispersion en el encajante.

= Mn-Ba-Mo se encuentran con valores
gabroicas, en tanto As-%h son mas

mAs altos  en las rocas
altos en las detriticas.

= Hay una relacidn entre Au-Cu,Sh-0s en cuanto a magriitud de cornte-
nidos,asi como anomalia de Hg sin gque ello impligue proporciona-
lidad de valores.

= No son Lacionables con el oro los contenidos geoquimicos de Fh-
In-Mn-RBa-Mo-Te.

- Los valores més albtos de oro corresponden a dos muestras del e -
cajante de la fractura.

= No se constata ninguna as cion entre el oro vy cualguier  otro
de los elementos considerados, presentindose édstos  normalmente
con valores muy dispersos, careciendo por e significado
prospectivo.

Hegega

[
en el relleno de éstas. No se marcan anomal {as genquimicas de Hu
en las dolomias :

- Existe una relacion directa de conternidos entre Au v Cu- e - Sh--

4
Hg, sin que represente una correlacion lineal de valores.

- En  todos  los 5(TE el oro v los elementos relacionados se
encuentran siempre en las zonas de fractura.

GEOQUIMICA DE SUELODS

Sobre cuatro de  las cinco  zonas e han
levantado perfiles de geoquimica de sie ] o, : I
muestras andlisis de Tos el edes s AueCue-Fh Do Phioce-fg - fs - Ba
Sb-Hg-Mo-Te. Los resultados obtenidos permiten oo

las
rncluir para  las




Abaniella:

¢

- Existen diferer contend dos de fondo geaguimi o
ralezra del sustrato.

gurn Ja  natu-

= No se marcan anomal ias oe inlerés prospectivo para elementos odige-
tintos al Auw.

- En base a los datos disponibles, v a expens
traste para la asociacidn Hu-Cu-Mo, debe co
al oro como elemento valido para so [ s e

as de un mayor  con-
siderar se Dt camente
=1 G

Navelgas:

= Del cormjunto de los elemsntos analizados ninguno presenta interés
significativo, bhien por presentarse en valores may bajos,bien por
hacerlo en contenidos muy variables no correlacionables.

- 1 anico  elemento  valido en principio como guia prospectiva de
oro es el misno.

Antonana

H
i

Se marcan anomalias mnultbtieslemental es de
relacidn con valores s

Cu-Bbh-fs v Cu-Sh-Ba  sin
gnificativos de oro.

- El resto de elementos presenta un perfil multivariante sin  inte-
rés prospectivo.

- En base al minero de datos . o puede establecer se
ninguna relacidn aprioristica de otros elementos comn Guria [ s
pectiva de oro.

- Begega

- El Au se presenta en cierbta coincidencis de anomalia con
Cl‘t
Gb.

~ Existen valores de fondo altos para fsy By D

= Fbh=In-Mn-Ag-Bi-Te se encuentran con valores no signiticativos.

= Asociacilon Au-Cu-As-Bh puede conside
cipio, para geoguimica de sueslos en oo

arse como 1dénea s 20 e ire
SO

MINERALOMETRIA

aatori anos

acores
E&r

aes @

l.a tradicidn e bate
se centra en la rona de
el resto no hay antece

y Mavelgas, en tanbte para
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sl de A ande
almente por los corasos

il para detertar la
i spora bl es asg 1o al an,
de Lo min alilvacidn ya gue aguas
2 Léalr punt

1 &
1oy
2T L &

Ao largo de
banda awifer €23
rios. La prospeccidén a la
de oro, y de hecha 1:
marcandose bien la
arriba de la zona de e oro, salvo que
existan focos de 5 CpLLE preochue e LN &
dispersidn poco  extensa comparada con la derivada de las labores
romanas.

et erencd as

Realmente, la presencia de partioul:
es frecuente en casi todeos los de la TV,
para demostrar que las grand e avall ones
estaban destinadas a la explotacion de e método que rg
como util es el bateado de onuestras de s e el entorno de las
labores vy dentro de estas, reveldndose la prresencia  de oro oy
permitiendo hacer una valoracion cualitativa.

de oro en los rios

sirviendo  en principio
abiertas en las 1ader as

Er el Al E @ &
condiciones levemente oiferen
instal ada : iredpilen \ ) :
cabecera de cursos a veces de caracter
los tamafos de las particulas de oro i
ZA0L, lo gue implica una  mayor i sper
dificultades de deteco

-

B¢ a- o 1o s mant Flestan unas
5 incipio, Ja red Lo oo &fica

(3R] Sl Coase A ranas e

ional. FPor otra par e,

AUl mAs peguenos gque en la

S10n pero  con superiores

La  fuerte alteraci : ;
minerales metdlicos, prese bas prodimidades o en
el «ro, hace que  ya & s de  vacimientos esto sz sy an
transtormado. Su remocidn v arrasty e 2EANLCO hMasta  la  red
hidrografica conlleva un aumento del IR Tl =3
consiguiente destruc
ello hace gue no ¢
minerales metalicos
awrificacion,

lTos

poar  oxidacion ]
' sl el i can

ontldaci driy, Yy o una
extura primaria. Todo
Lible  la ddentificacion en  hateas de
dan corresponder a la  paragénesis  de

ton de la composicion y
e (e

circunstancias indicocad

gue la prospeceidn a la
bhatea & dindicativo para la
determinacidén de la presencia de o Gy e Lanto la mineralometria de
minerales metdlicos no sea eficar debido a la oxidacion de éstos.

un método  prospectivo

MAGNETOMETRIA

Se  harn  realisado
estaciones de toma de datos cad 1O m. vy emplarados sobre la misma
linea que los perfiles geoquimicos, en  Mave sy Begega. Fn anbos
casos, los resultados obtenidos marcan una clara  tendencia a  una
"llanuwra magnética”, por  ausancia de anomal ias siguificatiy CQLies
representen factores de  comportamiento  que puedan ser coneiderados
como elementos prospectivos, en relacidon con indicios condireados de
mineralizacidn de oro.

per files magrietomebricos, con
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Dentro de los estudios realizados se ha detectado, & nivel
de indicio aislado y minimo por su volumen, la presencia de  granos
de magnetita en wuna muestra en Begega vy » pirrotita, asimi smo
aisladamente y en esta zona. Tgualmente, vy ooasi se ha senalado, la
presencia de minerales magnétices o de masas de  mineral
banda Navelgas—Foala che Allande y 10 cort i ruead
avtraordinariamente escasa, hallandose generalmente  los sineral es
metalicos como pequenas particulas disper y o siendo escasisimas
las concentracionss  locales, v de reduacida dimensidn en btodo caso.
Ello determina, ante la ausencia de elenentos de significacién o
contraste, gue la magnebtomebtria a nivel de perfil, adn cuando  sea
con espaciamiento reducido de las e lones, oS un metodo
prospectivo resolutiveo o indicativo parae mineralizaciones comn las
aqui contempladas, v en todo caso sus posibilidades de  aplicacidn
estarian condicionadas a la realizacion de wna malla tupida de
estaciones. No obstante, 21 valor de los resultados es relativo, por
cuanto la no existencia de anomalia no 11 vimplicita la auvsencia
de mineralizacidn.

- g

&1 1la
1 On 26

a9

<

U caso di

into por su resp Gy clentro de 1a Zona
Cantabrica, lo constituye Carlés.  Agui, o ] intrusivo al que se
asocia la mineralizacidn se enplaza  entre cali 5w Mmargocalizces v
margas devinicas, con litologia de caracteristicas diferentes a las
del Cambrico, desarrolldndose un skarn en el sotorno con magnebitad
ello hace que la respues magnética sea del orden Variaciones
para el skarn de 300-400 gammas, llegandose en algunos puntos a  las
500,

La formacidén  Léncara, preserte méas al Sur dentro de la
zona estudiada, pr rta wnas  condiciones litoldgicas en el momento
de producirse las intrusiones no favorables para el desarrollo  de
skarn, ya que se encuentra totalmente dolomitizade epigenéticamente.
Ello hace que la respu ca a la intrusidn no lleve implicito un
skarn magnetitico. Gsi, e los  cascos  en gque Ta intrusion esté
directamente en contacto con esta formacidn tFontigo-Villaverde,
Boinds) danicamente se  llega & producir wn skarn granatifero poco
intenso.

Las circunstancias
magnetometria como método de ] MmO o
idoneon, en todo caso requirid e ta aplicacion en malla vy con
supectativa de no obtener informaciones concluyentes.

critos  hacen gue la




de las mineralizaciones auriferas estudi ac

algunos estudios con microsonda y andlisis por fusion sobre mu
ya

80

En sintesis, los puntos mas destacables para el conjunto

as SO0ms

El numero de muestras a estudiear para una correcta  definicion de
una mineralizacion vy determinacidn de criterios prospe
ser alto vy, & ser posible, con deatos eo profundil dad,

L

tivos  debe

Como criterio prospectivo debe descarbarse el litoldgicon o
tigrafico, yva que la mineralisz
mas de fractuwras y los pro

1O o

Stados @

ACL G guarda rael ac
hidrotermales z

En lo gue respecta & estos Wltimos, dndcanente  puede  precisarse,
la presencia de una siliciti iGN, moood
ciones teletermal es en Jdifere
origen que las esstudiadas.

artar otras  altera-
siClones respecto al fooo  de

A efectos geoquimicos, existe wna diferencia de elementos pre-
sentes entre la ZI60L vy fona Cantdébrica, encontréandose en  esta
altima valores de fondo y mineralizaciones de Cu, Bi. As oy Sb en
relacidn proximal o genética con el oro, asi como indicios de  Hg
en litogeoguamica, rompiéndose 1a relacidn en suelos,

Con cardcter gensral, el anico slemsento véalido de prospecoidn para
oro es éste cono tal.

De confirmarse e] tamado inferior a |l de las particul as de
oo, & veoes inclouddas 2. debe mo@n o cuwanlto gue oun
andalisis por simple digestidn dcida puede ser irresolubtinos,con 1o
cual la eficacia y fiabilidad de los andlisis de Au estardan supe -
ditados a gue édstos se reallzasen por fusidn (Fire assay).

ery {O

En este se alizar
st ac

aracter inmediato, para contraster las hipdtesis

nbido, se aconseja la convenienclia de Ve

estudi adas, con

sobre particulas finas
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1. INTRODUCCION

Entre las aplicaciones de la teledeteccion gque tiene mas
utilidad estan los geol dgioos, €

eclalmente para

La interpretacion seclégica de  lmagenes (qraes cubrern
extensas Areas facilita observar e dnberpretar la  continawidad
pepacial de los diferentes tipos de rocs structuwras. Bl esqguema
de fracturacidén y las fallas individuales s resaltan mediante
operaciones de proceso de imagen adecuades, de modo gque se ponen  de
manifiesto las direcciones estructurales principales gue condicionan
1la tectonica regional, asi como  las  estructuwras de detalle,
asociadas en su caso a los distintos tipos de yacimientos.

La amplitud del &rea cubierta por una e
permite reconocimientos de la geologia de  wia
para orientar trabajos postericores de  campo
costosEns.

rena e salteéelite
e LFoven
detall ados vy

o

En el presente proyecto se ha  aplicade el g : a0
digital de las imagenes obtenidas OF: o] télite LANDSST-S, &l
area de estudio, ¢ el tin : rtogratiar  las esbhruchuras
relacionadas con los indicios auwrifercos de la zona.




Este satélite,
constituye el quinto de una
programa de Observacidn de

L de abril de 1984,
La  HNABA  dentro del
e cognee o e 1972,

LB Gribila
i Lanzados
Terve

La o L
fotografia la misma
incorporacion del sensor
radiacidn en siete bandas e o Fereant
poder de resoluciin. sErnsor mas perfecclonado gque el sensor
Multispectral Scanmner (MBS, gue con 4 bandas y B8O m. de re
ha dado un buen resultado ha
anteriores.

furnddament al el Lol DS T 5,
terr e oads

=84 Té dias, es
[raver I nue Loms los datos

’f-.“:(

5 o S0 mebros  de

ol uei dn,
ahiora en estudios gecldgicoes de anos

l.a  escena  Thematic HMapper dexl -
utilizado para cubrir el drea de trabajo es pondiente a la
orbita 203, linpea 30, cuarto 1 (MW de fec de Dicisabre de
1984. Los datos se han recibido en cinta compatible de ordenador,
grabados con una densidad de 1600 BFLS..

e me ha

~
ailal

—

os abjetivos del tudio bhan sidos

-~ Tdentificacitn y Yol tructiras geol dgicas.
- Detecciaon de caracterid zapectrales indicadores de

mineralizaciones.

El Thematic Mapper (T tiene 7 bandas espectrales cuyas  lopglbudes
de onda son:

-~ Randa
- Banda
- Banda

s
b
*

45 - QW58 pm.,
.52 - Dy GO pm.
. 6F 0 - 0.6 pm.

sz

=
-,
o

R IR ol AU IR N B

- Randa r 0L76 - 0,90 pm.
- Randa H 1.5% -~ « 78 pm.,
~ Banda 2 10,40 - 12050 pm,
~ Banda : 2.08 - I pn .

La vwtilizacidn idonea de cada una de las bandas M oes la )

Banda 1: Fertenece a la sona azul del visible.
las masas de agua, hacidndola atil bt
aguas litorales hasta 20 m.
diferenciar entre suelos d
los &rboles de hoja  frond
ditferencian las arenas v 1as

par & peEret e s

cafda de 1as

ati bl para
: chisor tminar
Gt F ey as (3554 7l e o s2lla se

Banda Z: Entre la zona verde v roja del visible. Fsbd disenada para
ver el estado de ocrecimiento de los vegetales v para discriminar
algunas rocas cono gabros, basaltous v doleritas.,

Banda J: Es uwna banda situada en la
coincide con uwnas longltuwdes de onda de ob
lo que es atil parsa discriminar tipos de ve

zorvéa rola del visible que
wacian clorofilioca, por
gl acd G

-



Banda 4: Situada en el infrarrojo R Caro,
la cantidad total de bioma y o delimitar
superficiales. En general, es una banda para

util para  cuantificar
b :

e agua
acl das,

Banda 35: Diferencia la nieve So ks de gran oobi Didad para
detectar minerales gue contienen -0, 51*1_ POy Mg e

Banda 6: Esta situada en el intrarvrojo  térmico gque sir
detectar situaciones de str
humedades del suslo y produci
esta banda en el THM es de

FE DEr
? e la vegebtaoldn, discr iminar
cartogratia Lérmios
metros.

lL.a rescoluacion de

Banda 7: Es una banda que se ha seled
discriminacidn de tipo de rocas

civrado por suoutilidad en 1 a
yé  que ceoincide con una zona de no

emisidn de radiacion de la qu&(uC)UH. También es atil pera producir
cartografia hidrotérmica.

El proceso de imagen se ha  desarrollado  en i B UL [0
compuesto pors

= Unidad de célculo.
= Unidad de tratamiento de imager.
- Unidad de transtormacion fotografica.

l.a unidad  de cédlouwlo es  un ordenador 80 corn oun
procesador de 8 bits, 0,9 Megabyte de menoria centr W 40 Myt
almacenamiento en disco, y uwridad de cinte magnética.

)

La unidad de tratamiento de imagen, e a a la de
calculo mediante un interface de alta velocidad de transferenci a, ha
sido un eguipo  EONTRON  IBAS 2000, con un monitor en color de 519
lineas por 812 columnas.

La uriddad de tranmsforma
sido una Colow Film Record
pelicula Ffotograftica con 7P
los tres colores basicos.

Ca G ~afica  de precision ha
Homey el 1 7 e graba sobr e WA
miwveles de i rvl ensldad para cada wio de

softwar

'3

2 empleadc

E1 ssis5tcenu& operativo o
calculo se denomina  OF N
introducir las imégﬁn@ﬁ & " S £ 63
contienen la informacion d:‘)ltLU izada. A paortir de las
del sistema o
libreria de proc

Ta  wriddad de
} [Ar &
(. (l =

1wy

a introducen tambi én los proogr amas
50 de i

del sistena IFS5/D.




Los  menas de ire

trucciones cle et @ libreria esté

estructurados en niveles de progresivo detalle, segun siete  médulos
o temas basicos:

Manejo de cinbas.
Visualizacidn de imdgenes.
Clasificaciones.
Correcciones geométricas.
Contrastes v filtros.
Analisis graficos estadistico
Utilidades de maneio de imdo




2o FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA TECNOLDELA AFPLICADA

2.1~ FROCESO DE IMAGEN

Urnia  imager igital es la representacd de un objeto real
mediante una matriz numérica bidimensiconal, e la que cada elemento
de la matriz corresponde a una parte AP e A the1 ohijeto
representado, v su valor nueérico depende 2 la intensidad de lusz
que refleja ese area. Cada elemento de la matriz gue forma la 1 imagen
digital se denomina pirel

El  proceso  digitbs es el conjunto  de
transformaciones numéricas realizadas con la  matriz or i ginal pPrar a
obtener representaciones mas adecuadas de 1
intereses de interpretacion de 1as

1 tle i még e e

: ern, contorme a los
distintes aplicaciones.

l.as transfora iones realizadas  en las imdgenes pretenden
mejorar sus posibilidades de int pon visual por medio  de un
proceso iterativo de prueba y error. Fara este pro o se dispone de
una serie de herramientas, cada  una  con un soporbte matemdtico
propio, que realizan lsa

siguientes operaciones bisicas.

- Resalte de contrastes (co entacement ),
- Deteccidn de bord Cimage corntow ing).

= Filtros espaciales (spatial filtering:.

----- altes de color (colow endacement).




dezl
: LA
pesden vieral o arses mec ) ante

parbern deld arial isis

toddos los

imagen. Las
proporcional idades : erntre limite
distribucidn de frecuencias, co omediaoite funci one preal bnomi al es,
lineales o no, establecidas a partir del histograma o deo ]
distribucidon acunmul ada de frecuencias.

ajusitados a la

Aocurva e

l.a de
truncando  bits

de dogual intensidad
de meicd o oue los
reflectividad alonados  en subintervalos o eliminados
ciertos . Mormal ment 2wt G e Al On debe
completarse con wun resalte de contrastes postertior.,

il 1T

e

Al o e

L. filtros sl el e ajuste fLuie i or determing et
normalmente series polindmicas de funciones sinuosoldales,
realizar transformasciones posteriores  con el fin de aielar  los
distintos componentes de srcl s espaciales  gue contiene la
imagen. De el e E T (w] KT separadas esastbiructuras
genlogicas, redes de drs

; quemas de fracturact om, T w e
influyen en la distribucidn espacial de los recuwrsos natirales,

i

For altimo, las operaciones con color pueden ser s

-~ Atribuciones de colores s los distintos mniveles de gris
para facilitar la capacidad de discriminacion del ojo, creando
imagenes en falso color.

~ Composicion de imégenes multiespectrales  asignando un
color béasico a cada banda. También pueden atribuirse estos colores a
los resultados de operacionss entre bandas espectrales.

Fara identificar  los
respuesta espectral gue se obtie
métodos:

distintos materiales a partiv de la
rne  en ls

imager, se utilizan varios

-~ Cociente entre bandas,utilizado para
rocas a partic de sus propiledades  de  conbrs
tral

= Transformaci on de componenbe
para la distincidn de mate
citn de sus diferencias e

k:

prord e pral e LIe sLF ven
ciales por medio de  maximizas
cada barnda.

~ Escalonamiento de densidades.la composictidon de cocientes
entre bandas v la mezcla de bandas, son opsraciones ubi-—
lizadas para conseguir contrastes de las caracteristicas
litoldgicas.

Las estructuras guedar
lineamientos. Fara detectarlos
proceso de imagen, como tiltros vy or
bordes, etc., anteriormente descritos

principalmente por  los
3 varias aperaciones de
1. contraste de




i

Tl DE

CISTINTOS

ROCAS

L.os  estudios  realizados
reflectanclas sspectrales de minerale
pueden ser pertectamnente

de 0.4 a 2.9 pme.

subre  las
han demostrado gue
Lormgi tudes e onda

ickentiticados

Asi, todos  los  minerales
hematites, lepidocrocita, o e lde Todentro del e h
electromagnético entre las  longitude de onda de las  regiones
ultravioleta, visible e infrarvrojo cercanao.

i como la goetitas
o

En la regidn del espectro correspondiente a la longibtud de
= an minerales como la sericita, Jjarosita,

onda de 2.2 pm ose encuentr
alunita vy minerales arcillosos gue son caracterdisticos de rooas
volcanicas alteradas hidrotermalmente.

En general, se puede decir que las longitudes de onda par:
la identificacidn de las caracteristicas de reflectancia son  las
siguientes:

= 0.4 pmoa DU pme longld tude
nita.

de onda para detectar 1imo-

= @e b opmoa D05 pne ] para  detectar  minerales que
contienen AL-O-H, Mg-O-H o radicales carbonato.

= WSS pmoa 2050 de onda pars delectsar mi-
nerales que contienen C-0, 910, &l-0-H v Fog-O-H.

De acuerdo  ocon
los  diferent mireral : P contiensn  guedan
perfectamente  iddentifi s Y& que las wntes o tienen
distinta tramsmisidn dependiendo de la longibtud  de  onda. = R
ejemplo, si wbtiliramos las longlbue de cmda entre O.6H v DOL7 pin, la
transmisi on  de SV | Lot tas e similar g ik ar go
erxiste diferencia €210 Pomgitodes de onda enlers 009 v
1.2 pm.

de reflectancia de

Otro  método adon A
especialmente dreas con alteracion hidroberme
handas {cada banda correspond a wras longd
(1973, demostrd gque los cocient
sensor Fultispectral Soanner SN
esas alteraciones 3

material es
Ui

1 Y
itente entre
1) . VICERT

de las beandas 470 oy &7 del

5. eran buenos para rdentiticar

. £
Ty ot

tr @b

Numer osos
por el :
sohre



4 v 9 dan
e la  banda 7
iminan parte  de  la
tdentificacidn de litologias. De

asc tiempo transcuwrido  desde el
AVIa Nno

de estudios con el sensor Thematic Mapper (TH) del LANDSBAT
mejores resultados., vya gue 1 & : -

conprendida entre unas longiltude
vegetacion, hacern més Faoil  la
todas  formas, debideo al &
lanzamiento del LANDSST-
bibliografia sobre result

e onda

o posilzllle disponsr  de  una
ados comnparativos.,



— ELARORACTON DE RESULTADOS

e

3 DATOL DE CAMPO: DESCRIFOION

Urna  wvez reslizado el tratamiento digital

satélite,

H

es necesario contrastar los

resul bados en el

Se stectuaron dos itinerarios dentro del

1.

€
o

Navelgas,
clel

l ks

al 5 de Luarca,dentro de
Cambrico Inferior-Medio.

oas

-y
al e

Sierra del

cambricas vy

50 b s a Lasg

cuarcitas

Cowrio,
£

[
crddovi CLCas,
El motivo
romanas que fueron
explotaciones cielo
cubicos de material,

zonas el

diferentes.

de escoger estas  &reas
supuestansnte minas
abrierto  han  removido
provocando un cambio en
modo de explotacion es idéntico

fué

de .
centerar
la topogr

a pesar de

ot

de

Area

dol omi as

ol ser

la imagen de
CAMpPO .

e trabajo:

¥

""" y dolomsas

cortas
grandes
inetros
Ern ambas
litologi as

las
Estas
=45 e

atiia

v al”
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For 1o general, las  grandes estructwras o han sido
identificadas en el terreno; esto  es  debido A chises mink i vos
fundamental es:  wno,
veres a escal i
otro al recubrimiento
asturiana.

Ta gram  longitud gque tienen las fractburas, a
o % cter probablemente peoforn
CpuLes el oo e bodda Ta v

For  altimo,
Hierra de Tineo. El objet structura civoular que
parece existir en la ima el Sin embargo, e
en el canpo no pudo Lainpoo

o doe s el Fre

var ba @

ambir 1o de la

comtraste

ter o clbiser yar claramente, d
recubrimiento de vegetacion, v a la ausencia de elementos
que exMplicasen la edistencia de una tal forma.

o & gran
geol dgicos

T2 TRATAMIENTO DE LA ESC

T DE ASTURIAS

El proceso del tratamiento de  la imagen, RIEE: vy
visualizada en el monitor, bha sido el siguiente:

1o Ern primer lug s hicileron 4 su arnas el o
escena  TM de 1.024 por 1.0249 pisels (1,024 1irn
1,024 columas) . Esta compresi dn es necesaria porgues el
monitor es de 312 por 35172, con lo cual, el area que e

puede viesualizsar es menor vy por tan

subescenas hubiera sido mayor.

o de

e o

" el ramer o de

2. Una ver gque el abrajo fudé Lobtalmente  visuali-

rada, se pasd al tratamiento de la ilmagen. Fara ello,ss
realizd en primer lugar una ecualizacidn o linesriza-s
cién del histograma de frecuencias, que  transforma el
agrupamiento de  pi: ey wna determinada zona  de
intensidades (cada imagen contiene 255 niveles de
intensidad), en una expansidn de esos pixels hacia
zonas de diferentes intensidades.

el

la  imagen ha
a los objeti-

A1 GG e sge-

2. El siguiente paso en el trs
sido encontrear srela de bands
VOIS ue e sl gue trabajo, de i
tructuwras geol dglicas lte de rcaracteristices es-—
pectrales indicadoras de mineralizaclones auri feras,

: ste en o sumar la intensidad  de
de @l las oy Lgiar & cada una un
oo, verds oy oarul Y, para producis como
urta Linagen de falso color o Hesaltan distintos

mmtes.,

El hecho de
catda banda

tipos de  rocas.

crwper LreE e o la o w otra, es debido o a que
utilieac

s para dileor dbminar o fer entes

oo tal motivo, @l mesclar Leres bandas
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quedarn mas r adazs wnas u otras litologias. General-
mernte, » wubilizan las me:s
dan mayor resolucidn.

las con ainfrarroios porgue

For altimo, se realizd una swina de procesos de rormali -

zacidon y ecualizaci don.

La conclusion que AT .
todas estas imndgeness que en cual gui er
cesns realiracdos guedan % qolos pertec
estructur £ incluso se obs var i fere
lidades correspondientes a
lbdgica. E i ferenclas
distintas reflectancias
rocas, tal y como se ba deec

de los  pro
et e 1 ass
: s cler tonas
oSl elon lito-
color son debidas

rectrales  de  winer

it oen el apartado.

cles g

& las

ales oy

4. Otra herramienta del de  tratamiento de  la
imagen es el "zoom", que se wtiliza para visualizar con
mayor detalle el drea en la gue se trabaia.

04

w3e = COMFARACTON ENTRE LOS  DATOS  DE  CAMRD Y LOS  ORTENIDOS
MEDIANTE LA ITMAGEN DE SaTELITE

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

-  Tdentific
anteriormente, que
litolégicos como estr
dificil distinguirlas, pror (Jraes
general .

Lores o cartogra
vala ites, Larbo a
la  maeyoria  de los

+iadas

habila e Lineaciones en

L.as  Co

materiales en la mer

et

log  di ferentes
saftod ent
cororrest § ot

{ i
identificsr los procesos  relacd

cla de bande o Farn

[iét &
16 de
alteracion
arabiles., For
sl baact o conocida
priori con algunas 1ine

mineralizaciones cle CH (g i sl m
hidrotermales de distinto tipo s 3
motivo, se han comparado indicio
hablarse de una correspondencia
caracter estructural. En  todo
estudio a nive de tectinics
probable relacidon con fracturas

=31

v puede
Aciomss e
IR}
sl hadad o cuenta  de la

PRI I I

ralnria  gue profandl zaae e




Analisis crit

Habrida cuenta del
proyecto el estudio de imdge
obtenidos en el @wisno, puede

ek gues b

s e s los ¢

e sk

vl tados

= Debido a las caracters
awrifteros de Asturd s, I
gicoes como adecuados para su de
relacion de afinidad especifi

e

L RNE

vl ml entos
Litol b
grear clar

acpael o

CIE {100 ef irmidas.

= Los procesos de alteracidn hidrotermal
cialmente, & : ipo o de wineral
contraste en la vist acidn de imac
criterio como gula ¢ P s 1.

codacdos, al menos espo -
f presenlane an

2 s permd Laooubil bizar et e

(I VR RS T

- La determinacidn de alinesciones e 1|
principio, con dabitos mineralizados o sus bibile serlo, 58 ve
facilitado por la viswalizacidn de imagen. De hecha, v ha deter -
minado ampliamente la presencia en la regidn de  dos  sistemess  de
fracturaci én, N-40°E v WN-120%FE, no resefados anber itormente e as
cartograftias disporibl _ iobien si 1o habia sido e 1 imd
Landsat anteriores por parte del 10ME, en fase pr

Slonadas, BN

[}

e

via oe e

- La aplicacidn de la téocnica agui utilizads
abstraccion del conocimiento geoldgico
que ofrece esta herramienta de trabaio v
rendimiento adecuado, de wun apovo
contraste de las interpretaecions
indiscriminado v sin fijeacidn
cidn minera puede aportar resal tados

riey puesde hac
gicmal o Leas posibilioad
i erern,  para
traliaio

LT
Coampey

N (RS

Cvacld gy corvyedmiento (slse

sl ba de  corndt ey R

- La aportacidn concrelta
Qran esc :
temas ¢
de partidas
mAas de ubiliz
soluto como d

[P ey @

e (b
& Lo berid &
ARTR RN Lojmunibin
16 & andtor T, prero
ird b @

e Los brabajos

s by s

Tk nient

O @pove v B abie




