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1. INTRODUCCION

El presente Proyecto "EXPLORACION DE LIGNITOS
EN LAS AREAS DE CASAREJOS (SORIA), CONTRERAS (BURGOS), REZ
NOS (SORIA), EMBID DE ARIZA-AIMAZUL (SORIA-ZARAGOZA) Y BI-
JUESCA-TORRELAPAJA (SORIA-ZARAGOZA)'"ha sido elaborado por
el IGME y convocado a concurso piblico en el BOE nf 126 del
dia 26 de Mayo de 1984,

Los sectores a estudiar fueron seleccionados co
mo los mé&s favorables durante el desarrollo del Proyecto -
"Prospeccién de lignitos en Burgos y Soria" realizado por
el IGME en 1979, alcanzando un buen conocimiento de las ca
racteristicas de las formaciones aptenses-albenses, en re-
lacién con sus posibilidades lignitiferas, en el area com-
prendida entre la Sierra de Cabrejas al Oeste de la ciudad

de Soria y el meridiano de San Leonardo de Yagle.

Un segundo Proyecto realizado por el IGME en --
1981, denominado "Sintesis de la investigacién de lignitos.
Cordillera Ibérica y Costero Catalana" selecciond como nive

les favorables el Pérmico de Reznos y el Aptense Albense.

Los objetivos propuestos en el presente son los

siguientes:

- Recopilacién y estudio de la bibliografia exis

tente y actualizacién del catastro minero.

- Estudios de geologia y del ambiente sedimen-
tario donde se encuentran los niveles e indi

cios de lignito.



Confeccidén de columnas estratigrdficas y corre
laccidén de los posibles niveles productivos --

por cuencas.

Cartografia geoldgica a escala 1:25.000 del =~
4rea de Reznos, con especial atencién a los -
niveles carbonosos presentes en el enclave pér

mico.

Anilisis e interpretacidén de los ambientes se-

dimentarios.

Seleccidén de 4reas mds favorables para la depo
sicién de carbén y programacibén de futuras fa-

ses de investigacidn.

Estos se consideran objetivos parciales, en orden

a establecer las cuencas y subcuencas pérmicas y cretacicas

cuyas facies son favorables para carbém y susceptibles de -

beneficio.

El trabajo ha sido realizado por un equipo de la

C.G.S. bajo la direccidén y supervisidén de D, Jose Luis Rebo

1lo Garcia, Dr. Ingeniero de Minas del Instituto Geoldgico

y Minero de Espafia.
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2. ANTECEDENTES.

2.1. CUADRO ECONOMICO.

La necesidad de disponer de produccién nacional -
de energia primaria en proporcidén importante, en cuanto al
consumo total se dejé sentir en circunstancias dramdticas -
a partir del encarecimiento del petréleo en 1973. Hasta en
tonces la demanda se cubria con energia de origen hidroeléc
trico, carbones sin posibilidad de cualquier otra aplicacidén

y sobre todo por petrdleo importado a precios muy bajos.

La crisis energética, reflejo quizds de otra mis
profunda del sistema econdémico, puso de manifiesto la vulne
rabilidad de la economia en relacidén con el abastecimiento
de una energia primaria muy concentrada en unas cuantas 4reas
geogriaficas y en unas pocas y poderosas compafifas multinacio

nales.

La capacidad de respuesta frente al encarecimien-
to de los crudos dependid, en gran manera, del grado de de-
sarrollo econémico de los diversos paises: en los muy desa
rrollados, los programas de reduccidén de consumos, sustitu-
cién por cumbustibles sélidos, desarrollo de centrales nu--
cleares o, simplemente, el soportar la disminucidén del volu
men de sus exportaciones, derivado de su encarecimiento, no
alcanzd excesivo dramatismo y parece que, actualmente, se -
ha alcanzado un cierto equilibrio entre produccidén y consu-
mo de crudos. En los paises menos desarrollados, los proce
sos que antes se han mencionado no han tenido lugar o lo han
tenido en términos muy limitados y soportan en estos momen-

tos situaciones de mayor empobrecimiento.
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En Espafia, situada econdémicamente en una posi-
cién intermedia, los recursos disponibles han permitido re
ducir en manera bastante importante la dependencia del pe-
troleo. El apoyo mids considerable para esta reduccién ha
sido la entrada en servicio de centrales termoeléctricas -
quemadoras de lignito, aumento notable de la sustitucidn por
hullas y antracitas del consumo de derivados del petrdéleo
(eliminacidén de fuel o0il en muchas fé&bricas de cemento, --
por ejemplo). La entrada en servicio de centrales nuclea-
res con costos unitarios para el KW-hora muy aceptables pe
ro cuyo volumen de inversiones plantea problemas muy impor
tantes, aparte de los de tipo socioldgico, y, por dltimo,
el desarrollo de las llamadas energias alternativas, como
paliativo a largo plazo del problema, completa el cuadro

de los recursos empleados.

El Programa Energético Nacional (PEN), aprobado
en el Parlamento, en 1979, preveia que se habia de acometer
el mAximo desarrollo de los recursos de carbém y uranio. En
la revisién que, actualmente, se estd llevando a cabo del -
mencionado PEN, se prevé la continuacién del esfuerzo inves

tigador, en cuanto a carbones se refiere.

Las necesidades de carbbn, tanto térmico como -
coquizable, aunque quizd no alcancen los 36 Mt previstos -
en el PEN de 1979 para 1990, hardn necesaria la importacidn
de carbones. A disminuir la entidad de tales importaciones
estd destinado el incremento de la investigacién de estos

materiales.




2.2. NECESIDAD Y UTILIDAD DEL PROYECTO.

En el desarrollo de las labores del Proyecto '"Pros
peccién de lignitos en Burgos y Soria", realizado por el IG-
ME en 1979, se logrd como se ha mencionado antes, conocer las
caracteristicas de las formaciones aptenses-albenses en rela
cidén con sus posibilidades lignitiferas en el &rea compren-
dida entre la Sierra de Cabrejas, al Oeste de la ciudad de
Soria y el meridiano de San Leonardo de Yaglie. Se hace ne-
cesario, ahora, conocer estas formaciones en la zona
comprendida entre el mencionado meridiano y la localidad bur

galesa de Contreras.

Por otra parte, en el entorno de la localidad de
Reznos, en el limite de las provincias de Soria y Zaragoza,
existe un enclave de edad pérmica con niveles carbonosos de
alguna importancia. La extensién superficial del &4rea es -
de 25 sz y su investigacidén resulta muy oportuna dada la -
proximidad a las zonas de Bijuesca-Torrelapaja y Embid de -

Ariza-Almazul.

En el area de Bijuesca-Torrelapaja, se conocian --
(Sintesis de la investigacién de lignitos, cordillera ibéri
ca y costero catalana), 7 indicios de carbén en formaciones
aptenses-albenses, Hay antiguas explotaciones pero se des-
conocian las posibilidades actuales y se hacianecesario el -

alcanzar un mejor conocimiento del problema.

En Embid de Ariza y Almazul, zona muy prdéxima a -
la antes mencionada de Torrelapaja, existe un indicio (Sin-
tesis de la investigacién de lignitos, cordillera ibérica y

costero catalana, IGME) y una antigua explotacién de carbén.
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La edad de la formacidén es Maestrichtiense y corresponde
a facies limnica. El 4rea se selecciond por creer que pue
de tener interés el conocimiento de los tramos inferiores

de la serie.
2.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Fundamentalmente, este proyecto intenta esta
blecer lineas de investigacién que permita al IGME reali-
zar la prospeccidn general del Area Soria-Burgos, zona de
Reznos y 4rea de la Cordillera Ibérica en los limites de -~

Soria y Zaragoza.

Se hacia necesario por tanto, un adecuado marco
” . . - + 2 .
geoldgico infraestructural, una reconsideracion de los in-
dicios conocidos y en definitiva llegar a un conocimiento
geoldgico-minero de las zonas de afeccibén del Proyecto, en
orden a sus posibilidades lignitiferas. Para ello se ha -

juzgado Gtilrealizar los siguientes trabajos:

- Recopilacién y estudio de la bibliografia --
existente, asi como la actualizacidén del ca-

tastro minero.

-~ Estudios de geologia y el ambiente sedimenta
rio del entorno donde se encuentran los indi

cios y los niveles lignitiferos.

- Realizar columnas estratigraficas, con el fin
de correlacionar especialmente los niveles pro

ductivos.
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- Realizar, en el area de Reznos, una cartogra-
fia geoldgica a escala 1:10.000 del enclave -
. . s 2 'y s
pérmico con atencidn especial a los niveles -

carbonosos.

- Andlisis e interpretacién de los ambientes se
dimentarios dentro de sus respectivas cuencas

deposicionales,

- Seleccionar, si es posible, areas favorables
para el depbsito de carbdn y desarrollo de fa

ses sucesivas de investigacién.
2.4. AREA DEL ESTUDIO.

El 4rea de aplicacidén de este proyecto se extien-
de a tres zonas seleccionadas en la parte norte de la cordi
llera ibérica como resultado de estudios precedentes. Hay,
ademds, un 4rea, la de Reznos, prdxima a dos de las mencio-
nadas anteriormente, que requiere un tratamiento diferente,
por tratarse de dmbito pérmico que se extiende a una super-

ficie de 25 km®. (Fig. 1 y 2).
Las otras tres areas son las siguientes:

Area de Contreras-Casare jos.

. 2
Se extiende sobre una superficie de 250 km™, cuyo
eje es aproximadamente la recta que une las localidades ci-
tadas en las provincias de Burgos y Soria respectivamente.

El 4mbito geoldgico es Aptiense-Albiense. (Fig. 2).
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FIG. 1

MAPA DE SITUACION GENERAL
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Area de Embid de Ariza-Almazul.

. 2
Ocupa una extensidén de unos 175 Km  en los entor

nos de ambas poblaciones. Edad Aptiense-~Albiense. (Fig. 2).

Area de Bi juesca-Torrelapaia.

Se extiende a 200 km2 de superficie,sobre una ban
da de direccién NO-SE, entre ambas localidades. Se trata -

al parecer de cuencas limnicas finicretécicas.

L4
Topograficamente las dos 4reas Ultimamente mencio

nadas y la de Reznos se encuentran bastante préximas.
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PLANO DE SITUACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO.
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3. GEOLOGIA.

3.1. ESQUEMA GENERAL.

Como se ha seflalado anteriormente el area de es-
tudio se encuentra enclavada en el sector central de la Cordi
llera Ibérica.Fig. 1 y 3.La zona E estid formada por un zbca
lo paleozoico y una cobertera mesozoica orientada de NW a -
SE. La zona occidental estd constituida por la cobertera me

sozoica que estid plegada por la orogenia alpino-pirenaica.

Por otra parte y teniendo en cuenta que los obje
tivos del Proyecto corresponden a la exploracidén y reconoci
miento de todos los indicios existentes en el 4rea de estudio,
fundamentalmente los de edad Cretdcea y de forma particular
los del Pérmico de Reznos, se va a efectuar una descripcién
sucinta de la evolucidén paleogeogrifica de la zona, con vis
tas a obtener una mayor efectividad en las etapas propuestas

en el Plan de Trabajo.

El Paleozoico estd constituido fundamentalmente -
por pizarras y cuarcitas y forma el zécalo de la Cordillera
Ibérica. Su evolucidbn geoldgica no presenta ningin interés
desde el punto de vista de la investigacidén a efectuar, ya -

que estd representado por un Cambrico inferior y medio.

El Permotrias esti constituido por un conjunto -
vulcano-sedimentario en el que alternan cuarcitas, tobas sol
dadas rioliticas, grauwacas con restos vegetales carboniza-
dos, tufitas, pizarras y, a techo, rocas volcadnicas de tonos
claros. La potencia mixima es de unos 290 m, aflorando ex-

clusivamente al Sur de Cardején y al Sur de Sauquillo de Al
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cazar en la zona oriental.

El Trias, Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper,
tambien afloran Unicamente en la zona oriental a investi-
gar, y es a partir del Infralias y Lias cuando las forma-
ciones aparecen representadas en las dos zonas citadas. -
Estos ultimos niveles son marinos y presentan las mismas

facies y tramos para gran parte de las Cadenas Ibéricas.

El Dogger estd constituido por calizas ooliti-
cas y restos de equinodermos y gasterdpodos que indican ya
un mar de poca profundidad y es al final del Jurésico cuan
do se produce una emersién, pasidndose a facies continenta-
les. Esta emersibén se produce como consecuencia de la fa-
se Neokimmérica que va a dar lugar a facies de transicidn,
definiéndose una serie de cuencas entre las que se encuen-

tran las zonas objeto del presente Proyecto.

Este ciclo de transicién estd constituido por -
depdsitos de medio continental, alguno de ellos del tipo =
fluvial meandriforme, es decir que incluyen formaciones con
medios sedimentarios diferentes, pero con una litologia si

{

milar, de manera que su diferenciacién clara solo puede --

efectuarse mediante criterios de microfacies.

En la zona oriental los indicios de lignito se
situan en la base del Utrillas (Albense) que se apoya dis-
cordantemente sobre cualquier unidad anterior, desde el --
Weald hasta el Paleozoico, y se caracteriza especialmente

por su acuilamiento hacia el Sur.
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A escala regional y en la zona oriental, esta

formacidén lignitdfila descansa sobre una formacidn calcirea

de facies Urgoniana.

Es en el Cretdcico superior cuando se uniformi-
za la sedimentacién, situdndose la mixima transgresidén en
el Turonense inferior, con una regresién gradual a las fa-
cies lagunares del Paleoceno. En ellas aparecen los ligni
tos de la mina Cihuela, cuya formacidén encajante presenta

varios kildmetros de corrida.

El plegamiento principal en este sector de la -
Ibérica, ha debido realizarse al final del Oligoceno, prin
cipios de Mioceno, pero ya anteriormente se han producido
movimientos, puestos de manifiesto por la discordancia de

la formacidén atribuida al Paleogeno.
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3.2. ESTRATIGRAFIA

3.2.1. Introduccidn

Las areas que componen el estudio geoldgico-minero
presente, quedan compredidas geograficamente en las provin-
cias de Soria y de Zaragoza, en las hojas nimeros

del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000.

Afloran materiales pertenecientes al Paleozoico, -
Mesozoico y Terciario, asi como otros modernos del Cuaterna-

rio.

Estas areas se encuentran ubicadas en el Sector Cen
tral de la Cordillera Ibérica y constituye un ejemplo de Cor-
dillera de tipo intermedio, con las influencias que adquiere
de las zonas Oriental y Occidental. Ademds, lo mismo en su --
borde N como en parte del E se introducen sedimentos continen
tales de la Cuenca de Almazan y de la Depresidén de Calatayud

respectivamente.

Por Gltimo y como caricter general, citaremos que -
la Cordillera Ibérica estad formada por un nicleo paleozoico,
aflorante en numerosos puntos, y una cobertera mesozoica, o-
rientada de NW a SE. La estratigrafia, tectdénica y paleontolo

gla, de caracter particular, se describe a continuacidn.

3.2.2. Paleozoico: PA

Ocupan los materiales paleozoicos una amplia exten-

sién que se sitlla en la parte mds central del irea de estudio,
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partiendo desde la Quinoneria, cercano a Reznos y con una -
direccién SE. Generalmente estos materiales estan fuertemen
te plegados, fracturados y erosionados y en conjunto,forman

anticlinales.

De mas antiguos a mis modernos, H. Monrose, (1968)
considera una serie de cuarcitas blancas con pequefios filones
de cuarzo galenifero y de uncs 300 m. de potencia, que deno-
mina serie de las Minas; a continuacidn de esta serie, se si-
tda otra muy mondtona y formada por esquistos y cuarcitas, -
localmente muy plegadas y fracturadas y de dificil medida de
potencia, aunque si de gran espesor. Por su localizacién, se

la denomina serie de 1la Alameda.

En Reznos esta serie se compone de:

8 m de cuarcitas, blancas y crema y niveles de areniscas ama-
rillentas.

10 m de esquistos verdes muy micéceos.

20 m de areniscas y cuarcitas.

30 m de lutitas arenosas de tonos verdosos y muy micaceas, --
con un aspecto muy brillante.

10 m de cuarcitas verdosas y esquistos grises.

20 m Alternancias de lutitas arenosas y areniscas, ambas de -
tonos grisaceos.

55 m Altemancias en bancos potentes de cuarcitas de tonos =--
grises con esquistos verdosos micaceos.

5 m de lutitas arenosas grises.

15 m de esquistos y cuarcitas grises.

10 m de lutitas arenosas, sueltas, de tonos verdosos.

30 m de esquistos y cuarcitas grises.
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Esta serie de Reznos es por tanto equivalente, por
presentar las mismas litofacies, a la serie de la Alameda.

En cuanto a su datacidén, la ausencia de fésiles en
esta zona no permite una hipdtesis exacta o real pero dado -
que presenta unas litofacies sensiblemente distintas a las -
del Cambrico inferior de la Ibérica y al ser muy fosilifero
el Cambrico medio, no es aventurado asignar una edad Cambri-

co Superior.

Esta cronologia corresponde a la dada por Lotze pa
ra la serie del Jiloca. (Lotze et K. Sdzny, Chaine Iberique

1961).

3.2.3. Permotrias.- (PT)

Discordante con el Cambrico Superior, se sitlia un
conjunto vulcano -~ sedimentario formado fundamentalmente por
alternancias de cuarcitas, tobas rioliticas, grauvacas con
restos carbonosos, tufitas, pizarras y por Gltimo rocas vol
canicas, y cuya edad se ha atribuido al Pérmico - base del -

Triasico.

Aflora en dos areas exclusivamente; en las cerca-
nias de Sauquillo del Alcédzar, hacia el Sur de éste, y en -
Carde jon; ambas zonas se incluyen en el area de Reznos y se
han distinguido en la cartografia esté area a escala 1:10.000,

y en el mapa general a escala 1:25.000 como PT-1 y PT-2.

El Permotrias 1 (PT-1) aflora al S del ya citado
Sauquillo del Alcazar y estd formado por cineritas, tobas

soldadas rioliticas, grauvacas con restos carbonizados, limo
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litas grauvaquicas, tufitas y brechas de cantos cuarciticos -
con matriz arcillosa. Cabe sefialar que esta alternancia varia
de un punto a otro en cuanto a su distribucidn y por otro la-
do la gran cantidad de recubrimientos y el alto grado de alte

+ 2 . . . * - : N s ? .
racion superficial, no permiten ni mayor division de esta uni
dad, ni establecer una serie completa definitoria. La seccidn
mas completa de esta unidad, se ha realizado en Fuente en don

de se han medido aproximadamente 220 m. de serie PT-1.

El Permotrias-2 (PT-2), aflora en las areas de Fuen
te, al N de la unidad inferior, en las cercanias de Cardejon
y aisladamente en un afloramiento que se sita entre Portillo

y Torrubia de Soria.

Esta unidad esti constituida por rocas volcanicas -
muy fragmentadas, de colores claros, a veces lajeadas o ta-
bleadas y que a techo como sucede en la seccidén de Sauquillo
presentan unas lutitas tobaceas que evolucionan hacia arci-
1llas carbonosas con lechos muy finos de carbdn vitreo. Estos
niveles presentan macroflora que De la Pefia et alt. (1977) da

tan en el Autuniense.

La extensidén de este Permotrias, queda muy enmasca-
rada por sedimentos cuaternarios y por el solapamiento con u-
nidades mas modernas, por lo que cabe pensar que entre los a-
floramientos mas externos de Cardején y de la Quifioneria exis

ta una banda mas continua de estos materiales.

A este conjunto Permotriasico, considerando tanto -
el PT-1 como el PT-2, se le asigna una edad Autuniense, aun-
que la base de estos materiales volcanosedimentarios pudieran

corresponder al Estefaniense.
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3.2.4, Triasico

Comienza el Triasico (S.S.) con materiales detriti
cos de aspecto rojizo y que adquieren una gran continuidad y

desarrollo en todo el area de estudio.

Se han diferenciado tres tramos, que en el mapa --
1:10.000 de la zona de Reznos quedan plasmados con las siglas
TB-1, TB-2 y TB-3; en el mapa general a escala 1:25.000, es-

tos tres tramos se han agrupado y sefialado como TB.
.~ Tramo Inferior (TB-1).

Estd formado por arenas limosas rojas con cantos en
globados cuarciticos, con intercalaciones de arcillas limoli
ticas y areniscas arcillosas. En la base son frecuentes las
concreciones y costras ferruginosas, y se apoya indistinta-
mente sobre el Paleozoico o sobre el Permotrias. La potencia

estimada en este tramo, no supera los 100 m.
.= Tramo Medio (TB-2).

Esti constituido por arcillas limoliticas, limoli-
tas, y areniscas arcillosas lenticulares; son frecuentes al
techo del tramo la presencia de areniscas dolomiticas. La po
tencia es variable entre los 25 y 125 m., observéndose en la
parte superior del tramo un sensible cambio lateral de facies

a una mayor abundancia de granos y cantos cuarciticos.
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.= Tramo Superior (TB-3).

Presenta asimismo una gran continuidad en la zona
de Reznos, y se establece como localidad tipo La Alameda, en
donde, de base a techo estd formado por areniscas con cantos
ferruginosos carbonatados, que alternan con arcillas limoli-
ticas de tonos rojizos; a continuacidén sedimentan areniscas
de tonos ocres, ferruginosas y arcillas limoliticas, y si-
guen en un nivel superior, areniscas blancas masivas, para -
terminar con areniscas con estratificacidén cruzada y arci-
llas limoliticas rojas. La potencia total del tramo es de --
unos 110 m. si bien varian entre los 30 y los ya mencionados

120 m.

En el &rea de Sauquillo del Alcazar, tanto el Per-
motrias como el Buntsandstein, se acuflan hasta desaparecer,
llegandose a apoyar sobre el Paleozoico los materiales inme-

diatamente encima del Muschelkalk.

Otra caracteristica sefialable de los sedimentos an
teriormente descritos es la de '"desbordar'", o recubrir pro-
gresivamente, a medida que se produce la sedimentacidén, los
limites de afloramiento de las unidades inferiores, llegando
incluso a suceder que términos del Buntsandstein medio, se
apoyen sobre el Paleozoico, o, en las zonas de '"maximo sola-
pamiento', Portillo de Soria y Sauquillo del Alcdzar, en las
que las arenas de las Facies Utrillas descansan directamente

sobre el Paleozoico (F.J. CARRERAS SUAREZ et alt. 1978).
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3.2.4.2. Muschelkalk - (TM)

Al igual que las anteriores unidades litoestrati-
grficas, el TM se extiende de manera amplia por toda la zo-
na central del estudio, Area de Reznos, Area de Berdejo y -

ya mas al Sur, cerca de Torrijo de la Cafiada.

Lo componen materiales carbonatados, dolomias cla
. L4 * . .
ras y grisaceas, que en la base son masivas y hacia el techo
se presentan tableadas, en capas menores de 60 cm. Entre la
serie dolomitica se intercalan niveles de calizas dolomiti-
cas y se distinguen ficilmente en el terreno ya que forman -

relieves en cuesta muy caracteristicos.

El Keuper esta constituido por margas y arcillas -
abigarradas y yesos, aflorando a lo largo del area de estu-
dio muy repartido y generalmente enmascarado por tierras de
labores. Dada la gran plasticidad de sus materiales, el Keu-~
pper actla como una superficie de despegue en la cual se des

lizan las series del Infralias.

3.2.5. Jurésico

3.2.5.1. Infralfas + Lias Inferior - (J1)

Se incluyen en este término las dolomias vacuola-
res o carniolas, que afloran en forma de isleos sobre el Keu

pper y las calizas del Lias inferior (ss).



WA

PINPN

A
Aoy

22.

Estas calizas se presentan recristalizadas, ooli-
ticas o bien con interclastos, con una fauna de Equinodermos,
Ostracodos, Lamelibranqueos, Foraminiferos y restos de Algas
(Cylindrosporella, Heteropollera, Dasycladaceas). La microfa
cies es caracteristica del Infralias al Lias medio (probable

Pliensbachiense).

Aflora fundamentalmente al NE. del area estudiada,
mientras que hacia el S de la falla Ciria-Malanquilla, que-

dan muy restringidos.

Esta formado por margas grises-verdes casi exclusi
vamente, con una macrofauna abundante de Grammoceras, Hamma-
toceras, Belemnites, Rhynchonella y Terebritula. En la base,
es caracteristica una superficie de condensacién ('"*hard-ground'')

con abundantes Belemnites.

Los afloramientos mas representativos se ubican en
el NE de la zona de estudio y quedan limitados por la falla

de Ciria-Malanquilla.

Por encima del tramo margocalizo del Lias superior
se apoya concordante una serie de calizas ooliticas con res-
tos numerosos de 'Equinodermos y Gasterdpodos. Los oolitos es
tin bien desarrollados y es visible su estructura (nicleo-en
voltura). Sus afloramientos se localizan al N de Malanquilla,

en el Cerro de la Cucuta y en el Sinclinal de Ciria en el NE
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de la zona de estudio.

—— - — — G — T —

Se ha separado en la cartografia con esta denomina
cién una serie que comienza con calizas arenosas muy oscuras
N ’ N .
y que continla con calizas nodulosas y margas. Su potencia -
es reducida y sus afloramientos ocupan exclusivamente una --

franja en el Sinclinal de Ciria.

3.2.5.5. Malm_(J5)

Aflora en el nicleo del Sinclinal de Ciria y lo --
constituyen calizas ooliticas, arenosss y calcarenitas. Son
frecuentes los granos de cuarzo de tamafio superiores a los -
2 mm., asi como restos de fauna de Equinodermos y Lamelibrén

quios, dandole a este tramo un caracter pararecifal.

3.2.6. Facies Purbeckiense - Wealdiense (FP)

El transito del Jurasico al Cretacico en una sedi-
mentacién continental, constituye las facies Purbeckiense-We-
aldiense, representadas en el area de estudio por unos conglo
merados polimorfos generalmente calcireos y muy cementados y
por margas rojas, estas ultimas visibles al Sur de Bi juesca.
Los otros afloramientos con estas facies se localizan en la -
caretera de Ciria, en el paraje de los Cachonares y al Sur --
del Valle Hermoso, (junto a los indicios de lignitos y anti-

guas explotaciones), en una zona fuertemente tectonizada.
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3.2.7. Facies Urgoniana (Facies Weald + Aptiense recifal) -

F U
Se han agrupado en un solo tramo estas dos forma-
ciones cuyos ambientes de sedimentacidn son bien diferentes,
pero con una litologia similar que no permiten una clara se-

paracién sin emplear criterios o anllisis de microfacies.

La base de este tramo corresponde a una litologia
de biomicritas con Algas y Ostracodos muy caracteristicas de
medios lacustres, con intercalaciones de margas ocres y are-
niscas. Hacia el techo y sin criterios de diferenciacién en
campo, se establecen calizas con Corales, Algas, Ostreidos y
Equinodermos, con caracter marcadamente arrecifal y que co-
rresponderian a una Facies Urgoniana de edad posible Garga-

siense.

Afloran principalmente en el Area de Torrelapaja y
en el Sur de Berdejo en donde comienza con un conglomerado -
calcareo al que continlian calizas lacustres con intercalacio

nes de margas y areniscas rojizas.

Las calizas (dismicritas) contienen asimismo fauna

de Characeas, Ostracodos y Moluscos.

En la zona de Torrelapaja, entre la carretera y la
via del FFCC, se ha cortado una capa de poco espesor de mar-

gas carbonosas, en una calicata recientemente realizada.

Es una alternancia de areniscas poco cementadas y

margas de tonos blanco-amarillentos y rojos respectivamente
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y que recuerdan las facies Utrillas si no fuera por los nive
les calcareos de muro y techo. Este indicio, aunque de poca

entidad es un indicador valido sobre las posibilidades de --
formacién de lignitos en sedimentacidn continental detritica
con episodios calcareos de ambiente marino restringido o la-
custres, si bien se presentan muy discontinuos y de poco es-

pesor.

3.2.8. Formacidén lignitdfila (FL)

Sobre el anterior conjunto urgoniano comienzan a -
depositarse una serie de materiales que corresponden a depd-
sitos marinos de plataforma, de alta energia y escasa profun
didad (oleaje), y a los que siguen sedimentos de ambiente pa
ralico, con fuerte subsidencia y que culminan con materiales

de origen deltaico y de llanura aluvial.

Aflora en tres sectores muy determinados y con li-

tologias variadas, que a continuacidén se describen:

A) En el N de la carretera de Ciria a Aranda de Moncayo, en
donde afloran de base a techo, margas arenosas de tonos
beiges, calizas arenosas y muy arenosas, terminando con -
areniscas y micrita. La microfacies es lacustre, represen

tada por Ostracodos, Moluscos, Gasterdpodos, Characeas =--

(oogonios).

En este sector no existen antiguas explotaciones, ni se
han advertido indicios de lignitos, pese a una exahustiva
exploracién en superficie, si bien y dada la amplitud de

cubiertos y labranzas, cabe la posibilidad de que estos -
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niveles lignitiferos estén en profundidad.

P cO
Este sector, se situa en el B= de Vallehermoso y
lo constituyen elementos margo arenosos, muy similares a
las facies Utrillas, si bien mas arcillosas en el conjun

to general.

Esta es una zona donde ya hubo explotaciones refle
jadas en numerosas escombreras y diversas catas y mina-

dos.

Actualmente, esta zona se encuentra en una fase de
exploracidén por una Compafiia Minera que ha realizado nu-
merosas obras, por lo que la descripcidn de niveles des-
cubiertos, la geologia de detalle y en resumen las carac
teristicas mineras y geoldgicas, se hace en el apartado
de indicios y se adjunta al proyecto, ademis, un mapa en

escala 1:5000.

El Gltimo sector en donde afloran niveles de la Fa
cies Lignitéfila, ocupa una amplia extensién al Este del
Meridiano de Torrelapaja, en unos 4.000 m. de longitud y
que termina cubierta por el Terciario Continental. Su an

chura maxima es de unos 2.200 m.

La base de este conjunto esta formada por margas -
limosas amarillentas, calizas arenosas y dolomiticas y -
areniscas margoéas de tonos beige. Hacia el medio, esta
facies es eminentemente detritica, pasando a margas con
intercalacién de arenas y calizas lacustres hacia el te-

cho. Las referencias que se han obtenido de trabajos an-
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teriores indican que son escasas las muestras con fauna

marina, correlacionables con el miembro inferior de 1la

Formacién Escucha, siendo mds abundantes las microfacies
lacustres, Ostracodos, oogonios de Characeas, Moluscos,

etc. Se han levigado muestras en las que se obtuvieron -
Cypride tuberculata, C. menevensis, C. rotundata, Darwi-
nula leguminella, D. oblonga, Fabanella polipolita, Ata-
pochara trivolvis trivolvis, A. trivolvis triqueta y The
rioynoecum sp. a 1os que se les asigna una edad Aptiense
(en facies lacustre). Como ya se indicd antes, la ausen-
cia de fauna marina, hace muy dudosa la correlacién de -

esta facies con el miembro superior de Fm. Escucha.
En el apartado de indicios, en el nimero 13, se de
talla la columna litoldgica de dicho indicio situado en

este sector.

3.2.9. Facies Utrillas - (U)

Los materiales detriticos que componen la Forma-
cién Utrillas estan apoyados sobre cualquier unidad anterior,
desde la Facies Lignitéfila (FL) hasta el Paleozoico. Esta -
unidad esti constituida por arenas microconglomeraticas, a -
veces cementadas, arenas blancas caoliniferas, arcillas verdo
sas y arcillas lignitiferas. Son muy frecuentes las costras
ferruginosas y la extensién de esta unidad es patente en to-
da la zona estudiada, y la descripcidén detallada de las lito
logias, se expresa en la columnas anejas, de las que ocho ‘de

ellas contienen tramos de esta unidad.

En la zona S de este estudio, SE de Embid de Ariza,

la F. Utrillas se desarrolla incompleta, formando los nhcleos
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de los frecuentes plegamientos de direccidn de ejes NW-SE a
N-S que conforman dicha zona. Aqui el Utrillas se apoya so-
bre materiales del Trias faltando los tramos basales, o bien
queda laminado por el Terciario, aunque en nigin caso se ha
podido comprobar la existencia de los niveles mas inferiores.
En la explotacion llevada a cabo en estos andurriales no se
han detectado ni indicios ni labores antiguas que muestren -
capas lignitiferas en superficie, aunque posiblemente exis-

tan en profundidad.

3.2.10. Cretacico Superior

Comienza éste, en todo el area estudiada, con unas
areniscas margosas mal cementadas fosiliferas, como paso in-
sensible de las areniscas y arenas del techo de la F. Utri-
llas. El Cenomaniense esta datado por la presencia de Exogy-
ras, que a veces constituyen auténticas lumaquelas. Sobre és
tas se apoyan margas calcareas, una barra de calizas litogra
ficas arcillosas, margas calcareas y una Ultima barra calizo
arenosa. Son frecuentes los Ostracodos, Ostreidos, Lameli-
branquios y Gasterd6podos y la potencia de este conjunto es -

inferior a los 80 m.

Se ha separado sin criterios paleontoldgicos que lo
justifiquen y atendiendo a otros morfoestructurales y litold-
gicos. Se trata de un conjunto margocalizo en la base y cali-

zas hacia el techo. Su potencia es escasa, no sobrepasando --



van

5=

Yag

29.

los 30 m.

Igualmente que en el caso anterior se ha asignado
al Senoniense un conjunto de calizas tableadas que sedimen-
tan encima del conjunto anterior y cuya potencia es también
inferior a los 30 m. Se presentan en nicleos de anticlinales,
que Sueleﬁ estar erosionados, en la zona Sur de Embid de Ari

za casi exclusivamente.

3.2.11. Facies Paleocenas (FG)

Estasfacies representarel paso del Cretacico Supe-
rior al Paleogeno, transito continental y queda limitada a -

cuencas pequefias y aisladas de caracter lagunar.

Aflora Unicamente en las proximidades de Cihuela y
su continuidad hacia el NW es dudosa debido a la casi desapa
ricién de los niveles calcareos que la componen. En efecto,
al S de Cihuela y sobre las calizas del Cretacico Superior =
afloran en posicidn vertical, una serie de calizas, calizas
margosas y margas, de una potencia cercana a los 100 m. y de
tonos blanquecinos. Abundan los restos de conchas de anima-
les dulceacuicolas y presenta dos niveles de escasa potencia

(1 a 2 m.) de lignito que fueron explotados en la antigledad.

Hacia .el Norte esta serie va cambiando paulatina-
mente a elementos detriticos, margas arenosas, areniscas y -
conglomerados y de forma insensible, queda cubierta en poco

espacio por sedimentos del Terciario.
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El indicio Paleoceno queda resefiado en la ficha

correspondiente del indicio n? 5.

3.2.12. Oligoceno (OL)

En discordancia clara sobre el Cretacico Superior,
generalmente, sedimenta una secuencia de areniscas, arcillas
y conglomerados que se extiende por amplias zonas: al SW, =--
donde se presentan a veces verticalizados y en la zona de To
rrijo de la Caflada (al Oeste) en donde estd afectado por la

falla de Carde jon-Carabantes, como mas representativas.

Los conglomerados son de cantos poligénicos, cali-
zos y areniscosos principalmente con matriz arenosa, a veces
sueltos y con tamafios de hasta 35 cm. de didmetro. Son de --
formas redondeadas y subreondeadas y las tonalidades en el -

conjunto son de tonos rojizo a amarillento.

Al Norte de Deza, el Oligoceno es eminentemente a-
renoso, con niveles de conglomerados de cantos medios, forman
do una serie de lomas muy caracteristicas con las capas buzan
do al E. Desde unos 30° hasta verticalizarse en las cercanias

del Creticico Superior, en donde se apoyan.

Estos sedimentos oligocenos adquieren una gran po-
tencia, llegando a medir en las proximidades de Gémara (al S)

unos 500 m.

Al Sur de Almazul, el Oligoceno forma una secuencia
de arenas pardas, margas rojizas y conglomerados con una gran

potencia. Aqui, las arenas de grado medio a fino, se encuen-
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tran bien clasificadas y los conglomerados de parecido aspec
to y caracteristicas que los anteriores, son de tamafio entre

5y 20 cm.
3.2.13. Mioceno (MO)

Ocupan una gran extensidén en la zona NW y estd com
puesta por materiales detriticos que se apoyan sobre el Oli-
goceno, si bien hacia el E se encuentran sobre términos del
Mesozoico. Este Mioceno se halla muy cubierto, sobre todo al
N por sedimentos posterciarios, llegando a enmascararlo en -

muchas ocasiones.

Esta formado por conglomerados de cantos finos a -
medios, arenas y/o areniscas y margas arcillosas de tonos =--
pardo rojizo. Hacia el N, Almenar de Soria, Cabrejas del Cam
po, disminuyen los conglomerados hasta casi desaparecer y se
observa un predominio de elementos finos, arcillas y limos,

de tonos rosados a blanquecinos.

Otro afloramiento del Mioceno, similar a los ante-

riores se ha cartografiado al E de Torrijo de la Caiilada.

3.2.14. Mioplioceno (MP)

En discordancia con el Oligoceno, se sitian encima
de éste y en el borde W de la zona de estudio un conjunto de
conglomerados, margas y arcillas y al techo margas blanqueci

nas y calizas de aspecto lacustre.

Se encuentra suavemente plegado y su potencia es de

unos 200-~250 m.
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3.2.15. Cuaternario (Q)

De escaso interés para los objetivos del Proyecto
se encuadran en esta apartado, aluviones,rellenos de valle,

depdsitos de ladera y coluviones.

3.3. TECTONICA

3.3.1. Consideraciones generales

La Cordillera Ibérica soporta, antes del Triésico,
tres fases orogénicas que se traducen en el plegamiento gene
ral (antes del Westfaliense C) y otra posterior a éste West-
faliense y anterior al Trias, en la que se producen las de-

formaciones de las estructuras precedentes.

Los materiales paleozoicos van a actuar como ''zdca
lo" en relacidén con los materiales posteriores, dentro de un
estilo de Cordilleras de '"zdcalo y cobertera', ésta Gltima -

formada por materiales del Mesozoico y Paledgeno.

Posteriormente, la Orogenia Alpina afecta a la re-
gién, plegando el Mesozoico y el Paledgeno al ser materiales
plasticos, en relacidén con los paleozoicos que se encuentran
mas cratonizados y diagenizados por lo que resultan fractu-

rados y abombados muy suavemente.

‘Durante el Mesozoico los movimientos mas importantes
se producen durante el espacio Portlandiense-final del Garga-
siense y en menor grado, pero también con secuelas de plega-
mientos y fracturas durante el Kimmeridgiense-Albiense Supe-

rior.
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El resultado mas significativo es un cambio en la paleogra-
fia del Cretédcico respecto al Jurdsico, fendmeno muy ligado
a la formacién de cuencas pardlicas, de interéds en la inves

tigacién de lignitos.

La deformacidén mas auténtica se produce durante el
Terciario; la discordancia Preaquitaniense separa los mate-
riales de la cobertera, ya deformados,de los materiales pos-
tectdénicos. El zdcalo, sus materiales, se fractura en blo-
ques y llega incluso a cabalgar a conjuntos de edad poste-
rior, aunque de manera general, hay una adaptacidn de la co-

bertera al zdcalo, formando estructuras de revestimiento.

Con estas estructuras fundamentales, coexisten --
otras mas individuales o locales, también de plegamientos, -
de fracturas o de despegue, como sucede cuando los materia-
les infrayacentes son mas plasticos que los que soporta (ca-

so del Keuper).

3.3.2. Tectdnica regional

En definitiva, y ya desde un punto de vista regio-
nal, el area objeto de este Proyecto se sit(la en el Sector -
Central de la Cordillera Ibérica en donde se superponen ali-
neaciones de estructuras de las Orogenias Hercinicas y Alpi-

na.

Las directrices generales de plegamiento son NNO-
SSE o NO-SE (fig. n2 3). Segin LOTZE (1929) las estructuras
Hercinicas tienen un estilo propio de plegamiento y fractura,

con ejes casi paralelos a los del plegamiento Alpino.
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El accidente de mayor entidad en el sector, que -
ademas influye poderosamente en el estilo tectdénico del &-
rea de estudio, es la falla inversa Carde jon-Carabantes-To-
rrijo. Con una direccidén NW-SE, parece ser el resultado de
la rotura de un gran pliegue de nlcleo paleozdico que en --
conjunto cabalga sobre materiales mesozoicos. Este acciden-
te, producido probablemente durante la orogenia Alpidica ha
tenido sus Gltimos impulsos al final del Oligoceno. Prueba
de esto es que afecta a materiales atribuidos a esta edad -
en la parte meridional del area de estudio. Los materiales

en contacto con esta falla estan con frecuencia invertidos.

Otra fractura similar a la anterior aunque con me-
nor entidad, es la falla inversa de la Alameda, que provoca
el cabalgamiento del Paleozoico sobre los materiales del Sin
clinal de la Alameda. Estos dos accidentes han producido una

serie de estructuras que describiremos méds adelante.

Con posterioridad se produce una etapa de relaja-
miento que da lugar a una serie de fallas normales que reto-
can las estructuras y configuran la actual geometria del sec
tor. En este sentido podemos destacar la serie de fallas Rez
nos-Bijuesca, la zona tectonizada Ciria-Malanquilla y la fa-
1la normal de bajo angulo de Torrijo, que pone en contacto -
las dolomias del Muschelkalk con el Paleozoico, faltando el

Buntsandstein.

Los niveles del Keuper actiian a modo de superficie

de despegue, provocando numerosos deslizamientos.
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3.3.3. Descripcidn de las principales estructuras

- Sinclinal de la Alameda

- Anticlinales de la Quifioneria, SE, SW
- Sinclinal de Carabantes

- Anticlinal de Berde jo-Bi juesca

- Sinclinal de Berdejo

- Anticlinal de Reznos

- Anticlinal de Sauquillo del Alcéizar
- Anticlinal de Torrubia de Soria

- Anticlinal de Torrelapaja

- Anticlinal de Ciria

- Sinclinal de Ciria

- Conjunto plegado del NW

~ Conjunto plegado del S, Mesozoico

- Sinclinal de la Alameda. Esta situado entre el

Anticlinal de la Quifioneria SE y la falla inversa de la Ala-
meda, que provoca el cabalgamiento del Anticlinal de la Sie-
rra de Mifiana sobre este. Se trata de una estructura apreta-
da, con buzamientos muy fuertes en el flanco SW, afectado =--

por la falla inversa de la Alameda.

- Anticlinal de la Quifioneria SE. Se trata de -

una amplia estructura de direccién NW-SE con un extenso ni-
cleo paleozdico vergente al Norte y cabalgante sobre la es-

tructura mas Septentrional.

- Sinclinal de Carabantes. Afectado al Sur por la

falla inversa Carde jon-Carabantes-Torrijo, este sinclinal es-

ta cabalgado en su borde meridional por el Paleozdico.
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- Anticlinal de Berde jo-Bi juesca. Se trata de una

estructura NW-Se con el niicleo constituido por pizarras y -

cuarcitas del Paleozdico.

- Sinclinal de Berdejo. Se trata de una estructu-

ra volcada muy apretada con vergencia al Norte. Los buza-
mientos son muy similares en ambos flancos y oscilan entre -

50~-90°. En el nucleo afloran conglomerados de edad oligocena.

~ Anticlinal de Reznos. Es una estructura muy sua-

ve con terminacidén periclinal en Reznos y al Norte de Cara-
bantes. El niicleo esti constituido por materiales del Paleo-

zbico.

- Anticlinal de Sauquillo de Alcazar. Se trata de

una estructura de niicleo paleozdico, vergente al Norte y que
cabalga sobre materiales de edad mesozoica. La falla inversa

Cardején—Carabantes—Torrijo,corta a esta estructura.

-~ Anticlinal de Torrubia de Soria. Estructura muy

similar a la anterior. Su terminacidn periclinal se encuen-

tra en las cercanias de Cardejon.

~ Anticlinal de Torrelapaja. Se trata de una es-

tructura de direccién NW-SE con el eje buzando 25° hacia el

NW. El cierre periclinal se sitia al SE de Torrelapaja. El -
nicleo estd constituido por las calizas pararrecifales de e-
dad Aptiense. Tanto al SW como al NE existen dos pequefios --
sinclinales cuyo niicleo esta constituido por materiales per-
tenecientes al Aptiense superior. Estos han sido el princi-

pal objetivo de este estudio, puesto que son susceptibles de

contener capas de carbonm.
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~ Anticlinal de Ciria. En una estructura de direc

cibén similar a las anteriores, cuyo nucleo (fallado) esta -

constituido por conglomerados y margas del Purbeck.

~ Sinclinal de Ciria. Se diferencia de las estruc

turas anteriores por su orientacién E-W y por su gran radio.
El nQcleo esta constituido por calizas pararrecifales del -

Malm.
Al Norte del Caserio Tomillares, (situado entre -
las localidades de Ciria y Torrelapaja) existen dos peque-

~ . o # ° . .
flas estructuras con orientacion similar a la anterior.

- Conjunto plegado del NW. Forman estructuras de

anticlinales y sinclinales en una amplia extensidn y en don
de se encuentran los pueblos de Buberos, Gémara, Ledesma y

Villaseca. La orientacién de los ejes es NW-SE, tendiendo a
unirse o aproximarse en las terminaciones SE. Los materiales
que lo constituyen son conglomerados, areniscas y Margas del

Terciario.

- Conjunto plegado del S. Al Sur de Cihuela y con

una direccidén de ejes N - 30° W, se implantan una serie de
plegues anticlinal-sinclinal muy apretados y que se extien-
den hasta las proximidades de Alhama de A. Los nicleos sin-
clinales suelen estar formados por materiales de Fm. Utri-
llas y en los anticlinales por rocas del Cretacico Superior

generalmente fracturadas y erosionadas.

A la vista de lo anteriormente expuesto, se puede

concluir lo siguiente:
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- Existen cuatro grandes fracturas o grupos de =--

fracturas:

1.- La falla inversa de la Alameda
2.- La falla inversa de Carde jén-Carabantes-Torri jo
3.~ E1 Sistema de fallas normales Reznos-Bi juesca

4.- E1 Sistema de fallas Ciria-Malanquilla

- Los pliegues se alinean segin una direccidn pre-
ferente NW-SE y, generalmente, son vergentes al Norte. Apro-
ximadamente al norte del paralelo de Sauquillo del Alcazar
se localizan una serie de estructuras de direccidn aproxima-
da E~W e incluso NE-SW, es decir, perpendiculares a las ante
riores. Este hecho permite dividir la regidén en dos grandes

zonas estructurales.

- Por Gltimo, y con un caracter "anémalo'" en la re
gién, podemos citar la existencia de una falla normal de ba-

jo &ngulo al SW de Torrijo de la Cafiada.
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4.- ENTORNO TECTOSEDLMENTARIO

4.1. CONCEPTOS

Se admite como hecho probado la estrecha relacidn
que existe entre los yacimientos de carbon y determinadas -
condiciones paleoclimaticas en las épocas en que se desarro
llaron las enormes masas bioldgicas (sobre todo vegetales)
que dieron origen a los carbones fbsiles. El actualismo pa-
rece simplificarlas en humedad elevada y constante, subsi-
diencias suaves, prolongadas y continuas. Y poco mas. De he
cho no ha habido muchos periodos de la tierra que las reu-
nan y todas ellas tienen rasgos comunes: a/ ocurren al fi-
nal de ciclos de sedimentacidn marina de gran envergadura -
b/ estos ciclos se cierran no tanto por colmatacién como --
por movimientos epirogénicos positivos que basculan, someri
zan y emergen las cuencas c/ son sucedidos por ciclos sedi-
mentarios de caracter dominante continental en general cu-
yos depdsitos contribuyen a la preservacidén y transforma-

cién de la materia orgéanica.

Son, por tanto, periodos de pausa tectorogénica -
pero no inactivos; se trata en definitiva de rupturas sedi-
mentarias reguladas por las fases orogénicas lo que justifi
ca el anilisis de la evolucidén de la cuenca teniendo presen
te estas premisas; ello en lo que hace a los ciclos mayores
que van a determinar las formaciones de interés lignitdfilo
pero también puede enfocarse y ampliar estos conceptos al -
estudio del interior de estas formaciones: es lo que por --

otras escuelas se denomina estudio secuencial.
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Las denominadas cuencas carboniferas intramontartio
sas (cuencas genuinamente continentales) no caen fuera de -
estas consideraciones porque a los movimientos epirogénicos
positivos actuantes sobre las cuencas marinas suceden o com
pensan otros hundimientos de ajuste o relajacidén en los ma-

cizos continentales.
4,2. APLICACION AL AREA DE ESTUDIO

El método detallado del andlisis tectosedimenta-
rio consiste en la identificacidén de las superficies de rup_
tura sedimentaria que delimitan las unidades tectosedimenta
rias; pero dada la magnitud del area de trabajo ello escapa
de las propias medidas del proyecto. Pero ademas la propia -
naturaleza (visible) de la mena buscada hace que se pueda 1li
mitar el estudio a las formaciones con indicios carbonosos y
en la presuncidén de que aquellas en que no se conocen, con =

bastante probabilidad carecen de ellos.

Asi se puede resumir el problema como sigue a con-

tinuacion:

4.2.1. Paleozoico

Sin indicios. No se presentan formaciones producti
vas o susceptibles de serlo, por tanto no se estudia especi-

ficamente.

teeeveeeaese.. movimientos Caledénicos y Hercinicos que pa-

‘recen haber emergido el macizo precedente no
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quedando depdsitos posteriores al Cambrico.
4.2.2. Mesozoico

- Permo-Buntsandstein.- En la base del tramo se encuentra un
minimo indicio consistente en restos carbonosos =--
dentro de argilitas y tufitas depositadas sobre mi
nimas lagunas 'flood plain' dejadas por cursos di-
vagantes y discontinuos que avenan llanuras en cur
so de peneplanizacidn. Los materiales se originan
en la demolicidén de relieves diferenciales produci
dos durante la fase de extincidn hercinica, con --
pulsaciones epirogénicas que dan lugar a la emisidn
de vulcanitas y a oscilaciones climaticas dentro de

un ambiente de rexistasia general.

-~ Muschelkalk.- Un lejano emisario de la transgresibén de este
intervalo que no parece sujeto a evolucidn tectdni-
ca sino de los niveles marinos sobre una delegada -

plataforma y en un clima calido.

- Keuper.=- Corresponde a la retirada del mar que deja lugar a
un gran 'lagoon' funcionando en régimen de evapora-
cion y depdsito salino, poco propicio a la carboni-

zaciobn.

eeeve... primera fase de los movimientos paleokimméricos --

tectdénica en la vertical que va a determinar el de-

sarrollo de una gran cuenca marina.

- Lias.~ Facies tipicamente marinas progresivamente mas pro-

fundas segln avanza la transgresidn en el tiempo.
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«veo.... fase intrajurdsica de cuarto orden que impone una

regresién desde el Bajociense con depdsitos some-

ros e hiatos.

- Dogger.- Depdsitos someros de alta energia (ooliticos) y
quimicamente activos que no favorecen la preserva

cién de la materia orgéanica.

- Malm.- La somerizacidén comenzada con la fase intrajurasi-
ca continla y delinea una retirada del mar de Oes
te a Este, lo que permite que en el area de estu-
dio atn durante el Dogger medio (Kimmeridgense) -
la sedimentacidén sea marina neritica costera y --

sin ruptura.

«+eve... primera fase neokimmérica, actuando sobre un umbral

entre el macizo del Ebro y el Castellano levanta -
éste lo suficiente para cercenar la sedimentacidn
marina al Sur de una linea Almazan-Deza-Villarroya

individualizando una cuenca que se abre al NW.

- Portlandiense.~ Con limites temporales imprecisos (posible
mente mas bajos al NE. y SW. y mas altos al NW y -
SE.) sobre la cuenca acabada de definir se deposi-
ta una facies continental fundamentalmente detriti
ca y roja; progradante al NW, sentido en el que au

mentan las potencias reconocidas.

En correspondencia lateral con el inicio de la se-
dimentacidén roja (Fc. Purbeck) a lo largo del eje

y del sentido en que mas se prolonga la sedimenta-
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cidon kimmeridgiense (como es el caso de la zona -
de Ciria-Malanquilla) el depdsito marino terminal
se hace en una facies recifal, Je (corales, pecti
nidos, bitumen) perfectamente asimilable a Urgo-

niana.

La degradacidn energética de la epirogenia de la
12 fase neokimmérica lleva al establecimiento de
una sedimentacién lacustre carbonatada con la que
se cierra la unidad tectosedimentaria purbeckien-

se (UT'S Pb).

Sobre el area de sedimentacién continental laguni
zada penetra una transgresidén mal datada que deja
un depdsito de facies recifal igualmente asimila-
ble a Urgoniana, como la que limita lateralmente

y por abajo la U.T.S. Pb.

Una rigida concepcidén de la relacidén facies-edad

ha llevado a dar como Aptenses las formaciones --
carbonatadas supra U.T.S. Pb y al carecer de los

suficientes datos paleontoldgicos obliga a conser
var esta concepcidén (en la cartografia FU), si --
bien en la columna y aqui se tratan de explicar -
las complejidades que las relacionan con las fa-

cies recifales y continentales fini jurasicas; te-
niendo en cuenta para ello la evolucidn tectosedi
mentaria y la variacidén en campo de potencias y =

contactos.

Otras publicaciones, atendiendo a la sucesidén ver

tical de litotectos, el conocimiento de los umbra
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les neokimméricos y la sucesidn ''Purbeck''-''Weald"
de otras cuencas, han preferido englobar todas --
las facies postkimmeridgienses y ante Utrillas ba

jo el epigrafe de "Jurasico en facies Weald".

Los autores de esta memoria piensan que la expli-
cacién secuencial que aqui se da permite adjudi-
car a todas estas facies una edad fini jurasica --

que quizas alcance localmente al Barremiense.

segunda fase neokimmérica, refuerza el umbral de~-

limitado por la primera y sin duda constituye de
nuevo a los macizos emergidos en fuente de sumi-
nistro de materiales detriticos continentales. --
Asi estéd establecido para el Maestrazgo en cuanto

a las facies genuinamente Wealdicas.

- Barremiense - Albiense.- La misma imprecisidén en cuanto a =~

la edad que se acaba de citar se transmite a las

facies detriticas suprayacentes que alternan sedi
mentos margosos y margoarcillosos incluso calizas
arenosas (con restos de fauna que permiten situar
los como depositados en ambientes estuarinos) con
abanicos detriticos canalizados. Ello constituye

el grueso de una formacién en que dominan los co-
lores rojos y violdceos, incluso algin "red-bed"

y que se ha individualizado como Fl. Evidentemen-
te constituye una unidad tectosedimentaria (U.T.S.
Fl) depositada en un ambiente litoral sobre la --

cuenca fini jurasica.
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La similitud de estas facies con las descritas té-
picamente como Wealdenses es evidente; como es evi
dente también la ruptura sedimentaria que existe -
en su base respecto de las facies recifales, por -
lo que una edad Barreniense s.l. que alcanzaria al
Albiense inferior parece una buena hipdtesis avala

da por variada fauna de ostracodos, caraceas, etc.

El techo de esta formacion presenta caracteristi-

cas ligeramente distintas: las facies son mas fi-

nas, incluidas calizas lacustres, y poco a nada a-
canaladas; aparecen ademis niveles de arenas cuar-
zo feldespaticas con matriz caolinica y ello confi
gura su interdigitacidén con una nueva unidad tecto
sedimentaria. Es en este tramo superior donde se =
encuentran los niveles lignitiferos cuya formacidn
si tiene que referirse a una modificacidén climati-
ca favorable entre dos facies erosivas, puede ha-

cerse a la transgresidn aptiense (no presente en -

el area de estudio).

Esta U.T.S. en la que se ha incluido cartografica-
mente el tramo lignitifero, tiene tres representa-
ciones muy distintas: a/ Llanada de Torrelapaja, -
donde dominan las facies continentales rojas; b/ -
valle de Vallehermoso, donde solo esta presente el
tramo lignitifero superior (posiblemente el Unico
depositado sobre un umbral local); ¢/ al N. de 1la
Carretera de Ciria-Aranda muy homogénea y de cafég
ter lacustre litoral sin lignito. Pueden hacerse -

corresponder cada uno a una fase del depbésito de -
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la secuencia: inicial (continental), media (lagoo

nar), final (paradlica-lignitifera).

For zosamente el interés de este trabajo requiere
la delimitacidon geografica del deposito de la --
U.T.S. Fl; desgraciadamente los datos disponibles
se limitan a la cartografia realizada sin que la
informacidn complementaria (figuras) proporcione
datos al respecto. El limite Almazan-Deza-Villa-
rroya sigue siendo valido en cuanto a que al Sur
del mismo no existen depdsitos, ni de ésta, ni de
la anterior U.T.S.; ni de las facies intermedias.
Por la necesaria influencia marina para el depdsi
to de lignitos en este entorno tectosedimentario
la cuenca delimitada en el Jurasico terminal es -
valida como limite aproximado de la U.T.S. F1 -~

(Figs: nUmeros 4, 5, 6, 7 y 8).

cee-.... primera fase Alstrica, supone una reactivacién --

del relieve en la cual quedan expuestos macizos -
pluténicos cuya denudacién va a dar lugar a un de
posito caracteristico por su naturaleza, diferen-

ciacidén y extensidn.

- Albiense.- Sobre la U.T.S. FlL se construye a partir de --
los relieves alstricos una nueva unidad tectosedi
mentaria parcialmente interdigitada a la preceden
te a través de un tramo en el que se encuentran -
lignitos y cuyo depdsito tiene rasgos de influen-
cia marina: se trata de la Formacidén Escucha, que

en este proyecto, por razdon de afloramiento se ha
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integrado en la Fl. Esta formacidn Escucha supone
el transito entre ambas U.T.S. a caballo del rele
vo de los movimientos kimméricos por los austri-
cos ya-.que, si sus elementos inferiores tienen ca
racteristicas litoldgicas y de fauna que indican
el agotamiento del ciclo weald s.s. con penetracio
nes marinas someras, sus elementos superiores tie-
nen rasgos de la sedimentacién albiense en su ca-

racteristica facies Utrillas.

La U.T.S. U es un conjunto de evolucidén granocre-
ciente integrado por un empaquetado de secuencias
granodecrecientes constituidas fundamentalmente --
por arenas y arenas conglomeraticas de cantos de -
cuarzo y cuarcita con alguna fraccidn feldespatica,
sueltas con ocasional cemento ferruginoso y matriz
escasa arcillosa (caolinica); a veces son micaceas
(moscovita). Corresponden a depdsitos anostomosados
progradantes que invaden una plataforma con mayor -
o menor influencia marina, continentalizandola y --

desbordando ampliamente sus limites primitivocs.

La figura 10es particularmente ilustrativa del am-
bito ocupado por el mar fini jurdsico (linea n2 5)

asi como por el depbésito de las U.T.S. F1L y U (1li-
neas 4 y 6); de acuerdo con lo dicho aqui, la base
de U (techo de Fl) no sobrepasaria un perimetro in
termedio entre las lineas 4 y 6 1o que no es des-

mentido por los indicios carbonosos conocidos. Mas
ain, el eje de la influencia marina (paralismo) pa

rece centrado entre ambas ramas de la Cordillera -
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Ibérica Aragonesa y progresar hacia el NW; ello -
queda de acuerdo con dos hechos: 1/: el mejor in-
dicio (Valle de Vallehermoso) se centra sobre é1,
llegando las perforaciones a FU sin atravesar fa-
cies wealdica (lo que podria explicarse por el --
depdsito sobre un alto surco solo invadido al £fi-
nal de la U.T.S. Fl1). Y 2/: su tebrica continua-

cién al NW presenta indicios de bitumen lo que in
dicaria un ambito frontdeltaico de mayor energia

e influencia marina.

eeev..... segunda fase AQstrica, corta el depdsito de la --

U.T.S. U, aunque no iniciando un nuevo ciclo, sino
por una rapida transicidén de facies que, posible-
mente, no es el resultado de la reduccibén del po-
tencial del area fuente sino la elevacidén muy rapi
da del nivel de base marino; es la transgresidn Ce
nomaniense, cuya amplia ocupacién y somero desarro
1lo vertical apunta a que la fase actia basculando

de modo general la plataforma.

- Cretacico Superior.- La invasidn cenomaniense consolida un
depbdsito marino durante todo el Cretaicico Superior,
al norte y sur del Macizo del Ebro en dos cuencas

bien diferenciadas.

En lo que hace al &area del prcyecto todos los depd
sitos parecen corresponder a la Fosa Celtibérica -
con potencias mayores y tramos mis modernos cuanto

mas al SE.

La sucesidén de facies margosas y calizas puede co-
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rresponder a las modificaciones que las fases pre
laramicas impongan en el detalle de cuenca pero -
son irrelevantes para el objeto de este estudio.
Incluso, el transito de U al Cenomaniense que en
el borde de la plataforma norcastellana presenta
un gradualismo que da lugar a indicios lignitosos,

aqui carece de él y de los indicios.

fase paleolaramica, anuncia ya los importantes mo

vimientos pirenaicos y corta muy rapidamente la -
sedimentacién marina con un basculamiento que hace

emerger la fosa celtibérica.

- Paleoceno.- Representado por delgados y confinados depdsi

tos salobres, lagunar costeros o lacustres, de e-
dad sucesivamente Maastrichtiense-Daniense-Mon-

tiense... Alguno de ellos presenta lignito aunque
no cabe esperar gran continuidad (como ocurre en
la fosa Pirenaica) debido a la rapidez de la reti

rada marina.

4.2.3. Terciario

fase neoraladmica, cierra el conjunto disperso y -

menor de unidades paleocenas y acentla la emersidn
del macizo del Ebro que queda como area fuente sin
recibir sedimentacidén y sometido a un ambiente re-

xistasico, durante el Eoceno.

fases pirenaicas, actuando sobre las lineas estruc

turales ya delineadas, o acentuadas, en los movi-

mientos kimméricos y alistricos determinan la su-
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rreccion fuerte y continuada de grandes relieves
que se van a convertir en fuente de abanicos alu-
viales a partir del Eoceno terminal y durante to-

do el Oligoceno.

- Oligoceno.- Un potente depdsito de abanicos aluviales su-

perpuestos se adosan por espectacular discordan-

cia progresiva al flanco SW de la rama meridional
de la Cordillera Ibérica Aragonesa. Extendiéndose
a través de sus tramos medios y distales por toda
la cuenca de Almazan-Soria, se pueden considerar

como un conjunto de U.T.S. semejantes y superpues
tas que coalescen en su fase proximal conglomera-
tica sobre el flanco emergido. El1 final de cada -
una de estas U.T.S. en su ambito distal y con de-
pésitos de facies fluviolacustres, es lignitifera
en potenciaj; pero, en lo poco que ello afecta al

drea de este proyecto no se ha manifestado asi.

fase sdvica, se trata de un movimiento finipire=-

naico de gran porte, y sobre todo que afecta a ma
cizos no elevados durante las fases pirenaicas, =
’ . L . ’
en un entorno geografico mas amplio que el de és-
tas. Supone asi la interrupcidén de la megasecuen-
cia paledgena y su sustitucidén por una nueva que
tiene otras areas fuentes, otras direcciones de -
aporte,que es disconforme y ain erosiva sobre la

precedente.

-~ Mio-plioceno.- Nueva sucesién de abanicos aluviales mas -

hetereogéneos y heteromorfos que en el Paledgeno;
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donde, a diferencia con los de éste, dominan los
cantos cuarciticos de origen paleozoico, frente a
los calizos mesozoicos de aquel. Pero que en lo -
esencial es un semejante conjunto de U.T.Ss. del
que cabe hacer las mismas consideraciones respec-

to a ambiente e implicacidén en el area del proyec

to que se hicieron para el del Oligoceno.



5. DISPOSICION DE LAS FACIES AMBIENTALES Y PALEOD-
GEOGRAFIA DEL DEPOSITO DE LAS FORMACIONES LIG-
NITIFERAS.
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5.- DISPOSICION DE LAS FACIES AMBIENTALES Y PALEOGEOGRAFIA
DEL DEPOSITO DE LAS FORMACIONES LIGNITIFERAS

5.1. DATOS

Para el estudio de los ambientes sedimentarios se
ha contado con los datos proporcionados por las cartografias,
realizadas a escalas 1:25.000 y 1:5.000, asi como con los =--
proporcionados por columnas de campo, en cuyo levantamiento
se ha prestado especial cuidado en la observacidén de las es-
tructuras ligadas al ambiente de sedimentacidn; son valiosos
también los datos observados en las excavaciones que por par
te de EPSA (1984) se estan realizando en el principal aflora
miento de la formacidén Fl en su miembro superior productivo.
Pero en todo caso son datos incompletos y puntuales que se -
tienen que completar con préstamos de estudios mas generales
realizados (con procedimientos similares) por diversos auto-
res. Entre ellos cabe destacar a los sintetizados por B. Pey-
bernés a través del estudio bioestratigrafico de las algas -
durante el Juradsico y Cretéicico inferior; de gran interés, -
son también, los estudios de Canerot, Bulard, Fourcade, Via-
llard y Salomon, todos ellos en deuda con mGltiples autores
espafioles sobre cuyos datos trabajaron,entre ellos Aguilar,
Riba, Salas, Villena, Meléndez, Valladares; todo ellec sin ol
vidar la contribucién de P. Rat,desde hace afios,a la sinte-

sis del Cretacico del norte de Espafia.

Con todo ello se ha confeccionado el capitulo 4 -
"estudio tectosedimentario', por ello aqui no se va a entrar
en repeticiones y tan solo se va a tratar de los ambientes y

paleogeografia del tramo cartografico Fl.
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5.2. FORMACION LIGNITIFERA

Como tal se considera al tramo Fl aunque una sepa-
racidén detallada hubiera considerado tan solo su miembro su-
perior; pero problemas de representacidén cartografica (que-
rer hacer coincidir las areas de concentracidén de indicios -
con un tramo cartogréfico comprensivo) han aconse jado su re-

presentacidén conjunta con el inferior en facies weildica.

Ya se ha sefialado que el miembro productivo de F1
representa el tramo transitorio entre dos unidades tectosedi
mentarias, originada la inferior (de facies Weald) en los mo
vimientos neokimméricos y la superior (de facies Utrillas) -

en los alstricos.

No existen los estudios suficientemente detallados
centrados en el sector sobre el transito Jurasico-Cretacico
que hubieran convenido; ni tampoco son lo suficientemente ex
tensos los afloramientos como para que hayan merecido hasta
ahora una atencidén especifica, pero se puede asimilar el tra

mo productivo de Fl a la Fm. Escucha definida en el Maestraz

go turolense; ello tanto por situacién litoestratigrafica co

mo Ccrono.

A partir de aqui lo que sigue se va a referir a un
representante noroccidental de Fm Escucha cuyo depdsito de -
acuerdo a los esquemas de la figura E posiblemente, estuvo -

desconectado del principal e incluso sea algo diacrono.

El afloramiento de Fl1 en la zona tiene tres secto-

res bien definidos y ya citados: valle de Torrelapaja al SW,
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valle de Vallehermoso y al norte de la Ctra.Ciria-Aranda, al
N. En el primer caso estad completa la U.T.S. wedldica infe-
rior pero no el tramo lignitifero; en el segundo caso falta
gran parte de la U.T.S.w. pero posiblemente esté completo el
tramo productivo. El afloramiento norte es de muy diferente
facies y no se pueden diferenciar los tramos wealdico y pro-
ductivo (cabe que no tenga en comin mas que la edad adjudica
da). En el Vallehermoso la existencia de fuerte recubrimien-
to y fracturas oblicuas que individualizaron bloques dificul
ta la observacidén continuada, pero parece que puede recons-—

truirse una columna sintética del miembro productivo de Fl:

a: Subtramo inferior
~20 m. arcillas ocres-violaceas
margas abigarradas
calizas dolomiticas arenosas
areniscas calcareas
arcillas gris-carbonosas
todo alternando en secuen-

cias menores truncadas y -

repetidas
b: Subtramo superior (1) limolitas grises
=30 m. (2) limos arcillosos

(3) arcillas carbonosas
(4) carbdn
(5) calizas lacustres
(6) areniscas caolinicas blancas y fi-
nas
todo en secuencias repetidas
y truncadas, granocrecientes

al techo 6,1,2,3,4,5/ 6 ....
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El paso de uno a otro subtramo en el valle de Valle
hermoso no estd claro aunque parece que algunos "hard grounds'
(con concreciones ferruginosas) vistos aeben estar entre am-
bos; siendo gradual el paso de uno a otro en cuanto a los ele
mentos litolégicos. En el tercio SE del valle (tloque levant§
do de la falla E-W, "de la paridera') parece dominar el Sub-
tramo inferior, al igual que al norte del collado del Estre-
chuelo; siendo la zona central, donde las explotaciones prin

cipales, del dominio del Subtramo Superior carbonoso.

En el valle de Torrelapaja parecen encontrarse los
7 m. finales del subtramo superior, mientras todos los nive-
les subyacentes son de la facies del inferior, con fuerte es
tilo wealdico (incluidos abanicos conglomeriticos).Respon-
diendo a esta sucesidén aproximada

(techo) ..... 1,20 m. carbon con intercalaciones -
arcillosas

2,0 m. arenas blancas ''trough' con
matriz caolinica

2,70 m. alternancias limos y carbdn

(<30 cm.)
1,40 m. margas arcillosas rojo-abiga
rradas
Tt + 1 m. arenoconglomeratico

Fc. Wealdica

El afloramiento al norte de la carretera esta inte
grado por una serie repetida de margas arenosas bieges, cali
zas arenosas, micritas y areniscas; todo con ostracodos, mo-
luscos, charas y correspondiendo a una facies costera-transi

cional.
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En la descripcidn tipo que hacen Pardo Tirapu y -

Villena Morales de la Fm.

Escucha establecen tres miembros

(inferior, medio y superior). De acuerdo a ella, el aflora-

miento de la zona de trabajo situado mas al norte se corres

ponderia al tramo tercero del Mb inferior de los autores ci

tados; el afloramiento del Vallerhermoso puede corresponder

se al tramo inferior del Mb medio y al tramo cuarto del Mb.

inferior. Por su parte la llanada de Torrelapaja en su par-

te "bajo carbdn' podria hacerse corresponder al tramo 22 ~--

del Mb. inferior.

En resumen:
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5.3. INTERPRETACION PALEOAMBIENTAL

El ciclotema idealizado por Weller y otros (1960)
para explicar el desarrollo de los carbones del Pennsylva-
niense en el ambito de una sedimentacidn paridlitica, aproxi-

madamente:

d/ calizas arenosas y arcillas transicionales
¢/ lignitos
b/ calizas pisoliticas y arcillas salobres

a/ areniscas y arcillas continentales

configura una secuencia positiva compleja muy similar (falta
el equivalente a d) a la encontrada entre los distintos aflo

ramientos de la zona tal como ha sido ordenada.

Ello permite interpretar el depdsito de Fl, en la
zona de trabajo, como el final de un ciclo continental aluvio-
deltaico que se ve afectado por los términos mas distales de
la transgresibén aptiense (viniendo del NW, fig 8), cuyos de-
pésitos no sobrepasan al S un probable alto determinado por
el actual sinclinal jurédsico de Ciria; dejando un depdsito -
costero-transicional~-lagunar (N. de la Ctra.). Esta transgre
sidén debid modificar el clima en el sentido de hacerlo mas -

himedo y calido (Biostéasico).

En seguida los movimientos de la fase aGistrica van
a provocar un aumento de la pluviosidad y del aporte detritg
co con el desarrollo de turberas costeras abiertas ( en la -
"delta plain'" de un delta que se reactiva) a las que llegan

los precipitados orgaénicos carbonizables por preservacién al
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disminuir la alcalinidad del medio (continentalizacidn).

La continuacidén de la epirogenia alstrica acentia
la continentalidad cerrando la posibilidad de repeticidn de
la megasecuencia (trancada en d) y dando paso a las facies
Utrillas en que esporadicamente cabe encontrar algin lente-
jon carbonoso de pequefio desarrollo vertical y lateral, de-
positado en lagos de llanura de inundacidén muy circunscri-
tos por la migracidén lateral del aporte y la progradacién -

vertical.

Si, como se propone, el sinclinal de Ciria actud
como barrera a la influencia marina aptiense (desde el NW)
se podria explicar la disposicidén de las facies de Fl e, in
cluso, que a favor de un pequefio 'graben' tecténico prefigu
rado en el sinclinal se desarrolle mas completo el término

no carbonoso de la megasecuencia.

En la zona de la Birgonia (WNW del Sinclinal de -
Ciria) y de la base (discordante) de Utrillas existe un ni-
vel areniscoso impregnado de sapropel; no se dispone de una
explicacidén cerrada de su presencia, aunque se propone como
el equivalente a d de la megasecuencia de Weller "inundado"
por el fandelta Albiense que en un ambiente de gran energia
y biolégicamente activo superpone el depdsito detritico con
tinental a la precipitacidén bioldgica en un ambiente de --

"deltafront!'.

5.4. PALEOGEOGRAFIA

En el capitulo dedicado a las unidades tectosedi-



64 .

mentarias se han establecido los rasgos paleogeograficos de
cada ciclo sedimentario en base al concepto de que estos ras

gos son prefigurados y modificados por las fases tecténicas.

No se va a repetir aqui todo ello pero el examen -
de las figuras 4, 5, 6 y 7 es suficientemente grifico para -

una idea general del tema.

Por disponerse de contajes de constituyentes de --
las areniscas de la facies Utrillas (tan ligada al depdsito
de F1) se han confeccionado los mapas nlmeros 10, 11, 12,
13 que permiten un andlisis en cuanto a aspectos de detalle
de la interfase medio continental - medio marino y la posibi

lidad de yacimientos carbonosos a ella ligados.

El mapa 10, de distribucidén de la suma de los =~
fragmentos de cuarzo y de rocas metambérficas, asumiendo que
su origen son macizos continentales y que su depbsito se ha-
ce sobre una plataforma sin sectores de acanalamiento muy di
ferenciales (lo que constituye una hipdtesis razonable, pero
no verificada) muestra dos lébulos de disminucidén rapida: --
uno de direccién NE y centrado en el eje Pefialcazar-Ciriaj; y
otro ENE en el eje Portillo de Soria-Moncayo. Podrian ser to

mados como bahias o estuarios.

El mapa 11, de distribucidén del cemento carbonata
do, en la hipdtesis de que es mayor en un medio de baja ener
gia, muestra direcciones de aumento muy coincidentes con las
de disminucidén del mapa anterior. Con ello se refuerza la hi

pStesis de 1lébulos costeros del parrafo anterior.
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El mapa 12, para acentuar lo que muestran los dos
anteriores, se ha confeccionado distrubuyendo la diferencia
de los valores de los dos anteriores. El ''resto'" de influen-
cia continental representado muestra una linea de costa o-
rientada N 130° E que se corresponde al rumbo de las estruc
turas ibéricas mayores. Ello significa una de estas dos (o -
las dos) hipdtesis: que la costa fué configurada por estas -
estructuras, o bien que los macizos hercinicos estaban par-
cialmente emergidos y condujeron la transgresidn aptiense; -

hipotesis no muy diferentes y en el fondo equivalentes.

El mapa 13 tiene un significado mas dudoso; al --
distribuir la suma de F.Q. + F.R.M. + C.C., las zonas de va-
lor mas estable pueden aceptarse en principio como de plata-
formas que reciben una sedimentacidn continental constante,
y no acanalada y con influencia marina somera y también poco
oscilante. En principio llanuras litorales lagunizadas po-
drian corresponderse con el entorno asi definido que, en --
principio es favorable al depdsito de lignitos. Las zonas de
gradiente menor definidas en este mapa se orientan desde Sau
quillo del Alcazar y Carabantes hacia el NWE en direccidn a

Agreda y Ciria respectivamente.

El resultado, combinado con la delimitacidon del --
mar finijurasico de la figura 8 que se abre al NW a lo largo
de un eje que va de Malanquilla hacia el puerto de Oncala, -
no desagrada con la localizacién de los indicios carbonosos;
incluido el "erfético" situado en Fe¢. Utrillas (perfil de --

Carde jon).

En base a las consideraciones anteriores el area -
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de interés para indicios carbonosos en facies Escucha (en-
tre las U.T.S. Wealdica y Utrillense) cabe delimitarla den-
tro de un arco cuyo limite sur seria una linea entre Cara-
bantes, Bijuesca y Malanquilla; su limite occidental la que
une Carabantes-Carde jon-Soria y su limite oriental la que -

une Malanquilla-QOlvega-San Pedro Manrique (Fig. n2 9).

5.5. CORRELACION DE LAS COLUMNAS SEDIMENTARIAS

Habiendo establecido los ambientes sedimentarios
y las U.T.Ss. sobre las columnas de campo el tema no repre-
senta ninguna complicacién y no hay mds que anotar que lo -

que figura representado el el plano n? 9 .

Otras correlaciones entre tramos de Fl, su ordena-
cidén y correspondencia al modelo Fm. Escucha, se han hecho -
en el apartado 5.2. y no es necesario repetirlo, ya que en -
este caso, que pudiera resultar mas dificil, estan explica-
dos en dicho apartado los criterios seguidos para realizar -

la ordenacidén y correlaciédnm.



6. PROSPECCION GEOLOGICO-MINERA REALIZADA.
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6.- PROSPECCION GEOLOGICO-MINERA REALIZADA

6.1. LABORES MECANICAS

En el plano geoldgico escala 1:5.000 del valle de
Vallehermoso (n2 5 ) se han representado las labores an-
tiglias realizadas durante el periodo de explotacidén de las -
minas. A ellas hay que afiadir las realizadas sobre el indi-
cio n? 13 situado en las proximidades de P.K. 292,800 de la

Ctra N 234 y las que explotaron el Paleoceno de Cihuela.

Durante el segundo semestre de 1984 por parte de -
la Sociedad EXPLOTACIONES Y PROYECTOS S.A. se emprendié la -
exploracidén-explotacidén del yacimiento del valle Vallehermo-
so; las zanjas realizadas se han situado en lo posible en el
citado plano geoldgico 1:5.000 con excepcién de una situada
sobre el indicio n? 13 y otra en el flanco E de la Acequia -

del Moreno situada ~1 Km. a levante del indicio anterior.

Ademas se han realizado tres zanjas - calicata 215

Zy y Z3 también situadas en el plano 1:5.000.

La calicata Z; con una longitud de =80 m., una an
chura media de 1 m. y una profundidad de 3 m. (total 240 m3)

esta representado en la ficha del indicio n2 10 (anexos).
La calicata Z, de una longitud aproximada de 150 m.
y 2 m. de profundidad media (300 m3) esta representada en la

ficha del indicio n2 5 (anexos).

La calicata Z3 de aproximadamente 25 m. x 1 x 4 --
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Relleno

ESCALA

Margas grises

M.

Limolitas con materia orgdnica, restos vegetales carbonizados y en dis-
posicion "flotada".

En el techo 93 «m de limolita con restos vegetales carboniczados. Hacia
la base, limolitas laminadas sin materia organica y ferruginosas.

Los primeros 0,93 n {techo) son limolitas grises con restos carbonosos
sin oxidar. Hacia la base, 18 ¢m de limolita arcillosa con restos nume

rosos. tn la bawe, limolitas grises,

Al techo limolitas grises y hacia la base margas grises arcillosas con
alg(m resto carbonosa,

€n el techo margas arenosas con arrastres y mezcla de solido decantado
de la perforacion,

Los primeros 30 ¢m son de carbdn, el resto margas grises carbonosas.,

Al techo un metro de margas grises mds arcillosas arriba. £n la base

marga gris carbonosa con pasadas mim, de carbon segin laminacién.

Marga gris carbonosa (Larbonero)

Margas grises arcillosas con restos "flotados" de carbdn

Margas grises carbonosas

Margas grises ron carbones "flotadas!
Al techo 50 cm de marga gris muy carbonosa y en la base 0,30 m de carbon

De techo a muro: Arcilla carbonosa (40 cm), Carbdn (20 cm) y el resto
marga gris con pasadas subcentimétricas de carbdn estratificado.

Marga gris con carbon "flotado" y al final arcilla carbonosa.

Marga gris con niveles carbonatados y pasadas arenosas subcentimétricas
a medio tramo pasadas carbonosas. tn la base 0,40 m, areniscas gris de
grano muy fino 0,064 0,125 m/m,

Limolitas grises

Limolita micdcea gris con alguna recurrencia a arenisca muy fina y la
minaciones de arcilla carbonosa.

Limolitas mds homogénea que las del techo y menos arenosa y sin indi

tios carbonosa.

En el techo 1 m de margas, siquen 30 cm de margas grises con carbon y

terminan con 20 ¢m de carbdn suave.

Arcillas con carbdén ;fractura interna? con pirites algo arrastradas.
Estructura interna del tramo brechificada. Nivel de 4 c¢m de potencia
de carbon desmenuzado.

Margas arcillosa
tificado.

ton carbon flotado y algdin nivel milimétrico estra

Marga arcillosa con carbdn flotado (poco y a techo). El grano aumenta

hacia la base, terminando en limo gris. Polaridac normal.

.
Limolita gris, alguna pasada ligeramente m3s carbonosa (De impregna

cién original, no de intercales).

Al techo limolita< que enseyuida pasa a arcilla carbonosa con recurren
cias milimétricas a carbén poco continuas., En la base 1 m de marga car
bonosa con poco arbén flotado.

En el techo limolits con poco carbdn flotado. En la base, marga arci
1losa que intercala pasadas milimétricas y estratificadas de carbdn.

F1G. 10

1/100




(100 m3) se encuentra representada en el indicio n2 11.

Maltiples datos y columnas levantadas sobre las -
zanjas realizadas por EPSA hasta el 30/x/84 figuran en las
fichas de los indicios nimeros 2 al 13. Aparte de otros que
sin estar representados han sido utilizados como datos de -
campo para la realizacion del mapa 1:5.000 y la memoria de

este proyecto.

En la fecha de conclusién de los trabajos de cam-
po se estaba realizando un sondeo cuyo emplazamiento se se-
flala en el mapa 1:5.000 y cuyos primeros 34,60 m. estan re-
presentados en la columna de la figuralQ. Por falta de me-
tros y de otros sondeos, sus datos son aislados y sin posi-
ble correlacién, pero parece que el tramo intersectado esta
a muro de los niveles cortados en las zanjas Z2-1, 2 y 3; es
decir base del subtramo superior del miembro productivo de

F]—.
6.2. LEVANTAMIENTO DE COLUMNAS

Se han levantado 10 columnas de campo, con espe-
cial atencidn en las caracteristicas sedimentolédgicas que -
habrian de servir para la realizacidén de la memoria en su -
apartado n2 5 y la definicidén de la evolucidn espacial de -

las areas de interés.

Su relacién sigue a continuacidn:

Carde jon 342 m. plano n? 15
Quifioneria 275 m. n 18
" 17

Tordesalas 208 m.

70.
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Berde jo 154 m. plano n? 19
Carabantes 26 m. " 20
Ayo. del Ruidero 41 m. " 21
Bco. del Bergal 114 m. " 22
Torrijo de la Cafiada 151 m. " 23
Torrelapaja 274 m. n 16
Almazul 286 m. w14
TOTAL 1.871 m.

La mitad de estas columnas se ha representado a es
cala ampliada 1:200 por el interés que pudiera tener su deta
lle en la sedimentologia. El resto se ha representado al --

1:500 ofertado.

La representacion de las columnas se ha apartado -
un tanto de las normas de la oferta técnica, sin perder por
ello detalle. Esto se ha adoptado por un criterio practico:
Las normas procedentes de ENADINSA siendo buenas, resultan -
un tanto farragosas de lectura, ademds de redundantes, al --
afladirse a la descripcidn el dibujo de lo descrito; que por
otra parte, se explicita en las columnas de facies, y en o-
tros casos viene implicito por lo exclusivo de ciertas es-
tructuras para ciertas litologias. También se ha considerado
que el anidlisis secuencial requerido en los trabajos de car-
bdn es mucho mas exigente en cuanto a las estructuras que res

pecto del detalle litoldgico.

Una razén adicional, pero no menor, es que las re-
presentaciones litoldgicas de detalle muy complicadas por --
los grafismos adicionales de estructuras, etc. se prestan a

muchos errores de delineacidn, errores que pasan en buena --



ESQUEMA DEL ESTRECHUELO DE CIRIA

A Indicio considerado

Leyenda como en la zona de Vallehermoso

FIG. 1 ESCALA APROX. 1/5.000
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cantidad el filtro de correccidén. Ello desmerece la precisidn
que se pretendia. Por lo que se ha buscado un grafismo mas --
simple y cuya explicacidn cupiera con dimensiones ponderadas

dentro de la edicidon de la columna individual. El adoptado es
una modificacion del que se aplica como norma interna en la -
compafiia SHELL y que ademds no es muy diferente del propuesto

en la oferta técnica.

La correlacidén de las columnas se ha realizado como

queda explicado en 5.5. (plano n2 9 ).
6.3. RECONOCIMIENTO DE INDICIOS

Se han reconocido los 15 indicios ofertados llevan-
do cada uno, expresado en su ficha normalizada, cuantos da-
tos, esquemas y columnas la naturaleza del afloramiento ha --

permitido tomar.

El mapa geoldgico 1:5.000 realizado en el Valle de
Vallehermoso cubre los indicios nimeros 2 al 12 inclusive. El1
nimero 1 tiene un plano geoldgico 1:5.000 propio que es empal

mable al anterior citado, aiin cuando la topografia procede --

del 1:50.000 ampliado, con las deformaciones inevitables.Fig.1l.

El indicio n2 13 fué reconocido en detalle pero los
datos de geologia de superficie se han incorporado como deta-
1lle al 1:25.000, ya que fuera de este contexto carecen de sig

nificado.

En el indicio n2 14 no tenia mucho sentido una car-

tografia 1:5.000 que en el &mbito del mismo carece practica-
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mente de variacidn; mis ain cuando se ha localizado en la -
realizacidén del perfil de Cardejdén que se presenta como pla

no individualizado.

El reconocimiento del indicio n?2 15 reveld la e-
xistencia de materiales paleocenos cuya representacidn car-
tografica se ha incluido en el plano 1:25.000. Mayor deta-
lle se proporciona por medio del esquema incluido en su fi-

cha.

Aparte de la situacidén de los indicios en el pla-
no de sintesis geoldgica 1:200.000, también se han pormeno-

rizado del n2 2 al n2 12 en el plano n2 8 .

Se han reconocido las antiglias explotaciones de -
asfalto del Collado de la Bigorniay se han situado como tal

indicjio en el 1:200.000.
6.4. CARTOGRAFIA GEOLOGICA BASICA

Como soporte y referencia de la informacidén minera
y sedimentoldgica se ha realizado una cartografia geolégica
general a escala 1:25.000 en que si bien hasta el Dogger --
(J3) se ha adoptado una columna cronoestratigrafica clasica,
por la falta de interés lignitéfilo de las unidades mas anti

glias, el tramo que comprende desde el Malm al Eoceno se ha -

construido sobre una leyenda que intenta reflejar unidades
litoestratigraficas y sus relaciones mituas por considerar -

que son estas diferenciaciones las que tienen interés minero.

Para referencia e integracién en los mapas de sin-
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tesis que se utilizan habitualmente en la investigacién mine
ra se ha realizado el correspondiente a la zona de trabajo -
escala 1:200.000 con indicacidn de los 15 indicios carbono-

sos asi como el de asfalto de la Bigornia, Unico dato positi
vo de los ensayos de destilacidon en campo que se han reali-

zado. Fig.12.
6.5. CARTOGRAFIA GEOLOGICO-MINERA

No estando especificamente prevista, se ha juzgado
itil su realizacidn en base a las siguientes consideraciones:
a.- Necesidad de realizar un esquema por indicio.
b.- Agrupamiento de los indicios en el valle de Va
llehermoso.
c.- Interés minero del valle por sus reservas y =-

por estar en ciernes su explotaciédn.

Como resultado de ello se presenta en el plano n@
5 la cartografia geoldgico minera a escala 1:5.000 sobre res
titucidén fotogramétrica del Valle de Vallehermoso. Ella pue-
de ser completada en su extremo NW por la que a la misma es-
cala se ha realizado para el indicio n2 1, aunque en este ca

so sobre una topografia poco apropiada.

Este mapa ha revelado detalles de dificil represen

tacidén en el 1:25.000. Los mas importantes son:

1.- E1 flanco SW dethalle (y del afloramiento de
Fl1) es bisicamente una falla normal, cuyo hundimiento pudo -
ser sinsedimentario con el depdsito del Mb Superior del F1.

Su direccién NW-SE (2N 130° E) coincide con las que delimi
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tan la Cordillera Ibérica posiblemente prefijadas en tiempos

hercinicos.

2.~ El1 flanco NE, también NW-SE, es cabalgante so-
bre la formacidén Fl como resultado de un repliegue anticli-
nal en su borde que presenta vergencia NE; ello se puede a-
tribuir a fluencia del cercano keuper impulsado por él hundi
miento del zécalo sobre el que se asienta Fl. Es mas dudoso
que se trate de una traslacién al SW de gran flecha ya que -
toda la informacién disponible sefiala exactamente sentido --
contrario (NE) para la tectdnica tangencial de gran estilo -
(Rat et al.).

Las consecuencias practicas que implica el cabalga
miento son: a/ La posibilidad de encontrar bajo la vertical
de calizas jurasicas (flanco NE) los niveles lignitosos (co-
mo se ha recogido oralmente de antiguos mineros) aunque se -
debe pensar que el alcance lateral sea reducido por el esti-
lo menor del cabalgamiento; b/ EL "plisado' contra el plano
de falla normal que impone la compacidad del macizo calizo -
jurasico sobre la poco competente (y atn plédstica) formacidn
Fl. La complejidad de un sistema repetido de pliegues apreta
dos contra la falla normal, con fluencias diferenciadas de -
los distintos interestratificados de Fl, hacen dificil su re
presentacidén a escala 1:5.000 por lo que figuran como esque-
mas en las fichas de indicios; estos esquemas se han realiza
do objetivamente sobre las descubiertas realizadas. ¢/ En la
zona de la falla normal se encuentran empaquetados de carbén
y estériles plasticos (arcillas carbonosas en general) de --
hasta 5 m. de espesor. d/ El laboreo a cielo abierto no pare

ce haber superado el paquete superior de carbdén cuya pendien
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te global difiere poco de la topografia del afloramiento del

FlL en el flanco sur del valle, al menos-en la zona central.

No es muy aventurado suponer que, ademas de poste-
rior a la falla normal, el cabalgamiento sea de fase pirenai

ca por lo que implica de tectdnica tangencial.

3.~ Como complicacidén adicional, dos sistemas de -
fracturas transversales N 100° E y N 170° E con hundimiento
preferente al norte compartimentan el valle y son posterio-
res a las que lo delimitan; posiblemente se trata de acciden

tes savicos y mas tardios.

Para la realizacidn de este mapa se ha utilizado -
la misma divisidn estratigrafica que para el 1:25.000; pero
para el 1:5.000 se ha detallado mids la litologia de los in-

tervalos, en funcidén de la realmente encontrada en su reduci

do entorno.
6.6. TOMA Y ANALISIS DE MUESTRAS

Se han realizado valorizaciones cualitativas del ~
contenido en bitumen de aproximadamente 60 muestras general-
‘mente correspondientes a arcillas o margas carbonosas (de --
"visu'') asi como a los materiales explotados en Vallehermoso,
por medio de destilacidn con mechero de gas en tubo cerrado.
Tan solo las muestras tomadas a lo largo del ¢ 1 Km. de aflo
ramiento y antiguas explotaciones de arenaé asféléicas en el
collado de la Bigornia (limite Z-SO de la Ctra.N 234) y las
tomadas del Malm (J4-5) en la trinchera del FF.CC. en su ==

cruce con el Rio Manubles (facies calcareniticas) han dado -
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razonablemente positivo. No se han encontrado facies tipo -
"paper shale'" aunque no siendo el objetivo de este proyecto

no se descarta su existencia.

Para el analisis de carbdén se han tomado 8 mues-
tras que figuran situadas en el plano geolégico-minero n2 -
5 y con mas concrecién en las fichas de indicios; habiéndo
se analizado para C, N, Hy S, en cuanto a analisis quimico;
y obtenido la Humedad total, Cenizas, Humedad higrdscépica,
Carbono fijo y Volatiles, como andlisis técnico, asi como el

calculo del poder calorifico.

Los resultados obtenidos en la E.T.S.II MM figuran
como documentacidén anexa y muestran, como mas notable, un ba
jo contenido en volatiles que apunta a lignitos muy evolucio
nados, pero también hace sospechar de una cierta destilacidn
causada por la fuerte tectdnica sufrida. También notable es
la pobreza en materia carbonosa de los niveles carbonosos =--
cortados en las labores de descubierta; atribuible al entre-
mezclado provocado por el arrastre tectdonico. En el caso de
la muestra n2 8 los resultados son satisfactorios, pero se -
trata de un ejemplar negro, duro, brillante muy seleccionado
y en absoluto representativo de todo el nivel carbonoso pues

to en explotacidn.
6.7. VALORACION ECONOMICA

Esta solo puede hacerse respecto del valle de Valle
hermoso donde por la concentracidén de indicios puede hablarse
de un yacimiento. Esta cuando sea leida seguramente habra que

dado modificada por las labores que estaba realizando EPSA --



cuando se estaba redactando esta memoria.
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Un calculo conservador, bajo el epigrafe de proba-

bles, se realiza sobre los dos tercios NW del valle donde se

cuenta con datos mas fiables. El tercio restante figura como

Egsibles.
RECURSOS GEOLOGI COS
Indi 2y (1) (2) o (3) . £
cios Sup. (m?) f.c. c.r.(m) _Totales m3 Califica.
2 1,9x10° 1,3
5 1.55 visto 395;000 (Prob)
+ ‘ .
4 1,0 presunto 255.000 (Posible)
5 650.000 m3
6
1,70 v.
8 + 256.000 (Prob)
5 1,0 p. +
1,16x10" 1,3 + 300. 000 (Posible)
10 1,0 p. 556.000 m3
11
4 2,0 V. 187.000 (Prob)
12 7,2x107 1,3 4y b, 93.000 (Posible)
180. 000
B
-
o « 5 3
5% 2.8x10° 1,2 2,0 p. 672.000 m (Posible)
59
= T
1 1,5%x10° 1,2 0,85 v. 153.000 m3 (Posible)

1,0 p.
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(1) "factor de curvatura" resultado de '"planchar" una estruc
tura plisada en detalle. _—

(2) '"carbén reducido" visto (v) en corte

presunto (p) por lo cortado hasta la
cota 1045 s.n.m. por el sondeo

(3) Totales de '"nivel carbonosao', con independencia de su --
contenido en carbdén ''seco y libre de materia mineral", -

asi como del resultado de su poder calorifico y densidad.

CON INDEPENDENCIA DE LO EXPLOTADO, que se especu-
la sobre los 30.000 m3 (por el volimen de escombreras), ha-
bria en el valle de Vallehermoso,

aprox.: 838.000 m3 de materia carbonosa probable, y

aprox.: 1.473.000 m3 de materia carbonosa posible

como recursos geoldgicos entre la superficie y 40 m. de pro-

fundidad.

6.8. CATASTRO MINERO

En la Jefatura de Minas de Soria no existen anota-

ciones referentes a lignitos en el area de proyecto.

En la Jefatura de Minas de Zaragoza constan los si-

guientes expedientes:

- n2 1396 MINA CONSUELO
Situada en el paraje '"Zanja de Vallunquera'!
P.K. 298.800 de la Ctra N 234
Término municipal de Bijuesca

Se corresponde al indicio n?2 13
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- n2 1539-1540 MINA ? 16 Has.
Situada en el paraje de Valdepadrina y Cerro
del Estrecho
;Tno. municipal de Cihuela? (pone Embid de A.)

Probablemente se trata del indicio n2 15

En la 2zona de Vallehermoso-Torrelapaja (Z) y Ciria

(S), se localizan las referencias:

- n2 1465 HULLERAS SORIANAS
- n2 1395 JOSE PEDRO

- n2 1460 AMELIA

- n2 1394 JOAQUINITO

- nQ ? MARIA-JOSE comprensiva de las cuatro anteriores.

La Fig. 13 muestra la delimitacién de las cinco 1l

timas citas.

No existe otra informacidén que la demarcacidn de

los expedientes; ni mas de éstos que los citados.
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7.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

7.1. RESUMEN

Con el propdsito de,

- Recopilar y estudiar la bibliografia existente y
actualizar el catastro minero,

- Cartografiar geolégicamente a Escala 1:25.000 to
do el area del proyecto,

- Localizacién de indicios carbonosos y delimita-
cién de las formaciones que los contienen,

- Confeccionar columnas estratigraficas con delimi
tacién de las formaciones lignitiferas y ambientes de sedi-
mentacidén y su correlacién,

- Estudiar la evolucidén sedimentaria y paleogeogra
fica de las formaciones favorables,

- Seleécionar areas mas favorables para la deposi-

tacién del carbdén y proponer en consecuencia,

se ha realizado un mapa geoldgico 1:25.000 de los aproxima-
"~ dos 740 KmZ de la zona en la que se encuentran materiales --
pertenecientes al Cambrico, a todo el Mesozoico y Terciario

con determinadas rupturas sedimentarias de interés carbonoso.

Se ha realizado la cartografia 1:10.000 sobre las
aproximadas 15.800 Has del area de Reznos por el presunto in
terés que podria tenmer el Permotrias en cuanto a niveles car

bonosos, interés que no se ha confirmado.
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Se ha realizado un mapa de sintesis 1:200.000 con
figuracidén de los indicios carbonosos segim normas de matalo

génico.

Se han localizado 15 indicios de lignito sobre los

cuales se ha rellenado la ficha normalizada.

Se ha establecido que como formaciones de interés
en la zona s6lo existen dos: la denominada Fl de edad Aptien
se superior-Albiense inferior situada entre dos unidades tec
tosedimentarias de facies weildica y utrillas respectivamen-
te, ligadas la primera a la fase neokimmérica y la segunda a
la austrica. Y la denominada Paleoceno, de reducida exten-

sidén superficial.

Se ha establecido también que ambas formaciones es
tan ligadas a rupturas sedimentarias y el inicio de secuen-
cias negativas de caracter continental activadas por fases -

orogénicas principales.

Se ha verificado que el indicio situado en el Per-
motrias no tiene entigad y no pasa de ser restos carbonosos
que si bien ligados a la ruptura sedimentaria que representa
la fase sadlica-pfélcica,se depositan a-partir de un ambiente
poco biofilico en un periodo de rexistasia que no puede dar

lugar a niveles continuos ni potentes.

Se han realizado 3 columnas sedimentarias centra-
das en el Aptiense-Albiense y una en el Oligoceno, con un to
tal de 1.871 metros, cuya correlacién se ha efectuado con --

criterios litoestratigraficos y de ambiente deposicional.
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Se ha realizado el estudio paleogeografico y de e-
volucidén de facies que deja establecido como desde el kimme-
ridgiense al sur de una linea Almazén-Deza-Villarroya no e-
xisten depdsitos hasta el Albiense medio. Igualmente se esta
blece que la influencia del mar finijurasico y aptiense no -
sobrepasa el W~S-E un arco traza@o desde Soria por Almenar,

Sauquillo, Carabantes, Bijuesca,Malanquilla y Borobia.

Por razdén de la necesaria influencia marina que de
mandan las facies tipo Escucha (que se han supuesto correla-
cionables con el Mb productivo de Fl1) se ha establecido que
el surco acabado de citar, y que se abre al noroeste, encie-
rra el area favorable para hallazgos de lignitos en el Cretd
cico inferior-Juridsico terminal y también de areniscas sapro

pélicas.

Se ha verificado que el eje del surco favorable -~
coincide en la zona con el area del valle de Vallehermoso; -
en el que se encuentra la concentracibén de indicios mas nota
ble del proyecto. Por ello y por constituir un yacimiento se
ha llevado a cabo una cartografia a escala 1:5.000 de carac-
ter geoldégico-minero que ha puesto de relieve como el flanco
NE del valle, formado por calizas del Jurasico, cabalga la -
formacién lignitifera que ocupa el labio hundido de una falla
normal (probablemente sinsedimentaria) por el cual Fl se pone
en contacto con las facies Urgbén del Malm terminal - Cretaci-

co basal.

Se ha verificado que el cabalgamiento plisa la se-
rie productiva sobre el plano de falla normal acumulando po-

tencias y entremezclando carbon y estériles.
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Se ha determinado que al norte del area del proyec
to (a partir del paralelo de Ciria) existen posibilidades de

yacimientos de lignitos similares dentro del arco propuesto.

Se han calculado unos recursos geoldgicos (antes =~

de explotacidén) de 838.000 md probables y 1.473.000 m3 posi-

bles de niveles carbonosos cuya densidad y proporcidén de car

bon limpio esta por establecer.
7.2. CONCLUSIONES

No parece que exista otra zona con posibilidédes -
dentro del area del proyecto que la del Valle de Vallehermo~
so, la cual se da en esta memoria por valorada. Pero en todo
caso las descubiertas que estad efectuando en 1984 la Socie-
dad EPSA van a poner todo su potencial a la vista y, si —-
procede, sera explotado. Por ello cabe desestimar el resto -~
de la zona de proyecto para una ulterior investigacidn y dar

por suficiente en este momento la realizada en Vallehermoso.

En cambio inmediatamente al norte existe un &rea -
que estaria justificado investigar por lo 'que se ha explica-
do en esta memoria. Dentro de un arco que desde Soria pasa -
por Cardejbén, Ciria, Borobia, el Puerto del Madero y Magafla.
Buena parte de este area esta cubierto por materiales Plio-
cuaternarios que exigirian labores indirectas, fundamental-
mente geofisica, y sondeos exploratorios. Sobre las zonas --
‘con afloramiento de las series interesantes se podria proce-

der segin las pautas del proyecto que aqui concluye.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS

RIOS ROSAS, 21
28003 MADRID

CATEDRA DE AMPLIACION DE QUIMICA Y ANALISIS

CARBOQUIMICA Y PETROQUIMICA

n/ref.:

ASUNTO

2,456 s/ref.: 403/84 s/escrito: 13.11.8%4

: Andlisis en combustibles solidos del proyecto

"Exploracién de lignitos en las dreas de Casare-
jos (Soria-) - Contreras (Burgos), Reznos (Soria),
Embid de Ariza-Almazul (Soria-Zaragoza) y Bijuesca-

Torrelapaja.

PETICIONARIO: D. Alfonso Crespo de Santos.

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

¢/ Corazén de Maria, 15

28002 MADRTID




n/ref.. 2.456 s/ref.. 403/8u sfescrito: 13.11.8Y4 Hoja nZ v
S
g& ANALISIS ELEMENTAL
Y (Sobre muestra exenta de humedad)
CARBONO HIDROGENO NITROGENO AZUFRE TOTAL CENIZAS OXIGENO
(DIN 51721) (DIN §1721) (UNE 32013) (UNE 32008) {OIN 51721) (por diferencia)
Ref.: Muestra Yo Yo Yo %o To Yo
M -1 9,95 1,15 (1 menor 0,1 (1) (1)
M- 2 5,65 0,85 ) 0,55 (1 (1)
M- 3 9,90 1,25 (1) menor 0,1 (1) (1)
M -4 7,05 1,25 A (1) 0,55 (1) (1)
M -5 4,70 0,90 (1) 0,30 (1) (1)
M -6 33,85 1,70 (1) 1,50 (1) (1)
M -7 (8 en el 17,15 1,05 (1L 2,10 (L (1)
plano)
M - 8 (11 en el 57,10 4,00 (1) 2,00 (1) (1)
plano)

(1) No determinado
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Hoja n" %

niref: 2.456 s/ref.: n03/8uL s/escrito: 13.11.84

Sobre muestra secada al aire

) CALORIAS CALORIAS

_ AZUFRE TOTAL SUPERIOR (Bruto) nrerior (Neto)
(UNE 32008) (DIN 51900) (DIN  51900)
REFERENCIA MUESTRA o Kcal/Kg. ___Keal/Kg.
M -1 (2) 814 ,- 701, -
M- 2 (2) 408,- 319, -
h M- 3 (2) 688, - 565, -
- M- U (2) 400, - 290, -
- M -5 (2) 222,- 136 ,-
M - 6 (2) 2.013,- 1.802,-
M- 7 (2) 992, - 838, -
M - 8 (2) 4.802,- 4,537,-

- (2) Expresado en hoja n? 2

Madrid, 3 de Diciembre de 1.984

~

) CATEDRA ﬂ_ .: Ramén Alcantara Pedreira
DE NS '
CARBOQUIMICA, PETROQUIMICA [ I J

\ AMPLIACION DE QUIMICA Y ANAL!SIS
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