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2 5 ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Zlz
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | INI ESPANIA | INVESTIGACION EM PERA- 1980,
| CURSOS NA- LES DEL PUERTO 1980
,' TURALES
|
% MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI ESPANA | INVESTIGACION LABORES 1980
| CURSOS NA- ROSARIO 1981
| TURALES
‘. MINERIA Y RE4 ENADIMSA | P NAMPM- GUINEA | INVESTIGACION DE LOS 1980
CURSOS NA- D.G.M. ECUATO- | RECURSOS MINERALES DE 1982
TURALES RIAL GUINEA ECUATORIAL
1 MINERIA Y RE4{ ENADIMSA | MASA ESPANA | INGENIERIA BASICA PARA 1974
3 CURSOS NA- LA EJECUCION DE PROYEC 1974
| TURALES TO DE PLANTA DE TRATA-
; MIENTO DE MINERALES'CO
! BRIZOS EN SOTIEL ( HUEL™
i VA )
|
! MINERIA Y REH ENADIMSA | MINERO-PERU | PERU ASISTENCIA TECNICA EN 1975
! CURSOS NA- EL PROYECTO DE EXPLOTAS 1976
! TURALES CION DE LOS FOSFATOS -
fg DE BAYOVAR
MINERIA Y RE-|ENADIMSA  [ENUSA ESPANIA  |INGENIERIA BASICA Y PRO- 1976/
CURSOS NA- YECTO DE LA PLANTA DE - 1976
TURALES CONCENTRACION DE OXI-

DO DE URANIO EN CIUDAD
RODRIGO ( SALAMANCA )
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2 | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
1z
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | ENDESA ESPANA | PROYECTO DE EXPLOTA- 1978/
‘ CURSOS NA- CION MEDIANTE ARRAN- 1978
TURALES QUE MECANIZADO
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | HUNOSA ESPANA { PROYECTO INGENIERIA Y 1973/|
CURSOS NA- CONSTRUCCION DEL LAV 1975 |
e TURALES DERO DE CARBON DEL NA-
3 LON, ASTURIAS ( 600
' t/dia )
! MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PEN-HUNOSA | ESPANA | APROVECHAMIENTO DE - 1980
| CURSOS NA- LOS ESTERILES DE CARBON 1981
; TURALES
MINERIA Y REH ENADIMSA | PEN-H.S.A.- | ESPANA | ARRANQUE HIDRAULICO 1980
CURSOS NA- ENADIMSA DEL CARBON EN SABERO 1982
TURALES ' ( LEON)
; MINERIA Y REH ENADIMSA |PEN-ENCASUR | ESPANA | PREPARACION DE GALE- - 1980
| CURSOS NA- RIAS EN ROCA Y CARBON 1982
TURALES EN PENARROYA ( CORDO-
BA )
MINERIA Y RE{ ENADIMSA  |PEN-ENCASUR- ESPANA | DESARROLLO DE NUEVOS 1980)
CURSOS NA- ENADIMSA METODOS DE LABORES EN 1981
TURALES PENDIENTE Y VERTICAL -

( CORDOBA )




DAD REAL)
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5 MINERIA Y RE{ ENADIMSA | PEN- ESPARIA | INVESTIGACION MINERA 1980/
CURSOS NA- ENADIMSA DE INTERIOR Y CIELO - - 1982
TURALES ABIERTO DE LAS CONCE- -
SIONES DE HULLASA EN TE_
VERGA ( ASTURIAS )
MINERIA Y RE-| ENADIMSA EN DE_SA ESPANA EXPLOTACION MINAS DE ]981/
CURSOS NA- ) ANDORRA ( TERUEL) 1982
TURALES ’
MINERIA Y RE-] ENADIMSA PEN- ESPANA EVALUACION DEL PAQUETE ]98]/
CURSOS NA- ENADIMSA- CENTRAL ENEL POZO HE- 1982
i TURALES HULLERAS DE RRERA N2 2 DE HULLERAS
SABERO DE SABERO ( LEON)
MINERIA Y ENADIMSA AUXINI- ESPANA ESTUDIO MINERALURGICO 1971
RECURSOS PIRITAS DE FLOTACION DE PIRITAS 1971
NATURALES Y SULFUROS COMPLEJOS
EN HUELVA
MINERIA Y ENADIMSA APIRSA ESPANIA ESTUDIOS MINERALURGI - \973/
RECURSOS COS SOBRE SULFUROS CO_N \ 1974
NATURALES PLEJOS DE AZNALCOLLAR
( SEVILLA)
MINERIA Y ENADIMSA MINAS DE AL- | ESPANA DETERMINACIONES DE PB, 1975
RECURSOS MADEN ZN Y CU SOBRE 128 MUES_ 1975
NATURALES TRAS DE ALMADEN ( ClU-




NATURALES
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5 é ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
|z
MINERIA Y ENADIMSA | MASA ESPANA | ESTUDIO MINERALURGICO 1977
RECURSOS DE MUESTRAS PROCEDEN- 1977
NATURALES TES DE LA INVESTIGACION
DE GOLPEJAS ( SALAMAN
CA)
MINERIA Y ENADIMSA |RIOTINTO ESPANA | FLOTACION EN PLANTA 1977/
RECURSOS PATINO, S.A. PILOTO DE MINERAL PRO- 1978
NATURALES CEDENTE DE RIOTINTO
MINERIA Y ENADIMSA ENADIMSA- ESPANA DESARROLLO DE UN NUE- 1978
RECURSOS TECNICAS REUH VO PROCEDIEMIENTO IN- 1978
NATURALES NIDAS EMPRE- DUSTRIAL PARA EL BENEFI-
SARIOS AGRU- CiO DE MINERALES PIRITI-
PADOS COS COMPLEJOS
MINERIA Y ENADIMSA |C.D.T.I. ESPANA | EXPERIMENTACION EN - - 1980
RECURSOS PLANTA PILOTO DE LOS MI| 1980
NATURALES NERALES DE AZNALCOLLAR
RIO TINTO Y SOTIEL
MINERIA Y ENADIMSA ENIEPSA ESPANA PREPARACION Y ESTUDIO 1980
RECURSOS DE TODA CLASE DE MUES- 1982
NATURALES TRAS
MINERIA Y ENADIMSA IGME ESPANA CONVENIO IGME-ADARO 1980
RECURSOS PETROGRAFIA 1981




CETE, ALICANTE, ALMERIA
Y MURCIA
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S.E 'g}' ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z 1 Z
MINERIA Y ENADIMSA PNAMPM ESPANA TRATAMIENTO DE MENAS 1980/
RECURSOS OXIDADAS DE PLOMO- - 1981
NATURALES CINC (ESCOMBRERAS DE
TALIA)
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM- ESPANA INVESTIGACION DE TRATA 1979
RECURSOS ENADIMSA MIENTO DE PIRITAS COM-| 1982
NATURALES ’ PLEJAS MEDIANTE FLOTA-
CION DIFERENCIAL A PAR-
TIR DE UN CONCENTRADO
GLOBAL
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM- ESPANA | ESTUDIO TECNOLOGICO 1980
RECURSOS ENADIMSA DEL TRATAMIENTO DE LOS 1981
NATURALES CAOLINES ESPANOLES
MINERIA Y ENADIMSA D.G.M. * ESPANA PROGRAMAS SECTORIALES 1976
RECURSOS DEL PLAN NACIONAL DE 1977
NATURALES ABASTECIMIENTO DE MA-
TERIAS PRIMAS MINERALES
( PNAMPM )
MINERIA Y ENADIMSA | MINISTERIO DE| ESPANA INVENTARIO Y ANALISIS 1977
RECURSQOS AGRICULTURA DE AREAS DE REGADIO EN 1977
NATURALES LAS PROVINCIAS DE ALBA-




SOS MINERALES
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Z1z
MINERIAY | ENADIMSA | PEN- ESPARIA | PROPUESTA DE ESTUDIOPA 1980
RECURSOS ENADIMSA RA EL ABASTECIMIENTO 1982
NATURALES NACIONAL DE CARBONES

DE IMPORTACION

MINERIA Y ENADIMSA | INI ESPANIA | PROMOCION DE ASUNTOS 19784
RECURSOS MINEROS DE INTERES ECOA 1979 |
NATURALES NOMICO
MINERIA Y ENADIMSA | INI ESPANIA | ASESORIA ECONOMICA 1980
RECURSOS MINERA 1980
NATURALES
MINERIAY | ENADIMSA | D.G.M. MEJICO | PLAN COOPERACION ME- 1979
RECURSOS JICO : 1981
NATURALES
MINERIAYY | ENADIMSA |D.G.M. COLOM- | PLAN COOPERACION CO- 1979
RECURSOS BIA LOMBIA 1981
NATURALES
MINERIA Y ENADIMSA | D.G.M PERU PLAN COOPERACION PERU 1979
RECURSOS 1981
NATURALES
MINERIAY | ENADIMSA | PNAMPM- ESPANIA | ELABORACION DE SISTE- 1980
RECURSOS IGME- MAS DE EVALUACION - - 1981
NATURALES ENADIMSA ECONOMICA DE RECUR-
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Z\| Z
MINERIAY ENADIMSA PNAMPM- ESPANA | VALORACION DEL PATRI- 1980/
RECURSOS ENADIMSA MONIO MINERO DE "MINE_ 1981
NATURALES RA DE ANDEVALO, S.A."
( BADAJOZ)
MINERIA Y ENADIMSA D.G.M. ESPANA ASESORAMIENTO PARA - 1978/
RECURSOS REALIZACION DEL PLAN - 1978
NATURALES NACIONAL DE ABASTECI-
MIENTO CE MATERIAS PRI~
MAS MINERALES
MINERIA Y ENADIMSA IGME ESPANA FASE PREVIA DEL PROGRA- 1971
RECURSOS MA SECTORIAL DEL HIERRO 1973
NATURALES EN EL SUBSECTOR SUROES-
TE i
MINERIA Y ENADIMSA IGME ESPANA FASE PREVIA DEL PROGRA- 1971/
RECURSOS MA SECTORIAL DEL HIERRO 1972
NATURALES EN EL SUBSECTOR MARBE-
LLA, MALAGA
MINERIA Y ENADIMSA IGME ESPANA PROGRAMA DE lNVESTIGA_ 1976
RECURSOS CION MINERA INICIAL EN 1976
NATURALES EL NOROESTE ESPANOL
MINERIA Y ENADIMSA INI ESPARNA PROMOCION DE ASUNTOS 1976
RECURSOS MINEROS A ESCALA NA- - 1976
NATURALES CIONAL
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L | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z
MINERIAY ENADIMSA | D.G.M. ESPANA | PLAN DE REESTRUCTURA- | Andlisis de la situacién de las minas pertenecien-| 1978
RECURSOS CION DE LA CUENCA DE tes a las 17 empreses de la cuenca. Estudio de -{ 1979
NATURALES GUARDO.PALENCIA-LEON| un plan futuro, tanto de mineria subterrénea como
de superficie para ampliacién de la Central Térmi |
ca de Guardo ( Palencia).
MINERIA Y ENADIMSA | HUNOSA ESPANA | PROYECTO Y CONSTRUC- | Proyecto, construccidn y puesta en marcha de un | 1973
RECURSOS CION DE LA PLANTA DE lavadero para tratar los carbones de la zona del 1975
NATURALES TRATAMIENTO DE CARBO-| Nalén, con capacidad de tratamiento de 600 t/h
NES DE LA ZONA DEL NA- Sama de Langreo ( Asturias ).
LON
MINERIA Y ENADIMSA | ENDESA ESPANA | ESTUDIO DE LA CUENCA Estudiar las posibilidades de aumento de prdduc- 1969
RECURSOS g CARBONIFERA DEL N.O. cién de las minas de la cuenca del Bierzo para -
NATURALES DE LEON proponer una ampliacién de la Central de Compos
tilla. Provincia de Leén. 7
MINERIA Y ENADIMSA | ASOCIACION | ESPANA | ESTUDIO DE VIABILIDAD Caracteristicas de! parque de almacenamiento: 1969
RECURSOS DEL PARQUE DEL PARQUE DE ABONO Capacidad 750.000 t
NATURALES DE CARBONES ( ASTURIAS ) o
DE ABORNIO Movimiento 6 M.t/ afo
Potencia 5.000 KW




cota entre sus extremos de 220 m.Cubicacién. M2
todo de explotacién por bancos en apertura ascen-
dente. 7ona Candin ( Asturias ).
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MINERIA Y ENADIMSA | EXCMA. DIPU-{ ESPANA [ PROSPECCION GEOQUIMI- 1978
RECURSOS TACION PRO- CA Y MINERALOMETRICA 1978
NATURALES VINCIAL DE - DE CARACTER ESTRATEGI-
CACERES CO EN LA COMARCA DE
LAS HURDES ( CACERES )
MINERIA'Y ENADIMSA | ENCASUR ESPANA | EXPLOTACION A CIELO - | Explotacion a cielo abierto de dos capas de hulla | 1976
RECURSOS ABIERTO DE LA ZONAS.O{ de 4 y 2 m.,formando una cubeta (profundidad | 1977
NATURALES DE LA CUENCA CARBONI- | méxima 80 m. ) por el método de banqueo, con
FERA DE PUERTOLLANO transferencia del estéril y restitucién del terreno.
MINERIA'Y ENADIMSA | HUNOSA ESPANA | ESTUDIO DE VIABILIDAD Sobre un yacimiento ( a cotas superiores a los 1978
RECURSOS PARA LA EXPLOTACION A | 1.200 m. ) formado por varias capas, con poten-
NATURALES CIELO ABIERTO DE COTO | cias entre 0,50 y 1,40 m., en forma de cubeta
BELLO ( CARINSA) de taludes pronunciados en sus afloramientos, se
estudian las hipdtesis de produccidn. Asturias.
MINERIA Y ENADIMSA | DOMISA- ESPANA | EXPLOTACION DE CIELO | Explotacién a cielo abierto de dos capas de 0,90 | 1979
RECURSOS HUNOSA ABIERTO-AREA "EL CAN- y 1,60 m., con buzamiento entre 65 y 90°,
NATURALES TILY en una corrida de 1.600 m., con diferencia de




ESPANOL DE -
INDUSTRIA Y
ENERGIA

cal.
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MINERIA Y ENADIMSA | DOMISA- ESPANA | EXPLOTACION A CIELO Primera fase de la explotacidn a cielo abierto de | 1979
RECURSOS HUNOSA ABIERTO- AREA MATONA- | un yacimiento de varios millones de toneladas, al
NATURALES FASE | ritmo inicial de 130.000 t/afio, y el estéril co-
rrespondiente a un ratio 16/1. El sistema de expk
tacidn tipoCorta, 5,0. de Sama ( Asturias ).
MINERIA Y ENADIMSA | DOMISA - ESPANA | PLANIFICACION MINA - | Explotacién a cielo abierto de dos paquetes de ca4 1978
RECURSOS HUNOSA SAN VICTOR pas, con potencias comprendidas entre 30 y 80
NATURALES cm. y pendientes de 202 a 402, concordantes -
con la pendiente topogréfica. Cubicacién. Méto-
do de explotacién por bancos de 10 m. Zona del
Turén ( Asturias ).
MINERIAY | ENADIMSA | ENDESA ESPARIA | PROYECTO DE EXPLOTA- -| Estudios geolégicos, geofisicos, geotécnicos, hi- | 1972
RECURSOS CION DE LA MINA DE - -| droldgicos y sondeos.Mina, escombreras e instala-| 1975
NATURALES PUENTES ciones auxiliares. Excavadoras.Apiladoras.Cintas
transportadoras.Canales .Carreteras de primer or-
den.Toneles, Viaducto. 2 puentes. Parque de ho-
mogeneizacidn. Instalacién de molienda. Puentes
de Garcia Rodriguez ( La Corufia ).
MINERIA Y ENADIMSA | GOBIERNOCO| COLOM- | PLAN DE COOPERACION Estudio para la explotacién de carbones coquiza-| 1977
RECURSOS LOMBIANO,A"| BIA CON COLOMBIA bles.Explotacién de 1.000.000 toneladas vendi- | 1978
NATURALES TRAVES DEL M9 bles/ afio, con socavén de montafia y pozo verti-




TADA DE LA MINERIA DEL™
CARBON
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MINERIA Y ENADIMSA | LIGNITOS,S.A| ESPANA | EXPLOTACION ZONA - -| Explotacién subterrdnea. Estudio de reservas,plan | 1977
RECURSOS LLOSETA de explotacién, definicién de la estructura mine-
NATURALES ra con pozo vertical de 380 m.
Explotacidn a cielo abierto. Eleccién y cubicacién
de la corta, disedo de la explotacidn, descripcidn
de la operacién. Mallorca.
MINERIA'Y ENADIMSA | ANTRACITAS ESPANA | PLAN DE REESTRUCTURA- | Proyectos de detalle de puntos de basculamiento, | 1972
RECURSOS DE GAIZTARRO) CION DE LAS MINAS E INS| tolva, cintas, etc. que se construyeron, La refor- | 1973
NATURALES S.A. TALACIONES DE SUPERFI- | ma del método de explotacién y la mecanizacidn.
CIE, Y REFORMA DEL METQ Toreno ( Leén).
DO DE EXPLOTACION CON
LA PUESTA A PUNTO DEL -
MISMO
MINERIA Y ENADIMSA | ENDESA ESPANA | MECANIZACION DE AN- | Proyecto de detalle para la planificacién, prepa-| 1978
RECURSOS DORRA ( TERUEL) racién, montaje y puesta a punto, con asesoria - | 1979
NATURALES continuada, de un tajo en direccién con mecani-
zacidn completa en arranque con cepillo, trans-
porte por blindados y fortificacién con entibacién
autodesplazable.
MINERIA Y ENADIMSA LAS EMPRESAS | ESPANA | PROYECTOS DE REESTRUC- | Se estudiaron -34 empresas mineras. Ambito naciea 1975
RECURSOS DEL SECTOR TURACION PARA ACOGER-| nal. 1976
NATURALES SE A LA ACCION CONCER
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> | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
71z
MINERIA Y ENADIMSA | LAS EMPRESAS:| ESPANA | ASESORIAS CONTINUA- - | Visita mensual a los centros de produccidn,hocien] 1975
RECURSOS CARBONES DAS A LAS EMPRESAS do proyectos de detalle, planificando, asesorando] 1978
NATURALES SAN ISIDRO, ete. Provincia de Ledn.
VIRGILIO RIES-
GO, CAMPO-
MANES Y CARA
BONIA, AN- -
TRACITAS DEL
BIERZO,HULLE
RAS DE PRADO
DE LA GUZPE-
NA
MINERIA Y ENADIMSA | LIGNITOS, ESPANA | PROYECTO DE PUESTA EN | Proyecto de una mina nueva con extraccidn por 1976
RECURSOS S.A. MARCHA Y PLANIFICA- - | plano inclinado y explotacién por cémaras y pila-
NATURALES CION DE LA MINA SAN - | res. Mallorca.
NARCISO
MINERIAY ENADIMSA | ANTRACITAS ESPANA | ESTUDIO BASICO DE POSI-{ Proposicién de las mejoras técnicas y organizati- | 1977
RECURSOS DE SAN CLAU- BILIDADES DE LAS MINAS | vas en todos los niveles de las funciones mineras
NATURALES DIO, S.L. DE ANTRACITAS DE SAN - | con optimizacién de resultados.Castrején de la -
CLAUDIO, S.L. Pefia ( Palencia ).
MINERIA Y ENADIMSA | ANTRACITAS ESPANA | VALORACION DE LAS MI- | Estudio de las instalaciones de la empresa, los Tn{ 1977
RECURSOS DE FABERO, NAS DE ANTRACITAS DE dices caracteristicos de sus explotaciones y de sus
NATURALES S.A. FABERO, S.A. resultados.Fabero ( Ledn).




NATURALES
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MINERIA Y ENADIMSA | CENTRO DE ES ESPANA | INVENTARIO DE RECURSOS| Cubicacidn del carbén espatiol por cuencas. Estu-| 1977
RECURSOS TUDIOS DE LA DE CARBON EN ESPANA dio geoldgico de las distintas cuencas carboniferas 1979
NATURALES ENERGIA sintesis minera, mineraldrgica, de produccién y -
consumos actual .Ambito nacional.
MINERIA Y ENADIMSA | pEN- ESPANA | EVALUACION AREA JULIA-| Investigacién y estudio de viabilidad.Pearroya 1981
RECURSOS ENCASUR NA-ALBARDADO ( Cérdoba ).
NATURALES
MINERIA Y ENDIMSA PEN- ESPANA | EVALUACION AREA CER- -] lnvestigacién y estudio de viabilidad. Pefiarroya 1980
RECURSOS ENCASUR VANTES-ESTE ( Cérdoba ).
NATURALES
MINERIA Y ENADIMSA | ENDESA ESPANA | PROYECTO DE EXPLOTA- | Proyecto de 2 explotaciones a cielo abierto so- | 1981
RECURSOS CION DE LAS CORTAS - - ~ bre una'misma corrida de capas modltiples con 152
NATURALES . ALLOZA Y OPORTUNA-AN| a 402 de pendiente, recubrimiento de pizarras y
DORRANA ( FASE | ) margas, y siguiendo el método de bancos descen-
dentes. Andorra ( Teruel ).
MINERIA Y ENADIMSA | HUNOSA (PA-| VENEZUES ESTUDIO DE PREFACTIBILI- | Posibilidades de Cielo Abierto. Delimitacién de | Abril
RECURSOS RA FONDO DE| LA DAD DE CAMINA 4 cortas independientes. Método de explotacién,| 1979
NATURALES INVERSIONES infraestructura necesaria, equipo de maquinaria y
DE VENEZUEIA personal. Costes e inversiones. Rentabilidad. Ve~
( FIVY) nezuela.
MINERIA Y ENADIMSA LIGNITOS, ESPANA | EXPLOTACIONES A CIELO | Estudios de Viabilidad de 2 Cortas con 3 capas| 1980
RECURSOS S.A. ABIERTO EN ALARO inclinadas @ 152/202, en pizarras y calizas. Ma-




ca Pirenaica. Tervel Norte. Tervel Sur. Maridni-
cas. Mallorea.

Normas de contenido y orden para el desarrollo de|
los proyectos a realizar por 58 empresas, para -

acogerse al Régimen de Convenios a Medio Tlozo
para la Mineria del Carbdn.Ambito Nacional.
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MINERIA Y ENADIMSA | ENDESA ESPANA ESTUDIO DE PREFACTIBILI~| Trabajos de campo, sondeos, etc. y estudios pre- | 1980
RECURSOS DAD DE ARENAS DEL REY | vios de Geologia, Geotecnia e Hidrogeologia en
NATURALES Y PADUL ( GRANADA ) un yacimiento de lignito (Arenas) y otro de turba
(Padul). Disefio de una explotacién en cada yaci-
miento.
MINERIA'Y ENADIMSA | D.G.M. ESPANA | CONVENIO DE GESTION | Seguimiento de la Accién Concertada para la Mi-| 1978
RECURSOS DE SERVICIOS PARA EL DES | neria del Carbén en las empresas acogidas a la mis| 1979
NATURALES ARROLLO DE LA PRODUC-"| ma, y que son: 40 en total.Ambito nacional. ]
CION CARBONERA
MINERIA Y ENADIMSA | COMISION DE| MEXICO | PROYECTO DE EXPLOTA- -{ Andlisis de la investigacién realizada.Estudioy -| 1979
RECURSOS FOMENTO Mi- CION MINA LOS MORALES| cubicacién de las reservas. Planteamiento bésico
NATURALES NERO DE MEXI de la mina. Estructura minera. Sistemas de prepa-
CcoO - racién. Sistemas de explotacién. Sistemas de trans
porte. etc.Cuenca de Sabinas ( México ). -
MINERIA Y ENADIMSA | MINISTERIO DE| ESPANA | DESARROLLO DE LA PRO- | Realizacién de los Planes Directores de las cuen-| 1980
RECURSOS INDUSTRIA Y DUCCION CARBONERA cas carboniferas siguientes: Guardo.Asturias Occi} 1981
NATURALES ENERGIA dental. Norte de Leén. Villablino. Bierzo. Cuen
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MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION DE CO- 1976/
CURSOS NAT. BRE Y PLOMO EN VELEZ- 76
RUBIO (ALMERIA).
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPARNA INVESTIGACION GEOLO- 1976/
CURSOS NAT. GICO- MINERA EN EL AREA| 78
DE SOBRADO PARA LA LO-
CALIZACION DE COBRE,
NIQUEL, TITANIO Y AS-
BESTOS (LA CORUNA).
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION DE CO- 1977/
CURSOS NAT) BRE EN LA ZONA DE VELEZ 77
RUBIO ( ALMERIA), -
MINERIA Y REH{ ENADIMSA | IGME ESPANA INVESTIGACION PARA LA 1977/
CURSOS NAT. LOCALIZACION DE UN PQ 78
SIBLE DEPOSITO DE COBRE
DISEMINADO, SIMILAR --
AL TIPO "PORPHYRY CO-
PPER" EN LA ZONA DEL -
CASTILLO DE LAS GUARDAS
EN EL SO DE ESPANA (SE-
VILLA).
MINERIA Y RE4 ENAD IMSA | MINISTERIO  [ESPANA PLAN DE COOPERACION 1975/
CURSOS NAT. DE INDUSTRIA CON EL ECUADOR 79
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MINERIA Y RE| ENADIMSA | ENDESA ESPANA | SONDEOS ANDORRA ( TE- 1980/
CURSOS NA- RUEL ) 1981
TURALES
MINERIA Y RE| ENADIMSA | ENDESA ESPANA | ESTUDIO DE VIABILIDAD 1981/
CURSOS NA- 1981
TURALES
MINERIA Y RE | ENADIMSA | ENDESA ESPANA | SONDEOS ARENAS DEL - 1981
CURSOS NATUY REY ( GRANADA ) 1981
RALES '
MINERIA Y RE | ENADIMSA | LIGNITOS, ESPANA | LLOSETA SURQESTE ( MA- 1981
CURSOS NA- S.A. LLORCA ) 1981
TURALES
MINERIA Y RE | ENADIMSA | PEN-  ~ ESPANA | PROSPECCION PREVIA DE 198/}
CURSOS NA- ENADIMSA LIGNITOS EN EL AREA - - 1982
TURALES NORTE DE ANDORRA ( TE-

RUEL )
MINERIA Y RE | ENADIMSA | ENDESA ESPANA | PROYECTOS PARA CONVE- 1981
CURSOS NA- NIOS A MEDIO PLAZO.- - 1981
TURALES CORTAS ALLOZA Y BARRA-
BASA ( TERUEL )

MINERIA Y RE | ENADIMSA | IGME ESPANA | NUEVO INVENTARIO DEL 1981/
CURSOS NATY| CARBON 1982




NAS DE CARBON ( CORDO
BA ) B

21 5 '
2 | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z1z
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | PEN- ESPANA | PROYECTO DE EVALUA- - 1979/
CURSOS NA- ENCASUR CION DE RESERVAS PARA 1980
TURALES EXPLOTACION A CIELO -
ABIERTO EN LA ZONA CER
VANTES-ESTE ( CORDOBAY
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | PEN- ESPANA | PROYECTO DE EVALUA- - 1981/
CURSOS NA- ENCASUR CION DE RESERVAS PARA 1982
TURALES EXPLOTACION A CIELO -
ABIERTO EN LA ZONA (A
CASTELLANA - LANGREO
( CORDOBA)
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | PEN- ESPANA | EVALUACION PARA EXPLOA 1981
CURSOS NA- HUNOSA TACION A CIELO ABIERTO 1982
TURALES EN EL AREA DE PONTONES
( ASTURIAS )
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PEN-MINAS ESPANA | INVESTIGACION DE LA - 1981
CURSOS NA- DE FIGAREDO ZONA OCCIDENTAL DE - 1982
TURALES MINAS DE FIGAREDQ,S.A.
( ASTURIAS )
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PEN- ESPANA | INVESTIGACION MINERA 1981/
CURSOS NA- ENADIMSA- DE CARBON A REALIZAR - 1982
TURALES P.M.C. POR PROMOTORA DE Ml- -




CION A PARTIR DE ESTERI~
LES DE LAVADEROS DE CAR
BON ( ASTURIAS ) 7

o| € ‘
-— =]
L | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
51z
MINERIA Y RE4+ ENADIMSA | PEN- ESPANA | PROSPECCION DEL AREA 1981/
CURSOS NA- ENADIMSA ANTOLIN-BELMEZ ( COR- 1982
TURALES DOBA)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PEN- ESPANA | PROSPECCION GENERAL 198VY/
CURSOS NA- ENADIMSA- DE LIGNITOS EN EL AREA 1982
TURALES CARBONES DE DE FIGOLS-VALLCEBRE -
BERGA ( BARCELONA)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PEN- ESPANA | PROSPECCION GENERAL 1981
CURSOS NA- ENADIMSA DE LIGNITOS EN EL AREA 1982
TURALES DE LOS OLMOS ( TERUEL)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PEN- ESPANA | INVESTIGACION GENERAL 1981/
CURSOS NA- ENADIMSA DE LIGNITOS EN EL AREA 1982
TURALES DE ESTERCUEL-GARGALLOA
ALCAINE ( TERUEL)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PEN- ESPANA | ASISTENCIA GEOLOGICA 1981
CURSOS NA-"| ENADIMSA A LA PRODUCCION NA- - 1982
TURALES CIONAL DE CARBON
MINERIA Y RE | ENADIMSA | PEN- ESPANA | ESTUDIO DE FACTIBILIDAD 198/
CURSOS NA- ENADIMSA- DE FABRICACION DE MA- 1982
TURALES HUNOSA TERIALES DE CONSTRUC- -




CENTRO

ol & '
gf_’ & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z Z
MINERIA Y RE| ENADIMSA | INI ESPANA | INVESTIGACION GEOLO- 1971/
CURSOS NA- | GICO-MINERA DEL BLO- - 1974
TURALES QUE "A" DE LA RESERVA -
ASTURIAS -LEON, PARA -
MERCURIO Y OTRAS SUS-
TANCIAS
MINERIA Y RE | ENADIMSA | INI ESPARNA | INVESTIGACION POLIMI- 197V/
CURSOS NA-— NERAL EN LA ZONA OC- 1972
TURALES CIDENTAL RESERVADA DEL
BATOLITO DE LOS PEDRO-
CHES ( CORDOBA)
MINERIA Y RE | ENADIMSA | IN} ESPANA | INVESTIGACION DE CRO- 1972/1 |
CURSOS NA-" MO -NIQUEL EN LOS 8LOA 1974
TURALES QUES "C" Y "E" DE LA RE-
SERVA ESTATAL DE MA LA-
GA
MINERIA Y RE | ENADIMSA | INI-M2 ASUN-{ ECUADOR{ PLAN DE COOPERACION 1975)
CURSOS NA-"~ TOS EXTERIO- EN INVESTIGACION GEO- 1976
TURALES RES LOGICO-MINERA DE ---~
AREAS EN LA REPUBLICA -
DE ECUADOR ( ACUERDO
GOBIERNO-GOBIERNO )
MINERIA Y RE | ENADIMSA | IGME ESPANA | INVESTIGACION MINERA 1974/
CURSOS NA-~ DE LAS SIERRAS DE ANCA- 1976
TURALES RES Y CAUREL.BLOQUE -




TURALES

o| € |
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2 | & | ESPECIALIDAD [ EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
1z
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | IGME ESPANA | ESTUDIO SOBRE LAS MAG- 1976
CURSOS NA- NESITAS ESPANOLAS.CU- 1977
TURALES BICACION Y TRATAMIEN-
TO
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI ESPANA | INVESTIGACION DE CAO- 1977/
CURSOS NA- LIN EN LA PROVINCIA DE 1977
TURALES SORIA
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI PERU ESTUDIO DE FACTIBILIDAD 1978
CURSOS NATY DE FABRICACION DE FERTI- 1978
RALES LIZANTES EN PERU
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI ESPARIA | INVESTIGACION DEL GRU- 1978
CURSOS NA- PO MINERO "TRES AMIGOS 1981
TURALES ( ORENSE ) .
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | INI ESPANA | INVESTIGACION DE CAO- 1979
CURSOS NA- LIN EN LA RESERVA DE AS- 1979
TURALES TURIAS
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | INI ESPANA | ARGENTA-INFANTADO 1979
CURSOS NA- 1980
TURALES
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI ESPANA | INVESTIGACION VIRGEN 1980/
CURSOS NA- DE LA ENCINA 1981




SECTOR CENTRO-LEVAN-
TE. AREA 1, ALMOHAJA,
SIERRA MENERA, PEDREGA-
LES. PROGRAMA SECTO-
RIAL DEL HIERRO.

o c
C 2 § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAILS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
A4
MINERIA Y RE4 ENADIMSA IN]I ESPANA INVESTIGACION DELGRU- 1978/
CURSOS NAT. PO MINERO- "LA LAPILLA" 1978
( HUELVA)
MINERIA Y RE4 ENADIMSA PNAMPM ESPANA RESERVA BERGANTINOS - 1981/
CURSOS NAT. ( LA CORUNA ) 1982
MINERIA'Y RE4 ENADIMSA IGME ESPANA RECONOCIMIENTO AERO- 1972/
CURSOS NAT. MAGNETICO EN EL DISTRI 1972
TO DE HIERROS DEL NOR-
OESTE
MINERIA Y RE+ ENADIMSA IGME ESPANA PROGRAMA SECTORIAL - 1972/
CURSOS NAT. DEL HIERRO. ESTIMACION 1975
DEL POTENCIAL MINERO
EN EL SUBSECTOR: II.NO_B
OESTE LEON., AREA T:
WAGNER-VIVALDI
MINERIA Y RE-1 ENADIMSA IGME ESPANA ESTIMACION DEL POTEN- 1973/
CURSOS NAT. CIAL MINERO EN EL SUB- 1975




MINEROS EN EL GUIJO, -
JEREZ DE LOS CABALLEROS
( BADAJOZ )

o| ¢ .
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& | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Sz
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME £SPARNA RECONOCIMIENTO MINE- 1973/
CURSOS NAT. RO DE SELECCION DE LAS 1974
ANOMALIAS MAGNETICAS
EN EL SUBSECTOR 1I1.NOR
OESTE, ZONA DE MURAS-
VILLALBA ( GALICIA)
MINERIA ¥ REH ENADIMSA | INI-: ESPANA ESTUDIOS DE TRATAMIEN- 1974/
CURSOS NAT. D.G. MINAS TO E INVESTIGACION TEC 1974
NOLOGICA DE LOS HIE- -
RROS DEL NOROESTE ESPA-
NoL
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | INI EsPANA INVESTIGACION DE HIE- - 1976/
CURSOS NAT. RROS EN LA CUENCA DEL 1976
RIO IBOR ( CACERES) ..
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | ENSIDESA ESPARA INVESTIGACION DE HIE- - 1976/
CURSOS NAT. RRO EN HUENEJA ( GRA- 1976
NADA )
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPARNA REALIZACION DE UNA - - 1978/
CURSOS NAT. CAMPARNA DE SONDEQS - 1978




ol 5
L | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
S|z
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DEL YA- 1980/
CURSOS NAT. : C IMIENTO “EL GUIJO-LA 1980
BERRONA" ( BADAJOZ )
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | AUXINI- ESPANA INVESTIGACION GEOFISI- 1975/
CURSOS NAT. PIRITAS CA DE LOS BLOQUES "E" Y 1975
“S" DE LA RESERVA DE PIRI
TAS DE HUELVA. FASE I11™Y
\Y
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA PROSPECCION REGIONAL 1975
CURSOS NAT. f DE LA RESERVA ESTATAL DE
' HUELVA, 11l FASE
MINERIA Y RE| ENADIMSA | ENADIMSA-  [ESPANA INVESTIGACION Y VALO- 1971/
CURSOS NAT. M.S. PONFE- RACION DEL YACIMIENTO 1974
RRADA- - DE FLUORITA EN LA CON-
H. COTO COR CESION "URAL- 1" (ASTU-
TES RIAS)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | INI-HUNOSA |ESPARIA INVESTIGACION DE ESPA- 1975/
.‘ CURSOS NAT] TO-FLUOR EN CONCESIO 1975

NES DE HUNOSA, EN AS-
TURIAS




NESO Y OTROS ELEMEN-
TOS EN LA RESERVA DE AL
CARNICES AL OESTE DE ZA-
MORA ( CAPITAL)

[o} c
- O
- ;zl ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z |
MINERIA Y RE[ ENADIMSA INI ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1976/
CURSOS NAT. GICO-MINERA DE LA SIE- 1977
RRA DE GADOR (ZONAS
LA PARRAPA-SAN DIEGO-
Y RISCO DEL POLLO) PARA
MASA
MINERIA'Y RE| ENADIMSA | IGME ESPANA ESTIMACION DEL POTEN- 1973/
CURSOS NAT, CIAL MINERO EN EL AREA 1975
DE TESTEIRO-DOADE (PON
TEVEDRA-ORENSE)
MINERIA'Y RE | ENADIMSA IGME ESPANA INVESTIGACION DE ESTA- 1978/
CURSOS NAT. NO Y WOLFRAMIO AL SUR 1979
ESTE DE SALAMANCA
MINERIA Y RE | ENADIMSA INI " ESPANA INVESTIGACION MlNEkA 1979/
CURSOS NAT. Y REALIZACION DE UNA 1979
CAMPARNA DE SONDEOS
EN MINA ROSARIO
MINERIA'Y RE| ENADIMSA | IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA 1980/
CURSOS NAT, PARA ESTANO Y MANGA- 1980




o c
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O § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z |
‘ MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION MINERA 1980/
CURSOS NAT,| EN NAVASFRIAS ( SALA - 1981
MANCA )
MINERIAY RE_‘ "ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION MINERA 1980/
CURSOS NAT. POR ESTANO EN LA RESER 1981
VA N2 146 VILLARDECIER
VOS ( ORENSE )
MINERIAY RE| ENADIMSA | PNAMPM - ESPANA VALORACION DEL YACI- 1980/
CURSOS NAT. ENADIMSA- MIENTO DE LA MINA "LA- 1981
ENSIDESA ZA" (ORENSE)
MINERIAY RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DEL PER- 1979/
CURSOS NAT, MISO "LOS POCITOS" (SA- 1980
LAMANCA)
MINERIAY RE| ENADIMSA PNAMPM-: ESPANA PROYECTO DE INVESTIGA- 1980/
CURSQS NAT, MINASA CION Y VIABILIDAD DEL - 1982
YACIMIENTO DE AURIA -
( ZAMORA)
MINERIA Y RE} ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION GRUPO 1980/
CURSOS NAT. MINERO TRES AMIGOS - 1981
( ORENSE )
MINERIA'Y RE | ENADIMSA INI ESPARNA INVESTIGACION PERALES 1980/
CURSOS NAT,| DEL PUERTO ( CACERES) 1981




MIENTO DE W-MN DE LA
MINA ANITA ( ZAMORA )

ol £
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g? & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Zz| Z '
MINERIA Y RE- ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION AREA MU- 1981/
CURSQOS NAT. GIA 1982
MINERIA Y RE4.ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1981/
CURSOS NAT. GICO-MINERA DE LA CON| 1982
CESION VICTORIA (ZAMO
RA)
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEQLO- 1981/
CURSOS NAT. GICO-MINERA DE LA RE- 1982
SERVA BERGANTINOS (LA
CORURNA) PARA SN, W, CR
NI Y OTRAS SUSTANCIAS
MINERIA Y RE | ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1980/
CURSOS NAT. GICO-MINERA PARA W - 1982
EN EL PERMISO DE INVES-
TIGACION DE GARROVI-
LLAS { CACERES)
MINERIA Y RE | ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1980/
CURSOS NAT, GICO-MINERA PARA SN, 1982
W, MO EN EL AREA DE LO
' VIOS ( ORENSE -)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1981/
CURSOS NAT. GICO-MINERA DEL YACI- 1982




LA CONCESION DE EXPLO.
TACION "EL DORADO" EN
PINO DE ORO (ZAMORA)
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L § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Zlz
MINERIA Y RE4 ENADIMSA PNAMPM. - ESPANA INVESTIGACION POR SN 1981/
CURSOS NAT. ENADIMSA - DEL AREA DE VILLADEPERA - 1982
HUNOSA- CARBAJ OSA ( ZAMORA)
FIGAREDO
MINERIA Y RE4 ENADIMSA IGME ESPANA ESTIMACION DE LAS POSI- 1972/
CURSOS NAT. BILIDADES AURIFERAS DEL 1973
VALLE DE ALCUDIA ( ClU-
DAD REAL )
MINERIA Y RE4 ENADIMSA INI ESPANA ORO-CANILES ]979/
CURSOS NAT. 1980
MINERIA Y RE4 ENADIMSA PNAMPM ESPANA INVESTIGACION POR ORO 1980/
CURSOS NAT. EN FORMACIONES CON- 1982
GLOMERATICAS DENTRO -
. DE LOS PERMISOS "UGIJAR
"ARMUNA" Y "ALCOLEA"
( GRANADA-ALMERIA )
MINERIA Y RE- ENADIMSA PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DEL PER- 1981/
CURSOS NAT. MISO DE INVESTIGACION 1982
"LOS VIEROS"
MINERIA Y RE1 ENADIMSA PNAMPM ESPANA FASE PREVIA DE lNVESTIGé 1980/
CURSOS NAT. CION DE AU, TI Y FE EN 1981




NIO EN CIUDAD RODRIGO
( SALAMANCA )

ol §
| & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
|z
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1981/
CURSOS NAT; GICO-MINERA PARA AU EN 1982
EL PERMISO DE INVESTIGA
CION "LOS VIEROS" EN -~
VALVERDE DEL CAMINO -
( HUELVA)
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | JEN : ESPARIA INVESTIGACION GEOLO- 1975/
CURSOS NAT. GICA EN DETERMINADAS 1976
ZONAS URANIFERAS DEN-
TRO DEL PLAN NACIONAL
DEL URANIO ( 9 ZONAS)
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | JEN ESPARNA CAMPARA DE SONDEOS - 1975/
CURSOS NAT. PARA INVESTIGACION DE 1975
URANIO EN LAS PROVIN-
CIAS DE GUADALAJARA Y
ZARAGOZA
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA PROYECTO DE INVESTIGA- 1975/
CURSOS NAT. CION DE RADIACTIVOS. - 1976
AREA LIGNITIFERA MEQUI-
NENZA ( ZARAGOZA )
MINERIA Y RE | ENADIMSA | ENUSA ESPARNA CAMPARA DE SONDEOQS - 1976/
CURSOS NAT] DE EVALUACION DE URA- 1976




o] &
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0 | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
|z
MINERIA'Y RE4 ENADIMSA | ENUSA ESPANA CAMPARNA DE SONDEOS - 1976/
CURSOS NAT. DE RECONOCIMIENTO MI+ 1977
NERO EN CIUDAD RODRI -
GO ( SALAMANCA)
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | JEN ESPANA PROGRAMA DE ASISTEN- - 1976/
CURSOS NAT. CIA TECNICA CON LA JUN 1977
TA DE ENERGIA NUCLEAR
MINERIA Y RE1 ENADIMSA | JEN ESPANA REALIZACION DE UNA - - 1979/
CURSOS NAT. CAMPARNA DE SONDEOS - 1979
MINEROS PARA LOCALIZAA
CION DE URANIO EN LA
ZONA C,5.T.L ( GUADA-
LAJARA-SORIA ) .
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | JEN ESPANA REALIZACION DE UNA - - 1979/
CURSOS NAT. CAMPARNA DE SONDEOS - 1979
MINEROS PARA LOCALIZA-
CION DE URANIO EN LAS
CUENCAS DEL TAJO Y - -
DUERO
MINERIA Y RE1 ENADIMSA | JEN ESPANA CAMPARNA SONDEQS ZO- 1980/
CURSOS NAT. NA C.S.T.L. 1980
MINERIA Y RET ENADIMSA | JEN ESPANA CAMPANA SONDEOS MA- 1980/
CURSOS NAT. DRID 1980




o | €
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gf_’ o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
zZ\l Z
MINERIA Y RE| ENADIMSA | ENUSA ESPANA SONDEOS EN CIUDAD RO- 1980/
CURSOS NAT, DRIGO 1980
MINERIA Y RE| ENADIMSA | JEN ESPANA CAMPARNA SONDEOS LU- 1980/
CURSOS NAT.] ZON 1980
MINERIA Y RE| ENADIMSA | JEN ESPARNA ASISTENCIA TECNICA Y - 1981/
CURSOS NAT. : COLABORACION 1981
MINERIA Y RE| ENADIMSA | JEN ESPANA ASISTENCIA TECNICA Y - 1980/
CURSOS NAT. ] COLABORACION EN LA - 1980
JEN
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | IGME ESPANA PROGRAMA SECTORIAL DE 1971/
CURSOS NAT.] YESOS.INVESTIGACION - 1971
DEL SUBSECTOR LEVANTE
MINERIA Y RE[ ENADIMSA | IGME ESPANA INVESTIGACION SECTO- 1973/
CURSOS NAT. | RIAL DE YESOS; ZONAS - 1975
DEPRESION DEL EBRO Y -
CUENCA DEL DUERO
MINERIA Y RE| ENADIMSA | IGME ESPARNIA INVESTIGACION DE RO- 1973/
CURSOS NAT. CAS ORNAMENTALES Y - 1975
MARMOLES EN EL SURESTE
ESPANOL
MINERIA Y RE| ENADIMSA | IGME ESPANA INVESTIGACION NACIO- 1973/
CURSOS NAT. | NAL DE BENTONITAS 1975




NES DE PRODEGSA ( GUAA
DALAJARA )

o1 2
S § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
1z
MINERIA Y RE| ENADIMSA | IGME ESPANIA ESTUDIO DE LOS MARMO - 1979/
CURSOS NAT] LES Y CALIZAS DEL OESTE 1980
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DE RO- - 1980/
CURSOS NAT- SODIEX CAS ORNAMENTALES EN 1981
‘ CERVANTES LOS PE RMISOS DE INVES-
TIGACION SUSA-SUSANA-
B Y SAN MARCOS EN LA -
ZONA DE BARCARROTA -
( BADAJOZ)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPARNA INVESTIGACION PIZA- - 1980/
CURSOS NAT. RRAS BADAJOZ 1980
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | IGME ESPANA | ESTUDIO DE LA FORMA - 1980/
CURSOS NAT. CION DE PIZARRAS SERICI 1980
TICAS DE EXTREMADURA, =
CORDOBA Y CIUDAD REAL
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPARIA INVESTIGACION DE PIZA- 1980/
CURSOS NAT. RRAS EN LA ZONA DE VA4 1981
LER-ABEJERA -PUERCAS (ZA|
MORA)
MINERIA Y RE | ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DE CAO- 1980/
CURSOS NAT. LIN EN LAS CONCESIO- - 1981




TOS LOCALIZADOS EN -
ALDEA MORET ( CACERES)

o| €
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1;'(,-) 3‘_.' ESPECIALIDAD { EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z | Z
MINERIA Y RE{ ENADIMSA IGME ESPANA CONVENIO ROCAS INDUS 1981/
CURSOS NAT] TRIALES 1982
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DE RO~ 1980/
CURSOS NAT. CAS ORNAMENTALES EN 1981
EL P.1, "AROCHE" SITUA-
DO AL NORTE DE LA PRO-
VINCIA DE HUELVA
MINERIAY RE! ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DE RO- 1981/
CURSOS NAT. GRANITOS CAS ORNAMENTALES EN 1981
ZAMORA EL PERMISO DE INVESTIGA
CION "EL BOSTAL" DE PE-
RERUELA ( ZAMORA )
MINERIA Y RET ENADIMSA | PNAMPM- ESPANA VALORACION DEL YACI- ] 1981/
CURSOS NAT. GRAPICASA MIENTO DE ROCAS ORNA 1982
MENTALES DE BETANCU-
RIA (FUERTEVENTURA)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DE ARCI- 1981/
CURSOS NAT’| HISPAMINSA LLAS CAOLINIFERAS EN - 1981
LA PROVINCIA DE CIUDAD
REAL
MINERIA Y RE[| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION DE LOS 1981/
CURSOS NAT| ERT YACIMIENTOS DE FOSFA- 1982




DEL RIO GUADIATO Y -~ -
OTRAS CUENCAS MARIANI
CAS, EN ANDALUCIA

[o} =
L g—f ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
S|z
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPANA MARMOLES ABDALAJIS - - 1981/
CURSOS NAT.| MABDALSA ( MALAGA ). INVESTIGA- 1982
CION DE MARMOL EN LA
CONCESION "ABDAL-I" -
EN EL VALLE DE ABDALA-
JIS ( MALAGA)
MINERIA Y RE | ENADIMSA | PNAMPM ESPARNA INVESTIGACION DE LAS - 1979/
CURSOS NAT. SODIEX PIZARRAS DE VILLAR DEL - 1981
REY ( BADAJOZ)
MINERIAY RE| ENADIMSA | ENDESA ESPARA INVESTIGACION GEOLO- 1972/
CURSOS NAT. GICA Y PERFORACION DE 1974
SONDEQS DE EVALUACION
EN LA CUENCA LIGNITIFE
RA DE ANDORRA (TERUEL)™
MINERIA Y RE| ENADIMSA | IGME ESPARNA INVESTIGACION GEOLO- 1973/
CURSOS NAT. GICO-MINERA ENEL - - 1975
AREA CARBONIFERA LEON
PALENCIA
MINERIA Y RE| ENADIMSA | INI-ENCASUR {ESPARA INVESTIGACION DE LA - 1975/
CURSOS NAT. CUENCA CARBONIFERA - 1977




[o] C
2 32? ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
zZ\|z '
MINERIA Y RE| ENADIMSA | LIGNITOS, ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1977/
CURSOS NAT. S.A, GICO-MINERA DEL AREA 1978
DE SINEU ( MALLORCA )
MINERIA Y RE} ENADIMSA | IGME ESPANA FASE PREVIA DE INVESTI- 1978/
CURSOS NAT. GACION DE LIGNITOS EN 1978
LA IBERICA ( BURGOS, SO-
RIA, ZARAGOZA Y TERUEY
MINERIA Y RE| ENADIMSA | D.G .M, ESPANA DESARROLLO DE LA PRO- 1977/
CURSOS NAT.] DUCCION CARBONERA 1980
MINERIAY RE4 ENADIMSA IGME ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1978/
CURSOS NAT. GICO-MINERA DE CAR- - 1978
BON EN EL AREA DE TORE
NO-VALDESAMARIO - - -
(LEON)
MINERIAY RE-] ENADIMSA | IGME ESPANA FASE PREVIA DE INVESTI- 1978/
CURSOS NAT. GACION DE LIGNITOS EN 1978
LAS BETICAS ( ANDALU-
CIA, MURCIA Y MALLOR-
CAY)
MINERIAY RE-| ENADIMSA | GESA ESPARNA REALIZA~CION DE UNA - - 1978/
CURSOS NAT. CAMPANA DE GEOFISICA 1978
EN EL YACIMIENTO DE -
LLOSETA-BINISALEM ( MA-
LLORCA )




LLOTE ( TERUEL )

ol €
L § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO - CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z '
MINERIAY RE4 ENADIMSA | LIGNITOS, ESPA NA ESTUDIO DE VALORACION 1978/
CURSOS NAT. S.A, DE UNA SUBZONA DEL - 1978
AREA DE ALARO ( MALLORI
CA ) MEDIANTE UNA CAM
PANA DE SONDEOS
MINERIAY RE4 ENADIMSA | IGME ESPARIA INVESTIGACION DE CAR- 1978/
CURSOS NAT. : BON EN EL AREA DE TO- 1978
RRE-BEMBIBRE, EL BIERZO
( LEON)
MINERIAY RE4 ENADIMSA | ENDESA ESPANA REALIZACION DE UNA - - 1978/
CURSOS NAT. CAMPARNA DE SONDEOS 1978
DE INVESTIGACION MINEA
RA EN EL RIO SEGRE ( GE-
RONA ) :
MINERIAY RE4 ENADIMSA | ENDESA ESPANA REALIZACION DE UNA - - 1978/
CURSOS NAT. CAMPARIA DE SONDEQS 1978
DE INVESTIGACION MINE-
RA EN PADUL ( GRANADA)
MINERIAY RE-] ENADIMSA | IGME ESPANA PROSPECCION DE LIGNI- 1978/
CURSOS NAT. TOS EN LAS PROVINCIAS 1978
DE SORIA Y BURGOS
MINERIAY RE-| ENADIMSA | IGME ESPARIA PROSPECCION DE LIGNI- 1978/
CURSOS NAT. TOS EN EL AREA DE CASTE 1978




BON EN EL ALTO BIERZO
( LEON)

ol €
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';;? o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
zZ| Z
MINERIAY RE4 ENADIMSA | PEN- ESPANA INVESTIGACION DEL YA- 1979/
CURSOS NAT. ENADIMSA- CIMIENTO , PROYECTO - 1980
GESA DE EXPLOTACION Y MINA
PILOTO EN LA CUENCA -
DE MALLORCA
MINERIAY RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA EXPLORACION DE LIGNI- 11978/
CURSOS NAT. : TOS EN LA MESETA MERI- 1979
DIONAL
MINERIAY RE| ENADIMSA | IGME ESPANA EXPLORACION DE LIGNI- 1978/
CURSOS NAT] TOS EN LAS CUENCAS DEL| 1979
DUERO-EBRO
MINERIAY RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA EXPLOTACION DE LIGNI- 1978/
CURSOS NAT. TOS EN LA IBERICA 1980
MINERIAY RE4 ENADIMSA | DOMI ESPANA PROYECTO DE EXPLOTA- 1979/
CURSOS NAT. CIONES A CIELO ABIERTO 1979
EN CONCESIONES DE HU
NOSA
MINERIA Y RE| ENADIMSA | IGME ESPANA INVESTIGACION GEOLOH 1979/
CURSOS NAT] GICO-MINERA DE CAR - 1979




EL AREA DE FABE RO-MATA_«1

RROSA.

o g
N :° ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
A4
MINERIA Y RE| ENADIMSA | D.G.M.I.C | ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1979/
CURSOS NAT?! GICO-MINERA DEL AREA 1979
CARBONIFERA DE “LA JUS
TA-ARAMIL" ( ASTURIAS )
MINERIAY RE| ENADIMSA | PEN ESPARNIA CUBICACION AREA SUR DE 1979/
CURSOS NAT’] LLOSETA 1980
MINERIAY RE| ENADIMSA | PEN - ESPANA PROSPECCION GEOLOGI- 1980/
CURSOS NAT"| ENADIMSA CO-MINERA DE CARBON 1981
EN EL AREA DE SAN FER-
NANDO-PONTONES - - -
( OVIEDO)
MINERIAY RE| ENADIMSA | PEN- ESPANA PROSPECCION GENERAL . 1980/
CURSOS NAT. IGME CAMPARA DE SONDEOS 1980
EN LAS AREAS DE ALTO -
BIERZO Y BIERZO ORIEN-
TAL.
MINERIAY RE| ENADIMSA | PEN- ESPARNA INVESTIGACION MINERA 1980/
CURSOS NAT-| ENADIMSA INTERIOR Y CIELO ABIER- 1982
TO DE LAS CONCESIONES
DE HULLOSA (ASTURIAS) .
MINERIAY RE| ENADIMSA | IGME ESPARNA PROSPECCION GENERAL 1980/
CURSOS NAT. DE HULLA-ANTRACITA EN 1981




21§
2 | @ | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Fik:
MINERIA Y | ENADIMSA | AUXINI-PETRQ ESPANIA | PERFORACION DEL SON- 1970/
RECURSOS LEOS DEO PETROLIFERO " EN- 1970
NATURALES TRAMBOSRIOS -I", DE
1,426 m, EN LA PROVIN-
CIA DE BURGOS.
MINERIA Y
RECURSOS
NATURALES | ENADIMSA | INI- COPAREX | ESPANA | PERFORACION DE LOS - 1970/
SONDEOS PETROLIFEROS 1970
"LA MATA-I" y "SAN MI-
GUEL DE SALINAS", EN
TORREVIEJA (ALICANTE),
CON UN TOTAL DE 1.963
METROS.
MINERIA Y
RECURSOS :
NATURALES | ENADIMSA | AUXINF ESPARIA | ASISTENCIA TECNICA EN 1973/
PETROLEOS CONTROL DE LODOS DE 1974
PERFORACION EN LOS -
SONDEOS "PAMPLONA-
. 5", "ESPINOSA CB-1",
| "AJO","CASPE-1","AS-
TRAIN-1".
MINERIA Y | ENADIMSA | IGME ESPANIA | INTERPRETACION DE SIS- 1974/
RECURSOS MICA MARINA EN EL ME- 1974

NATURALES

DITERRANEO ESPANOL.




PUERTOLLANO, ESTUDIO
DE PREFACTIBILIDAD

o ‘CJ
R4 f ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
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MINERIA Y | ENADIMSA | IGME ESPANA ESTUDIO SISMICO DE - - 1974/
RECURSOS GRAN COBERTURA DE LA 74
NATURALES ZONA SU BBETICA ANDALY|
ZA SOBRE FORMACIONES
PETROLIFERAS BAJO EL -
OLITOSTROMA
MINERIA Y | ENADMSA | AUXINI - PE- |ESPANA PROSPECCION SISMICA - 1976/
RECURSOS TROLEOS CONVENCIONAL EN LOS 76
NATURALES PERMISOS DE PAMPLONA
Y JACA
MINERIA Y | ENADIMSA |ENAGAS ESPANA EXPLORACION DE ALMACE 1978/
RECURSOS NAMIENTOS DE GAS EN - 78
NATURALES LAS ESTRUCTURAS DE IGLE
SIAS Y CEGAMA :
MINERIA ¥ | ENADIMSA |ENIEPSA-HIS- |ESPANA LODOS SONDEO DE SERRA. 1979/
RECURSOS PANOIL BLO 80
NATURALES
MINERIA Y | ENADIMSA | IGME ESPARA INVESTIGACION GEOLO 1979/
RECUROS GICO MINERA DE LAS PI- 80
NATURALES ZARRAS BITUMINOSAS DE




LINARES

21 5
2 | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
1z
MINERIAY | ENADIMSA  [ENIEPSA ESPANA LODOS SONDEO AQIZ 1981
RECUR SOS
NATURALES
MINERIA Y | ENADIMSA [PEN ESPANA ESTUDIO DE PREFACTIBILI- 1980/
RECURSOS ENADIMSA DAD TECNICO-E CONOMI 81
NATURALES ENPETROL CO DE APROVECHAMIENS
‘ TO DE LAS PIZARRAS BITU-
MINOSAS DE PUERTOLLA- -
NO ( CIUDAD REAL )
MINERIA Y | ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION REGIO- 1971/
RECURSOS NAL Y ESTIMACION DE PO 74
NATURALES TENCIAL MINERO DE - - |
AREAS DE INTERES EN LAS
RESERVAS IlAlll IIBII Y IICII
EN EL DISTRITO DE PLOMO
JAEN-CORDOBA
MINERIA Y | ENADIMSA | INI ESPARNA INVESTIGACION REGIO- 1974/
RECURSOS NAL Y ESTIMACION DE- - 75
NATURALES AREAS EN EL DISTRITO DE
PLOMO DE LINARES-LA CA.
ROLINA ( JAEN )
MINERIAY | ENADIMSA | INI ESPARNA INVESTIGACION DE LAS 1977/
RECURSOS RESERVAS "A" Y "B" DE LI- 77
NATURALES NARES Y "C" DE BAILEN-




TO DEL BOHONAL ( BADA'{
10Z )

o1 6
L | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
. P4
MINERIA Y ENADIMSA | INI ESPARA ESTUDIO DE LOS YACI- - 1977/
RECURSOS MIENTOS DE PLOMO Y 77
NATURALES CINC DE LA RESERVA ZA-
FRA-FUENTEOVEJUNA
(CORDOBA-BADAJOZ)
MINERIA Y ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION DE PLO -"j- 1978/
RECURSOS MO EN CANADA-INCOSA, 78
NATURALES LINARES ( JAEN)
MINERIA Y ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION GEOLO - 1978/
RECURSOS GICO MINERA DEL PERMI- 78
NATURALES SO "SARRACENA" EN JU-
BERA ( LOGRONO )
MINERIA Y ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION DE LAS 1979/
RECURSOS MINERALIZACIONES DE 79
NATURALES PLOMO, CINC Y PLATA -
EN EL PERMISO DE EXPLO-
TACION "HORNACHOS" -
( BADAJOZ)
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM ESPARNIA INVESTIGACION DE LAS - 1980/
RECURSOS MINERALIZACIONES DE - 81
NATURALES PB-ZN-AG DEL YACIMIEN




DOS EN SIERRA ALHAMILLA
( ALMERIA)

o| € .
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@ | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
S|z
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION POR PB- 11980/
RECURSOS PENARROYA ZN EN VADOS DEL SIL - 82
NATURALES ( LEON)
MINERIA Y ENADIMSA | ENADIMSA ESPANA EXPLOTACION MINAS - 1980/
RECURSOS ( MINAS DE LINARES ( JAEN ) 80
NATURALES LINARES )
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION MINERA 1980/
RECURSOS EN LA MINA FEDERICO - 82
NATURALES ( JAEN )
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION GEOLO- 1979/
RECURSOS GICO-MINERA EN LA RE- 80
NATURALES SERVA HUELVA
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM . ESPANA INVESTIGACION Y VALO- 1980/
RECURSOS RACION POR PB-ZN EN - 82
NATURALES EL GRUPO MINERO SANTA
BARBARA ( LEON) (ENA-
DIMSA- PENARROYA )
MINERIA Y ENADIMSA | PNAMPM ESPANA INVESTIGACION MINERA 1980/
RECURSOS DE LOS YACIMIENTOS DE 82
NATURALES AG,PB Y SN LOCALIZA -
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2 | & | ESPECIALIDAD [ EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z |z
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA | ALTO BIERZO 1980
CURSOS NAT. 1981
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | IGME ESPARIA | PROSPECCION GENERAL - 1980
CURSOS NAT. DE LIGNITOS EN EL AREA 1980
DE MAZAGON ( HUELVA)
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | IGME ESPANIA | CONVENIO ENTRE EL 1G- 1980
CURSOS NAT. ME Y ENADIMSA PARA LA 1981
PROSECUCION DEL PRO- -
GRAMA NACIONAL DE EX-
PLORACIONES LIGNITIFE-
RAS
MINERIA Y RE- ENADIMSA [ PEN- ESPANA | PROSPECCION PREVIA DE 1980
CURSOS NAT. ENADIMSA LIGNITOS EN EL AREA-DE 1981
' SINEU-MARIA ( MALLORCA
MINERIA Y RE-| ENADIMSA [PEN- ESPANA | EVOLUCION DEL AREA JU- 1980
CURSOS NAT. ENCASUR LIANA-A LBARDADO ( COR| 1980
DOBA)
MINERIA Y RE-| ENADIMSA | PEN- ESPANIA | PROSPECCION PREVIA DE 1980/ .
CURSOS NAT. ENADIMSA LIGNITOS EN EL AREA DE 1981
CASTELLOTE ( TERUEL)
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | PEN- ESPANA | INVESTIGACION DE LIGNI 1980
CURSOS NAT. ENADIMSA- TOS EN EL AREA DE UTRI- - 1982
MFUSA LLAS ( TERUEL)




AREA DE NARCEA ( ASTU-
RIAS )

o £ '
E § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
S|z
i
! MINERIAY RE+ ENADIMSA PEN- ESPANA EVALUACION DE RESERVAS 1979
CURSOS NAT. ENADIMSA- DE EXPLOTACION A CIELO 1982
ENCASUR ABIERTO EN LA ZONA DE
SAN RICARDO ( CORDO-
BA)
MINERIAY RE4 ENADIMSA PEN- ESPANA | INVESTIGACION GEOLO- 1280/
CURSOS NAT. ENADIMSA ‘GICO-MINERA DE CAR- - 1982
BON EN EL AREA DE TEVEE
GA-PUERTO VENTANA - -
( ASTURIAS)
MINERIAY RE4+ ENADIMSA PEN ESPANA INVESTIGACION DE YAC_I_ 1980/
CURSOS NAT. MIENTOS DE CARBON EN 1982
LA CUENCA DE VALDE- -
RRUEDA-GUARDO-CE RVE-
J RA
MINERIA Y RE-1 ENADIMSA PEN- ESPANA PROSPECCION GENERAL 1980/
CURSOS NAT. ENCASUR DE CARBON EN EL AREA 1980
DE LA CAPA SUCIA DE ES-
PIEL ( CORDOBA )
MINERIA Y RE4 ENADIMSA PEN ESPANA PROSPECCION PREVIA DE 1980/
CURSOS NAT. HULLA-ANTRACITA EN EL 1982




NES LA INMENSA- FRAC-
CION 29 Y LA INSUPERA-
BLE ( GUADALAJARA)

o] &
O gf ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Zlz
MINERIA Y RE[ ENADIMSA | INI ESPARIA [NVESTIGACION DE PIZA 1977/
CURSOS NAT/]| RRAS EN LAS PROVINCIAS 1977
DE OVIEDO, ZAMORA Y
BADAJOZ
MINERIA Y RE| ENADIMSA | IGME ESPANA ESTUDIO SOBRE NORMAT! 1977/
CURSOS NAT.T VA Y CATALOGACION DE 1978
ROCAS ORNAMENTALES
MINERIA Y RE| ENADIMSA | CEMENORSA | ESPARNA INVESTIGACION DE MAR- 1978/
CURSOS NAT. GAS EN CERRO MASERA, 1978
TORRELAVEGA ( SANTAN-
DER)
MINERIA Y RE| ENADIMSA | INI ESPANA INVESTIGACION DE RO- 1979/
CURSOS NAT. CAS ORNAMENTALES EN 1979
. BETANCURIA (FUERTEVEN-
TURA )
MINERIA Y RE[ ENADIMSA | INI ESPANA NEGOCIACIONES EMPRE- 1979/
CURSOS NAT- SA MINERA ESPECIAL 1980
MINERIA Y RE| ENADIMSA | PNAMPM ESPARNA INVESTIGACION DE CAO-| 1979/
CURSOS NAT/] LIN EN LAS CONCESIO - - 1980




BIERZO-BIERZO ORIENTAL

o] €
-— O
2 | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
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MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANIA | SONDEOS EN EL AREA DE 1980/
CURSOS NAT. TORRE-BEMBIBRE ( LEON ) 1980
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA | SEGUIMIENTO DE LIGNI- 1980
CURSOS NAT. TOS 1980
MINERIA Y RE{ ENADIMSA | IGME ESPANA | SINTESIS DE LAS POSIBILI- 1980
CURSOS NAT. DADES LIGNITIFERAS NA- 1980
CIONALES
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME- ESPANA | EXPLOTACION E INVESTI- 1980
CURSOS NAT. PEN GACION GENERAL EN EL 1980
AREA VINION-LIBARDON
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | PEN ESPANA | CUBICACION CONSELL-~ 1980
CURSOS NAT. BINISALEM ( MALLORCA ) 1980
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA [ COMISION TECNOLOGICA 1980,
CURSOS NAT. DEL CARBON 1981
MINERIA Y REH ENADIMSA | PEN- ESPANA | INVESTIGACION DE LA - - 1980
CURSOS NAT, ENADIMSA CUENCA DE BIENVENIDA 1982
( BADAJOZ)
MINERIA Y RE4 ENADIMSA | IGME ESPANA | CAMPANA DE SONDEOS - 1980
CURSOS NAT. EN LAS AREAS DE ALTO -- 1981




CRUZ DE NOGUERAS ( TE-
RUEL ). :

[e) [
‘;? OE': ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
zZ| Z '
MINERIA Y ENADIMSA EMPRESA NA-| ESPANA |EXPLOTACION MINAS DE | Anélisis de la situacién actual. Investigacién del | 1980/
RECURSOS CIONAL DE ANDORRA yacimiento: Geolégica, Hidrogeoldgica, Geome- | 1981
NATURALES ELECTRICIDAD cénica. Estudio de las reservas. Estructuras. Méto-
S.A. dos de explotacién. Andorra ( Teruel }.
MINERIA Y ENADIMSA EMPRESA NA-| ESPANA |EXPLOTACION A CIELO - -| Explotacién a cielo abierto de dos capas de hulla | 1976/
RECURSOS CIONAL CAR- ABIERTO DE LA ZONA S.O.ide 4 y 2 m., formando una cubeta (profundidad . 1977
NATURALES BONIFERA -- DE LA CUENCA CARBONIFE| méxima 80 m. ) por el método de banqueo, con |
DEL SUR (EN- RA DE PUERTOLLANO | transferencia del estéril y restitucién del terreno. :
CASUR) Puertollano ( Ciudad Real ).
MINERIA Y ENADIMSA PNAMPM ESPANA | INVESTIGACION PARA PB- 1981/
RECURSOS ZN EN LA CONCESION - - 1982
NATURALES SAN JUAN EN SANTA - - -




SANTANDER, CORDOBA-
JAEN Y ALBACETE-MURCIA

micos y siderirgicos.

o | ©
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& | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
A 4
[
E MINERIA vy RE- EPTISA D.G.M. ESPARIA |CUENCA DEL ALLER, COTO |informe sobre la viabilidad de explotacion a cielo {1970
| CURSOS NAT. DE WAGNER Y MINAS DE  |abierto en dichas zonas.
1 ALMADEN. PLAN NACIO —
iNAL DE EXPLOTACION MI -
NERA
MINERIA vy Re| EPTISA D.G.M. ESPANA | PLAN SECTORIAL DEL HIE - |Anteproyectos de investigacion de minerales de - (1970
CURSOS NAT] RRO. ZONAS DE ASTURIAS-| hierro en dichas zonas. Estudios geologices, econd
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j 2 é-‘- ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z1z
MINERIA Y RE4 HERRING I.G.M.E, ESPANA |PLAN MAGNA DE INVESTI -|Estudio Geoldgico integral para la realizacion del [1973 y
GACION MINERA Mapa Geoldgico Nacional 1:50.000 incluyendo - (1974

CURSOS NAT,

cartografia geolégica, estudios sedimentologices y
petrograficos de unidades litologicas.

Memeria final y conclusiones.

Hoja n2. 607 .- Tarancon.
- " n2, 631.~ Ocaita.

- n2, 632.- Horcajo de Santiago.
- " n2, 659.- Lillo,

- " n2,1.034 - Lebrija.
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cion magnética de la fraccion pesada-separacion
magnética en Frauz isodinamic -estudio en bino-
cular. Conocimiento de zonas con mayor conte-
nido en minerales de interés. Separacion de
anomalias.

o € )
K é ESPECIALIDAD [ EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
zZ|z
MINERIA Y RE-| IBERGESA PRN ESPANA | INVESTIGACION DE AR- 1977
CURSOS NAT. CILLAS ESPECIALES EN LA |
ZONA PAREJA-TABLADI-
LLO (GUADALAJARA)
MINERIA v RE - | IBERGESA PRN ESPANA | CALCULO DEL POTENCIAL 1978
CURSOS NAT. EN ARCILLAS ESPECIALES
DEL YACIMIENTO DE
TABLADILLO (GUADALA-
JARA)
MINERIA Y RE-| IBERGESA PRN ESPANA ESTUDIO DE MARMOLES 1978
CURSOS NAT. EN BEGONTE (LUGO)
MINERIA Y RE-| IBERGESA PRN ESPANA INVESTIGACION DE RO- | Recopilacion de informacion existente sobre 1978
CURSOS NAT. CAS ORNAMENTALES Rocas Ornamentales en Galicia y Andalucia.
' Recorrides de campo, visitas a yacimientos
explofades e inspeccion de pisos y niveles po-
tencialmente interesantes. Conocer, a la escala
de trabajo, los principales materiales suscepti-
bles de ser pulidos y que poseen valor ornamen-
tal en Andalucia y Galicia.
MINERIA Y RE-| IBERGESA GEOTECNICA,| ESPANA ESTUDIO DE MUESTRAS Estudio mineralométrico. Pesado de muestra-se~ | 1978
CURSOS NAT. S.A. PARA GEOTECNICA, S.A.| cado-separacion, por medics densos. Separa-




CURSOS NAT.

GACION NEGREIRA

o| € ,
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L ;l? ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z1z
MINERIA Y RE- | IBERGESA HUNOSA ESPARA INVESTIGACION DE CALI- 1979
CURSOS NAT. ZAS EN ABONO .
(ASTURIAS)
MINERIA Y RE IBERGESA PROMOTOR | ESPANA INVESTIGACION DE CA- | Recorrides de campo con toma de muestras para | 1980
CURSOS NAT, DE RECURSOS LIZAS EN LOJA Y CAMPO+ seleccionar Greas de interés con destino a la
NATURALES, TEJAR (GRANADA) explotacion de carbonatos y de rocas ornamen-
P.R.N. tales.
4
MINERIA Y RE- IBERGESA - JEN-IGME ESPANA ESTUDIO GEOLOGICO 1976
CURSOS NAT. MINERO. SANTA COLO-
MA DE QUERALT
MINERIA Y RE~| IBERGESA JEN-IGME ESPARIA INVESTIGACION DE MA-"'
CURSOS NAT. TERIALES RADIACTIVOS
EN EL AREA DE ROCAFOR A
MINERIA Y RE-|IBERGESA JEN-IGME ESPANA ESTUDIOS ESPECIFICOS Cartografia y delimitacién de las zonas de inte- | 1976
CURSOS NAT. DEL AREA DE SANTA rés uranifero. Delimitacion y evaluacion de
COLOMA DE QUERALT zonas de interés radioactivo.
MINERIA Y RE- | IBERGESA JEN-IGME ESPANA ESTUDIO DE MATERIALES | Cartografia y delimitacion de las zonas de inte-
CURSOS NAT. RADIOACTIVOS EN EL rés uranifero. Delimitacion y evaluacion de
AREA DE SANTA COLOMA| zonas de interés radioactivos.
MINERIA Y RE- | IBERGESA IGME EsPANA ESTIMACION DEL POTEN- 1976
CURSOS NATL CIAL MINERO EN EL
AREA DE VILLARDEVOS
MINERIA Y RE- | IBERGESA |GME ESPANA AMPLIACION INVESTI- 1978




TORIO NACIONAL PARA
EVALUACION DE CAMPOSY
POTENCIALES DE LIGNI-
TOS (ZONAS DE INTE-
RES)

macion, Preseleccion de dreas de interés.
Reconocimiento de zonas y puntos claves, Re=-
consideracion y peticion de dreas de interés.
Se delimitaron 75 areas con una superficie total
de 25,000 km?,

U
o <
w On_? ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
71z
MINERIA Y RE- IBERGESA IGME ESPANA RESUMEN GEOLOGICO- Sintesis de los datos (mineros y econdmicos) exis-| 1979
CURSOS NAT MINERO DE GALICIA tentes sobre las mineralizaciones y rocas indus-
triales, asi como su ponderacion y valoracion,
Obtencion inmediata de la realidad de aquellcs
pardmetros que inciden, han incidido o incidi-
ran en el desarrollo minero de Galicia,
MINERIA Y RE4 IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA 1980
CURSOS NAT. RIO SIL
MINERIA Y RE4 IBERGESA ANTRACITAS| ESPANA SINTESIS MINERA DE Caracterizacion de los indicios y depésitos de 1979
CURS OS NAT. DE RENGOS GALICIA OCCIDENTAL minerales y rocas industriales. Delimitacidn 80
de la infraestructura minera, tanto genéticamen-
te como econdmicamente. Definicion y exposi- |
cion de la génesis minera de Galicia, asi como
de su infraestructura econdomica en cuanto a da-
tos de marcado, expldtacion, etc.
MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA ANTRACITAS DE RENGOS. 1979
CURSOS NAT. ESTUDIO DE SUS CONCE- 80
SIONES ANA MARIA
MINERIA Y RE-| |BERGESA IGME ESPANA SINTESIS GEOLOGICAS- Andlisis minucioso de la informacion geolégica 1979
CURSOS NAT. REGIONALES DEL TERRI- y minera obtenida, Valoracion de dicha infor- 80




DE SAN ROQUE Y MIRA-
FLORES (CACERES-BADA-
JOZ)

o € ‘
w § ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
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MINERIA' Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA | EXPLORACION GEOLO- | Estudio documental y complementario de un estu-| 1980
CURSOS NAT. GICO-MINERA DE TODO | dio de sintesis para lignij tos efectuado anterior-
EL TERRITORIO NACIO- | mente. Delimitacidon de reas de interés. Soli-
NAL PARA DELIMITACION[ citud de un total de 123 permiscs de exploracion
DE ZONAS DE INTERES sobre los que desarrollar fase de exploracion,
EN TODO TIPO DE SUS-
TANCIAS
MINERIA Y RE | IBERGESA IGME ESPANA OBRASEN LA SIERRA DE Estudio estratigréfico y estructural del sector, 1981
CURSOS NAT. ™ ODEN (LIGNITO) y comparacion con dreas mineras conocidas del
mismo mineral. Determinacion espacial de los
tramos de interés minero.
MINERIA Y RE | IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION DE Estudios geologicos y comparacidn con cuencas 1981
CURSOS NAT.” : LIGNITOS EN LA SIERRA carboneras conocidas no alejadas del mismo
DE ODEN contexto. Determinacion espacial de las series
: favorables para carbon.
MINERIA Y RE- IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION PARA Recopilacién de la cartografia existente y estu- | 1981
CURSOS NAT. URANIO EN LA CUENCA dio de la misma.
DEL TIETAR
MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO DE SONDEOS: 1981
CURSOS NAT. EN LUGO
MINERIA Y RE< IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO GEOLOGICO- 1980
CURSOS NAT. MINERO EN LAS MINAS




FUENFERRADA (TERUEL)

3 3 . * - -
inferior), mediante cartografia geologica y le-
vantamiento y correlacion de columnas a escala

1/1.000.
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MINERIAY RE-| IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA 1979
CURSOS NAT. EN ZONAS DE CACERES
Y BADAJOZ
MINERIAY RE-| IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA 1979
CURSOS NAT. EN EL AREA NOROESTE
DE SANTA AMALIA
(CACERES-BADAJOZ)
MINERIA Y RE-| [BERGESA PRN "ESPANA INVESTIGACION DE FEL- 1978
CURSOS NAT. DESPATOS EN LOS PER-
MISOS DE SEGOVIA
MINERIA'Y RE-| IBERGESA PRN ESPANA ESTUDIO DE FELDESPA- 1978
CURSOS NAT. TOS EN EL PERMISO
MIRUENA (SALAMANCA)
MINERIA'Y RE-| |{BERGESA PRN ESPANA ESTUDIO DE FELDESPA- 1978
CURSOS NAT. TOS EN EL PERMISO
MARIA DEL PILAR (SALA-
MANCA)
MINERIAY RE-{ IBERGESA |GME ESPANA RECONOCIMIENTO GEO-| Valoracion preliminar de las posibilidades ligni- | 1981
CURSOS NAT. LOGICO MINERO EN tiferas en las facies Escucha y Utrillas (Cretdsico




EN SAN LORENZO DE
MORUNYS (LIGNITOS)
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MINERIA Y RE-| |BERGESA PRN ESPANA INVESTIGACIOI:{ DE LIG-| Eliminacion de sectores geoldgicamente estéri- | 1977/
CURSOS NAT, (BBG) NITOS EN ESPANA . les y determinacion de las dreas potencialmente 79
lignitiferas por orden de prioridad. Seleccién
de areas en 19 fase, para proceder a su estudio
minucioso en una 29,
MINERIA Y RE- IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION DE LIG-| Analisis cuenca intramontafiosa y comparacion 1978
CURSOS NAT. NITOS EN SEO DE URGEL | con otras conocidas con yacimientos lignitiferos,
Deteccion de secuencias estratigraficas con
substancia mineral (lignito) y otras de interés
minero,
MINERIAY RE-| IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION DE LIG- 1980/
CURSOS NAT. NITOS EN SAN LORENZO| 81
DE MORUNYS (BARCELO-
NA) :
MINERIAY RE-| |BERGESA IGME . . ESPARNA SELECCION DE AREAS DE | Preparacion, confeccidn y presentacion de soli- | 1980
CURSOS NAT. ' INTERES PARA VARIAS citudes de permisos de exploracion e investiga- 81
SUSTANCIAS cion(para otras empresas) y su correspondiente
proyecto de investigacion.
MINERIA'Y RE-| |BERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION POR 1980/
CURSOS NAT. SONDEQOS MECANICOS . 81
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA |

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

IBERGESA

IBERGESA

IBERGESA

IGME

IGME

IGME

ESPANA

ESPANA

ESPANA

INFRAESTRUCTURA DE LAS
ZONAS DE LOS DOMI-
NIOS DE CABO ORTZGAL
Y OLLO DE SAPO (META-
LOGENICO)

REVISION. MAPA META-
LOGENICO DE ALMERIA
Y MURCIA (TODO TIPO
DE SUSTANCIAS)

MAPA METALOGENICO
ESCALA 1:200.000

Inventario de los indiciso y depdsitos minerales,

"Estudio y caracterizacion de la infraestructura

econdmica de la zona y su condicionamiento

o ayuda en el desarrollo mineral. Clasificacion
y valoracion genética de los yacimientos exis-
tentes. = Valoracion analitica de losindicios
minerales y de rocas industriales, tanto econdmi-
ca como genéticamente.

Inventario de los indicios y depdsitos minerales,
Estudio y caracterizacion de las infraestructura
econdmica de la zona y su condicionamiento o
ayuda en el desarrollo mineral. Clasificacion

y valoracidn genética de los yacimientos exis-
tentes. Valoracion analitica de los indicios
minerales y de rocas industriales, tanto econdmi-
ca como genéticamente.

Inventario de les indicios y depdsitos minerales.
Estudio y caracterizacion de la infraestructura
econdmica de la zona y su condicionamiento o
ayuda en el desarrollo mineral. Clasificacion

y valoracion genética de los yacimientos exis-
tentes. Valoracion analitica de los indicios
minerales y de rocas industriales, tanto econdmi-
ca como genéticamente.

1975

1980

1978
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H
| MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA ESTUDIO DE LAS AREAS Estudio de la evolucidn tectdnica (cartografia, 1980
i CURSOS NAT. RECUBIERTAS DEL NOR- sismologia, aguas termales, fotesatélite, criade-
! OESTE DE ESPANA ros minerales). Estudio de la evolucién minera.
? (Precambrico, hercinico, alpino). Puesta a punto
; de nuevas técnicas auxiliares. Valoracion de
{ areas hercinicas cubiertas por sedimentos tercia-
i ries. Valoracidn minera de areas con rocas no
; aflorantes.
} :
! MINERIA Y RE-| IBERGESA JEN-IGME | ESPANA FASE PREVIA DE INVESTI- | Cartografia a escala 1:50.000, seleccion de zonas| 1976
i CURSOS NAT. GACION DE LA ZONA DE | de interés y cartografia de esas Greas a 1;10.000.
i MAZARETE ESTE
!
: MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANIA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1976
Z CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
| BADAJOZ la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
i tograficas a 1:200.000, Elaborar un inventario

' de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Bodajoz.

@ MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPARNA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectla un analisis inventario de todas y cada | 1976

CURSOS NAT.

TRIALES DE LA HOJA DE
CACERES

una de las explotaciones de rocas industriales de
la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
tograficas @ 1:200.000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Caceres. '
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MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1975
CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
SALAMANCA la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
; la Hoja de Salamanca.
! MINERIA Y RE4 IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1973
CURSOS NAT. : TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
! MORON DE LA FRON- la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
| TERA tograficas a 1.200..000. Elaborar un inventario
; de todas las explotaciones de roca industrial de
i la Hoja de Moron de la Frontera.
|
: MINERIA'Y RE- |BERGESA 1GME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectba un andlisis inventario de todas y cada | 1975
i CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
| VALLADOLID la Hoja reflejando los datas sobre unas bases car-
! tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario
' de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Morédn de la Frontera.
MINERIA Y RE- IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectéa un andlisis inventario de todas y cada | 1975

CURSOS NAT.

TRIALES DE LA HOJA DE
ZAMORA

una de las explotaciones de rocas industriales de
la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Zomora,
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MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPARIA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todes y cada | 1975
; CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
i ALCANICES la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
i tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Alcaiices.
! MINERIA Y RE4 IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1975
: CURSOS NAT. : TRIALES DE LA HOJA DE una de las explot aciones de rocas industriales de
) VERIN la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
i tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario
i de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Verin.
MINERIA Y RE4 IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1973
CURSOS NAT. : TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
CUENCA-GUADALAJARA | la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de .Cuenca-Guadalajara.
MINERIA Y RE-| |BERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1973

CURSOS NAT.

TRIALES DE LA HOJA DE
SEVILLA-PUEBLA DE
GUZMAN

una de las explotaciones de rocas industriales de
la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car~
tograficas a 1:200.000, Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Sevi lla-Puebla de Guzmén.
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:
! MINERIA Y RE-{ IBERGESA |GME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectla un andlisis inventario de todas y cada | 1972
i CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
‘ LA CORURNA la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
; tograficas @ 1:200,000. Elaberar un inventario
i de todas las explotaciones de roca industrial de
! la Hoja de La Coruiia.
| MINERIA Y RE+ IBERGESA 1GME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1972
i CURSOS NAT. : TRIALES DE LA HOJA DE vna de las explotaciones de rocas industriales de
! SANTIAGO DE- la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
L " COMPOSTELA togréficas a 1,200,000, Elaborar un inventario
! de todas las explotaciones de roca industrial de
: la Hoja de Santiago de Compostela.
! MINERIA Y RE4 IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectla un anélisis inventario de todas y cada | 1972
: CURSOS NAT. : TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
f PONTEVEDRA ' la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
| tograficas a 1:200.000. Elaborar un inventario

de todas las explotaciones de roca industrial de

la Hoja de Pontevedra.
i MINERIA Y RE4 IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectla un andlisis inventario de todas y cada | 1972

CURSOS NAT.

TRIALES DE LA HOJA DE
LUGO

una de las explotaciones de rocas industriales de
la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
tograficas a 1:200,000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Lugo.




CURSOS NAT/]

LOGICO-MINERO DEL
PERMISO FRAGA-PENALV,

(HUESCA)

levantar columnas estratigraficas en las zonas con
- labores mineras y en las zonas sin labores mineras,

estableciéndose las correlaciones entre ambos ,
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MINERIA Y RE- IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1973
CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE vna de las explotaciones de rocas industriales de
LIRIA la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
: tograficas a 1.200.000. Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Liria.
; MINERIA Y RE- IBERGESA 1GME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS-" | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1973
! CURSOS NAT. TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
! TERUEL la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
| tograficas a 1.200.000. Elaborar un inventario
' de todas las explotaciones de roca industri al de
la Hoja de Teruvel.
; MINERIA Y RE| IBERGESA IGME ESPANA MAPA DE ROCAS INDUS- | Se efectia un andlisis inventario de todas y cada | 1973
‘ CURSOS NAT."| TRIALES DE LA HOJA DE una de las explotaciones de rocas industriales de
DAROCA la Hoja reflejando los datos sobre unas bases car-
tograficas a 1.200.000, Elaborar un inventario
de todas las explotaciones de roca industrial de
la Hoja de Daroca.
MINERIAY RE-| |BERGESA PRN ESPANA RECONOCIMIENTO GEO- | Se realizo una cartografia geologica a escala 1976
CURSOS NAT. LOGICO DEL PERMISO 1:50.000 y se levantaron series estratigraficas
VALDELINARES a escala 1:1,000, :
MINERIA Y RE |BERGESA PRN ESPANA - RECONOCIMIENTO GEQ- Reconocimiento de las labores mireras existentes, | 1974
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MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION GEOLO-| Andlisis documental cartografia geolégica, pros- | 1981
CURSOS NAT. GICO-MINERA POR ESTA-| peccion mineralométrica, estudio de indicics,
NO EN EL AREA DE reconocimiento de anomalias.
LOVIOS
MINERIA Y RE | 'IBERGESA PRN ESPANA INVESTIGACION PARA Cartografia 1:50.000 delimitacién de zonas de 1976
CURSOS NAT. URANIO EN PANCRUDO interés y cartografia 1:10,000.
(MONTALBAN)
, MINERIA Y RE4 IBERGESA JEN-IGME | ESPANA | CARTOGRAFIA GEOLO- | Cartografia 1:50.000 delimitacién de zonas de | 1976
i CURSOS NAT. GICO-MINERA EN interés y cartografia 1:10.000.
| NARBONETA
!
% MINERIA Y RE4 IBERGESA JEN-IGME | ESPANA | CARTOGRAFIA GEOLO- | Cartografia 1:50.000 y delimitacion de zonas de | 1976
' CURSOS NAT. GICO-MINERA EN interés cartografia 1:10.000.
l TALAYUELAS
i MINERIA Y RE- IBERGESA JEN-IGME | ESPANA | FASE DE INVESTIGACION | Cartografia 1:10.000 de zona de interés con:seg--| 1976
CURSOS NAT. EN LA ZONA DEL POBO mento de nivel normalizado y sondecs de apoyo.
i MINERIAY RE- IBERGESA ESPANA FASE PREVIA DE INVESTI- | Cartografia a escala 1:50.000 seleccion de zonas
i CURSOS NAT. GACION DE LA ZONA de interés y cartografia 1:10.000 de esas zonas
' con especial atencion a los niveles mineralizados.
j' MINERIA Y RE4 IBERGESA JEN-IGME | ESPANA SONDEOS DE APOYO EN | Realizacion de 1.500 m. de perforacion con tes- | 1976
! CURSOS NAT. LA INVESTIGACION DE tigo continuo. Informacion geologica y radio-
! MAZARETE métrica.
|
; MINERIA Y RE4 IBERGESA © JEN-IGME | ESPANA ESTUDIO GEOLOGICO- Cartografia 1:50.000, seleccion de zonas de inte=| 1976
CURSOS NAT. MINERO EN VALDEMECA | res, cartografia 1:10.000, cortes geologicos con

medidas de escintilometro.
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' MINERIA Y RE-| |IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION GEQOLO~| Cartografia geoldgica prospeccion a la batea y 1978
'I CURSOS NAT. GICO-MINERA POR ESTA- | estudio de indicios.
! NO EN EL AREA PARADA-
: BUNGUENSAS (ORENSE)
| :
i MINERIA Y RE | |BERGESA IGME ESPANA PROSPECCION A LA BATEA| Demuestre estratégico de lecho de rics y arroycs, 1978
: CURSOS NAT. EN LA PROVINCIA DE concentracién por me dio de batea y estudio mi-"
! LUGO neralométrico semicuantitativo con apoyo de re-~
| actives. Seleccion de dreas de interés para reali-
| zar exploracion detallada.
MINERIA Y RE4 [BERGESA IGME ESPANA ESTABLECIMIENTO DE LAS | Reconocimiento de indicios en campo, determina~{ 1979
CURSOS NAT. " POSIBILIDADES MINERAS cion de areas de influencia de las mineralizacio-
' EN EL PINAR DE BEDAR nes presentes, unas de Pb (Cu) y otras de Fe. De-
! (ALMERIA) terminacion del area de exploracién para los mi-
nerales de Pb,
| MINERIA Y RE4 |BERGESA IGME ESPANA EXPLORACION GEOLOGI-| Reconocimiento de indicios en campo y valoracion| 1979
CURSOS NAT. CO-MiNERA DE ALMAN- merulogenlca y minera de la zona. Seleccion
ZORA-LUBRIN de dreas de interés minero para eliminar ¢ conti~
nuar con estudios de detalle.
! MINERIA Y RE+ [BERGESA PRN ESPANA CONTROL TECNICO DE Cartografia geolégica de superficie sobre una 1979

CURSOS NAT.

SONDEOS EN MONFORTE
(GALICIA)

cuenca terciaria intframontafiosa y estudio de las
secuencias sedimentologicas. Deducir areas
de aporte, desechar zonas sin interés (poca pro-
fundidad de cuenca) y evaluar dreas de maxima
profundidad de cuenca e interés.
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MINERIAY RE | [BERGESA IGME ESPANA INFRAESTRUCTURA MINE=- | Inventario de los indicios y depdsitos minerales. 1978
CURSOS NAT. RA DE LA ZONA DEL DO-| Estudio y caracterizacion de la infraestructura
MINIO DEL DOMO DE economica de la zona y su condicionamiento o
LUGO (METALOGENICO) | ayuda en el desarrollo mineral. Clasificacion
y valoracion genética de los yacimientos exis-
tentes. Valaacion analitica de los indicios
minerales y de rocas industriales, tanto economi-
_ca como genéticamente.
: MINERIAY RE-| 1BERGESA IGME ESPANA INFRAESTRUCTURA DE LA | Inventario de los indicios y depositos minerales. | 1978
! CURSOS NAT. : ZONA DEL COMPLEJO Estudio y caracter izacion de la infraestructura
? GNEISICODE LA PROVIN- econdmica de la zona y su condicionamiento o
: CIA DE LA CORUNA (ME- | ayuda en el desarrollo mineral. Clasificacion
i TALOGENICO) y valoracion genética de les yacimientes exis =
; tentes. Valaacion analitica de los indicios
| minerales y de rocas industriales, tanto econdmi-
: ca como genéticamente,
MINERIA Y RE-| IBERGESA IGME ESPANA INFRAESTRUCTURA MINE=| .Inventario de los indicios y depcsitos minerales. | 1978

CURSOS NAT.

RA DE LA ZONA DE LOS
BATOLITOS GRANITICOS
DEL SECTOR OCCIDENTAL
ORENSE SUR (METALOGE-
NICO)

Estudio y caracterizacion de la infraestructura
economica de la zona y su condicionamiento o
ayuda en el desarrollo mineral, Clasificacion

y valoracion genética de los yacimientos exis-
tentes. Valoracion analitica de los indicios
minerales y de rocas industriales, tanto economi-
ca como genéticamente .




GENICO

1977 en efectuar una revision del mismo con el
fin de darle mayor profundidad y corregir defec-
tos observados en el mismo. A este fin se elabo-
rd una normativa que regiria para dicha revision,
definiendo partes, proceso operativo, formatos,
etc,
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MINERIA'Y RE- IBERGESA 1GME ESPANA INFRAESTRUCTURA MINE-| Inventario de los indicics y depbsitos minerales, | 1980
CURSOS NAT. RA DE LA ZONA DE LOS Estudio y caracterizacidn de la infraestructura
- BATOLITOS GRANITICOS | economica de la zona y su condicionamiento o
DEL SECTOR OCCIDENTAL] ayuda en el desarrollo mineral. Clasificacion
ORENSE NORTE y valoracion genética de los yacimientos exis-
tentes. Valoracion analitica de los indicios
minerales y de rocas industriales, tanto econdmi-
ca como genéticamente.
MINERIAY RE[ [BERGESA IGME ESPANA CONTROL DE SONDEOS Levantamientos geoldgicos de columnas de son- 1974
CURSOS NAT. EN SEGOVIA deos.
MINERIA Y RE IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA |  Cartografia de detalle, prospeccion a la batea, | 1974
| CURSOS NAT. . * EN NOVELLE 3% FASE estudio de indicios.
I
| MINERIAY RE{ IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA | Cartografia de detalle, prospeccion de la batea, | 1973
CURSOS NAT. 4% EN NOVELLE geoquimica de suelos, estudio de indicics.
! MINERIA'Y RE| IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION MINERA [ Andlisis documental, restitucion fotogramétrica, | 1976
CURSOS NAT. | EN CARBALLO-MONTE estudios geologicos metalogénicos, prospeccion
CASTELO mineralométrica, prospeccion geoquimica.
MINERIAY RE4 IBERGESA IGME ESPARA NORMAS PARA LA REVI- Existiendo en Espafia un mapa metalogénico y 1978/
CURSOS NAT. SION DEL MAPA METALO~ minero a escala 1:200.000 se pensd en el afio 79
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MINERIAY RE-| IBERGESA MEDELA ESPANA INVESTIGACION PARA Estudio geoldgico de detalle con posterior reali- | 1976
1 CURSOS NAT. | - SILICES DE MEDELA zacion de obras mineras para la valoracion previa
! de filones de cuarzo encajados en materiales
| pre-paleozoicos, Determinacion de limites de
zona de verdadero interés. Definicion de dimen-
siones de los filones.
! MINERIA Y RE4 IBERGESA . IGME ESPANA SINTESIS MINERA Se estudian todos los actes geoldgicos y mineros 1978
| CURSOS NAT. : CATALUNA existentes de las zonas en base a los cuales se
| ‘efectOa una primera seleccién de éreas favora-
l bles para diferentes sustancias. Seleccion de
| areas de interés para futura planificacion de in-
. vestigaciones.
| MINERIA Y RE4 |BERGESA IGME ESPANA CARACTERIZACION DE Estudio analitico de todas las técnicas a emplear | 1980
CURSOS NAT. ROCAS GRANITICAS EN para la caracterizacién de las rocas graniticas de
t GALICIA Galicia. Para el establecimiento de la "Ferti-
I lidad" de los mismos. Geoquimica de elementos
mayores y menores. Establecimiento de una me-
todologia para la reparacion de los granitos fér-
tiles en todo tipo de sustancias, fundamentalmen-
te Sn, W, Au, Sb.
MINERIAY RE- IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION DE Localizacion y caracterizacion de las cuencas 1978

CURSOS NAT.

LIGNITOS EN GALICIA

terciarias, Prospeccion geoldgica y geofisica
(S.E.V.). Valoracion de yacimientos ligniti-
feros conocidos y descubrimiento-valoracién de
posibles yacimientos de lignito.




FECHA

RECURSOS NAT,

EVALUACION

tes sedimentarios, paleoclimas y comparacion con
yacimientos conocidos tomados como modelo.Es-
cala 1/50.000. Andlisis estratigréfico y estruc-
tural de las zonas de interés, con intervencion
de medios mecdnicos (excavadoras ) en lugares
recubiertos. Escala 1/25.000. Tuxeny San Lo-
renzo.

v
o c
8 ;n? ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
Z|1z
MINERIAY IBERGESA PRN ESPANA | PROSPECCION GEOLO- Cartografia geolégica con levantamiento de co- | 1977
RECURSOS NAT, GICO-MINERA EN EL lumnas estratigraficas en diversos puntos del
PERMISO area con especial detalle en las facies fértiles
en lignitos, facies Utrillos y Wealdiense.Recono-
cimiento de indicios mineros en campo, Valorar
el interés de la mineria antigua de la zona y eva
luar las posibilidades mineras de la zona para
emprender estudios de mds detalle.
MINERIA v IBERGESA PRN ESPANA | INVESTIGACION DE LIG- 1980
RECURSOS NAT NITOS EN RIBESALBES
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | POSIBILIDAD DE ACTUA- | Creacién de Base Geolégico-Minera. 1980
RECURSOS NAT, CION DEL ESTADO EN
RECURSOS MINERALES EN
EXTREMADURA PARA TO-
DO TIPO DE SUSTANCIAS
MINERIA Y IBERGESA IGME OBRAS DE EXPLORACION- Andlisis de las secuencias sedimentarias ;ambien | 1981




[} < :
L é ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z |
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | FASE DE EXPLORACION Reconocimiento de indicios minerales y labores | 1974
RECURSOS NAT. EN LA RESERVA DEL SUR mineras en campo, valoracion de los mismos y re-
DE FINISTERRE conocimiento de detalle con cartografia de los de
mayor interés. Escala 1/10.000,
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | 29 FASE DE INVESTIGA- --| Cartografia geolégica, reconocimiento de indi- | 1977
RECURSOS NAT CION EN LA ZONA DE cios minerales y labores mineras y prospeccion -
CORCOESTO geoquimica de sedimentos. Escala 1/10.000. -
La Corufia,
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO DE LA ZONA DE | Se intenta definir las posibilidades de existencia | 1976
RECURSOS NAT. SANTA COMBA-BEMBIBRE | de mineralizaciones de Sny W. Se efectia le-
vantamiento geoldgico. Situacion de indicios.Es-
tudio de los mismos, valoracién y definicion de
areas de mds interés. Escala 1/50°.000, Scbre -
fas areas definidas en primera fase, se realiza -
cartografia de detal le. Estudio geoquimico y la-
bores mineras. Escalo 1/10.000.Leén.
MINERIA Y | |BERGESA IGME INVENTARIO PARA SN Y| Cartografia a escala 1/50.000 y bateado a mues | 1979
RECURSOS NAT. W. tras superficiales y de rios. Calicatas para toma
de muestras y posterior concentrado en mesa. De-
limitacion de la masa de granito alterado con de
terminacién de la concentracion de minerales -
pesados ( Sn y W ).
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

|FECHA |

MINERIA Y
RECURSOS NAT.

MINERIA Y
RECURSOS NAT.

MINERIA Y
RECURSOS NAT.

IBERGESA

IBERGESA

IBERGESA

PRN

IGME

IGME

ESPARNA

ESPANA

ESPANA

INVESTIGACION MINERA
EN LA SERREZUELA

INVESTIGACION MINERA
EN RIO TAMEGA

INVESTIGACION DE MAG
NESITAS EN CASAS DE
IBOR

Fotogeologia y cartografia a escala 1/50.000 -
del permiso de exploracion. Cortografia en cam=
po a escala 1/10.000 con toma de muestras para
lamina delgada, probeta pulida y andlisis clini-
cos,

Para valorar el potencial en Sn del aluvial del
Tamega, se realizan pocillos y sondeos " Ban-
ka " con posterior concentrado y andlisis de las
muestras. Se efectUa una valoracion previa del
yacimiento. Escala 1/10,000. Se efectia malla
de pocillosde 1x 1 x 5 m. Se desmuestra -
a lo largo de la profundidad. Se diferencian las
muestras segin caracteristicas de los sedimentos,
Se completa con sondeos @ mayor profundidad. -
Escala 1/5.000, :

Cartografia de los niveles de magnesitas dentro
de! paquete calizo, Cambrico y levantamiento
de columnas de detalle a escala 1/100. Escala
1/10.000. Comprobar la continuidad lateral de
los niveles de magnesitas, asi como las varia-
ciones de calidad en las escalas vertical y hori-
zontal,

1977

1978

1978




RECURSOS NAT.

VERSION ENERGETICA EN
INDUSTRIAS VARIAS

la mineria o afines con elevado consumo de ener
gia no nacional y andlisis de la posibilidad de
reconversion mediante la consecucion de ahorro
energético, consumo de energia de origen nacio-
nal.

2] 5
;3 o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
ZiZ
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO DE POSIBILIDA- | Geologia. Separacidn de zonas posibles fértiles 1978/
RECURSOS NAT. DES MINERAS EN SANTA Desmuestre de indicios. Primera estimacion de in| 79
COMBA-SALGUEIROAS terés. Escala 1/50.000. Geologia de detalle. -
Geoguimica. Geofisica, Labores mineras . Des-
muestres en zonas de interés y anomales. Se son-
ded en los puntos de mayor concentracidn mine-
ral. Escala 1/10.000.
MINERIA Y | |BERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION DE LA Se efectud un estudio geoldgico de toda la ban- | 1980
RECURSOS NAT. PLATAFORMA COSTERA da costera,extrapaldndolo hacia el interior del
DEL CANTABRICO mar y completdndolo con datos metalogenéticos,
morfolagicos y climaticos. Escala 1/1.,000.000-
1/200.000. Se delimitaron las zonas con mas po-
sibilidades de concentracion de minerales pesa-
dos dentro del sedimento marino.
MINERIA Y | IBERGESA IGME . ESPANA | INVESTIGACION DE LA Se efectud el estudio geoldgico de toda la ban-! 1980
RECURSOS NAT. PLATAFORMA COSTERA da costera, extrapolandolo hacia el interior del
DEL MEDITERRANEO mar y completdndolo con dates metalogenéticos,
morfoldgicos y climaticos. Escala 1/1000.000 -
1/200.000. Se delimitaron laos zonas con méas po-
sibilidades de concentracion de minerales pesa-
dos dentro de los sedimentos marinos,
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA { POSIBILIDAD DE RECON- | Estudio de las industrias espafiolas del sector de | 1981




RECURSOS NAT.

LOGICO-MINERO DEL
PERMISO AGUILAR DE
CAMPOO

tudio estratigréfico y tectonico. Escala 1/25000)

o] § ~
L | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z1z
MINERIA Y | [IBERGESA IGME ESTUDIO BASICO DE LOS | Cartografia de detalle, geoguimica de suelos y | 1979
RECURSOS NAT. YACIMIENTOS DE ESTA- rocas y estudio econdmico. Escala 1/10.000. -
NO TIPO LAZA Determinacion de las caracteristicas geologico-
mineras de un yacimiento conocido y estudio eco
ndmico de factibilidad en funcion de la varia-
cion de algunos parametros.
MINERIA Y | [IBERGESA IGME ESPANA | INVENTARIO NACIONAL | Reconocimiento de todos los fndices conocidos de| 1979
RECURSOS NAT. DE MINERALES DE SN Y | Sn y W en el territorio nacional, estudio meta—
W (FASE TECNICA) logénico, catalogacion y consignacién mediante
ficha. Confeccion de un atlas con la ubicacion
de los mismos. Escala 1/1.000.000.
MINERIA Y | [IBERGESA IGME ESPANA | INVENTARIO NACIONAL | Estudio de la Economicidad de los recursos me- | 1979/
RECURSOS NAT. DE MINERALES DE SN Y diante el uso del'indice de economicidad" y el 80
W (FASE ECONOMICA) empleo de métodos estadisticos . Construccion de
Abacos y estudio de mercados a nivel mundial.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION DE LIG-| Sintesis cartografica con delimitacién de éreas 1980
RECURSOS NAT, NITOS EN CUENCA-TE- favorables y reconocimiento de indicios . Escala
RUEL. 1/50.000. Estudio estratigrafico y estructural de
las distintas cuencas con investigacion de indi-
cios por calicatas y sondeos. Escala 1/50.000.
MINERIA Y IBERGESA PRN ESPANA | RECONOCIMIENTO GEO-| Cartografia geoldgica -minera de la zona con es | 1979




RECURSOS NAT.

YACIMIENTOS DE WOL-
FRAMIO TIPO BARRUECO-
PARDO

o o ¢ . . . .
fisica, geoquimicade suelos y estudio econdmico.

Escala 1/10.000. Determinacion de las caracte-)-

risticas geologico-mineras de un yacimiento en
explotacion con un estudio economico de su -
factibilidad al variar distintos pardmetros.

ol §
& | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z 1
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | POSIBILIDADES DE ACTUA| Realizacidn de una sintesis geolégico~minera de | 1980
RECURSOS NAT. CION DEL ESTADO EN | la zona, con inventario de recursos existentes y
RECURSOS MINERALES necesidades actuales y futuras. Escala 1:100,004
EN CANARIAS Determinacion de las prioridades en la investiga-
cion de recursos naturales y planificacion de la
actuacion estatal .
MINERIA Y IBERGESA PRN ESPANA | DELIMITACION DE ZO- Sintesis geologica de las diversas formaciones 1979
RECURSOS NAT. NAS DE INTERES PARA terciarias con vistas a su potencialidad uranife-
LA PROSPECCION DE URA| ra. Escala 1/200.000. Determinacion de cuen-
NIO cas terciarias que por su litologia y disposicion
estructural son favorables.
MINERIA Y| [BERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION MINERA| Cartografia de campo y reconocimiento de indi- | 1976/
RECURSOS NAT. DE LA SIERRA DE LA DE- cios. Escala 1/25.000. Reconocimiento del tipo 77
MANDA .~ | de yacimientos existentes y de su entorno geolo- 78
. gico, Cartografia de detalle y labores mineras
de reconocimiento.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO BASICO DE LOS | Cartografia de detalle,geoquimica de rocas, geo| 1975




RECURSOS NAT.

YACIMIENTOS DE WOL-
FRAMIO TIPO PERALES
DEL PUERTO

logico con el fin de encuadrar el yacimiento es-
tudiado en uno de los holotipos mundiales y defi-
nir método de exploracion. Escala 1/10.000. -
Andlisis documental, restitucion fotogramétrica
1/10.000, cartografia geoldgico-minera
1/10.000, estudios metalogénicos, estudio del
medio encajante, estudio econdmico, estudio me-
todologico de la prospeccion.

o| €
21 5
L | o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE - PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|z -
MINERIA Y IBERGESA PRN ESPANA | INVESTIGACION DE URA-| Cartografia de campo, con itinerarios de recono-| 1978
RECURSOS NAT. NIO EN VILLALBA-LUGO | cimiento radiométrico. Escala 1/25.000. Deter-
minacion de posibles yacimientos de uranio intra-|
batoliticos.
MINERIA Y| [IBERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION DE CAR-| Por medio de una cartografia geolégica de deta-| 1978
RECURSOS NAT. BONES EN UTRILLAS lle, con estudio de planos de labores antiguas, es
tudios tectonicos y estratigréficos, determinar las
posibilidades de una zona. Escala 1/5.000.
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | INFRAESTRUCTURA MINE-| Recopilacidn base geolégico-minera,estudio de | 1980
RECURSOS NAT, RADE SEGOVIA-SALAMAN los niveles a los que se hallan ligados los indi-
CA-ZAMORA cios mineros, determinacion de zonas con mayor
potenciabilidad minera y estudic econdémico de -
las mismas. Escala 1/400.000.
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO BASICO DE LOS | Estudio metalogénico de indicios y contexto geo-} 1979




RECURSOS NAT.

SO.REGION CATALANA ™~

nas en las cuales existian indicios o explotacio-
nes de yesos, Escala 1/500,000. Se realizé un -
estudio detallado sobre localizacion y evalua-
cion de reservas en cada una de las zonas. La -
extension ocupada fue de 51,000 kmZ. Escala -
1/25.000 - 1/50.000.

I '
“;‘? o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
Z| Z
MINERIA Y | [BERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION MINERA | Prospeccién minera a la batea . Escala 1/50.000. 1976
RECURSOS NAT. DE LAS POSIBILIDADES Ml Seleccion de posibles areas de interés geoldgico-
NERAS DE LOS AFLORA- minero para una posterior investigacion. En las
MIENTOS GRANITICOS dreas seleccionadas obras de pocillos, calicatas
DE LA PROVINCIA DE CA-| vy sondeos .Escala 1/10.000.
CERES
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | FASE PREVIA DE INVESTI- [ Estudio de los sedimentes de las redes de drenaje 1980
RECURSOS NAT. GACION MINERA EN LAS| Reconocimiento de indicics mineros en la zona -
ZONAS DE CANAVERAL- | de estudio y anélisis quimicos de las muestras tan
SANTA AMALIA, ENEX- | to de drenaje como de los indicios. Escala N
TREMA DURA 1/50.000 y 1/10.000. Seleccién de posibles -
areas de interés geologico minero para una pos-
terior investigacion.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | PLAN NACIONAL DEL YE | Duranfe esta fase se delimitaron una serie de zo-| 1970
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FECHA

MINERIA Y
RECURSOS NAT.

MINERIA Y
RECURSOS NAT.

MINERIA Y
RECURSOS NAT.

IBERGESA

IBERGESA

IBERGESA

IGME

IGME

IGME

ESPANA

ESPANA

ESPANA

PLAN NACIONAL DEL YE |

SO. REGION SUDESTE

ESTUDIO DE YESOS

PLAN NACIONAL DEL YE |

SO. REGION CENTRO

" que se efectuard la exploracion.

Durante esta fase se delimitaron una serie de zo-
nas geograficas ( 8 en total ) en las cuales -
existian indicios o explotaciones de yeso. Escala
1/500.000. Se realizd un estudio geoldgico detq|
flado ( localizacion y evaluacidn de las reser-
vas ) de las 16 zonas. Este estudio abarcd una
extensidn de 38.700 kmZ2. Escala 1/25.000 -
1/50.000.

Recopilacion de todos los estudios de que se dis-
pone a nivel nacional sobre yesos; estudio de -
los mismos y seleccidén de zonas de interés en -
las que se efectban recorridos de campo con to-
mas. Escala 1/200.000 y 1/50.000. Se selec-
cionaran dreas de interés prioritario sobre las -

Durante esta fase se delimitaron una serie de zo-
nas en las cuales existian indicios o explotacio-
nes de yesos. Escala 1/500.000. Se delimitaron
en la regidn ceniro una serie de zonas para su -
posterior estudio de detalle. Se realizd un estu-

dio geologico dé detalle sobre localizacion y -
evaluacion de reservas de yesg. El estudio cubrid
una super ficie de 80,000 km“. Escala 1/25000
-1/50.000.

1973

1971

1969




RECURSOS NAT.

TANCIAS FOSFATADAS
EN EL AREA DE CISTIERNA
( SUR CANTABRICA )

labores mineras laboratorios e interpretacion de
los resultados. Escala 1/25,000. Cartografia a
escala 1/10.000 de las dreas de mas interés se-
leccionadas en los estudios anteriores. Leén.

o c
2 :n.? ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA |
z|z ’
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION DE AS- Localizacion, estudio y descripcion de los dife- | 1978
RECURSOS NAT. BESTOS EN ASTURIAS rentes tipos de indicios de Asbestos. Escala -
1/25.000. Clasificacidn y evaluacién visual de
los diferentes tipos de indicios de Asbestos.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | INVENTARIO DE LAS MI- | Localizacién y estudio de los indicios de Asbes~ | 1978
RECURSOS NAT. NERALIZACIONES DE AS-[ tos. Cartografia 1/10.000 de las zonas de in-
BESTOS EN LOS PIRINEOS| terés, clasificacidn de los indicios y evaluacion
visual del % de Asbestos existente en cada indi
cio. Escala 1/50.000 y 1,10.000. N
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | PLAN NACIONAL DE IN-| Tareas a realizar dentro del campo geoldgico - | 1978
RECURSOS NAT. FRAESTRUCTURA MINERA minero para establecer la infraestrutura necesa- ~
DE ESPANA ria para la investigacion en la peninsula. Esca-
la: Todas. Normas para el establecimiento de la
infraestructura Nacional (geologico-minera ).
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | FASE PREVIA DE INVESTI-| Andlisis documental . Estudio geoldgico-mineros | 1979
RECURSOS NAT. GACION DE SUSTANCIAS| con mapa de afloramientos e interpretacion, rea-|
FOSFATADAS EN EL AREA | lizacion de perfiles. Escala 1/25.000. Cartogra
DE SOMIEDQO PAJARESSUR| fia geoldgica de las zonas de mas interés defini-
CANTABRICA) das en la etapa de prospeccion y calicatas de re-
conocimiento. Escala 1/10.000, :
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | INVESTIGACION DE SUS-| Andlisis documental, estudios geolc’:ogico-mineros1 1979




-
W | & | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
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MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | FASE PREVIA DE INVESTI- | Analisis documental, estudios geolégico-mineros, 1979
RECURSOS NAT] GACION DE SUSTANCIAS | labores mineras laboratorios e interpretacion de :
FOSFATADAS EN EL AREA | los resultados. Escala 1/25.000. Cartografia a
LA ROBLA (SUR CANTA- escala 1/10,000 de las dreas de mds interés se-
BRICA) feccionadas en los estudios anteriores, Ledn.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO DE LOS PERMI- Delimitacion cartografica de masas, primera fase | 1970
RECURSOS NAT. . SOS ALEAS de muestreo superficial y analisis quimico de -
muestras, Escala 1/25.000. Estudio para la im-
plantacion de sondeos en base a la cartografia -
1/10.000, ejecucion de los mismos, toma de -
muestras para determinacion de calidades y prue-
bas semindustriales. Valoracion y cubicacion de
masas,
MINERIA Y | IBERGESA IGME ESPANA | ESTUDIO DEL PERMISQ - |’ Delimitacién cartogréfica de masas, primera fase| 1969
RECURSOS NAT, . JADRAQUE ! de muestreo superficial y andlisis quimicode -
muestros. Escala 1:25.000. Estudio pora la im-
plantacion de sondeos en base a la cartografia
1:10.000, ejecucion de los mismos, toma de -
muestras para determinacion de calidades y prue-
bas semindustriales. Valoracion y Cubicacion de
masas . Escala 1:10.000.
MINERIA Y {BERGESA IGME ESPANA | FASE PREVIA DE INVESTI-| Realizacion de mapas de afloramientos, cortes es] 1979
RECURSOS NAT GACION DE SUSTANCIAS | tratigréficos y desmuestres petrogréficos. Interpre
FOSFATADAS EN EL AREA | tacion del mapa de ofloramientos y realizacion
CARRION (SUR CANTABRI-| del mapa geoldgico. Geologia de detalle. Esca-
CA) la 1:25.000. Cartografia de las zonas de mas in-
terés definidas en la etapa de prospeccion y cali
catas de reconocimiento y desmuestres sistemati-
cos. Escala 1:10.000.




RECURSOS NAT.

LIZACION DE ASBESTOS
EN EL SO DE ESPANA

Cartografia 1/10.000 de las zonas selecciona-
das de interés,clasificacion de los indicios y -

evaluacion visual del porcentaje de Asbestos exis|

tentes. Escala 1/50.000 - 1/10.000.

fo) c
N 3_: ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
z|Z '
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA INVESTIGACION DE SUS-| Realizacion de mapas de afloramientes, cortes 1979
RECURSOS NAT TANCIAS FOSFATADAS estratigraficos y desmuestres petrograficos. Inter- :
EN EL AREA PISUERGA pretacion del mapa de afloramientos y realiza-
( SUR CANTABRICA ) cion del mapa geologico. Geologia de detalle.
. Escala 1/25.000. Cartografia de las zonas de -
mas interés definidas en la etapa de prospeccion
y calicatas de reconocimiento, y desmuestres sis-
tematicos. Escala 1/10.000.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | FASE PREVIA DE INVESTI- | Andlisis documental , cartografia geoldgico-mi- | 1980
RECURSOS NAT GACION DE SUSTANCIAS | nera, columnas litoestratigraficas, desmuestres,
FOSFATADAS ENEL PIRI- | labores mineras (calicatas y pocilles ), andlisis.
NEO ARAGONES Escala 1/25.000. Cartografia de las zonas de
mds interés definidas en la etapa de prospeccion
con calicatas de reconocimiento y desmuestres
sistematicos. Escala 1/10.000.
MINERIA Y |- IBERGESA IGME ESPANA | FASE PREVIA DE ESTUDIO Locahzocnon y estudio de los diferentes tipos de | 1977
RECURSOS NAT| ~ DE POSIBILIDADES DE Indicios de Asbesto. Escala 1/25.000. Evalua-
EXISTENCIAS DE ASBES- cion y clasificacion de los diferentes Indicios de
TOS EN GALICIA Asbestos.
MINERIA Y IBERGESA IGME ESPANA | INVENTARIO DE MINERA-| Localizacién y estudio de los indicios de Asbesto. 1979
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MINERIA Y
RECURSOS NAT |

IBERGESA

IGME

ESPANA

ESTUDIO DE SONDEOS
EN LUGO

Geologia de superficie de cuencas terciarias, le- 1981
vantamiento de columnas sedimentologicas. Ejecy]
¢ién de sondecs con levantamiento de columnas
litolégicas y testificacion geofisica. Escala

1/25.000,




(TERUEL)

detallada y sondeos y reconocimientos con toma
de muestras.

U
o c
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o o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
71z
MINERIA Y RE- | INITEC UNINSA ESPANA PARQUE DE CARBONES Estudio Geologico y Geotécnico. Realizacién 1975
CURSOS NAT. DE ABONO (ASTURIAS) de sondeos y toma de muestras.
MINERIA Y RE- | INITEC 1.G.M.E. ESPARNA MAPA NACIONAL DE Se realizé una cartografia geoldgica, trabajos 1973
CURSOS NAT. ROCAS INDUSTRIALES. de fotointerpretacion y toma de muestras,
Escala 1:200.000. Hoja
5-10 (JAEN)
MINERIA Y RE- | INITEC ENDESA ESPANA PROYECTO PRESA DE CE- | Se realizd un informe geoldgico y geotécnico 1978
CURSOS NAT, NIZAS. COMPOSTILLA Il | acompafiado de una cartografia geolégica de
detalle, realizacion de sondecs y toma de mues-
tras.,
MINERIA'Y RE- [INITEC ENUSA ESPANA DIQUE DE ESTERILES EN Se realizaron trabajes de fotointerpretacion, ~ 1979
CURSOS NAT. : SAHELICES EL CHICO cartografia geolégica e hidrogeologia. Plantea-
(SALAMANCA) miento'y ejecucidn de calicatas y sondeos con
toma de muestras.
MINERIA Y RE- |INITEC ENDESA ESPANA PRESA PARA ALMACENAR | Se ha realizado un estudio geolégico-geotécnico | 1979
CURSOS NAT. CENIZAS EN ANDORRA de detalle, con realizacion de una cartografia
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Ly !
l MINERIA Y RE-! INTECSA RIO TINTO ESPANA | FUNDICION DE COBRE Proyecto de la Obra Civil para las plantas de fundi=| 1967
CURSOS NAT. PATINO,S.A. (HUELVA) cion y refino de cobre, electrolisis y fabricacion de | 1970
(R.T.P.) dcido sulfirico de Rio Tinto Patifio en Huelva, El -
proyecto incluye las instalaciones de almacenamien
| to y manutencion de mineral.
| . - .
‘ MINERIA Y RE-| INTECSA R.T.P. ESPANA | CONCENTRACION DE Proyecto de detalle de una planta de concentracion | 1969
: CURSOS NAT; RIO TINTO MINERALES (HUELVA) de minerales de cobre y oro y plata en Cerro Colora | 1970
i do, Rio Tinto. Capacidad : 3y 1,5 millones de - -
! t/afic de minerales de Cu y de Au y Ag respectiva -
] mente. Se desarrollaron los estudios de Obra Civil,
estructura metalica, mecdnica, tuberias y electrici-
dad.
MINERIA Y RE-| INTECSA R.T.P. ESPANA | LIXIVIACION DE COBRE Ingenieria basica y de detalle de una instalacién 1971
CURSOS NAT, RIO TINTO (HUELVA) de lixiviacién y cementacion de cobre en Rio Tinto,
para recuperar el cobre contenido en las aguas pro-
cedentes de las minas inundadas y en el mineral mar
ginal de Cerro Colorado. -
MINERIA Y RE-| INTECSA R.T.P. ESPANA | ELECTROLISIS DE COBRE Proyecto completo, gestion de compras y supervision| 1971
CURSOS NAT, {HUELVA) de! montaje mecénico de la primera ampliacion de | 1972
una planta de electrolisis de cobre en Huelva, pa -
sando de 45.000 t/afio a 85.000 t/afio de capacidad
MINERIA Y RE-| INTECSA ESPANOLA ESPANA | TOSTACION DE MINERALES |Proyecto de estructuras metdlicas y subcontratacion | 1972
CURSOS NAT. DEL ZINC, DE ZINC. CARTAGENA del montaje mecénico del nuevo horno de turbulen- | 1973
S.A, (MURCIA) cia de la planta de Espafiola de Zinc en Cartagena.
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

-MINERIA Y RE-

CURSOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

INTECSA

INTECSA

EXMINESA

HUNOSA

MINERO SIDE-
RURGICA PON
FERRADA,S A,

ESPANOLA
DEL ZINC,S .A,

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

CONCENTRACION DE MINE
RALES. RUBIALES (LUGO)

LAVADERO DE CARBON
SAMA (OVIEDO)

EXPLOTACION MINERA
PONFERRADA (LEON)

ELECTROLISIS DEL ZINC
CARTAGENA (MURCIA)

Estudio de viabilidad de un lavadero de plomoy --

| zinc en Rubiales (Lugo), para una capacidad de - -

2.000 t/d7a. Las instalaciones comprenden : planta
de machaqueo, trituracion, molienda, flotacion, - -
almacenamiento, transporte, presa de residuocs e ins-
talaciones complementarias de edificios, carreteras,
urbanizacion y alimentocidn eléctrica.

Proyecto completo, incluyendo desarrollo de la inge
nieria de proceso, ingenieria de detalle de obra ci-
vil, estructuras, equipo mecanico, tuberias, electri’
cidad e instrumentacién, gestion de compras y super
vision de construccion, del lavadero de carbon - -
CANDIN en Sama. Capacidad : 350 t/h. La instala
cidn, de una sdla linea, esté compuesta por las -
siguientes areas : Almacenamiento de carbon bruto,
tratamiento de grancs, almacenamiento de grancs, -
tratamiento de menudos y finos, almacenamiento de
carbdn térmico y siderGrgico, floculacién, filtros de
lodos y presa de residucs.

Estudio técnico-economico sobre la reestructuracion
del sistema de explotacion del yacimiento de mineral
de hierro COTO WAGNER, asi como el estudio pre-

vio de una planta de calcinacion del mineral.

Proyecto de obra civil, estructuras, tuberias e instru
mentacion de la ampliacion de una planta de elec -
trolisis de zinc en Cartagena, desde una capacidad

de 24,000 t/afio a 60,000 t/afio.

1973

1973
1974

1973
1974

1973
1974




N¢Foto

N2Plong

ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

e ——— e

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
| CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-|
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

INTECSA

INTECSA

ANDALUZA
DE PIRITAS,
S.A.

ANDALUZA
DE PIRITAS,
S.A,

HUNOSA

MINERO SIDE-
RURGICA PON

FERRADA, S.A |

ESPARNA

ESPANA

ESPANA

ESPARNA

CONCENTRACION DE
MINERALES .AZNALCOLLAR

(SEVILLA)

DEPOSITO DE ESTERILES
AZNALCOLLAR (SEVILLA)

DEPOSITO DE ESTERILES
LA FELGUERA (OVIEDO)

EXPLOTACION MINERA

GIJON (OVIEDO)

Proyecto completo, gestion de compras y supervision
de construccion y montaje de una planta piloto de

concentracion de minerales de Cu, Pb y Zn, partien
do de mineral complejo de pirita y piroclasto cupri-
fero. Capacidad : 2 t/h. La planta comprende las -
siguientes dreas : Alimentacion a planta, molienda

en tres etapas, flotacion de los concentrades, prepa
racion y alimentacion de reactives, instalacion elec
trica, abastecimiento de reactivo, instalacién eléc

trica, abastecimiento de agua, obra civil y edificics.

Estudio de viabilidad de des depésitos artificiales =
para aimacenar estériles de las minas de cobre, plo
mo y zinc de Aznalcollar. Capacidad 29.000.000
m3. El depdsito se cierra con un terraplén de 25 m.
de altura y 4.400 m. de longitud formado por una
escollera de rocas volcanicas impermeabilizadas con
un nicleo de arcillas. ’

Proyecto de construccidn de un depdsito de estériles
de 850.000 m3. en la Felguera. Esta constituido por
un terraplén de escollera caliza cerrando un valle,
lo que forma el depdsito para aimacenar los materia
les residuales de! Lavadero de Candin..El transporte
de los residucs hasta el deposito se realiza por bom-
beo.

Estudio de reestructuracion y concentracion de les ~
Servicios de la Mina de Carbon LA CAMOCHA, de
Gijon (Asturias), con una produccion de 250.000

t/afio, para alcanzar su punto optimo de operacion.

1973 .

1973
1974

1973
1974

1974
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

S U

MINERIA Y RE-
CURSOQOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

INTECSA

INTECSA

FENOSA

R.T.P.

HUNOSA

LIGNITOS DE
MEIRAMA S A,

ESPANA

ESPANA

ESPANA -

ESPANA

EXPLOTACION MINERA
MEIRAMA (LA CORUNA)

ELECTROLISIS DE COBRE
RIO TINTO (HUELVA)

DEPOSITO DE ESTERILES.
MIERES (OVIEDO)

DEPOSITO DE ESTERILES.
MEIRAMA (LA CORURNA)

Estudio de viabilidad de la explotacion de un yaci-
miento de lignitces en Meirama (La Corufia). Los lig

nitos serdn utilizados como combustible en una Cen

tral Térmica. Produccién prevista : 3,100.000 t/afio
de lignito. Movimiento de estériles: 9.180.000 - -
t/afio. El estudio incluye: Geologia (estudio geolo_
gico, determinacion de reservas, estudio de calida_
des, hidrogeologia y geotécnica), mineria (esquema
general de explotacion, capacidad de produccion,

planificacién), manipulacién de sdlides (transporte,
parque y presa de estériles), infraestructura y estudic
economico.

Proyecto de obra civil, estructuras, compras, inspec
cibn activacion y supervision de la construccion de
la segunda ampliacion de la planta de electrolisis -
de cobre de Rio Tinto Patifio, en Huelva, pasando -
de una capacidad de 85.000 t/afio a 105.000 t/afo.

Anteproyecto del dique de escollera con nicleo de
arcilla que cierra una vaguada para formar un depd
sito de estériles de 2,000.000 m3, Este dique, se
ha previsto para almacenar los residuos procedentes
del lavadero de Mieres. '

Anteproyecto de un depésito de estériles formado por
doble cierre del valle del Arroyo Barces mediante
diques de escollera impermeabilizada con nicleo de
arcilla. Capacidad 25,000,000 m3. Los diques tie -
nen una altura de 60 y 100 m. y estdn protegidos de
las aguas de escorrentia por canales de cintura.

1974
1975

1974

1974

1974
1975
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

MINERIA v RE-
CURSOS NAT.

MINERIA v RE-
CURSOS NAT,

MINERIAY RE-

1 CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

INTECSA

ANDALUZA
DE PIRITAS SA

R.T.P.

HUNOSA

ESPANA

ESPARA

ESPANA

EXPLOTACION MINERA.
AZNALCOLLAR (SEVILLA)

DEPOSITO DE ESTERILES.
ARINTEIRO (LA CORUNA)

LAVADERO DE CARBON
(LA FELGUERA, OVIEDO)

Estudio de viabilidad de la explotacion del yacimien
to de piritas complejas de Aznalcollar (Sevilla), and}
lizando los aspectos geoldgicos, explotacion minera |
a cielo abierto, metalirgicos, de infraestructura y
economicos. En el estudio se recomendaba la instala
cion de una planta piloto de concentracion.

Proyecto y supervision de la construccion del depo -
sito para materiales residuales del tratamiento del -
mineral de cobre de Arinteiro. Capacidad :
9.500.000 m3. Consta de un dique inicial de anfi
bolita con nicleo de arcillas, que se va recreciendo
con materiales residuales seleccionados.

Anteproyecto del lavadero de carbon NALON en la
Felguera. Capacidad: 600 i/h. ampliable a 1,200
t/h. La instalacidn prevista se componia de dos - -
lineas de 300 t/h. con posibilidad de pdsar a cuatro
lineas. El anteproyecto estudiaba la obra civil, es -
tructuras, equipo mecdnico y tuberias correspondien
tes a las siguientes dreas: Recepcidn de carbén brute
preclasificacion y almacenamiento, -tratamiento, -
transporte y ensilado de grancs, transporte y ensila-
do de menudos y fines, transporte y ensilado de car
bén siderirgico y térmico, floculacidn, filtros y tol
vas de estériles. B

1972

1972
1974

1973




ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

MINERIAY RE-
CURSOS NAT,

MINERIAY RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

INTECSA

EXMINESA

LIGNITOS DE

MEIRAMA,S A,

ALTOS HOR -
NOS DE VIZ-
CAYA,S.A.

ESPANA

ESPANA

ESPANA

CONCENTRACION DE MI-
NERALES. RUBIALES (LUGO)

EXPLOTACION MINERA
MEIRAMA (LA CORUNA)

EXPLOTACION MINERA

LAZA (ORENSE)

Proyecfo de detalle, compras y supervision de cons -
truccion de un lavadero de plomo y zinc, de capaci
dad : 2,000 t/dia, en Rubiales (Lugo). El proyecto
incluye la planta de concentracion completa, con -
las siguientes areas: Trituracion primaria en el inte-
rior de la mina, almacenamiento de gruescs, tritura
cidn secundaria y terciaria, molienda en dos etapas,
manipulacion general, concentracion mediante flota
cion diferencial, presa de esteriles e instalaciones
auxiliares en la mina subterranea.

Proyecto de explotacion del yacimiento de lignitos
de Meirama de 3.100,000 t/afio, abarcando las si -
guientes especialidades : Geologia (sondecs, des --
muestres y analisis, calculo de reservas, hidrogeolo
gia y geotécnia), mineria (esquema de explotacion,
planificacion de la corta, calculo de masas y ratics,
estudics y definicion del tipo de maquinaria, estudiof
de plantilla), manipulacién de sélidos (definicion de
los circuitos de transporte que enlozan mina, parqueg
y escombreras, apilado y desapilado en parques, -
apilado en escombrera), estudio economico (inversio
nes a corto y largo plazo, costo de operacnon y esfu
dios de rentabilidad).

Anteproyecto de explotacion a cielo abierto de un
yacimiento de estafio en Laza (Orense), incluyendo
geologia mineria e infraestructura, planta de con -

centracion y estudio economico. Capacidad :
2.500.000 t/afio.

1974

1975
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

| MINERIA v RE-

CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT,

INTECSA

INTECSA

INTECSA

FOSFATOS DE
BU CRAA,S A.

ANDALUZA
DE PIRITAS,
S.A,

R.T.P., S.A,

AFRICA

ESPANA

ESPANA

EXPLOTACION MINERA
BU CRAA (SAHARA)

CONCENTRACION DE M|~
NERALES . AZNALCOLLAR

(SEVILLA)

OPTIMIZACION DE OPERA -
CION MINERA. ARINTEIRO

(LA CORUNA)

Proyecto de apertura de un nuevo frente de explota -
cion a cielo abierto en el yacimiento de fosfatos de
BU CRAA en el Aaiun (Sahara), con capacidad equi
valente a 1.000.000 de t/afio de concentrades, in -
cluyendo mineria, instalaciones de clasificacion y
estudio econdmico,

Proyecto completo, gestion de compras y control de
costos de la planta de concentracion de minerales
de Aznaleollar. El mineral tratado es pirita comple-
jo (2.000.000 t/aho) y piroclasto cuprifero
(2.000.000 t/afio). Esto supone un tratamiento diarig
de 12.000 t. El proyecto desarrolla las siguientes es
pecialidades : mineralurgia (Trituracién, cribado, -
molienda, flotacion secado y tratamiento de efluen
tes), manipulacion de solidos (almacenamiento y -
transporte de todo uno, productes intermedics, pro-
ductos finales y estériles) e infraestructura (presas -
de suministro y regulacién de agua, desviacion me -
diante tineles y canal del rio Agrio, transformacion
y distribucion de energia, edificios auxiliares, urba
nizacion y viales). o -

Informe completo sobre la operacion minera en la -
explotacion a cielo abierto de Arinteiro, incluyen -
do el andlisis de las téenicas utilizadas y una reco -
mendacidn para la optimizacion de las mismas, tan-
to en las operaciones de arranque (perforacion y vo
ladura), carga, transporte y servicics, como en la

‘orgonizocién y supervision de los trabajos.

1975

1975

1975




social y econémico. El proceso comprende las siguiet
tes operaciones: Trituracion primaria y secundaria, -]
'eribado, almacenamiento y molienda de finos, clasi
ficacion, espesamiento, lixiviacion con cianuro, la’
vado en contracorriente, clasificacion y desaireacio
precipitacion y fundicion.

21 5
e i o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAI1S PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA |
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| |
; MINERIAY RE-| INTECSA COMBUSTIBLES| ESPANA | EXPLOTACION MINERA Estudio de reestructuracién de una mina de carbon 1976 |
. CURSOS NAT, DE FABERO, FABERO (LEON) con vistas a alcanzar en 1979 una produccion del o
! S.A. 250 por ciento respecto a la de 1976, El estudio !
l contempla la preparacion y puesta en operacion de }
i un nuevo campo de explotacion y la mecanizacion ;
I de los distintos talleres de arranque asi como la ade |
l cuacion de los servicios existentes de exterior,
' MINERIA Y RE-| INTECSA UNION EXPLO ESPANA | EXPLOTACION MINERA Asistencia técnica en la estimacion de costos de la- | 1976
i CURSOS NAT. SIVOS RIO TIN RIO TINTO (HUELVA)  |bores preparatorias y de infraestructura, para la pues
! TO, S.A. ta en explotacion de una nueva masa de mineral de
: Cu, en el Pozo Alfredo.
‘ MINERIA Y RE-| INTECSA CANTERA LA ESPANA | EXPLOTACION DE CANTE - | Proyecto de explotacion y saneo de la Cantera La - | 1976
! CURSOS NAT. JURADA RAS. TENERIFE Jurada en Tenerife. Capacidad de produccion :
! 2,200,000 m3/afio de rocas volcanicas (basaltos, -
| tobas, escorias, etc.). El proyecto comprende los
! siguientes trabajos: Definicion del método de explo-
| tacion, criterios de disefio de la cantera, geometria
i de la explotacidn, sistemas operativos, seleccion de
| equipo, organizacién y estudio econdmico.
MINERIA Y RE-| INTECSA AURIFEROS VENEZUE | TRATAMIENTO DE MINERA- | Anteproyecto de una planta de tratamiento de mine-| 1976
I CURSOS NAT. NUEVO CA- LA LES ral aurifero en el Estado de Bolivar (Venezuela). Ca
: LLAOC.CONCE pacidad: 100 t/dia. El anteproyecto incluye el estu
5 SION NUEVO dio del proceso hasta la obtencion del bullon de oro,
CALLAO ' obra civil, electricidad, infraestructura y estudio -

h




ra (Venezuela). El estudio contempla, de forma téc
nico-econdmica, los aspectos geolégicos y de inves
tigacion, la explotacion minera y el beneficio de
los caolines. La planta de tratamiento se ha previsto
con capacidad de 25.000 t/afio de caolin vendible

en tres calidades diferentes.

o
215
& | o | ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
1z
| MINERIA Y RE-| INTECSA SILICES DEL ESPANA | TRATAMIENTO DE ARIDOS | Proyecto y supervision de construccion de una insta-{ 1976
CURSOS NAT, MEDELA,S.A, JOVE (LUGO) lacién de preparacion de aridos para construccion -
; en Jove. Produccion: 250,000 t/afio de aridos. La
| instalacion comprende las siguientes secciones : Tri
turacidn primaria y secundaria, molienda, clasifica
cion, lavado, almacenamiento e instalacion de --
carga de camiones.
i MINERIA Y RE-} INTECSA HUNOSA ESPANA | TORRE DE EXTRACCION Proyecto constructivo de la torre de extraccion por | 1977
i CURSOS NAT. MOSQUITERA. SIERO polea Koeppe y Skips consistente en :
: {OVIEDO) - Cimentacion por pilotes perforados.
; - Estructura portante de la torre en base a pontallas |
\ de hormigdn, ejecutadas con encofrado deslizante .,
i - Estructura de la torre en base a losas y pilares de
] hormigon.
‘ - Nave metalica superior para maquinaria motriz,
- Castillete guia de estructura metdlica,
MINERIA Y RE-| INTECSA SOGOCA,S.A.| VENEZUE | EXPLOTACION DE CAOLI- |Estudio preliminar de viabilidad para el aprovecha -| 1977
CURSOS NAT, LA "~ | NES. CARORA (VENEZUELA) |miento de los caolines de Carora en el Estado de La-
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

RIO TINTO
MINERA,S.A.

OFFICE CHE-
RIFIEN DES
PHOSPHATES
KHOURIBGA
(Zone Centrale
et Recette 1V)

ESPANA

MARRUE-
Ccos

CONCENTRACION DE MI-
NERALES . RIO TINTO

(HUELVA)

PARQUE DE ALMACENA - -
MIENTO DE FOSFATO

Proyecto completo, incluyendo ingenieria basica y
de detalle, gestion de compras y supervision de= -
construccion y montaje, para aumentar la capacidad
de tratamiento de 3 a 4,5 millones de t/afo de mi-
neral de Cu de Cerro Colorado, més 1 millon de -
t/afio de cloritas de la Masa San Dionisio. Incluye
el proyecto el disefio y construccion de areas de -
proceso totalmente nuevas y la medificacién y adap
tacién de dreas existentes de las instalaciones de -

tratamiento de mineral de Cu y de mineral de Au y
Ag.

También se incluye el disefio y construccion de una

planta nueva de aprovechamiento de piritas partien |

do de los residuos de la flotacion del Cu.

Anteproyecto para oferta "llave en mano" de dos -
instalaciones similares, una en la Zone Centrale y

otra en la Recette |V. Cada una de ellas esta forma
da por una instalacion doble de recepcién, cribado
y molienda, por un parque de almacenamiento de -
mineral y una escombrera. La instalacion de recep -
cion, cribado y molienda consta de 2 tolvas de re -
cepcion de 150 m3 cada una de las cuales alimenta

a una estacion de cribado de una capacidad nominal

de 2.000 t/h, y otra de molienda de 1.000 t/h.

El parque de almacenamiento de mineral, de una ca
pacidad de 500.000 m3 es alimentado mediante cin_
tas transportadoras y dos stackers de 2.000 t/h. de
capacidad nominal .

La escombrera se alimenta mediante dos cintas trans
portadoras, gvanzables mediante grupos hidraulicos

y dotadas de cabezas lanzadoras orientables, de una
capacidad nominal de 2.000 t/h.

1977
1980

1978
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA |

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

INTECSA

INTECSA

OFFICE CHERI

FIEN DES PHO

PHATES
YOUSSOUFIA
(Recette VII)

MARRUE-
COS

EGIPTO

INSTALACION DE TRATA -
MIENTO MECANICO Y AL
MACENAMIENTO DE FOS-
FATO

PLANTA DE PREPARACION,
LAVADO Y ALMACENA --
MIENTO DE SAL. ALEJAN-
DRIA (EGIPTO)

Anteproyecto para oferta "llave en mano" de una
instalacion de tratamiento mecdnico y almacena -
miento de fosfato, formada por :

~ Instalacion de cribado con una capacidad de
2.500 t/h. :

- Instalacion de molienda con una capacidad de
750 t/h.

- Parque de almacenamiento de fosfato de 60.000
m3 de capacidad, alimentado mediante stackers y
recogida por rotopala. Alimentacion : 2,500
t/h. Recogida: 500 t/h.

- Escombrera alimentada mediante cinta transporta -
dora, avanzable mediante grupos hidraulices y do
tada de cabeza lanzadora orientable, con una ca
pacidad de 500 t/h.

Anteproyecto de una instalacién de preparacion, la-
vado y almacenamiento de sal para ampliar la capa-
cidad de tratamiento y apilado de 200.000 tm/afio

a 500.000 tm/afio mediante modificacidn de una de
las lineas de lavado y apilado, instalacién de ofra
nueva asi como de las instalaciones auxiliares nece-
sarias,

Estudio del proceso. Ingenieria conceptual e Inge -
nieria de detalle del proyecto.

1979

1979
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Au y Ag, aumentando su capacidad de 1,68 a 1,98
millones de t/afio de mineral seco.

La ampliacion proyectada incluye la Ingenieria de
detalle de obra civil, estructuras, equipo mecdnico,
tuberias e instrumentacion y afecta a las dreas de
Trituracion Gruesa y Lavado, Molienda, Espesado,
Lixiviacion, Lavado en Contracorriente, Decanta -
cidn, Clarificacion y Precipitacién.
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i ! MINERIA Y RE-| INTECSA RIO TINTO ESPANA | TRATAMIENTO DE GOSSAN | Proyecto de ampliacién de la planta de tratamiento | 1979
‘ g | CURSOS NAT, MINERA,S A, RIO TINTO (HUELVA) del Gossan de Cerro Colorado, para obtencion de 1980
;
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MINERIA Y INTECSA ANDALUZA ESPANA | ESTUDIO DE TALUDES Estudio de los taludes para la explotacion a cielo | 1973
RECURSOS NAT DE MINAS, abierto. Alquife ( Granada ).
S.A.
MINERIA Y INTECSA LIMEISA ESPANA | INVESTIGACION DEL YA- | Geologia a escala 1:1.000; 4.150 m. de perfo-| 1974
RECURSOS NAT CIMIENTO DE LIGNITO raciones; cubicacion de 90 millones de Tn. -
EN MEIRAMA susceptibles de explotar a cielo abierto; calidad
y optimizacion de la explotacion. Meirama (La
Coruia ).
‘MINERIA Y INTECSA FINANCIERA ESPANA | ESTUDIO DE MATERIAS Estudio y cubicacion de una cantera de arcillay | 1974
RECURSOS NAT, Y MINERA, PRIMAS PARA UNA FABRI- | otra de caliza con cartografia geolodgica a escala
S.A. CA DE CEMENJIO 1:1.000 y una campofia de geofisica. Determina-
cion de reservas y calidades. Riofric ( Granada)
MINERIA Y | INTECSA GOBIERNO LIBIA ESTUDIO DE UNA CANTE- | Estudio geolégico de una cantera para escollera. | 1974
RECURSOS NAT. DE LIBIA RA ' Zuara ( Libia ).
MINERIA Y | INTECSA DRAGADOQOS ESPANA | ESTUDIO DE CANTERAS Estudio geoldgico de canteras paea escollera. 1975
RECURSOS NAT Y CONS- Bilbao.
TRUCCIONES
MINERIA ¥ | INTECSA CABILDO IN- | ESPANA | ESTUDIO DE PUMITAS PU- | Valoracién geoldgico~minera de los yacimientos | 1975
RECURSOS NAT SULAR DE TE- ZOLANICAS puzolanicos de Granadilla, con determinacion
NERIFE de su geometria, calidades y reservas. Granadi-
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MINERIA Y INTECSA MINERA NUE-| VENE-- | EVALUACION DE UNA Evaluacion de la importancia minera de las con- | 1975
RECURSOS NAT. VO CALLAO ZUELA CONCESION MINERA cesiones de oro en Nuevo Callao ( Estado Boli-
var ) y programa de exploracidn y actuaciones.
MINERIA Y INTECSA LIMEISA ESPANA | INVESTIGACION DE LIG- | Estudios geolégicds con toma y andlisis de mues-| 1975/
RECURSOS NAT NITOS ’ tras para la investigacion del yacimiento de lig- 76
nito en Boimorto ( La Corufia ). Comprende -
los valles de Boimorto, Visantofia, Boimil y Juan
ceda { La Coruiia ).
MINERIA Y INTECSA BACEFSA ESPANA | ESTUDIO DE GRAVERAS Estudio de las posibilidades de ampliacion de una| 1976
RECURSOS NAT, gravera para aridos de hormigon con estimacion
de las reservas. Badajoz.
MINERIA Y INTECSA VRANES Y VENE- ESTUDIO DE UNA CON- Valoracion minera y programa de investigacion 1976
RECURSOS NAT ASOCIADOS ZUELA CESION M INERA’ para mineral de cobre en cuatro concesiones en
. Seboruco, Estado de Tachira ( Venezuela ).
MINERIA Y INTECSA RAMILO,S.A.] ESPANA | PROSPECCION DE PIEDRAS| Estudio geolégico con toma y andlisis de mues- 1976/
RECURSOS NAT} ORNAMENTALES tras para la prospeccion de granitos ornamenta- 77
les. Orense y Pontevedra,
MINERIA Y INTECSA FINANCIERA ESPANA | INVESTIGACION DE LIG-| Investigacién de lignito en 5.400 Ha. median-| 1976/
RECURSOS NAT Y MINERA, NITO te cartografia geologica a escala 1:10.000; -- 77
S.A, prospeccion geofisica y 925 m. de perforacion

con toma de muestras. Se determino la geometriq,
reservas y calidad de lignito. Loja ( Granada)




RECURSOS NAT,

supervisar y controlar proyecto de investigacion
minera en Galicia y Huelva.
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MINERIAY .| [INTECSA SODIEX ESPANA | ESTUDIO DE ARCILLAS Toma de muestras medionte sonda y andlisis para | 1978
RECURSOS NAT, * PARA CERAMICA definir la localizacidn y calidad de arcillas pa-
ra cerdmica. Badajoz.
MINERIA Y INTECSA ANDALUZA ESPANA | DRENAJE EN LA MINA Estudio complejo realizado en varias fases sobre | 1978/
RECURSOS NAT DE MINAS DEL MARQUESADO el drenaje para la explotacion a cielo abierto 82
de mineral de hierro. Se utilizaron modelos ma=
tematicos bi y tridimensionales. Se proyectd y
realizd una pantalla de sondeos de proteccion .-
Se previd su incidencia; se comprobo con el tiem
po y se amplid el estudio de la zona de influen- |
cia. El Marquesado ( Granada ).
MINERIA Y INTECSA RESA ESPANA [ INVESTIGACION Y EX- Se investigd mediante cartografia geoldgica, to-| 1979/
RECURSOS NAT, : PLORACION DE UNA ma y andlisis de muestras y varias campafias de 82
MINA DE PLATA prospeccion geofisica, las caracteristicas de la
» concesion minera " Resurreccion " , y se reali-
’ 20 una campaiia de exploracion mediante poros
y galerias. Se estimaron las reservas y su distri-
bucion espacial. Hiendelaencina ( Guadala-
ra ).
MINERIA Y INTECSA ENADIMSA ESPANA [ PROYECTOS MINEROS Cesion de un especialista @ ENADIMSA para 1981
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MINERIA Y INYPSA F.E.C.S.A ESPANA ESTUDIO DE RECURSOS LIG 1975
RECURSOS NAT,] NITIFEROS EN LA ZONA
DE ESCUCHA (TERUEL), PA-
RA LA CENTRAL TERMICA
DE UTRILLAS.
| MINERIA Y RE- | INYPSA 1.G.M.E ESPANA MAPAS DE ROCAS INDUS- Inventario de masas camterables, nocoflotidas ,, | 1973
| CURSOS NAT, TRIALES A ESCALA 1: 200.000 agotadas y en coflotacion. Tipo, caracteristicas
! DE ORENSE Y PONFERRADA! vy aplicaciones de 1os materiales. Evaluacion de
‘| los materiales para uso industrial. Valoracion,
l preduccion y productividad. Ensayo geo-técnico.
; MINERIA YRE| INYPSA F.E.C.S.A ESPANA ESTUDIO DE ARIDOS PARA Inventario de areas canterables en un radio & - [ 1978 .
' CURSOS NAT, ABASTECIMIENTO A LA 50 Km, toma de muestras y ensayos de laboratorio,
CONSTRUCCION DE LA CENl Mapa de litologias situacion y problemas de explo
TRAL DE SALLENTE (LERIDA)] tacidn. Eleccidn de zonas a explotar y cubicacién
: de las mismas. '
MINERIA Y RE-] INYPSA CEFISA ESPANA LOCALIZACION Y EVOLU-| Estudio geologico para el emplazamiento de una | 1975
CURSOS NAT, : CION DE CANTERAS DE CA{ fabrica de cemento.localizacion de canteras con
LIZA Y MARGAS .ESTUDIO | valoracion del volumen total de extraccion y co-
GEOLOGICO DE LA FINCA | locacion.Apuntes de captacion de aguas. Mapa
| "LA RAVELLA" ORDAL (SU- | geologico, hidrogeologico. E: 1:10.000.
" BIRATS).BARCELONA
MINERIA Y RE-] INYPSA CARBONES DE ESTUDIO DE FILTRACIONES | Estudio geologico para localizacion de una filtra | 1977
CURSOS NAT, BERGA, S.A. EN EL NIVEL 03 DE LA MI|- cion en mina reconocimiento exterior. Plano geg_

NA CONSOLACION.

logico detallado con direccion y buzamiento de
capas estratigrafia y tectonica.
Diagrama del mecanismo circulatorio del agua,




CONSTRUCCIO
NES , S.A.

VINCIA DE MADRID

caciones de los materiales. Evaluacion de los mate-
riales para uso industrial. Valoracién, produccion y
productividad. Ensayo geo-técnico.
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| MINERIA Y RE-{ INYPSA URALITA, S.A | ESPANA | ESTUDIO SOBRE LOCALIZA< la.Fase-Fzarras del Noroeste. 1974
! CURSOS NAT. CION DE POSIBLES YACI- | 2a.Fase -Calizas de Pamplona, Logrofio, Soria y
! MIENTOS DE ROCAS DE -Calizas de Alicante, Valencia, Castellon
* CONSTRUCCION Y ORNA- y Tervel,
1 MENTALES ( 2 FASES)
|
! MINERIA Y RE-] |INYPSA BANCA MARCH ESPANA ESTUD!IO TECNICO Y ECO- 1973
CURSOS NAT. NOMICO PARA LA POSIBLE
IMPLANTACION DE UNA
i PLANTA DE ARCILLA EXPAI\_I
g DIVA EN EL POLIGONO IN
l DUSTRIAL DE BURGOS :
: MINERIA VY RE-1 INYPSA INDUSTRIAS ESPARNA INVESTIGACION GENERAL Estudio c.le canteras: Perforadas, ) 1974
CURSOS NAT. QUIMICAS PRO] SOBRE CAOLINES EN LAS Inventario de masas f:ami-?robles, nocoflotidas, ago
COLOR, S.A. PROVINCIAS DE BURGOS tadas y en coflotacion. Tipo, caract?risticas y apli
ZARAGOZA . SORIA Y GIJA caciones de los materiales. Evaluacion de los mate-
DALAJARA d .~ —| riales para uso industrial. Valoracién, produccion
‘ y productividad. Ensayo geo-téenico.
MINERIA Y RE- { INYPSA URALITA,S.A. | ESPARIA  |ESTUDIO DEL MESOZOICO |Estudio de canteras 1975
CURSOS NAT. ’ CALCAREO DEL LEVANTE Inventario de masas camtemibles, nocoflotidas, ago-
ESPANOL (VALENCIA,ALI- |tadas y en coflotacion. Tipo, caracteristicas y aplid
CANTE,ALBACETE; Y MUR- |caciones de los materiales. Evaluacidn de 1os mate-
CIA) DESDE EL PUNTO DE  |riales para uso industrial . Valoracién, produccion y
VISTA DE SU UTILIZACION |productividad. Ensayo geo-técnico.
| PARA ORNAMENTACION.
iMINERlA Y RE- | INYPSA GINES NAVA- | ESPANA ESTUDIO GENERAL DE ARI- |Inventario de masas camterables, nocoflotidas, ago-| 1975
CURSOS NAT, “1RRO E HIJOS, DOS AL NORTE DE LA PRO- jtadas y en coflotacion. Tipo, caracteristicas y apli-




teriales para uso industrial. Valoracion, produceion
y productividad. Ensayo geo-técnico.
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MINERIA Y RE-| INYPSA URALITA,S.A | ESPANA | ESTUDIO DE GRANITOS Y 1976
CURSOS NAT, GNEISES DE ORENSE Y PON
- TEVEDRA ]
MINERIA Y RE-{ . INYPSA URALITA,S.A ESPANA | POSIBILIDADES DE EXPLOTA Inventario de masas camterables, nocoflotidas, 1976
CURSOS NAT, CION DE PIZARRAS EN LA | agotadas y en coflotacion. Tipo, caracteristicas y
SIERRA DE LA CULEBRA(O- | aplicaciones de los materiales. E¥duacion de los
RENSE Y ZAMORA) materiales para uso imdustrial. Valoracion, produc-
cidn y productividad. Ensayo geo-técnico.
! MINERIA Y RE-] INYPSA URALITA,S. A ESPANA | INVESTIGACION DE CALI- | Inventario de masas camterables, nocoflotidas, 1976
l CURSOS NAT, : ZAS CAMBRICAS EN EXTRE-{ agotadas y en coflotacion. Tipo, caracterisficasy |
i MADURA aplicaciones de los materiales. Evaluacion de los
| materiales para uso industrial. Valoracion, producH
cion y productividad. Ensayo geo-técnico.
MINERIA Y RE-| INYPSA URALITA, S.A | ESPARIA | ESTUDIO DE LOS GRANITO$ Inventario de masas camterables, nocoflotidas, agof 1974
CURSQOS NAT, Y GNEISES DEL OCCIDEN- | tadas y en coflotacion. Tipo, caracteristicas y op@
TE DE LA PROVINCIA DE caciones de los materiales. Evaluacion de los ma-
ZAMORA PARA SU UTILIZAA teriales para uso industrial. Valoracion, produceidd
CION COMO ROCAS ORNA y productividad . Ensayo geo-técnico.
' MENTALES
I
MINERIA Y RE-{ INYPSA INDUSTRIAS ESPANA CAOLINES DE VALENCIA. | Inventario de masas camterables, nocoflotidas, agot 1975
CURSOS NAT, QUIMICAS PRO) ESTUDIO Y ANALISIS DE tadas y en coflotacion. Tipo, caracteristicas y apli-
COLOR, S.A ]| YACIMIENTOS . caciones de los materiales. Evaluacion de 1 os mo-
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? MINERIA Y SIDETECNICA -ONUDI ZAMBIA ESTUDIO DE FACTIBILIDAD Se desarrollan {es anteproyectos siguientes: 1975
| RECURSOS NAT, DE LA FABRICACION DE ~-Fundicion de hierro y acero.
3. EQUIPOS Y REPUESTOS PA-|  -Taller de mecanizacibn.
| RA LA INDUSTRIA MINERO “~Fabrica de herramientas.
' METALURGICA. . ~Fabrica de refractarios bésicos .
q - ~Fabrica de engranajes.
| MINERIA Y SIDETECNICA ONUDI TURQUIA ESTUDIO DE ASISTENCIA Para los planes de reconversion y mejoras fecno-
' RECURSOS NAT| TECNICA PARA TURQUIA. logicas de las instalaciones de los yacimientos de
. mercurio en Hali-Koy y Konia.
!
| |
9 MINERIA Y SIDETECNICA ONUDI ARGELIA | ESTUDIO TECNICO DE LAS El estudio comprendia lo siguiente:

RECURSOS NATL

PERPECTIVAS DE EXPLOTA-].

CION Y VENTA C£ DOCE
PRODUTCTOS MINERALES .

. =Seleccion de productos: yacimiento, minerales

natyrales o importades y semielaborados.
-Estudio del mercado nacional: Produccion;impor
tacion; exportacion; consumo neto; estructura de|
produccikin y de la demarda y proyeccidn futura
de las mismas. .
~Caracteristicas de los yacimientos Argelinos:
Reservas, situacion y transporte .

~Estudio del mercado de exportacion: Demandas,
oferta, mercado y previsiones.

-Especificaciones relativas a las normas de comef
cio internacional:Caracteristicas fisicas y quimi-]
cos, transporte, precio y condiciones generales
de suministro.




ca y ramal de ferrocarril .

Basado en el proyecto realizado previamente por
Sidetécnica, ésta Sociedad llevd a cabo la eje-
cucion completa de todas las instalaciones que -
fueron puestas en marcha en el afio 1.970.
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MINERIA Y RE4 SIDETECNICA] PREDECASA ESPANA ESTUDIO SOBRE NECESI -
CURSOS NAT. DADES DE CAPITAL CiR-
CULANTE EN UNA PLAN-
TA DE PRERREDUCCION
MINERIA Y RE | SIDETECNICA{ PREDECASA ESPANA PROYECTO DE PLANTA Comprende: Factibilidad de la instalacion. Plan
CURSOS NAT. DE PRERREDUCCION, SO~| de coordinacion de la preduccion y comercializa-
METIDO A LA ADMINIS- 1 cion en comin con otras 10 empresas siderir gicas.
TRACION CONCERTADA | Programa de investigacion .Plazos y programas de
SIDERURGICA construccion. Implantacidn y descripcion de las -
instalaciones. Programa de empleo, productividad
y mejoras sociales. Inversiones y rentabilidad .Fi-
nanciacion
MINERIA Y RE | SIDETECNICA| CIA. MINERA| ESPANA SERVICIQOS DE INGENIE- | Se trata de un conjunto de bandas transpartadoras
CURSOS NAT. DE SIERRA RIA PARA INSTALACIO- | con una longitud de 2'2 km. y una capacidad de
MENERA NES DE TRANSPORTE 500 t/hora.
ENBANDAS
MINERIA Y RE | SIDETECNICA| CIA, MINERA | ESPANA SERVICIOS DE INGENIE-~ | Servicios de ingenieria para las instalaciones de
CURSOS NAT, DE SIERRA RIA trituracién, cintas de alimentacion y recogida de
MENERA producto, carga sobre vagon, subestacion eléctri-
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! MINERIA Y SIDETECNICAT SILICES ASTU- | ESPANA SUMINISTRO LLAVE ENN MA4{  Tiene una capacidad para 50 t/hora, situada en

RECURSOS INAT. RIAS NO DE UNA PLANTA DE Quuiros (Asturias),

ARENAS SILICEAS. ' :
MINERIA Y SIDETECNICA SILICES ASTURIAS ESPANA| ESTUDIO DEL MERCADO
RECURSOS NAT. ITALIANO DE ARENAS SILI-
CEAS.
] MINERIA Y SIDETECNICA CRIMIDESA ESPANA ESTUD1O EXHAUSTIVO DE En las instalaciones de Cerezo de Rio Tiron
;’ RECURSOS NAT AHORRO DE ENERGIA, (Burgos) de Crimidesa se efectud este estudio en
,’ el que desacan los aspectos siguientes:
i -Determinacidn de rendimientos energeticos en
! las instalaciones de produccién de sulfato sédico
i anhidro. :
i -Andlisis térmico del conjunto de calderas de
.! produccidn de vapor con capagidad conjunta
| para 40,000 Kg/hora a 7Kg/r§‘.
‘ -Andlisis de la utilizacion del vapor muerto pro-
' cedente de la evaporacion del sulfato sadico.,
! -Estudio de diagramas de distribucion eléctrica
'» y criterios de optimizacién para la ubicacion
; de los puntos de transformacion.
| ~Andlisis técnico y econdmico de soluciones de
| reduccién de consumos energéticos,
{ ~Propuestas técnicas de mejora.
i} MINERIA v SlDETECNlCA{ CENIM ESPANA ANTEPROYECTO DE UNA Destacan las siguientes instalaciones: Recepcion {1975
| RECURSOS NAT, y almacenamiento de materias primas. Horno de
! PLANTA EXPERIMENTAL DE reduccion (incluide el sistema de calentamient
. E?DBSSCACION DE PRERREDU|  de gases reductores). Evacuacion y alga;'::m?en
; . to de prerreducides. Sistema de gises. Equipos |
de analisis y control. Redes de fuerza y alumbrafo.
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! MINERIA Y RE4 SIDETECNICA|{CIA. ESPANO -| MARRUE - PROYECTO“Y CONSTRUC - |Mineral de hierro. Instalaciones de concentracion - i
4 CURSOS NAT. LA DE MINAS | COS CION por gravimetria. }
! DEL RIF I
MINERIA Y RE| SIDETECNICA| ONUDI ARGELIA [ESTUDIO Perspectivas de explotacion de 12 minerales a ex - |1971
CURSOS NAT, traer en Argelia (carbén, coquizable, mercurio,
espate fldor, baritina, efc.). i
_l
i MINERIA Y RE| SIDETECNICA|MINAS DE HE - ESPANA  |ESTUDIO Factibilidad de una planta de trituracion de minera={1970 {
e CURSQOS NAT. RRERIAS (Huelva ' les de cobre. j
MINERIAY RE-| SIDETECNICA|CIA. ANDALU-| ESPANA |PROYECTO Y CONSTRUC - |Instalacion de trituracién, cribado, almacenamiento1969
CURSOS NAT. ZA DE MINAS CION y carga de mineral de hierro con capacidad para - !
ALQUIFE 500 t/hora. ‘ !
{Granada) |
MINERIAY RE-| SIDETECNICA |MINERA DE ESPANA  {ESTUDIO Concentracidn magnética por via himeda de minera 1968
CURSOS NAT, ANDEVALO les de hierro. '
(Huelva) i
MINERIA Y RE4 SIDETECNICA | MINERA DE ESPANA  |PROYECTO Accion concertada de la Mineria de Hierro. Insta - {1969 E
CURSOS NAT. ANDEVALO laciones de enriquecimiento y aglomeracidn. !
(Huelva) i
MINERIAY RE-| SIDETECNICA |LUMMUS ESPA~| ESPANA  |ESTUDIO Evaluacién del sector espaiiol de metalurgia del alu l
CURSOS NAT. RIOLA (Madrid) minio. |
MINERIA Y RE={ SIDETECNICA |CEFISA y ESTUDIO Mercadcs de aridos de Sevilla y Huelva.

CURSOS NAT,

American Socie-
ty Lone Star Ce -
ment Corporation
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; MINERIA Y RE-| SIDETECNICA|SIDERAR (madrid| ESPANA  |ESTUDIO Evaluacién del mercado mundial de pelets oxidados (1972
CURSOS NAT. y calibrados de mineral de hierro y seleccion de -
‘ fuentes de suministro.
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA|COTO MINERO ESTUDIO Mercado del mineral de hierro en Eurcpa y evalua ~ 1969
CURSOS NAT. VIVALDI cidn de la incidencia econdmica del contenido en
fasforo.
MINERIA'Y RE-| SIDETECNICA!|CIA, ESPAI‘;IOLﬂ MARRUE - |[PROYECTO Y CONSTRUC - |Nuevo circvito de agua para el lavadero de mineral
CURSOS NAT, DE MINAS DEL | COS CION de hierro. |
RIF
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA [MINAS DE SETO, MARRUE - |PROYECTO Y CONSTRUC ~ |Planta de trituracion y concentracion magnética a (1968
CURSOS NAT, LAZAR cOos CION baja intensidad de mineral de hierro.
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA [CIA. ANDALU - PROYECTO Y CONSTRUC - [Cargadero de mineral para buques de hasta 40.000 !1970
CURSOS NAT, ZA DE MINAS CION LLAVE EN MANO EN |t. fase de mar, con maquina desplazable de brezo
( Almeria) ASOCIACION CON BRECQ |articulado y extensible y ritmo de carga de 2200
(British Ropeway Engineering [t/hora.
Co.).
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA [MINERO META- ASISTENCIA TECNICA Control de los resultados metalirgicos del lavadero ({1970
CURSOS NAT, LURGICA LOS situado en Manzana. Minerales de plomo y zinc.
GUINDOS
MINERIA Y RE-! SIDETECNICA |ONUD! TURQUIA [ESTUDIO Asistencia técnica para los planes de reconversion 1972
CURSOS NAT. y mejoras tecnoldgicas de las instalaciones de los
yacimientos de mercurio en Hali-Koy y Konya. |
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA [R.T. PATINO | ESPANA  [ESTUDIO Posibilidades de enriquecimiento del mineral de - 970
CURSOS NAT. (Madrid) ' hierro de Coto Menas y anélisis técnico y economi-

co de la viabilidad de su explotacidn.

|
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FECHA

MINERIA Y RE|
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE|
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE
CURSOS NAT.

SIDETECNICA{ FRANCO BELGA ESPARIA

SIDETECNICA

SIDETECNICA

SIDETECNICA

SIDETECNICA

COTO MINERO
VIVALDI

MINAS DE HE-
RRERIAS, S.A.

MINAS DE HE-
RRERIAS, S.A.

MINAS DE HE-
RRERIAS,S.A.

ESPARA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESTUDIO TECNICO-ECONQ
MICO DE LAS POSIBLES SO
LUCIONES PARA EL MINE~
RAL DE ESPANOLA DE MI-
NAS DE SOMORROSTRO.

ESTIMACION DE LA INCI~
DENCIA ECONOMICA DEL
CONTENIDO EN FOSFO-
RO DEL MINERAL DE COTO
VIVALDI SOBRE SU PRECIO.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
DEL YACIMIENTO DE PIZA
RRAS CUPRIFERAS.

PROYECTQ DE UNA INSTA

LACION DE TRATAMIENTC—).]

PROYECTO DE UNA INSTA.
LACION PARA SEPARACION!
GRAVIMETRICA DE MINERA|
LES PIRITOSOS. N

Para esta sociedad, se hicieron previamente en
distintos laboratorios, tanto de enriquecimiento
como de aglomeracidn, consecuencia de los cual
y teniendo en cuenta la evolucicn previsible del
mercadp espafiol, se fijé la solucién més favorable

Agbectos relevantes fueron:

Estudio técnico, tanto de mineria como de las ins-
talaciones de trituracion. Estimacion de inversio~
nez para investigaciones de mineria e instdaciones
de frituracion. Estudio econdmico y cdlculo de
rentabilidad, teniendo en cuenta reservas minera-
les, inversiones, costes de operacion y precics de
venta.

Comprende:
Seccién de trituracion.Seccion de lixiviacion.
Seccion de cementacion.

1970




ALMACENAMIENTO Y CAR
GA DE MINERALES DE HIE
RRO.

de anteproyecto y evaluacion de inversiones. In~
genieriacompleta, comprendiendo: proyecto, com|
pras, direccion de obra, montaje y puesta en mar~
cha.
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MINERIA Y RE~| SIDETECNICA |MINAS DE HE~ ESPANA JANTEPROYECTO DE UNA Los trabajos desarrollados por Técnicas Siderurgicas
CURSOS NAT, RRERIAS, S.A. INSTALACION DE TRITURA-| han tenido el alcance siguiente!
CION Y CLASIFICACION | Estudio y desarrollo de esquemas. Disefio, calculo
PARA LA OBTENCION DE | de estructuras y obra civil. Compras de materioles
MINERALES PIRITOSOS DE | y miquinas Supervision de montaje. Puesta en mar-
TAMANO  0-4 mm, cha,
MINERIA v Re-| SIDETECNICA RIQ TINTO PA-|ESPANA ESTUDIO DE LAS POSIBILI- | Por encargo de esta sociedad, se reafizaron ensa-
CURSOS NAT, TINO DADES DE ENRIQUECIMIEN | yos de enriquecimiento y un estudio técnico-econd
TO Y COMERCIALIZACION | mico completo sobre viabilidad del proceso a esca
DE LOS MINERALES DE CO-| la industrial, para un yacimiento de mineral de
TO MENAS hierro.
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA|RIO TINTO PA- ESPARNA ESTUDIO PRELIMINAR DE Para la misma sociedad se realizd un estudio pre- [970-71
CURSOS NAT, TINO UNA PLANTA DE PELETIZA-| vio de viabilidad para la ejecucion de una planta ’
CION. de concentracidn y peletizacion, evaluando inver
siones, costes y rentabilidad,
MINERIA Y RE | SIDETECNICA| COMPARNIA ANESPARA ESTUDIO TECNICO-ECONQ Estudio de las caracteristicas fisicas y quimicas (1968~
CURSOS NAT, DALUZA DE MI MICO DE LA COMPETIVIDAD de los calibrados de Andaluza de Minas (CAM). (1974
NAS, S.A,° DE LOS CALIBRADOS Mercado espafiol de minerales de hierro. Determi~
nacicn del costo del arrabio obtenido a partir de
los calibrados det CAM.
MINERIA Y RE| SIDETECNICA| COMPARIA ANESPANA | SERVICIO DE INGENIERIA | Para esta instalacion se realizaron los siguientes
CURSOS NAT. DALUZA DE M_I_'ﬁ PARA UNA INSTALACION | trabajos:
NAS, S.A, DE TRITURACION, CRIBADQ| Solucidn del proceso mds adecuado. Realizacion




MINERIA y Red SIDETECNICA

CURSOS NAT,

SIDERAR

ESPANA

MINERALES DE CAM,

INFORME SOBRE FACTIBILI-
DAD TE SUMINISTROS DE
PELETS Y CALIBRADOS DE
MINERAL DE HIERRO PARA
SU EMPLEO EN PRERREDU-
CCION.

Incluye: Especificaciones técnicas. Demanda mun-
dial actual y previsiones. Oferta mundial actual

y previsiones, Preselecionde fuentes de abasteci-
miento exteriores mds idoneos. Evaluacion de pesi-
bilidades de suministro macional. Plan de actuacién
para garantizar los suministros necesarios. Conclu-
siones y recomendaciones.
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zZ 1| Z
MINERIA Y RE-{ SIDETECNICA [CIA .ANDALUZ/#SPANA SERVICIOS DE INGENIERIA | Tiene por objeto mejorar los calidades de los cali-
CURSOS NAT, DE MINAS, S.A PARA UNA {NSTALACION | brados de CAM.
DE CONCENTRACION POR
MEDIO DE DENSOS.
MINERIA YRE| SIDETECNICA CIA.ANDALU- |ESPANA PROYECTO LLAVE EN MANq Comprende las siguientes realizaciones:
CURSOS NAT. ZA DE MINA DEL CARGADERO DE MINE-| Descarga de mineral transportado en vagones a un
S.A, ' RAL DE ALMERIA. ritmo de 1.100 t/hora. Almacenamiento en una na-
) ve cerrada, con una capacidad de 200,000 t. Re-
cogida de la nave de almacenamiento, a un ritmo
de 2.200 t/hora. Transporte hasta el muel le de car
ga. Carga sobre el bareo por medio de una méquina
desplazable.
El cargadero estd previsto para cargar barcos de
5.000 o0 40.000 t, de capacidad.
MINERIA Y Re| SIDETECNICA| CIA . ANDALUZA ESPANA | ASESORAMIENTO GENERAL
CURSOS NAT. DE MINAS, S A PARA VALORACION DE LOS
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A '
; .
% Q:ALSYEISES?NYARE- SIDETECNICA MINERA DE AN ESPANA INFORME SOBRE MINERA. Se trotc; de un analisis completo de la situacion 1968
T. DEVALO DE ANDEVALO, S.A de dicha Sociedad. 1970
MINERIA v RE=|. SIDETECNICA MINERA DE ANESPANA ESTUDIO TECNICO-ECONO|  Con examen de la situacién actual y evolucion
CURSOS NAT. DEVALO MICO Y FINANCIERO SOBRE . previible de la sociedad en & periodo 1970-1975
MINERA DEL ANDEVALO,S.
: A,
i MINERIA Y RE-| SIDETECNICA MINERA DE AN ESPANA DIAGNOSTICO DEL ESQUE-
; CURSOS NAT. : DEVALO l MA PROYECTADO PARA EL
i TRATAMIENTO DE CONCEN
| TRACION MAGNETICA POR
VIA HUMEDA DE MINERALES
MINERIA Y RE=} SIDETECNICA! MINERA DE AI:I,ESPANA PROYECTO DE ACCION CON  Plantas de molienda, peletizacion e instalaciones
CURSOS NAT, DEVALO CERTADA (FASE 11). auxiliares: '
MINERIA Y RE- SIDETECNICﬂ PREFENSA ESPANA ESTUDIO DE FACTIBILIDAD La capacidad inicial de la planta ascenderd a
CURSOS NAT, ‘ Y PROYECTO DE UNA PLANI  60.000 t/ afo, utilizando en su totalidad mate-

TA DE PRERREDUCCION CO¥
ANTRACITA,

=

rias primas, es decir mineral de hierro y antra-
cita como reductor de procedencia nacional.




SOS DE PRERREDUCCION,
CON EVALUACION DE LAS
DISTINTAS REALIZACIONES

o c
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zlz
MINERIA v RE4 SIDETECNICA( SIDERAR ESPANA PROYECTO DE PLANTA DE | Incluye: Factibilidad de la instalacion. Plan de
CURSOS NAT. PRERREDUCCION,ACERIA, |coordinacion de la produccion y comercializacion
COLADA,Y LAMINACION {en comin con otras 10 empresas siderirgicas. Progra
SOMETIDO A LA ADMINIS- {ma de investizacién, Plazos y programa de constru-
TRACION DENTRO DE LA |ccion. Implantacion y descripcion de las instalacio-
ACCION CONCERTADA nes. Programa de empleo, productivided y mejorar
SIDERURGICA sociales. Inversiones y rentabilidad, incluso por
secciones productivas. Financiacion.
MINERIA Y RE4 SIDETECNICA| PREDECASA ESPANA INFORME SOBRE UTILIZA-
CURSOS NAT. CION DE MINERAL CALIBRA
DO EN PRERREDUCCION. ~
MINERIA Y RE- |SIDETECNICA | PREDECASA ESPANA ESTUDIO Y ANALISIS DE
CURSOS NAT, LOS PRINCIPALES PROCE-
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ESPECIALIDAD

EMPRESA

CLIENTE

PAIS

PROYECTO

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

FECHA

MINERIA Y RE
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE-
CURSOS NAT.

MINERIA Y RE
CURSOS NAT,

MINERIA Y RE
CURSOS NAT.]

SIDETECNICA

SIDETECNICA

SIDETECNICA

SIDETECNICA

PREDECASA .

PREDECASA

PREDECASA

PREDECASA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

ESPANA

INFORME COMPLEMENTA-
RIO SOBRE CARACTERISTI-
CAS TECNICAS Y ECONO-
MICAS DE DIVERSAS PLAN-
TAS DE PRERREDUCCION
EN FUNCIONAMIENTO.

INFORME SOBRE PELETS OX|
IDADOS UTILIZABLES EN
PRERREDUCCION : PRODU-
CCION ACTUAL Y FUTURA,
PRECIOS, CONDICIONES
DE ABASTECIMIENTO, ETC
CON INVENTARIO Y CA~
RACTERISTICAS DE LAS PLAN
TAS DE PELETIZACION EXIS

TENTES EN EL MUNDO. ~

INFORME SOBRE MEDIOS
DE TRANSPORTE Y SISTEMA
DE CARGA, DESCARGA Y
ALMACENAMIENTO DE PE
LETS OXIDADOS. -

ESTUDIO DE COSTES DE
TRANSPORTES ENTRE PLAN
TAS DE PRERREDUCCION Y
USUARIOS FINALES,CASO
DE CATALUNA.,

P
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51 Z
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA | PREDECASA - | ESPARNA ANALISIS DE LAS NECESI-
CURSOS NAT. : DADES DE ENERGIA ELEC-
TRICA,AGUA Y TERRENOS
PARA UNA PLANTA DE PRE-
RREDUCIDOS A INSTALAR
EN CATALUNA,
MINERIA Y RE-| SIDETECNICA | PREDECASA ESPANA INFORME SOBRE CARACTE-
CURSOS NAT, : RISTICAS DE CINCO PLAN-
, TAS DE PRERREDUCCION SE
LECIONADA, CON PRC:~_
‘ PUESTA DE INSPECCION
INSITU.
i MINERIA Y RE-| SIDETEGNICA | PREDECASA ESPARIA INFORME SOBRE RESULTA-
! CURSOS NAT. DOS DE LA INSPECCION
| DE DIVERSAS PLANTAS DE
| PRERREDUCCION EN CANA
" DA, EE.UU.Y MEJICO. ~
! MINERIA Y RE4{ SIDETECNICA | PREDECASA  |ESPANA ESTUDIO COMPARATIVO
: CURSOS NAT, DE COSTES DE LOS DOS
: PRINCIPALES PROCESOS DE
PRERREDUCCION CON GAS
NATURAL.
MINERIA Y RE-{SIDETECNICA | PREBECASA ESPARA ESTUDIO SOBRE SOLUCIO - .
CURSOS NAT. NES DE IMPLANTACION DE

UNA PLANTA DE PRERREDU-
CCION EN EL PUERTO DE

BARCELONA.,




Instalacion de recogida y carga sobre barco a un
ritmo de 2,000 t/hora. Anteproyecto sobre plan-
tas de peletizacién,

° <
9 EL? ESPECIALIDAD | EMPRESA CLIENTE PAIS PROYECTO CARACTERISTICAS DEL PROYECTO FECHA
zlz
MINERIA Y SIDETECNICA CIA.MINERA | ESPANA ESTUDIO DE ORGANIZA- | Comprende los siguientes puntos:
RECURSOS NAT/ DE SIERRA ME- CION Y CONTROL DE GES| a)Diagnéstico funcional sobre la empresa.
NERA. TION b) Informe sobre el establecimiento de una sistema
de conitrol de gestidn.
c) Informe de situacion n2 2 del estudio de Ta-
bleau de Bord.
d) Notas sobre ajuste estadistico de curvas,
e) Informe de situacion n2 5,
f) Informe de situacion n2 6.
g) Manual de Funciones y Responsabilidades.
h) Informe de situacion n2 8.
MINERIA Y | SIDETECNICA] CIA MINERA |ESPARNA ESTUDIO DE MINERIA Estudio preliminar sobre los siguientes minerales
RECURSOS NAT, DE SIERRA ME- de hierro exportados por Sierra Menera. Estudio
NERA sobre competividad, concentracion y peletizacion
del mineral en Espasia. Plan de expansion, Estudio
técnico-econdmico para la solucion de emplazamig¢n
tos de la futuras plantas. N
MINERIA Y SIDETECNICA| CIA.MINERA {ESPANA PROYECTO DE INSTALA- Como desarrollo del plan presentade a la Accién 1970
RECURSOS NAT.| DE SIERRA ME- CION DE TRITURACION Concertada, se realizd el proyecto completo de
NERA CLASIFICACION Y CARGA | la citada instalacidn de preparacion de minerales
SOBRE VAGON disefiada con una capacidad de 500 t/hora y pre-
vista para funcionar en un solo relevo.
MINERIA Y | SIDETECNICA| CIA. MINERA |ESPANA PROYECTO DE UN CARGA -| Instalacion de descarga de vagones a un ritmo de | 1974
RECURSOS INAT, DE SIERRA ME- DERO DE MINERAL EN EL * { 1.000 t/hora. Parque de almacenamiento y homo-
NERA PUERTO DE SAGUNTO. geneizacion, con una capacidad de 140,000 t,




EQUIPOS TECNICOS Y HUMANOS DE LAS EMPRESAS MIEMBROS

DE TECNIBERIA EN ESTE CAMPO




ENADIMSA

A) PERSONAL TECNICO

Abejaro Escobar, Vicente
Alberdi Gamazo, M? Rosa
Alberdi Lomba, Tomas
Alcaraz Tito, Eusebio
Alejandre Robledillo, Luis
Allue Gomez, Emilio Manuel
Alonso Diaz de Isla, Jose D.
Alvarez del Campo, Carlos M.
Alvarez Ercilla, José A.
Alvarez Medio, Ricardo
Alvarez Villanveva, Valentin
Anquela Lopez Antonio
Aramburu Delgado, Luis
Arancibia Pinedo, Nicolas
Araus Quillez, Mariano
Arenas Cuevas, Miguel
Arguelles Alvarez, Aurora
Armengot de Pedro, Joaquin
Armijo Parra, Juan

Armstrong Fuster, Eduardo J.
Arroniz Caparrds, José
Asenjo Gomez , Alfonso
Asensio Perez, Belén

Ayuso Marin, Matias

Baena Perez, Jose

Bafion Lafont, Luis

Barber Cabrera, Juan
Barbero Espartero, Jose
Belinchon Sarmiento, Antonio
Berzal Fernandez José L.

Blanco Piia, Herminio

Ingeniero Superior Minos
Licenciada Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Minas
Ingeniero Técnico Minas

Dr. Ingeniero de Minas
Ingeniero Superior Agronomo
Ingeniero Hidrogeologo
Ingeniero Técnico Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Superior Minas
Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Tecnico Minas
Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Superior Agronomo
Ingeniero Geologo

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Tecnico Minas
Licenciado Ciencias Geoldgicas
Licenciada Ciencias Geolégicas
Ayte . Tecnico Sanitario
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Tecnico Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Tecnico Minas
Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas



Bodega Barahona, Fernando
Bonilla Bonilla, Alfonso
Boquera Pérez, Pascual

Borja Serrano, Fernando
Borragan Pastor, Julia

Burgo Fernandez, Evaristo del
Calderon Laborde, José,

Calle Sanchez-Hermosilla, Felipe
Callejon Casas, Javier

Campo Ruiz , Manuel del
Campos Ginart, Rafael
Campos de Orellana, Antonio
Canovas Maza, José

Cardelus Mufioz-Seca, Fco. de B,
Careaga Ribelles, Enrique
Caride Lifian, Camilo F.
Caride Lian, M® Dolores .
Carrasco Cantos, Antonio
Castelld Montori, Ricardo
Castroviejo Bolibar, Ricardo
Cavanna Manso, Martin Ma.
Cejuela Gil, Dionisio

Ceron Cumbreros, Tomas
Cerqueira Méndez, Isaura
Cirvelos Funez, Emilio
Civantos Pefaranda, Juan
Civico Guerrero, José A.
Claverias Mufioz, Pedro
Collantes Estrada, Luis P,
Cordero Garrido, Luis C.
Coronado Jurado, Gabriel Carlos
Cortés Rodriguez, José E.
Crespo Errandonea, Eulogio
Crespo Zamorano, Antonio

Cuadros Garcia, Santos J.

Dr. Ingeniero Minas

Dr. Ingeniero Industrial
Ingeniero Superior Caminos

Dr. Ingeniero Minas

Licenciada Ciencias Naturales
Licenciado Ciencias Economicas
Licenciado Ciencias Quimicas
Ingeniero Superior Minas
Ingeniero Técnico Industrial

Ingeniero Superior Minas

Ldo. Ciencias Quimicas y C. Geologicas

Dr. Ingeniero Mi nas

Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Derecho (colaborador)
Licenciado Derecho

Dr. Ingeniero Minas

Licenciada Folosofia y Letras
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Tecnico Minas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciada Ciencias Quimicas
Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Derecho

Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas

Dr. Ingeniero Agronomo



Cuesta Rodriguez, Carlos
Dichtl Subias, Luis

Diez del Corral, Jesis Pablo
Dfez y Ponce de Ledon, Manvel
Dominguez Cano, Estéfani
Dominguez Corrales, Valentin
Dueiias Martos, Francisco
Echague Méndez -Vigo, Gonzalo
Elias Nieto , M@ Asuncion
Elizaga Bans, Fernando

Elizoga Bans, José Manvel
Escobar Espinar, Modesto
Esnaola Gomez, José M.
Espejo Molina, José A.

Faura Moron, Julio N,
Fernandez Alvarez José M.
Fernandez Aller, Rafael
Fernandez-Espinar Espinar, Luis
Fernandez Fernandez , Nicanor

Ferngndez Gareia, Leoncio G.

Fernandez-Luanco M .,M® Carmen

Fernandez Marina, Eduardo
Fernandez-Pello Garcia, Javier
Fernandez de Prado, Balbino
Fernandez Vargas, Eugenio A.
Ferrando Lopez-Cordon, J. Ant.
Ferrer Puig , Miguel

Ferrera de la Torre, Pedro

Frios Redondo, Jose

Gallardo Arostegui, Jesis
Gallego Gredilla, M? Carmen
Gallego de Torres, Julio
Garate Pasquin, Juon A,
Garcia Acedo , Juan L,

Garcia Delcam , Domingo

Licenciado Ciencias Economicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Fisicas
Licenciada Ciencias Quimicas
Dr. Ingeniero Minas

Dr. Ingeniero Minas

Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Superior Minas
Licenciado Diencias Geologicas
Licenciada Ciencias Geologicas
Dr. Ciencias Econdomicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Quimico

Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Técnico Minas
Ingeniro 1CAI

Licenciada Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geoldgicas

Ingeniero Técnico Minas



Garcia-Echaniz, Andrés F.
Garcia Fernandez, Antonio
Garcio Hernando, José M.
Gareia Hervias, Sebastian
Garcia Lazaro, Urbano
Garcia-Loygorri Ruiz, Adriano
Garcia Magaiia, Diego

Garcia Mendoza, José A.
Garcia Mesa, José

Garcia Ramirez, Higinio
Garcia Rodrigo,Bernardo
Garcia-Rgez. Alvarez, Jaime J.
Garcia-Salmones Varona , Javier
Garcia de Vicuia Caminal, Rafael
Garrido Altamirano, José
Garrido Moreno, Angel Agustin
Giron Campos Federico

Godino Lopez, Francisco
Gomez Alvarez,Juan

Gomez Angulo, Juan A,
Gomez Prieto, Juan A,
Gonzalez Camina, Justo
Glez-Cifuentes Alvarez, Mariano
Gonzalez Fernandez, Luis

Glez .-Gomez Platero, Julian
Gonzalez Pachon, Lidia
Gonzalez Portilla, José
Gonzdlez Valle, José
Gonzalez-Vallejo Glez., Luis
Granados Granados, Luis F.
Grech Aragén, Salvador

Griffo Navarro, José L,
Guerrero Gareia, Jesis

Guinea Aris queta, Emilio
Gutiéerrez-Rave Linares, Manuel

Guzman del Pino, José

Ingeniero Superior Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Tecnico Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Técnico Agronomo
Dr. Ingeniero Minas (Excedencias esp.)
Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Superior Minas
Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Técnico Minas

Dr. Ciencios Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Industrial
Ingeniero Técnico Minas
Profesor Mercantil

Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Tecnico Industrial
Licenciado Derecho

Dr. Ingeniero Minas

Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Quimicas
Dr. Ingeniero Minas

Licenciado Ciencias Quimicas
Licenciada Farmacia

Ingeniero Técnico Industrial
Ingeniero Técnico Industrial

Dr. Ciencias Geolégicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero Industrial
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Superior Industrial
Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Técnico Minas

Licenciado Ciencias Geologicas



Hernan Reguera, Pedro
Herrero Estevez, Juan
Herrera Lopez, José Luis
Herrera Marin, Angel
Herruzo Moreno, M Rosalfa
Hevia Gareia, Jorge A.
Ibafiez Alamo, Juan A.
Iglesias Garnica,Jose
Iglesias Peldez Alberto

Insba Marquez, Marino
Jerez Mir, Fernando

Jerez Mir, Luis

Jiménez Carmona, Juan
Jiménez Segura, Francisco
Judrez Garcia, Jose

Juarez Gareia, Manvel
Junco Aguado, Fernando
Lagartos Conzalez, Narciso J.
Lago Rodriguez, Alejandro
Lamo Acedo, Luis de
Latorre Villamil, Francisco A.
Lazaro Matallanas, Jesis M.
Leal Echevarria, Gonzalo
Leiva Cabello, Fernando
Leon Lozano, José M.
Linares Girela Luis

Linares Rivas de Eguivar, Alvaro
Linares Toron, Cesar

Lopez Arechavala, Gonzalo
Lopez Castillo, Ana Delia
Lopez de Torres, José

Lopez Romero, José A.
Luaces Pérez, César

Luxdn Rodriguez, Fernando
Llama Alonso, Julian de la

Llanderas Lopez, Alfonso de las

Licenciodo Ciencios Geologicas
Ingeniero Superior Minas
Ingeniero Superior Minas

Dr. Ingeniero Minas (colaborador)
Graduado Social

Licenciado Ciencias Quimicas
Profesor Mercantil

Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geoldgicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Dr. Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico Minas
Ingeniero Técnico Electronico
Ingeniero Tecnico Minas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Superior Minas
Licenciodo Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero Minas

Licenciado Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico Minas
Licenciado Ciencias Geologicas
Licenciado Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero Minas

Ingeniero Superior Minas
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B)

EQUIPOS TECNICOS

1. ANALISIS ELEMENTAL

Los tecnicas utilizadas son :

. Absorcion atomica

. Fluorescencia X.
Via himeda (gravimetria y volumetria)
Fotocolorimetria

. Fotometria de llama

«  Turbidimetria

. Complexometria

2. ANALISIS DE AGUAS NATURALES Y CONTAMINADAS. GEOTERMISMO.

3.  INSTRUMENTAL Y APARATOS

-  Espectrometro de absorcion atomica "Perkin-Elmer", modelo 403, con los - -

siguientes accesorios :

. Fotometro de llama con "Scanner"

. Corrector de fondos por lampara de deuterio

. Registrador "Hitachi"

. Mesa automatica para 300 muestras.
Teletipo

. Fuente de suministro de potencia para lamparas con excitacion por micro -
ondas,

. Fuente de suministro de potencia para lamparas de descarga.

. Dispositivo para “samples-bota"

. Camara de cuarzo para determinacion de Hg.

. Lamparas intensitron, EDL y Osram para : Al, Sb, As, Ba, Bi, Cd, Ca, -
GCs, Cr, Co, Cu, Au, Fe, Pb, Li, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni, Pt, K, Rb, Se,
Si, Ag, Na, Sr, Te, Sn, Ti, W, V, Zn.



Espectrometro de fluorescencia de rayos X "Philips", modelo PW/1450, y el -

siguiente material auxiliar :

. Ordenador PC/1290

. Maquina de preparacion de perlas, modelo PW/1234/10.
. Prensa hidréulica "Herzog", modelo HTP/60

. Bomba de agua "Mibsa", de 1,5 CV.

Espectrofotometro "Pyc Unicam *, modelo SP/1800 ultravioleta - visible, pro-

visto de tomador automatico de muestras y registrador .,
Espectrofotocolorimetro "Bansch & Lomb", modelo spectronic-20.
Fotocolorimetro "Coleman", modelo 8.

Fotdmetro de llama "EEL",

Potencidmetro digital "Polymetron", 5105.

pH-metro "Philips", modelo PYE/293.

pH-metro "Philips", modelo PW/9413, con juego de electrodos especificos.
Conductivimetro "Philips", modelo PW/9501/01.

Conductivimetro "Hach", modelo 2510,

Turbidimetro "Hach", modelo 2100/A.

Estufa de desecacion "Memmert", modelo TV-50 UL.

Estufa de desecacion "Invester" para baja temperatura.

Estufa de desecacion "Selecta",

Estufa de desecacion "Invester" con ventilacion forzada, modelo 140/S .
Estufa de desecacion "Tarma", modelo K.

Estufa "S-Invester", hasta 200 © C.

Estufa de cultivos "Memmert" modelo TVB/50.

2 Hornos de mufla "Heraceus", modelo MR-170.

Horno de mufla "Heraeus", modelo MR/170-5 .

2 Hornos circulares "Herman Moritz",



Horno para ensayos de hinchamiento al crisol.

9 Calcinadores "Sievert".

16 Placas calefactoras "Selecta”.

Placa calefactora "Selecta-Rotaterm".

4 Mcnfas calefactoras "Selecta".

Bateria "Selecta" de 6 mantas calefactoras.

2 Baiios maria "ENADIMSA" para 250 tubos de 24 x 280.
Baiio vibratorio de vapor "ENADIMSA" para 100 tubos.
2 Banos maria "Selecta", modelo 138 A, termorregulables.
20 Baios maria individuales.

4 Barios de arena.

Balanza de precision "Mettler", modelo H-10-N,
Balanza de precision "Mettler", modelo H-35.

Balanza de precision "Mettler", modelo H-20.

Balanza de precision "Mettler”, modelo B.'

Balanza de precision "Mettler", modelo H.

Balanza de torsion "Sauter”.

Balanza monoplato "Sartorius”, hasta 1 Kg.

Balanza monoplato "Sartorius", hasta 7 Kg.

Balanza "Ohaus", hasta 20 Kg.

Frigorifico "Ignis", modelo PR-150-S.

Frigorifico "Ramén Vizcaino", modelo 2000,
Centrifugadora "ENADIMSA" de 900 g. para 30 tubos.
Centrifuga”Sorvall", modelo SS-3, hasta 20.000 r.p.m.

3 Agitadores electromagnéticos "Selecta",



Agitador oscilante "ENADIMSA",

Agitador mecanico "Lomi".

2 Homogeneizadores vibratorios "ENADIMSA" para 100 tubos.
Homogeneizador "Turbula®, modelo T/2/A.

Mezclador giratorio "ENADIMSA" para materias grasas.
Mezclador giratorio "ENADIMSA" para detergentes.

3 Pipetas avtomaticas "ENADIMSA" con tambor giratorio.

Bateria de filtracion al vacio con 10 unidades, conectada a dos bombas "Cum-

bre" para 0,01 mm. Hg.

Equipo de filtracién "Millipore" de seis elementos, provistos de manifold en -

acero inoxidable y bomba de vacio.

Equipo de filtracion "Millipore" para bacteriologia.
Unidad de desionizacion "Serva®.

Equipo de depuracion de aguas "Millipore" Super Q-S.
Bidestilador de cuarzo "Prolabo".

2 equipos para destilacion en corriente de vapor.

2 Equipos para destilacidon en vacio.

Rampa circular "ENADIMSA" para obtencion de sublimados, con capacidad -

para 30 tubos.

Equipo "Beckman" para DBO y O2 disvelto.

Equipo "Beckman" de 02 disvelto, para campo.

Laboratorio portatil "Hach" para campo.

Equipo portatil "Millipore” para andlisis bacteriologicos en el campo.
Equipo para estudios bacteriologicos.

Autoclave vertical modelo TD/281874,



Calorimetro LP.

Aparato "Bonat" para destilacién-valoracion.

Bateria digestion Kjeldabl de 6 plazas y regulacion individual de calefaccion.
Clorurdmetro "EEL- Corming".

Bomba de vacio "Cumbre" para 0,01 mm. Hg.

Bateria de doce unidades para determinar relacion suelo-agua.
Estufa~armario "Invester" con ventilacion forzada.
Machacadora de mandibulas "Wedag", tipo MN/931/1,

2 Machacadoras de mandibulas "Sturtevant" .

2 Molinos de discos "Denver Mc. Cool".

Molino tamizador "Forplex" .

Molino vibratorio de anillos "Tema" con recipientes de widia.
Equipo colgante "Tema" de seis molinos.

Equipo colgante "Siebtechnik" con recipientes de agata.
Mortero mecanico "Fristch-pulverisette" .

2 Homogeneizadores "ENADIMSA",

Homogeneizador "Tirbula-Wab", modelo TZA.

Cortadora "ENADIMSA", tipo "Cascade".

Juego de'Riffles” "Wedag" en acero inoxidable .

Disgregador "ENADIMSA" tipo Dandamay con recipientes de nylon.
Tamizador electromagnético "Cisa".

2 Tamizadores colgantes "Denver".

2 Aspiradores "Ursus-Walker" .,

Aspirador movil "Chemico", modelo 730.



-  F.R.X.:
Tubo de Rodio.

- A, Atomica :
Espectrofotometro de A, Atdmica, Modelo 5000.
Sistema de hidrurcs, modelo MHS-20,
Impresora de datos, modelo PRS-10.
Registrador grafico, modelo 056.
Cémara de Garfito, modelo HGA-500.

Introductor automati co de muestras, modelo AS-40.

-  Molienda :

Molino de disco, tipo MN 932/2,

EQUIPOS DE CLIMATOLOGIA

- Torre meteoroldgica portétil para la determinacion de la direccion y velocidad

del viento.

- Torres meteorologicas de difusion, de 36 metros de altura con sensores a dos -

niveles, para la determinacion de :

. Velocidad del viento nivel (1).
. Direccion del viento nivel (2),
. Azimut del viento nivel (1).
Elevacion del angulo de altura.
. Temperatura.
. Diferencia de temperatura entre nivel (1) y (2).

Velocidad del viento nivel (2).

EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE MINERALES

Dispone de laboratorios de :

- Concentracion gravimetrica.
-  Flotacién por espumas.

-  Separacion magnética de alta y baja intensidad, en seco y himedo.



-  Separacion electrostatica.

- Hidrometalurgia.

Auxiliados por Secciones de :

-  Desenlodado.

- Machaqueo.

- Trituracidn.

-  Molienda.

-  Clasificacion granulometrica.
- Secado.

- Pulverizacion.

- Preparacion de muestras.

PLANTAS PILOTO

En un intento de mejorar los sistemas de tratamiento de recursos minerales na -
cionales y, de acverdo con la politica de desarrollo del pais, ENADIMSA tiene ins
taladas en su Centro de Investigacion "Juan Gavala”, PLANTAS PILOTO, a esca-
la semi-industrial, de tratamiento de todo tipo de minerales, proyectadas con la su
ficiente flexibilidad para reproducir todos los circuitos que se deseen ensayar en -

marcha continua,

En estas instalaciones se integran las Secciones de :

- Trituracion.

-  Gravimetria.

-  Molienda.

-  Flotacion.

-  Separacion magnética.

-  Espesamiento y filtracion.

MAQUINARIA DE SONDEOS

- 1 Sonda Cibeles 1.800
- 3 Sondas MAYHEW 1,000
- 2 Sondas NEPTUNOS 1,200



- 2 Sondas NEPTUNOS 1.500.
- 1 Sonda NEPTUNOS 2.000.
- 3 Sondas G. DENVER

7.  MECANICA DE ROCAS

-  Determinacioénes:

Velocidad Sénica.

Point load test - (Rotura entre puntas).
Ensayos de corte y rozamiento.
Traccion brasilefio.

Compresion simple.

Slake Durability test (alterabilidad).

-  Principales equipos :

Medidor vltrasénico digital modelo PUNDIT
Prensa de Franklin

Célula de Hoek.

8.  MECANICA DE SUELOS

- Determinaciones :

Contenidos de humedad.

Densidades.

Limites de Atterberg.

Granulometrias por sedimentacion y tamizado.
Contenido en carbonatos y sulfates.

Compresion simple.

- Principales equipos :

Balanza digital Sartorius (sensibilidad centesimal).
Estufa "SELECTA" modelo 5-204.
Cortadora de testigos "ATLAS COPCO modelo 5-40".




10.

. Cuchara manual de casagrande con acanaladores.

. Tamizadora eléctrica (16 tamices).

GEOFISICA

Testificacion geofisica de sondeocs : neutron, sonico, buzometria, densidad do-
ble espaciado, resistividad, potencial espontdneo, radiactividad natural, eléc

trica focalizada, resistividad normal, resistividad lateral, temperatura.
Electromagnéticos : Turan, Sliugran, VLF, Melos, Audio y Magneto Telirico.

Magnéticos : Flux-gate, Magnetometro de Protones, para realizacién de esta -

dios terrestres o aéreos.

Electricos : equipos para realizar SEV hasta AB = 10 Km. y todo tipo de técni-

cas eléctricas y potencial espontaneo.

Gravimetria: estructural y minera.

Sismica : estudics de sismica de reflexion de pequeiia, media y alta penetra - -
cion :

. estudios de sismica de refraccion.

. meétodos sismicos aplicades a geotecnia (cross-hole, uphole, etc.).

Radiactives : diversos equipos de medicion espectrometrica.

- Polarizacion inducida, aplicada a mineria.

Geofisica marina : estudics de evaluacion minera, calidad fondos marincs, -

etc.

ANALISIS DE ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES




EPTISA

INGENIERIA CIVIL: GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA
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Ing. Técnico Industrial
Ing. Tecnico de Obras Piblicas

Lic. Ciencias Fisicas



B) EQUIPOS TECNICOS

Se relacionan a continuacion los medios auxiliares con que cuenta EPTISA en diver

sos aspectos técnicos que pueden intervenir en el desarrollo de los trabajos.
1) Sondeos

1 equipo de sonda rotativa ATLAS-COPCO MOBIL DRILL Mod, B-34 sobre - -
trailer.

1 equipo de barrena helicoidal hueca de 33/8" x 8'" hasta 20 m de profun-
didad.

1 equipo de sonda LONGYEAR, Mod. 430.

2) Geofisica

1 equipo-resistivimetro de corriente continua.

1 equipo de sismica digital con salida a TV (NIMBUS-ES- 125).

1 equipo de sismica digital L.E.D.

1 equipo de medida de vibraciones con sismometro MARK L4-3D 225,

1 equipo de sismica digital con pantalla TV NIMBUS-GEOMETRIC (ES-1210) de
12 canales.

-

3) Laboratorio

Laboratorios Centrales en Madrid y La Corufia, ambos homologados por el 1.N.C.E.
(Instituto Nacional de Calidad en la Edificacion) de! Ministerio de Obras Publicas y Urba-
nismo, en Mecanica de Suelos, Control de Hormigones y sus componentes y en Control de
Elementos Metalicos.

Existe también un Laboratorio de Suelos en Puerto Real (Cadiz) de interés por su -
proximidad al trazado del Oleoducto.

El Laboratorio de EPTISA dispone de un Manual de Organizacion Interna, por el que
tanto sus procedimientos como su estructura funcional responden a las Normas de Garantia

de Calidad en Centrales Nucleares.,

4) Centro de Proceso de Datos

Estd equipado en el momento actual con ordenadores IBM 4341 e 1BM 370/138 con



plotter para dibujo CALCOMP 936, adjuntandose a continuacion un esquema de la insta-

lacion.

5) Servicio de Informacién y Documentacion

EPTISA dispone de un Servicio de Informacion y Documentacién, que comprende no
s6lo la Biblioteca (con importantes fondos de libros y revistas) y el Archivo (con todos los
documentos generados por la empresa en toda su larga historia), sino que cuenta también con
un servicio que atiende desde las Consultas Bibliograficas hasta las Peticiones de Obtencion
de cualquier tipo de documento necesario para el desarrollo del trabajo.

En lo que respecta a las Consultas Bibliograficas, este Servicio esta basado funda
mentalmente en la Teledocumenfacién . consistente en el acceso via telefonica a los fiche
ros bibliograficos mas importantes que existen en el mundo, residentes en ordenadores situa
dos en Estados Unidos y Europa. Las consultas se realizan mediante un proceso interactivo -
en tiempo real, utilizando un terminal de ordenador situado en las oficinas de la Empresa.-
Actualmente se accede a dos de los mayores centros distribuidores de ficheros bibliograficos
" en linea" del mundo, el de Lockheed I nformations Systems de Palo Alto, California y el
de la Agencia Europea del Espacio, de Frascati, Italia.

En cuanto a los ficheros concretos de interés se pueden enumerar los siguientes:

- COMPENDEX (General de Ingenieria)

- SCISEARCH (General ciencia y tecnologia)

- NTIS (Informes de Investigacion, USA)

- BHRA FLUID ENGINEERING (Hidrdulica)

- PASCAL (Multidisciplinario)

- CONFERENCE PAPERS INDEX (Comunicaciones a Congresos)

- COMPREHENSIVE DISSERTATION ABSTRACTS (Tesis presentadas en USA)
- GPO MONTHLY CATALOG (Publicaciones del Gobierno USA)
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3 ) LABORATORIO

MATERIAL LABORATORIO

- 5 Prensa "Multitesler” de 20 Ton.
- 2 Equipos de corte directo.
- 2 Equipos para ensayo triaxial.
- 3 Bancadas de edometro.
= 6 Equipos de isbtopos radiactivos para determinaciones de densidad y humedad de
suelos.
- 1 Prensa electronica de 200 Ton y cinco escalas.
- 3 Prensas electronicas de 120 Ton.
- 1 Prensa para ensayos de metales.
~ 1 Equipo de rayos X para control de soldaduras.

- 1 Equipo de ultrasonido para control de soldadura.

Los Laboratorios de EPTISA estan homologados por la ANL siendo miembros numera-

rios de la misma.

TIPOS DE ENSAYOS

Los ensayos que se realizan son los siguientes:

Geofisica

Suel os

Aridos

Cementos

Hormigones

Bituminosos

Metales

Materiales de Edificacion

Andlisis quimicos

SECCION DE SUELOS Y ROCAS

- Svelos



- Suelos estabilizados
- Rocas

- Ensayos "in situ"

HOMOLOGACION A (HORMIGONES EN MASA O ARMADOS Y SUS MATERIA-
LES CONSTITUYENTES)
SECCION DE ARIDOS

- Arido grueso ,
- Arido fino

- Ensayos " in situ "

SECCION DE CEMENTOS

- Ensayos fisicos
- Ensayos quimicos

- Ensayos " in sitv "
SECCION DE AGUAS

- Ensayos en Laboratorio

- Ensayos "in situ"
SECCION DE HORMIGONES

- Morteros o lechadas para inyeccion
- Hormigones

- Ensayos "in situ"
SECCION DE METALES

- Ensayos en Laboratorio

- Ensayos "in situv"

SECCION DE MATERIALES BITUMINOSOS

- Betunes asfalticos



- Betunes fluidificados
- Emulsiones

- Alquitranes

- Filler

- Mezclas asfalticas

- Ensayos "in situ"

SECCION DE MATERIALES DE EDIFICACION

- Cales y calizas

- Yesos y escayolas

- Bloques de mortero de cemento
- Ladrillos

- Tejas

- Pizarras para cubiertas

- Azulejos

- Baldosas hidraulicas, de pasta, de terrazo y de gres
- Materiales de amianto cemento
- Madera y productos de madera
- Materiales plasticos

- Pinturas y barnices

SECCION DE INSTALACIONES

- Eléctricos

- Pruebas hidrostaticas

ESTUD!IOS

- Estudios de materiales
- Estudios Geotécnicos

- Estudios de elementos estructurales



4 ) CENTRO DE PROCESO DE DATOS

RELACION DE EQUIPOS DEL D.P.D.

CPU

12) IBM 370/138 - 512 K.
22) IBM 4341 (modelo 1) - 4.000 K.
32) IBM 4341 (modelo 2) - 8.000 K.

DISCOS

19) Discos IBM 3340 y 3344 - 700 Mb.
2°) Discos IBM 3350, 10 ejes - 3.170 Mb.
32) Discos Memorex, 4 ejes - 2.540 Mb.

Total almacenamiento discos - 6.410 Mb.
CINTAS

12) Ud. control cintas- 2 unichdes - 3803 (modelo 2).

22) Ud. de cintas - 6 unidades - 3420 (modelo 4).

32) Ud. de cintas - 1 unidad - 3420 (modelo 3).
Estan operativas todas las densidades habituales:
800 , 1600 y 6250 bpi.

LECTORAS E IMPRESORAS

12) Lectora de fichas 3505B1.

22) Lectora de fichas 2501B1.

32) Lectora de diskettes 3540B1.

42) Impresora 3203 (modelo 5) de 1200 lineas/minuto.

59) Impresora 3203 (modelo 5) de 1200 lineas/minuto.

62) Pantallas y lineas de teleproceso.
Estan conectadas al centro de calculo 40 pantallas, trabajando en TSO, IMS,
VM/CMS.

Existen 20 lineas de teleproceso.



PROGRAMAS DE ORDENADOR

REPLU

RETEMP

RECAUD

THIESSEN

THORNWHAITE

GUMBE

GOODR

QLIST

QDIAG

EVOCAL

EVOCLO

Rellena datos de una serie incompleta de informacion pluviométrica
mensval - Calcula caracteristicas estadisticas de la serie -~ Define -
el afio medio himedo, medio y seco - Correlacion por distribucion
logaritmica.

Rellena datos de una serie incompleta de informacion de aportacio-
nes mensuales -~ Calcula caracteristicas estadisticas de la serie.

Rellena datos de una serie incompleta de informacion de aportacio
nes mensuales - Calcula caracteristicas estadisticas de la serie.

Calcula la precipitacion media mensual y anual para varios afios -
en una cuenca hidroldgica o region - Calcula las caracteristicas es
tadisticas de la serie.

Calcula la evapotranspiracion potencial segin Thornwhaite para una
serie mensual y varios afios -~ Calcula las caracteristicas de la serie.

Calcula los par@metros de la distribucion de Gumbel y dibuja un -
grafico de dicha distribucion.

Determina los parametros de la distribucion de Goodrich para el ajus
te de los datos de méxima precipitacion anual y la obtencion de va
lores extrapolables.

Ordena y lista los valores de los principales iones en MG/L, - -
MEQ/L y en % para la calidad de las aguas ~ Calcula las principa-
les relaciones entre estos iones.

Dibuja los gréficos de STIFF, de SAR y de PIPER - Indica la clasifi-
cacion del agua.

Dibuja la evolucion en el tiempo de los principales iones caracteris
ticos de la calidad del agua - Indica la evolucion del diagrama de

STIFF.

Se utiliza principalmente para los acuiferes costeros, para los cua -

les dibuja la evolucion en el tiempo del contenido de clorures de las
aguas.

También se puede utilizar para estudiar la evolucion temporal de -
cualquier otro parémetro, tanto de calidad como de cantidad de las

aguas.



GRUPOS

COMPRI

EVOPIEZ

EVOCAUD

CLIMA

DOSAG 1

QUAL 1

REGUL

DAGEN

SIDA

SIDA'1

Basado scbre métodos geoestadisticos, permite optimizar redes piezo
métricas para definir la situacion de la calidad de las aguas de una
cuenca. Define la agrupacion, con caracteristicas semejantes, de -
los diversos piezometros.

Caleula las caracteristicas (o componentes) principales de un grupo
de objetos, que pueden ser piezometros. Permite definir las caracte
risticas quimicas fundamentales de una region.

Dibuja la evolucion piezométrica de los datos de una campaha pie -
zométrica - Calcula las tendencias generales de los niveles piezomé
tricos y establece las correlaciones correspondientes entre todos los
piezometros.

Se refiere a la evolucion de caudales y es idéntico al EVOPIEZ.,

Calcula los balances hidrologicos en diferentes estudios climaticos,
segun el método de Thornwhaite.

.Simulacion de la calidad del agua en rios y canales - Tiene en cuen

ta los parametros : BOD/DO.

Simulacién de la calidad del agua en rios y canales - Tiene en cuen
ta los pardmetros : BOD/DO, temperatura y minerales.

Determina la regulacion de varios embalses para usos miltiples - Rea

liza el estudics estadistico y calcula los volGmenes regulados, asi -
como garantia de regulacion.

Permite generar, a partir de una serie de afios con datos mensuales,
dias series mas o menos similares en los que coinciden determinados
parGmetros estadisticos.

Simula el comportamiento hidrodindmico, en régimen transitorio, -
de acuiferos sometidos a una cierta explotacion - Tiene en cuenta
las relaciones rio-acuiferes, acuifero-acuifero, evapotranspiracion,
encharcamiento y fuentes.,

Semejante al SIDA pero para acuiferos multicapas.



SIMAQ

CUENCA

INTRU

GRAFI

STAMPERE

HIDRO

BLANEY

DIAD!

DADIP

DADIR

FEDAR

AFOR

EVAPO

Simula analiticamente un acuifero explotado con varics pozos, - -
teniendo en cuenta los limites geologicos y la interinfluencia entre
pozos - Permite definir el optimo de explotacion para mantener una
gestion adecuada.

Simula el funcionamiento hidroldgico de una cuenca - Basado en el
National Weather Service.

Simula el comportamiento de los acuiferos costeros frente a la intru
sion salina debida a una sobreexplotacion. .

Dibuja por plotter la evolucion temporal de un parémetro (pluviome
tria, temperatura, cavdales, piezometria) en las diversas estaciones
de medida - Se puede dibujar a cualquier escala geografica.

Dibuja por plotter cualquier curva iso. En particular estd adaptado
para mapas piezométricos y mapas pluviometricos - Se puede adap -
tar para cualquier escala geogréfica.

Permite la determinacion simplificada de la separacion del hidrogra
ma en aportaciones superficiales y subterraneas.

Calcula la demanda de agua para diferentes cultivos, segin el méto
do de Blaney-Criddle.

Dibujo de plotter. Diagrama polar de discontinuidades.
Dibujo por plotter. Diagrama de puntos por proyeccion estereografica.
Dibujo por plotter. Diagramas de rumbas y medias.

Céleulo de caudales en corrientes sobre medios poroses Ley Darcy -
con hasta dos permeabilidades.

Calculo de aforos con molinete. Velocidades medias en subsecciones.,

Verticales.

Caleulo de evapotranspiracion potencial por Thornthwaite (diferencias
con EVPTP),



REEMR

HIDIL

ACUM

CURCI

HAGRA

INFIL

CALIN

RBISHOP

GARAN

RVAR

RPLAL

JAMBU

BISHOP

Regulacion de rios, varios embalses en serie. Incluye demanda de -
riegos,

Simulacion hidrodindmica subterranea,

Tratamiento estadistico de lluvias diarias. Calculo de medias mensua
les y anuales.

Curva de caudales clasificados para datos de aforos.
Calculo de hidrogramas, método de las isocronas.
Calculo de infiltraciones a acuiferos a partir de lluvias.

Evolucidn del potencial capilar en un medio poreso en funcion de la
lluvia y escarentia superficial.

Estabilidad de taludes curvas de deslizamiento por Bishop, tres posibi
lidades para Sigma-Tau..

Garantia de regulacion un sdlo embalse.,

Régimen variable en cauces fluviales en dos secciones de control y
aportaciones laterales a caudal constante.

Curvas de remanso de cauces fluviales. No permite incorporaciones
laterales.

Estabilidad en taludes. Deslizamiento plano. Método de Jambu.

Estabilidad de taludes. Curvas de deslizamiento método Bishop.



IBERGESA

A) PERSONAL TECNICO

NOMBRE

Arce Duarte, Jose Manuel
Armengot de Pedro, José
Balaguer Bernaldo de Quiros, Luis
Bautista Rodrigo

Blanco Belda,Severiano

Boquera Fillol, Juan

Calderon Almena, Vicente
Colino Salamanca, Angel

Crespo del Castillo, Francisco

Chamorro Pozo, Miguel

Delgado Gutiérrez, Juan Gonzalo

Dorado Osorio, Emilio

Espinosa Godoy, Juan S.

Feria Villegas,José Luis
Ferndndez Martinez, Felipe
Fresno Lopez, Fernando

Gil Serrano, Gregorio

Herranz Villafruela, José Maria
Higueras Gil, Mariano
Jiménez Benayas, Santiago
Kaiser Ruiz del Olmo, Carlos
Kaiser Ruiz del Olmo, José Luis
Lépez Garcia, Julio
Lopez-Mellado Sanchez, Roman
Lopez-Prado Teixeira, Jorge
Macias Faraco, Nicolés J.
Martin -Serrano Garcia, Angel

Mazariegos de la Serna, Alberto

TITULACION

Lic. Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero de Minas
Ingeniero de Minas
Ingeniero Técnico de Minas
Ingeniero de Minas
Ingeniero de Minas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Derecho

Dr. Ingeniero de Minas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencios Geologicas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas |
Ingeniero de Minas

Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero de Minas

Lic. Ciencias Fisicas
Ingeniero de Minas

Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico de Montes
Ingeniero de Minas
Ingeniero Tecnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas

Lic. Ciencias Geologicas



NOMBRE

Mena Inglés, Jose Maria
Monsalve Romero, Rafael
Monterde Ruiz José

Montes Villaléon, José Maria
Monteserin Lopez, Victorio
Moral Crespo, Joaquin del
Navarro Lopez -Obrero, Ramon
Nufio Ortea, César

Orellana Silva, Ernesto

Pefia Gomez de Villaveddn, Luis
Pefia Pinto, Jose Luis

Perandrés Estarli, Gabriel
Pérez Rojas,Antonio

Piles Mateo, Eduardo

Pineda Velasco, Antonio
Ramirez Mora, Francisco

Rey de la Rosa, Jesis

Riestra Fuertes, Jose Carlos

Rodriguez Gabela, MY de la Trinidad

Rodriguez Gabela, Wenceslao
Rolandi Sanchez -Solis, Manuel
Samper de la Gandara, Manuel
Torres Asin, José Maria

Vidal Valdés de Miranda, Alfredo

TITULACION

Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero de Minas
Ingeniero Tecnico de Minas
Dr. Ingeniero de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero de Ciencias Fisicas
Diplomado Direccion Empresas
Ingeniero de Minas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Lic. Ciencias Geologicas
Lic. Ciencias Geoldgicas
Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Ingeniero Técnico de Minas
Biologo

Ingeniero Técnico de Minas
Lic. Ciencias Geologicas
Dr. Ingeniero de Minas

Dr. Ingeniero de Minas

Ingeniero de Minas



B) EQUIPOS TECNICOS

1) ORDENADOR

Microordenador Hewlett-Packard HP- 85 con memoria ampliada a 32 k, rom's
de matrices y plotter-printer. Plotter tamafio DIN-A-3 e impresora de 80 caracteres

ampliable a 132,
Software

Se dispone de programas en el campo de investigacion minera, tratamiento
de datos en geoquimica, geotecnia, estudio de vibraciones, aguas (termometrias,

estudios de series cronologicas), geofisica y estadistica general .
2) IMPRENTA

1 maquina offset 65 x 95

1 maquina offset 52 x 70

1 maquina offset 45 x 33

1 camara ampliadora 40 x 50

1 insoladora de planchas 70 x 100
1 guillotina haz de corte 107 cm.
1 maquina hendedora

1 vibrador



INITEC

A) PERSONAL TECNICO

JUAN ANTONIO PEREZ AZUARA GEOLOGO
JESUS BENITO BEJARANO id

JOSE M® VALENTI id

M LLANOS SANZ id

JOSE GREGORIO SANCHEZ CABANERO id
ANTONIO GARCIA FRAGIO INGENIERO CAMINOS
FRANCISCO REDONDO id
FRANCISCO AZCUE id

JOSE RAMON TORAL id
MIGUEL PEREZ CABO id
ALFONSO ALVAREZ id

JULIO SANCHO RUIZ id
JORGE MORA ALBEROLA HIDROLOGO
MIGUEL ANGEL ORTIZ DE ANDRES id.

CONRADO SIERRA CROVETTO id.



DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

B) EQUIPOS TECNICOS

1) Pora la utilizacion de los programas recogidos en el Inventario, de la aplica-
cion de gestion (no incluida en el mismo), asi como para el desarrollo de nuevas apli

caciones, la Empresa cuenta con los siguientes recursos de equipos:

ORDENADOR CENTRAL

. Univac 1100/20 con 3000 Kbytes memoria principal .
1100 Mbytes en disco on-line. (5 unidades).

. 2 Unidades de cinta duales (800/1600 pbi).

. 2 Impresoras de alta velocidad (900 lineas por minuto).
1 Lectora de fichas (1000 fichas por minuto).

1 Unidad de comunicaciones (16 lineas maximo).

ORDENADORES PERIFERICOS

1) . Hewlett-Packard 2000 Acces con 64 Kbytes memoria principal .
. 35 Mbytes en disco on-line (dos unidades).
. 1 Unidad de cinta de 800 bpi.
. 1 Impresora de 300 lineas por minuto.
. 1 Lectora de fichas de 600 fichas por minuto.

. 1 Unidad de Comunicaciones (16 pantallas maximo).

Conectado por linea punto a punto (4800 baudios) con Univac 1100/20.
Conectado por linea conmutada con redes informaticas internacionales (Control
Data, Aquitaine, Systems, etc.).

Capacidad autonoma de trabajo (Basic conversacional).

2). Secoinsa U-100 con 64 Kbytes de memoria principal .
10 Mbytes en disco on-line (2 unidades).

. 1 Impresora en lineas (400 lineas por minuto).



1 Lectora de tarjetas (300 tarjetas por minuto).

Conectado por linea punto a punto (9600 baudios) con Univac 1100.

3). Secoinsa U-100 con 64 Kbytes de memoria principal .
10 Mbytes en disco on-line (2 unidades).
. 1 Impresora de lineas(200 lineas por minuto).

1 Lectora de tarjetas (300 tarjetas por minuto).

Conectado por linea punto a punto (4800 baudios) con Univac 1100.

PANTALLAS

10 Pantallas Uniscope conectadas a Univac.
. 4 Pantallas UTS-400 conectadas a Univac.
. 5 Pantallas de Hewlett-Packard conectadas a H.P.

1 Pantalla de Hewlett-Packard conectada a Univac.

OTROS EQUIPOS

- Dibujador grafico calcomp 960.
- Digitalizador planos Calcomp.

- 2 Acopladores acisticos para conexion pantallas.

Se representa a continuacion la red informatica con las conexiones esta

blecidas entre equipos.
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2) PROGRAMAS APLICABLES A GEOLOGIA Y MINERIA

CODIGO DEL TITULO ORDENADOR

PROGRAMA

ASAP DIBUJO DE PLANOS MEDIANTE DIGITALIZADOR- UNIVAC
-PLOTTER

MAT-PACK PAQUETE MATEMATICO UNIVAC UNIVAC

RPLOT RUTINAS BASICAS PLOTTER UNIVAC

ATALUD CALCULO DE TALUDES POR EL METODO DE UNIVAC
BISHOP

FILTRO REDES DE FILTRACION UNIVAC

GARS| SIMULACION DE UNA CUENCA O UN EMBALSE  UNIVAC

LEASE ~ COMPROBACION DE TALUDES UNIVAC

MELL MODELO DE SIMULACION EN CAUCES UNIVAC
NATURALES

BBGLIQ DIMENSIONADO DE MEDIDORES DE CAUDAL  UNIVAC

DIAFRA DIMENSIONADO DE DIAFRAGMAS PARA UNIVAC
MEDIDAS DE CAUDAL

DENSPL DIBUJO DE PLANOS DE DENSIDADES UNIVAC

MODEL SIMULACION DE UNA CUENCA CON VARIOS  UNIVAC

EMBALSES



INTECSA

GEOTECNIA, GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA Y MINERIA

A) PERSONAL TECNICO

DIRECCION

ROMANA RUIZ, M, Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos-~
(1961). Cated-atico de Geotecnia y Cimientos
.de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales

y Puertos de Valencia,

OLIVIER DIAZ DE MONASTERIO,

CECILIO Dr. Ingeniero de Minas (1963).
MARTI BALBONA, B. Dr. Ingeniero Agrénomo (1964).
FEO MARTINEZ, S. Ingeniero Aeronadtico (1965). o

TECNICOS SUPERIORES

ADELL ARGILES, F. Ldo. en Ciencias Geologicas (1972).
ALONSO REGUILON, J.C. Ing. de Caminos, Canales y Puertos (1971).
BALLENILLA VICIANA, A Ing. de Minas (1973).

BASCONES ALVIRA, L. Ldo. en Ciencias Geologicas (1971).
BERNAL RIOSALINO, A. Ing. de Caminos, Canales y Puertos (1971)
BURBANO J‘UANA, G. Ing. de Caminos, Canales y Puertos (1971).
CABARNAS VILLENA, E. : Ing. Industrial (1966).

CASERO MEJIAS, L. Ing. de Camincs, Canales y Puertos (1971).
DE LA PENA, J. Ing. de Caminos, Canales y Puertos (1981).
DELGADO MOYA, § Ldo. en Ciencias Geologicas (1972).

DEL POZO GRANADO, J. Ing. de Minas (1970).

DIAZ MARTIN, A, Ing. de Minas (1971),

GALINDO RODRIGUEZ,J .M, Ing. de Minas (1970)

GONZALEZ FERMOSO, F. Ing. de Montes (1967).

GONZALEZ MACHO, P, Ing. de Caminos, Canales y Puertos (1971)

HERNANDEZ NIETO, J. Ldo. en Ciencias Quimicas (1963)



ILLAN ROMERO, A.
JOULAIN SCHEMEL, CH.

LA MONEDA GONZALEZ, E.
LENDINEZ GONZALEZ, A.
LOPEZ GARCIA, L.
MANZANARES CASTRO, E.
MARTIN BOURGON, J.M.
MARTIN HERRERO, D.
MONTEIRO C. CARVALHO, A.
PANZANO, L.

PASTOR RODRIGUEZ, L.
PICAZO MONTOTO, L.
PORTILLO RUBIO, E.
RAMIREZ CARDENAS, J.
RECIO SANCHEZ, F.

ROMAN BUJ, F.

RUIZ GOMEZ, J.

SAIZ JARABO, A.
SANDOVAL BOTELLO, A.
SERRA ESTELLES, J.

SIMIC SUREDA, D.
TENA-DAVILA RUIZ, M.
TORRE SANCHEZ, R. de la
VALDENEBRO DE LA FUENTE, L.

TECNICOS MEDIOS

ASENSIO CASADO, E.
DAVILA BAZ, F.

FERNANDEZ RACIONERO, E.
GALAN DE RETES, A

GARCIA CASARES, J.
GARCIA VALLEJO, L.
GONZALEZ ENCINAS, C.
HORCAJADA GONZALEZ, A.
PORRAS CABARNERO, M.

Ing.

Ldo.

Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Ldo.

Ing.

. Industrial (1964).

. en Ciencias Geologicas (1962).

. en Ciencias Geologicas (1970).

. en Ciencias Geologicas (1970).

. de Caminos, Canales y Puertos (1968).
. Naval (1969).

. de Minas (1964).

. en Ciencias Geologicas (1970).

. en Ciencias Economicas (1977).

. de Caminos, Canales y Puertos (1972).
. de Minas (1965).

de Minas (1964).
en Ciencias Geologicas (1969)
1.C.A.D.E.(1965).

. de Minas (1965).

de Caminos, Canales y Puertos (1971).
de Minas (1973).

Agronomo (1971),

de Montes (1967).

Industrial (1967).

de Caminos, Canales y Puertos (1975).
en Ciencias Geologicas (1971)

de Caminos, Canales y Puertos (1969).

. Industrial.

Perito de Obras POblicas (1968).
Perito de Obras Piblicas (1968).
Facultativo de Minas (1964),
Perito de Montes (1965)
Facultativo de Minas (1968)
Perito de Obras PGblicas (1972).

Ing.

Técnico de Obras Pioblicas (1972).

Perito Industrial

Facultativo de Minas (1963).



SANCHEZ PEREZ, C.
VILLAESCUSA CARRANZA, C.

TECNICOS AUXILIARES

ALONSO MARTIN-ROMO, A.
CARBAJO SAN PEDRO, P.
CERREDO LLANES, 1.
MARTIN MONTERO, E.
ONATE FERNANDEZ, C.
ORNATE FERNANDEZ, D.
PEDROCHE HERVAS, M.
PEREZ PINA, E.

EQUIPOS TECNICOS

1)

Ingeniero Técnico de Obras Piblicas (1972).
Ing. Técnico de Obras Pdblicas (1972).

Ayudante de Obra (1964)

Técnico Auxiliar. Delineante (1964)
Topografo-ayudante de Obra (1966)
Técnico auxiliar. Delineante (1971).
Ayudante de obra (1964).

Ayudante de Obra (1964).

Técnico Auxiliar (1970)

Ayudante de Obra (1966).

LABORATORIO DE GEOTECNIA-GEOLOGIA

MATERIAL
GEOTECNIA

Penetrometros de bolsillo
Esclerometros

Densimetros

Vane Test

Balanzas de Precision

Equipos de Penetrometros Ligeros
Sondas Helicoidales

Cucharas de Casagrande

Tamices A, S.T.M.

GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA, HIDROLOGIA

Micromolinetes Tipo Hélice Modelo AOTT
Molinetes de Helice Modelo AOTT
Medidores de niveles Eléctricos Modelo GEOTRON

Medidores mecanicos de niveles Modelo "SEBA"

Sondas Manuales para instalacion de Piezometros

Termometros

pH-metros

Toma muestras para sondeos
Conductivimetros

Brojulas



Altimetros M

Altimetros de Precision

Distanciometros electronicos Tipo DI- 10
Teodolitos "WILD" T-2 y T-3
Taquimetros "WILD" T-16

Taquimetros " ZEISS " TH-2

Niveles "ZEISS" Ni - 2

Niveles "ZEISS"* Ni - 1 de Alta Precision
Niveles Wild NAK-2

Miras "INVAR" ZEISS

Estadias "INVAR" "WILD"

ANALISIS DE IDENTIFICACION

a) Granulometrias
Por tamizado

Por sedimentacion

b) Limites de Atterberg

Determinacion de la no plasticidad
c) Humedades naturales
d) Densidades secas
e) Andlisis de uniones

Calcimetrias

Sulfatos

f) Determinacién de materia organica

g) Ensayos mecdnicos

Vane Test.



2) CENTRO DE CALCULO

El Centro de Calculo de Dragados y Construcciones, S.A. atiende a todas las

necesidades inherentes a su especialidad que se presentan en las distintas Divisiones
de INTECSA,

Asi, dispone de mas de 150 "packages" de programas cientificos que abarcan

las especialidades de:

- Hidraulica - Ingenieria sismica

- Hidrologia - Estructuras

- Hidrogeologia - Ingenieria de transporte
- Mecaénica del suelo - Ingenieria Maritima

- Mecanica de rocas - Ingenieria Industrial

- Estadistica e Inv. Operativa

- Informatica de Gestion

Equipos y programds

El centro opera los recursos y disponibilidades correspondientes a los equipos

y programas que se indican a continuacion.
HARDWARE

El Centro de Cdlculo dispone de dos ordenadores [BM-4341 de 4.000 K by-
tes cada uno bajo sistema operativo MVS.,

INTECSA tiene conexidn directa con el Centro de Calculo a través de 5 Li-
neas punto a punto de 4.800 baudios por segundo. Se puede operar en tres sistemas
de teleproceso: RJE, Complete y TSO, mediante un terminal pesado IBM-3776, 12
pantallas y 3 impresoras pequefias.

Ademas dispone de un plotter XYNETICS- 1101 con velocidad de dibujo de
hasta 30 pulgadas/segundo, una pantalla grafica TEXTRONICS y un digitalizador -
SUMMAGRAPHICS tamafio DIN A-0

Software

Sistemas y programas de aplicacién general relativos a las diversas areas de



ingenieria, en némero superior a 150 "packages" de programas cientificos.

En los capitulos siguientes se describen los sistemas y programas especificos de

las areas cubiertas por la Division de RECURSOS GEOLOGICOS.

2) PROGRAMAS DE ORDENADOR

2.1.- La Seccion de Geologia cuenta con el Centro de Calculo Electrénico para

el tratamiento y preparacidn de las siguientes series de programas.

Primera Serie

. Banco de datos

. Cartografia automética(Situacion de datos; cortes horizontales, longitudina-

les y transversales; bloques diagrama).

Segunda Serie

. Andlisis estadistico de datos con estimacion de intervalos de confianza.
. Analisis log-normal de datos.

. Test de ajuste Chi-Cuadrado y Kolgomorov-Smirnoff.

. Andlisis de regresion multivariante.

. Regionalizacion de variables,

. Variogramas.
Tercera Serie
. Dibujo de cotas, secciones y perspectivas.

2.2.- Los principales programas utilizados en el estudio de los recursos de agua

superficial y de su desarrollo y control son los siguientes:

TRATAMIENTO DE DATOS

. Manejo automético de ficheros de datos mensuales de precipitacion y apatacion.
. Analisis por dobles acumulaciones.

. Poligonos de Thiessen.



. Trazado de isoyetas (método de las anomalias) . Salida de plotter.

. Regresiones lineales simple y sucesiva .

. Ajustes de leyes de distribucion de frecuencias (Galton, Goodrich, Gum-
bel, log. Pearson tipo Il1).

. Andlisis de series mensuales (tendencias, persistencia, correlacion, periodos

criticos, analisis de Fourier, valores acumulados, etc.). Con salida grafica.

MODELOS ESTOCASTICOS

. Homogeneizacion de series conservando valores medios, varianzas y coe-
ficientes de correlacion.

. Anadlisis de series mensuales, determinando sus caracteristicas estadisticas,

~ y generacién de series sintéticas de cualquier extensidn conservando aque

llas caracteristicas.
MODELOS CONCEPTUALES

. Generacion de hidrogramas de crecida en una cuenca.Calculo automético
de parametros mediante ajuste hidrograma calculado- hidrograma observa
do.Salida grafica.

. Simulacion de la formacion, evolucion, propagacion y combinacion de hi-

’ ’ b4
drogramas de crecidas en una cuenca compleja. Optimizacion de los pard
metros relativos a los hidrogramas unitarios, a las pérdidas de agua en la
cuenca y a la propagacion de la crecida. Con salida grafica.

. Generacidn de series mensuales de caudales en una cuenca a partir de las
precipitaciones y de la optimizacion de los parametros que controlan el pro

ceso.de transformacion lluvia-caudal.
REGULACION DE CUENCAS

. Curvas de regulacion en un embalse (con posibilidad de considerar evapo-
racidn, servidumbres y diferentes definiciones de la garantia de servicio).

. Regulacidn sucesiva de un sistema de embalses.



EXPLOTACION DE EMBALSES

- Regulacion de un rio en un embalse sometido a determinadas leyes de desague.

Entre determinadas capacidades pueden reducirse los embalses.

- Simulacion del funcionamiento de un embalse. El programa admite dos puntos
de derivacion, uno de servidumbre, aportaciones y/o infiltraciones entre el -
embalse y las tomas de aguas abajo y una central eléctrica. Una subrutina pro

cesa los distintos tipos de déficits producidos.

- Simulacion de un sistema de embalses. Admite distinto nUmero de periodos de
calculo, constantes o variables, dentro del afo. El sistema se define median-
te puntos de control (nUmero maximo 40), embalses ( 30), centrales eléctricas

(20) .y derivaciones (25).

- Simulacion de la explotacion de un sistema de embalse y trasvases sujeto a unas
determinadas secuencias hidrologicas y a unas demandas de prioridad dada. Op
timizacion del caudal regulado por el sistema en un embalse . El programa admi
te un maximo de 30 nudos (embalses y puntos de union de la red de cauces) y ~

45 tramos (rios y canales de trasvase).
CONTROL DE CRECIDAS
- Laminacion de crecidas en un embalse.
- Control de crecidas en una cuenca mediante un sistema de embalses.

EROSION, TRANSPORTE Y SEDIMENTACION

- Transporte de sedimentos en un rio ( métodos de Einstein, Meyer Peter-Muller

y Toffaleti).

- Socavaciodn y sedimentacion en rios y embalses (modelo en régimen permanente
unidimensional que analiza el proceso socavacion-sedimentacion en un cauce
analizando la interaccion entre el agua que transporta sedimentos, los materia

les que forman el lecho y las caracteristicas  hidraulicas del flujo).



OTROS PROGRAMAS DE APLICACION EN HIDROLOGIA SUPERFICIAL

- Calidad de las aguas superficiales ( modelo matematico unidimensional en régi
men permanent e que estudia la calidad de! agua en una cuenca y permite simu
lar la influencia que en aquella tienen vertidos a los cauces, disminuciones de

caudal en los mismos,etc.).

- Realizacion de mapas tematicos mediante cartografia automatizada (serie de -

programas GRID). Definicion de zonas homogéneas con digitalizador.

- Estudio de impactos (seguimiento del efecto que en la erosion hidrica ocurrida
en una cuenca tienen los cambios de los sistemas de cultivo y ordenacion y las

practicas de conservacion de suelos).

2.3.- Los principales progror:rias de aplicacion en el campo de lo Hidrogeologia son -

los siguientes:
FLUJO BIDIMENSIONAL

- Simulacion en régimen transitorio de acuiferos semiconfinados o con transmisivi
dad constante con malla rectangular variable .Basado en el método IADI (itera-
tivo en direccidn alternante) modificado por Prickett .Admite conexion hidrau-
lica con rios y bombeos y recargas variables.Compara graficamente la evolu-

cion de niveles calculados y observados.

- Simulacion en régimen transitorio de acuiferos libres. Version del programa an
terior que trabaja con permeabilidades permitiendo tratar casos en que la trans-

misividad varia sensiblemente con el espesor saturado.

- Sistema general de programas (CAS) para simulacion de acuiferos de cualquier -
tipo en régimen transitorio con malla rectangular. Desarrollado por el Servicio
Geoldgico de O. P. y el Gabinete de Calculo del M.O.P.U. Entrada y sali-
da de datos muy elaborada.



FLUJO TRIDIMENSIONAL

- Simulacion de flujo en régimen transitorio en acuiferos multicapa o en acviferos
con flujo tridimensional dentro de una o mas capas. Malla rectangular variable.
Método fuertemente implicito (strongly implicit) segin Trescott. Aplicable a pro

blemas regionales y de detalle.
FLUJO CON SUPERFICIE LIBRE

- Simulacion de redes de filtracion en régimen permanente por diferencias finitas.
Se representa una seccion transversal en plano vertical para estudiar problemas
de abatimiento de nivel freatico en obras excavadas.Modificacion del método

de Prickett segin L. Lopez Garcia.

- Simulacion de redes de filtracion en régimen permanente por elementos finitos.
Aplicable a problemas de geometria compleja con simetria axial o plana en un
plano vertical ( presas de materiales sueltos, pozos de gran diametro) .Puede tra
tar varias superficies libres con caras de filtracion internas o externas. Método

de Witherspoon y McUmann.

- Simulacion de redes de filtracion en régimen transitorio por elementos finitos.~
Similar al anterior- permite el tratamiento de vaciados de embalses y abatimien

tos progresivos de niveles freaticos. Método del U.S. Corps of Engineers.

- Simulacion de redes de filtracion tridimensionales en régimen transitorio p or
elementos finitos. Es un programa idéntico al anterior, extendido a la tercera

dimension.
CALIDAD DE AGUA

- Sistema integrado de seleccion y elaboracion de datos de calidad almacenados
en ficheros permanentes. Incluye diagramas triangulares, logaritmicos, de Stiff,

dibujo de isolineas, calculos de equilibrio idnico y analisis estadistico.

PROPAGACION DE CONTAMINANTES

- Simulacién del movimiento de contaminantes en un plano horizontal, incluida



la dispersion. Aplicable a intrusidn marina, infiltracion de agua contaminada,
inyeccidn de residuos .Método de Prickett de tipo similar al método de las ca-
racteristicas con seguimiento de una muestra representativa de las particulas -

contaminantes.

~ Simulacion en planta de acuiferos costeros por diferencias finitas, con trata-

miento explicito de la interfaz agua dulce-agua salada.

2.4 .- La Seccidn de Investigacion Minera y la Division de Mineria cuenta con las si-

guientes series de programas:

PRIMERA SERIE

. Creacion de banco de datos.
. Cortografia automatica (situacion de sondeos, planos de leyes y cortes

horizontales, longitudinales y transversales, bloques diagramas).

SEGUNDA SERIE

- Estadistica clasica

. Andlisis estadistico de datos con estimacion de intervalos de confianza.
. Analisis log-normal de los datos (Estimador de Sichel).
. Test de ajuste Chi-Cuadrado y Kolgomorov=-Smirnoff .

. Andlisis de regresion Multi-Variante.
- Geoestadistica

. Regionalizacion de variables.
. Obtencion de variogramas.
. Obtencidn de leyes.

. Krigeage.

TERCERA SERIE

. Interpolacion en tres dimensiones de leyes de blogques de mineral .



. Dibujo de bloques y leyes asociadas en niveles horizontales y seccio-

nes longitudinales y transversales.

CUARTA SERIE

. Caleulo de reservas de mineral .

. Calculo del limite dptimo de la corta y determinacion del éngulo del
talud,

. Dibujo de la corta por bancos y secciones.

. Blogues diagrama.



INYPSA

A) PERSONAL TECNICO DEL DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Geologos .

- Jaime Palacio Sudrez

- Fabién L. Lopez Olmedo

- lIsabel C. Gallego Coiduras
- Alfredo Garcia Domingo

- José A, Ruiz-Galvez Priego
- Joaquin Gracia Lores

- Juan Gonzalez Lastra

- Antonio Batlle Diaz

- Beatriz Garcia Ortiz

Ingenieros de Minas.

- Luis Gavete Corvinos
- Joaquin Bonet Limonge

- Antonio Ruiz Perea

B) EQUIPOS TECNICOS

Material de Laboratorio.

- 2 Microscopios
- Aparatos de Geofisica para Sondeos Eléctricos Verticales (S.E.V.)

- Sondos eléctricas para Estudios Hidrogeoldgicos

Programas de ordenador.

- INYPSA dispone de diferentes programas de ordenador para realizar

estudios de laboratorio.



También cuenta INYPSA con un programa de Ordenador para

el tratamiento de datos geologicos en su aplicacion a la realizacion de

Estudios del Medio Fisico.
- El Centro de Tratamiento de Datos de INYPSA consta de:

. Ordenador UNIVAC, Sistema 80, de 524 Kb de Memoria Cen-

tral

. Minicomputador WANG 220 MVP, multiprogramable y con 64
Kb de memoria

. Minicomputador WANG 2200 T, 32 Kb de Memoria

. Digitalizador TALOS-B

. Ordenador HEWLETT-PACKARD 9830 A, con capacidad de 32
Kb de Memoria Central

. Plotter, marca BENSON, modelo 1332/4



FOTOGRAFIAS




INDICE DE FOTOGRAFIAS

ADARO

-
.

Estudios de geotermismo.

2. Estudios de geotermismé.

3.  Estudios de geotermismo.

4.  Estudios de geotermismo.

5. Calefaccion en invernaderos. Cartagena (Murcia).

6.  Estudios de permeabilidad de suelos. Andorra (Teruel).
7.  Estudios de permeabilidad de suelos. Andorra (Tervel).
8.  Estudics de permeabilidad de suelos. Andorra (Tervel).
IBERGESA

9.  Escombrera de la Brafia del Rio. HUNOSA.

10.  Escombrera de la Braia del Rio. HUNOSA.

11.  Escombrera de Caboalles (Ledn).Coto Corteés.

12.  Tanques de propano sobre talud fallado. Granada.

13.  Deslizamiento en la Canda (Zamora) : contacto.Cuarcitas del Ordovicico y Granitos.
14,  Idem 13.

15.  Deslizamiento en limos rojos. Rio Beiro. Granada.

INITEC

16.  Gasoducto Barcelona-Bilbao. Tramo Arrazna-Vergara-Elgueta. Momento en que se ins-
tala l&® conduccion en la zanja,

17,  Presa del rio Almanzora. Vista de la estructura del estribo izquierdo en su flanco posterior.

18.  Campaiia Segamo; afio 1978. Sonar lateral para investigacion submarina en zonas poco -
profundas ("deep tow system"), en el momento de ser lanzado al agua.

19.  Campaiia Segamo; afio 1978. Vista en el dique seco del "Tofifo", uno de los cuatro na -

vics que intervinieron en el estudio oceanografico.



I NITEC (Cont.)

20. Campadia Segamo; afio 1978, Sonar lateral para investigacién en aguas poco profundas.

21. Fabrica de soja en Antsirabe (Madagascar). Investigacion geofisica del érea de emplaza -
miento.

22. Fabrica de soja en Antsirabe (Madagascar). Al fondo se observan las areas para cultivo de
la soja. En primer término puede verse el escarpe de una "lavaka",

23. Vistas generales de la explanacion realizada en el litoral de Almeria, para la instalacion
de la Central Térmica de Carboneras.

24, |dem 23.

INTECSA

25. Ensayo de tiro horizontal en el muelle "IngenieroJuan Gonzalo". (Huelva).

26, Hinca de pilotes en el muelle "Ingeniero Juan Gonzalo". (Huelva).

27. Trabajos "off-shore" para CAMPSA en el Golfo de Cadiz.

28. Sondeos para ampliacion de ENAGAS (Barcelona).

29. Toinel de Mascarat-Boca Sur. Muro de tierra armadd. (Autopista Valencia-Alicante).

30. Desmonte en la Autopista Tarragona-Valencia. "

INYPSA

31. Desfiladero de los Beyos (Cordillera Cantébrica). Punto de Interés Geolbgico.

32. Testigos de sondeos en calizas. Presa de Entredicho. Rio Valdeazogues (Ciudad Real).

33. Calizas del Jurdsico-Prebético. (Albacete). ’

34, Estratificacion cruzada en arenas del Albiense (Albacete).

35. Explotacion de carbon a cielo abierto. Coto Bello (Asturias).

SIDETECNICA

36. Vista general de la carga sobre vagon de F.C. de la Cia Minera de Sierra Menera en

Ojos Negros (Teruel).



SIDETECNICA (Cont.)

37. Vista general planta medio denso y cintas transportadoras (Fase de Montaje) de la Cia.
Andaluza de Minas en Alquife (Granada).

38. Vista general planta tratamiento y carga sobre vagon F.C. (Fase de Montaje) de la Cia.

Minera de Sierra Menera en Ojos Negros (Teruel).

39. Vista general del pantalan y maquina de carga sobre barco de la Cia. Andaluza de Minas

en Almeria.

40. Vista de exteriores :

EPTISA

Almacén de mineral.
Torre de transvase.
Cintas transportadoras (entubadas) de la instalacion de carga de barcos de la Cia.

Andaluza de Minas en Almeria.

41 . Presa de Lanuza en fase de construccion.

42, Red arterial de Madrid. Tercer Cinturon.

43. Puesta en riego y colonizacion del Valle de Gurgueia (Brasil) .

44, Ensayo de placa con carga.
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LEYENDA DE PLANTAS GEOLOGICAS
GASODUCTO: BURGOS- PALENCIA - VALLADOLID

1= Q,- NIVELES DE TERRAZAS,LIMOS Y ARCILLAS CON
o Q Q.la, la ! GRAVAS Y CANTOS
< HOLOCENO o R I ([} oerositos cementanos
i Q Q, - ALUVIAL.CANTOS REOONDEADOS Y LIMOS.
w N Q- COLUVIAL. CANTOS ANGULARES Y ARCILLAS.
: Q4-ELUVIAL . ARCILLAS DE DESCALCIFICACION.
Q Qs-CONOS DE DEYECCION.CANTOS SUBREDONDEADOS
D l s X
O PLEISTOCENO Q g~ MEANDRO ABANDONADO. ZONA ARCI- Y ARCILLAS
I | LLOSA.
NGNS, .
o, M e 0 -
G & E 0%50 7+ V'] PL-RANAS,CANTOS DE CUARCITA REDONDEADOS CON
PLIOCENO p o002 2 PLYs g 020 MATIZ ARENOSA. LOCALMENTE SUELEN PRESENTAR
10400 0( Jo%V UG e NIVELES CEMENTADOS.
| 1 I 1T 1 1 -
1 1 | { 1
| O T I P = FACIES OEL PARAMO
o « | PONTIENSE I T 1 I ;, ! I l ! I i MARGAS BLANCAS,LOCALMENTE CON YESO
ol o « - (EN EL AREA DE PALENCIA ES MUY A BUNDANTE)
x| = « T Y BANCOS DE CALIZAS A VECES ALGO MARGOSAS
W
IlYiol g T
OlS|Z} ol w — S —~ FACIES CARBONATADA SUPERIOR.
&
| w LC)J 4 MARGAS BLANCAS, LOCALMENTE CON YESO
w|Z o ‘é‘ (EN EL AREA DE PALENCIA ES MUY ABUNDANT
+ = s BANCOS CALIZOS A VECES ALGO MARGOSOS
@
] T- FACIES DE TIERRA DE CAMPOS.
° § LIMOS Y ARCILLAS ROJIZOS CON ARENA Y
3 NIVELES DE ARENISCAS.
=
V= FACIES DEL CONJUNTO MARGOSO INFERIOR. MARGAS

BLANCAS Y ALGUNOS NIVELES CALCAREOS A VECES
LITOLOGIA COMPETENTE. YESO DISEMINADO.

[:] LITOLOGIA INCOMPETENTE,EN TRAMOS COMPETENTES.

LITOLOGIA INCOMPETENTE.

'SIGNOS CONVENCIONALES

GEOLOGIA GENERAL
e e —— e ——————
CONTACTO GEQLOGICO — o e o emmw TRAZADO PROYECTO CONCESION
— e e« VARIANTES €STUDIADAS
+ BUZAMIENTO SUBHORIZONTAL
TRAZADO PROPUESTO

HIDROGEOLOGIA EXCAVABIL IDAD

7" ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO

CRUCES ESPECIALES

/ MATERIAL RIPABLE O CON MARTILLO ROMPEOOR.
(T) TREPANABLE A

@ EXCAVABLE CON RETROEXCAVADORA Y
) //// MATERIAL EXCAVABLE CON EXPLOSIVOS,

@ EXCAVABLE CON EXPLOSIVOS
~

MATERIAL EXCAVABLE CON EXCAVADORA 0 RETRO.

REFERENCIAS

~ LA BASE TOPOGRAFICA UTILIZADA SON PLANOS A ESCALA 1:50.000 DEL SERVICIO GEOGRAFICO
DEL EJERCITO Y DEL INSTITUTO GEOGRAFKO Y CATASTRAL.

~ LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA SE HA RECOPILADO DE LOS MAPAS A ESCALA 1:200.000,1:230.000 Y ALGU-
NOS 1:30.000 EDITADAS POR EL INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO.
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LEYENDA DE PLANTAS GEOLOGICAS

GASODUCTO : BURGOS - MADRID

ROCAS SEDIMENTARIAS

Q, — NIVELES DE TERRAZAS, LIMOS Y ARCILLAS
' CON GRAVAS Y CANTOS

— ALUVIAL, LIMOS Y ARCILLAS CON CANTOS,
ARENAS Y GRAVAS.

Q; ~ COLUVIAL,CANTOS ANGULARES YARCILLAS

PL- ARCILLAS ROJAS.

M= ARCILLAS, MARGAS Y ARENAS.

M,— MARGAS, ARCILLAS, ARENISCAS,CALIZAS Y

YESOS.
MB- ARCILLAS,CONGLOMERADOS Y ARENISCAS.

M4 — MARGAS Y CALIZAS.
Ol_- ARENISCAS, CONGLOMERADOS, ARCILLAS,
MARGAS Y YESOS.

C — CALIZAS,

C — CALIZAS, MARGAS Y CALIZAS MARGOSAS
A VECES ARENOSAS.

Cs“ MARGAS Y CALIZAS A VECES MARGOSAS.

L'- CALIZAS, CARNIOLAS,DOLOMIAS ¥ YESOS

L,— MARGAS Y CALIZAS.

T — ARENISCAS,ARCILLAS,PUDINGAS Y YESOS

OR-CUARCITAS, ARENISCAS ¥ PIZARRAS,

CA-PI1ZARRAS Y CUARCITAS.

LITOLOGIA COMPETENTE.

LITOLOGIA INCOMPETENTE
EN TRAMOS COMPETENTES.

CUATERNARIO Q, Q, Q,
PLIOCENO Cb,é"oood P‘[‘ 0ge O(. Q.
_\"/\ ) O/\.
o | PONTIENSE
NEOGENO &
8 |VINDOBONIENSE
=
PALEOGENO OLIGOCENO
TURONENSE
CRETACICO SUPERIOR
INFERIOR
HE TANGIENSE N
JURASICO  |LIAS JUL UL
RETIENSE 77 Vi 7
e A
TRIASICO BUNTSANDSTEIN Wl
ORDOVICICO
CAMBRICO
ROCAS METAMORFOSICAS
GN GNEIS
MC MICACITAS

ROCAS PLUTONICAS

GRANITO Y GRANODIORITAS

6

LITOLOGIA INCOMPETENTE.

SIGNOS CONVENCIONALES

GEOLOGIA

CONTACTO GEOLOGICO

FRACTURA
BUZAMIENTO 20°

s

.+_

HIDROGEOLOGIA

wm ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO

CRUCES ESPECIALES

® TREPANABLE.

® EXCAVABLE CON RETROEXCAVADORA.

BUZAMIENTO SUBHORIZONTAL

® EXCAVABLE CON EXPLOSIVOS.

GENERAL

TRAZADO PROYECTO CONCESION
VARIANTES ESTUDIADAS
TRAZADO PROPUESTO

EXCAVABILIDAD

A

MATERIAL EXCAVABLE CON EXCAVADORA 0 RETRO.

MATERIAL RIPABLE O CON MARTILLO ROMPEDOR.

7
//// MATERIAL EXCAVABLE CON EXPLOSIVOS.

REFERENCIAS

~ LA BASE TOPOGRAFICA UTILIZADA SON PLANOS A ESCALA 1:50.000 DEL SERVICIO GEOGRAFICO
DEL EJERCITO Y OEL INSTITUTO GEOGRAFICO Y CATASTRAL.

— LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA SE HA RECOPILADO DE LOS MAPAS A ESCALA 1:200.000 Y 1:230 .000
EDITADAS POR EL INSTITUTO 6EOLOGICO Y MINERO,
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Escollera seleccionada con tamaiio mdximo de 15 cm y
con menos del 3 por 100 de finos; compactada en capas
de 20 cm. :

Escollera con tamaiio mdximo de 1 m con el 80 por 100
wuyor de 2,5 cm; compactada en capas de 1,50 m.

Escollera con un tamafio mdximo de 1 m con el 70 por
100 mayor de 2,5 cm; compactada en capas de 1,20 m.

L. 2,00 m DE EXCAVACION MEDIA

[

PARA LIMPIEZA DEL TERRENO NATURAL




|
- "l-" t .;I-‘,' . o
" AP EEN \
. b MRS
k| 2 R
\ * A\
+ R E R 5
j‘\‘\\"&,‘.-i‘\ \{ LA PANTALLA CON LA 4 1\ . > el
EMBOCADURA DEL \ ILOSA DE CIMENTACION & /

-S4 WY =
OESAGUE DE FONDO | “ \ ] s. I JUNTAS EN LA PANTALLA \

.. o '\\ R \\‘\\\\“x W\ S r/j
el T il \ 1054 OE CIMENTACION \\Y
e S AT
% ”v‘\ﬁ‘.@‘iﬁ"""’"“ ¥ acceso M, by

EDIFICIOS DE LA
ADMINISTRACION

...',_

OBRA DE SALIDA DEL
DESAGUE DE FONDO

oy

| PLANO DE REFERENCIA

X 0 EN EL RECRECIMIENTO
"f 000,00
": ’
. '_“ ~
- 4

PLANO OE REFERENCIA
EN 12ETAPA

ESCOLLERA COMPACTADA
(CUARCITAS)

ESCOLLERA COMPACTADA
PANTAL A IMPERMEABLE S (PIZARRAS)
LOSA OE -

CIMENTACIO!

ooy
Y GALERIA DE RECOGIDA . B - =
DE FILTRACIONES | ESCOLLERA LIMITE DE EXCAVACION
SELECCIONADA
SECCION (> 150 e}

10 0 10 20 30m
el 1 g d




PLANTA

10 O 10 203040 50m

SECCION

0O O 10 20 30 40m
—t 1 N N 2 -

R

© Larrsiors crmmsamets s wste b @ SO0m y

-

e S 4t B guin 400 G0 Svetm, Smpas eaS 0n aapse
@ 6D am

D) Moamrars wm tomnts adv e 10 5 o 01 00 sar
0 Guyr dn .5 e, o entn 0n s @ 1,50 &

© Sormars a emate cdosma 6o 1om 3 vam © PO g 100
Wty G0 BB iy, e atn 4 oo @0 LD sem

6 Comors g0 € emn vemaie dseme - a0 em,
ot tets oo capes 4o 60 om

Leze, T

»”

||

_DETALLE

! 0 ¥ 2

o Commdead

;
20m pmanyenlem) s | e el

l 0000 6 & mais e vt s eas e
—

.". : .4
N - ]

3 4m

ol




FLOOD ROOTING SCHEMSE

e Lang

samanas

TnaTaR LARE

s VEAY PrAULABLELAVER . .
: R

Rasoawsva Lacs
s » ot g
-t foer ond
- e o mivant

AbUDIOSSS

L4580 owrd

oaly for et

g ot o .

P pyyreysiesy

v 00 awvaper.

v chen respe-

nva LERDALE IToe woew =

B ks 0 soprormernl

M asen dqher tive o oro)

s @ s we

SITUACION .

. - - -t - s = -7 -6 (-2~ 4

'.“ o-s Too2/1 oo Lo TATER LEVEL (12 e ey o-7 ) . 4

e

WATI®R LEVEL (APAI. bhdaad |
s
se
HEAD L.OSS
L 2

WATER TAGLE {32 smve nnn’ /

o HEAD LOSS - !
4 wATER LEVEL (10 resnuaay foem, /

4 ' //'An. LEVEL (19 samuany seen,

~—— T ——
20 4 P/ wATEN 7;“‘ {10 FeRAUARY 1N
l HEAD LOSS
. HEAD LCSS waTER TASLE  tabai 1979y /
P WATEA YA L 400 AR Y .l‘q'
ar

GRAFICO DE NIVELES PIEZOMETRICOS

A4 ar00

a0 WATER LEVEL I JUNE 1969
870

0 (CAEST 10 ALY 1969)

»” WATERLEVEL ¥ ALY ) 968
n.re

SECCION

lnmpvuo;mhmyuuumna.v-am-mmmsmmmxmu.
olevation 40.00). .

10 the period from October 1908 s Ociober 1970, thars w & harther heigirioning of 3 srwtes (10 elevetion
43.00).

The dyke con emsily be heigh d spein, to ol ion 46.00, should it become receseary.




u g

o)) |

IV

N
-, y R .
L S]]
> 4 xfn rLancs opidyas/
o5 ' vy . s

9/ me

Z fik
2 e N
/:'., j ’ Y P tekmat nﬁmt‘r;!;‘t‘-‘“‘\"“\
A ;7. ,'//‘I:' : ‘

Tve sgds = Al
B A3 T
PLANTA

74

I H t B 5
' ’lJl IR ' ::‘:‘.'.fﬁ'.’..'\

20 0 20406080m
———

DETALLE

-3 0 Sm

[ —— " e A




==

)

bRIseZ /iy,

'I s

10
L

SECCION

9

10

2?"1




i

P . [] ] [}
) -, NIRAEN ot/ 1717, i
/ ’ /
i t of . /,l/
] -, 1oy
\ A ‘. ! ; Vo ;','.’/ i g
4 | "
\ v oo /
i Y *
' T \\ |
" L
\ N N
\ .

‘1/!( /

PLANTA
5 0 5 I0m
[ S S—

Lamve

.

e i) o Lasinbaini s S

SECCION
S

| —

o
1

$m







