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1. INTRODUCCION

1.1, Generalidades

El presente estudio est4 encuadrado dentro del PINGEON, programa
sectorial del PNIM, integrante del Plan Nacional de Mineria.

El 4rea del estudio comprénde las provincias de Leén y Palencia.La
abundante mineria de arhbas provincias, fundamentaimente mineria

del carbdn, ha originado un grén namero de depdsitos estériles mine
ros, de ahi el interés de la regién en cuanto a la obtencién de datos y

experiencias aplicables en el futuro,

En la actualidad existe un claro problema de abastecimiento de mate
rias primas. El origen de este problema es doble: por un lado la dis
minucidén progresiva de las reservas, por otro la baja ley de los mi-

nerales. Dos consecuencias surgen inmediatamente:

- Un aumento de los estériles producidos por las explotaciones mi
neras, y por tanto mayores dimensiones de los depbsitos que al

macenan dichos estériles,

- Un gran interés por los residuos sélidos mineros ante la pers -
pectiva de su revalorizacién, dado el avance tecnoldgico y la fa

vorable coyuntura del mercado.

Estas circunstancias obligan estudiar los depbsitos de residuos soéli-

dos mineros con vistas a resolver por un lado, los problemas de al -



macenamiento y seguridad de las estructuras, por otro intentar la -
recuperacién de aquellos productos que tengan interés para el merca

do y cuya rentabilidad esté asegurada.

De todo lo expuesto se deduce la necesidad del conocimiento de la ubi
caci6én, volumen aproximado, materiales, terrenos geoldgicos, etc.,
de todas las balsas y escombreras existentes, antes de proceder a la

realizacidén de estudios mas detallados.



1. 2. Objetivos

Los objetivos que se esperan alcanzar se pueden condensar en los si
-

guientes:

Obtencidén de un archivo completo de las balsas y escombreras -

de las provincias de Lebén y Palencia.

- Clasificacién de las mismas de acuerdo con las caracteristicas -

fisicas y morfolégicas.

- Utilizacién de estas estructuras y posibilidades de aprovechamien

to integral,

- Poseer una base firme donde asentar estudios més profundos.

El objetivo final es la integracién de.los datos aquf obtenidos con los
del resto de Espafia y conseguir en un futuro préximo un Reglamento
de balsas y escombreras mineras que controle legalmente todos los -

aspectos de estas estructuras:

-  Construccién y mantenimiento
- Control de la estabilidad

- Contaminacién

-  Recuperacién

- etc.



1. 3. Metodolo ga

Se inicié el trabajo con la recopilacién y anélisis de la documentacién

existente. Para ello se establecieron los siguientes contactos:

-  Seccibén de Minas de las Delegaciones Provinciales del Ministerio

de Industria en ambas provincias.

- Cémaras de Comercio, Camaras Mineras y otros Organismos -

Oficiales.

- Directores Técnicos de las empresas mineras del drea.
Para el reconocimiento del terreno se formé un equipo compuesto por:

- 1 Ingeniero de Minas (Jefe de equipo)
- 1 Gedlogo

- 5 Facultativos de Minas

Dicho equipo recorrié todas las estructuras de la zona. Los datos ob

tenidos son recogidos en el impreso que se adjunta (Listado).

El interés de algunas estructuras debido a sus condiciones particula
res de:

- Ubicacibn

- Estabilidad

- Contaminacidn

- Recuperacién

- Etc.
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obligd a obtener una informacién més amplia, para lo cual se confec
ciond el modelo de ficha que se adjunta. La elaboracién de cada una
de estas fichas precisd un reconocimiento detallado de las estructu

ras seleccionadas, con una duracidén aproximada de 2 horas.

Para encuadrar las estructuras dentro del contexto geoldgico geng -
ral, se hace un bosquejo geoldgico-geotécnico del area, baséndose -

en la bibliografia existente y en la labor de campo realizada.
La labor de delineacién fue realizada por un equipo compuesto por:

- 1 Facultativo de Minas (Topé6grafo)

- 4 Delineantes
Se confecionaron planos relativos a:

-  Geografia

- Geologia y Tecténica

- Hidrografia

- Sismologia

- Croquis de algunas escombreras y balsas
- Cuadros y graficos explicativos

- Ete.,

Igualmente se realizaron fotograffas en las que se intentd plasmar -

algunos de los aspectos més interesantes.
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Finalmente todas las estructuras listadas se situaron en varios pla
nos de ubicacién (anejo n2 3), tomando como base el Mapa Topogra

fico. Nacional a escala 1:50, 000.

La fltima parte del estudio se dedicé a la redaccién, confeccién y -

edicién de la presente memoria.
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2. GEOGRAFIA POLITICA Y ECONOMICA

2.1. Descripcién geogréfica

Lebdn:

La provincia de L.edén se encuentra situada en la zona media-septen-

trignal al noroeste de la peninsula (Ver plano n2 1). La superficie de
la provincia es de unos 15.468 km2 de los cuales méé de la mitad co_
rresponden a terrenos de llanura. La superficie repfesenta el 3,1% -

del total de Espaila.

Sus limites son: la provincia de Oviedo al Norte, al Qeste las de Lugo
y Orense, al Sur las provincias de Zamora y Valladolid y al Este las

de Palencia y Santander.

La provincia esta accidentada en toda su zona norte ;;'or la cordillera
Cantabrica que se extiende desde Pefia Prieta (2. 533.m) hasta el puer

to de Piedrefita del Cebrero (1.122 m). '

Se distinguen fundamentalmente 3 regiones naturales: La Montana, El
Bierzo y La Meseta. Entre las ciudades més importantes cabe desta-

car: Leén, Ponferrada, Astorga, Sahagin, La Robla, etc.

Palencia:

La provincia de Palencia ocupa una extension aproximada de 8. 029 -

kmz, lo que representa el 1, 6% del total de la Espaﬂé peninsular, -
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12,

entre cuyas provincias ocupa, a este respecto, el puesto nimero 30.

Sus limites son: al Norte la provincia de Santander, al Este Santan -
der y Burgos, al Sur Valladolid y al Oeste las provincias de Vallado
lid y Lebn. '

La provincia esti accidentada en su zona norte por las estribaciones
. . PO s
de los Picos de Europa y continua hacia el sur con las llanuras de la
. : . . !
Tierra de Campos. Al sur aparecen los desérticos paramos miocéni

cos.

Las regiones naturales méas representativas son: La Montafia, La Pg
ramera, Tierra de Campos y El Cerrato. Sus principales ndicleos de
poblacién son: Palencia, Aguilar de Campbo, Carrién de los Condes,

Guardo, Cervera de Pisuerga, etc.

En el plano n2 2 se recoge el mapa geogréafico general del conjunto -

Lebén-Palencia.
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2. 2. Poblacién

La poblacién total de la provincia de Lebn ha experimentado una re -
gresibn hasta situarse en unos 546. 523 habitantes. Este hecho afecta
a la poblacién activa que se sittia alrededor de 238. 566 personas ocu

padas. Sin embargo, el crecimiento de la capital es siempre positive,

La distribucién de la poblacién activa por sectores muestra la impor-
tancia relativa del sector primario frente a los sectores industriales
y de servicios; la poblacién activa dedicada a la industria y a los ser

vicios es inferior a la media nacional.

En 1971, la tasa de crecimiento nacional (0, 81%) supera a la provin-

cial,que sdlo alcanzb el 0, 4%. Esta tasa de crecimiento provincial po
sitiva se debe al incremente de la poblacién de la capital. En el mis
mo afio la poblacién leonesa representd 1, 64% de 1a poblacidon total es

pafiola.

Al igual que en Leén, la poblacibén total de la provincia de Palencia -
tiende a disminuin lo que incide en la poblacién activa. Es un movi-
miento ocurrido en todo el pais que consiste en la reduccidén de la po-
blacién de las provincias netamente agrarias y una expansién muy -
acentuada en las industriales, con base en los movimientos migrato
rios interiores. Sin embargo, la capital de la provincia mantiene un

crecimiento continuo,

La tasa de crecimiento de la poblacién provincial se sitha enun --
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-4, 82% mientras que la tasa de crecimiento de la caéital alcanza el
13%. Por lo que se refiere a la migracidn interior, Palencia repre

senta el 1,98% sobre el total espariol.

La estructura de la poblacién activa muestra la importancia del sec
tor primario y la escasa representacién de las actividades fabriles y

de servicios.

En el cuadro n2 1 se recoge la poblacion de hecho de la zona con da-

tos hasta 1965,



‘

CUADRO N°1 _

POBLACION DE HECHO |

ESPARNA Lt E O N PALENTC I A |

A NOS PROVINCIA CAPITAL PROVINCIA CAPITAL 1

POBLACION | *h AT pOBLACION | % A | POBLACION | % A | POBLACION | *% A| POBLACION | *% Al

|
1900 | 18.617.956 | —— 386.083 | — 15580 — 192.473 | — 15.940 —
1910 | 19.992451 738  395.430 242 18.117 16,28, 196.031 | 184 18.055 | 1327
1920 | 21508.135 758|  412.417 4,29 21399 18,11 191.719 |- 220 19.543 8,24
1930 | 23844796 | 1086]  441.908 7,15 29337 37,09 207.546 | 8.25 23936 | 22,48
1940 | 26.187.899 983| 493.258 | 11,62 44755 | 52,55 217.108 | 461 34283 | 43,23
1950 | 28.368.642 833| 544779 | 10,44 59.549 33,05 233.290 | 745 41.769 | 21,83
1960 | 30903137 893|  584.594 7,30 73.483 23,39 231977 |- 057 48216 | 1543
1965 | 32106474 _| 389| . 560572 [-411| 83773 . | 1400 . 216.162_ |- 682 54508 | 1305
1969 | 33.291.767 365| 555102 [-094 _— —_ 203844 |- 563 e

l 1971 34.003.178 217 546.523 |- 157 —_— —_— 197.066 |- 332
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2. 3. Economia g

La renta provincial leonesa ha aumentado a un ritmo creciente desde
1960 ocupando el vigésimo primer lugar entre las demés provincias

clasificadas en orden decreciente,

La renta ''per capita'' experiment6 un fuerte incremento alcanzando -
una tasa de crecimiento del 47% entre 1964 y 1967. En 1971 se llegd
a la cifra de 53. 704 pts.

Dentro del sector industrial lo méas destacado es lé. industria extrac-

tiva en sus diferentes ramas: hulla, antracita, hierro, plomo, etc.

La economia de la provincia palentina se centra en la agricultura y
ganaderia, por lo que la pf‘oductividad por persona ocupada es me-

nor que 1,

El sector industrial alcanzé en 1970 un valor afiadidoibruto de 4.729,6

millones de pesetas, lo que representd algo menos del 30% provincial.

Dentro del sector industrial, la mineria palentina, casi exclusivameg
te mineria del carbén,aportbd al contexto nacional minero el 1, 5%. Sin
embargo al cerrarse algunas explotaciones, la importancia del sub-

sector ha descendid considerablemente, En la actualidad, dada la cr_i_
sis energética, se viven momentos expectantes ante ia posibilidad de

que algunas explotaciones reanuden su actividad.
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En los cuadros n2s 2,3 y 4 se recoge:

- la estructura del producto neto en 1970, de ambas provincias,

comparandola con la estructura nacional,

- la estructura de la poblacidén ocupada en ambas provincias en

1969 y su comparacién con los datos nacionales.’

- la estructura del sector secundario en las dos provincias.

{
'



r— CUADRO N°2

ESTRUCTURA DEL PRODUCTO

ESTRUCTURA DE LA POBLACION
OCUPADA EN 1969

NETO EN 1870 (M. Pts.)
sectone s | ot et | orst [ |
tPRIMARIO '7.112,7 245] 23927 | 21,4 269.2659 13,3]
SECUNDARIO 97805 | 337| 3.9256 | 35,2 703.747,5 36,1]
TERCIARIO 121287 | 418  4.8437 | 434 978.3064 | 50,1
TOTAL 290219 [ 100 | 11.1620 | 100 1951.319,8 | 100

L EON PALENCIA ESPANA
SECTORES «
TOTAL | *h TOTAL *h TOTAL *le
PRIMARIO 119.512 | 47,2 37.409 | 41,9 4.095.162 | 30,8
SECUNDARIO 68.076 | 26,9 27.023 | 303 4.549.004 | 34,3
TERCIARIO 65.477 25,9 24,900 | 279 4.638.981 34,9'
TOTAL 253.065 | 100 89.332 | 100 |13.283.147

CUADRO N°®4&==g=ouCTURA  DEL  SECTOR
SECUNDARIO EN 1970 . (%)

| SUBSECTORES L E O N | PALENCIA
| MINERIA 27,0 6,9
I ALIMENTACION 9,4 18,7
QUIMICAS 4,9 12,9
D. PETROLEO Y CARBON 1,0 S
EDIFICACION Y O.P 19,1 16,7 ‘F
OTROS 38,6 44,8
T 0 T A L 100 100
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3. FACTORES FISICOS DETERMINANTES

3.1. Geologfa

3.1.1., Aspectos varios

La probleméatica de las escombreras y balsas puede enfocarse desde
dos angulos distintos, los materiales que se vierten, y los terrenos

que los soportan, ocasionando tres aspectos primordiales:

-+ Contaminacién y degradacién del medio ambiente.
- Estabilidad e incidencia sobre las poblaciones préximas.

- Posibilidades de aprovechamiento.

En cada uno de los tres casos es fundamental conocer la geologia de
la regién para saber el tipo de minerales que se extr‘faen, calidad de

sus residuos y resistencia de los terrenos que deben soportarlos.

En la contaminacibén, aprovechamiento e incidencia sobre las pobla-
ciones préximas, influyen factores tales como el sistema de trata -
miento empleado, granulometria de los residuos, grado de industria
lizacién de la comarca, etc. En la estabilidad de las.estructuras in-
fluyen, ademés de su granulometria y humedad, la petrologia, tectd
nica y orografia del subsuelo, asi como la climatologia regional, fac
tores que pueden determinar la ubicacién idénea de los depédsitos re-

siduales.
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Dentro de la regién formada por las provincias de Lebén y Palencia
pueden distinguirse, a efectos de situacidén de estructuras.tres zo-

nas bien diferenciadas:

Zona Oeste:

Corresponde a la parte occidental de la provinci'a de Lebn, re-
presentada por los terrenos més antiguos: Preciambrico, Cam-
brico, Ordovicico, Siltrico y Devénico principalmente, que con
tienen algunos yacimientos metalicos, con escombreras de poca
extensién depositadas sobre el mismo tipo de terreno, con una -
orografia abrupta y climatologia htimeda. El mayor movimiento
de escombros es el efectuado por los romanos sobre los terrenos
terciarios y cuartenarios de la Médulas, removiendo gran canti-

dad de arenas para extraer el oro contenido.

Zona Norte:

Comprende el norte de Leén y Palencia, donde la prolongacién -
de la Cuenca Carbonifei‘a Asturiana forma varias cuencas de te-
rrenos carboniferos productivos en los que se explotan, o se han
explotado, numerosas minas que han producido sus correspon -
dientes. escombreras, con materiales procedéntes de labores de
preparacién, explotacién y tratamiento del carbdn. Aunque varia
de unos puntos a otros, el terreno es abrupto correspondiente a

las estribaciones sur de la Cordillera Cantébrica.
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Zona Sureste:

Comprende las partes sur y sureste de ambas provincias, consti
tuida por terrenos modernos, formados por evaporitas, arcillas,
rafias, arenas y cantos rodados pertenecientes al Terciario y Cua
ternario continentales, en los que no se encuentfan escombreras,
salvo algunos pequerfios depdsitos procedentes de algunas canteras

de arcilla, yeso o graveras.

La zona principal de escombreras es la comprendida en el &4rea norte
y noroeste de las provincias de Ledén y Palencia por la abundancia de
yacimientos de carbdon y correspondiente tratamiento.

i

3.1.2. Estratigrafia y Petrologia. El sistema Carbonifero, sus cuen-

cas.

Dentro de la amplia zona formada por las provincias de L.eén y Palen-
cia aparecen representados casi todos los terrenos geolégicos. En la
parte noroccidental y occidental existe un predominiode terrenos an-
tiguos que se inician con el Precambrico del Anticlinorio del Narcea
sobre el que se encuentran las series paleozoicas formando un am-
plio arco que se denomina ""Rodilla Asturica'l Al este, después del ma
cizo de caliza carbonifera que constituye los Picos de Europa estén -
los terrenos mesozoicos, en el limite entre las provincias de Palen-
cia y Santander, mientras qﬁe en la parte sur estan,discordantes, los
materiales terciarios y cuaternarios que cubren el zécalo paleozoico

de la meseta,



Todos estos matériales, a excepcidén de los terrenos ‘modernos, se -
encuentran plegados y fallados por varias orogenias, principalmente
la hercinica, aunque el movimiento alpino haya provocado el levanta
miento diferencial de algunas dovelas del zécalo, produciendo un re-

juvenecimiento de la penillanura.

Precambrico:

Constituye el nacleo delAnticlinorio del Narcea, que penetra por el
limite occidental de la provincia de Ledn, con direccién este-oeste,
hasta las proximidades de Santa Maria de Ord4s. Se trata de un ni-
cleo de pizarras ampeliticas, discordantes bajo un potente banco de
areniscas y cuarcitas denominado Areniscas de la Herreria. En es-
ta discordancia se ha colocado el limite Precdmbrico-Cambrico (Lot
ze 1956), si bien las las primeras faunas cambricas no aparecen has-
ta la parte més alta de la formacién de Arenisca de la Herreria. Es-
te Precambrico constituye un amplio afloramiento que, desde Cudille
ro en la costa Cantdbrica, forma el nlicleo del Anticlinorio del Nar -
cea. Las pizarras constituyen casi todo el afloramiento precambrico,
y si bien presentan algunas diferencias de una localidad a otra, son -

en general bastante hombgeneas.

En algunos puntos presentan una facies esquisto-arenosa debido prin
cipalmente a una monétona alternancia de pizarras arcillosas y are-
niscas pizarrosas de colores verdosos. En la zona de contacto con -
las Areniscas de la Herreria, las pizarras precimbricas presentan

casi siempre coloraciones rojizo violetas que representan una altera
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cién anterior al depdsito de la Arenisca de Las Herrerias. (De Si -
tter, 1961).

Enh la parte noroccidental de la provincia de Ledén se encuentra otro
retazo de PrecaAmbrico, son unos pequefios afloramientos constitui-

dos por la llamada serie de Villalba (Capdevila, 1969).

CAmbrico: .

Discordante con las pizarras precambricas se sitta €l Cdmbrico que

litoestratigraficamente se puede dividir en tres partes:

Céambrico Inferior: Facies detritica, formada por bancos muy po-

tentes de pizarras y areniscas.

Céambrico medio: Facies carbonatada, constituida por calizas y

dolomias principalmente.

Cambrico Superior: Serie detritica, constituida principalmente por

pizarras y areniscas.

La unidad mAas inferior fué denominada por Comte (1938) Arenisca de
la Herreria o Cuarcita de la Cdndana (Lotze 1957), que aflora en am-
bos flancos del Anticlinorio del Narcea y en relacién con el pliegue -

tumbado de Mondofiedo de la parte noroccidental de la provincia de -

Leén,

En el flanco este del Anticlinorio del Narcea, la Arenisca de la He -

rreria aparece extraordinariamente potente (700-1.200 m.) formada
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pbr cuarcitas alternantes con pizarras, més abundantes estas alti -
mas en la parte inferior de la formacidén, con una base constituida -
por un conglomerado de espesor y caracteristicas bastante variables
de unos puntos a otros. En el flanco oeste del Anticlinorio del Nar -
cea la sucesibn estratigrafica és semejante al flanco este, comienza
(Matte 1968) por un delgado conglomerado de base (25 - 50 cm), al -
que se superponen cuarcitas groseras y pizarras verdosas alternan-
tes hasta un espesor de 900 a 1. 000 m. En la base existe un nivel de

dolomia de 60 m de espesor.

El transito Georgiense-Acadiense esta constituido po'r niveles de ca-
lizas y dolomias que ha sido denominado por Comte (1937) Calizas de
Léancara. La Caliza de Léncara esta formada por dos; partes comple-
tamente diferentes, la inferior de dolomias y calizas grises y la su -
perior de calizas nodulosas. La caliza de Vegadeo en, el flanco oeste
del Anticlinorio se superpone a la Arenisca de la Herreria y esté for
mada por calizas marmorizadas. Por encima de la Formacién Lén-
cara se encuentra la Formacién Oville que empiza con pizarras ver-
des y se contintia por una alternancia de pizarras y areniscas. En la
Formacién Oville existen en toda la Regién de Pliegues y Mantos, ro

cas volcanicas intercaladas.

Ordovicico:

En la zona del Anticlinorio del Narcea, el Ordovicico.se encuentra -
representado exclusivamente por una cuarcita blanca masiva de 200-

400 m de espesor que se denomina ''Cuarcita Armoricana'. El con -
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tacto inferior con la Formacibén Oville es gradual, aunque es facil se
parar ambas formaciones. En la zona occidental de la provincia de -
Lebn, el limite superior entre el CAmbrico Superior y el Ordovicico
estd formado por la serie de los Cabos, compuesta pbr una alternan
cia de bancos cuarciticos y pizarras azuladas. No existe una cuarci-
ta masiva que pueda compararse con la cuarcita armoricana. A esta
serie de Los Cabos sigue una formacién de unos 2. 000 m de espesor
compuesta por pizarras azules obscuras del Llandeilo entre las que
se encuentran intercalaciones de hierro oolitico, seguidas de unos -

100 m. de cuarcitas blancas masivas.

Dentro de la gran extensién que ocupa en la zona el Ordovicico, hay -
innumerables cambios de facies con distintas series de unos puntos a

otros.

Silarico:
El Sildrico se encuentra representado por numerosos afloramientos

en la parte norte de las provincias de Leén y Palencia, asi como en

la parte occidental de la misma en su limite con Galicia.

Dentro de la regién constituida por el Anticlinorio del.Narcea se pue

de distinguir:
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Formacién Formigoso: (Comte 1959). Constituida por pizarras am
peliticas negras en su mayor parte, con un
espesor medio de 100 m., que se van hai -
ciendo cada vez més groseras hasta que co
mienzan a aparecer delgadag capas de are-

niscas, Capas de Villasimpliz.

Formacién San Pedro: Se sitGa por encima de las pf_izarras de For
migoso y equivalen a la Arenisca de Furada
de la zona Cantabrica. Esta formacibén esté
basicamente constituida por‘ areniscas ferru
ginosas, cuyo contenido en hierro llega a al
canzar en determinados nivgles el 50% de -
Fe, con un espesor de 120 m. aproximada -

mente (Comte 1959).

En la parte oeste de la Regibén, en su limite con Galicia, zona de Pon
ferrada y més al sur, los afloramientos siliricos estan constituidos -
por pizarras negras de unos 100 m. de espesor con tramos de cuarci

tas finas y algunas liditas.

En la regién del Pisuerga-Carrién, el Silarico se encuentra afloran-
do en el anticlinal de Polentinos, constituido por areniscas con inter
calaciones de pizarras. Las areniscas son, en general, fuertemente

micéceas y ferruginosas con capas de hierro oolitico.
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Devbnico:

Se encuentra ampliamente representado en toda la parte norte de la

regién, pudiendo distinguirse, segn Brower (1964), dos facies:

Facies Asturleonesa: Caracterizada por una alternancia de cali-

zas arrecifales y sedimentos clasticos.

Facies Palentina: Caracterizada por una alternancia de carbo

natos y pizarras, es menos fosilifera que la

anterior.

La estratigrafia establecida por Comte para la facies astur-leonesa,

puede resumirse como sigue:

1.

Arenisca de San Pedro:

Tiene una potencia media de 100 m. cuyos Gltimos tramos

corresponden al Devénico.

Formacibén La Vid:

Potencia media de 300 m., se diferencia en una parte infe-
rior dolomfitica y otra superior pizarrosa que se hace méas

rojiza y calcirea hacia el techo.

Caliza de Santa Lucia;:

Con una potencia media de 180 m., estad constituida por ca-
lizas azuladas en la base, obscuras en el centro y tableadas

en su parte superior,
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Pizarras y areniscas de Huergas:

260 m. de potencia, alternancia de pizarras y'areniscas par-

das y rojizas con nédulos ferruginosos.
Calizas de Portilla:

70 m., calizas de colores claros, biostromales, que hacia

el techo se hacen margosas y arenosas.

Arenisca de Nocedo:

300 m., areniscas més o menos calcéireas de tonos griséa -

ceos y rosdceos, en bancos no muy gruesos.

Pizarras de Fueyo:

100 m., pizarras negras con nbdulos, pequefios bancos fe-

rruginosos.

Arenisca de la Ermita:

Potencia variable entre 0 y 1.000 m., constituida por arenis-
cas calcéreas, cuarciticas o cuarcitas de colores variables,

ferruginosas hacia el techo.

serie devonica de la facies Palentina se sita en la esquina N.E.

de la provincia de Lebn, norte de Palencia y sur de Santander, cuya

estratigrafia, establecida por Van Veen (1965), puede resumirse:

Formacién Carazo: (Base no expuesta), potencia visible 100-320 .

constituida por pizarras ferruginosas y pizarras

con bandas de cuarcitas masivas en su mitad.



Formacién Lebanza:

Formacibén Abadia:

Formacién Gustalapiedra:

Formacién Cardario:

Formacién Murcia:

Formacibén Vidrieros:

30.

Potencia 20-100., calizas arcillosas con -

intercalaciones pizarrosas.
150-220 m., pizarras calcareas.

60 m., pizarras grises y negras con cali-

zas arcillosas negras, i

30 m., constituida por calizas grises y ma

rrones intercaladas con pizarras oscuras.

60-200 m., constituida por areniscas cuar
citicas bien estratificadas;, pardas, o cuar-
citas alternando con bancos més delgados -

de pizarras oscuras.

20 m de potencia, pizarras con intercala-

cién de lentejones de caliza.

i<l sistema carbodnifero, sus cuencas

El sistema Carbonifero presenta en la zona Cantdbrica gran comple

jidad. Por una parte aparece con una gran diversidad de facies, facies

marinas, facies de tipo molésico, ciclotemas con capas de carbodn, con

faunas marinas, floras, etc.Por otra parte, la sucesién estratigréfica

difiere notablemente de unos puntos a otros, existiendo varias discor-
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¢

dancias dentro de la sucesién carbonifera, Estos problemas se mul-
tiplican cuando se trata de cuencas marginales, como ocurre en las
numerosas pequefias cuencas existentes en el ambito regional de las

provincias de Ledbn y Palencia.

Tournaisense y Viseense:

Al final del Devébnico se produce una transgresién general que condu
cird a que durante el Carbonifero tenga lugar una sedimentacién en to

do el Ambito de la zona Cantébrica.

Por este motivo la parte alta del Devédnico se encuentra muy ligada al

Carbonifero. Los términos litoestratigraficos presentes son tres:

- Una arenisca generalmente de s0lo unos metros de espesor.

- Una caliza de tonos claros, generalmente de 2 a 12 m. de -

espesor.

- Pizarras de Vegamiéan, pizarras negras y liditas.
Estos términos litolégicos no siempre se encuentran todos presentes.

Namuriense y Westfaliense:

La estratigrafia de estos pisos es notablemente diferente de unos lu-
gares a otros, y no aparecen directamente dentro de las provincias

de Leén y Palencia.
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Estefaniense:

En el Dinantiense, Namuriense y Westfaliense, A, B, y C, la Paleo
geograffa y la tecténica guardan una estrecha analogfa. A partir del
Westfaliense D Superior, que es discordante con el substrato infe -
rior y concordante con el Estefaniense Inferior, este hecho deja de
observarse y parecen disponerse independientemente de las unida -
des tectbébnicas, lo que indica que el edificio tectbnico ya estaba cons
truido cuando estos sedimentos empezaron a depositarse. El Westfa
liense D y el Estefaniense A, estan formados por pizarras, arenis-
cas, capas de carbdn y conglomerados, tanto siliceos como calcéreos.
Tntre el Westfaliense D y el Estefaniense A, con paquetes hulleros -
alternando con niveles marinos, y el Estefaniense BQC, con ausencia
de facies marinas, Wagner (1966) supone una discordancia entre am-
bos conjuntos.

El Estefaniense B-C se caracteriza por la ausencia de niveles mari-
nos. Esta formado por sucesiones de conglomerados; pizarras con -

fauna limnica, areniscas y capas de carbdn.
Cuencas

Dentro de la regién Palentinoleonesa se pueden distinguir las cuencas

siguientes:
1. Villablino
2. Ponferrada-Tremor de Abajo

3. Cinera-Matallana



4. Sabero

5. Guardo
6. Barruelo-San Cebrian ‘
Villablino:

El contacto norte esti formado por un conglomerado basal de 4-
25 m. de espesor, en contacto directo con el Silirico. Sobre él
se encuentra una serie ciclotdbmica compuesta por areniscas de
grano grueso y colores grises y marrones, pizarras de grano -
fino y capas de carbén de edad Estefaniense. En la cuenca se ex
plotan unas 19 capas de carbén hulla. Dentro de la cuenca se en-
cuentra un pérfido felsitico, cuarcifero, intrusivo, que sirve en
ocasiones de muro de una capa de carbdn a la que coquiza par -

cialmente.

Ponferrada-Tremor de Abajo:

Esta pequena cuenca de antracita perteneciente al Estefaniense,

se compone de los materiales siguientes:

Muro: Pizarras discordantes silGricas.
1. 100 m. de conglomerados

2. 250 m. de areniscas, pizarras y conglomerados con

capas de carbén.
3. 250 m. de areniscas, pizarras y capas de carbén.

4, Conglomerados, pizarras y areniscas con capas de

carbén.
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Cinera-Matallana:

Perienece al Estefaniense B, en clara discordancia con €l subs-
trato replegado, formado por calizas, cuarcitas,y lutitas del- -
Cambrico, Ordovicico, Devonico y Carbonifero.: Se pueden dis -
tinguir siete tramos de areniscas, pizarras y cabas de carbbén,

de las que se han explotado parcialmente unas 25. Se caracteri-
za fundamentalmente por el origen parélico, fluvial o lacustre -
de sus sedimentos, y es caracteristica la presencia de la capa -
Pastora con 20 m. de potencia en carbén hulla, de la que se ha

extraido la mayor parte de la produccién de carbdn de la cuenca.

Aparte de las rocas sedimentarias, se encuentran también rocas
hipogénicas que afectan a algunas capas de carbén, entre ellas -

a la citada capa Pastora que resulta parcialmenté coquizada.

Sabero:

La cuenca de Sabero se'encuentra situada en la parte nororiental
de la provincia de Ledén. Se trata de una cuenca carbonifera per-
teneciente al Estefaniense B, situada discordantemente sobre ca
lizas devénicas, areniscas y cuarcitas cAmbricas. Estd formada
principalmente por pizarras, areniscas y capas de éérbc’m muy -
replegadas, con una potencia maxima de unos 2. 000 m. Se han -
reconocido 12 capas de carbbn en tres paquetes principales, Pa-
quete Norte, Paquete Central y Paquete Sur, siendo el Paquete -
Central el méas explotado. Hacia el oeste, el Carbonifero penetra

" debajo de terrenos cretacicos.
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Guardo:

La cuenca carbonifera de Palencia es una continuacién hacia el
este de la de Valderrueda de Lebn, se encuentra constituida por
una serie de ciclotemas de pizarras, areniscas y capas de car -

bén de antracita pertenecientes al Estefaniense Superior. Se re-

" conocen tres paquetes diferentes denominados Nbrte, Centro Nor

te y Centro Sur, con una potencia total de unos 2‘. 500 m.

El Carbonifero, transgresivo, se encuentra en contacto estrati-
grafico normal, discordante, con el Paleozoico mas antiguo. El
carbén es de tipo hulla en la parte occidental de la cuenca, Val-
derrueda, mientras que en Guardo predomina el tipo de antraci-

ta.

Barruelo-San Cebrian:

Situada en la parte norte de la provincia de Palencia, esta forma
da por paquetes de calizas, pudingas, areniscas'y pizarras con -
capas de carbén. En San Cebrién, la serie carbonifera comienza
en el Westfaliense D, mientras que en Barruelo, la formacién co
mienza en el Estefaniense A. En Barruelo se explotan 13 capas -
de carbdn en una cuenca de facies marina pobre y facies limnica

mas abundante y potente.

Mesozoico:
i
El borde sur de la Cordillera Cantédbrica se encuentra festoneado por

pequefias manchas mesozoicas que son méas importantes y potentes -

—d
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en el angulo noreste de la provincia de Palencia en su limite con la de

Santander.

En Pefia Labra aparece el Trias formado por una potente serie detri
tica, discordante sobre materiales carboniferos, compuesta por con
glomerados cuarzosos, areniscas rojas més o menos groseras y mi

ciceas y margas rojas esquistosas.

El Juréasico se encuentra constituido por una serie de depésitos makpi

nos con calizas dolomiticas en la base y carniolas consideradas retien
ses. Un tramo medio constituido por una potente serie de calizas mar
gosas y margas atribuidas al Lias y Jurésico Medio yfinalmente un -

tramo calizo.

El Cretacico debuta con una serie inferior de calizas; arcillas, mar-
gas, areniscas y conglomerados neocomienses y barremienses, para
seguir con calizas y margas senonenses.

Todo el Mesozoico ocupa una parte muy pequena de la regién Palen-
tinoleonesa, exclusivamente el borde sur de la Cordil_iera Cantébri-
ca, sin mineralizaciones de interés y, por consiguiente, sin depodsi-
tos residuales de importancia, salvo los producidos pbr algunas can

teras de calizas.

Terciario:

§
El Terciario ocupa la mayor parte del 4rea de la regién formada por

las provincias de Leén y Palencia, fundamentalmente en el sur y su -
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reste de la zona. Es la cobertera del zbécalo paleozoico de la Meseta
Castellana. Por su falta de yacimientos minerales y la carencia de -
escombreras, no tiene interés en la presente resefia, salvo algunas

canteras de yesos y calizas.
El Cuaternaris Aluvial se encuentra principalmente en las cuencas -
de los rios, en las terrazas, formado exclusivamenté por cantos po-

ligénicos redondeados y arenas.

Rocas intrusivas:

Son numerosas las intrusiones en los terrenos paleoz_oicos de la Cor
dillera Cantébrica. Ya se han descrito algunos pérfidos que aparecen
en el Carbonifero y afectan a las capas de carbdn, existen ademaés, -
principalmente en la parte oeste y noroeste de la provincia de Ledn,

granitos de poca extensién ubicados en la Sierra de los Ancares y en
las proximidades de Ponferrada, as{ como pequenas :intrusiones gra
niticas al norte de la provincia de Palencia. Tienen poca extensién y
carecen de mineralizaciones importantes. En el plano n? 3 se reco-

ge el esquema estratigrafico de las dos provincias.
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3.2. Tectdnica

La regién formada por las provincias de Leén y Palencia tiene dos

rasgos caracteristicos. Al norte se encuentra afectada por la tecté
nica de la Cordillera C.untabrica, mientras que al sur la tectbénica -
del z6calo mesetenio se encuentra enmascarada por la cobertera Me

sozoico Terciaria que oculta un Paleozoico intensameéente plegado.

Como es bien sabido, el rasgo mas acusado de la tectdnica del no -
roeste de la Peninsula Ibérica es el arco que forman las estructuras
hercinicas en la zona Asturoccidental-Leonesa rodeando la zona Can
tAbrica y entre ellas el Anticlinorio del Narcea forma un perfecto -

arco, denominado, en conjunto, ''Rodilla Astarica'.

Dentro de la zona Cantdbrica, la regién de Pliegues y Mantos rodea
por el oeste y sur a la Cuenca Carbonifera Central y ésta a la Regién
de Mantos, estrechandose hacia el sureste, (Julivert 1967). La re -
gién de Pliegues y Mantos es una unidad que se caracteriza por una
estructura de mantos deformados por un plegamiento posterior y que
pasa longitudinalmente a una estructura de pliegues. ‘Existen varios
mantos y escamas, Manto del Esla, Manto del Pormé, 0 unidades <0
mo la de Sobia-Bodién, Unidad Somiedo Correcilla, etc.,formadas -
por diferentes escamas y afectadas por diversas fallas longitudina -

les y transversales.

Todas estas unidades cabalgantes se han desplazado gracias aun -

despegue generalizado en la base de la Formacién Lancara. Con es -



tas estructuras cabalgantes coexisen toda una serie de pliegues que

se formaron posteriormente.

La Cuenca Carbonifera Central, como unidad tectc’miiéa, afecta a la -
regién Palentinoleonesa de forma marginal, como pfolongacién orien
tal de la misma. La estructura interior de la cuenca es de Pliegues,

observandose dos direcciones de los mismos, al iguél que para la Rg

gién de Pliegues y Mantos.

Unos pliegues tienden a dibujar el arco asturiano (pliegues longitudi-
nales) y otros son transversales, de modo que la estructura, en con
junto, es una estructura de pliegues cruzados, que cabalga, a su vez,

sobre las unidades méas orientales, en una disposicién en relevo.

La regién de mantos constituye una unidad muy bien individualizada -
tanto tecténica como paleogeograficamente. Se caracteriza por la -
ausencia de Ordovicico Medio y Superior, de Silirico y de Devédnico.

Desde el punto de vista te¢ténico se caracteriza por la existencia de

una multitud de unidades despegadas por debajo de la Formacién Lén
cara y corridas hacia el este. Estas unidades corridas se encuentran
a su vez plegadas, pero a diferencia de la Regién de Pliegues y Man-
tos, los pliegues aquf son casi todos transversales a las unidades co
rridas, con lo cual su edad posterior queda més claramente manifies

ta.

Los Picos de Europa que penetran ligeramente en el angulo nor-orien

tal de la provincia de Ledn, constituyen una gran acumulacién de cali
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zas cuya estructura de detalle es atn poco conocida. Sin embargo, -
se puede pensar que se trata de un apilamiento de es‘camas calizas
carboniferas, separadas por estrechas franjas de materiales plas-
ticos, principalmente el nivel de caliza griotte viseense, Esta acu
mulacidén de calizas indica que, si bien con menos irﬁportancia que
el despegue en la base de la Formacibén Lancara, el Tournaisense -

Viseense ha constituido también un nivel de despegue de importancia,

La regién Pisuerga-Carrién, situada al norte de la provincia de Pa-
lencia, constituye el punto de interseccién de dos direcciones anti -
guas, la de Asturias, longitudinal, y la de la Cadena Celtibérica me
ridional, direcciones que se repiten en las fases orogénicas sucesi-

vas, asl como en el mismo Cretécico.

Todos los ejes de las estructuras de esta cuenca tienen una direccién
aproximada norte-sur, desvidndose en el sur hacia ei sureste, para-
lelamente a la estructura de los alrededores de Barruelo. Esta direc
cién estd en contraste evidente con la direccién este-oeste del Viseen
se-Namuriense existente entre Guardo y Cervera. La accién de los -
empujes hercinicos ha modelado los pliegues de los sectores més re
sistentes, mientras que la combinacibén de aquellos con los pirenai -
cos, de direccibén norte-sur, dié lugar a las muy complicadas estruc
turas del sector central de la cuenca. Los saltos y roturas de las ca
pas hulleras fueron debidos a las presiones tectbénicas de edad Ter -

ciaria.
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Las grandes estructuras debian estar formadas en el Estefaniense -
pueste éste se dispone con bastante independencia de las grandes uni
dades y sus afloramientos estén controlados por la red de fallas.La
alineacién de afloramientos a lo largo de la falla de Leén y de Villa-
blino-Rengos dan buena medida de ello. )

El Anticlinorio del Narcea ‘forma un gran abombamiento, aunque no
un anticlinal simple, por una parte existen diversos:.pliegues de me
nos amplitud, y por otra la tecténica tardia ha dado lugar a diversas
estructuras puestas de manifiesto por los retazos dei materiales este

fanienses que se conservan en él.

El flanco oeste del Anticlinorio del Narcea tiene un estilo predominan
temente de pliegues cuyos trazos axiales siguen las direcciones im -
puestas por el arco asturiano. Algunos pliegues desarrollan fallas in
versas en sus flancos orientales, cobijando a las univdades que los pre

ceden.

Al oeste de la provincia de Ledn se encuentran una serie de anticlina
les y sinclinales que siguen la direccibén impuesta por la gran defor-
macién de la Rodilla Astarica, algunos de ellos plegé.dos y tumbados

siguiendo la direccién del gran anticlinal tumbado de Mondoiniedo.

La Meseta Castellana posee un zbcalo paleozoico intensamente tras- .
tornado . por las orogenias hercinicas y anteriores, rellenado poste-

riormente por sedimentos endorreicos mesozoico-terciarios que han



sido poco afectados por el plegamiento alpino. En la parte sur de la
regién Palentino-Leonesa han existido inicamente algunas elevacio-
nes que han provocado ciclos erosivos, seguidos de procesos de abom

bamiento y suaves deformaciones en el Cuaternario.
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3. 3. Orografia

La regién comprendida por las provincias de Lebn yiPalencia perte-

nece a la submeseta septentrional espafiola en su contacto con las -

estribaciones de la Cordillera Cantabrica. Existe un acusado contras
te entre las dos vertientes de esta cordillera, mientras que en su par
te norte la violencia de.la erosién, favorecida por la proximidad del -
mar y la diferencia del nivel de base, ha producido abruptés pendien-
tes, con valles profundos y gargantas estrechas por las que se preci-
pitan las aguas vivas; en la vertiente sur, correspondiente al norte de
Ledn-Palencia, el alargamiento del nivel de base produce una erosién
menos activa con pendientes menos escarpadas y rios de suave desni-

vel descendiendo hacia la Mesetas Castellana.

La Submeseta Septentrional con suave pendiente hacia occiceiite, se en
cuentra cerrada por el norte por la Cordillera Cantabrica, la cual, de
este a oeste, recibe los nombres de Picos de FEuropa'y Montes de Leén.
Constituye una cadena continua de altos macizos que comienzan por Pe
fia Labra (2.035 m. de altura) en el limite de las provincias de Pulen-

cia, Santander y Burgos.

Siguiendo hacia el oeste, se encuentra Pena Prieta (2, 503 m.), Cerro
Espiguete (2. 405 m.), Mampodre (2.190 m.), Pena Ubina, etc., que
limitan la regién con Santander y Asturias, atravesad{a por estrechos
pasos y gargantas como Pozazal, Piedras Lenguas, Pajares, Venta -

na y Somiedo.
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Las estribaciones occidentales de la Cordillera Cantabrica se infle-
xionan hacia el sur en el limite comin de Asturias, Galicia y Leén,

formando las sierras de Los Ancares, Segundera, Gistredo, Cabre-
ra, Cebrero y Montes de Lebn, donde se encuentran las cumbres de
Pena Trevinca (2. 200 m.), Moncalvo (2.045 m.), y El Teleno(2.188

m.) En esta zona occidental se encuentran, ademdés, otras sierras -
de menor altura como las del Caurel, Chadabal, Chaira, Piedraiita,

Jan:oneda, etc., con alturas que osciiun entre los 1.100 v 2.100 m.

Al sur de la Cordillera Cantabrica se extiende una extensa llanura -
elevada, pelada y estéril, preludio de la Meseta Castellana propia-
mente dicha, son Los Paramos (800 - 1. 000 m. de altura) con algu -

nas ''Riberas'' a lo largo de los rios descendientes de la Cordillera.

Dentro de las montafnas occidentales se encuentran algunas cuencas,
como la del Bierzo, que es una depresibn tecténica pliocénica (Fase
Rodénica) en la que se rejuvenecen antiguas lineas de fractura y apa
recen otras nuevas. Al ser este movimiento més acusado hacia el -

sur, la red fluvial se orientd hacia la llamada Fosa del Sil y se ori-
giné la basculacién de las capas miocénicas hacia el sur y suroeste.
Posteriormente, los productos de:la erosi6n rellenan la fosa y cons-

tituyen los depésitos de Las Médulas.

La Meseta Castellana es el elemento morfolégico més importante de
la Peninsula Ibérica y puede dividirse en dos, Submeseta Superior y

Submeseta Inferior. La primera ocupa gran parte de la regién Palen
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tino-Leonesa, fundamentalmente la partel sur de amb‘as provincias.

En ella pueden reconocerse dos penillanuras, superpﬁestas sobre -

un zb6calo paleozoico muy plegado y fracturado durante el paroxismo
hercinico y arrasado durante el Cretéacico y principiqé del Mioceno -
"Penillanura fundamental''. 'En el Mioceno tiene lugaf la elevacién de
los bloques, como en Sierra Segundera y los Montes de Ledn princi-
palmente. Los bloques elevados son atacados, a su vez, por la ero -
si6n formando otra penillanura en el Plioceno inferior "Finipontien-
se', que se extiende por casi toda la Meseta con retoques durante el

Villafranquiense que producen la formacién de las ''ranas'’.

L.a penillanura fundamental presenta numerosos relieves residuales
y los terrenos miocénicos fosilizan un relieve de tipo apalachiense. -
Las rafias se encuentran bien conservadas en algunas partes de la sub

meseta y en ellas encaja la red hidrografica actual.:
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3. 4. Climatolo ga

El clima de la regién leonesa es propiamente contineptal con contras
tes violentos y rigores extremos, vientos frios y secfos, altas presig
nes, largas etapas de heladas y lluvias,en general, ejscasas y mal dis
tribuidas. Aunque su distancia hasta el mar no es grande, la altitud

y sobre todo la cordillera Cantdbrica, la aislan de to¢o influjo marino.

El puerto de Pajares puede considerarse como una divisoria tajante -
del ambiente nuboso de la regién asturiana de clima éminentemente -
maritimo; en dicha divisoria es frecuente pasar en pocos centenares
de metros de las masas nubosas al brillante sol. Del extremo rigor
del clima da idea el hecho de haber dias con oscilaciones superiores

a los 259C.

Los vientos dominantes son de componente oeste, siendo en Tierra de
Campos numerosos los dias de nordeste. En los graficos ns 1y 2, se
recoge la lluvia total (en mm), asi como los dias de lluvia y nieve en

la estacién meteorolégica de Leédn.

La provincia de Palencia forma parte de la denominada meseta caste-
llana. Sin embargo, presenta diferencias muy notables en las proxi -
midades de los macizos montafiosos que la unen a Santander. Por una
parte aparece la aridez de la altiplanicie castellana y por otra la hu -
medad de la zona montanosa del norte. Entre ambas ‘f‘lay una sucesién
escalonada de caracteristicas climéticas. Esta variabilidad climética

corresponde a la diversidad topogréafica tan acusada en la provincia.
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Las temperaturas son extremas alcanzandose valores superiores a
los 302C en verano, mientras que en invierno es frecuente que el -
termdémetro no suba por encima de los 02C. Los dias'de heladas son
abundantes y las lluvias més bien escasas, aumentando progresiva -

mente a medida que se alcanzan alturds mayores. '

Los vientos son muy constantes en su direccibén, aunque no tanto en
velocidad. Los mas frecuentes son de direccién IIE, y SO. ccn velo
cidad media de 25 m/s. En el plano n? 4, se recogen las isoyutas

anuales de Palencia.
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3. 5. Hidrogaffa

La hidrografia leonesa estd definida fundamentalmente por 4 cuencas:

- . Cuenca del Esla
- Cuenca del Sil
- Cuenca del Orbigo

- Cuenca del Cea

La cuenca més importante es la del rio Esla, que tiene su origen en
las proximidades del puerto de Tarna. Todos los rfoé,a excepcién -
del Sella y el Cares que dirigen sus aguas hacia la vértiente Canti -
brica, pertenecen a la depresion del Duero y en definitiva a la vertien

te Atléntica.

Ademés existen en la provincia varios lagos de origeh glaciar, tales
como los de Isoba y La Braia. '

:
La zona montafosa nortefia es practicamente el origen hidrogréafico
de la provincia de Palencia; en ella se encuentra la divisoria de tres

vertientes:

Vertiente Cantabrica

- Depresién del Duero

Depresibén del Ebro
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El pico denominado Tres Aguas origina las corrientes fluviales que -
dirigen sus caudales hacia los mares: Mediterraneo, Atlantico y Can

tabrico. Los rios que nacen en este pico son: Nanda, ‘Hijar y Pisuer-

‘

ga.

Los dos rios que caracterizan a la provincia son el Carrién al oeste
y el Pisuerga al este, hasta que cruza la provincia por el sur. En el

plano n2 5 se recoge la red hidrogréafica de las dos provincias.

En el plano n2 6 se ofrece la sintesis de los sistemas aculferos de -

ambas provincias, con delimitacién de los mismos y evaluacién de su

potencialidad.
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3. 6. Sismologia

De acuerdo con la norma sismorresistente espafiola (ver plano n2 7),
las provincias de L.edn y Palencia est&n situadas dentro de la zona A,
cuyo grado de intensidad es G LVI. Es la zona de sismicidad més ba-

ja; los efectos sobre las construcciones son nulos.

Por otra parte el nimero de epicentros localizados en el Area es prac
ticamente nulo (ver plano n¢ 8), por lo que el riesgo sismico es des-

preciable.

Por lo tanto, la sismologh de la zona es un factor que no tiene ninguna

accién en la estabilidad de los depbsitos de residuos sb6lidos mineros,
{

)

|
+
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4. LA MINERIA

4.1. Mineria del carbbn

Por su produccién de carbones, ocupa Leén un destacadisimo puesto
dentro de la panordmica minera nacional; el primer lugar en la pro-

duccibén de antracita, y el segundo en la de hulla.

La produccién de hulla disminuye hasta el afio 1972, En que se obser
va un ligero aumento a pesar de los grupos mineros que han cesado

en su actividad. La actual coyuntura energética que cbliga a aprove -
char al maximo los combustibles propios, parece sig'nificar un auge
en la mineria del carbén tan arraigada en esta provincia.La produc-
cién de antracita,més o menos constante, ha experimentado un lige-

v

ro aumento a partir de 1972,

i

Con objeto de mantener, al menos, las producciones; sera necesario

arbitrar medidas tales que:

- Controlen los precios de las distintas granufometrfas.
- Resuclvarn la falta de personal especializado:

- Luchen contra el absentismo laboral y los paros.

Las cuencas carboniferas mas significativas son:
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- Villablino-Fabero

. La Magdalena-Cinera-Matallana
Sabero-~Prado-Valderrueda

El Bierzo

> W o =

1
:

Existen algunas otras explotaciones en cuencas. mal delimitadas, el

interés de las mismas es escaso.

En la cuenca 1, destacan 3 empresas:
- Minero Sidertirgica de Ponferrada (M. S. P.)
- Antracitas de Fabero

- Antracitas de Gaiztarro

En el se ctbr Villablino se explotg hulla, con excepcibn de la M, 8. P.
que explata hulla y antracita. En el sector Fabero, todas las explota

ciones son de antracita,

Los yacimientos difieren bastante en sus caracteristicas; mientras -
que las capas del sector Villablino tienen potencias sjuperiqres al me
tro, en el sector Fabero las potencias son maés re,ducidas. Los mé-
todos de explotacién son muy diversos, mientras en unas minas la -
mecanizacién es considerable, en otras se siguen métodos clasicos

con muy pocos medios mecénicos.

En la cuenca 2. solamente existen dos grupos mineros gue explota la

empresa Hullera Vasco-Leonesa, la cual tiene centi:ada su explpti -



60.

cién sobre las capas Pastora y Competidora, empleéndo un sistema
de labores unificado y respaldado por la préactica. Esta zona tuvo una

intensa actividad durante las dos guerras europeas. °

La cuenca 3. comprende 7 establecimientos en actividad de los cua -
les uno, Prado de la Guzpefia, trabaja a cielo abiert6 y los 8 restan-
tes en labores subterraneas.

: {
En el sector Valderrueda se aprecia un gran nimero de concesiones
(plano n? 9), lo que dificulta la concentracién y la explotacién segln
métodos mas racionales.
En el yacimiento que explota la empresa Hulleras de 'Sabero, existen
desprendimientos instantaneos de grisa por lo que el laboreo se rea-

liza con las maximas precauciones.

El terreno carbonifero de esta cuenca, asi como el de la cuenca 2.,
esté depositado en una cubeta formada por la caliza de montaﬁa.. Las
dimensiones de la cubeta son pequefias y el espesor cfel carbonifero -
més bien escaso. El terreno estd muy afectado por pliegues, fallas,
cabalgamientos, variaciones de potencia de las capa§ y otros trastor
nos geolodgicos, que dificultan en general el laboreo. ;-El plano n2 10,
muestfa un aspecto de los trastornos geoldgicos exisitentes en el ya-
cimiento de Hulleras de Sabero; la dificultad del laboreo se compren-

de rapidamente.
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Finalmente la cuenca 4 estd dedicada exclusivamenté a la explotacién
de antracita, Con excepcibén de una mina con pozo veértical, el resto -
son minas de montafia o a 1o sumo disponen de pozo kplano dado, en -
muchos casoé, siguiendo la mineralizacién.
Las capas que se explotan son de escasa potencia, s'iendo més frecuen
tes las potencias inferiores a 50 cm. que las que superan dicha canti-
dad. Las pendientes varfan irregularmente desde capas horizontales,

hasta verticales.
Los métodos de explotaciéon maés utilizados son:

- Testeros en capas verticales.

- Frente Gnico con transportador blindado en capas con poca -

pendiente. : ‘

- Tajos ascendentes y arrastre del carbén con carrosen capas

sensiblemente horizontales y empresas muy modestas.

La provincia de Palencia también posee explotaciones de carbdn, sibien
esta mineria no alcanza la importancia que tiene en Leén; el namero -
de explotaciones activas es solamente 14, mientras que las inactivas -

son muchas maés.

Las principales cuencas de Palencia son:
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1. Guardo-Velilla del rfo Carrién
2. Santibanez de la Pefa-Castrején de la Pefia
3. San Salvador de Cantamuda-Redondo

4, San Cebrian de Muda

Las 3 prifneras explotan antracita. El unico establecimiento que ex-
plota hulla se encuentra en la cuenca 4 y corresponde’'a Minas dé San
Cebrian, La empresa méas significativa es Antracitas de Velilla, con

una plantilla que asciende a 340 productores. .

El Carbonifero de la provincia encaja normalmente e'p la caliza de -

montafia, La regién natural en la que, practicamente; se agrupan to
das las explotaciones es L.a Montafa. En general las capas de carbén
poseen potencias superiores al metro, la inclinacién de las capas se
sitla por encima de los 402, Los métodos de explotacién son muy si
milares de unos establecimientos a otros y no hay teénologias espe -

ciales, utiliz&ndose los sistemas clasicos de laboreo.

Los cuadros n2s 5 y 6 resumen las minerias del carb%n. En el plano
n2 11 aparecen situadas aproximadamente lag cuencas carboniferas -

citadas.

¢
1

Toda este mineria,de antigiiedad relativa y muy diseminada, ha origi
nado un gran nimero de escombreras (las balsas practicamente no -

existen), la mayoria de ellas abandonadas una vez que han cesado las
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CUADRO N°5 : '
MINERIA DEL CARBON: fHULLA I

5 L E O N PALENCIA | ESPARNA
ANOS I've pe[ ProbUC- v, |N2DE| PRODUC- | +, |N2 DE|PRODUC-
MINAS| CION 103t. MINASICION 103t.| ™ |MINAS|CION 10°t.
1969 | 18 | 18505 [2090] 2 1109 | 1.25| 60 | 88536 I
17 17707 | 2229] 2 1070 | 1,34 54 | 79433
18 1.646,7 |2108] 2 973 | 124] 55 | 78105
14 1.5054 |1869 1 591 | 073 &h 8.050,6
16 | 15284 |22 1 464 |06 1 47 | 69467
14419 7.316,2

l-—CUADRO N° 6

MINERIA DEL CARBON: ANTRACITA

ANOS

L

E O

N

PALENCI A

ESPANA

N2 DE
MINAS

PRODUC-
CION 103t.

*

Ne DE
MINAS

PRODUC-
CION 103 t.

v, |Ne DE|PRODUC

IMINAS

CION 1031,

1969

58

1.7253

6222

14

3071

1107| 92

27729

1970

52

17091

6086

12

316,6

Inzr| 83

2.8080

197

45

16676

57,98

14

3578

1244| 79

2.875,8

1972

43

17368

5764

13

3728

1237| 74

30130

1973

44

1.711,6

57,6

14

376,3

126 | 73

2967,6

1.974

43

16993

58,

12

3563

121

29253
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explotaciones de origen o cuando se ha llegado a la saturacién del vo
lumen disponible. Los contenidos en mineral son, en algunos cagos,
interesantes. De hecho algunas de ellas estin siendo"recupe,radas en

la actualidad, aprovechando la crisis energética.



CUADRO Ne°7

MINERIA DEL HIERRO —LEON

L E O N ES P"A.- N A

AROS I"NopE [PRODUCCION] o | N° DE |PRODUCCION
MINAS 103 t. * MINAS 103 t,
1969 6 788.6 1230 | 89 6.408,8

1072,4 72 7.051,1

12385 63 7.328.3

CRTVA 46 67727
732,3 33 6926,3

10637 33 8582,6

+ LOCALIZACION DE LAS ZONAS PRODUCTORAS
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4.2, Mineria del hierro

En el cuadro n? 7 se resume la mineria del hierro, en los tGltimos -
anos, en la provincia de Ledn. Las dos empresas dedicadas a esta -

mineria son:.Coto Vivaldi y M. S. P. (Coto Wagner). '

En Palencia existieron explotaciones de hierro en las proximidades
de San Martin de los Herreros. En la actualidad estén todos los es-

tablecimientos parados.

La explotacién de los yacimientos i“rriferos en la provincia de Leén
es bastante reciente. El filén de Coto Wagner tiene una corrida de - -
unos 25 km y se emplaza en la ladera izquierda del rio Castrillo. El
transporte de mineral se efectiia mediante teleférico que une las mi-
nas al cargadero, situado en la estacién ferroviaria (RENFE) de San

Miguel de las Duefias.

El Coto Vivaldi es la prolongacidn, con rumbo noroeste de las masas

de Coto Wagner. i
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4. 3. Otras minerias metédlicas y no metalicas

El resto de la minerfa, metilica y no metéalica, de la provincia de -

Ledn abarca una serie de minerales, entre los que se pueden citar:

- Minerales de Plomo )
- Minerales de Zinc

- Minerales de Mercurio

- Espato-Flior

- Etc.,

E1 80% de los yacimientos estan localizados en el noroeste de la pro
vincia, Algunas de estas explotaciones tuvieron interés en épocas pa
sadas. En la actualidad sdlo existe una explotacién de plomo (Rio -
Kummer), aunque de escaso interés; su produccién en 1972 fue de -

713 t de mineral con un contenido en Pb metal de 428 t.

Igualmente existe una explotacién de Espato-Flior en Oseja de Sajam
bre, propiedad de MINERSA. Su produccién en 1972 fue de 1.185 t de

espato-fluér metalGrgico con un contenido en FZCa de 711 t.

Es de destacar la influencia decisiva que sobre el sector ejercen las
fluctuaciones del mercado mundial, Por otra parte, la miner{a metali
ca de la provincia tiene una serie de condicionantes que han contribui

do a su escasa expansién. Algunos de ellos son:
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- Mano de abra poco especializaday
'~. L. topografia del terreno no favorece los buenos accesos
v Las fuentes de energia éstén distantes.

- La timidez de la mecanizacién en algunos establecimientos

del sectar encarece el costo unitario del producto.

R 'En 1a pr-ovinqia de 'Pélenci_a la minerfa metéljca no tiene ningtn inte '

rés, aungue antiguamente existieron explotaciones de:

"~ = Plomo-Zinc en las proximidgdes de Triollo

"4 "Cobre en log alrededores de Aguyilar de Campdo -

De ., lg.éxpue-st_o e deduce que 1'a minerfa metélica, incluido el hierro,
ha .'Qri‘gip'ado un nGmerp de escombreras y balsas de cierta importan-
cia en Le()n, siendo fnés hien escasos los depévsitos é)riginados en Pa
- lenci'a_. De todas formas, el nimero de estructuras felacionadas con

el carbonifero sera muy superior a las de origen metélico.
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4.4, Canteras

El nimero de canteras existentes en ambas provincias es muy eleva-

do, siendo de gran variedad los productos obtenidos."

En general las canteras de caliza aparecen con una cierta mecaniza-
cién debida al aumento de la demanda como &ridos para firmes de ca

rreteras principalmente,

Las canteras de marmol destinan la mayorfa de su ptoduccién a la fa

bricacién de terrazos, : Y

Otros aridos con destino a la construccién son las arenas y gravas de

rio. La mecanizacién en ambos casos es muy escasa,

Existen en la provincia de Leén varias explotaciones 'de pizarra. El
70% de la produccién se vende en el mercado europeo. Sin embargo,
la mecanizacién es deficiente debido a la atomizacién de las explota

ciones.
Otras canteras explotan los siguientes productos:

- Arena para vidrios

- Cuarcita para siderurgia '
- Arenisca (en Palencia)

- Yeso

- Cuarzo

- Etc.
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En el plano n? 12 se sithan aproximadamente algunas" de las canteras

de ambas provincias. , ;

El nimero de estructuras que originan estas explotaciones es muy -

escaso y en general el interés de las mismas es practicamente nulo.
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3. INVENTARIO

5.1. Las escombreras y balsas

5.1.1, Disposiciones méas frecuentes

Balsas

El nimero de balsas existentes en el 4rea es muy escaso, Yy sus di -
mensiones muy reducidas (ver fotografia n2l ). En geheral estan si-
tuadas en terrenos de pendiente muy suave con un recubrimiento ar-
cilloso o de tierra vegetal. La altura de estas estructuras raramente
sobrepasa los 2 m, por lo que el muro de cierre est4 construido a -
base de escombro, arcilla y tierra, siendo escasos los refuerzos de

hormigén.

Es muy frecuente que los tamafios finos de lavadero se depositen en
una balsa de decantacién hasta conseguir su secado, para proceder a
continuacién a la venta de la mezcla de finos { mixtos a las Centra-
les Térmicas. Estas balsas provisionales{construidas mediante mu -
ros de hormigén, suelen estar situadas sobre antiguas escombreras
que constituyen su lecho drenante (ver fotografia no 2). En este caso
se dispone de 3 o 4 depdsitos que se van llenando, secando y vacian-

do correlativamente,

E1l vertido de los residuos se realiza con tuberia metilica de 2 - 3 -

. pulgadas de didmetro y con el auxilio, en caso necesario, de una es



Foto n2 1

Balsas del lavadero de Santa Loucia (S.A. H. V.L.). Leon,

Zona 3.

Foto n? 2

o de Caboalles (Hullas del Coto -

Egcombrera del lavader
Se observa la situacion de las

Cortés). Leon, Zona 4,
distintas balsas de decantacidon.

Lir
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tacién de bombeo de lodos. En algunas ocasiones se utilizan canales
de madera y caida por gravedad. La carga de los materiales ya se-
cos se realiza con palas cargadoras,ya sean de orugas o de neumaéti

Ccos.

Escombreras

Por su situacidn topografica lags escombreras se pueden clasificar -
aproximadamente en los siguientes grupos:
- Escombreras de ladera (antiguas, de formacién reciente,

ete).

- Escombreras de valle (ocupando la parte alta del valle, ocu-

pando la parte baja, etc).

- Escombreras de llanura (cauce de rio, etc).-

Las escombreras de ladera, como su nombre indica, estin situadas
en las laderas de las montafias adaptandose a la topografia del terre
no (ver fotograffas n2s, 3 y 4). Cuando la pendiente del terreno es -
muy fuerte aumenta la facilidad del deslizamiento, por ello,al aumen
tar las dimensiones de los depdsitos, se procura buséar laderas més

suaves.

Toda escombrera de ladera consta de una plataforma horizontal alar- }

gada y un talud exterior adaptado a la forma del terreno, con la pen-



Foto n2 3

Vista general de algunas de las escombreras de Hulleras
del Oeste de Sabero. Ledn, Zona 2.

Foto n2 4

Conjunto de escombreras en el Grupo Pefias (M. 5. P.).
[Lebn, Zona 4., La pendiente del terreno es muy fuerte.



diente natural de los res;duos., Exxsten otra.a formas troncocénica, -

troncomrarmdad etc. ,‘ pero son nmy escasas. o

Las escombreras siguen las \ncisztudes de las explotaclones, por lo |

que se s1tﬁan a las mismas cotas que los dlstmtos pisos de explota -

cién y en las prox:.mida.des de la bocapmma con ob]eto de que el trang |

porte sea mfnlmo. Cuando la mina es ‘de montana frecuente en este -
drea , el agua que mana de aquella debe aer encanzada y desmada pa
ra evitar hltrac:.o::es. el ’
Esta d:lsposmxén de escombreras de ladera permlte a las minas de -
montana construir una explanacmn para su serv1c1o, 1o cual de otra -
forma seria préctlcamente meomble dadas las caracteristmas del -

;terreno. o l_._ »_

La proliféfaéiéﬁ‘jae'ek*éombféz;aé-'dér‘eﬁt'é’;tti";ioA alcanza a todo ¢l Area y
representa mé&s del 50% de todas las estructuras inventariadas (3. 976).
Un detalle de esta proliferacién se observa en las fotografias n°s 5y
6. v . :

Las escombreras de valle no son muy abundantes pues aunque los gru

pos mmeros se sztﬁan a 10 largo de los. vailes* las explotacmnes van -

recorriendo las laderas de aquellos deade la. parte alta hama el fondo,
slgmendo las eseombreras la misma seeuencxa. ERR

. * v » i v . -l i
Por lo general los vanes aon amplios en 1& cabecera y angostos en la

base. Los arroyos circulantes suelen estar canap.zados en una: época

e sasnand i



Foto n€ 5

Rosario de escombreras de ladera en el paraje ''Las Co-
rradinas''. Lebn, Zona 1.

Foto n© 6

Escombreras del lavadero de Antracitas de Besande. So-
bre ellas y apoyadas también en la caliza, se observan las

instalaciones de aquel. Palencia, Zona 1.



anterior al vertido. Otras veces el agua se filtra a través de la es-
combrera y va deformando el talud exterior aflorando en la parte ba

ja del mismo.

La forma més corriente de estas estructuras es piramidal, con el -

vértice hacia abajo, (ver fotografias n2s 7 y 8),

Las escombreras de llanura estan situadas en terrenos de pendiente
nula o muy suave, lo que permite aurrientar las dimensiones del depé
sito, sin embargo, en algunos casos se llega a extfemos intolera-
bles. Un ejemplo aparece en la fotografia ne 9, donde la altura del de
pdsito sobrepasa los 80-100 m. La fotografia n? 10 muestra otro --

ejemplo de escombreras de llanura.

Una disposicién muy frecuente de escombréras de llanura es aquella
que utiliza como base de asiento a maérgenes de los rios (escombre-
ras de cauce de rio). Estas escombreras,muy extendidas por todo el
4rea, estdn condicionadas en su longitud y anchura por las dimensio
nes de los terrenos de aluvién fluvial, por lo que en ocasiones alcan-
zan alturas peligrosas y taludes muy pronunciados (ver fotografia n@
11). Estos taludes sufren una fuerte erosién hidrafilica originidndose
arrastres acumulativos que pueden ocasionar perjuicios de todo tipo,

variables con la época de afio.

La forma de estas escombreras es subpiramidal o subcénica trunca-

da, siendo su longitud lo m4s destacable.



Foto n@

Escombrera de valle en el -
Grupo "Escandal' (Antraci--
tas de Gaiztarro). lL.ebn, Zo
na 1. El arroyo no esta cana
lizado. I

Foto n2 8

Escombrera del Grupo '"E1 Abuelo' en el monte de Las Cue
vas. (Antracitas de Velilla)., Palencia, Zona 1. Ocupa un
valle de pequefia dimensién.

oo
(]



Foto n2 9

Escombrera de llanura, lavadero de M. S. P. en Ponferra
da. Lebn, Zona 1.

Foto n® 10

Escombreras de llanura en Prado de la Guzpefia (Hulleras
de Prado). Leon, Zona 2, Sobre ellas existen antiguas -
instalaciones.

83.



Foto n2 11

Escombreras de cauce de rio de Combustibles de Fabero.
L.e6n, Zona 1. Su talud es muy pronunciado y la altura
sobre el rio excesiva,

(e

N
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’

Las escombreras de cauce de rio estan en general originadas por -
los lavaderos de carbdn,que buscan la proximidad de un curso flu -
vial para su emplazamiento. Por ello son las estructuras que poseen

mayor proporcibén de tamaios finos.
Los terrenos de asiento de las estructuras son muy variados, tierra
vegetal, arcilla, monte bajo, monte alto, y hasta incluso crestones -

de caliza,

5.1. 2. Caracteristicas de los materiales

'

Los materiales integrantes de los depésitos de residuos sélidos mine

ros pueden clasificarse en dos tipos: .

-  Estériles de preparacién

- Estériles de lavadero

Los estériles de preparacibén proceden de las labores mineras de in-
fraestructuras:
-  Galerias principales de arrastre
- Transversales generales
- Estériles de acompanamiento

- Etc. '

Dada la extensién del carbonifero, las rocas méas frecuentes en las
estructuras estudiadas son pizarras y areniscas, aunque existen cali

zas, arcillas, etc., pero en casos muy aislados.
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Estos materiales sufren fuertes modificaciones en su composicién,
y sobre todo en su granulometria, como consecuencia de las distin-
tas operaciones (perforacién, arranque, carga, transporte y ex -

traccién) del interior de la mina.

Una vez depositado el material en la escombrera o balsa, continua -
su transformacién bajo la accibén de los agentes climéticos que origi
nan la meteorizacién de las pizarras. Esta degradacién incide en -
los parametros mecénicos que a largo plazo tomara la estructura. -

Algunos de estos son:

- Cohesidn y angulo de rozamiento interno
- Porosidad
- Plasticidad y compacidad

- Ete,

En la fotografia n2 12 se muestra un ejemplo de una escombrera cons

tituida por estériles de preparacidn.

Los estériles de lavadero resultan de la separacibén del mineral atil

de la ganga. Tienen una composicién semejante a los de preparacibn,
si bien estén sujetos a un mayor nimero de manipulaciones previas -
al vertido (estrio a mano, trituracién y molienda y separacién pro -

piamente dicha con la complejidad de cada operacién).

La fotografia n2 13 muestra una de las escombreras formada por es-

tériles de lavadero.



Foto n2 12

Grupo de escombreras de material de preparacion en -
San Martin de Valdefuejar. Leon, Zona 2. Se observa
la granulometria gruyesa de los materiales integrantes.

|



Foton2 13

Escombrera de material de lavadero en Caboalles (Hullas del Coto Cortés). -
LLe6n, Zona 4. Se observa su granulometria fina y homogénea.

88



89.

Los materiales suelen aparecer clasificados en tres fracciones gra-

nulométricas:

- Tamafo grueso » 10 mm (Granos) o
- Tamaro medio 0, 5-10 mm (Menudos)

- Tamarfio fino 0, 5 mm (finos)

Las dos primeras fracciones se depositan normalmente en las escom
breras de las minas, de ahi la diversidad de tamafios, mientras que
los estériles finos constituyen las balsas. La fotografia n? 14 muestra

una escombrera con gran variedad de granulometrias.

Los estériles de lavadero poseen principalmente tres cualidades:

Granulometria homogénea ‘

Mayor contenido en humedad

t

Mayor contenido en mineral

5.1. 3. Sistemas de vertido

Los sistemas de vertido que se utilizan en el 4rea abarcan practica -

mente todos los ya conocidos. Los mas utilizados son:

- Vagoneta
- Camibn
- Cinta transportadora :

- Teleférico
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Foto n© 14

Escombrera del Grupo ''Escandal'' (A. de Gaiztarro). -
lLeon, Zona 1. Se observa una gran variedad de granulo
metrias.
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El vertido por vagoneta es el sistema méas antiguo y quizé el més uti
lizado. El tren de escombro se desplaza sobre la via,que varfa de po
sicién de acuerdo con el punto de vertido y segiin el rfecrecido de la -
escombrera. Un basculador frontal o lateral completa el sistema, La
plataforma de la escombrera sirve de base de apoyo a la via que ra-

ramente se rellena con balasto.

En aquellos casos en los que el vertido se realiza a una cota méis ele
vada que el punto de produccién del escombro, se suele utilizar un -

plano inclinado y el auxilio de una méquina de elevacién.

El vertido mediante camién es un sistema ya conocide de antes pero -
que se ha extendido en la actualidad. Se utilizan camiones volquete, -
tipo Dumper, de gran facilidad de maniobra en terrenos en malas con
diciones, que son los que normalmente existen en estos casos. Sobre
la escombrera se va construyendo una pista en zig-zag, con una pen-
diente adecuada, que permite el acceso del camidn al punto bésculado.
Las escombreras que utilizan este sistema suelen tener una forma -
troncocbdnica mas o menos alargada. Como elemento »au)::iliar se utili

zan palas cargadoras o bulldozers.

El vertido mediante cinta transportadora es quiza ung de los siste-
mas més recientes, y en determinados casos el méas ;econémico a -
pesar de que la primera inversién es fuerte. Para ello hace falta -
que la produccién de escombro sea alta y que ademéé la vida, y por

tanto la capacidad del depésito sea superior a unos 10-15 afios. Supo
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niendo 15 afnos de vida, con una media de 250 dfas laborables por arfio
y una produccién diaria de 3. 000 t de estéril, se obtiene una capaci-
dad de unos 11 millones de t. Con estas cifras conviehe buscar una -
mecanizacién, por lo que el sistema es absolutamente necesario y a

la vez rentable.

En general consta de una estacién basculadora de trenes de escom-
bro, una tolva receptora de capacidad conveniente situada debajo de
la estacién, una cinta de salida de tolva y una serie de cintas repar-

tidoras con sus correspondientes estaciones de trasvase.

Puesto que la inclinacién de las cintas esti limitada alrededor de los
182, es necesario seguir una trayectoria en zig-zag para salvar des-

niveles fuertes.

Una instalacién de este tipo precisa un mantenimiento continuo y lleva
consigo la construccién de una pista que siga aproximadamente el tra-
zado de las cintas para poder efectuar reparaciones y sustituir los ele
mentos desgastados (tramos de banda, rodillos, cabezas, matrices, -
etc), con toda rapidez. Esta pista sirve ademéis para evacuar, en un -

caso de emergencia, el escombro mediante camiones.

En la fotografia n2 15 se representa una escombrera cuyo vertido es -
un sistema mixto, compuesto por un skip, una estacién basculadora y
una serie de cintas de reparto. El skip transporta el escombro sobre

un plano inclinado construido en caliza, desde el lavadero hasta lo al-

to del monte. Un sistema de cintas completa la evacuacién.



Foto n€ 15

IFscombrera del lavadero de Santa Lucia (S.A.H.V.L.). -
Sistema de vertido mixto, integrado por skip y cinta trans
portadora. La escombrera apoya sobre un crestén calizo.
L.edn, Zona 3,



94.

El vertido mediante teleférico es el sistema méas adecuado cuando se
trata de salvar pendientes muy fuertes o interesa llegar a lugares de
dificil acceso. El montaje de una instalacién de este tipo ofrece cier-
tas dificultades, sin embargo, es una técnica muy estudiada y practi-
camente dominada, Una vez construida la linea, su mantenimiento es.

escaso y en general no suele acarrear grandes problemas,

En el area objeto de este esfudio y mas concretamente en la empresa
A. de Fabero, existen varias lineas de baldas y su rendimiento hasta
el momento, tras largos afios de explotacion, es muy bueno. En la fo-
tografia n2 16 se observa una escombrera con este sistema de verti-
do, el plano n? 13 recoge un croquis detallado de la misma estructu-

ra. v

Como un complemento a estos sistemas de vertido, se puede observar
en muchas de las escombreras, la utilizacién de unas chapas de acero
o de aluminio, colocadas en el borde del talud con objeto de facilitar -

el deslizamiento de los escombros (ver fotografia n2 17).



FFoto n2 16

Escombrera del lavadero de Vegamediana (H. de Sabero
y A.). Leon, Zona 9. Vertido mediante teleferico.

Foto n® 17

l.e6n, Zona 1. Se obser

Escombrera de A. de Branuelos.
el descenso del -

van unas chapas metéalicas para facilitar

material.
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5. 2. Zonas inventariadas. Codificacién

En el plano n2 14, se recoge la distribucién de las zonas que compren
de el inventario,a su vez cada zona esté dividida en grupos de acuer-
do con las hojas a escala 1:50. 000 del mapa topogréf.ico nacional. A -
continuacién se enumeran dichas zonas y se sefialan 103 establecimien

tos més significativos.

Provincia de Ledn

Zona 1 - El Bierzo

Esta zona comprende:

Escombreras en la regién de Fabero (A. de'Fabero, combus

tibles de Fabero. Minas de Fubero, etc).

- Escombreras a lo largo del valle del Sil hata Paramo del Sil
(A. de Gaiztarro, Victoriano Glez, Antracitas de Faberb, -

ete).

- Escombreras en la zona de Torre del Bierzo y Valle de la -

Silva. Son varios los propietarios.

-  Escombreras en los Valles del rio Boeza y del rio Tremor,

hasta Igtienia y Espina de Tremor respectivamente.
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La mayoria de estas estructuras pertenecen al carbonifero, exis-
tiendo también escombreras de mineral de hierro en San Miguel

de las Duenas, y de pizarras en Puente de Domingo Florez, En -
la fotografia n2 18 se recoge una vista general d€ una de las es -

combreras de mineral de hierro.

Zona 2 - Bodar

Esta zona se extiende desde las proximidades de Matallana (mar-
gen izquierda del rio Torio), hasta el limite con la provincia de
Palencia en Valderrueda, Caminayo y La Espina. Comprende las

dreas siguientes:

- Matallana (S.A.H.V.L.)

- La regién entre Bofiar y Sabero (H. de Sabeﬁo y Anexas, H.

al Oeste de Sabero, etc).
- Escombreras en los alrededores de Puebla de Lillo.

- Escombreras en la regién de Prado de la Guzpeila, Valderrug
da y Puente Almuhey (H. de Prado, combustibles y Derivados,

etc).

En esta zona predominan las escombreras de carb6n, aunque exis
ten otras de mercurio, talco, etc. En la fotografia n2 19 se mues

tra una de las escombreras de talco.
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Foto n2 18

Vista general de la escombrera de hierro de Coto Wagner

(M.S.P.). Leon, Zona 1.

Foto n? 19

Escombrera de talco en el paraje de Vega de Bofar. -

Lebdn, Zona 2.
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Zona 3 - La Robla

Esta zona comprende:

Desde Valdesamario a Santa Maria de Ord4s, en general es

combreras abandonadas.

- Desde L.a Magdalena a Riello, son varios los propietarios y

normalmente estan paradas.
- Santa Lucla, Ciniera y Matallana (S. A. H. V.L. ).

- La regién de Villamanin y Carmenes, escombreras de peque

fias dimensiones de las minerias de hierro, cobre y cobalto.

- Los alrededores de Busdorgo y Arbas (Carbonia, S.A.).

En la fotografia n2 20 se recogen algunas de las pequefias escom-

breras de cobre y cobalto en las proximidades de Carmenes.

Siguiendo la ténica general, la mayoria de estas escombreras son

carboniferas.

Zona 4 - Villablino

Comprende:

- Desde Villaseca hasta Caboalles.
- La regién de Cabrillanes

- San Emiliano
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Foto n°e 20

Pequefnias escombreras de cobre y cobalto en las proximida
des de Carmenes, Ledn, Zona 3.
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Esta zona solamente tiene escombreras carboniferas. Prictica-
mente todoslos depbsitos pertenecen a M. S. P. En la fotografia

ne 21, se recogen una serie de escombreras de esta zona.

Provincia de Palencia

Zona 1 - Guardo

Se extiende desde Guardo hasta Barruelo de Santullan, es decir -
de Este a Oeste, llegando por el norte hasta las proximidades de
Santa Maria de Redondo. Comprende toda la mineria de la provin

cia. Las empresas més destacadas son:

- A, de Velilla

- A, de Besande

-  Minero Cantabro Bilbaina
- A, del Pisuerga

-  Minas de S. Cebrian

- Minas de Barruelo

- Etc.

Zona 2 - Resto

Comprende el resto de la provincia palentina, aunque en realidad

no contiene escombrera alguna.



Foto n2 21

Escombreras de Hulleras de Rioseco en el paraje de la. -
Debesa, Lebn, Zona 4. Estan situadas en una ladera de
pendiente muy fuerte y cubiertas de vegetacion.

104,
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f
En las fotografias n2s 22 y 23 se recogen alguno§ aspectos de las
escombreras y balsas de la provincia. Al igual c:iue en todo el res

to del Area, predominan las escombreras de carbdn.

De acuerdo con el plano n2 14, se comprende que las zonas inventaria-
das abarcan toda la extensién de ambas provincias, sin embargo, la -
descripcién que se hace de las mismas, solamente se refiere a la par-

te que contiene depdsitos mineros.

El cuadro n2 8 complementa la distribucién de las zonas que integran -
el inventario. Dada la gran diversidad, fue preciso realizar una codi-

ficacién, la cual aparece suficientemente explicada en el cuadro n? 9.
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Escombrera de Marmoles de Velilla, Se observa su color
blanco caracteristico. Palencia, Zona 1.



Escombreras de carburo calcico de U,.E.R.T.

Palencia, Zona 1.

Foto n2 23

en Guardo.

Se observan las

balsas de decantacion.

—

P
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— CUADRO N°8

DISTRIBUCION DE ZONAS |INVENTARIADAS

PROVINCIA  {CODIGO| Z O N A CODIGO HOJAS 1:50.000

EL BIERZO 1 125-126 -127-128 -157-158-159 - 160 -191-192 -193 -229 -230-231-

BONAR 2 5579 - 80 —104-105 -130-131-162-163-195-196 -233
LEON 1

' LA ROBLA 3 78 -103 -128 —129-161-194-232-270

VILLABLINO 4 76 — 77-100-101-102

GUARDO 1 81 —82 —106-107—-131-132-133
PALENCIA 2

RESTO 2 RESTO DE PALENCIA

—CUADRO N°9

ESTRUCTURA DEL CODIGO

DIGITO DIGITO DIGITO DIGITO DIGITO DIGITO DIGITO DIGITO

CODIGO DE- CODIGODE- }-.. - o~ . : gy m R S N S
PROVINCIA ZONA coDIGO DE GRUPO N° DE ORDEN DE LA ESTRUCTURA

VER CUADRO VER CUADRO | COINCIDE CON EL N° DE LA HOJA 1:50.000

COINCIDE CON EL N° DEL LiSTADO
N° 8 N° 8 VER CUADRO NUMERO S8
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5. 3. Resumen de listados y fichas

El cuadro n2 10 recoge el resumen de las estructuras inventariadas.
En el plano n2 15 se muestra el 4rea que concentra todos los depbsi-

tos.

El anejo n? 1 es la recopilacién de todas las escombreras y balsas -

del inventario, segin el impreso que se cita en el pdrrafo 1. 3.

El cuadro n? 11 es el resumen de las fichas realizadas. El anejo 2 -
recoge las citadas fichas de acuerdo con el impreso indicado en el -

mismo parrafo anteriormente citado.
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— CUADRO N°10

—
RESUMEN DE LISTADOS
ESCOMBRERAS A S s TOT AL
PROVINCIA |ZONA u s O FOSILES u s O FOSILES
No v N v N v N v N© v
1 | 209 | 18971230 |1.587| 10378880 | — 1796 | 29.350.110
2 28 | 7.402740 677| 3.767910 | 1 4.500 2 11.750 708 | 11.186.900
LEON | 4 23 | 5706525 578 | 1.961405 | 4 79860 1 60.000 606 | 7.807.790
4 36 | 1.713.900 116 1.439.91‘3 — — 152 | 3.153.818
TOTAL] 296 | 33794395 | 2958 | 17.548.113 5 84.360 3 71.750 3262 | 51498618
1 | 116 | 2281175 | 589 5730085 9 72.910 714 | 8.084.170
PALENCIA| 2 | — - .
TOTAL| 116 | 2281175 | 589 | 5730085 9 72910 | 714 | 8.084170
H T OTA L|412|36075570|3547| 23278198 | 5 84360 12 144660 |3.976{59582.788
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CUADRO N°11
F RESUMEN DE FICHAS

ESCOMBRERAS B A L S A S TO0T AL
PROVINCIA [ZONA u s 0 FOSILES u s o FOSILES
No v N° v N° v N© v N v
1 B2 | 15.059100 | 55 | 6237.000 137 | 24.296100
2 11 7.339.260 | 58 | 3055820 69 | 10.395080
LEON | 3 18 | 5696800 | 34 | 1542720 4 79860 1 60.000 57 | 7.379.380
4 | 16 1.613000 | 14 910.000 30 | 2523000
TOTAL| 127 | 32708160 | 161 | 11745540 | 4 79860 1 60000 293 | 44593560
1 39 1879000 | 87 | 5016500 3 66500 | 129 | 6962000
PALENCIA|
TOTAL| 39 1879000 | 87 | 5016500 3 66500 | 129 | 6962000
lT OT A L |166 | 34587160 248 | 16.762040f & | 79.860 4 126500 | 422 }51.555.560
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3

5. 4. Explotacion de los datos del listado y del ficher§

|
Comprende una serie de cuadros y gréaficos explicativos que se rela-

cionan a continuacién:

- Gréficon? 3: Diagrama de frecuencias :
t
- Cuadro n2 12: Resumen de escombreras

- Cuadro n2 13: Clasificacién por provincias

- Cuadro n? 14: Fichas por 'minerias :



GRAFICO N°3
DIAGRAMA DE FRECUENCIAS
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r— CUADRO N°12
RESUMEN DE ESCOMBRERAS
u S 0 F 0 ) i L E S
PROVINCIA | ZONA
N° Py | TN v Py | Ty N° Pv | TN v Py Ty
1 209 6,41 526 | 18971230 3684 | 31,841 1.587 4865] 3991 | 10.378.880 2015 | 1742
2 28 086} 0,70 7.402740 1437 1242 677 2075] 17,03| 3767.910 7,32 6,32
LEON 3 23 0,71 | 058 5.706.525 11,08 958 578 17,72| 14,54 1961.405 3811 329
4 36 110} 091 1.713.900 333 2,88 116 356| 2,92| 1439.918 2,80 242
TOTAL| 296 908 | 745 | 33794395 6562 56,72} 2958 9068 7440 17.548.113 34,08 | 29,45
1 116 16,25 2,92 2281175 [ 28,22] 383 589 8249} 1481 5.730.085 | 7088 | 962
PALENCIA | 2
.JTOTAL ne 16,25 292 2281175 28,22 383 589 82,49) 14,81 5.730.085 7088 | 962
FT OTAL 412 |2533/1037| 36.075570 | 9384|60,55| 3547 |17317(8921| 23.278.198 |104,96 39,07]
‘ PN */« Sobre c-l n° totolﬂ de la provin-cic Pv '/'. Sot;re el volamenlx total dela p}o;inc.ia " -
TN *fe v ” ~ del drea Ty °h ” ” ~«  del Grea




= CUADRO N°13

CLASIFICACION

POR PROVINCIAS

N Y TEDNIC

ESCOMBRERAS A L S A S ESTRUCTURAS
PROVINCIAS
Ne °tE T . P N2 *%B % T ‘% P N2 T
L E ON 3524 82,19 81,84 99,75 8 4706 0,20 0,25 3.262 8204
PALENCIA 705 1781 17,73 98,74 9 5294 0,23 1,26 714 1796
TOTAL 3959 100,- 9957 _— 17 100,- 0,43 — 3976 100,-
E_— Sobre el total de.escombreras del drea. . -
T — - “ estructuras ”
B — “ o“ balsas ”
P — ” ” provincial de estructuras




CO-MAYMINIT

— CUADRO N° 14 =

FICHAS POR MINERIAS
E B T
MINERIAS | PROVINCIAS TOTAL
U F U F u F
LEON 40 97 4 1 L4 98 142
HULLA 159
PALENCIA 7 10 7 10 17
LEON 57 58 57 58 15
ANTRACITA 212
PALENCIA 23 73 — 1 23 74 97
LEON 1 11 —_— 11
HIERRO 11
PALENCIA
' LEON 19 6 19 6 25
O TROS - : L0
1 PALENCIA 9 4 _ 2 9 % 15
LEON 127 161 4 1 131 162 293
TOTAL. - 422
JPALENCIA ; 39 87 _— 3 39 . 90 129
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6. CONCLUSIONES

6.1. Estabilidad .

Escombreras

El anilisis de la estabilidad de las escombreras de esta zona se ha-

ra de acuerdo con la situacién topografica de las mismas.

1)

Escombreras de ladera:

Las escomberas de ladera del 4rea poseen dimensiones muy va-
riables. En general en los terrenos de pendiente méas fuerte se -
sitGan las escombrerasmaés antiguas y las més pequefias. A pesar
de la antigliedad, la mayoria de ellas carecen de vegetacién, so-
bre todo en la provincia de Ledn, debido a lo extremado del clima.
Sin embargo, también se pueden encontrar depdsitos de gran volu-
men en estos mismos terrenos, lo que facilita los deslizamientos.
Normalmente al aumentar el tamafio de la escombrera se suelen -

buscar terrenos de pendiente suave u horizontales.

Entre este tipo de escombreras cabe destacar la peligrosidad po -
tencial de la escombrera del 3°° piso del grupo Calderén-Villabli
no,de la Minero Siderurgica de Ponferrada.

Este depbsito (ver fotograffa n2 24), esté situado totalmente enci

ma del pueblo de Villablino y en épocas de fuertes lluvias o duran
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Foto n2 24

Escombrera piso 32, Grupo Calderan - Villablino, sector
Villablino (M. S.P.). Situada sobre el pueblo de Villablino.
Leon, Zona 4.
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te ¢l deshielo, son muy frecuentes los arrastres de escombro, que si
bien hasta ahora no han tenido mayores consecuencias, podrian llegar
a ser peligrosos, por lo que es necesario actuar para evitar contra -

tiempos futuros.

.
.

La mayor parte de las escombreras de ladera estan situadas en para-

jes practicamente deshabitados por lo que su peligro es maés bien es -

caso, aunque abundan los deslizamientos locales (ver fotografia n? 25).

Un paraje que merece especial atencién son los alrededores de Torre

del Bierzo. La disposicién de estructuras es totalmente anarquica de

manera que parece imposible la no existencia de acéidentes continuos.
Las escombreras se sitian sobre laderas muy pronunciadas, al borde
de la antigua_ carretera N-VI, enire las casas del puéblo, metidas en -
el cauce del rfo Tremor, etc. Sin embargo, hasta el momento actual -
los arrastres son poco importantes y sin dafios de consideracién; sin -
embargo, conviene tomar medidas para que no contintie el vertido des
organizado y con objeto de evitar dafnos mayores en el futuro. Las foto

graffas n2s 26 y 27 muestran aspectos parciales de esta zona.

Escombreras de valle

Las escombreras de valle son escasas, pero las existentes presentan

los problemas propios de su ubicacién.

Por el fondo del valle discurre una red de arroyos ghe es necesario -

canalizar. Estas canalizaciones unas veces no se construyen y otras



Foto n2 25

Escombrera del antiguo lavadero de la Anglo - Hispana. -
LLeon, Zona 3, Se observa claramente que esta estructu-
ra desliza sobre la ladera.

121.



Foto n2 26

Proliferaciéon de escombreras en el paraje de Torre del Bierzo. Lebn, -
Zona 1.



Foto n2 27

Grupo de escombreras de A. de Brafuelas en Torre del -
Bierzo. Se observa una gran diferencia de granulometrias.
Ledn, Zona 1.
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son deficientes o insuficientes, con lo que el arroyo circula sobre la
escombrera originando grandes variaciones del nivel piezométrico y
produciendo niveles freaticos colgados que inciden de una manera muy

desfavorable en la estabilidad,

El recubrimiento de estos valles, en general arcilloso, aumenta la - .
peligrosidad de estas estructuras por la posibilidad q'e fluidificacién

de la arcilla.

Sin embargo, el reducido ntimero de estas estructuras, su volumen es
caso, y su situacibén alejadas de niicleos urbanos, instalaciones indus-
triales y propiedades de cierto valor hace,que su peligrosidad sea real

mente si no nula, si insignificante.

Escombreras de llanura

t

Estas escombreras tienen disposiciones muy similares de unas zonas,
aprovechando en su mayorfa a maérgenes de algin rio. En el plano -
ne 16 serecoge una de las disposiciones de escombréras de llanura -

més utilizada.

En general las escombreras de cauce de rio poseen .unas condiciones -
drenantes excelentes, propias de los terrenos de aluvién. Como la to-
pograffa contribuye poderosamente al aumento de estébilidad, se pue -
de afirmar que estas escombreras no ofrecen dificultades a pesar de -

que quizé sean los mayores depésitos del &rea.

Tanto en unas estructuras como en otras existen tres aspectos funda-

mentales:
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- Drenaje que no sea el natural ;
- Canalizaciones de arroyos para evitar interferencias

-  Protecciones o muros de contencién cuando puedan producir-

se interacciones peligrosas.

Sin embargo, en todo el irea son escasas las estructuras qﬁe preg
tan atencibén a alguno de aquellos (ver fotografiaé n2s 28 y 29).Las
protecciones suelen ser normalmente del tipo escollera o gaviones.
Las canalizaciones se construyen de hormigbén en masa y sobredi-

mensionando el paso de agua para evitar problemas.

Muchas escombreras, tanto de ladera como de vélle, presentan -
dos etapas de formacién distintas, con una plataforma inferior, -
otra superior y un repié intermedio. Estas estructuras son de gran
des dimensiones y se pueden comportar de dos maneras contra -
puestas frente a un deslizamiento: en un caso la parte inferior pue
de frenar el deslizamiento del resto sin que éste tenga mayores -
consecuencias, en otro el arrastre puede propagarse aumentando

el volumen de escombro y el valor de los desperfectos.

Como resumen se puede concluir que,salvo algunas excepciones, -
la estabilidad de las escombreras del 4rea es buena, a pesar de -
la existencia de taludes muy forzados, o con formas sobresalien-

tes del resto ( ver fotografia no 30.).

Algunas de las causas que pueden contribuir a esta estabilidad son:



FFoto n2 28

Escombrera de A. de Branuelas.
proteccion entre la estructura y la carretera.

: 28

Foto n®

Escombrera del Grupo San Jose.
Detalle de la canalizacioén

Zona J.

(S.A.H.V.L
del arroyo.

L.ebn,

Se observa un muro de -

Zona

.). LeoOn,



Foto n2 30

Detalle del talud de una de las

ras de Minas de Barruelo en B

Santullan., Palencia, Zona 1.

escombre-—
rruelo de

0o
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¢
-  Pequerio tamaiio de Tas estructuras (el 53, 1% son depbsitos

inferiores a los 1. 000 m3). '

-  Ubjcacidén de una gran mayoria alejada de toda posible inci-

dencia,

-  Los depbsitos de grandes dimensiones se sitGan en terrenos

seudohorizontales.

- Abundancia de material de preparacién, lo Cjue facilita el dre
naje natural, sin que apenas sea necesario recurrir a drena-
jes artificiales. En el plano n¢ 17 se represjenta una escom -
brera de grandes dimensiones compuesta po'r material de pre

paracidn.

¢

- Abundancia de escombreras antiguas, sin que hasta el momen

to hayan tenido problemas. ‘ ‘

En el Area existen varias escombreras de Centrales Térmicas --
(Ponferrada, La Robla y Guardo) que presentan gran estabilidad -
por la natural cohesién de los materiales constituyentes, escorias

y cenizas.

Balsas

Puesto que el nimero de balsas y su volumen es muyt'escaso, la estabi
lidad de éstas es total.Sin embargo, es muy frecuente la aparicién de
grietas de desecacién que a veces alcanzan dimensiones considerables,

y cuando se producen en las proximidades de los muros de cierre, pue-
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den originar el desmoronamiento del mismo. En cualguier caso los

dafnios son siempre reducidos.

Durante el proceso de vaciado de las balsas, se forman taludes verti

cales sin que se produzcan deslizamientos importantes.

En la fotografia n2 31 se recoge un detalle de las grietas de desecacién

que se forman en las balsas de decantacién,



Foto n2 31

Detalle de las grietas de desecacidon que se forman en una
antigua balsa de decantacioén., Ledn, Zona 2.
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6. 2. Contaminacién

Todos los depbsitos mineros de la zona producen una contaminacién
de suelos, aguas y atmobsfera, constante e irreversible de mayor o -
menor intensidad, sindespreciar la degradacién del paisaje producida

como consecuencia de la presencia de estas estructuras.

Se ha comprobado que algunos de los factores que mé'Ls influyen en la

magnitud de la contaminacién son:

- Agua intrinseca del material
- Proximidad a cursos fluviales
- Climatologia de la zona

- Toxicidad de los componentes quimicos del material
- Medidas adoptadas para evitar la erosién

- Etc.

La cantidad de agua del material esti condicionada por la procedencia
de éste, preparacién o lavadero. El agua acumulada varfa con la gra-

nulometria, originando arrastres contaminantes.

El material de lavadero contiene una mayor cantidad de agua y ade -
mas otros productos tales como magnetita, reactivos de flotacién, cu-
ya toxicidad puede llegar a ser alta, a pesar de las exiguas concentra

‘

ciones que aparecen.
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Las estructuras préximas a cursos fluviales constituyen una contami-
nacién potencial permanente, por las interacciones estructura-rio y
los continuos arrastres de material debidos a la auséncia casi total
de protecciones. Sin embargo, son muchas las escombreras de cau-
ce de rio que no producen efecto alguno contaminante, incluso algu -
nos rios encajonados en sus dos mérgenes por escombreras de gran-

des dimensiones, bajan completamente limpios (ver fotografia n2 32).

La climatologia de la zona en su parte norte, lugar de ubicacién de -
las estructuras, contribuye a aumentar los arrastres de material, lo

que hace progresar la contaminacion.

A pesar de que todos los factores resefiados tienen amplia represen-
tacidén en el 4rea, la contaminacidén,salvo casos muy localizados como

Torre del Bierzo, Tremor de Arriba, etc., no alcanza cotas elevadas.

Un problema frecuente en las escombreras del érea,i sobre todo en la
zona 1 (Leén) (Fabero y Valle del Sil), es la facilidad de formacidn de
fuegos. Ello es debido al alto contenido en pirita y a la rapidez de auto
combustién de la antracita. El fuego en 1as}escombréras es quizé el -

Gnico tipo de contaminacién atmosférica existente.

En algunos casos los humos alcanzan grandes proporciones y una den
sidad elevada; los olores llegan a niveles desagradables. Segin la dis
taﬁcia entre el depdsito y el nlcleo de poblacidén més.préximo, y de -
acuerdo con la direccidén del viento, la contaminacién alcanza valores

considerables.
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La plataforma de estas escombreras presenta puntos.de color amari-
llo indicativos de la presencia de azufre,y manchas rojizas propias -

de las cenizas resultantes de la combustién (Ver fotografia n2 33).

Algunos de los factores maéas influyentes en la combustién espontanea

de las escombreras carbonosas son:

- Temperatura

- Contenido en carbono del carbdn

- Porcentaje de pirita presente

-  Humedad

-  Proporcién de huecos y superficie especifica

- Ete.
En este problema de los fuegos es mecesario sefialar un aspecto posi-
tivo, comoes el aumento de la cohesién de los materiales que apare -
cen como cementados debido a las altas temperaturas que rigen los -
procesos de combustién. Esta mejora de la cohesién se traduce en un

incremento del coeficiente de seguridad del depbsito.

Una forma maéas de contaminacién es la degradacién del paisaje. El -
grado de alteracién esthcondicionado por alguno de los factores si --

guientes:

- Paisaje del entorno
- Climatologia de la zona

- Volumen, altura y forma del depdsito
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- Medidas adoptadas para conseguir la integracién.

- Proximidad a puntos de interés.

- Etc.

La degradacién del paisaje es un aspecto al que no se le presta ningu
na atencién a pesar de que admite soluciones parciales, sencillas y -
econdmicas. En el area, la vegetacién es abundante en su parte norte,
zona que corresponde a la ubicacién de los depésitos:. Sin embargo, -
las escombreras sblo estan cubiertas parcialmente aunque su antiglie
dad sea grande. Por otra parte la vegetacidén esponténea sufre gran -
des variaciones de una zona a otra y de una a otra provincia, a pesar

de la similitud del clima.
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6. 3. Recuperacidn

lL.as escombreras y balsas pueden considerarse, en algunos casos, -
como recursos potenciales que se encuentran fuera de su lugar de ori

gen a causa de la actividad extractiva del hombre.

La recuperacién racional, en la medida de lo posible, de las sustan-

cias contenidas, es el camino més eficaz para corregir positivamente
los efectos de la contaminacién y mejorar la ecologia del lugar. Al -
mismo tiempo puede obtenerse un beneficio econémiéo siempre de --

acuerdo con las posibilidades tecnolbgicas.

En el 4rea que abarca las provincias de Leén y Palencia son bastantes
las escombreras que estan siendo recuperadas. Otras varias presen -
tan ''a priori' posibilidades de recuperacién, La crisis energética ac-
tual ha revalorizado muchos de los depésitos carbonosos hasta ahora -

marginados.

Los avances conseguidos en los procesos de separacién hacen pensar
de una manera optimista en el tema. Un ejemplo de e‘sto aparece en -
las antiguas explotaciones de La Magdalena (Lebn, Zona 3), donde -
existen varias escombreras claramente interesantes'(ver fotografia

ne 34).

La recuperacién ha de tener al menos 3 vertientes:



L.ebn,
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- Recuperacién de la mena
- Recuperaciéon del resto de los constituyentes

- Recuperacién del emplazamiento

L.os materiales integrantes de una escombrera pueden tener diversos

usos:

- Relleno en obras civiles (carreteras, ferroc;arriles', puen-
tes, caminos locales, etc).

- Materiales de construccién,

- Para cerémipas y fabricas de cemento si la;escombrera es

carbonosa.

Las escombreras de mineral de hierro de Coto Vivaldi han sido y es
tan siendo utilizades como relleno en la nueva carretera N-VI. Las -
escombreras carbonosas presentan dificultades para este uso, por la
facilidad de transformacién de las pizarras en arcillas dificultando el

drenaje.

La recuperacién del emplazamiento puede ser de varios tipos:
- Recuperacién industrial
- Recuperacién con fines recreativos

-  Recuperacibén con fines agricolas o de repoblacién forestal

La recuperacidén del emplazamiento con fines industriales es muy co

rriente en todo el 4rea. Es normal la situacién de pozos principales
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de extraccién sobre una escombrera. El plano n? 18 y la fotografia -

n? 35 corroboran esta afirmacién. Ni qué decir tiene que la mayoria
: i

de los grupos mineros de montana han de recurrir a este sistema -

para conseguir una superficie de plaza adecuada a las necesidades de

la explotacién. En este caso es necesario extremar los cuidados, re-

forzando las fundaciones y cimentaciones de las distihtas estructuras

que se construyan.

Otra utilizacién muy frecuente es la construccién de los ramales de
los ferrocarriles mineros apoyados sobre las escombreras, y por su
puesto la construccién de las pistas que en la actualidad comunican -

los distintos grupos entre si,

El aprovechamiento del emplazamiento con fines recreativos, agrico-

las o forestales, es un caso aislado dentro de ambas provincias.

La recuperacién de la mena persigue como es loégico una rentabilidad,
es decir,una compensacién econdémica. Algunos de los factores que in
ciden tanto en la parte técnica como en la econémica de un proceso de

recuperacibén son:

- Materiales constituyentes del depbsito y porcentajes de los -
mismos,

- Proceso de tratamiento anterior

- Facilidad de accesos

- Posibilidad de aprovechar una planta de tratamiento préxima.
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Foto n2 35

Instalaciones del pozo Herrera n? 2 (H. de Saberoy A.),
situadas sobre una gran escombrera, cubierta de vegeta
cion artificial. Leon, Zona 2.

44
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- Facilidad de suministro de energia eléctrica
- Coyuntura del mercado del mineral

- Etc.

En la fotografia n? 36 se recoge una vista general de una de las es-

combreras que estd siendo relavada.



Vista de la escombrera de Prado de la Guzpefia que estéa
siendo relavada. Leon, Zona 2, '

146,
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7. RECOMENDACIONES

7.1. Relativas a la estabilidad

En este punto se recogen algunas de las medidas encaminadas a mejo-

rar la estabilidad de los depésitos de estériles mineros.

Balsas:

Se ha visto que la estabilidad de una balsa estéd intimamente ligada a:
- Erosidén de la superficie
- Fuerzas de filtracién

- Estabilidad del dique de cierre o muro inicial
Por tanto es necesario luchar contra estas causas de deterioro.

La erosién puede combatirse mediante el empleo de zvegetacic’m en la
plataforma y taludes de los muros. También se puede intentar la for
macién de una costra artificial que impida la penetracién del agua de
lluvia y evite las filtraciones desde el interior. En el caso de que los

lodos contengan pirita, la formacién de esta costra es automética.

Las fuerzas de filtracién son funcién de la permeabilidad y del nivel

piezomeétrico,

Si se disefia un drenaje adecuado se evitan parcialmente los efectos
de la filtracién. Los drenes deben proyectarse para que pueda pasar

todo ¢l caudal de filtracién y deben protegerse de la colmatacién. La
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cantidad de:agua de los estériles y la pluviometria de la zona inter -

vienen en el diserno.

Otro fenémeno que es necesario evitar es la erosién interna que aumen
ta la circulacién de agua en la balsa con el peligro que significa. Para

ello es necesario:

- Homogeneizar los materiales
- Compactacién hasta el limite

- Evitar el asiento en terrenos de pendiente pronunciada.

Por 1o que se refiere a la estabilidad del dique de cierre,se ha visto -
que valores altos de la friccién y también de la consolidacién se tradu
cen en valores grandes de la resistencia al corte y por tanto de la es-
tabilidad. Al disminuir el agua de los lodos, aumenta la friccién. De

nuevo se comprueba la importancia de un drenaje bien construido.

Escombreras

En el anilisis de la estabilidad de una escombrera es imprescindible
prestar atencién a su base sustentadora, sobre todo cuando descansa
sobre materiales débiles con acusada pendiente, caso muy frecuente

en esta zona. l.os factores a considerar son;

- Hidrogeoldgicos: Estudio del agua subterréanea y de los mo-
delos de su movimiento, con especial atencién en precipita-
ciones locales, movimientos superficiales, régimen de per

colacibn, naturaleza de los depésitos de agua, etc.
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- Geologicos: Geologia general (disposicién de los materiales lito-
16gicos, geologia estructural, definicién de los asientos de los de
. pbsitos superficiales, etc). Geologia de detalle (naturaleza y cua-
lificacién geotécnica de los depdsitos superficiaies y formaciones

rocosas, sistemas de fisuras, etc).

- Mineros: Modificaciones en la resistencia de los materiales de ba-
se por los efectos superficiales del laboreo subterréneo. (Se origi
nan zonas de trabajo a traccibén, zonas de debilitamientoyaveces

afloramiento de agua, a pesar de los macizos de proteccién.)

Por tanto,en todo proyecto de escombrera o en un analisis de estabili-
dad de una ya existente, debe procederse a un estudio geoldgico e hi-
drolégico del lugar de emplazamiento. El grado de profundidadestaréa
condicionado por la magnitud de los problemas que entranan la seguri

dad de personas y bienes.

A continuacidén se relacionan varias medidas de clara utilidad en este

caso concreto.
a) Para las estructuras ya en servicio:
- Disminuir la pendiente del talud con lo que se evita parcial-

mente la erosibén hidraulica y la inestabilidad puntual. que -

puede degenerar en corrimiento masivo.
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Colocar una red adecuada de canalizaciones laterales y de -
fondo,que impida la entrada del agua de escorrentia,

Explanar la parte superior con dos niveles adecuados, que -

eviten las acumulaciones de agua.

Rebajar la altura del depdsito si no existe problema de espa-

cio.

Colocar alguna proteccidén (escollera, muro.de contencién, -

etc) para el caso de un deslizamiento.

Fijar la estructura con tierra vegetal y plantas adecuadas.

Para las estructuras de nueva construccibdn:

Realizar un exhaustivo estudio geotécnico de la base de asien

to.
No se escogeran lugares con mucho desnivel.

Se evitari, en la medida de lo posible, la incidencia sobre -
nitcleos urbanos, instalaciones industriales, niicleos rurales,

caserlos, etc.

Es preciso huir de zonas con recubrimiento arcilloso. Cuan-
do no sea posible se eliminara aquella,formando bancos per-

pendiculares a la direccidén del vertido.
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-  Se procuraré que la direccién de los esfuerzos de la estruc-
tura sea perpendicular a la direccién de la estratificacién -

con lo que se tiene una fuerza opuesta al deslizamiento.

- Se construiran las canalizaciones necesarias para recoger -
todas las aguas de la cuenca. Un drenaje adecuado completa
ré la lucha contra el agua. |

- El vertido se efectuard entongadas de poco espesor y compac
tadas por medios mecéanicos. Se dara preferencia al vertido
en bancos ascendentes con repiés de uno a otro banco. Estos
bancos no han de tener una anchura inferior.a 1, 5 veces la al

'

tura.

- En el caso de balsas, conviene dividir toda la superficie en -
secciones e ir secando las secciones que no:estan‘en trabajo.
El control granulomeétrico es fundamental en estas estructu

ras,

Tanto en las estructuras del apartado a) como en las del b), es nece-
sario realizar revisiones peribédicas de todo el conjunto y con maés -

frecuencia de aquellas partes méas propensas al deterioro (drenajes

canalizaciones, tuberias de desagiie, etc). Estas medidas seran ex

tremadas cuando circunstancias exteriores as{ lo aconsejen (tempo

ral de lluvia, seismo, grietas profundas, etc).

La adopcién de las medidas aconsejadas hasta aqui, no permite afir
mar la seguridad total del depésito, sin embargo, tales precauciones

contribuyen a paliar muchas de las causas de inestabilidad.
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7. 2. Relativas a la contaminacién

Como se ha visto, la contaminacibén originada por los residuos séli-

dos mineros no alcanza niveles alarmantes,

Los métodos vegetativos empleados para luchar contra la erosi6n, -
reducen los efectos contaminantes, logrando al misrﬁno tiempo dismi
nuir la degradacién del paisaje. EIl uso de vegetacidén en las platafor
mas de las estructuras abandonadas contribuyen a la integracién en -

el paisaje.

L.as emanaciones gaseosas, procedentes de la combustidén de las es -
combreras carbonosas, son frecuentes en esta regién. Algunas medi

das permiten prevenir los fuegos:

- Compactacién mecanica del material

- Apagado de las cenizas anterior al vertido, cuando se realice -
aquél en la escombrera. .‘

- Prohibir hogueras en las proximidades de las estructuras y evi-
tar el vertido de material inflamable.

- Realizar inspecciones frecuentes para detectar humos

Si a pesar de esto se produce la combustidén,se puede controlar el fue-

go de alguna de las maneras siguientes:

- Excavando el material para enfriarlo
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- Realizando trincheras para aislar y retardar el progreso del -

fuego.
- Cubriendo la zona afectada con material inerte.

- Inyectando una pulpa que contenga materia incombustible y agua.

En las escombreras de cauce de rio es necesario evitar los efectos -
mutuos entre la estructura y el curso fluvial. El uso de gaviones y es

collera disminuye este tipo de contaminacién,

En las plantas de tratamiento préximas a los rios hay que evitar el -
vertido de residuos a aquellos. La construccién de balsas adecuadas
a cada caso y la depuracién exhaustiva del agua residual completa la

lucha contra la contaminacidn.



7. 3. Relativas a la recuperacidn

Dada la actual crisis energética,son varias las escombreras que estan
siendo recuperadas para quemar el carbdén contenido en Centrales Tér
micas. A priori se puede afirmar que aGn hay méis escombreras que -

pueden ser interesantes por su contenido en carbén. ;
La recuperacién debe tener tres objetivos fundamentales:

- Recuperacibén de la mena

- Recuperacién del material dirigida hacia otros usos: relle-
no en obras civiles, materiales de construccidén fabricas de
cemento, etc.

- Recuperacién del emplazamiento: nuevas cohstrucciones, zo

nas de esparcimiento y recreo, repoblacién forestal, etc.

La recuperacién de la mena lleva consigo la realizacién de estudios -

de viabilidad tecnolégica y econbdbmica que incluyen:

- Andlisis tecnolégico:

. Toma de muestras y ensayos
Estudio del lavado anterior

. Accesos y energla

. Proceso de lavado

. Etc.



pe= CUADRO N°15 e

—

UTILIZACION DE LOS MATERIALES SECUNDARIOS
Y GANGAS PROCEDENTES DE LA PRODUCCION DE

ANTRACITA.
DESCRIPCION DE LA ME TODO DE
SIMBOLO SUSTANCIA UTILIZACION
Mineral .
principal Antracita
. Metalurgia -
Bentonitas industria quimica
. Esquistos Ceradmicas de
Mineral refractarios construccion
secundario
o de

acompanamiento

Salinas

Sales, agua limpia

Metano

Combustion y productos
quimicos

Gangas de piedra
gruesa

Materiales de construccién
de carreteras. Ceramica.

de construccion. Aridos
finos.

Ganga Material d " .
primaria Ganga de gravilla Cfrtr?er:ﬁo ¢ construccidn

Piritas Accido sulfarico
Concentrados

secundarios

Ganga
secundaria

Escorias, cenizas

volantes

Industria del cemento.

Reduccion de ¢xidos
de hierro.

Aridos finos.
Elementos de trabajo.

Construccion de
carreteras.

Productos

secundarios

I .

ODINGRAPH-OVIEDO
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- Analisis econémico:

. Inversiones
. Amortizaciones
Precio de coste y precio de venta
. Gastos de mantenimiento de la estructura

Etc.
Es necesario buscar nuevas aplicaciones a los estériles tales como:

- Relleno neumaético en minas deficitarias.

- Relleno en obras civiles: carreteras, puentes, cimentacio -

nes, etc.

- Ceramicas, fabricas de cemento, hormigén celular, etc.

Por tanto conviene conocer las especificaciones de calidad exigidas -
en cada caso, estudiar las posibilidades de alcanzar las cualidades -
requeridas y finalmente realizar pruebas practicas de aplicacién y -

funcionamiento.

La recuperacién del emplazamiento como zona de esparcimiento y -
recreo o para repoblacién forestal sdlo requiere la decisidén de la em
presa propietaria de que asi se haga. Sin embargo es un aspecto al -

que se presta poca atencion,

La recuperacién del emplazamiento para construcciones de cualquier

tipo, sobre todo mineras como ocurre en la Zona, requiere un estu -
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dio geotécnico de la estructura como suelo de base. Si las conclusio-
nes son compatibles con las exigencias reglamentarias, la construc-

cién no ofrece ninguna particularidad.

En todo caso-debe pensarse:en que una recuperacién bien planificada’
y racionalmente controlada, reduce los efectos contgminantes, rn.ej'o- .
ra la ecologia y afia:.za la estabilidad, al tiempo que permite emplear
el terreno para el vertido de nuevo material con lo que-se consigue un

ahorro siempre conveniente.



7. 4. Normativa de balsas y escombreras

Todo lo hasta aquiexpuesto desemboca claramente en la necesidad de
elaborar un Reglamento de Baldas y Escombreras Mineras, como -
parte integrante del Reglamento de Policia Minera y Metalargica, -
que contemple tanto los aspectos de recuperacién, quiza el més ur -
gente dada la actual crisis de materias primas, como los de seguri-

dad, disefio y construccién, mantenimiento, etc.

La elaboracidén de una tal Normativa es una tarea larga y dificil que
requiere la formacion de un equipo adecuado, sin embargo, ha llega
do el momento, sila Administracién lo juzga oporturio, de dar los -

primeros pasos en esta direccién.
Las normas que se dicten han de cubrir dos vertientes:

- Una administrativa que regule responsabilidades, tramites,

procedimientos, plazos, etc.

- Otra técnica que contemple los aspectos del proyecto, cons

truccibén, estabilidad, recuperacién, mantenimiento, etc.
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