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FIG. 1

SCHEMA DE SITUATION
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A la demande d'ENADIMSA, la Compagnie Générale de

Géophysique a effectué une étude sismique réflexion par procédé SLALOM
LINE* dans la région de MUI.A LFJ.q 1)

s mteahar L T

Ty t)-o- N T \_ -
de l'exploration géothemlqua de la\' .
1'interprétation des sections:s !




1 - GENERALITES

1.1 SITUATION DE L'ETUDE

La zone d'étude se trouve au Noxrd Ouest de Murcia, a
proximité de la ville de MULA. Les deux profils sismiques réalisés sont
situés en diagonale a 1l'intérieur d'un carré de 20 km de c8té dont les
extrémités du cdté sud sont définies approximativement par les coordonnées
rectangulaires UIM suivantes :

X : Y
787.500 372.500
807.500 392.500

La planche 1 représente le Plan de position a 1l'échelle
1/50.000 des profils sismiques.

1.2 CADRE GEOLOGIQUE REGICNAL

La région de Mula se situe a la limite des zones externe
et interne des Cordilléres Bétiques. Sous une couverture de terrains ter-
tiaires et plio-quaternaires autochtones plus ou moins épaisse, la nappe
sub-bétique, dans son déversement vers le nord, a charrié des matériaux
mésozoiques allant du Trias au Crétacé, dans une tectonique complexe comme
. en témoignant les écailles de la Sierra del Ricote au nord de Mula (cf. Pl.
schéma géologique) . )

La phase orogénique majeure est post-burdigalienne et
anté-helvétienne (miocéne inférieur), ce qui explique que des dépdts ter-
tiaires anté-miocénes plissés puissent se trouver dans la masse allochtone.



La dépression tortono-andalousienne ol se situe la zone
d'étude est formée de matériaux autochtones présentant en surface une
série monoclinale a faible pendage sud. On y observe cependant de nom-
breuses discordances intratortoniennes et intra-andalousiennes qui reflétent
l'action des forces orogéniques tardives, & caractére plus ou moins local.
Ces discordances, ainsi qu'un certain nombre de failles, seraient dues
simplement au réajustement final par gravité de la masse des terrains
allochtones sous-jacents, provoquant parfois des efforts de compression
importants qui donnent naissance & des failles inverses dont quelques-unes
sont observables en géologie de surface. ’

1.3 OBJECTIFS DE L'ETUDE

La station thermale de Mula exploite une source d'eau chaude
dont le réservoir connu est situé dans les calcaires jurassiques. D'apreés
les géologues d'ENADIMSA, la température de ce réservoir qui ne correspond
pas & son gradient géothermique normal, pourrait s'expliquer par 1'existence
d'un deuxiéme réservoir, plus profond, avec lequel il est en communication.
L'hypothése d'un chevauchement du niveau réservoir, avec ou sans faille,
est avancée pour essayer de traduire ce phéncméne.

Le but de 1'étude sismique est donc de :

- vérifier l'existence de ce chevauchement

- vérifier si le réservoir profond (jurassique ?) est plissé
ou non

- étudier la structure des formations susceptibles de
constituer des réservoirs aquifires potentiels.

1.4 PROGRAMME REALISE

1.4.1 Paramétres terrain

Les profils vibro-sismiques ont été implantés suivant le
procédé CGG "SLALOM LINE", avec un dispositif de 96 traces mais de longueur
variable :



Profil Direction Intertrace Distance Longueur
PV-Traces proches

M-1v NNO-SSE 30 m 150 m 22 km
M-2V SC~NE 20 m 100 m 11,5 km
M-2V Ext. " 40 m 200 m 17 km

Les profils M-2V et M-2V Ext. se recouvrent sur une distance de
3 km, entre les forages MULA 2 et MULA 4 (cf Plan de position, Pl. 1).

1.4.2 Paramétres de traiteirent

La séquence de traitement, sur 5 secondes temps double,
est identique pour tous les profils, avec les principaux paramétres
suivants :

- Déconvolution, opérateur 100 ms, fenétres 300 - 2000 ms

et 1800 - 5000 ms

- Corrections statiques et dynamiques

- Ajustement automatique des corrections statiques

- Addition couverture multiple

- Filtres variables

- Amélioration de la cohérence spatiale
Une partie du profil M-1V, du CDP 10 au CDP 700, a été migrée, en utilisant
les vitesses de stack.

Les sections sont sorties sous deux représentations
différentes :

lere représentation = 0,75 mm/trace (échelle horizontale)

1/20.000) et 5 cm/seconde en échelle
verticale.

- 2eme représentation ‘¢z 1,5 mm/trace (échelle ‘horizontale 1/10.000
10 cm/seconde en échelle verticale.
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2 - DONNEES GEOPHYSIQUES ET FORAGES

2.1 CARTES GRAVIMETRIQUES

Une étude gravimétrique au sol a été réalisée par la
Direction des Mines dans la région de Mula en 1976. Deux cartes d'anomalies
de Bouguer (d= 2 et d= 2,4) ainsi qu'une carte d'anomalies résiduelles
(d= 2) ont été examinées.

Si les cartes de Bouguer indiquent une tendance régionale
négative vers le nord qui n'intéresse pas directement notre objectif
local, la carte résiduelle (Pl. 3) par contre est trés significative.
Elle montre l'existence d'un axe positif de direction SO-NE, sensiblement
paralléle aux profils sismiques M-2V et M~2V Ext. L'extréme sud de cet
axe ou apparait une ancmalie d'une dizaine de milligals correspond & un
affleurement des calcaires et dolomies liasiques au nord de la Sierra
de Manzanete. D'apres la géologie de surface, cet affleurement représente
une écaille du sub-bétique interne. Son prolongement comme front de
chevauchement suivant l'axe anamalique sous le recouvrement tertiaire et
quaternaire autochtone est plausible mais reste néanmoins dans le domaine
de 1l'hypothése. En tout cas, l'existence de cet axe traduirait un seuil
de matériaux plus denses que les sédiments de couverture qui s'épaissiraient
plus ou moins rapidement de part et d'autre de l'axe, comme indiquent
deux zones anaomaliques négatives sur la carte.

2.2 DONNEES DE FORAGE

Deux forages ont été effectués le long de l'axe gravimétrique
positif. Il s'agit des puits MULA 2 et MULA 4, distants entre eux de 3
kilomdtres, ayant atteint respectivement 624 et 675 m de profondeur. Les
logs litho-stratigraphiques de ces deux forages sont reproduits sur la
figure 2.



A MULA 2, le férag’e a traversé 330 m de terrain tertiaire
(miocéne moyen et supérieur) avant d'étre arrété a l'intérieur d'une
épaisse série de calcaires et dolomies jurassiques.

A MULA 4, situé plus a l'est, le Jurassique n'a pas été
atteint par le forage qui s'est arrété dans le Mioceéne, au sein d'une
formation de calcaire gréseux bioclastiques (calcaires d'Algen) et de
conglomérats. Cette formation a été aussi repérée a MULA 2, entre 250
et 300 m.



3 - INTERPRETATION

3.1 EXAMEN DES SECTIONS SISMIQUES -

Profil M-1V_(P1l. 4)

Ce profil est exploité avec 30 m entre vt.races. La qualité
des réflexions est inégale : la moitié sud présente plusieurs réflecteurs
plus ou moins discontinus avec pendage général vers le Sud. La partie
nord, du CDP 1 au CDP 550 est pauvre en réflexions et tres bruitée,
excepté la portion entre les CDP 250 et 370. A l'extréme sud, du CDP 1350
3 la fin du profil, la cualité des réflecteurs profonds est assez bonne en
particulier emtme 1600 et 1850 ms.

La migration effectuée sur une portion du profil M-1V, du
CDP 10 au CDP 700, a amélioré le caracteére de continuité des réflecteurs
pentés par suppression des phénoménes de diffraction. L'amélioration
est surtout sensible entre les CDP 350 et 550, ou certaines discordances
ont pu étre mieux suivies par rapport a la section non migrée.

Profils M-2V et M-2V Ext. (Pl. 5 et 6)

Le profil M-2V, exploité avec 20 m entre traces, est de qualité
comparable au profil M-1V. Le pendage général vers l'est est plus accentué
pour les -réflecteurs profonds que pour ceux de sub-surface. Les discordances
sont nambreuses mais leur continuité est sensiblement détériorée a partir
du CDP 700 vers l'ouest.

L'extension du profil vers l'ouest (M-2V Ext.), avec élargissement
de la distance entre traces a 40 m, a fortement modifié la facture de la

section sismique correspondante, qui est devenue plus bruitée et d'aspect
monofréquence. Aucun réflecteur, méme en sub-surface, n'offre un caractére
continu et les discordances sont peu apparentes.



3.2 POINTE ET IDENTIFICATION DES HORIZONS

Trois horizons, qui correspondent a des surfaces de discordance,
ont été pointés sur les sections sismiques. Nous les appelerons H1, H2 et H3.
(c£. P1. 4, 4 bis, 5 et 6).

Horizon H1 - C'est un réflecteur de sub-surface appartenant
a la série tertiaire autochtone post—érogénique, qui correspond proba-
blement 3 un de nombreux niveaux gréseux, calcaires et conglamératiques
qui jalonnent les terrains "post-mantos" de la dépression tortono-andalousien-
ne. Sub~horizontal au nord du profil M-1V entre CDP 250 et CDP 380, tres
faillé entre CDP 380 et CDP 750 vers le sud a la suite des mouvements de
réajustement post-orogéniques, il s'enfonce en pendage sud jusqu'a la
fin du profil ol son caractére discordant est tres visible.

Sur les profils M-2V et M-2V Ext., il est pointable seulement
sur la moitié est (intertrace 20 m) avec une portion particulidrement
énergique entre CDP 300 et CDP 700.

Il est 2 remarquer que sur les sections M1 Vet M2 V, les
plages de bonne réflectivité de cet horizon correspondent trés sensiblement
aux limites des dépdts éluvionnaires du quaternaire. (cf. Pl. 2)

Horizon H2 - Au droit des forages MULA 2 et MULA 4, l'horizon
H2 peut étre calé avec le toit d'une formation du miocéne moyen ou supé-
rieur, discordance sur le jurassique et composée essentiellement de calcaires
bioclastiques (calcaires d'Algen) et de conglamérats a ciment calcaires dont
1l'épaisseur est de 80 m au forage MULA 2 entre les cotes 250 m et 330 m,
mais croit rapidement en aval pendage vers le sud et l'est. A MIULA 4,
le toit de cette formation se trouve a 425 m et le forage s'est arrété
4 675 m sans l'avoir entidérement traversée.



Cette formation représente une séquence de dépbts camprise
entre deux surfaces de discordances principales, 1l'une intratortonienne
(H2) , l'autre étant une discordance entre matériaux allochtones anté-
helvétiens et matériaux autochones "post-mantos". C'est cette derniére
discordance que nous désignons sous le nom de H3.

. Horizon H3 - Au forage MULA 2, le toit des calcaires et
dolomies du Jurassique a ¢té rencontré a la cote 330 m et peut
&tre identifié & 1l'horizon H3. A MULA 4, il n'a pasété -atteint par le forage,
mais l'horizon correspondant étant a 560 ms td, on peut le situer appro-
ximativement vers 850 m en utilisant la vitesse sismique moyenne donnée ‘par
la loi de vitesse appliquée a cet endroit. Plus a l'est sur le profil M-2V,
1'horizon s'approfondit assez rapidement et recoupe les formations
allochtones indifférentides.

Le tableau suivant résume l'essai de calage des horizons
sismiques pointés au droit des forages MULA 2 et MULA 4 :

MUILA 2 (Z = 240 m) ‘ MJUIA 4 (z = 280 m)
Horizon Temps Profondeur | Temps ‘Profondeur] Identification
H1 ? 100 ms 150 m Discordance
(130) [intratortonienne

H2 280 ms 310 m 425 ms 570 m Toit calcaire
(250) (550) d'Algen
H3 360 ms 390 m 560 ms * 870 m Toit calcaird
(330) (330) * (850) jurassique

Sur ce tableau, les temps et profondeurs sont rapportés au DP -
300 m, avec indications entre parenthéses pour les profondeurs rapportées a
la surface du sol. Au forage MULA 4, la cote de H3 (*) a été calculée en
utilisant une vitesse moyenne de 3100 m/s.
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' Faute de mesures soniques précises effectuées sux puits
(log sonique ou sismosandage), ce calage ne peut avoir qu'un caractdre
indicatif. Il permet néammoins d'admettre que les vitesses moyennes,
au niveau des horizons pointés, sont plus faibles & MULA 2 qu'a MULA 4.
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3.3 RESULTIATS

L'interprétation des données sismiques est assez délicate
en raison des facteurs limitatifs suivants :

- nombre restreint de profils sismiques réalisés

- qualité inégale, souvent trés médiocre

- tectonique régional complexe

- forages existants insuffisants en nombre et en profondeur

Les résultats sont présentés sous forme de coupes sismiques
interprétées, cartes d'isochrones et d'isopaches.

3.3.1 Coupes sismicques

En ce qui concerne les coupes sismiques (Pl. 4, 4 bis, 5 et 5),
certains caractéres individuels des horizons pointés ont été examinés au
paragraphe 3.2. Considérés sous un aspect d'ensemble, ils peuvent susciter
les remarques suivantes :

- Les dépdts autochtones post-orogéniques s'épaississent consi-
dérablement vers le sud et vers l'est, ol se forme un large bassin de subsi-
dence. L'épaisseur maximale est sismiquement localisée sur le profil M~1V
autour du CDP 1250 ou le contact entre les formations allochtones et
autochtones atteint 1850 ms temps doubles (Horizon H3), ce qui correspon—
drait a une épaisseur d'environ 3 500 m. Le bassin amorce vers l'extrémité
sud du profil un relévement qui est également corroboré par la carte
gravimétrique résiduelle.

La partie nord-est du bassin atteint 1300 ms de profondeur
(environ 2 500 m) a 1l'extrémité du profil M~2V.

Les mouvements tectoniques post-orogéniques qui affectent
la série autochtone de couverture sont généralement orientés NE-SO.
C'est ainsi qu'un grand nambre de failles sont observées sur le profil
M-1V qui recoupe perpendiculairement les accidents, tandis que sur le
profil M-2V qui est parallele a la direction tectonique générale, les
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failles paraissent peu nombreuses (moins apparentes).

- Pour la méme raison, le contact anormal du chevauchement
sub-bétique, plus ou moins visible sur le profil M-1V grice & son
pendage, peut a peine étre esquissée sur le profil M-2V et devient trés
hypothétique sur le prolongement M-2V Ext. Il est d'ailleurs possible
que la partie ocuest du profil M-2V Ext. appartienne a une autre écaille
tectonique, sous-jacente a celle observée en géologie de surface au nord
de la Sierra de Manzanete. Comme conséquence de cette hypotheése, le seul
horizon pointable sur cette section, vers 900 - 1000 ms, n'a pas été
correlé avec l'horizon H3. Nous l'avons néanmoins appelé H3 pour ne pas
écarter sa correspondance possible avec ce dernier.

- La moitié nord du profil M-1V met en évidence une zone
trés faillée. Les failles, qui sont en général perperidiculaires au profil,
affectent tous les horizons et déterminent une série de compartiments
hauts et bas. Cette tectonique cassante aurait crée dans les niveaux
calcaires ou gréseux de nombreuses. fissures qui constituent un facteur
important en hydrogéologie. C'est ainsi que la source thermale des
"Banos de Mula", dont le réservoir aquifére se trouve dans le calcaire
jurassique (horizon H3), serait alimentée par plusieurs niveaux faillés
et étagés du réservoir, en commmnication entre eux grice a la permabilité
due aux fissures.

- Les réflecteurs profords qui correspondent aux couches
basales sous le chevauchement sont treés discontinus et peu apparents,
a l'exception de la portion migrée du profil M-1V (planche 4 bis) ol
1'on observe une petite structure synclinale au nord du forage MULA 2,
entre les CDP 200 et 400. S'il est plausible de considérer ces couches
basales camne des formations autochtones plissées lors de 1'orogénie
mioceéne, il n'est pas & écarter non plus l'hypothése qu'elles sont encore
allochtones et appartiennent a une deuxiéme écaille du chevauchement.

'3.3.2 Cartes &'isochrones

Afin de mieux se rendre conpte, en plan, des corrélations
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possibles du pointé des horizons, deux cartes d'isochrones sont produites
sur les planches 7 et 8, respectivement pour les horizons H2 et H3.

Ces deux cartes mettent en évidence l'existence, autour du
croisement dez profils M-1V et M-2V, d'une zone haute centrale trés com
partimentée par failles. Elles confirment aussi les résultats gravimétriques,
non seulement pour la localisation de cette zone haute, mais également pour
celle des dépressions qui sont situdes de part et d'autre.

L'orientation des courbes isochrones a été effectuée de facon
a rester fidéle aux indications structurales fournies par la géologie de
surface et les anomalies gravimétriques. Cette coincidence entre sismique
et gravimétrie est remarquable au sud du profil M-1V et reste tras signifi-
cative tout le long du profil M-2V.

3.3.3 Carte d'isopaches-temps

La planche 9 représente la carte d'isopaches-temps, ou carte
d'égales épaisseurs exprimées en temps de parcours de l'intervalle H2 - H3.
Elle permet d'évaluer l'épaississement de la premidre séquence de dépdts
mioceénes post-orogéniques. Provenant de 1'érosion et du démantdlement des
massifs allochtones mis en place au nord de 1'étude, cette séquence de
dépdts serait formée essentiellement de matériaux détritiques (sables, gres,
calcaires gréseux, conglamérats). Trads réduite entre MULA 2 et MULA 4,
elle atteint rapidement 500 ms & l'est et au sud, ce qui correspondrait 2
une épaisseur de l'ordre de 1000 m si on prenait 4000 m/s comme vitesse
de tranche & ces endroits. On observe un phénoméne de subsidence trés
marqué de cet intervalle dans la dépression sud (profil M1 V, entre CDP
1000 et 1350), contemporain ou postérieur & un comblement rapide de dépdts
4 caractére deltalque cbservables 3 1'intérieur de 1l'intervalle sus-jacent
H1 - H2.
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4 - CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

L'étude sismique réflexion MULA a été réalisée dans le but
d'acquérir un certain nombre d'informations d'ordre structural et litho-
stratigraphique pouvant intéresser le développement géothermique de la
région. '

Etant donné le nombre restreint de profils sismiques, leur
qualité inégale et le cadre tectonique régional complexe, l'interprétation
a été orientée de facon a utiliser toutes les données existantes :
données sismiques, données gravimétriques, renseignement de la géologie de
surface et résultats de forages existants.

Des coupes sismiques interprétées et des cartes d'isochrones
et d'isopaches sont prcduites (Pl. 3 4 9). Elles permettent de dégager
les traits essentiels suivants :

- l'existence d'un chevauchement vers le nord des terrains
tertiaires anté-mioceénes et mésozoIques est confirmée par le profil M-1V.
Ce chevauchement est caractérisé par un axe haut, de direction SO-NE,
séparant la zone d'étude en deux bassins de dépdts tertiaires autochtones :
le premier, de dimensions réduites, est situé au NO de cet axe, le second,
étendu et plus profond, au SE.

— & 1l'intérieur du premier bassin, des accidents tectoniques
(écailles, plis couchés, failles normales et inverses) produits par des
efforts ‘"de campression ou de distension, ont relevé ou abaissé les formations
géologiques en des campartiments de différents niveaux. C'est ce qui
expliquerait que la source thermale des "Banos de Mula", qui a son réservoir
dans le calcaire jurassique, serait alimentée par d'autres compartiments
jurassiques plus ou moins profonds, en communication entre eux par des
fissures.
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= I1 est égament possible, dans la partie nord du profil
M-1V, que d'autres niveaux poreux calcaires ou gréseux existent sous le
chevauchement et constituent des réservoirs aquiféres thermiques potentiels
profonds. L'étendue de nombreux bassins au nord, le pendage général vers
le sud des formations affleurantes, la morphologie en forme de "cuvette"
adossée contre 1l'axe haut du chevauchement, pourraient étre considérés a
priori camme des facteurs favorables a la formation d'un aquifére profond
dans cette zone.

En ce qui concerne le bassin sud, dont les extensions est
et sud gont hors des limites de 1'étude, on remarque que les formations
tertiaires autochtones y sont treés épaisses, pouvant atteindre plusieurs
milliers de métres a 1'extré&me sud du profil M-1V. Les horizons sismiques
H2 (discordance intratortonienne) et H3 (surface d'érosion des terrains
allochtones) y ont été suivis avec une certaine fiabilité mais ne permettent
pas des extrapolations lithologiques & partir des forages MULA 2 et MULA 4.
L'intérét hydrogéologique et géothermique de ce bassin ne pourra étre
évalué qu'a partir d'une étude d'environnement appropriée et a l'aide des
forages d'exploration profonds.

Une campagne sismique de détail, comportant principalement des
profils orientés perpendiculairement a la direction tectonique générale,
sera nécessaire pour l'implantation des forages d'exploration a partir
desquels un bilan géothermique valable pourra é&tre établi. Nous restons
a la disposition d'ENADIMSA pour toute discussion relative a la présente
interprétation, ainsi que pour l'établissement d'un éventuel programme
d'investigation sismique complémentaire.

Massy, le 28 juillet 1982

Interprété par T. HQANG/PP



Une autre interprétation, mais pour laquelle nous manquons
de données, c'est-a-dire de profils sismiques débordant le cadre de cette
étude, de calages par sondages et aussi de données gravimétriques - et pour
cette raison nous ne la donnons ici que trés simplifiée et pour mémoire -
pourrait étre la suivante :

Les séries allochtones auraient giclé vers la surface a la
faveur de-failles de distention, d&s le Cencmanien sans doute. Des matériaux
triasiques et liasiques auraient pu également s'infiltrer localement entre
des séries susjacentes, formant de véritables sills mais il est probable
que le sel avait déja amorcé des mouvements d'écoulement sous pression au
Jurassique (début d'intumescences, voire de diapirisme) car on signale déja
pour cette époque des phénomnes de subsidences différentielles, créant des
sillons de sédimentation de bathymétrie trés différente entre eux.

En surface, les matériaux allochtones se seraient accumilés en
bourrelets plus ou moins superpbsés tant qu'aurait existé une possibilité
d'alimentation en profondeur. Certains de ces bourrelets auraient pu se
déverser sur des sédiments plus récents, ou les chevauchements ; d'autres
auraient été recouverts par la sédimentation en cours et quelgues uns
d'entre eux, réalimentés, seraient responsables des phénoménes de dislocation
constatés dans les séries de cette couverture récente.

Des mouvements de campression entrafnant, en surface, la naissance
de failles inverses auraient pu étre provoqués en partie par le réajustement
final par gravité de la masse de terrains de ces bourrelets, réajustement qui
a pu également entrainer la formation de failles normales superficielles.



D'autres accidents (failles normales et failles inverses)
ont pu étre aussi crées par les mouvements de subsidence entrafinant des
basculements de blocs Propres 3 faciliter le glissement ou le rabotement
de matériaux de surface, d'autant plus aisément que certains de ces matériaux
reposaient en partie sur les bourrelets triaso-liasiques.

Théoriquement, dans le premier cas, la sismique devrait
indiquer, au droit des séries alldchtones, des possibilités d'accidents
dans la couverture mésozoique et la gravimétrie des anomalies localisées
en surface mais avec ramification vers la profondeur, étant entendu que
les accidents affectant le Paléozoique pourraient étre complétement différents
de ceux de la couverture mésozoique.

Dans le second cas, les séries allochtones ayant été uni-
quement déplacées latéralement, la couverture mésozoicjue ne présenterait
pas spécialement d'accidents au droit des dépSts allochtones et les ancma-
lies gravimétriques seraient des ancmalies de surface greffées sur un
fond général ample, dans la mesure ou le substratum n'aurait pas été..
affecté par une tectonique propre.

Le probléme de la région de Mula pourrait se présenter de la
facon suivante :

La région de Mula ferait partie d'un bourrelet Triaso-liasique,
en choufleur, trés épais dans la région de Manzanette et s'amincissant
vers le NE, en direction de Bahos de Mula et de Mula 2 ; Au-deld, il
semblerait possible d'admettre une branche principale redressée vers le
Nord, vers la Sierra del Cajal, et une autre, min eure vers Centi.

Pour vérifier cette hypothése, dont. 1'application pourrait
&tre trés large, il faudrait Plusieurs sondages implantés sur 1'axe de
l'anomalie résiduelle positive entre Sierra de Manzarrette et Sierra del
Cajal. Ces sondages devraient trouver les séries allochtones a faible
profondeur, comme cela a été le cas 3 Mula 2 et Mula 4.



Cependant il faudrait également tester les deux bassins
situés de part et d'autre de 1l'anomalie résiduelle positive, par exemple
par un sondage au CDP 1300 du M1V, ol 1l'on devrait trouver une série
stratigraphique pratiquement compléte, aux périodes d'émersion pres,
reposant sur un PaléozoIque situé vers 5000 m (2,3 secondes t. d.)
et un autre sondage au CDP 300, toujours du M1V, ou les terrains autochtones
se trouveraient vers 1500 m.

Bien entendu, une campagne gravimétrique de détail et quelques
campléments sismiques seraient nécessaire pour étendre cette interprétation
a toute la région, ces deux méthodes paraissent particuliérement complémen-
taires dans cette région.



I

785000 790.000 795.000 800.000 805.000 810.000
395.000 I T T I 395.000
ey
A %
A %
A0 _
A ; o
4 %,
390.000— -+ -} —+ S —390.000
A\ 930
P
Y%
R\ #Q y %
! e 1
- MULA4 _.~% ®
P : %
. %
=P __..:"-
e
& Jo
som MULA 2
i
E -
385.000 — -+ + Bafios de Mula o ™ 4 — —385.000
%/ o
% \ o
. _
o
- %
et 2 . ‘#
WA B .
- P
\
Jco
f% o 3
_ -
380.000— ' - -+ > = — 380000
\ oo
1000
1050
oo
1150
o
375.000}— 4 - -+ - - —{375.000
P
1350
1359
1 1 = : L= = | |
785.000 790.000 795.000 800.000 805.000 810.000

ENADIMSA

ETUDE SISMIQUE REFLEXION
Mission 13403 84

MULA

PLAN DE POSITION

ECHELLE : 1/50.000

COMPAGNIE GENERALE DE GEOPHYSIQUE
W 6, Rue Galvani- 91301 - MASISY - FRANCE

rL. 1




u

CAJAL

810.000

395.000

390.000

385.000

940

100

nse

1350
1359

—1380.000

—1375.000

785000 790.000 {
395.000 l 795|°°° 800.000
SIERRA DEL RICOTE
SIERRA DEL
|
390.000—
385.000 — _|_ a
%
%
'2)
E % .
':u ST
WA 3\ 3 q =
4 i
G
: Limite sud de lo carte qlol.nglqn (feuille de MULA)
[ 3 i ¥
375.000}— + _|_ +
I l |
785.000 790.000 795.000 800.000

805.000

810.000

ENADIMSA
ETUDE SISMIQUE REFLEXION
Mission 134 03 84
MULA
SCHEMA GEOLOGIQUE

i j‘é’ Eluvions quaternaires [ [
=
S 3 | Formations tertioi i
3 1 e e -
S
s
= ? Intercalations de grés,calcaires et conglomerats (Tortonien) :‘

Phase orogénique helvétienne .
Crétacé supérieur (calcaires marneux et marnes)

Jurassique (calcaires, dolomies, marnes)

Trias (marnes , gypses)

ALLOCHTONES

Unité de Mula(calcaires,marnes, conglomérats)
Crétacé superieur @ Terfloire

Contact anormal de chevauchement

Faille

NN

Profil sismique

;
I'

ECHELLE: 1/50.000

I COMPAGNIE GENERALE DE GIEOPHYSIQUE
6, Rue Galvani- 91301 - MASISY - FRANCE

L.

2




805.000 810.000

785000 790.000
395.000 T

390 000

385 000

380.000

375.000

810.000

ENADIMSA

ETUDE SISMIQUE REFLEXION
Mission 134 03 84

MULA

GRAVIMETRIE

ANOMALIE RESIDUELLE

D=2,0

Courbe isogamme en milligals — —

Axe anomalique positif + .
Axe anomalique négatif Vo —
Affleurement de terrains mésozoiques— : ot
allochtones m

ECHELLE: 1/50.000

n COMPAGNIE GENERALE DE GEOPHYSIQUE
6, Rue Galvani- 91301 - MASSY - FRANCE

PL .

A




ENADIMSA 1340384
PL.4

il
:
|

T 1 $ci3 $cu $en _$cio $cs $es crond  Hes $cs e rruasas s $es $conis _$cs ez e , GO
VEsoms

y vT-
¥1-27ms vI-3Sms ¥i33ims Y3t ms ¥1-37ms Yritms VEITms YT3o0ms YT-3'ms ¥T-24ms ¥1-20ms ¥T-3ims ¥T-20ms ¥YTATms

I

|

MULA
S|790 PERFIL M1V 101 [N

"SLALOM LINE"" —_— - == | =

REGISTRADS on COBERTORA : 2400 %

ELABORADS o= COBEATERA = VARIABLE

VELOCIDAD de NOMOGENEIDAD | 2000 m/s
m
ESCALA - 1/20000 - -

|
LNURRREY (¢ SRANYARANE uu-luk ltl-ul.'.‘ L\Luln' AUARLAARARE Rt LR LA LR

I
E
¥

m mis

TiEmPes REDUCIDGS 2 wa DP 300 m

L =% EEELEERERT T% 8

i
1
%;I
|

P T

Y TR N

= === — e e e e e P

= = —_— — - —

|

|
!
I
1
|
|
I
Il
|
Jll
|
I
I
[

|

|

:
I
J
Wi
E <

|
whddiaaatds
W

TRATAMIENTO ' M1V

RECUPERACION DE LAS AMP (" ynEs (PASD 4ms)

Sracs NNO
Evicion SSE —

Fivrmo vamiapie *

' ¥ i
CoLsccion ok cos PuNTOs MEFLERION AuMENTO DE 4 COWERENC A ESPAC I AL

1
teraiey o B méss [ AMCO-D) 790 780 770 760 750 740 730 720 710 700 690 680 670 660 650 640 630 620 610 600 590 580 570 560 550 540 530 520 510 500 490 480 470 460 450 440 430 420 410 400 390 380 370 360 350 340 330 310 310 300 290 280 270 260 250 2640 230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 101

T S T ) ol i A e i | e e e T TS A I G I N LR O . —
?...,....m-Lz?Bo = I | | | | I I I I I | | | | I | | | l | - | | | | | | — I | | | | | |

louaiL ACION DE L AS TRAZAS
180 wx Commecciones estaricas (oew DPC ao DP )
Commecciones EsTarTicas | DELC mivEL DEL

SALIDA ANALOGICA

piltse 2 BEE | 1327 w222 e 1167 1102 @ 18 |[ ® s

AMALISIS DE VELOCIDADES MO VEL TIME TIWE | NMOVEL] | TIME | NMO INTVEL MMOVELY | NTVEL, | TIME nﬂum‘:mm_. rl;%”";:&‘!m:ﬁ;
| 5 ¥ S0| 22,00/ 2700 o

aqugn 433 ggg Sk 2900 2930 s20| 2900 2917
9 0| 3000 3000| 3108|| 1060 3BO0| 440
30 | 380 B0 355 404|| 1400| 4000 S48
200 5
0
510

v/

-
L]

)
wl af ¥
if-
43

]

g:
]
Pl |
‘_.
;
S

3
B
3
B

"Eik

J
d

7

n

>

3
THA

=

D

e
Pl 3

==nn]
c 00
-
| GaAMa DE YELOC IDADES |

4
le

o000 000,
-
i T
Jlad

U
#e-
[=F T

¥

o

=

il

ad
Lyl

D
2
24

&

L
CommECCiONES DimamiCas NTERPOLACION

4

ik

i

0| &497 130 4800| 6539
4900| 537 290 S100f 5626
4900 S45 5500

0] 5786

33w 4

Shes

v N
O

[=1=1=]

4390

m_
b
=
=z

LINEAL EMTRE 2 LEYES CONSECUT I vAS

A

BIHRSRY

Az
8823
ggguLYy
8

3

AJUSTE AUTOMATICO DE . AS CONRECC OWES

Iﬂ‘-:'“g
°°°o£§naa
ey
20
AndiAg
38
T

il

¥
T 1
n

»

»

BESS
=T

’éﬁ
4

n
-
-

00

A
=

"

3288
2
3
i}

3

ESTATICAS

L

(=1

=
A
[=]
[=1=]

-
Ei. omicEn OF 08 tiEmpos St EnCutwtma €x E. DPot caccuio | DPC wiveL memo DEL SuEio |

-
+
o
-

HRUEXT
-

Anomalie grovimétrique négative e — - Axe gravimétrique positif —— — Anomalie gravimétrique négative —— =
_— — — — — — —
4 320 280 260 240 220 200 180 160 140 120
780 760 740 7?0 | ??D [ S?D i E?D | Efu [ 5?0 i E?D [ 5?0 [ 5§° [ 5?0 i S?O i ??0 ' 4?70 i ‘?D ” | ‘-.‘D 'ESD‘?O | S‘D?DD [ 39:50 | 3?0 SDlD alo I(HD M rMUL.AZ ‘3:: ' ?350 1 i 360 i 'ﬂsu 1 i 360 i S ) i 160 ) ' - ) i FoIa e
U I 1
135‘0 | 1300 12‘50 llalnul llllsul | | Ill!nnl | Ilulsol U I IIDIODI I I | 5?0 | | | I s?u | | I ' .?ﬂ ' i i 1 '?D I i ?u U ' ' ' ?u ' U U | 1 ' U | | | | U ' | I ' ' ' | ' ' ' ' | | ' .4. | | ! I ' 1 ' ' U I 4 1 I 1 i I 1 I i I | I I I ' ' U ' i U U | | ' ! ' ' ' | | ' . F FILTRO VA'R'ABL
U ' U |

~ FECNA  3-82 R T oo ' | | )
") EPMERAL. - - T | | O | _

| L 4 Ll il T T b . e
"... L . | | ' " SRESsaiassiessiaiastie T aaay

- " R Rt s
e - — | |

= L essiesssnes _ , (AL _ FRECUEMCIA EN  H2z
® MARCA REGISTRADA POR C GG PASEC € LA CASTELLAMA ' f - . | LTI

|
2]
L

e e o P — —— e | e e o aa e T
| PUESTA en OBRA : VIBROSISMICA B o e o Tni ST AL e —— D - —— e . — 2 s S _ S

= . dol A = > 1 ¢ - = - - o - : . ‘e : : : Jut - : . — - : = o ! Sty - - - v - 75 : ~ | d ..t-".-'
200 — S AT | S 7 o A R ST SOt A e e e e S e e e o i . I = o e e RN B . gt e e : e T o R L A i S Y e e —— - s

1 TOPOGRAFIA | PUNTES e TIM | _ - e T e - : e e i A S - _ o _ T . _ _ =
120 | Pendente pistas 490 — -

120 | 226 | Cultivos y pistas Pendientes suaves - _ _ co
% i carretera : - s00 < i i o e ~ etk - S : e b ; oo iy oo et PR ol RO St o R et WIS s A — o e~ -

M ey S W $ e e IS T i e B e Y R A T LR ey S SR A e s R e M

408 | 790 | Cuttivos y pstas : . 8 e Ul ey arrFormations autochiones::= e ' e e e O S = : : : " _ - s : i T _ i = - :

EI ¢
T = F 'S ; ~ . - 2 2 3 a » v o1 M. X ’ .
2 DISPOSITIVO - : R : B o T A - i e G R
e = - - : - v - — ‘: Ay . v —vh . ~ g ; : - 5 . : . - - e
”.‘. . 'lu“m "'I ml m.’l:. .”:-.-'-mur"'::{w : : - ] : e .-'\H : : - . : L : . - o - ” - - - - . ‘ ! L pre S ! . — - J . p™ b o 1] - - : ! - ' o, . . o e » I ; A - oy ¥ i - s -~ ’ - - - o L-“ *t
k . - e e ; e g i T : i v s ; -~ o s . : _ A ; = I i : o 2. : oo i v 2 _ : TR AT ; S Tl : e - . —— - cee b
No e v bradores k] No de vibeacionas BV 4 Mo da Irezse 9% ‘..r"'-"i‘i.':u".'i""h..fﬂ ~ -:"f-'. NPT roaae Do g P [Rwon” o e oML s N ] ; g e o —— T WTT G — . At j ; : ; o, y : ' ; : j -

me TiinTH

1 2 oLl et sy . Lrvean 41 7*S 2 oy’ - nrinll-'-!lpr:‘:.--. .
No o8 emplazamienios de vibracioniEVl Distancis entre v B m No de siames/trazs IO % " N o O TN et

Distanc: s entre vibradores 20 m  Distancia entre Pv B0 m Distancea entre trazes 30 m

. - . > '} - " N - - ! - "' . 5 - - - - - 9 —~ i . - . s .:, 5
- - TN o - X - G - = o " 7 e " r e — e o —arer g v - . iy T - ¢ > O 2O TRt . . 1 - ” ] . LTI et o, it s - . . X . - : -~ AN | .’
50 - 4 - ' Qe ' T’ I o~ : iy S o] e ROETA : arl i B T et e e $ o gt ' -—'ﬂ.‘f::- i W o - : . R e , : ] ' o T et Ll i e e T A - : n : , 2 o x
! W ~ . v . ] ’ : v 2 X 'L, . ALl ] e 5 W el il MM y L - . - 1 ” sl - - - s . e : 1 . ’ . . » AT ” e | o, = = - e v . . = .5 - . . = e x - - - i
| 1 s ot 3 "y e - ‘ o - . - 1! . = g T et "y . 1k Ty : . — ) s . e
Ottsel Istera! 0a9% - long il udinal 0 - Distancia PV trars pros - " e T s - TPl ey - - : o T 2y e ' g o ——_ : ‘ - : . o =" ’ B = . .}.J' .. ) ._'_:5‘{:' o~ Z‘;}-,f'-_ = o, = : > - '. ’- _= = R -. . == : == : : o I : ,
LT L . v Y Pl - - Vo v " T e Y X ! - ol — TIA S e ¥ - - - s . - ; - - ~ ol B + - . - rg A N = . T s A - - ol - ‘ﬂ'l- r " % o _ . - .
- - - 0 J 1 o - " t —— - " - . 3 . H . . 3 0 L
Fracuencia ool sweep B —= M) Hz . Longitud del sweep 5 s 16?'93 — o e v - :"'.-“..'."“'.:"‘;-'"""-,--"-.‘.':7'-“"7":'-'""' Wi : o - v - o - : ' : : : n 1z : ‘ byt : _ .

ESQUEMA e W e T e AR

|
1800 — _ : , e < .L
- "dn‘l'ﬂ:ﬂl‘n.&..:l.u;.' ' I, e : o : » - i ! - ' - T ) Wt i . !l o . S _ .’ e g s e e K . . - A s - : . - i : . _ . . S ] IO, e Llis it . i . ' Aot R . s - b2 . — Ve - - - - o uek % a8
T n'.,l c: , I'I'l.! ™ 288 @ - = "'?37‘.".::".., - ! (e T ] " .'. £ tongl] 7 Mgty ; . .n — I : i ‘ R o= . ' T .- " '- . ; " LD " e bl . s - : —— ng o -~ o o : 9 . Py M ‘-FU"" s ™l . S e S T n- - I ' . % - ’ : B . . . » T '. :-_ e : et - : - - ‘ - ‘._I - - e = ) 3 oty = — o= = q_* N o |
e s} CONTACT ANORMAL — : . " " : : e 2 - : : : X - __ e * : o ; et 1o . o, : : i : . e I
WM™ L L L L “ m .

o . N e S n - e e . o = s ot e T Y N e S P o
X " DE CHEVAUCHEMENT— 1%, A 3 Tl : AT G e T Nl e R it e : e o T o L e P : . . , et . : . e i . —~— :

o IMnu -"" . : : o :

L T e ] om | SWEEF POR LGAR OF YERRAOONM _ . '. ‘ " e Y " ’ g - = = . . e - - - il X ; % Al " - r H " - [ . s 1
1 e : 2400 - 3 = : . T Z - -

. . - -
i ! . o, . Mtq.;.. e “im.u ; . . | 4 - ! hsamt By # - . - . i — - = — ’ o - - . ’ s ', ol - " " T ~ . T ' - » ~ . " -‘ I : = |
, s 4 s ) o - . - L o - . ¥ . . e .
Orr - 2 2 ; -5 e ae . y s ) . W iy TE et T - [ > ) ‘ g . . 2 . : 3 P . : 3 . J
mee pe - : ‘ e T e oIy i 2 : : x e i i ey e Y : 22 e - : R

- — = - e -, el N : - - M r— . - ' - ’ pt . -~ » - . ' - I
Wby, o o Tt 1 " - = o - . S o — 2 . - e ',...,.._ X e ~ - —aur ey - p
s e oo seod bese oo .|,“ . . . T - : I
2 8 = " ) : ] 4 ' 1 . g T, * : ' e o " ' : - . [l R e T b ﬁ. eberr il ! . t , L "y . " . - o o s ' . : -'a L - : ? " Y - b W . ’
—‘ . . = 8 e - ~ , *p oy |0'""'.-.n1':-' ":"-‘."”i-:m' .‘h.':d:-'i'-ll g ¢ -y .ﬂ":' l.7"\w- " yo . . v Y G g A Tt - — e ’ el o E T . e T ! T LB . : r 3 o= . - - - £ ™ ’ ’ —— -
— - H A 11 y b

N o -
-

. 4 ' ; — = c . . - -y R L
" N W, 1 gy M ~ 1 petl | v T T . b1 . " I ol L it Ikl . - acifinn LT3 "
’ .»q:'.:'*-;,a{,m:’fm o.:l-.::-:“"’_."‘l. ' W T "."" - "w"‘.."-:".-m g e : - B e A ot ; e i adhaem TV - Meribic g
- " : I, 11 Trere W ien . vty sut=s{ [ : b gt L= et ' ! L oot A v
et e I et il B : D ; 2 = = " g i . : Ty Il

- - ! - . » . " - ! 2 ] . . - o T . - - - .
i~ " . ' . i . - - - - ot . . ” v . - . A o g 5 : e A . . " 7 ’ A - 3

b . s nu‘w'l';;:"’:'uﬂ-' . o= , o W ot " ...: - i " ‘< s 0 by foee it . . 4 " - W : : . e A - " . - ———y . £y : 2 e - = e Y " : el " - : ey : - > " . ' ]

. . ' L] E y : . T -h Ly 2 5 H - s s - — . — - " -0 - P ———— = - - P > g ' s « ’ e
6 == - d ’ A 2 - -t :_J - - b Mt e — _ ' - [ \ o - ! el . - o . ¥ . . z 2 'Q,.m'ul'.,‘.-
n : LG gl : . : ! : - 4 1 W %l'ﬁ. o = ; . . Cnd L . - . : + - s . . .
s s s . e 3. BIE : - '3 p - 3 ‘\- * . = . S — =t [ } - - ' - -

= X - - =, - - r - L - - - ra.

- » i ™ " -, s : e - o Ll iy - _. T L = I ) ~ peghe, ; - - I ‘ it
k 2 & (T e Ll - A el . o : * b : , . - . . g - Z : -t * 2 ! ' A e “'- r'h H' 4 3 Dty O ' of <_ o Avpead - e i . " - . ﬂ.-q@ﬂ"’d‘,-q > - -3 L
i Bt L ot . . v r ! 14 d L 6 . . re ‘ ' . - " ' - o - o - e b ~ i ’ . . - £ - = B . 3 - . ,
Il PARAMETROS del REGISTRO ing : 5 e | o s 4 o s - - : % B

- 3 o g S S S R T oo DO AT m— e AR N - - PO, : ap =3 : : : : S s e o D e e e i A e et S S o A s e T

; - . LT ~ Y L . ' : - + N A SO . - ¥ i o . . v ‘ . - ; nlef " ' e - ‘ o e x -~ = s : ’ - ' i ' 3 = 'n “:“.- .‘-1 ¢ Lot A - '\-nr.;-.- g "T-. R byl e e .-;-",'.,;‘_'...‘., s
{ABORATORIO SN 348 -36 Trazas tipo __SM &V - : _ _ . e Rl Aot i : S : s AN gD b o i e o e A g =2
’ D "~ SISMOS ¢ 316080 - AT LT e e AR e R e T R e A TVt e e : . : AN ¥ . o e A S e
REGIRTRAROR : | fresusncis __K4. 0K B e M o W I e i B o e e g : R e o N B A i e e o e e - £ . e e e P T : . ‘

el
Mo
=

[

rJI - A - —ror, |
—_ ‘ B e g e N 1y o
5 - PORE ‘ T R - I . Tl —s paree T B iy Tt : : : . 3 . il : I r _ g x - x - o ; . b . - 3 - 2 e . : = L
.."I"cl ‘ 'll'.“ 3 8 B a = { '.“..-- ~ ;- .Jf! : L ¥, ‘ el r. - - - e e AL . -‘ ' Thon . o o = - :I ¥ : e : 5 s : P “ - I , r : : = - I : . ' . - . > . ?.‘I.-":;--' ‘. = S =
r - e T T oy L S . R S T =2 : .‘ T e P e e e B : : _ ' _ > > . _ 2 .,,:..\—., > o
f 8 Hz 12 dBloct e e e N : ' , o i P e : A . AL Pl = _ i R i R —
Pre . aﬂvh 27 ’ 4000 I S e L, ot "‘-. A - i - : : 3 i - = e - ~ —c e e * et o ; ‘ . - 4 : : o ’ ’ ; v X e i s ey * et e el s 1 = o
- s, g ol 3 . X [T, » p A ] " A . . " LR L " b.‘.- . T v s ot e T . : * " b " 4 3 - - ’ - - . y ™ . . . -l - 1 - e ~ [ i et ios s . . - e i g - . . o e
.' ‘ﬁ HZ 72 dBle :'W'} Lo tott : . '.b."':QH'rﬁ.i', '!-::‘.r ) " ’ ' " ot o o - i e, b ndprnar”, g e e Pl . | wa . A .- . w pe r — T - — - - e 3 ‘ , v oy i ¢ el ‘ , oy - el ’ ; g ' o ’ ; h " - .W‘th;'. -mh:’ 1. -"fn ‘:'_p':m-":;.“‘ ’%-'.,'.'."‘ T ey
— Dbt e : . e : o e W A 1T e = — : o St e y f it e : : e ! o) ! " o - -~ _“_ Lo N : _ e » Faoahie ; - "na g eyl e : N . 25l Pl e, S Tl - : 2
420 - - bupien s :.“"5 2 , - THY = ot 8 .. st - = 2 " ey - : . R vy : = : - TGO T : P , < > " X _ - : i . = - " S —t T e e P e Yy r Gl o e T R TS 'W":wm-u:...u-#..
Moss 2 i { 2, e : : ¢ - 1o : : - i arkey. ot gore . Lo N ) 2 sl ) : ! : Ly | s - ) : 3 . 2 -_ - o~ =, . - 3 & . s - - - . : gt = e e *vess P e LA ey s il ()]
- " ’ ) o g Yol : : ol e | 2l - - - it L — e - .: g ; - * o - - e . s - ¥ - o ! 1 3 iat{NL ¥ . . : 4 RS . o = - . * e 3 - o gy LAl .:.HM:-_.' - "'.M‘l T oy "\'-_ T
Surscien dgagties B+ 3 = B — 1 A ot e e i e e s e e el T % e 2 c . = = e ‘ o B o i Y o e A N e e Y A A - DI S
—— - = N T T AR el Aol ] ot a o el JT A e - : : : s - B s L ¥ e e o Y 4 - = e T Wt L m - : e 5 ; o AL s e o o oY » A Y = B
..' s. 4400 i o e Y i ([ N e N Ty 5 o - Al : St M . ” %ﬂ*%m{.‘-..ﬂd;:w""‘t- el e o s > o weteiam, g e AR f'\m . . A el L = . " : - , O e > . - - A . Camars o - A —— ™ aad S . e g TS 1} S e A T Mttt T e M T T e
"I c.l.!cC| E‘ “ ".'lc'[ J”s' i T Tl s LS " ey m " V1. o s@VTH — Za y - i . vrvog i . - = g - Ty L ‘_.,_ T 1 , v g - - a Mi— e L 3 L ¥ ; d . . . Col® + * » . * - ’ « P, o e - 4-f“‘- onir v S st s ot Aty '. - n-_‘h“! ———— “h_“\‘_‘ " .
i oy 3 T i o I 't o ottt ¢ el g pia * : A . . - ’ " ~ oipe Tl ot I, A ! i ., - Fnte pal ot - * . & e $ . - - { . ‘- ) i 3 . - - - ? - - A - — : - - - & . - : - o AP L Vb L3 " iy 5 0 e P = ~ . g -
ETODO  ALTIMETRICO CON VELOCDADES MEDIDAS POR REFRACCION Y EN 4 — R e o ol o 6 i S o e =T S e s . . R B i e
e R e el S e . T AP e e e S ‘ e T e = e e e e e . e e D D e T R et -
—— =S = T . P el 1y . VAT Al T s e et iy et P g, oot : W e b _ - ! R - eatatie s % i e, - - y —h o - Vo 1L - . J e - » 2o - Yl - L s — ] 3 . or = R . " i ’ V= pr Pravinn o TN (i T = Y b | b R e,
= e ."{\'i." et LY - ™ . d © 4 T L e e W M T - - —_ - T . - TN - . . L= - - ' . - . { I e * - . . % g U gt . . N o ™ T e e i T T R e i . LT
2 VELOCIDAD 250 m/s 4800 = = "-1"‘1"-&"" : > AT T e A e i 1. . SO o e Rl T o D e R i Sl i3 L I b g™ v S e LI s g R Ll g s < ' = "~ - J__""-. e : . L e L Ot - : Lo = g i S ﬁ: et T Sh Tl S s
; - n . _ - 3 o iy . fhe iy WAL 1l o N o L iy e —— U ! > e - . M WA . : e il - b T P . . T -~ L P e L 2| . \ gl ¥ ITPP N Tt it Lo ‘ e " - Ol A i XN bg -ty [t Sl o - ' - POy o T PO D0 e Yoy g RIS g ! o
el e e R R e e i A o e e e 2 O M e e e R A ot e R e S o D S e R T T Tl A 0L P s o DA N i 2 R S, L R |
= m s S s S ——— I ! Ll ; * . otesey ot e i Lok L LR M L Pile v Ty LT - el ’" ol s A Aol Tt i 3 a2t - e - it fi - i p i . =S - o) ”
OBSERVACIONES
B27 F2 TSD 12
e - i e s = = = —_——— —— | I I

 Fecha daregistrs  12-81




ENADIMSA 13403 84

PL.4 bis

MULA
PERFIL M-1V

"SLALOM LINE”"
MIGRACION

101 |

790

REGISTRADO on COBERTURA 24600 %,
ELABORADD on COBERTURA VARIABLE
VELOCIDAD de MOMOGENEIDAD 2000 m/s
1Kkm
ESCALA - 1/20000 — e
TIEMPOS REDUCIDOS 2 wa DP 300 M
RECUPERAC ION DE LAS amP. " uDES (PASO 4&ms)
Sratn
Eoicion
F (tRo vamiapie®
COLECCION DE LOS PUNTOS REFLEXION
Y DIVISION EN 5 LinEAS
Deconvorucion LI0O m's MIGRACION EN TIEMPOS
vEnTanas 300 - 2000 ws I
Gubd, Al Jm DE L AS TRAZIAS
1800 - S000
3 Commecc owes estavicas | oe. DPC ac DP
Commecciones EsTaticas | DEL NMIVEL DE.L
Sn. DA ANALDG Ca
sutLo a. DPC )
ANALISIS DE YELOC /DADES
| GAMA DE YELOC/IDADES
CDI!!(I’ ONES D vam 15. W'ERPO . ACION
L-htl.iu'lﬂz.fttb INSECUT 1 vaS
AJUSTE AUTOMATYICO DEF AS COMREC wES
ESTATICaAS
EL omiGEn DF (05 TiEMPOS SE EwCuEn'RA En €. DPoE “accuio DPC wivEL wEDIC DE. SUELQ
FECHA 3-82

HEHAL DE .
GEOFISICA . FAMA

PLSEL ok Ls TASTELLARA a7 ‘AADRIC 4

® MARCA REGISTRALA POR C GG

| PUESTA en 0BRA: VIBROSISMICA

I TOPOGRAFIA | PUNTOS du TIRO
101 120 | Pendente pistas i __ T8
120 | 226 | Cultvos y pistas Pendientes suaves e
226 227 | Carretera - -
277 | 408 T Cultivos y carretera Algun cortado
408 790 | Cultivos y pstas

2 DISPOSITIVO

PUNTO de VIDRACION (PY) BASE SISMOGRAFICA

No de v bradores k] No de « bracones v 4 N Oe 1razas %

No oe emplaramenios o vibracion kv 6 Disranc a entre b v 8 m No de siamos trare 3%
Distanc.a entre v bradores 20 - Dstancs entreg Py 50 ~ Distancs enire Trazes 30 Ll
Oftser interal 0a9% - long tudinal 0 - Disianc.a PV trate Dos 10

Frecuenc a de' sweep D — 0 Hr  Longitud del sweep 15 3
ESQUEMA
10 T L 145 ]
N —— A e ——
5 o mazs
L e T IR T T mn T SWEEPF POR LWGAR F  "ERACOM
Pert ;m 0 a0 : : :
e s e e ed b L S S | =y m . . .
q_m, ‘ =Te: ; 1.hn:“ru 5
I-- o ] . . -
— “ — —
Il PARAMETROS del REGISTRO
A ABORATORIO SN 348 - 96 Trazas tipo __SM4U
REGISTRADOR SISMOS ' frecuencia 10 Hz
L AMPLIFICADORES T Tiuees
— — ——————
Pre - ampli 27 '8 B8 Hz 12 dB/oct

AF 125 Hz 72 dBloct

Duracion dol registre 15 + 5 - 20

Il CORRECCIONES de SUPERFICIE
ALTIMETRICO CON VELOCIDADES MEDIDAS POR REFRACCION Y EN

PQZOS ‘s " am L
2 VELOCIDAD 2500 m/s

Muesires 2 ms

1. METODO

OBSERVACIONES

. - e 2] o~
"—'__._Jm"'t‘o.n-——-..ﬁ.—..,,,

......

T

S —~— N
470 460 450 440 430 420 410 400 390 380 370 360 350 340 330 320 310 300 290 280 270 260 250 240 230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 101
I | I | I | | I | l | 1 | l I | | | | I | [ I | | | | | [ I I ’
o 25| o 156 c* |63 o |10 o 94 a 9
flﬂlm ITNTVEL, TINE INTVEL] TIME|INMOVEL] INT TIME|MMOVELY INTVEL] TIME| MMOVEL] 1 NTVEL TIME | NHOD I NTVELY
7l ] - 0 su’@' “‘*ﬁ_@ 2200] 2700 sG] 2700| 2
> 1 0 100 100 100 0 2850| 3084 100| 2850
= s20( 3500 560 40 640 o 4 630/ 3900 3900| 4028 S00| 350| 4062
] 0 00| 41 1000| 4300 1000| 4300 4300| 4872 300 3900 4022
0 20 0 1 3300 i of 3004 1310 oﬁo 4500| 5176 1100| 4300 4922
[ 1080| 4300 11 14 B 61 1440| 4700 4700 ] 1480/ 4800| 5018
1240 0 1 i ég 54 1930 430 pit! 2020 4650 4984
0 1460 0 1800 490 2400 0 00 5057 2550 4900/ S086
%00 17!;3 a 0 3130 S100 3080, S100 S100| 5891 3080| S100| 6001
500 24 3140| S100 0 5600 | Se00
) 5 " | |
s s -+ - + 4 4
H BU‘EX T u
—~ Axe gravimétrique positif .-.-I_—_- Anomalie gravimétrique négative -
| ‘fﬂ | 420 ‘I".'ID 390 3?0 ] an 3?0 [_MUlLAZ 3?0 . 290 | 9?0 | EfU D?D EI.EID ” 1?0 1?0 . lfu ' 1?0 | oS
700 6S0 600 SS0 SO0 4S50 400 350 300 250 200 150 100 50 1 FILTRO VARIABLE
| [ | | i [ : ] ' ' ' ] | " | ' ' | ' ' ' 4_ ' | ' | | 1 | | | ' | 1 ' | | | | | | | | | 1 | | | | \ | 1 | | [ | | | . C.D.P
e :
= 1 I.III IR |u| IIII 1 ].‘I il | 'III Il ! I!I LUt L Ll | Ll Lk i3 FrecuEnCiA €N Hz
= il | IR AN T T R
t 1 '.." Il I[ I!,I!:‘ | :IliII:III:II!;I:II‘ -:m i 1 ‘ gy = g 5 S 8 8 l‘:; 8
808 - — - 9eea Iu' T
200 = ; ~  zo@ |
H1 = =
400 — — 408
608 = - 600 | |
H2= : I |
809 & - 208 |
- TR = ||
10ge = i - 1000
1288 = . g “| I
: : m'l s a, Wiy |-|||.h|!l =]
1400 = v e am e “‘ l | R e 1400
=== - ' ot W-ﬁ'”' : ' - .
s00 = . W -
1688 : ..... e NS o i ,,..,---.mw - 1608
CONTACT ANORMAL ° = E oA
DE CHEVAUCHEMENT = e - = |
2888 = o e e e - 2000 #HY9 &
; --...-\w-,:_.. ot ‘—-'.'_'.;".‘.- = _\.d..'-‘.- =1
2288 = M‘W“" A - 2200
% e ! I .‘_,____ ] o -
2400 3 R o -"""""" s “'f"'""" -~ 2400
= . - ol B, —
= wnni' nd' t{ oY - ' 1 E
2600 = et ‘:'"; ““,,— 2600
g ------------ ! ’- Ao |r : ﬁ, .l o N it Wi e 4
2 8 a B E 3 *“‘“: :F“‘i “\Q\I I. . 11‘4-".’..‘ il n “H’ - - 2 2 8 a a |
= T A “’; ot . ‘-I' W T
31880 = e " s — 3000
= e et ey
= --_H.-." o _L__ wm " fw it} Q.ﬂ Jh ¥ 5
32088 = . wm AL 3z2ee
: - |
1408 =  — 3400
1600 = X - 3500
—z= 0 e < wr — 3 |
T N Yy M o A A e — e 2 e g Ay e S e L L IV ettt sy S5 sttt e ey oy &:NW-F'q hul- it :"’ et
= , T e — 3
e = W&rwm‘ R R bt ‘ |
4900 = % — 4000 |

B27 F2 TSD 12

trsesssnaamassssess 0 reeeielRREREETTTE e e rrimaes

"
.u.n. "unhlil!lll'l!lfll H




13403 84
PL.5

MULA
PERFIL M-2V

"SLALOM LINE""

SO [ 707 NE

102]

REGISTRADG on COBERTURA 2400°

ELABORADO on COBERTURA VARIABLE

VELOCIDAD de NOMOGENEIDAD 2000 m s
1km

ESCALA - 120000

TIEMPOS REDWCIDOS a wa DP 300 m

TRATAMIENTO
RECUPERAC ON OF 45 aMP ct s (PASO 4 ms)
S‘n -
E: On
F " vAa® 4B v
CoLEcc ON DE S PUNTOS REF, EX ON
A v ¥ . T T L T
| * D viSiON EN 5;-‘-!‘* AMC 0
DeconvoLucion LIDO ms
vEnTanas 300 - 2000 ws
]am ) 1 A, A ~ L] As HAla
- C wa “i tsta ks ] DPC a DP
CommECC ONES ESTAT CAS | DE. wNivEL DEL 5
a ) A ANA 'Y
sutiLo a. DPC
Anai s s DE wEL DAGES
GAMA OF v§ CanEsS
C W ARF OsFE s 0 Naw l\' NP ap i ~ |
NEAL ENTRE & (FVE N v ‘
A STFE A oAt ] A BEG [ S
ES'a A l
< =
E R LEN DF 5 e bl tn"aa e~ ¢ DP i DPC « . - ' LA
-
v FECHA 3 82
v, Egupnma
SHORRALSS
FIRMA
® MARCA REGISTRAUA POR C GG S ‘F s _u-r_..‘.u' - AADRIC l )

| PUESTA en OBRA

CPUNTOS #e TIRD |
, 102 | 707 [Cultivos carretera pistas

VIBROSISMICA

1 TOPOGRAFIA

f— =

e

s B
——— ===
=19

2 DISPOSITIVO

PUNTO de VIBRACION [PV BASE SISMOGRAFICA

No de v bradores 3 | 1¢ . D' ey . i T Ty 1Y *
No e emplaramentos de v Dracon bV 6 h'atgre 8 eni-p 4, 6 > = Y A ATON “rald i
Distanc 8 entre wibrado es 2(. s Liani 8 entog B ‘JC - . a e ara 20
Cittget igtera! b ] qo - g 1-~8 'rfy, . e a Py Ara ff -
Frecumn 4 de sweep 5 o U 3 1e P 5
ESQUEMA
= S - -—"‘I - _.1’ - - V] - .
;,mw T
R I I I A e L R i __-- _ LwEfe =R s B AW AN
Pert ¥-'\l"‘lﬂ- P ’ ' ’
e s e e seedbes s s s 1 Ay . . -
e _L L e
— QW - - - -
Il PARAMETROS del REGISTRO
A ABORATORIO SN 348 -96 Trazas % tipo SM U
REGISTRADOR ISMOS  yrecuencia 1Q Hz
 AMPLIFICADORES ! FILTROS
Pre - ampli 27 i B8 Hz 12 dBioct
| A 128 Hz 72 dBJoct
|
E__llzlc;llnﬂ registre 15 &+ 5 = 80 Iluuzu 2 m
Il CORRECCIONES de SUPERFICIE
1 _METODO ALTIMETRICO CON VELOCIDADES MEDIDAS POR Rt FRACUION ¥ EN

PQZOS
2 VELOCIDAD 2500 m/s

OBSERVACIONES

= . bosha de raginiie 12 B |

550
761

J

750

740

i

730

720

M0 700 690 680 670 660 650 640 630 620 610 600 590 580 S70 560 550 540 530 520 510 500 490 4BO 470 460 450 440 430 420 40 400 390 380 370 3IBO IS0 340 330 320 IO 300 290 280 270 260 250 240 230 220 210 200 90 8O 170 160 150 140 130 120 N\Tg 10!
1 | | | i | | 1 | | | | | | | | ] | | | | | 1 | | 1 | | | | | | | | | 1 1 L | | | | | | | | | | | | | | | | L At 1
cw cw o 980 o a0 o S0 o (30 [ e g
TimE TImE TirE INY TIimE INT TINE TIME | MMOVELY | NTVEL TIME | MOVELY | MTVEL
i0 100 i 1 100 100] 2700 0
I i o| 4+40| 3 0 §5o 2900
0 4 0 0| 337
i 0 00| 3Bod| 4
° : il , gl i sl 3o
1 I I 4 9& 1 1 14 0 _!. 2000| 4700
11 i It 1100] 4 1 1 § g 2500 S100| E457
| 4 1 | & 4 14 4 1 1 S500
1 0 0 3
St s =11 1
T ¥ 3 T s O
) PARTE COMUN HRUEXT
MULA4
' B?O ‘ E?O ! 510 . S?D | Sl?ﬂ : S?U | !?D | !fﬂ H?O ; !I;.ICI ; d?O , 4?0 : 4-’(0 : ‘?D 4?0 : 3?0 : 3?0 : 3fD 3?0 . 3?0 | !?0 . E?D | ﬂ'llO . E?D ' E?D : 1?0 | 1?0 | 1f|.'.l l l?D ' e
] ]
1150 1100 1050 1000 aso 00 850 800 7S50 700 650 600 550 S00 s0 400 3s0 300 250 200 150 100 S0 FILTRO VARIABLE
I ] I I ] ] ] ] ] I ] ] ] 1] I ] ] ] ] ] ] ] ] [] [] | ] ] ] [} ] ] ] I ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ] ] ] [ ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] I ] ] I ] ] ] ] I ] ] ] ] ] ] ] ] I " ] 1] 1 ] 1 ] ] 1] ] ] 1] ] ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ] I ] ] ] 1] ] ] ] ] ] I ] ] i ] i ] i [ F
£ sy
= ‘ WﬂIIIIIIIIMWIIIIIMWIMHIIIIIIIIII}IWHIH||11|I|IIIIIIII||IMlMINIIIllllIlllIllﬂINIIIHIllll!l||1I|IlIIII||||III||NN|I|II|II||IIIIII|N|HIllllllllllllillﬂll(“Illllllllllmll FRECUENCIA EN  Hz
% ﬂ!lHNIIIHWNIWWINWWIIIIIII IIHWHIHIIWWWNIIBHMIIHHH|||I||l|I|IIII|||||I||IIWHIllI|IIIIII|IIIHNHﬂlﬂlllﬂlllllllilﬂlﬂlﬂﬁllllllllllIlll I ) e e
296 IR 1 Ill|||Il||IIl||||WIIMIIIIIIIIIIHWHIHNMIIIII 800 3568883858
; Hi el i mnlwuuul'ullummﬂlllINHH|||||||H||M||| 2 o | w7 1
288 - zan
H2 _
_ i, 400
4 ﬁ% _.:“_-:‘ -—"l'la""-""""—*—-u-.uw.k g
fRB — il |
308 - -H2¢ca@
18908 — i laan
' == .‘.E.*.B«:f
1200 — 1200 414 LD
= H3
1488 — '.‘,d,.\,‘, 1488
— .nlﬂ!""‘v
leoR-a 168
o T e
lgaa - = g T — st n--ﬁ*-— - = *"“-“-H--"“ll‘-n-; ‘%& 13‘1":‘
¥ W‘:‘mz s : 'c““"“-*m‘«'x-*ﬂ.. ==
ZA0R :_ S, —‘:{k’ A, _" g -+ 14 b#
—— -«.:;amw;:z'-:::; mxﬁuw*ﬂ& -
N - e ~ CONTACT ANORMAL
- e DE CHEVAUCHEMENT
3 4 IB E‘l - P . Z My
- “"A“"k"ﬂa« 1.‘ .
2688 — ":“.,‘::‘L it Ol
e g < x <~ GEEY
Nmmx‘“w SN
= : “t'p:?:-:___x..f.‘m;h i 8
-2 '.-1 13 a - (. TN ..4/: S
2208 : _W “\“" :"""'I"'w ""Q-" ~ : : 71200
521 _ : S : .31-..::::; ""_:‘?; = ; o -
- T e = .g.r::-«-‘*‘* P %"‘“‘M“W sae
- - iy ¥, ' . a“g= ,._. iy . ~ v"~. .-.."‘— A L3 “' “'t’ wh__ o ': "‘ _'.
- RS A e e e e A . N e e i e e i
3500 - § : e > " ot e s o A ‘: i P o et _'““"‘*‘ QNS W R A o S N 1500
B T N e N R oS R ~'&a~~+¢f‘-=¢-- "';,,; *’i%@%‘:‘”%“' e -
- 4 - _ e : : o . . S ) : e o AR
1349 - NS AT T80
- Ny Ao ~
MW v df?’ﬁ T
4990 - R oty 40a0
444 & m ﬂ:;s.a =
- A A > %“' S E
1209 - S .m%v“ ,_..\ 4208
= i AN 440
g SN i ©
4600 = 4riAn
4398 - 4298

-’ .
By ol '\J
\"'\-A"'_.fv,k ol




ENADIMSA 1340384
PL.G

MULA
SO (1532 PERFIL |[M-2VExt  1102]

"SLALOM LINE”"

-

NE

REGISTRADO en COBERTURA : 2400%

ELABORADO en COBERTURA = VARIABLE

VELOCIDAD de MOMOGEMEIDAD 2000 m's
1Kkm

ESCALA : 1/20000

TIEMPOS REDUCIDOS 2 wn DP 300 m

TRATAMIENTO

RECUPERACION DE LAS AMPL " u0E S (PASO 4ms) Srac pARTE COMUN CON MZ v —
Eoicion Eeirin vaniises (T582'760)

COLECCION DE LOS PUNTOS REFLEXRION EN"C OF o4 CONERENCA ESPAC A
¢ rvision e 5 L ( AMCO- 15f615130 15120 1510 15100 90 1480 W70 46D 1450 1440 1430 1420 1410 1400 1390 1380 1370 1360 1350 1340 1330 1320 1310 1300 128C 128C 1270 1281 1250 1240 1230 1220 1210 1200 190 180 1170 160 M50 M40 1130 1120 MO 1101
econvoLucion L M5 I i

e B e i . 1 I | | I I | I I I I | l | | | | I l I | | | | I | I | | I | | [ I I I [

lcuaLac on DE .as TaAZas -
1800 - 5000 ws CORRECC CNES ESTA® CAS ¢e. DPC 2. DP

Commecciones ESTATICAS | DEL NIVEL DEL S
sutELo aL DPC )

ANALISIS DE VELOCIDADES

J& ANA > a

| GAMA DE VELOC IDADES |
.

CORRECCIONES DINAMICAS | INTERPOLACION 29 :—‘:g! ]
LINEAL ENTRE £ LEYES CONSECUTIVAS ;3.3: 5‘3: 4 sai
AJUSTE AUTOMATICO DE LAS CORRECC ONES Ell 40001 €0

ESTATICAS

s
A

G
8
'

wl
b

EL ORIGEN DE LOS TIEMPOS SE ENCUENTRA En E. DPoe carcuce DPC wiver mMedc ZE. SUELS

.
Lo
.

3 _——

H1iU .| PARTE COMUN
; ™

Banos de Mula
1S20 1S00 1480 1480 1440 1420 1400 1380 1360 1340 1320 1300 A280 L2860 1240 1220 1200 IIQDMULAQ 1160 1140 1120
] I

= FECHA 3-82 ! ' ' ' ' ' ' | ! ' | | I ! | 1 ' i i ' i [ i ) : ’ ' : § \ ' ' ' ' . ' A 0 P.SISD
800 750 700 650 600 550 S00 450 < 3 '
a "nEgilulnE : : : ' : ; I : ' : : I ' : : : : : : . ' : ’ : ' : : - : ' ' s ’ ' ' ! ' : ' : ! ! ' ' G ' o L ' ' T ' 1 ( !EID ' i 1 ' I?D i 1 [ [ 190 | i 1 | sF’ i [ 1 i C.D.P. FILTRO VARIABLE
= T T AT T T T ITITT TV TITIT E
. GEOF s.c‘ - 'll-‘ = I bl Lty I' Ly | I =
MARCA REGISTRAUA POR C.GG. PASEC & L& CASTELLANA (  AADRID = : v =
- d 5 il : Ll = FRECUENCIA EN  Hz
| e e e -_— .- RERRURERIAYY | Ul ;i i =
. - il : 358838358
= » eaa —_ - - - - — —_— - = - ok at i . . ———————— = o C o
. - R = e S e e e e e L me s T g " LTI s TS i . f errsssessen - = 0@ae
PUESTA an n'n. VlBROS'SMICA = -"'-L-‘* ‘:-h‘ = = —— - -3‘".:; "-‘ - — e '2:.:‘::- T - TR e T *"" oot~ 0' b ."::L"'U '-. - i reeon ‘-' :.lc.-' 1::;-‘: - ,'-‘ : ';I 1TH '-"Il-..' wlgritatl 3 R H AP i e A Ltalt e I_-L- - rel ik SR - - . - R sme. TOTHITY { ‘Bﬂ*'ﬂ‘l RN ) § i ) ;; T I:""Fﬂ' » M 4y 0§ i EZ
= — a3 3 - T g - - oy -- e [ it - -1 -, ~— :-'.—- = oy H 2 e Tewtat - - - S o s - ¥ i - d (il = s o Ty aerei PTERR . i =
1 TOPOGRAF" 'u"ns de TIRD 20 ) E; 3'-!3'-\. - ey .:IWII' - -;r:;‘ - o o -;-- e * o ' pustTyans .'E .‘- i : .::. Ly [ "-r—” .‘i . - .-.‘m?,i = et - _-_--" l"?o [ ""‘ P lady - = 3 -_':;,"" o e A T P ...-'h-...._ = ‘-‘-w e e P oK -..p- oy g"\,___""""-: .?-“-‘L " - o it art s R : " Bl ~ E 4 0 5
- — S e e o B o R A e Tt R o o e W] s T T L o PR T G e R e a3 o TRST . Ra o e o e e =3 Rt ) ; et SRR 5 =
1102 | 1532 | Pendiente, pistas , cultivos , carreteras y pistas = == T e - = = o e L ; e i A T 5‘ s : 2 3evons NS : s e . Wit Pttt ’ BU =
Yy = Uy W o W S e~ e — TPt LI T L e T R o e e it PR R el = St .{;'- ity 7 e Mt vl i ;‘Eﬁt.-;h T Tt e T e S e T ~ " e P i L P Y e v 1Y, (e e g ; I = 2
i = ';‘.:3:3'-"'-"'!""1.?-"" R e N I T et e, ooty S SR gt S e LB VR R e ey --'-t""‘&"i e e e e e 1T T o 1 1 il ol SoEL o Py S s MV, e T L N e o SN, e g, o it ot : !" Ve e e LT k : e _ 2 EH 3 400
6 a e ; horasi-31 —'."I' - £ "_ﬁ-w _..-__'_' ----H-":_..,." L "\-""-b"":‘ *"m?‘... . ‘ml:" ‘.";'th“‘".:“.:.‘m M le L‘.lh‘ r et d s' _: -"*h-"f ‘,-. -.5:‘:';_&' inm-_h bt .f".-f'!-l'ﬁo ...a |o"d' b ...."'r,,l".{.“ .“:" : _.ﬂd-’ ""h"-,‘.;.'l’:nb.ﬁ‘;'l .-l.‘:‘ﬂ ..- pa s b E - i) - - - -.1:" « -.*._\. - “‘- o ;_'?' et '.. Ty h?"‘?- = ;;P‘.":' 453 - n-' - = - el ll}h o : - _;E' “
é TR o .‘:..."?;—..:-t' = e St A - Te ".'I..'t s S R T n:}?f"':-::.- O ?r' R e .,-::.,_l; S b, 1 PR L-.Lﬁ.:,"al i i -;,l.. "S:"‘ o Pooy st s myal, bR : '-"%’?!":;"I-k-""“"? . 2 m’-.;,.. TS H3"‘:" . - o Sy e o — et g S e ort ..m? Gt 5 > : e : Tt X - BT A : 1 - g 6080 !
2 DISPOSITIVO ‘ 808 & IuSEE T e RO R e S S T e e ot i e e T L S e T B i e AR e e e L A L e e Ui Lo £ iy 3 i ; : i so0
- = Stemmalr, o C " . ‘ L Sp— : ~ . P e el lere % W el 11 - 3 C el b Mf .- aakicr L3 e s » - T ™ = - - - S =t [ 3 3 EF) e ¥ iy T =
1= = X P e i) W"Q‘ﬂ ' oY LA : s ik £ q . H ) e oy 4 TiE Lt m—— 0 e T e T u;—-"—lM'_“- oy - =, ] P ] e it : : ,...p' '“ T oy i =
H3 E: - 'MM - . ~ e~ . - e ol ;‘-"-_ — . L o ’ = - =™ C LML 1 w? e i ) v ™ s :_ L - v - s 3 - — - B - = ~ "H . 4 E » =
PUNTO de VIBRACION (PY) BASE SISMOGRAFICA | an o e —_— e S T T Rt e e R i e A e S e e R s o S S S S e it : 2 =
No de vibradores 3 4 No de vibraciones Ev 2 N de lrazas 9% E: T e S eV s et e L gy o T et "-"3*{:"' "' "'"‘"-73‘- e St e Tt ek Tis ey I H g i ged SR e - - o e e 1., e e oot o Pt S e B (1 o N e e v T e TS - i e T N s gt 134, : : : s 5 it : . % 1008
No de emplazamwentos de vibracionlEV) 6 Distancia entre EV 8 m No de sismos ‘lrara 36 1289 ;i ',-;» ""“—“‘" "‘$ s la - e ' .-"‘"L" S S Btea T L SR Sty - .“'.':,"'-~ SHnin o Sl """-":l* ety "”.{:r':i’l"""‘” e e —'; T ""‘I-."”iu ; 'h{ﬂ':gv‘ oo -;'-" "..=‘,":"':'- LR “:."-" et 'i-n.-u-,u-- 'P e ‘\';"__ o, :.'r - e e— ‘-‘-rl-""w s . -;-; ey : o Rt T s ’"i -hh\':#' e ¥ ‘ e . - byt i . Ta i: 14 .
Distancia entre vibradores 20 - Distancia entre Pv B0 m Distanc.s entre trazas 40 m ; g S 4;':";—"!:#-"“ T Y o A e oo S - -E'-L”:‘:'-:?.-r”' i, Tiial ..""..'...""""!Ml' .:,r:- adert] et T N gt . P: g T 50 ot o o? f.g;._?lil":,_"‘"““ﬂhi-:n'm b M.LWWM b . _- - e - ~RE g "‘.' e - 14 e L : 3 - _ . . ; , * e . ) % 1208 1 2
Ollset lateral 0 4 90 m longitudinal 200 m Distanc.a PV 'raza pron m Rl | 4 9 8 i !' s ‘17 ﬁ‘-h"“ww‘ : ;\ : ‘v—" rﬁ '-.' . ""lr.-' "-'-:’.b" "'""".-. “"‘ y u::.'ﬁ'..ﬂ"" M"“ "% hlm-’"‘:‘ s Po t':“ Haold n e = ‘;:" ] Rin: "'.""ll""'."' T .L.uh'..p:;:;'_;im-. »y i pibtts » iq'.:- : e * ; ""'ﬁ'i --m’""- "‘?‘M - . St P _'.\ﬁ’-* > -":“"‘-"v . . . : ; { - s - . %
B 70 15 - L --..'.w.___.m_,w"r T e Py e TN W I '..; A L e At I e 110 et ) L S 7 Ly o G e T ot b T L e 1 T et e rees bbursifom o pete T e ety e s Wi ™ - S e Pl ST s M el Ui . : 1 = 1400
Frecuencia del sweep - Hz . Longtud del sweep s = P i — 3 - e » : o - ] - : : - - h : ) . ot =
s . | 1688 :- Mtlende) o R e R . ."'M o Tt vt -""':\'*' e ':"."" g e e e Qg e T -“‘"&H D rann - J"# o Shinh, gt e e s Ly o d "'-: "FW-G- .lﬂhn' R gl ﬂ%d - D= s emit ] = o =" -l S -y Tk v ! LS el LS ! 4 o T oy { (. ed . Ja : g 608
ESOUEMh 2 £y i o o-;;.z.: : - S |N:W A B e - - : : e -hm.e.'..f:" ~ ; ﬂ“"_ ) g 1+ M'v '.- TAe oy ; 1“: 1 :o B.-: i ?.Ib".‘ r (] "'“ '\J:’S‘ B e L - i$ ‘uﬂuﬁv .‘h.::'r‘;:"ﬂ"\' ;lh.':-._ .H'-.'ﬂmw‘.': ¢ s R gl o w - -.‘. 1 " ! " *hy “':n - ! AR 3 o . : ‘ . il 4 . . 1 f 3 L % l B
128088 = At B Ty T M )t e D T e bty ey oA e oL TRt e T rma e e b e P e e el LU o ) ) ey -r--"' o peltimb =i el T A e T e ot~ et e e St e e ot S T L) ot ity T W o Dy e ot WM el p ' £
v 148 . 148 196 S e e et i ¥ vt o ot L b ol e e Tt Yy e Lo s L e bt o Lot sl et o beam | 2550 b o g o Moo .M‘ -m:::.-,u"‘" gt iy 100 1, e oW ST e o R L = gy e e R e e e S I I et e ] : Ao e e s 1690
1 v & = "euia e » e 2 i, -y - ity -~ B - e g : e e - o,V >, - et ’s oty T . ® L » 4 » ] - an Ve - ! H ' 0 1 , ) 0 " - -
TR 2 A Ly eeee——— 20088 ‘%: _..'::.L_'IJ_ - I'hf'"v::j N‘-r .....:h.&.. - Mu..ﬂwr » Gt e "’M"’?‘ oyt |;..Ph.ﬂ-.. R rlata ™ il .".Q'hn e Dt et et AT W’:m *hag o 'h-'lhu':.l‘.!,- -, “..“'. "‘I. » ,.':“....M-I e S VR et DT L ’rn"-r:a:.:""v"l o] -'F . . ot e o~ Mh ~ S TLie e lf."':‘ o - Fupponabe’. e oo 1 o) _‘- ‘ . y = 2000 |
@  mm mm  won R e i 2 oY it g T e L1 sty 25 gt 1 ) o P g 2 s Pt P s e i o L0 e s, oo -"*l--\..,—ms P A e L o M e g 4 R e ar e R L . ™ 14
» POUETE TRAZA 22880 g i i gy = e i e et T o et i ¥ TR e e ) a8 Y [ 4\'»"-4!‘?-% P A YA T ey ? T ":‘ e e e e i *""‘"': T et ] T e i e P et b gty 27 P "-G.,..» -ﬂ'::'.:-"-""'-- it e it el i e e -im . . ' - ' it et 1M
1 T e T ey A S e e "’-':- B e e e o e e T L R e terd] o T Sy oL TPy P L | e b b e A L b Py e i e --"-.u-" e R e R ) : Phrm RO ' : ' isumntny = 2200
— —————y  — Mo A A By ts ’ - . o, or - e, & - oS . < - H : ’ 4 T - " t s ! . 3 - : : .t: : .. .y ¥ 2 . s _ - 5 . 3 | 3
Pertil —_— A |0a¥m g : > 240880 E; A Pt Lt W h‘ e, AL ‘-L""' N o P e TR T ¥ v Py .I":’l::‘ "5-2:‘ " A T gt (e :-“’ T e b 1 AT - L e Lol f ﬂlﬁ“;' e phinbesseiy i 2 il e wed s r‘ l ! ..-f[.:”':) R o] ".'ﬂ\':.': ‘e i T e ppetiy '-lh:{'j-:‘-.'.v.p..- - _:'\._s . =T el J!"'Jh.vi'- e -:'"u; - “_ - LT (e et Cabeg wthh) L » 4 LT e » =
ﬂ l . . . ; - A e P e " b e Vo iny — '!...‘»".. = yals, h RN 'n"' ?..l.-.,‘ - - ....,u.!a;&ni"'. . b 17 L » h{;_;np."'.; - e T e Ll Tyt Pk " ,,;: SN Tm Ty S PR G e v - Rl =+ gl """"'&-"'P J"::";M - e e e e Ly .,_“...._,.l - ‘ e et ? : v e e (gt Ry * o éi' 2488
j * e .‘I-wr; 2688 = ey e p--"' e T e 1 o e EANGC OIS Bl m:\" el ting R 5 LT 2 '1".*,.- e A e ey i Irapimeein s Y i :'r'- edtat L T -!"".e-t--_yv{h e e s - T g T - e e e T 3] "! Cetudugats et T e e e ; sl SRS Sy e o e ' 'E: 2600
L J—M . . . = e e T L o e ey s e s g Yt Yo 'b—#""'h-t ""-?"-- oy O TP g s PRI o T TN L b s by 09 gt 10 g a1 ) b IR e Nl st i S T e et Tt e -uh B et i it ! ey bewds st T, 1y _ _ : : ' =
; . . . 2 8 e G : ;:':‘!‘ﬂ”w-.:r";"ﬂ ", i< . e, .ﬂ_ Wy - - . ’;;ﬂw H por: l:l. "Hp . bl "‘.)"'.‘ e T #'r L ":" wilh Ilh..“ ? W. ] 1 - '?"‘: H .. U — - ¥ o, g d 1 - " " 2R b - et ! '.“ LT T . ‘. T '99 dl\‘q ."ﬂ w:“‘ l.b.ﬂl... - arﬁ: t'*@:n,-- JaeB ] . e b+ bw' ‘Mw - e M1 ’h. .l A | e . - m N 4 fdre 3 : Tt g
& " - B o e T e e e e b s e e g e P e e e o o e o e Oy o e T T : T e P e L il e e e g e R
e e -I 1000 — SN S 1t o ) "'""":" T B e ot Sl P Loty TP L b o o g P S0 e br o et ot e et Ty T e e e A e T syl T e v, R o T T T e e s s e e et et Lyl EaA R R T e e et 4 Ty I A o s | Rt ey, =
B0 m i LN ey .‘*wfw..l‘t::\ﬁ! ST . L™ - . 0; 1 - '\'-?'...h -'.'.'fhl‘.l':‘:"" ol L ey R 3 T T Ey s ey s R l..-. et T rpes . e TH h..”iﬂl ‘- (%} AL = gt ww"l'"‘ sy ':.-"' e llﬂ:?. e g, r*. m., )i -‘-_»_‘.;;:;:‘: ....!:.;".'-' iy s o oV S ety R Py .'* 73 _.:ﬁ." Y In o T et » Wy . b s R Ak, : " g Ty m et T ¥ é’ 3808
3 2 8 8 E. "‘.P'!Rh’ - ‘H:‘.‘ h‘-:.- v 5"‘ d i - . l ) . e h-. . h.,."'\‘ "0?' pe .'":' . 34 "J-.L;;:b:‘!:. ".i"tb..r' d-.:h:l'l' ! .."::, ot ':ﬂ = Y 1] PE N 5 ’ 3[ ti]u.bi‘..tbi -‘M' | - H’hl‘l: M'-!l ) .‘.ﬂu . "-’"':::Mrvm. Bhn Moes 2T hl‘:t. Hﬂ.l‘. :C'*..'.':t.; -fl-y.‘_. --. " e . '.: o " .‘“. .“..’. .. -t ; r.o T 3 ' e » . -.d" : o bt 5 4 ¥ gttty 1 ] -- ' et bor , - ;
Il PARAMETROS del REGISTRO = ms BTt e | 2 S g g ey Pt e Ly o S P L b P T TR oy T T % et o b bt 2S00 e S Tt ) e s P e S, e e N sy T b e e ki) iR P e IO e e e = B Peemmnt T P . ) o iy . Rt e R frd = 32880
RATORI SN 348 -96 Trazas ' SM 4U 1400 = ke . R T AT R T L AT i Ry i e o s el e e e e e i A e T e ey '-cr-'-"'-f"w--.--cus.... i o v S e T 1 s P T WP L Ve e = _ T e s T L et T LS
A ABORATORIO P = R e T o T e L LIRS0 b e L e e R e e L e e e s T T e e T e T T e T e e T e e T N A IR iSO T e . 1 R ot QTHNeq - 3 : el Tl T tE 3400 3
REGISTRADOR _ SISMOS {frecuencia 10 Hz = IR i . i _ 2 : - - i 5 : 2 2 - . 2 R » %=
S = - - . = 3 6 g 9 5 s 'I‘. il 3 o .‘J' > i' pofal s s i By % - 3 ;”7? . ~ " L : # - P e ;“I.J" - gy shpe et . M et e - o o ';}' . b M‘ m“l-! 7o aheiba P il ot T e Yo g g™ I“'%’\JIP e . ‘%a "ﬂ‘,‘“‘r’ m - ! 5 > —— - ] : > it ) . . » : : - rdgy L - - ] i1 > " » % 3 6 B a
— = ¥ — b e -~ g V] - » e . - ¥ ”‘." alah - » » » - s - » H kY o - e = : " M { | 'y b » - v - L aa . = ihey "™ ’ Ml ¢ »| ' " 3 e 5 v g‘
AMPLIFICADORES FILTROS = :""' g o a-"":_"‘g. R ey L ] e A e T s » o "-.t. ol = "’ g et :t. o : s .' » = Moy I S Lo pL o R I T 1O st [ ---u...h G TR e T 8 ettt S Tt B L BT LT LN o g Py R e Tyl Taem o e : 1 j ' ) ‘ ? byl s Ty o =
7 f 8 Hz 12 dB/oct 1800 = Fameesmmi i i TS > Tt T i g 1] e et LR v R N T8 e e e e -l-"t--n”‘ e T T I Tmerpte N sl = ..-n..:.;'-""""‘- et AT e e T it rimisinr T e N gt T ety R pt) R AT U 2 : - i e ottt o Db I W — 3800
Pfe- ar“ph 2 E [t ‘\‘..ti , J-.. " . L T '. -_-*”.h wesa! | T 1= --'Jh.-v‘f..f s . oyt I e e ‘. - ,-'r:- : > "H, e - ., . »in : That N ‘.]El'li.ﬂu S T g 2 " A ,..n 2h L et 'iMI Tty s st Iul, w":":-‘ 3 “‘._’:.n-.-pm:?u’r - ".'-:'.r': l-ll-"."'"':- o Ty -.-L"'-w."m".‘.'.'vv T et [ 5 L Lh I : " T Tl -~ I - "oyl | gt \ r ’ T it :;'
AF 125 Hz 72 dBJoct 4008 =3 ot L et g O R Lo [N Do i g R L T g e T I e tie] 3 0] TP el ) syt T | 07 i el PR Y, e b e s el el it AT e ot T ! s b 2o T e T T - el o TPl G (LT R e Nt . -l ' : Sl el A S ey - ol e 4000
s | it et ) T L s ot et ey 20 o ML, L S - oot W TN bt L R e S e e it i Rty A - Gt iy il ) Ty W e R et . : ! A e, : T o - : : ) . : Nl
= M. : : > : : e ; : > - i ley IR T ot s e Falle Lprr b et gy T H Lad i) wal e . . ' T tL| L ; " o ve 3 '9” : s b
= E el A s 5 ~ » ) - nEs - i po i - ¥ - "ne Sk i’ ¥ L2 v y s v ] ] - 3 » . 1 e [ 3 v | . J - v 3 i 9 : 1 =
Duracion del registre: 20 + -2 s Muesires 2 ms 4200 = Ko ,,,"I coin o T . - o ol iR ,:M PRI AT g e e e RSt T o e e e T et e e T e B e T et BT o T T e T we T T B b Ty : STty _ , 5 ST il nr =, .
- :i-; ' 'll' ! " : = - -" *‘ P ) . e, :".: T ¥ f - .“‘.r.:‘ ,'!"’l""' i » Hy "y : e e o l{ o e M - ‘I'".ﬂ" el 'ﬂ,:b* bowt *hLn q . Por o ﬁl.ul , 2 l"l"{ﬂ:'l-‘::;?‘ “l u';n T ety n -t :'!. 13 o -1“ % * e ] L% | et N - L‘ ) ' e h nrw -‘ » y ] : oy o L . . : b : -... » ¥ - s ol 5 ' il %
= .l 1"' Tema iy ® e T g i) " : - Lieel gt S )" eried - e ety LT SR 'h."r'-» e e iy g Tt >y e et ] - - ’ e il : W, y ] 0 i e : . =10 ] y 49 02 5
Il CORRECCIONES de SUPERFICIE = e ”‘"’ e o el 1 -' TR T : STl € Sl | R Dt I S L T e e e s ek o SR i . e o e S . ; 2 s | =
44 9 a = W . ;m‘ . N ¥ m.. ChagicH nt? ) 2 M"'ﬂ' O it ﬁl 3 M ETIGEMEy u T "* 14 U e - 0 g y "‘“ oL Netds ’ 0 .."' S w-‘ ‘ i :‘ - - it ¥ : e . . : _ ; y : ; Ve - - = 4 4 a B
1_METODO Mm m VELMS mms m REFRACCIW Y EN = & - o » F“H LIt "y 1] bt w f rnbal') ' 3 e L3 * 'D{l " 3 o-:" 1) oyt s Gl 4 e T B LA e .,JI'F‘-!"‘ i - 1 i"“’ﬂ"';""'a S pt....:.,un - . 7 4] Wb > i - g ' - / i & medif? -
- N S 4600 f:_ . ot ot i Pyt st e T = . q - - o e P T e IR PP R N gt ¢ oot et e A?" padnfii s Pt .pl' 4% Wb iy > e rienalls 4 =LrL P o et o : !3.!"-'“"'!!'['. e T e ] el re e L T e i . ‘l"l_ 1 ":"’:':"' R et T Al P ide e yeertadebgetd e o = st ’ 1 ? U 44 ! ; : 4 | Puntnad . e il e Vs g
PQZOS == = - "‘“-t’ el 2R IR T e e R N e IR e e e e et [ e gt o b e D e e R S e R e L e e e e e S BT T e ot} s Rt e o ARG o P P ™ Lortat L SoRVRE b : | ; : T - ’ PG E e , E 4600
- ; 1 ’ - 0 oy ~ s g . 3 iy : : ; * 4 ) . e 3 sy 5 Sihs / - b ¥ e , ] | . { ] 1 ‘ . > =
2_VELOCIDAD 2500 m/s | = 800 & e e A e o Cali e A o Pl T e G e o M b B s st T T B e e e T G A Bt 15! AL e ST i DT e I R =
= : IIIIIIII i II‘- e T s e e b e L S e L o T o e L e ot o e o et et st ety T o LT e e oy s e B e s Ei IR . N, DL v i = 4800
= I | 'y } » T 2 we § > » . ] ] g > (4T3 e : 3 0 g | ' : ! 4 =
OBSERVACIONES = T |II| T 1 o o ittty o e B ettt S b SRR MR e B e SRt R S IR R e e S R S e e il St e S RSt R R s St b i
E B3 F6 TSD12
 Fecha de registre 12-81




&ooo 790.000 795.000 800.000) 805.000 810.000
- l | | T e
%
%
%
3 %
%
A0 %
C A
Y %
390.000(— . -} 0 _ - 390,000
'10 L\ "0
20
v4
Q \
N\ \
/
/
7/
385.000 }— + + Bofios de Mula + —1385000
!.
£
4 .
o .
: “
o N /
&% /
o )
g g
-«——Limite d’érosion L Oﬁ)
o 3
& o
o
g [
o \000 ;
&)
qh
380.000— + o —+ —1{380 ()
o0
20
/ -
/ / 1350
. [
/ { \ 1200
375,000 -+ -+ -+ \\ \\\ = —+ 375 000
\\ -
-
<)
% ao0
138 1300
i l | |
785.000 790.000 795.000 800.000 805.000 810 000

ENADIMSA

ETUDE SISMIQUE REFLEXION
Mission 134 03 84

MULA

ISOCHRONES

Horizon 2

D.P. a 300m.

EQUIDISTANCE DES COURBES 50 MILUSECONDES (TEMPS DOUBLES)

Isochrone et sa cote en millisecondes —— S00—

Faille normale p— T—

- ——

Faille inverse

ECHELLE : 1/50.000

n COMPAGNIE GENERALE DE GEOPHYSIQUE
&, Rue Galvani- 91301 - MASSIY - FRANCE

.

-— — ——




ENADIMSA
| : ETUDE SISMIQUE REFLEXION PL.8
395,000 1 79°|'°°° hitied 3°°|‘°°° °°5-I°°° - Mission 134 03 84
%,
% : MULA
% -
%
% "
% - ISOCHRONES
\D % 'ﬁ: |
i Horizon 3
+
X % ( Toit des terrains allochtones)
o "o
390.000}— R 4 + b —{390000
"JQQ : 33,
' 3 D.P. & 300m.
LqN |7
P EQUIDISTANCE DES COURBES 50 MILLISECONDES (TEMPS DOUBLES )
%
/ / Isochrone et sa cote en millisecondes ——000~—_
// 7 Faille normale —_—
Faille inverse vV
385.000 | - : —1{ 385000
ECHELLE : 1/50.000
\"fp ! COMPAGNIE GENERALE DE GEDPHYSIQUE
6, Rue Galvani - 91301 - MASSY - FRANCE
= — —
BGOOOOL Lo — —4 38 "X
f \500
1000
1030
{750
/
\@50
1s0
h129
375.000}— \ \ - -— 375 OO
Q\ o~ isso
\ e
\\ t! !75 0
T~
“q""""-..

785.000 790.000 795.000 800.000 805.000 810.000




810.000

3950'{033000 790].000 795]000 800].000 el e 805..|000
7 %
AQ
S
\
)
a0 - + + /P
\ \$0 8 / 33,
N . foo,
o° 3 Vs
: o
o _
Vo %
| /,,.1
__f \‘
A
385.000 — + _|_ Bafios de Mula ke
| Y
| 4 .
| X
ext. %
LA R
%
380.000F —t + oF =
S
1050
1100 §
150
375.000}— + =! .. =
P
: 500
1350
1359
350
= | | s 2
785.000 790.000 795.000 800.000 805.000

395.000

|
—{390.000

1
— 385000

—1380 00O

+375 000

810.000

ENADIMSA

ETUDE SISMIQUE REFLEXION
Mission 134 03 84

MULA

ISOPACHES TEMPS

entre les horizons 2 et 3

EQUIDISTANCE DES COURBES 50 MILLISECONDES (TEMPS DOUBLES)

Isopache et sa cote en millisecondes ——S500~—<

Faille ===

ECHELLE : 1/50.000

E COMPAGNIE GENERALE DE GEOPHYSIQUE

6, Rue Galvani - 91301 - MASSIY - FRANCE

PL.9




