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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y la Conse-
jerfa de Obras Pdblicas del Gobierno de la Rioja, firmardén en -
Septiembre de 1986 un Convenio-Marco de Asistencia Técnica, den

tro del cual se ha realizado este trabajo.

El IGME realizd entre 1984-1985 la '"Investigacidn Hi-
drogeoldgica del Acuifero Cuaternario del Rio 0ja'. En un capfi-
tulo de dicho trabajo se abordé el estudio de la demanda de --
agua para abastecimiento urbano, exponiendo la problematica si-
tuacién-existente en algunas localidades de la zona, pero no to
mando criterios para la resolucidn del déficit de abastecimien-

to.

En este estudio se ha tratado nuevamente dicho tema, -
profundizando m3s intensamente en los problemas de abastecimien
to existentes en la zona y proponiendo soluciones para la reso-

lucidon de los mismos.

Por consiguiente, el estudio que se recoge en esta me

moria ha pretendido obtener dos objetivos fundamentales.

- Evaluacién y determinacién del déficit de abasteci-
miento de las poblaciones de la cuenca del rio Oja vy media-alta
del arroyo Zamaca, asi como de las localidades de la cuenca del
rio Tirén que se abastecen con agua subterrdnea procedente del
acuifero cuaternario del rfo Oja, teniendo en cuenta no sélo la

cantidad sino también la calidad de las aguas.

- Obtencidn de criterios para la resolucidn del défi-



cit existente.

El presente estudio ha sido realizado por personal -

técnico del Instituto Geoldégico y Minero de Espafia:

Miguel del Pozo Gémez y Antonio Pifiero Coronel (di--

reccién y supervisién del estudio).

Pedro Franqueza (inventario, tomas de calidad y en--

cuestas de abastecimiento).

José Manuel Murillo Dfaz (inventario, tomas de cali-

dad, encuestas de abastecimiento y autor de este estudio) .



2. METODOLOGIA

- La metodologia que se ha seguido en este estudio ha -
consistido en primer lugar en visitar todos los Ayuntamientos -
de la zona, y alli realizar unas encuestas a las autoridades so
bre el abastecimiento urbano de agua al Municipio. Estas encues

tas se recogen en el Anexo n° 1,

Con la realizacidn de estas encuestas se ha pretendi-

do obtener informacidn sobre los siguientes puntos:

Demanda de agua actual y futura
Caudales disponibles y consumo real
Caracteristicas de las captaciones
Caracteristicas de la regqulacién

. Caracteristicas de la distribucidn
Caracteristicas del saneamiento
Planificacidén urbana

Planificacidn de abastecimiento y saneamiento

Asimismo también se han investigado las captaciones -
actuales inventariando los puntos de agua (Anexo n° 2), aforan-
do los caudales utilizados y los excedentes, y realizando tomas
de muestras de agua con el objeto de determinar la calidad qui-
mica de las aguas de abastecimiento para consumo humano (Anexos
n® 3y k4). '

En una segunda fase de gabinete se han calculado las
necesidades totales de agua para cada localidad en funcidn de -
los censos obtenidos en las encuestas y utiljzandose una dota--

cidn de 200 1/hab./di7a para el consumo humano.
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Las dotaciones utilizadas para la ganaderia han sido

las siguientes:

ganado mayor (vacuno, equino).... 40 1/dfa
CerdoS tui ittt e 20 1/d7a
OVEJABS '+ vvnveeenans e e 5 1/d7a
cabras ........ ..., et 5 1/d7a
conejos ...eu... et . 1 1/d7a
gallinas .....iiinneenenn e e e 1 1/dfa

Para calcular las dotaciones adecuadas para uso in--
dustrial, se han utilizado como fuente los datos de '"The Re- -
sources Agency of California', basados en el nimero de obreros

y el tipo de industria;

Taller mecdnico ...... O ¢ I m3/obrero/dfa
aserradero ........eeeeeceeana... b4,0 "
productos de madera .......cc000. 1,0 "
confeccidn y derivados ...... eve. 1,0
prod. molienda de grano ....... .. 2,0
productos plasticos ....cevoveee.. 0,9 "
fundicidon hierro-acero .......... 1,3
bebida .....iciiii it ittt 10,0

1,0

hosteleria ...coeeeereeenoeoonenas

El cdlculo de las necesidades se ha contemplado en -
una época base y en una época punta. Una vez conocidas las ne-
cesidades en cada época y los consumos reales, se ha realizado
un balance que ha puesto de manifiesto la situacidén actual de

cada municipio.



3. MARCO GEOGRAFICO Y SOCIO-ECONOMICO

3.1. Introduccidn

El drea objeto de este estudio estda situada dentro de
la cuenca del rio Ebro y comprende la cuenca baja del rfo Tirén,
la alta y media del arrollo Zamaca y todo el curso del rfo O0ja
desde su nacimiento,a la sombra del circo de Gatén en pleno co-
razén de la Demanda, hasta su desembocadura en el rio Tirdn, en

el paraje conocido como la Zarza.

Desde un punto de vista hidrogeolégico forma parte --
del Sistema acuifero n° 63 '"Sierra de la Demanda y Eémeros“, --
Sistema n° 62 '"Terrazas Aluviales del Ebro y afluentes'" y Siste
ma n° 65 ""Paleoceno del Condado de Trevifio y Mesozoico de la =--
Sierra de Cantabria'.

La superficie estudiada es de aproximadamente 675 km?
La Sierra de la Demanda constituida por materiales paleozoicos
y mesozoicos puede considerarse como el lTmite sur del 3rea de
estudio. El 1Tmite norte lo determina la unidn del rfo Tirdén --
con el rio Ebro y la Sierra de Cantabria constituida en su ma--
yor parte por materiales cretdacicos. Los limites Occidental y -
Oriental, estdn constituidos por los limites naturales que con-

figuran Jlas cuencas de los rifos Oja, Tirdn, Zamaca y Najerilla.

La topografia del &drea de estudio puede considerarse -
dividida en dos zonas, una de relieve elevado, constituida por -
las Sierras de la Demanda y Cantabria,situadas al sur y al nor-
te del 3rea de estudio, y otra,de relieve suave,constituida por

el surco terciario del Ebro-Rioja.

E1l rio Tirdn recorre una longitud de 27 km dentro del



drea de estudio. El Oja, afluente por la derecha del anterior, y
objeto principal del estudio, una longitud de aproximadamente 47

km, y el Zamaca-Arroyo Seco de 16 km.

Administrativamente comprende 27 términos municipales -

que se distribuyen de la manera siguiente:

8 en la cuenca del Tirén
]2 1] 4] 1] 1N oja

1 " 1 " " Tir6n-0ja
l* (1] [N ] i e zamaca

2 v.n " " Zamaca-Tuerto

Dentro de la cuenca del Tirdn se pueden considerar los

términos municipales de:

Cihuri
Cuzcurrita
Haro
Herramelluri
Leiva
Ochanduri
Tirgo

Villarta-Quintana

En Jla cuenca del 0Oja los de:

Bafios de Rioja
Casalarreina
Castafiares de Rioja
Ezcaray
Morales~-Corporales

Ojacastro



Santurde

Santurdejo

Sto. Domingo de la Calzada
Valgadidn

Villalobar de Rioja

Zorraquin

y en la cuenca del Zamaca los de:

Bafares
HervTas
San Torcuato

Zarratdn

Los términos municipales de Manzanares de Rioja y Ci-

ruefia se pueden considerar que pertenecen indistintamente a las

cuencas del Zamaca y el Tuerto y el

cas del

Tirén y del 0Oja.

término de Grafién a las cuen



3.2. Poblacién, Ganaderia e Industria

La poblacidn base para todo el &rea es de 23.620 hab.
y la poblacidén punta de 52.205 hab. La densidad de poblacidon -
aproximadamente de 35 hab./km2 en la época base y de 75 hab./k#

en la época punta.

La distribucidn, tanto de la poblacidon base como punta,

se indican en las figuras n° 1 y n® 2, y en los cuadros adjun-

tos.
BASE
Localidades con h° de nicleos % del total de % del total de
poblacidn urbanos la poblacidn nicleos urbanos
superior a 5000 hab. 2. 61 6,9
entre 5000-1000 hab. 1 7,6 3,45

' 999- 750 hab. 1 L 3,45

" 749- 500 hab. 4 10 13,8

" 499- 250 hab. 7 9,1 24,1

" 249- 100 hab. 9 . 6,9 31

menos de 100 hab. 5 C1,h 17,3
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Haro

Cihuri

Cuzcurrita

Tirgo
Cosalarreina
Ochanduri

Bafios de Rioja
Castafares
Zarraton
Herramelluri
Villalobar
Bafares

San Torcuato
Grafidn

Sto. Domingo
Hervias
Villarta-Quintana
Morales-Corporales
Ciruedia

Santurde
Santurdejo
Manzanares de Rioja y Gallinero de Rioja
Ojacastro
Valgafién
Zorraquin

Ezcaray

Leiva



PUNTA
Localidades con : n°® de nicleos % del total de % del total de
poblacidn urbanos la poblacidn ndcleos urbanos
Superior a 10.000 hab. | 1 28,7 3,45
entre 5000-10.000 hab. 3 bk, 1 10,3

" 4999- 1.000 hab. 5 14 17,3

" 999- 500 hab. 5 6,2 17,3

" 499- 250 hab. 9 5,9 31,05

" 249- 100 hab. 3 0,7 10,3
menos de 100 hab. 3 0,4 10,3

Aproximadamente mds del 70% de la poblacidén se concen
tra en 4 nlGcleos urbanos: Sto. Domingo, Ezcaray, Casalarreina -

y Haro.

Los tres primeros pertenecen a la cuenca del rio Oja,
el cuarto se encuentra englobado dentro de la cuenca baja del
rio Tirdn en su confluencia con el rio Ebro. El nicleo wurbano
de Sto. Domingo de la Calzada ocupa una posicidn privilegiada -
dentro de la cuenca del rfo Oja constituyendo el principal nu-
do de comunicaciones y centro administrativo y econdmico de la
zona. Lo mismo ocurre con Haro con respecto a la cuenca baja -

del rio Tirdn.

En un futuro préximo el comportamiento de la poblacidn
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tiende a aumentar en 2 ndcleos urbanos, y a disminuir en 7. Fig.

n® 3.

Las localidades donde la poblacidn tiende a disminuir
presentan en general una poblacidén inferior a los 250 hab. con
excepcidn de Ojacastro y Grafdén. La media de los siete nidcleos -
es de 186 hab.

La poblacidén base de estas localidades es de 1.303 hab.
y la poblacidn punta de 2.630 hab. Esto representa el 5,5% y 5%
con respecto al total de las poblaciones base y punta de las lo

calidades consideradas en este estudio.

Las localidades donde la poblacién tiene tendencia a -
aumentar presentan una poblacidn base de 2.008 hab. y una pobla
cidén punta de 8.500 hab. Esto representa el 8,5% y 16,2% con -~
respecto al total de las poblaciones base y punta. Las causas -
fundamentales de este posible aumento de poblacidn son la expan

sién urbanfstica enfocada hacia el aumento del turismo.

La ganaderfa en la zona se distribuye de la forma que

se indica en el cuadro n° 1.

El ganado vacuno se encuentra localizado fundamental--
mente en los términos municipales de la Sierra de la Demanda o
colindantes con la misma (Ezcaray, Valgaifdn, Zorraquin y Ojacas
tro). El censo de ganado vacuno en esta zona representa el 70%-
del total. Es importante destacar que dicho ganado se encuentra
libre gran parte del afio y se recoge en invierno. Por consiguien
te, las necesidades de agua en esta época son mas elevadas que

en verano.

El ganado equino unicamente se cria en Ezcaray y Oja--



Bafares
Bafos
Casalarreina
Castafares
Cihuri
Ciruefia
Corporales
Cuzcurrita
Ezcaray
Gallinero
Grafidn

Haro
Herramelluri
Hervias
Leiva
Manzanares
Morales
Ochanduri
Ojacastro
Santo Domingo
San Torcuato
Santurde
Santurdejo
Tirgob
Valgafidn
Villalobar

Villarta-Quintana

Zarratdn

Zorraquin

TOTAL

CUADRO N°

1

DISTRIBUCION DE LA GANADERIA

Vacuno Caprino Equino Conejos Avicola ~ Porcino
Lanar '

68 800 - - - 200
160 - - - - 150
100 500 - - 7000 250

50 - - - 20000 400

- 600 - - - -

- Loo - - - 100

80 700 - - - 400

50 600 - - 3000 -

4000 1900 120 Looo Looo -
6 300 - - - 200

60 1000 - - - 2000

20 250 - - - 2000

- 250 - - - 850

20 - - - - 5000

- - - - - 500

20 - - - Loo
700 350 - - 70000 1500
600 500 80 - - 200
150 1500 - - 70000 6000

9 600 - - - 60
100 450 - - - 700
200 300 - - - 3000
500 400 - - 15000 50
500 1305 - - 25 50

16 1300 - - 200 Loo
120 800 - - - 300

20 600 - - - 12
250 350 - - - -

7749 15755 200 4000 189225 24722



castro. Dicho ganado permanece libre la mayor parte del afio.

Las granjas avicolas se encuentran enclavadas funda-
mentalmente en Castafares, Ochanduri, Tirgo y Sto. Domingo. -

El censo avicola de estos nicleos representa el 92% del total.

E1l ganado porcino se distribuye fundamentalmente en
los nidcleos de Sto. Domingo, Leiva, Santurdejo, Herramelluri -
y Grafién. E1 censo de este ganado en dichos nicleos represen-
ta el 73% del total.

El ganado lanar est3 repartido de manera muy unifor-

me en toda la zona.

La industria unicamente tiene cierta entidad en .los

términos municipales de Ezcaray, Sto. Domingo y Haro.

En Ezcaray la principal industria la constituye la -

fabricacién de muebles. En Sto. Domingo la industria mds im--
h ]

portante es la fabrica feculera y en Haro las industrias viti

vinicolas y conserveras.

Se puede considerar que un 80% de la poblacidn acti-

va del drea se encuadra en el sector primario de la economia.
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3.3. Agricultura

La agricultura constituye junto con la ganaderia la -

principal actividad econdmica de la regidn.

Los cultivos agricolas desarrollados, lo hacen sobre
una superficie de riego de aproximadamente 6.000 hectireas. --
Los principales cultivos de la zona los constituyen la patata,
la remolacha y el cereal que representan respectivamente el --

39%, 25% y 18% de los cultivos totales de la zona.

La parte baja de la cuenca, se beneficia del canal --
del Najerilla, que riega con aguas superficiales al norte del
término municipal de Villalobar de Rioja. El resto de la super
ficie se riega tanto con aguas superficiales como subterrdneas

a través de pozos y sondeos.
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L., GEOLOGIA

Los terrenos qué aparecen en la zona cartografiada
corresponden en su mayor parte a afloramientos Cenozdicos, -
tanto terciarios como cuaternarios, salvo la alineacidn Meso
z6ica de la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes situada al -
Norte de la zona y el conjunto Mesozdico-Paleozbico de la -
Sierra de la Demanda situado al Sur de 1la misma. En la fig.

o

n® L4 se representa el esquema regional del 3rea de estudio.

L,1, Estatigrafia

En el drea objeto de este estudio (Mapa N° 1) aflo
ran materiales que abarcan desde el Paleozdioco a la actuali
dad. Los mas antiguos afloran en la Sierra de la Demanda que
se encuentra situada al sur de la zona estudiada. Estos mate
riales Paleozdicos son atribuibles al Cambrico inferior, me-

dio y superior.

En los materiales mesozbdicos hay que distinguir en
tre los que bordean la Sierra de la Demanda y los'que perte-
necen a la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes. Los materia-
les Mesozdicos que bordean 1a Sierra de 1a Demanda aparecen
comprendidos entre dos cabalgamientos, son cabalgados por el
Paleozdico y a su vez cabalgan sobre la depresién Ebro-Rioja.
Dentro de estos materiales mesozdicos que bordean la Sierra
de la Demanda se reconoce el Trias completo, casi todo el Ju
réasico y afloramientos puntuales del Cretdcico inferior. Los
materiales mesozdicos de la Sierra de Cantabria-Montes Obare
nes pertenecen casi en su totalidad al Cret@cico aunque exis

ten manchas Tri&sicas, Jurdsicas y Terciarias.

Los afloramientos Cenozbicos ocupan la mayor parte
del &rea estudiada. El Terciario se reduce casi en su totali
dad al Nedgeno diferenciandose dos niveles, el inferior de -

conglomerados cementados, arenas, areniscas y lutitas de -
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edad Mioceno y el superior de brechas pobremente cementadas

y de edad Mioceno Alto-Plioceno. Los materiales cua;ernarios
se presentan en dos tipos de depbsitos diferentes, por un la
do las terrazas fluviales y por otro los conos de deyeccidn,

los recubrimientos y los glacis.

A continuacidn se presenta una clasificacidn por -
términos municipales segin el tipo de terreno que aflora de

forma predominante.

1. Términos donde los afloramientos son fundamen--

talmente Paleozdicos:
Ezcaray

2. Términos donde el Mesozdico alcanza una cierta
entidad:

Ezcaray

Valgafon

Zorraquin

3. Términos constituidos por importantes afloramien

tos de materiales terciarios:

Bafios de Rioja
Cihuri

Ciruefia y Cirefiuela
Santurde

Corporales y Morales
Cuzcurrita

Grafidn

Herramelluri

Leira

Manzanares de Rioja y Gallinero de Rioja
Ochanduri

Ojacastro
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Santurdejo
Tirgo

Villarta-Quintana

L., Términos constituidos fundamentalmente por mate

riales cuaternarios:

Bafares
Casalarreina
Castafiares de Rioja
Hervias

San Torcuato

Santo Domingo
Villalobar de Rioja

Zarratdn
5. Términos que no se han clasificado:
Haro

4,1.1. Paleozbdico

Esta constituido fundamentalmente por materiales -

del Cambrico.

COLCHEN en su trabajo '"Geologia de 1la Sierra de 1la

Demanda' establece las siguientes formaciones cambricas.

1. Céambrico Inferior’
. Conglomerados de Anguiano
. Areniscas y Pizarras del Puntén

. DolomTas de San Antbn.

2. Cambrico Medio

. Pizarras carbonatadas de Azarrulla
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. Pizarras verdes del rio Gatdn

Metareniscas de Viniegra
3. Cambrico Superior

Alternancia de metareniscas y pizarras del
Najerilla

Conglomerados del Cambrico Superior

Todas estas formaciones tienen presencia en la zo
na cartografiada. Ahora bien, las que presentan mayor enti--

dad son las siguientes:

- Areniscas y Pizarras del Puntén
- Pizarras verdes del rfo Gatdn

- Metareniscas y pizarras del Najerilla

Las areniscas y pizarras del Puntdén constituyen -
el piso mads potente del cambrico inferior. Afloran al sur vy
sur-este del pueblo de Ezcaray y rodean el curso del rio Oja

desde Azarrulla hasta las proximidades del Ezcaray.

Las pizarras verdes del rio Gatdn y las metarenis
cas y pizarras del Najerilla afloran al sur y al oeste del -
término municipal de Ezcaray. El curso alto del rfo Oja dis-
curre directamente sobre las formaciones anteriormente men--

cionadas.
4.,1,2. Mesozdico

Dentro de este grupo de materiales hay que distin
guir entre aquellos que bordean el nlicleo paleozdico de la -
Sierra de la Demanda y los que constituyen la alineacidén me-

sozbica de la Sierra de Cantabrfa-Montes Obarenes.
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4.1.2.1. Borde Mesozdica de la Sierra de la Demanda

Discordante sobre el Paleozbico o mas freéuentemeﬁ
te cabalgado por éste, se encuentran los depbsitos Tridsicos
en la tipica facies germadnica de Buntsandestein, Muschelkalk

y Keuper.

El Buntsandstein,estd constituido por conglomera--
dos de cantos redondeados de rocas Paleozdicas envueltos en
una matriz arenoso-arcillosa de color rojo. El Mulchelkalk,-
presenta una gran falta de continuidad pero,puntualimente, se
pueden reconocer niveles de calizas dolomiticas y dolomTas

E1l Keuper consiste en una mezcla de arcillas, margas y yesos.
La serie Jurasica abarca fundamentalmente la zona
norte de los términos de Ezcaray y Zorraquin y la media del

término de Valgafon.

Atendiendo a criterios litoldgicos y paleontoldgi-

cos se puede dividir en:

1° Rhetiense-Hettangiense: Estd compuesto de car--

niolas rosas y grises, dolomTas de tonos grises y pardos y -
calizas dolomiticas grises mas compactas. Las dolomTas gri--
ses que predominan en esta serie estdn muy recristalizadas vy

tienen aspecto brechoide.

La potencia calculada oscila entre 80 y 100 m. -

aproximadamente.

2° Sinemuriense: Esta compuesto este piso por cali

zas sublitogrdficas pardas claras, o grises en bancos decime
tricos en la base y mas potentes a medida que se asciende en

la serie.

La potencia varia de 50 a 70 m.
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3° Pliensbachiense - Toarciense: Esta formado por

una alternancia de calizas y margas. Las calizas son de co-
lor gris oscuro, y las margas o calizas margosas de color -

gris mas claro.

En la base, los bancos calizos son de 40 cm. o -
mas y predominan sobre las margas, pero a medida que se as-
ciende en la serie predominan las margas y calizas margosas.
A veces, en los tramos superiores se presentan niveles ooli

ticos.

La potencia estimada es de 50-60 m. aproximadamen

te.

L° Aaleniense-Bajociense: Son las calizas masivas

Ilamadas ''"Barra del Dogger' porque normalmente presentan un
resalte que destaca sobre el terreno. Es una caliza ooliti-
ca gris oscura, en la que se puede observar alglin grano de

cuarzo.
La potencia oscila de 30 a 40 m.

5° Bathoniense-Calloviense: Consiste en una alter

nancia de calizas, margas y calizas margosas, predominando

las margas hacia la mitad de la formacidn.
El cretacico aparece al noroeste de Valgafidn en -
un afloramiento de minima extensidn que pone de manifiesto

la presencia de la facies weald en la regidn.

4.1.2.2. Alineacidn Mesozbica de la Sierra de Cantabrfa-

Montes Obarenes

Estos mater{ales afloran en la zona mds septentrio

nal del terreno municipal de Haro.
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Los materiales mds antiguos son de edad tridsica,
concretamente la facies keuper, constituida por arcillas -
abigarradas con algunos yesos versicolores. No debe descar-
tarse la presencia de sales en profundidad. La potencia de
la unidad es muy dificil de medir, dado el caracter plasti-
co de la misma, que la convierte en un importante nivel de

despeque regional.

Sobre estos materiales aparece un tramo calizo-do
lomitico de edad Rethiense-Hettangiense y Sinemuriense infe
rior y medio. A continuacidn se sitla una alternancia de ca
lizas arcillosas y margar hojosas de tonos grises de edad -

Sinemuriense superior-Pliensbachiense.

Sobre los materiales del Lias o sobre los del Keu-
per, segin las zonas, se apoyan indiferentemente la series
terrigenas pertenecientes a la Facies Weald o a la formacidn
Arenas de Utrillas que puede tener una potencia entorno a -
los 150 m.

E1l cretdcico superior se pueden reconocer los pi-

sos siguientes:

1° Cenomaniense: Esta constituido por un conjunto

de calizas, calizas arenosas, calcarenitas y dolomTas més o
menos arenosas de tonos grises y beige estratificadas en ca

pas.

2° Turoniense inferior: Esta constituido por un -

delgado nivel de calizas microcristalinas nodulosas, brechi
formes, ocasionalmente arcillosas, entre las que se interca
la alglin nivelito de margas grises, que sobre el terreno -
dan origen a una zona deprimida dentro de la serie calizo-

dolomitica del Cretdcico Superior.
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3° Turoniense Medio-Superior, Coniaciense, Santonien-

se Inferior-Medio: Esta constituido por un potente conjunto de

calizas y calcarenitas,mdas o menos dolomitizadas, y dolomias de

tonos blanquecinos beige y amarillentos.

L4L° Santoniense Superior: Por encima de la serie cali

zo-dolomitica, antes descrita, se sita generalmente un tramo
de dolomias arenosas, que ocasionalmente contienen cantos de -

cuarzo.Normalmente presentan tonos amarillentos y rosados.

5° Campaniense: Aflora constituyendo zonas blandas y

deprimidas. Generalmente son arenas sueltas blanquecinas y ro-
jizas de facies "utrilloide', con intercalaciones de arcillas
mds o menos arenosas, varioladas y marrones, y niveles de are-

niscas calcareas.

6° Cretacico Terminal y Paleoceno (Maastrichtiense-

Daniense): Esta constituido por un conjunto de dolomfas y do-

lesparitas de tonos grises, beige y marrones, ocasionalmente

brechoides, de espesor muy variable.
b, 1.3. Terciario

Dentro de estos terrenos se puede establecer la si-

guiente clasificacidn:

1° 0ligoceno-Mioceno (Aquitaniense): La secuencia -

estd integrada por bloques y cantos poligénicos de rocas meso
zbicas y paleozdicas, bien cementadas por una matriz arcillo-
so-arenosas rosa y parda clara, cuya granulometria decrece de
Sur a Norte, pasando de conglomerados a arenisca grosera y -
después a arcillas. La relacidn de los conglomerados con el -

borde mesozdico es practicamente mediante un cabalgamiento.
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2° Facies de Haro. Aquitaniense-Burdigaliense-Vindon-

boniense Inferior: Esta constituida por una alternancia de are-

niscas ocasionalmente cilcareas, limos cdlcareos, arcillas mar-
gosas y arcillas de tonos amarillentos u ocres. Las principales
variaciones dentro de la formacidn son debidas a la granulome--

tria.

3° Facies de Transicidén., Burdingaliense-Vindonbonien-

se Inferior: En las cercanias de Ochanduri las capas de la Fa-

cies de Haro buzdn de 2 a 4 grados hacia el Oeste y en sus tér
minos superiores se van haciendo menos detriticas, teniendo ca
da vez méds intercalaciones de arcillas margosas grises como re
sultado del cambio lateral hacia la Facies grises de Altable.

Estas capas intermedias de cambio lateral constituyen 1o que -

se denomina Facies de Transicion

L° Facies de Altable. Burd[galiense-Vindonboniense -

Inferior: Por aumento progresivo, hacie el Oeste, de la propor
cidn de niveles de arcillas margosas grises de la Facies de -
Transicidn se da origen a la Facies de Altable. La composicidn
normal de la misma es una alternacia irregular de margas arci-
llosas y arcillas grises, deleznables,y nivelitos o lajas de 11
mos calcdreos compactos. Las areniscas son, en general, poco -

abundantes.

5° Facies de Cerezo. Burdingaliense-Vindonboniense -

inferior: Esta constituida por yesos en bancos de espesores -
muy variables,que alternan con margas grises, frecuentemente -
vesiferos, del tipo de las Facies Altable. EI yeso es mas abun
dante hacia el Oeste, aumentando la proporcién de margas hacia

el Este, donde no es raro encontrar algiin techo arenoso.

6° Brechas y conglomerados del Mioceno Alto-Plioceno:

Se presenta formando una secuencia litol6gica, aparentemente -
continia, con los conglomerados del Oligoceno, de los que es--

tdn separados mediante una discordancia angular muy leve. La -



22,

discordancia se observa bien en la margen derecha del rio 0ja

en las cercanias del pueblo de Santurdejo.
Los cantos son esencialmente paleozdicos, de cuarci
tas y pizarras, mal cementadas por una matriz arcilloso-areno

sa rosa y parda clara.

Los tramos inferiores se encuentran cabalgados por

el Mesozdico.

L.1.4, Cuaternario

Entre los materiales cuaternarios se handistinmgui-
do,en la cartografia que se presenta,dos tipos de depdsitos -
diferentes, por un lado las terrazas fluviales y por otro los
conos de deyeccidén de multitud de barrancos, los recubrimien-

tos y los glacis.

Dentro de las terrazas fluviales,se pueden diferen-
ciar diez niveles que,litoldgicamente, son todos iguales con -
excepcidn de la terraza sexta. Estas terrazas estdn constitui
das por cantos procedentes mayoritariamente de los relieves -
Paleozbicos y Mesozbicos. Estos cantos son fundamentalmente -
de cuarcitas, cuarzo y, en menor medida calcareos,englobados
en una matriz lutftico-arcillosa y arenosa: La terraza sexta
presenta la caracteristica litoldgica de que sus cantos son -
casi exclusivamente calcireos, con una marcada ausencia de ro-

cas metamorficas.
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4.2. Tectdnica

Desde el punto de vista de una tectdnica regional se

pueden distinguir tres grandes unidades estructurales.
1) Surco terciario del Ebro-Rioja

Forma un amplio sinclinal, constituido por materiales
del Oligoceno-Mioceno. Se encuentra flanqueado por dos importan
tes frentes de cabalgamiento: el de la Sierra de la Demanda, si
tuado al sur y cabalgante hacia el norte, y el de la Sierra de
Cantabria-Montes Obarenes, situado al norte y cabalgante hacia
el sur. En las proximidades de dichos frentes los materiales --

terciarios pueden estar deformados intensamente.
2) Franja mévil de la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes

Es una unidad tectdnica estrecha, muy compleja e in-
tensamente tectonizada. El Mesozoico y el Paleoceno, asi como -
los retazos de Oligoceno Inferior involucrados en los pliegues,
cabalgan los materiales del Surco Terciario del Ebro-Rioja me-

diante un salto que se aproxima a los L0000 metros.
3) Conjunto Paleozoico-Mesozoico de la Sierra de la Demanda

Estd constituido por un nicleo de materiales paleozoi
cos débilmente metamorfizados, bordeados de sedimentos Mesozoi-

cos.

En algunas zonas se puede apreciar, muy claramente que
los materiales paleozoicos cabalgan sobre los mesozoicos y es-

tos sobre los terciarios.
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Los materiales del conjunto Paleozoico han sido afec
tados de dos grandes periodos orogénicos, el Hercinico y el Al
pino. La orogenia Hercinica ha tenido lugar en tres fases. La
orogenia Alpina se ha manifestado fundamentalmente en la fase

Oligocena Pirenaica.
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5. HIDROGEQOLOGIA

5.1. Comportamiento hidrogeoldgico de los materijales

Niveles acuiferos

En el apartado concerniente a geologfa, se identifica-
rén una serie de conjuntos litoldégicos que abarcan desde el Pa-
leozoico al Cuaternario mds reciente; en este apartado se anali
zan esas unidades litoldgicas incidiendo especialmente en su --

comportamiento hidrogeoldgico.

5.1.1. Paleozbico

Esta constituido por un conjunto de edad cambrica en =
el que aparecen fundamentalmente pizarras, areniscas y metare--
niscas. En el Cambrico inferior aflora un tramo dolomitico que
constituye una unidad litolégica bien individualizada dentro de
la serie arenisco-pizarrosa del paleozoico. Esta formacidn,esté
constituida por un compacto paquete de dolomias masivas de co--
lor pardo de 50 m. de potencia maxima,que se encuentra encajado
entre rocas de menor competencia. Las dolomias que aparecen en
esta formacién son rocas bastante puras, constituidas casi esen
cialmente por carbonato magnésico. El tamafio de grano es varia-
ble y su porosidad es muy baja, presentando con frecuencia frac
turillas con cuarzo y otras fracturas donde se disponen 6xidos -

de hierro.

En general, todo el conjunto paleozoico se puede consi-
derar impermeable a efectos hidrogeoldgicos,aunque las dolomfas
del cambrico inferior pueden constituir algin pequefio nivel --

acuifero de caracter muy localizado.
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Los materiales paleozoicos que forman el nicleo de la -
Sierra de la Demanda condicionan una escorrentia alta debido a -
su poca capacidad de infiltracidn y a la alta pluviometria de la
zona. Es muy importante destacar que los suelos vegetales, a ve-
ces muy potentes, que se desarrollan sobre los materiales paleo-
zoicos de la Sierra de la Demanda presentan un gran interés pues
to que sobre ellos se instalan mantos fredticos de ladera que --

contribuyen a regular la escorrentfa superficial.
5.1.2. Mesozoico

Dentro de este grupo de materiales hay que distinguir -
entre aquellos que bordean el nicleo paleozoico de la Sierra de
la Demanda y los que constituyen la alineacién mesozoica de la -

Sierra de Cantabria-Mantes Obarenes.

5.1.2.1. Borde Mesozoico de la Sierra de la Demanda. Subunidad

Ezcaray-Pradoluengo

Dentro del Mesozoico se han identificado el Trias, un -
Jurdsico casi completo y afloramientos puntuales del cretadcico -
inferior.

El Tridsico estd representado por la tipica facies ger-

manica en sus pisos: Buntsandstein, Muschelkark . y Keuper.

El Buntsandstein lo constituyen conglomerados, arenis~--
cas y lutitas. Los conglomerados contienen una matriz lutitica -
arenosa y un cemento que reduce notablemente su permeabilidad. -
Se estima en conjunto una permeabilidad media-baja para toda la

unidad.

El Muschelkalk y el Keuper estdn mecanizados y se englo
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ban en una sola unidad, en la cual los materiales dolomiticos se
encuentran aislados entre las arcillas y yesos del Keuper. Conse
cuentemente su permeabilidad es muy baja puesto que las arcillas

impermeabilizan a los paquetes dolomiticos del Muschelkalk.

El Jurdsico aparece en el frente cabalgante de la Sie-
rra de la Demanda, estd constitufdo litolégicamente por una suce
sién dolomitico calcdrea de unos 300 metros de potencia y de una
permeabilidad muy alta. En 1a margen derecha del rio 0ja se en-
cuentra en forma de nilcleos aislados que debido a su escasa enti
dad no presenta en principio gran interés hidrogeolégico, no obs
tante al Oeste, en la margen izquierda la unidad tiene una enti-

dad mayor.

El Cretdcico aparece al Noroeste de Valgafidén en un =--
afloramiento de minima extensidn que pone de manifiesto la pre--
sencia de la facies Weald en la regidn. Carece de interés hidro-

geoldgico.

Los afloramientos permeables del Jurdsico dan lugar a
la subunidad hidrogeoldgica de Pradoluengo-Ezcaray que ocupan --
una superficie aproximada de 42 kmz.

La pluviometria media de la zona es del orden de 800 -
mm, mientras que para periodos secos es de 550-600 mm, lo que re
presenta una lluvia caida sobre los materiales permeables del or
den de 23-33 hm3

dichos materiales constituye la alimentacién del acuffero. Las -

/afio. La infiltracién de la lluvia caida sobre -

descargas del acuifero se originan fundamentalmente en el contac
to de los materiales calizos permeables con los impermeables de
la facies Keuper a través de manantiales en cabecera de las cuen
cas de los rfos Tirdn y 0ja en Ezcaray, destacando el Manantial -

de Valgafién con un caudal de 10-15 1/s. Las descargas del acuife
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ro son del orden de 7-9’hm3/aﬁo. Dichas descargas indican un coe

ficiente de infiltracidén del 26%.

En la actualidad el IGME estd realizando el estudio hi
drogeolégico de esta subunidad y tiene asimismo previsto que en
breve plazo comience el estudio hidrogeoldgico del rio Cédrdenas.
Estos estudios incluyen Cartograffa Geoldgica, inventario de pun
tos acuiferos, aforos diferenciales en los rfos 0Oja, Tirdn, Céar-
denas y Santurdejo, aforos en los principales manantiales, estu-
dios de climatologfa, cdlculo general de reservas y balances de
los recursos hidricos de la zona, asfT como realizacion de son--

deos tanto de investigacidén como de captacidn.

5.1.2.2. Alineacidén Mesozoica de la Sierra de Cantabria-Montes -

Obarenes

Estos materiales afloran en la zona mis septentrional -

del término municipal de Haro.
Estdn constituidos en su mayor parte por materiales --
cretidcicos y la base impermeable de dichos sedimentos la consti-

tuye el Keuper y la '"Facies Utrillas'".

Los niveles acufferos que pueden presentar en princi--

pio un mayor interés hidrogeoldgico son los constituidos por:
1°) Calizas arenosas y calcarenitas del Cenomaniense.
El sondeo de Villalba de la Rioja, realizado reciente-

mente por IRYDA, ha captado este nivel acuifero dando un caudal

de 150 1/s con una transmisividad del orden de los 10.000 mz/dfa

2°) Dolomfas, calizas y calcarenitas del Coniaciense-



29.

Santonjense.

En este nivel acuifero se han realizado en la provin-
cia de Alava tres sondeos de explotacidén (La Guardia, Pefa Par-

da y Leza) que en conjunto pueden explotar mds de 150 1/s.

El IGME tiene previsto que en el préximo mes de No--
viembre del afo en curso, comience el estudio hidrogeoldgico de

esta unidad.
5§5.1.3. Terciario

Estd constituido por materiales del Oligoceno-Mioceno
Plioceno cuya litologia es de conglomerados bien cementados, --
brechas pobremente cementadas, areniscas, limos, margas, arci--
llas-margosas y arcillas de tonos normalmente amariilentos y -
ocres. La permeabilidad de estos materiales es variable predomi
nando normalmente la de tipo muy baja, por lo que se puede con-
siderar que la mayor parte de los materiales terciarios que aflo
ran dentro de la zona objeto de este estudio tienen cardcter im

permeable.

En la Facies Haro,aunque tiene caradcter impermeable,-
es frecuente encontrar manantiales de pequefio caudal y fuerte -
variacidn estacional en las areniscas de la misma dada su per--
meabilidad intergranular. Dentro de esta misma formacidn conti-
nental,existen paleocauces constituidos por hiladas o lentejo--
nes conglomeraticos, de mayor permeébilidad que en la formacidn
circundante, que pueden constituir niveles acuiferos. Estos ni-
veles se encuentran distribuidos de forma aleatoria y pueden --

presentar problemas de falta de alimentacidn directa.

De todos los materiales mencionados al comienzo de es
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te apartado, los que pueden constituir el nivel acuifero mads in-
teresante son los conglomerados que afloran bordeando ei cauce -
del rfo Oja en las cercanias de las localidades de Ezcaray y 0ja
castro. Dichos conglomerados estdn constituidos por bloques y =--
cantos poligénicos de rocas mesozoicas y paleozoicas, bien cemen
tados,con una matriz arcilloso-arenosa de color rosa y pardo cla
ra. Estos materiales,al entrar en relacidn con el Mioceno imper-
meable circundante dan lugar a una alineacidn de manantiales en
el contacto, cuya principal caracterfistica es una fuerte varia--
cién estacional y caudales que pueden oscilar normalmente entre

menos de 1 1/s y 3 1/s.

El IGME,dentro del estudio hidrogeoldgico del cuaterna
rio del rio Oja,tiene planificada una campafia de sondeos de in--
vestigacién en el aluvial del mismo y en los niveles conglomeré-
ticos anteriormente mencionados. Por lo que se refiere a este Gl
timo nivel,se pretende con esta campafia de sondeos confirmar la
potencia de los mismos obtenida por medio de Geoffisica, asi como,
determinar los pardametros hidrogeoldgicos del acufifero y la posi

bilidad de explotacién del mismo.

5.1.4, Cuaternario

De todos los materiales cuaternarios que aparecen en -
la zona cartografiada el de mayor interés hidrogeoldgico lo cons
tituye el cuaternario del rio Oja. Dicha unidad hidrogeolégica -
se caracteriza por una marcada homogeneidad litoldgica, vy apafe-
ce organizada en diez niveles de terrazas a las que acompafian en

los tramos medio y alto del rfo depdsitos de naturaleza coluvial.

Se pueden diferenciar dos niveles acuiferos que se han

denominado.
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- Aluvial del rio 0ja

- Terrazas del rfo Oja

La importancia hidrogeoldgica es mucho mayor en el alu
vial que estd conectado con el rfo, que en las terrazas descolga

das del mismo.

5.1.4.1, Acuifero aluvial del rfo 0ja

Se encuentra ocupando el cauce actual del rfo, la te--

rraza mas baja TIO y probablemente la terraza baja T8'

Litologicamente la unidad estd formada por gravas poli
génicas limpias o con matriz lutitico arenosa. El tamafio de --

los cantos es muy variable, desde arenas a bolos.

Se trata de un acuifero aluvial libre que tiene una su
perficie de 70 km2 con un espesor medio aproximado de 10 m. La -
permeabilidad media de los materiales se puede considerar que es
muy elevada.

Existen en dicho acuifero gran muititud de pozos desti
nados al regadio de una importante 3rea de la zona. Estas capta-
ciones pueden suministrar caudales comprendidos entre 20 1/s y =~
30 1/s con depresiones que normalmente no superan los 2 m. Asi--
mismo, también existen numerosas tomas de abastecimiento (aproxl

madamente el 50% de las consideradas en este estudio).

Las entradas de agua al acuifero, se producen fundamen
talmente por infiltracidén de la lluvia caida sobre la superficie
permeable del acuifero (850 mm en la cuenca alta, 580 mm en la -
cuenca media y 450 mm en la cuenca baja) y en mayor proporcidn -

por la infiltracidén del caudal del rfo 0Oja en su zona de cabece-
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ra (Ezcaray-Santo Domingo de la Calzada). Otra entrada importan-
te y originada unicamente en periodos de riego, es el retorno de

regadfios.

Las salidas de agua del acuifero, se originan fundamen
talmente a través de los manantiales de las Abejas, de Villalo--
bar y de Castéﬁares de Rioja y directamente al rio entre Villalo
bar de Rioja y Casalarreina. El manantial de las Abejas presenta
una fuerte variacién estacional con caudales superiores a los --
300 1/s en invierno y caudales menores a 20 1/s en los periodos -
de méxima demanda. Lo mismo sucede con los manantiales de Villa-
lobar. En el manantial de Castafiares la variacidén estacional es
menor presentando unos caudales maximos en Junio con 850 1/s y -

minimos en Noviembre con 300 1/s.

5.1.4.2., Terrazas del rfo 0ja

Se trata esencialmente de las terrazas altas,T1 y Tz,y
de las medias,T3 a T6’ a las que ocasionalmente se afiade parte -
de las terrazas bajas,T7,y de la terraza aluvial, T, ., alcanzando
todas ellas su maximo desarrollo en la margen derecha del rfo --

Oja, a la que practicamente se restringen.

Desde un punto de vista litolégico estdn compuestas --
por gravas poligénicas con matriz limoso-arenosa. Estos depbsi-~-
tos configuran un complejo sistema de pequefios acuiferos libres -
“"colgados'" en relacidén al acuifero principal, aunque en ocasio--
nes los lTmites de este Gltimo y de‘alguno de los niveles se en-
cuentran tan préximos que permiten una conexidn hidrdulica tempo
ral en funcidn de la posicién alcanzada por el nivel piezométri-
co. Tal es el caso de las terrazas medias T3 Yy Th que en las pro
ximidades de Hervias se encuentran practicamente en contacto con

el acuffero aluvial.
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De estos niveles acuiferos, los mds importantes son -

dos:

El primero compuesto por las terrazas T2, T3 y Th que
forman,entre las localidades de Rodezno, San Asensio, Hervias y
Zarratdn,el mds importante de estos niveles acuiferos colgados,
con una superficie total de 69 km2 y un espesor medio del orden

de 7 metros.

El segundo nivel lo constituye la terraza T7,en su --
parte comprendida entre Haro y Zarratdén, con una extensidn de -

18 km2 y un espesor medio de unos 5-7 metros aproximadamente.

El contacto inferior de todos estos materiales es dis
cordante sobre el Nedgeno impermeable, lo que les confiere un -
caridcter de acuiferos libres cuya recarga es esencialmente su--
perficial, por efecto de infiltracidn de lluvia, escorrentfas -
superficiales exteriores y también retornos de regadio de aguas
traidas de otras zonas, canal del Najerilla y bombeos en el -~

acuifero aluvial del rio Oja.
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6. USOS Y DEMANDAS DE AGUA PARA ABASTECIMIENTO URBANO

6.1. Caracteristicas de las captaciones de Abastecimiento

Segdn la naturaleza de la captaciones que abastecen -
las distintas localidades de la zona, estas se distribuyen se-

gin se indica en el cuadro adjunto.

Tomas superficiales ......... 5,3%
Manantiales .......c.00veee.. 36,8%
Galerfa-Zanja .......c000.... 36,8%
POZOS v iveennnnenneeennnnnas 18,4%

SONAdEBOS « vttt ettt s n e on s 2,7%

Como se puede apreciar, existe una clara tendencia ha
cia la utilizacidn de captaciones tipo manantial u obras de pe-
queda profundidad (galerias-zanjas), donde no es necesario bom-

bear.

Los pozos normalmente no se utilizan en invierno y, -
su funcionamiento se reserva, casi exclusivamente, para el pe--
riodo punta cuando las necesidades de agua son mas acuciantes.-
Este es el caso de los pozos de Bafiares, Sto. Domingo, Casala--

rreina, Santurde, Cirueifa y Castafiares de Rioja.

En cuanto al acuffero captado por las diferentes to--
mas destinados a abastecimiento urbano, se puede realizar la si

guiente clasificacidn:

Terraza-Aluvial del rifo Oja .. 50% de las tomas

Brechas Mijoceno-Plioceno ..... 15,6% " "
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Terrazas superiores .......... 12,5% de las tomas
MiOCENO tvvteeeeeeesennnns .. 12,5% v n S
Depésitos coluviales ......... 9,4y v wu "

Es importante destacar que sobre la Terraza Aluvial -
del rfo Oja existen captaciones que abastecen municipios o Manco-
munidades de municipios que su término municipal no estd situado
sobre este tipo de terreno geoldgico. Este es el caso de las Man-
comunidades de Hervias, San Torcuato y Zarratén; bafios de Rioja,-
Tirgo y Cuzcurrita; y Ochanduri, Leiva y Herramelluri; vy también

el del municipio de Haro.

Por lo que se refiere al caudal aportado por las dis-

tintas captaciones se puede establecer la siguiente clasificacidn:

Caudal (Invierno) (Verano)
Periodo Baja: Periodo Punta
Dee0 a 0,5 1/s 12,5 % de las captaciones 38,2% de las captaciones
"5 o1 m 9,b % n om X 1,72 © n
L " 18,75% ' o ! 5,9 ' " "
"2 3 " 15,6 ¥ » ¢ " 3 0% "
"3 "5 " 12,5% » " . 8,8% v o "
"5 "0 " 12,5% " " " 5,9% ' " "
mds de 10 " 18,75% " " " 26,5% " " "

Como se puede apreciar en el cuadro, en el periodo --
punta se produce una disminucidn de las captaciones de caudales -

intermedios y un aumento de las captaciones con caudales extremos.

El aumento de las captaciones con caudales mis peque-
fios es debido fundamentalmente a dos hechos; el primero de ellos

es la disminucidn en el régimen de lluvia que afecta fundamental-
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mente a las captaciones tipo manantial. El segundo es la disminu-
cién de la aportacién al acuifero por infiltracién del rfo 0Oja vy,
el aumento de los bombeos en pozos destinados a la agricultura. -
Todo esto da lugar a una disminucidn del nivel piezométrico en el
acuifero cuaternario que afecta fundamentalmente a las captacio--

nes tipo galerfa-zanja que son de pequeiia profundidad.

£1 aumento de las captaciones con mayor caudal se ex-
plica por la puesta en funcionamiento de los pozos destinados a -
abastecimiento. Pozos que normalmente no funcionan durante el in-
vierno y que, por sus caracteristicas hidrogeoldgicas y de cons--

truccidn son capaces de suministrar elevados caudales.

6.2. Balance Aportacidn-Demanda

Considerando todas las localidades de la zona como un
conjunto Unico e individual, se estima una demanda de agua de --
6.628 m3/dTa en el periodo base y de 13.100 m3/d?a en el periodo -
punta. Las captaciones existentes en la zona son capaces de sumi-

3

nistrar como maximo 15.014 m“/d7a en el periodo base y 12.100 m3/
dia en el periodo punta. Por tanto, existe un déficit en la zona
que se puede evaluar como minimo en 1,000 m3/dfa durante el perio
do punta. Ahora bien, si se considera cada localidad como un ente
individual se puede establecer la siguiente clasificacidén (Fig. -

n® 5).

. Localidades donde se estima un déficit superior al
75%

- Grafidn

- Tirgo

Localidades donde se estima un déficit superior al

R .
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- Casalarreina
- Corporales

- Cuzcurrita

- Gallinero de Rioja
- Haro

- Manzanares de Rioja

- Morales
Localidades donde se estima un déficit superior al 25%:
- Bafios de Rioja

Localidades con balance aportacidn-demanda positivo; -
que existen problemas de agua en verano segin manifes-

las autoridades del municipio:

- Hervias
- Ojacastro

- Zarratdn

Localidades en las que existe un pequefio déficit duran

fas en verano

- Castafiares de Rioja

- Villalobar de Rioja

Localidades en las que puede existir déficit debido a

problemas de contaminacidén o calidad de las aguas

- Bafares

- Cihurt
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TOTAL CAPTADO PARA ABASTECIMIEMTO
DE NUCLEOS URBANOS 4'9-5'2 Hm3/aho

TOTAL CAPTADO CORRESPONDIENTE

AL ALUVIAL DEL RIO OJA
4- 4'8 HmYado

TOTAL CAPTADO CORRESPONDIENTE
A OTROS NIVELES ACUIFEROS Y
TOMAS SUPERFICIALES 0'4-1'2 H

TOTAL DE AGUA EMPLEADA REALMENTE EN
ABASTECER A LOS NUCLEOS URBANOS
2'8 Hm¥ aio

TOTAL CORRESPONDIENTE AL
ACUIFERO ALUVIAL DEL RIO OJA
2'4 Hm¥aio

TOTAL CORRESPONDIENTE A
OTROS NIVELES ACUIFEROS
0'a Hm®/ ofio

L—;*,

| |

$

RETORNO DE AGUAS RESIDUALES

2'35 HmYano

RIO Y ACUIFERO ALUVIAL DEL RIO OJA
' Hm3/ado

RIO ZAMACA 0'13 Hm* afno

RIO TIRON 1'11 Hm%ano

RETORNO A LOS RIOS OJA, TIRON, ETC
2'1- 2'4 Hm*/ano

NO REINTEGRADA  0'45 Hm¥/aino

FIG-6
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- Ciruefia
Localidades con déficit en un futuro préximo:
- Cihurt

Estos déficits tanto de cantidad como de calidad afectan
en mayor o menor medida al 60% del total de la poblacién base y al

55% de la poblacidén punta.

Desde un punto de vista geoldgico, los términos municipa
les que presentan mayores problemas de abastecimiento estdn situa-
dos fundamentalmente sobre materiales terciarios; salvo el término

municipal de Casalarreina.

En general se puede estimar que del acuifero aluvial del
rio 0Oja se captan como mdximo para abastecimiento urbano de las --
distintas localidades consideradas en este estudio entre & hm3/aﬁo
y 4,8 hm3/aﬁo. Esto representa aproximadamente el 80-90% del total
del agua captada para el abastecimiento urbano de todas las'locali
dades de la zona consideradas en este estudio. Es importante desta
car que de las cantidades anteriormente mencionadas una gran parte
de las mismas (sobre todo en invierno) no es utilizada en el abas-
tecimiento de los nicleos urbanos y es desviada al curso de los ~--
rios Oja, Tird6n, etc.... sin pasar normalmente por los depdsitos -
de distribucién o regulacién (es decir, es Gnicamente captada). --
Por tanto, la cantidad de agua utilizada en el abastecimiento urba
no es bastante menor pudiéndose cifrar la misma entorno a 2,8 hm3/
afio de los que el 85% corresponden aproximadamente a agua extraida
del acuffero aluvial del rfo Oja. En la fig. n° 6 se muestra la --
distribucidn del total captado para el abastecimiento de los ni--

cleos urbanos.
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De las localidades mencionadas anteriormente, que tie
nen problemas de abastecimiento, existen una serie de ellas (cg
mo Haro, Casalarreina o municipios no considerados dentro de es
te estudio, como Treviana, Sajazarra, etc.), cuya solucidn para
resolver los problemas de abastecimiento es la de acogerse a la
mancomunidad que se proyecta formar para el abastecimiento a to
dos los pueblos de la comarca de Haro, para explotar el acuife-
ro Mesozoico instalado en la ladera Sur de los Montes QObarenes,
donde ya se ha realizado el primer sondeo productivo, y donde
el IGME proximamente va a realizar estudios de este acuifero --
con el objetivo de evaluar los distintos niveles acuiferos del
mismo y determinar con exactitud el déficit de abastecimiento -
urbano y la demanda de utilizacién de agua para uso agricola, -
teniendo en cuenta no solo la cantidad sino también la calidad -

de las aguas.

La mejora de los abastecimientos del resto de las lo-
calidades exigird unas veces estudios individuales y otras co--
lectivos que estardn dirigidos fundamentalmente a la ubicacidn -
de sondeos o localizacidén de nuevas captaciones, mejora de las
existentes, evolucidn de niveles pieiométricos, estudios hidro-
quimicos de calidad, determinacidon de perimetros de proteccidn,
etc.; Asi como, al estudio hidrogeoldgico de la unidad calizo--
dolomitica de Ezcaray-Pradoluengo (Estudio que el IGME estd rea

lizando en la actualidad).
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los trabajos realizados durante el pre-
sente estudio y a la informacidén precedente de que disponfa
el IGME, se pueden emitir las conclusiones y recomendacio--

nes siguientes.

1. Cuenca del rio Oja

Presenta un déficit importante las poblaciones si

gujentes:

Casalarreina

. Morales - Corporales
Existen otras poblaciones en la cuenca como las de

Bafios de Rioja
. Castafiares de Rioja
Ojacastro

. Villalobar de Rioja

que presentan pequefios problemas de abastecimiento que pue-

den ser debidos a una o varias de las causas siguientes:

- Existen importantes fugas en la red de distribu
cidn.

- Al no existir contadores en la red, se riegan -
las huertas adjuntas a los domicilios particulares con agua

destinada al abastecimiento urbano.

- La captacidn de abastecimiento es una zanja de
pequefia profundidad que en los veranos de los afios tipo se-
co se ve influenciada por el mayor bombeo de los pozos des-

tinados a la agricultura y por el menor régimen de aporta--
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ciones, sufriendo fluctuaciones en un caudal y pudiendo se-

carse durante algunos dfas.
- Las autoridades del municipio manifiestan que -
existen problemas de agua aunque el balance aportacidn-deman

da es positivo.

2. Cuenca del rfo Zamaca

Presentan un déficit importante las poblaciones -

siguientes:

- Por problemas de cantidad: Manzanares de Rioja-

Gallinero de Rioja.
- Por problemas de calidad: Bafiares y Ciruefa.
Aunque el balance aportacidn-demanda es positivo
las autoridades municipales de Zarratén y Hervias manifies-

tan que existen problemas de abastecimiento.

3., Cuenca del rio Tirdn

Presentan un déficit importante las poblaciones -

siguientes:

- Por problemas de cantidad: Cuzcurrita, Grafidon,

Haro y Tirgo.
- Por problemas de calidad: Cihuri

En la fig. n° 7 se ha representado un mapa en el
que se incluyen todas las poblaciones estudiadas dentro de
este trabajo. En dicho maba sé'han establecido tres zonas -
que diferencian las distintas soluciones que se pueden adop

tar para la resolucidn de los problemas de abastecimiento.
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- Zona 1

Esta representada en el mapa con un rayado verti-
cal, corresponde a la zona m3s septentrional del estudio y
a las localidades que presentan mayores problemas de abaste

cimiento.

Geolégicamente estd constituida en su mayor parte
por terrenos miocenos que presentan un caracter impermeable.
Préxima a la zona se encuentra la alineacidn Mesozdica de -
la Sierra de Cantabria-Montes Obarenes cuyos materiales pre
sentan unas buenas caracteristicas hidrogeoldgicas con un -
excelente nivel de base regional constituido por Utrillas y

Keuper, gran area de recarga y elevada pluviometria.

Una solucidn para resolver los problemas de abas-
tecimiento de esta zona es la creacidon de una Mancomunidad
para el abastecimiento de todos los pueblos de la comarca -
de Haro, con el objeto de explotar el acuifero de la ladera
Sur de los Montes Obarenes, bien a través del sondeo reali-
zado por IRYDA en Villalba de la Rioja, o bien através de
los posibles sondeos que se puedan derivar del estudio hi--
drogeoldgico que el IGME en breve plazo pretende realizar -

para la zona riojana de dicha unidad.

Localidades que se beneficiarian de esta solucidn

dentro de la zona que abarca este estudio serfan:

Casalarreina
Cihurt

Haro

Tirgo

Cuzcurrita

Otras poblaciones no incluidas dentro de este es-

tudio y que pueden formar parte de dicha mancomunidad serfan
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Treviana, Sajazarra, etc.

La adopcidn de esta medida permitirfa que la lo
calidad de Bafios de Rioja, que actualmente presenta pro--
blemas de abastecimiento, solucionard los mismos al no te
ner que compartir su captacidén de abastecimiento con Tir-

go y Cuzcurrita.
- Zona 2

Esta representada en el mapa en blanco, corres-
ponde a localidades que no presentan problemas de abaste-
cimiento o que, en general, presentan problemas de peque-

fia cuantia.

Una solucidn para resolver los probiemas de es-
ta zona es la de adaptar para explotacidn los‘sondeos de
investigacién que actualmente estd realizando el IGME en
los terrenos cuaternarios del aluvial y terrazas del rio
0Oja, asi como en los niveles conglomeraticos que se ex--

tienden entre Ojacastro y Ezcaray.

Un nimero elevado de estos sondeos se encuentran
a escasa distancia de las actuales captaciones de abaste-
cimiento, por 1o que la infraestructura que es necesario
montar para ponerlos en funcionamiento es relativamente -
pequefia. Por otro lado, en una gran parte de ellos, su -
funcionamiento quedaria reducido a unos pocos dias duran-
te el verano con 1o que el gravamen econdmico para los -

ayuntamientos sertfa minimo.

Las localidades que se beneficiarian de esta so

fucidn serfan:
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Bafiares
Castaflares de Rioja
Ojacastro

Villalobar de Rioja

Es importante indicar que de las cuatro poblacio-
nes mencionadas anteriormente, se debe actuar de inmediato
sobre Bafiares, en una segunda fase sobre Ojacastro, y en -
una tercera fase a mds largo plazo sobre Castafiares y Villa

lobar.
- Zona 3.

Esta representada en el mapa con un rayado hori=--
zontal, y la solucidn para resolver los problemas de abaste
cimiento de esta zona implicaria estudios en profundidad -
tanto hidrogeoldgicos como hidroldgicos de los términos mu-
nicipales de Villarta-Quintana y Manzanares de Rioja. Estos
estudios tendrTan el doble objetivo de ser por una parte si
existe alguna posibilidad de solucionar los problemas de -
abastecimiento mediante la utilizacidén de agua subterranea,
y de otra, estudiar la posibilidad de regular los arroyos -
de Quintana, Royo Mato, Roturo y Seco intentando resolver -
los problemas de abastecimiento con aguas superficiales al
mismo tiempo que se emplearia el sobrante existente en la -

mejora o ampliacidn de regadios.

Los términos municipales anteriormente menciona--
dos presentan una altitud que varia progrésivamente de sur
a norte desde 1.300 m. a 300 m. No se poseen datos de plu--
viometria ni de temperatura en dichos términos; ahora bien,
para zonas de similar altitud dentro del 3rea de estudio -
la precipitacidédn es del orden de 850 mm. y la ETR de 575 mm.
Obteniéndose valores de lluyia Gtil de 275 mm. y C.E. de -
0,32. La distribucidn de las precipitaciones es del orden -

de un 55% del total para el invierno y primavera y del 30 %
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para el otoio.

Por otro lado, estos términos estdn constituidos -
fundamentalmente por materiales Miocenos que presentan una -
permeabilidad de tipo medio bajo, por lo que un tanto por -
ciento muy elevado de la lluvia Gtil se convierte en esco-
rrentfa superficial y discurre hacia los cauces de los arro-
yos anteriormente mencionados. En Febrero de 1987 se realizd
un aforo en el arroyo Quintana midiéndose un caudal de 39 1/s.

(Anexo n°® 5)!

Si estas disponibilidades se pueden regular, evi--
dehtemente, quedarfan resueltos los problemas de abastecimien
to y existirfa ademds un importante sobrante que se podrfia -
emplear en la mejora o ampliacién de regadios. Los agriculto
res de Villarta-Quintana han construido 100 m. aguas arriba
del punto donde se ha realizado el aforo una pequefia y rudi-
mentaria presa de tierra con la intentan regular el arroyo -

Quintana.

Las localidades que se beneficiarian o que podrian

beneficiarse de esta solucidn serfan:

Ciruefa

Grafon
Manzanares-Gallinero
Morales-Corporales

Villarta-Quintana

En el tomo n° 2 de la memorfa se ha realizado un -
estudio individual para cada término municipal, que va acom-
pafiado de conclusiones y recomendaciones, y donde se amplian

sensiblemente todas las soluciones tratadas en este apartado.

Un aspecto importante que se debe de tener muy pre

sente en las recomendaciones que se realizan en este estudio,
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es la necesidad de crear con la mayor urgencia posible peri
metros de proteccidn ,tanto de cantidad como de calidad en -
las actuales captaciones de abastecimiento y de las que se
puedan realizar en un futuro prbéximo, dada la gran permeabi
lidad de los terrenos que constituyen el aluvial del rio -
Oja, que la gran mayoria de las captaciones de abastecimien
to de la zona estudiada se encuentran sobre los mismos, que
existen en la zona numerosos pozos destinados a actividades
agricolas y cuyo funcionamiento intensivo en determinadas -
épocas puede afectar muy directamente a las captaciones de
pequefia profundidad como las tipo zanja-galeria, que la gran
mayoria de los vertidos de aguas residuales se efectian di-
rectamente sobre la superficie libre del acuifero o sobre -
cursos de aguas superficiales que presentan una importante
conexidn rio-acuifero, que la gran mayoria de los vertede--
ros de la zona se encuentran ubicados sobre terrenos muy -
permeables que han sido catalogados en el mapa de orienta--
cién al vertido de residuos s6lidos como zonas desfavorables
para la realizacidén de los mismos y donde los vertidos efec
tuados pueden incidir negativamente en la calidad de las -
aguas subterraneas, asi como de la necesidad que se tiene

de proteger las zonas préximas a las actuales captaciones -

de abastecimiento de las practicas agricolas y de la reali
zacién de nuevas obras de explotacidén de los recursos de -
agua que tengan este fin.

Madrid, Octubre de 1987

EL AUTOR DEL INFORME

Fdo.: José Manuel Murillo Dfaz
Ingeniero de Minas

Ve.B°.
EL DIRECTOR DE AGUAS SUB
TERRANEAS Y GEOTECNIA

Fdo.: Jorgé Porras Martin
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