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1. CARACTERISTICAS DE LA CAPA MATICA

El control de la capa freítica se realiza actualmente a traves

dé 62 piezometros con control mensual, de los que 54 se tienen niveles des

de Septiembre de 1.977.

A fin de elaborar los mapas de isopiezas se han efectuado dos

medidas de los niveles del agua en 73 puntos simultaneamente, en Marzo y

Julio de 1,978,

Las relaciones rio-aculfero se pretenden definir a traves de

10 puntos de aforo en el río Jiloca y los manantiales in* importantes. El

registro de datos es muy dispar y la calidad de estos debe ser contrasta-

da.

La profundidad de la capa se refleja en el plano nº 1. En ge-

neral, la capa se encuentra a profundidades inferiores a los 5 m., en las

inmediaciones del rio, ganando profundidad cuando la cota topografíca au-
menta; esto ocurre en los bordes este y oeste donde alcanza profundidades

superiores a los 40 m. Está particularmente alta, al norte, de Monreal y

en las inmediaciones de Villarquemado. En las zonas de Cella y Singra, e

na profundidad muy rapidamente.

En el plano nº 2 se refleja la oscilación de niveles observado
desde Septiembre de 1.977. La oscilación de los niveles está condicionada
por¡ la proximidad al'río, siendo en sus inmediaciones inferior a 0*5 m.;
distancia a los bordes y naturaleza de este as¡ en las inmediaciones de
Cella y Alba con borde impermeables supera los 2 m., mientras que en las

zonas calizas la máxima oscilación observada es de 15 m.; las precipitacio

neo y loa bombeos influyen también en la oscilación de los niveles.

Se pueden diferenciar las siguientes zonas, segán el régimen
de fluotuaci6n de la oapas

-Zona Caude Villarquemadoy tiene una tendenoia a la bajada



(015 m.) presentando un máximo relativo en Abril y Mayo
1.978, un máximo absoluto en Septiembre 1.977 y minimo abso
luto en Julio-Agosto 1.978.

-Zona Villarquemado - Singra, tendencia a la estabilizacióng
presenta una fuerte subida de niveles, que coincide con el -
máximo, en Enero-Pebrero de 1.978.

-Zona Villatranca - Monreal, presenta una tendencia a bajar.en
las inmediaciones de Villafranca, esta tendencia se amortigua
hacia el norte, en las ¡mediaciones de Monreal. Presenta dos
maximos relátivos9 uno en Abril-Mayo y otro en Noviembre-Ena+
ro4a

-Zona Monreal - Calamochay presenta una clara tendenoia a la
estabilizaolón con osoilaciones inferiores a 05 M-

Hay que hacer la salvedad que excepto en la zona de Villarq%ke
mado - Singra, los piezometros se situan cerca del río o de manantiales
(OJos de Monreal y de Caminreal); en la zona Villarquemado - Villafranoag
se controlan unicamente los "sondeos de Singrall (IRYDA). pero con pocas -
medidas9 aunque se ha podido apreciar una notable bajada de los niveles -

15 m.) desde su construcci6n (1.965).

Los pozos y sondeos que explotan.oalizaol directamente o bajo
los materiales detritícos,"(2620 30119 2620 70129 2620 7002) presentan u-
na osoilación nkís acusada que los que'se instalan en los materiales detrí
ticoag debido probablemente, al menor almacenamiento de estos materiales*

2, RELACIONES RIO-ACUIPERO

El río Jilcoa naoe actualmente en la fuente de Cella, oon un

caudal medí* de más de 800 llog.p máximos de 1600 llog. Y mínimo de 350 1/
og., procedentes del subaístema Cella - Molina de Arag6n.
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En estiaje unos 1.000 - 1.300 V
f
59.9 se infiltran y son consu

midos en el regadio (1.400 Ra.)* entre' Cella y Villafranca. Entro esta lo

calidad y Monreal, el río9 en estiaje, no recibe ningún aporte. Por los o

jos de Monreal salen en Junío-Julio unos 1.100 1/sg...procedentes al menos,

en parte de las calizas jurásicas que disourren entre Singra y estos.

Ma adelante recibe las aguas de los ojos de Caminreal (300 1/

ag.) procedentes del subsistema Piedra - Gallocanta y de los ojos de Puen,

tea Claras - Calamocha, En esta última localidad9 en el cruce con el río

Pancrudo, la aportación en estiaje del río Jiloca es de unos 2.000 llog.

w0 Analizado de unA forma global9 al río le entran 30 Em3/afío, en

Cellag riega unas 3.700 Ha. (1.400 de Cella y 2.300 entre Monreal y Cala-

mocha)q y aporta fuera del sistema unos 60 Rm3/afío,

Estimando en 4.000 m3/IIa./án-op el consumo de los regadios (15
Hm3/a.Ro)y la aportación de los acuíferos al río seria de unos 45 Hm3/afio,

(fig. l). De estos 10 Rm3/aZoq se aportan entre Cella y los ojos de Monreal,

10 provienen de los ojos de Caminreal y 25 entre Monreal y aguas abajo de

Calamocha. Según esta interpretacióng el río se infiltra en las calizas de

Villafranca - Singra para surgir por los ojos de Monreal.

Estas cifras han de consideraras mínimas, Con unas series fo-

ronomicas más completas y nuevos aforos por tramos podrán ajustarse mejor

las magnitudes y lugares de descarga.

-MA. BALANCE3. FUNCIONAMIENTO DEL SUBSISTE

El suboístema acuífero funciona como un embalse subterraneo

recorrido por un río que recibe aportes des

Ios sistemas acufferos limitanteog bien en forma subterranea

(sistema de Lid6n - Palomera, Corros del Imperio etc.)#bíen

de forma superficial o mix:ta. (Sistemas Cella Molina de A-

rag6ng Piedra Gallocanta etc.).
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La preoipitaci6n en el propio sistema.

Las salidas prinoipales son:

Por evapotranspiración de las superfioies cultivadas.

Bombeos de pozos y sondeos,

Drenaje del río.

El balance elaborado en el estudio preliminarg se basaba en

que la *ortaoi6n medía del sistemay estimado en la estación de Daroca,ap
3/ajío.r¿n 200 Hm

Las medidas efectuadas entre Darooa y Calamóchag con un perio-

do de registro muy 12e-quefío, indican un caudal de base de unos 2 m3lag. Te-

niendo en cuenta que el consumo aguas arriba, de las superficies regadas

se puede estimar en 29 Hm3/a-no (7.300 Ha., 3.700 regadas con aguas super~1
ficiales y 3.600 con aguas subterraneas, mediante 18 ~ 19 Rm3/aíl. de bombeo

bruto), y el bombeo para abastecimiento y usos industriales en unos 3 - 4
Hm3/aHo. la aportación total del conjunto río-acuífero es de unos 90-100 Em

año.

Estos procederiana unos 30 Em3/aíl-o de infiltraci6n de lluvia

(lluvia media caída 200 Hm3/aHo, coeficiente de infiltración 15%); entradas

al río procedentes del subsistema Cella - Molina de Arag6n. 30 HM3/año, en

tradas al río procedentes del subsistema Piedra - Gallocanta 10 Em3/año. El

conjunto de los otros subsistemas aculferos tendrían que aportar unicamen~

te 20-30 Em3/aHo. En el informe preliminar se estimaban esto s en unos 50 Him3/.

año.
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO DEL RIO JILOCA
(Caudales de base)

Has.
Ide

rlog
odio

CELLA OJO E MONREAL
OJOS DE CAMINREAL

A 1.300 mas.
e regadio . 1 �p

VILLAFRANCA CALAMOCHAo a3 . 1 330 Hm!/año HWAno 3SHn?./año 60.Hm año

1OHr P-5Hn?./año

Salidas por evapotronspiracil5n

Aportes al rio

Fuentes y manantiales
lo

Estación de aforos (P 1. H.C. E.), caudal de base' EZ-1039-N¿)O fig.1



ESQUEMA DEL BALANCE DE AGUA DEL SISTEMA ACUIFERO

DEL VALLE DEL RIO JILOCA

ENTRADAS AL CON-JUNTO RIO-SISTEMA ACUIFERO:90-100HM,/Oño�

INFILTRACION SUBSISTEMA CELLA- SUBSISTEMA PIEDRA OTROS
LLUVIA MOLINA DE ARAGON GALLOCANTA SUBSISTEMAS

301-1¿Yaño 3OHrJ/año IOHm/ciño 20-30HZaño

SUBSISTEMA DETRITICO DEL VALLE DEL JILOCA

36OHm ano 15 H m'/a ñ o 15 H m/a fi 0

IRIO JILOCAJ [R-10 JILOCAJ IBOMBEO NETOI

ICONSUMO REGADIOS

¡SALIDAS DEL CONJUNTO RIO-SISTEMA ACUIFERO:90HM3/Gñol

EZ1039-Nol,Q_- f(9.2



INCOGNITAS-PLANTEADAS Y TRABAJOS FUTUROS

El objeto del estudio hidrogeologico del-valle del rio Jiloca,

es conocercomo ya se ha indicadoel funcionamiento hidraulíco de los sis

temas acuiferos a él asociados, de forma que se pueda establecer una opti

ma explotaci6n de sus recursos,

Las principales incognitas planteadas se pueden asociar en

tres grupos:

Geologicas :-en estos momentos es desconocido:

a) La geometria del acuifero detritico del valle

del Jiloca y la naturaleza de su sustrato.

b) La litológia (variaciones laterales de facies)

de detalle de los sedimentos terciarios,

c) La estratigrafia y estructura de los síste-

mas de Montes Celadas y Cella - Molina de A-

ragón a escala 1:50.000.

d) La estratigrafia y estructura de los materia

les calizos de Singra.

e) Las características hidraulicas (Transmisi-

vidad y coeficiente de almacenamiento) de -

practicamente iodos los materiales aflorantes

(solo se ha efectuado ensayo de bombeo en un

pozo afectando la serie calizas Liasicas).

Hidraulicas: de igual forma se ignora:

Red de flujo (planos de isopiezas) del acuife

ro detrítico del valle.

Grado de conexi6n hidraulica de los distintos
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niveles acuíferos.

Con el suficiente detalle: relación rio-acui

fero, regimen de la capa.

Químicas: no se disponen de ningun dato relativo a la compa

sici6n química de las aguas, tanto superficiales

como subterranea.

Los trabajos a realizar, a fin de cumplir el objetivo plantea

do, son:

Actualización de las demandas: en particular, evaluar los

nuevos bombeos y superficies puestas en regadio, as¡ como

conocer los planes oficiales de desarrollo agrícola (IRYDA).

Cartografía de las zonas con incognitas geologicas:

Las lagunas que presenta la cartografia son de Norte a Sur:

La estructura del macizo cretacico de Blancas - Bello.

La.estratigrafia de los materiales terciarios de la mar

gen derecha del río Jiloca.

La estructura del Jurásico de Rubielos de la Cérida.

La estratigrafia.y estructura de los afloramientos cal¡

zos.del valle entre Villafranca, Monreal y Pozuel.

La estratigrafia y estructura de los alrededores de Sin

gra,

La alineación tríasica Ceila - Almohaja - Villar del Salz,

en especial, en los alrededores de Cella y de la Masada

de Rubielos.

En generalhay que realízaral menos en un 60%,la cartogr!

fía de la Sierra de Palomera y las parameras jurásicas de la

hoja de Cella.

Interpretación de las campaHas geofisicas realizadas, plan-
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teamiento de sondeos de investigación de los datos suminis-

trados (geometría de los embalses subterráneos, estimación

de permeabilidades y porosidades etc.).

Realización de bombeos de ensayo,, con el fin de determinar

características,hidraulicas: limites, conexión hidráulicas

de acuiferos, transmisividad y coeficientes de almacenamien-

to etc., el orden de magnitud de ensayos a realizar es de 204

Problemas específicos (caso de los sondeos del Singra) reqi�e

tiran bombeos también específicos¿,

Realización de planos de isopiezas, para lo cual es necesaria

la nivelación de al menos los 73 puntos actualmente contro-

lados. Esta red de piezometros será aumentada con posterior¡

dad.

Es necesaria la ampliación y estructuración de la red piezo-

metrica a unos 90 puntos, (densidad: 1 piezometro por cada

6 KM2 ) especialmente en los bordes. La limitación más impojr
tante vendrá marcada por la existencia previa de estos puntos

(ver plano 5

Ampliar la red de aforo en al menos dos puntos más: uno en

¡03. tre Torremocha y Villafranca, en el río Jiloca y otro en el

manantial de la Mierla. Seria deseable contar con escalas -

en todos los puntos de aforo, esto podría conseguírse apro-

vechando las obras de eaneamiento de los cauces y acequias

que IMA va a efectuar.

Unos 125 análisis químicos son necesarios para establecer las

características hidroquimicas de la zona. Posteriormente en

las zonas conflictivas9 podría establecerse una red de control

periodico.








