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1. CARACTERISTICAS DE LA CAPA FREATICA

El control de la capa freética se réaliza actualmente a traves

~ de 62 piezometros con control mensual, de los que 54 se tienen niveles deg

de Septiembre de 1.977.

A fin de elaborar los mapas de isopiezas se han efectuado dos
medidas de los niveles del agua en 73 puntos simultaneamente, en Marzo y
Julio de 1.978. '

Las relaciones rio-acuifero se pretenden definir a traves de
10 puntos de aforo en el rio Jiloca y los manantiales mis importantes, El
registro de datos es muy dispar y la calidad de estos debe ser contrasta-
da.

La profundidad de la capa se refleja en el plano h“ 1. En ge~
neral, la capa se encuentra a profundidades inferiores a los 5 m., en las
inmediaciones del rio, ganando profundidad cuando la cota topografica au-
menta; esto ocurre en los bordes este y oeste donde alcanza profundidades
superiores a los 40 m, Estd particularmenfe alta, al norte, de Monreal y
en las inmediaciones de Villarquemado., En las zonas de Cella y Singra, ga
na profundidad muy rapidamente.

En el plano n? 2 se refleja la oscilacién de niveles observado
desde Septiembre de 1.977. La oscilacidn de los niveles esti condicionada
pors la proximidad al rio, siendo en sus inmediacionss inferior a 0'S m,j
distancia a los bordes y naturaleza de este, asi en las inmediaciones de
Cella y Alba con borde impermeables supera ios 2 m.,, mientras que en lag =

zonas calizas la maxima oscilacidén observada es de 1'5 m,§ las precipitacio

" nes y los bombeos influyen también en la oscilacién de los niveles,

Se pueden diferenciar las siguientes zonas, segin el régimen
de fluotuacién de la ocapas '

~Zona Caude -~ Villarquemado, tiene una tendencia a la bajada



(0'5 = 1 m,) presentando un méximo relativo en Abril y uayo.
1.978, un miximo absoluto en Septiembre 1,977 y minimo absg
luto en Julio-Agosto 1.978. |

=Zona Villarquemado - Singra, tendencia a la estabilizacidn,
presenta una fuerte subida de niveles, que coincide con el =
miximo, en Enero-Febrero de 1.978,

~Zona Villafranca - Monreal, presenta una tendencia a bajar en
las inmediaciones de Villafranca, esta tendencia se amortigua
hacia el norte, en las inmediaciones de Monreal. Presenta dos
maximos relativos, uno en Abril-Mayo y otro en Noviembre-Enes
To. ‘

=Zona Monreal - Calamocha, presenta una clara tendencia a la
estabilizaoién con oscilaciones inferiores a 0'S m.

Hay que hacer la salvedad que excepto en la zona de Villarque
mado - Singre, los piezometros se situan cerca del rio o de manantiales -
(0jos de Monreal y de Caminreal); en la zona Villarquemado - Villafranoca,
se controlan unicamente los "sondeos de Singra" (IRYDA), pero con pocas -
medidas, aunque se ha podido apreciar una notable bajada de los niveles -
( 15 m.) desde su construccién (1.965).

Los pozos y sondeos que explotan calizas, directamente o bajo
los materiales detriticos, (2620 3011, 2620 7012, 2620 7002) presentan u=
na oscilacidén mis acusada que 1los que se instalan en los materiales detrfi

ticos, debido probablemente, al menor almacenamiento de estos materiales,
2. RELACIONES RIO-ACUIFERO
El rfo Jiloca nace actualmente en la fuente de Cella, con un

caudal medio de mis de 800 1/sg., miximos de 1600 1/sg. y minimo de 350 1/
8g., procedentes del subsistema Cella - Molina de Aragén.



En estiaje unos 1,000 - 1.300 1/sg., se infiltran y son consu
midos en el regadio (1,400 Ha.), entre Cella y Villafranca. Entre esta lo
calidad y Monreal, el rio, en estiaje, no recibe ningin aporte. Por los‘é
jos de Monreal salen en Junio-Julio unos 1.100 1/sg., procedentes al menos,

en parte dellas calizas jurdsicas que discurren entre Singra y estos.

Mis adelante recibe las aguas de los ojos de Caminreal (300 1/
88.) procgdentes del subsistema Piedra - Gallocanta Yy de los ojos de Fuen
tes Claras - Calamocha. En esta dltima localidad, en el cruce con el rio
Pancrudo, la aportacién en estiaje del rfo Jiloca es de unos 2.000 1/sg.

Analizado de una forma global, al rfo le entran 30 Hm3/aﬁo, en
Cella, riega unas 3,700 Ha. (1.400 de Cella y 2.300 entre Monreal y Cala~
mocha), y aporta fuera del sistema unos 60 Hm3/ano.

' Estimando en 4,000 m3/Ha./aﬁo, el consumo de los regadios (15
Hm3/aﬁo), la aportacién de los acuiferos al rfo seria de unos 45 Hm3/aﬁo,
(fig. 1). De estos 10 Hm3/aﬁo, se aportan entre Cella y los ojos de Monreal,
10 provienen de los ojos de Caminreal y 25 entre Monreal y aguas aﬁajo de
Calamocha, Segin esta interpretacién, el rfo se infiltra en las caligas de
Villafranca -~ Singra para surgir por los ojos de Monreal,

Estas cifras han de congiderarse minimas, Con unas series fo-
ronomicas mds completas y nuevos aforos por tramos podran ajustarse mejor

las magnitudes y lugares de descarga.

3. FUNCIONAMIENTO DEL SUBSISTEMA, BALANCE

El subsistema acuiferoc funciona como un embalse éubterraneo -

recorrido por un rio que recibe aportes des

- Los sistemas acuiferos limitanteé, bien en forma subterranea
(sistema de Lidén - Palomera, Cerros del Imperio etc.),bien
de forma superficial o mixta. (Sistemas Cella — Molina de A-
ragén, Piedra - Gallocanta etc.).



- La precipitacién en el propio sistema.

Las salidas principales sons -

- Por evapotranspiracién de las superficies cultivadas,

- Bombeos de pokos y-sondeos.

-~ Drenaje del rio.

El balance elaborado en el estudio preliminar, se basaba en
que la aportacién media del sistema, estimado en la estacién de Daroca, &

rén 200 Huod/afio.

Las medidas efectuadas entre Daroca y Calamocha, con un perio-

do de registro muy pequeiio, indican un caudal de base de unos 2 m3/sg. To-

niendo en cuenta que el congumo aguas arriba, de las superficies regadas
se puede estimar en 29 Hm3/aﬁo (7.300 Ha., 3.700 regadas con aguas super=
ficiales y 3.600 con aguas subterraneas, mediante 18 - 19 Hm3/aﬁo de bombeo

" bruto), y el bombeo para abastecimiento y usos industriales en unos 3 - 4

Hnd/afio, la aportacién otal del conjunto rfo-acuifero es de unos 90—100 Hm3/

arno,

Estos procederians unos 30 Hm3/aﬁo de infiltracién de lluvia
(1luvia media caida 200 HmB/aﬁo, coeficiente de infiltracién 15%); entradas
al rio procedentes del subsistema Cella — Molina de Aragénm, 30 HmB/aﬁo, en
tradas al rfo procedentes del subsistema Piedra — Gallocanta 10 Hm3/aﬁo. El
conjunto de los otros subsistemas acuiferos tendrian que aportar unicamen-
te 20-30 Hm3/aﬁo. En el informe preliminar se estimaban estos en unos 50 Hm3/.

ano.



ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO DEL RIO JILOCA

(Caudoles de base)
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ESQUEMA .DEL BALANCE DE AGUA DEL SISTEMA ACUIFERO

DEL VALLE DEL RIO JILOCA

ENTRADAS AL CONJUNTO RIO-SISTEMA ACUIFERO:90-100Hm/afo -

] \
INFILTRACION] [SUBSISTEMA CELLA-|  [SUBSISTEMA PIEDRA OTROS
LLUVIA MOLINA DE ARAGON GALLOCANTA SUBSISTEMAS
30HmY/afo 30Hn/ano IOHm/afio | 20-30Hm/aRo |

|

!

SUBSISTEMA DETRITICO DEL VALLE DEL JILOCA

' eonrf’/aﬁo ‘ I5SHm/afo 15 Hm/afio

{R10 JILOCA] [R10 JiLOCA] |BOMBEO NETO]

Y
[CONSUMO REGADIOS]

] \
SALIDAS DEL CONJUNTO RIO-SISTEMA ACUIFERO=90Hm3/oﬁo

EZI039-NOlO- fig.2



4. INCOGNITAS PLANTEADAS Y TRABAJOS FUTUROS

4 El objeto del estudio hidrogeologico'del-valle del rio Jiloca,
es conocer,como ya se ha indicado,el funcionamiento hidraulico de los sis

temas acuiferos a €l asociados, de forma que se pueda establecer una opti

ma explotacidén de sus recursos,

Las principales incognitas planteadas se pueden asociar en -

tres grupos:

3 - Geologicas s en estos momentos es desconocidos

- Hidraulicas:

a) La geometria del acuifero detritico del valle

del Jiloca y la naturaleza de su sustrato,

b) La litolégia (variaciones laterales de facies)

de detalle de los sedimentos terciafios.

¢) La estratigrafia y estructura de los siste-

de

mas de Montes Celadas y Cella - Molina de A-

‘ragén a escala 1:50,000,

La estratigrafia y estructura de los materia

les calizos de Singra,

las caracteristicas hidraulicas (Transmisi-
vidad y coeficiente de almacenamiento) de -
practicamente todos los materiales aflorantes
(solo se ha efectuado ensayo de bombeo en un

pozo afectando la serie calizas Liasicas).
igual forma se ignoras

Red de flujo (planos de isopiezas) del acuife

ro detritico del valle,

CGrado de conexidén hidraulica de los distintos

-T1 -



niveles acuiferos,

- T - Con el suficiente detalles relacién rio-acui

\ fero, regimen de la capa,
- = Quimicas: no se'disponen de ningun dato relativo a la compo
sicién quimica de las aguas, tanto superficiales
" como subterranea,
Los trabajos a realizar, a fin de cumplir el objetivo plantea

‘3 do, sont

—_ . nuevos bombeos y superficies puestas en regadio, asi como

- Actualizacidén de las demandas: en particular, evaluar los -
conocer los planes oficiales de desarrollo agricola (IRYDA).

- Cartografia de las zonas con incognitas geologicas:

Las lagunas que presenta la cartografia son de Norte a Surs
La estructura del macizo cretacico de Blancas - Bello,
La_esfratigrafia de los materiales terciarios de la mar
gen derecha del rio Jiloca,

La estructura del Jurdsico de Rubielos de la Cérida,

- La estratigrafia y estructura de los afloramientos cali

1% ' zos .del valle entre Villafranca, Monreal y Pozuel,
— La estratigrafia y estructura de los alrededores de Sin
i gra.

La alineacién triasica Cella - Almohaja - Villar del Salz,
en especial, en los alrededores de Cella y de la Masada
de Rubielos,

- En general,hay que realizar,al menos en un 60%,la cartogra
fia de la Sierra de Palomera y las parameras jurdsicas de la

hoja de Cella,

- Interpretacién de las campalias geofisicas realizadas, plan-



(;WWJ

— r—

_—

-

(;"” kiéég"r;m_ -

=

—

teamiento de sondeos de investigacidén de los datos suminis-
trados (geometria de los embalses subierraneos, estimacidén

de permeabilidades y porosidades etc.).

. = Realizacién de bombeos de ensayo, con el fin de determinar

"caracteristicas hidraulicass limites, conexién hidraulicas

de acuiferos, transmisividad y coeficientes de almacenamien-
to etc., el orden de magnitud de ensayos a realizar es de 20,
Problemas especificos (caso de los sondeos del Singra) reque

riran bombeos también especificos,

- Realizacién de planos de isopiezas, para lo cual es necesaria
la nivelacidn de al menos los 73 puntos actualmente contro-

lados, Esta red de piezometros serd aumentada con posteriori
dad, ‘ '

~ Es necesaria la ampliacién y estructuracidén de la red piezo-
metrica a unos 90 puntos, (densidad: 1 piezometro por cada -
6 sz ) especialmente en los bordes, lLa limitacidén mis impor
tante vendrd marcada por la existencia previa de estos puntos

(ver plano 5 ).

- Ampliar la red de aforo en al menos dos puntos mids: uno en-
tre Torremocha y Villafranca, en el rio Jiloca y otro en el
manantial de la Mierla., Seria deseable contar con escalas -
en todos los puntos de aforo, esto podria conseguirse apro-
vechando las obras de saneamiento de los cauces y acequias.

que IRYDA va a efectuar,

- Unos 125 analisis quimicos son necesarios para establecer las
caracteristicas hidroquimicas de la zona. Posteriormente en
las zonas conflictivas, podria establecerse una red de control

periodico,

e i i
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