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I, INTRODUCCION

El presente Informe lo realiza el Instituto Geológico y Mi-
nero de España (IGME ) a petición del Consejo General de Castilla
-León , con el fin de conocer las posibilidades de aprovechamien-

to de los recursos hidráulicos del Municipio de Villamuriel de -
Cerrato ( Palencia), que está incluido en el grupo de Municipios

del Gran Area de Expansión Industrial.

En el informe se analiza la situación de abastecimiento ac -

tual, las posibilidades de utilización de aguas superficiales y

subterráneas con sus limitaciones , así como la calidad de las --

aguas y posibles focos de contaminación, a fin de que sirva de -

orientación a los planificadores del desarrollo regional desde -

el punto de vista de la infraestructura hidráulica de la zona.

La mayor parte de los datos básicos para la elaboración del -

informe se han obtenido de diversos organismos oficiales : Excmo.

Ayuntamiento de Villamuriel de Cerrato, IGME, MOPU , Servicio Me-

teorológico Nacional , Servicio de Extensión Agraria. Igualmente

se han recopilado datos de empresas privadas y particulares. A -

todos ellos nuestro agradecimiento.



2. AREA DE ESTUDIO

El municipio de Villamuriel -de Cerrato, está situado al Sur
- de la provincia de Palencia , perteneciendo a la comarca natural

del Cerrato . Se encuentra a una altitud sobre el nivel del mar

de 727 m (plano n° 1).

El término municipal se localiza en el octante 4 de la hoja

topográfica de Dueñas , n° 311, y en el octante 1 de la de Balta

nás, n° 312, de la serie que a escala 1:50.000 edita el Institu

to Geográfico Nacional . Su extensión es de aproximadamente -

40 km2 ( plano n° 2).

Según el último censo, la población del municipio asciende a

3.620 habitantes.

Dispone de buenas comunicaciones con la capital , de la que -

dista unos 7 km, por la carretera nacional de Palencia a Vallado

lid.

El clima se caracteriza por ser muy frío en invierno y tem--

piado en verano . La temperatura media anual es de unos 12° C y -

la precipitación media anual de 410 mm.

Los ríos que surcan el término municipal son el Carrión y el

Pisuerga , que se juntan aguas abajo en la villa de Dueñas en pie

na vega.

La economía local se basa fundamentalmente en la agrícultura

y ganadería . Los cultivos fundamentales son los cereales y el vi

ñedo , en secano. En regadio existe una gran superficie dedicada

a la remolacha azucarera, alfalfa y. patata. La actividad ganade-

ra tiene una fuerte tradición , destacando la ovina y algo de va-

cuno.
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En la actividad industrial , es de destacar la reciente implan

tación de una fábrica de automóviles de Fasa Renault, existiendo

también, pequeñas industrias de transformación y alimentación.



3. DEMANDA DE AGUA Y ABASTECIMIENTO

3.1. CONSUMO ACTUAL Y DEMANDA TEORICA

Según . la información facilitada por el Excmo . Ayuntamiento

de Villamuriel de Cerrato , no se conoce el consumo actual de --

agua, por no disponer de servicio de lectura de contadores.

En la actualidad , el municipio de Villamuriel de Cerrato, -

cuenta con una población de 3.620 habitantes , estando incluidos

en esta cifra las urbanizaciones de Ciudad Jardin Virgen del -

Milagro y Gómez Manrique , así como , el núcleo de Calabazanos,-

según el censo facilitado por el Excmo . Ayuntamiento, y por tan

to, según las normas del MOPU para el abastecimiento a núcleos

urbanos, se engloba en el nivel urbanístico B (1001 - 6000 habi

tantes ) por lo que la dotación asignada es de 185 1 /hab/día, -

quedando la demanda teórica actual de la forma siguiente:

NIVEL N° HABITANTES DOTACION DEMANDA

URBANISTICO 1983 l,hab /día ACTUAL

B 3.620 185 7,8 1/sg.-
0,25 Hm3 /año

En verano , la población aumenta hasta alcanzar los 4.200 ha

bitantes , por lo que la demanda en esta época es del orden de -

los 9 l/seg.

En cuanto a la evolución de la población , hay que destacar

que desde el año 1920 a la actualidad , ha aumentado un 175%. Di

cha evolución se refleja en el cuadro y gráfico siguientes:



AÑO 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1975 1981 1982 1983

HABIT. 1538 1389 1448 1750 1923 1373 1242 1911 3567 3620
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como se observa el aumento más apreciable, se produce desde 1981,

y esto ha sido debido fundamentalmente, a la instalación en el --

término municipal de la nueva factoría de fabricación de automóvi

les de Fasa Renault.



Para el futuro, se ha realizado una previsión de la población,

en función de la evolución experimentada en los últimos años y -

aplicando las dotaciones asignadas por el MOPU, las demandas urba

nas futuras quedarían de la siguiente forma:

_ NIVEL AÑO POBLACION DOTACION DEMANDA

URBANISTICO No HABIT. 1/hab/d.

B 1990 4926 225 0,4 hm3/año
(12,8 1/seg)

C 2000, 7650 380 1,1 hm3/año
(33,6 l/seg)

Por tanto, para el año 2000 se estima que la demanda para -

abastecimiento al municipio de Villamuriel de Cerrato será del

orden de los 35 l/seg. de caudal continuo.

Hay que resaltar, que estas cantidades son simplemente esti-

mativas, ya que el crecimiento futuro de la población está supe-

ditado a una serie de condicionantes de tipo político, social y

económicos.

Así mismo, hay que hacer constar, que para el cálculo de la

demanda tanto actual como futura, no se han tenido en cuenta -

las industrias situadas en el término municipal, ubicadas prin-

cipalmente en las márgenes de la carretera de Palencia a Valla-

dolid, ya que cuenta con sistemas propios de abastecimiento me-

diante pozos excavados, así como, la factoría de Fasa Renault -

que cuenta con un sistema propio de abastecimiento con aguas -

procedentes del río Carrión.



3.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO ACTUAL

En la actualidad , el municipio de Villamuriel de Cerrato se

abastece mediante aguas superficiales , - de - una toma situada

en el Canal de Castilla , cuya capacidad máxima es de 45 l/seg. -

de caudal continuo.

La toma de agua se realiza mediante una arqueta , posteriormen

te pasan al depósito mezclador , a través de una tubería de fibro-

cemento de 300 mm de diámetro , en el cual se tratan con objeto de

eliminar los olores y corregir el pH.

Posteriormente y después de la floculación , las aguas pasan á1

depósito decantador en el que se produce la sedimentación. --

Después , , a través de un rebosadero perimetral situado en la co

rana del decantador, el agua pasa a un depósito receptor , desde -

donde se impulsa a los equipos de filtración . Los filtros son de

tipo horizontal y de presión con carga de silex. Las aguas fil--

tradas se recogen en un depósito enterrado bajo las instalaciones,

desde donde son impulsadas, mediante tres bombas de 60 CV de po-

tencia unitaria, a los depósitos reguladores.

La impulsión se realiza a través de una tubería de fibrocemen

to de 300 mm de diámetro y 15 atmósferas de presión.

_ Los depósitos reguladores son dos, se encuentran intercomuni-

cados y su capacidad conjunta es de 500 m3. Está en proyecto la -

construcción de un tercer depósito de características similares a

los ya existentes.



4, REDES DE DISTRIBUCION Y SANEAMIENTO

La red de distribución tiene una longitud total de 10 km. -

Esta compuesta por tuberías de fibrocemento de 100 mm de diáme-

tro y se encuentra conectada con los depósitos reguladores. --

Esta en buen estado y abastece al total de las viviendas.

Para los servicios de las urbanizaciones, la red de distri

bución está compuesta por tuberías de fibrocemento de 300 mm -

de diámetro y presión de prueba de 15 atmósferas.

La red de saneamiento cubre la totalidad de las áreas edifi

cadas, tanto en el núcleo de población como en las urbanizacio-

nes Ciudad Jardín Virgen del Milagro y Gómez Manrique . La long¡

tud total es de 10 km.

Está compuesta por un colector general de sección ovoidea -

de 700 mm de diámetro mínimo , de colectores secundarios a través

de todo el caso urbano, también de sección ovoidea de 300 mm de

diámetro minimo y de varias cámaras de descarga. Todas las tube-.'

rías son de fibrocemento.

Los vertidos se recogen mediante los colectores secundarios

y desembocan en el colector general, que a su vez los vierte, -

_ sin depurar, en el río Carrión. Existe un proyecto para la ins-

talación de una depuradora de aguas residuales de tipo compacto

circular y de oxidación total.



5. VERTEDERO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sólidos son retirados diariamente por los -

Servicios de Limpieza del Ayuntamiento y transportados al ver

tedero municipal, que se encuentra situado en el paraje deno-

minado Casa del Barco.

El volumen diario de residuos depositados en el vertedero

es del orden de 10 m3. Estos residuos una vez depositados, -

son rociados con combustible e incinerados , con objeto de re-

ducir el volumen.

Se trata de un vertedero de tipo incontrolado , en el que -

salvo la incineración no se realiza ningún tratamiento, no se

encuentra vallado y se aprecian malos olores.



6. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

6.1. CLIMATOLOGIA

El clima de la zona se puede clasificar como de tipo medi-

terráneo continental, con temperaturas moderadas en verano y -

heladas que se extienden de octubre llegando incluso hasta ju-

nio.

Para el análisis climático, se ha utilizado la estación -

termopluviométrica de Venta de Baños (n° 403). Su situación -

geográfica viene definida por las siguientes coordenadas: --

0° 49' W de longitud, 41° 55' de latitud y una altitud de -

720 m.s.n.m.

Se ha utilizado una serie de 40 años para las p],uviometrías
y de 20 años para las temperaturas.

La pluviometría media es del orden de los 400 mm/año, con

unas máximas que alcanzan los 700 mm/año y unos mínimos de 250

mm/año.

La temperatura media anual es de 12,3° C. siendo la media

de las máximas de 18,7° C. y la media de las mínimas de 6° C.

Las características climatológicas principales de la esta--

ción utilizada, se resumen en el cuadro siguiente:



PRECIPITACIONES (mm )

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGT. SPT. OCT. NOV. DIC. AÑO

MEDIA 31,9 25,7 40,3 38,8 45,6 41,9 16,1 19,3 31,5 38,3 39,7 39,5 408,6

ESTAC. i = 97,1 p =139,1 V= 86,2 o =126,6

Los indices estacionales considerados han sido los siguien
tes:

i = invierno (enero, febrero, marzo)

p = primavera (abril, mayo, junio)

v = verano (julio, agosto septiembre)
0 = otoño (octubre, noviembre, diciembre)

TEMPERATURAS (GRADOS CENTIGRADOS)

ENE. FEB.. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGT. SPT. OCT. NOV. DIC. AÑO

MEDIA 3,6 5,1 8,8 11,0 14,8 18,9 21,6 21,2 17,6 12,9 7,7 4,7 12,3

MEDIA 7,7 10,5 15,2 17,4 21,7 26,3 30,2 29,5 25,2 19,2 13,1 8,6 18,7
MAX.

MEDIA -0,4 -0,3 2,4 4,5 7,9 11,4 13,0 12,9 10,3 6,5 2,4 0,9 6,0
MIN.

MAXIMA 17,0 26,0 28,0 31,0 37,0 39,0 42,0 41,0 39,0 32,0 24,0 19,0 42,0
ABSOL.

MINIMA -13,0 -11,5 -6,0 -3,0 -3,0 -3,5 6,0 5,0 2,0 -3,0 -8,0 -7,0 =13,0
ABSOL.



6.2. RED FLUVIAL

El curso de agua superficial más importante que atraviesa el

término municipal es el río Carrión. A su vez, y sirviendo de l í

mite del término por el Este, discurre el río Pisuegra.

También atraviesanel término, el Canal de Castilla, del que

se realiza la toma para abastecimiento, la Acequia de Palencia y

el Canal de Alfonso XIII.

Con objeto de conocer los caudales aportados por los ríos,

se han analizado los datos correspondientes a las estaciones de

aforo del MOPU, situadas en la zona de estudio, y cuyas caracte

rísticas son las siguientes:

-Estación n° 42, se encuentra situada en el río Carrión en Pa--

_ lencia, aguas arriba del término municipal de Villamuriel de C e

rrato, con una cuenca receptora de 2.222 km2. La aportación me-

dia en la estación para un periodo de 50 años (1913-14 a 1916-17,

1919-20 a 1934-35 y 1940-41 a 1937-74) es de 413 Hm3/año.

-Estación n° 27, se encuentra situada en el río Pisuerga en Due

ñas, aguas abajo de la zona de estudio, después de la confluen-

cia de los ríos Carrión y Pisuerga, con un cuenca receptora de

13560 km2. Unicamente se tienen datos del periodo 1972-73 a -

31975-76, siendo la aportación media de 1570 Hm /ano.
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- M 1 N I S T E R I O D E 0 B R A 5 P U B L I C A 5 -COMISARIA DE AGUAS DEL DUERO A F40 1972-73

ESTACION DE AFOROS NU, 27 RIO PISUERGA EN DUEÑAS

- C A R A C T E R I S T 1 C A S G E N E R A L E S-

- SUPERFICIE CUENCA KM2 COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDES CUENCA DES IGNAC ION

ESTACION TOTAL L O N O. L A T . COTA COTA CLASIFICACION NUM. TRAMO
AFOROS RIO MER. MADRID --- ESTACION MAXIMA D E C I M A L CARTOGRAFIA

13360 . 15828 . 0-50-57 Y 41-51 -59 N 705. 2139. 2-01-2é •••

N I VELE S EN ME T R 0 5 Y C AUDALE 5 EN 113/SEO.

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE E N E R 0 FEBRERO M A R Z O
DIA NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL

1 2.39 60. 17 2 53 65. 11 2 60 67. 60 2 74 73.20 2. 87 78 64 2 83 76. 90X
2 236 59. 16N 2. 52 64 . 76 2.60 67. 60 2 72 72. 40 2 91 80. 38 2 78 74 80
3 2.36 59. 16 2. 49 63 . 69 2. 61 68. 00 2 70 71 . 60 3. 10 98.135 2. 73 72 CO
4 2 42 61 . 21 2 47 62. 99 2 80 75. 60 2 66 70.00 2 98 83 43 2.70 71.60
5 2 45 62 28 2 47 62. 99 2 78 74.60 2 63 68 . 80 2 39 60. 17 2.70 71.60

6 2.54 65.47 2 46 62. 63 2 72 72 40 2 61 68.00 2 31 57.49 2,60 70 80
7 Z 51 64 . 41 2 46 62,63 2. 82 76. 47 2 59 67.24 2 28 5é1,48 2.68 70 80
9 2. 50 64 . 05 2 44 61. 92 3 . 32 99. 16 2. 57 66. 53 2 28 56 . 48 265 69 60
9 2. 48 63. 34 2. 44 6l . 92 3. 79 124. 421 2 55 63. 83 2,28 55 . 481 2 64 69. 20
10 2 44 61.92 2 45 62 28 3. 35 1 00. 60 2 57 66. 53 2 74 73 . 20 266 70 00

11 2.42 61. 21 2 44 61. 92 3. 12 89. 76 Z 53 65. 11 2 72 72. 40 2 67 70 40
l� 2 43 61 . 37 2 43 61 . 57 3. 00 84. 30 2.52 64 . 76N 2 . 70 71 . 60 2.66 70.00
13 7-49 63. 69 2 41 60.86 293 81 . 26 2. 58 66. 89 2-69 73.20 2 64 69 20
14 2. 38 66 . 89 2. 40 60 . 50 288 79. 09 2 92 80. 82 2 72

7240
2. 64 69. 20

15 Z 70 71 . 601 2 40 60 . 50 2 85 77.78 2. 98 83. 43 2-68 70. BO 2 60 67 60

16 2 62 68 . 40 2 38 59. 8; 2. 82 76. 47 3,00 84. 30 2. 67 70 . 40 2 58 66. 39
17 2. 53 65 . t 1 2 37 59. SON 2. 82 76. 47 3. 14 90.67 2 . 66 70. 00 2 36 66. 18
18 2. 51 64. 41 2 . 37 59 . 50 2. 63 76.90 3 . 68 118. 101 2 62 68. 40 2 . 56 66 18
19 2.50 64.05 2. 38 59 . 83 2 78 74.80 3.60 113. 50 Z. 63 68. 80 2 35 65 83
20 2. 47 62.99 2. 41 60 . 86 2.73 7200 3.43 104 . 58 2 64 69. 20 2. 53 65.

%I21 2. 47 62. 99 2. 76 74.00 7-69 71.20 3 49 L07.72 2 75 73. 60 2 52 64 76
22 2.45 62 28 3. 29 97 . 72X 2 66 70. 00 3.54 110.35 3.11 89 301 2 . 51 64.41
23 2.44 61.92 2. 99 83 . 86 2. 64 69.20 3 43 104 . 78 3.07 87. 48 2.50 64 05N
24 2. 41 60 . 86 7-94 77.34 2.73 72 80 3. 21 93.88 2 . 93 81 . 26 250 64 05
25 2.42 61 . 21 2. 79 73. 20 2.59 67 24 3. 14 90. 67 2 86 78.21 2. 52 64 76

26 Z 42 61 . 21 2 74 73. 20 2 58 66 . 898 3. 15 91 . 12 2. 85 77.79 2 54 65 47
27 2 44 61.92 2 68 70 . 80 2 69 71 . 20 3. 11 89. 30 2 86 78 21 2 58 66 e-
28 2.49 63 . 69 2. 63 68. co 2 94 81. 69 3 . 06 87 . 03 2 86 78. 2l 2. 56 66 1 2
29 2. 52 64 . 76 2 59 67. 24 3.00 84 . 30 3.00 84 . 30 Z 57 66 53
30 2 53 65 . 11 Z 60 67. 60 2.85 77. 78 2. 95 82. 12 2. 57 66 53
31 258 66.99 2.77 74. 40 2 91 80 . 38 2 55 65. 83

MED. MENS. 63.35 66.38 78.16 83.35 72 . 85 68 20

MAX INST. 72.80 105.62 13.25 128.13 92.49 74 90

AP. -IK3- 169. 68 172 07 209. 34 223. 24 176. 24 tez 66

A B R I L M A Y O J U N I O JUL I O AGOSTO SEPTIEMCRE
OIA NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL

1 2 53 65. la 2. 55 65. 83N 2.84 77 . 34 233 59. 16 2. 37 59 50 2. 16 52 54
2 2 56 66. l8 2 67 70. 40 2 e3 76. 90 2. 46 62. 63 2 40 60 50 2 23 55. 48
3 2 555 65 , 83 2

9
2 76. 47 2 81 76. 04 239 60. 17 2 41 60 86 2 22 34 47

4 255 65. 93 2 93 81 .26 2 75 73 . 60 235 58. 83 7-42 61 . 21 2. 17 52. 86
3 253 45. 11 3. 10 88. 85 2.70 71 . 60 232 57.92 2 43 61 . 57 2 14 51. 9IN

6 250 64. 05 3. 10 68. 85 2 74 73 20 2 28 36. 48 240 60.50 2 21 54 14
7 2 49 63 . 69 3.09 88. 40 290 79.95 2 21 54 . 14 2 34 58. 49 2 21 54.14
8 252 64. 76 3-00 84 . 30 3.10 88. 851 1 . 99 47 . 21N 2 26 55. 81 222 54. 47
9 2 55 65 83 3. 00 84 . 30 3. 03 85. 66 2 45 62. 29 2 24 55. 14 2 37 59. 50
10 255

W.
83 2 93 81 . 26 2. 89 79. 52 2. 46 6 2. 63 2 33 58. 16 2 36 59. 16

11 254 63.47 2 88 79.08
2-S'

76 . 04 2 45 62. 28 2 26 55. 81 2 23 55. 48
12 2 51 64 . 41 285 77. 78 2.78 74.80 2 44 61.92 2 30 57 . 15 2 19 53.49
13 7-51 64 . 41 2 61 76.04 2 81 76 . 04 2 46 62 63 236 39 . 16 2. 19 53.49
14 2533 63. 11 2 75 73. 60 2 87 78 . 64 2. 45 62 . 28 Z 32 37. 82 2 23 54. 80
15 257 M. 531 2 71 72 00 2 77 74.40 2 48 63. 34 2 26 55 . 81 230 57. 15

16 233 63. 03 2 68 70.90 2.70 71 . 60 2. 51 64. 41I 2 . 37 59. 50 232 57. 62
17 2 50 64 . 05 2 73 72 80 2 66 70.00 2 49 63. 69 Z. 35 58. 03 2 38 59. 83X
18 2 46 62 63 2 95 82 1 2 2 64 69.20 2 49 63.69 2 34 58.49 2 34 58.49
19 2 43 62 28 3. 20 93 . 40 2. 54 65.47 2 44 61 . 92 2 44 61. 921 2 24 55. 14
20 2.46 62 63 3. 34 100. 12 233 65. 11 2

42
61. 21 2. 44 61 . 92 2.25 33. 48

21 244 61.92 3 . 56 111 . 40 2.51 64 . 41 240 60. 50 2 37 59. 50 2 24 55.14
22 2,44 61.92 3. 75 122 121 2-51 64 . 41 2 42 61 . 21 2. 31 57 . 49 225 55 48
23 2. 42 61.21 3. 66 116 . 95 2 47 42. 99N Z . 44 61 . 92 2 24 55. 14 2 31 57. 49
2524 2.39 60. 17 3. 49 107. 72 2.51 64. 41 2 40 60. 50 2 31 57 . 49 2 31 37 49

2 39 59. 8311 3. 31 98 . 68 2. 52 64 . 76 Z 39 60. 17 2 34 58. 49 7-22 54. 47

26 2. 30 39. 83 3 15 91 . 12 2 47 62. 99 2 . 40 60.50 2-36 59. 16 2 20 53 80
27 2 40 60 . 50 3.07 87, 48 2 40 63.34 2 34 58. 49 2. 38 59 . 83 2 23 54 80
28 245 62. 28 2 98 83. 43 7-49 63.69 Z 22 54. 47 2-27 56. LS 2. Z4 55 14
29 2 51 64 . 41 2. 95 82. 12 250 64 . 05 2.21 34. 14 2. 16 52 54N 2 23 54. Co

30 2 55 63. 83 2 . 93 81 . 26 2. 49 63 , 69 2 34 58. 49 2 . 18 53. 17 2 27 56. 15
31 286 79 . 08 2 31 57 . 49 2 19 53.49

MED. 1ENS 63. 78 86 lO 71 . 42 59. 86 53.08 55 49

MA1 INST . 68.80 125.63 91. 12 63. 11 64.05 62 63

AP. -1013- 1&5.32 230.60 185. 13 160 . 32 155.57 143 82

CAUDALES O.AS 1 FICADOS - OC. 124 . 42 0P6 104.58 030. 88 . 40 060. 79.08 090. 74.40 0120- 70 00 0150. 67 60
0180. 65.47 021 1» 64.05 0240. 62.63 0270- 61 . 21 0301» 59.50 0330. 56.48 OME• 34.14 OE• 47.21

- D A T 0 5 D E L A N O -

APORTACIONES Y CAUDALES C A U D A L E S C A R A C T E R 1 S T 1 C 0 5

TOTALES ESPECIFICOS M3/SEG NIVEL FEC.A
--- ----------- _ ------- -----
217-2172 99 Ir,3 160 32 MILIMETROS MAXIMO IN'TANTANEO DEL ANO 0' 1- 131 23 3 0 9-13-72

MAX IMO DE MEDIAS DIARIAS A-,0 CC• 124 42 3 70 9-12-72
65 04 . '5. -- 0: LITEC2.TC YM2. MINIMO ID ID ID DE- 47 21 1 ''c £- 7-73



n 1 R 1_' E R 1 0 L. E G E R A I f U I L 1 C F i 14 1,1 DEL P.'1kJ Z;,"D l-- 74

ESTACIO7. DE AFORO'- NJM 27 RIO PIS,-'ER ¡.A EN DJEÑA'.

- C A R A C T E R 1 S T 1 C A '_ G E N E R A L E 5-

SUFERfICIE CUENTA 1712 COORDENADAS GEOGRÁFICAS ALTITUDES CUENCA DESIGI:A_ICM

ESTACION TOTAL L O N G L A T COTA COTA CLASIFICACICR4 la111 TRAMO
AFOROS RIO MER MADRID ------ ESTACION MAXIMA D E C 1 M A L CARTOGRAFIA

13360 . 15828 . 0-50-57 N 41-51 -59 N 705 2139 . 2-01-21 •••

N I V E L E S E N M E T R O S Y C A U D A L E 5 E N N3/SEG.

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE E N E R 0 FEBRERO M A R 2 0DIA NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL

1 2.28 56 48 2.37 59. 50 2.25 55-49 2 . 42 61.21 2 . 97 £3.00 2 66 79.08
2 34 58. 49 2 38 59. 83 2.24 55 14 2.41 60. 86 2.96 82 . 56 2 87 78 64

2; 2 36 59 83 2. 37 59. 50 2.24 55 14 2 40 60 . 50N 2 . 92 80 82 2 87 78.64
4 2 41 ¿Co 86 2.39 60.17 2-24 55. 14 2.40 60.50 2 . 88 79 . 08 2 87 78 64
3 2 51 64.41 2.52 64.76 2.27 56.15 41 60. 86 2.87 78.64 2 86 78 21N

6 2 07 49.70 2 . 96 82 . 56 1 2. 25 55 . 48 2.48 63.34 2.87 78 64 2 86 78 21
7 2 11 50 96 2.92 80 . 82 2. 27 56 . 15 3. 07 87. 48 2 96 62 56 289 79 52
6 2.03 48 44 2.73 72 . 80 2.27 56.15 3.41 103 . 53 3.10 88 . 85 2 90 79.95
9 2.01 47 62 2 . 65 69 . 60 2.26 55.61 3.39 102 . 52 2.94 81.69 2. 90 79.95

10 1.94 45.76 2.59 67 . 24 2.23 54 . 80 3.78 123 . 851 2 85 77.78 2 91 80.38

11 1.91 44 8914 2.57 66 . 53 2.22 54 47N 3.54 110 35 2.81 76 . 04N 2 98 6 3 43
12 1.92 45.16 2.55 65.83 2 25 55. 48 3.29 97 . 72 2.84 77.34 2 99 83 86
13 2 41 60 66 2 54 65. 17 2.24 55.14 3.21 93 68 3.08 87.94 2 96 82.56
14 2 40 60 50 2.46 62.63 2 . 27 56. 15 3.07 87. 48 3. 35 100. 60 298 53 43
15 2.41 60. 66 2,43 61 .57 2.27 56. 15 3. 00 84. 30 3. 15 91 . 12 2 99 83. 66

1 2 2 43 61,57 2. 39 60. 17 2. 26 55. 61 2. 96 82. 56 3. 27 96. 76 2 96 82. 56
17 2 54 65. 47 2. 35 58 . 83 2. 24 53. 14 2. 90 79. 95 3. 28 97. 24 2 96 82 56
18 2. 61 68 . 00X 2 15 52. 22N 2 . 26 55. 81 2.84 77.34 3 33 99 64 299 63. 66
19 2 60 67. 60 2.23 55. 48 2.26 55 . 81 2.80 75 . 60 3.44 105.101 3 00 84.30
20 2.54 65.47 2.28 56 . 48 2.26 55 . 61 2 76 74.00 3.40 103 . 00 3.12 89.76

21 2 51 64 . 41 2.33 58 . 16 2.36 59. 16 2.73 72.80 3.27 96.76 3 27 96.76
22 2.49 63.69 2 . 31 57 . 49 2.52 64 . 76 2. t6 70 80 3.17 92 04 3 26 97.24
23 2.45 62.26 2 25 55 . 46 2.47 62.99 2.67 70. 40 3.09 88.40 3 . 38 102.041
24 2 45 62.28 2 . 22 54 . 47 2.70 71.605 2,64 69 . 20 3.01 84.76 3 34 100 12
25 2 44 61 92 2 . 26 55.81 2 . 67 70- 40 2.61 68. 00 2 98 83. 43 3 25 95 80

26 2.40 60 50 2 . 26 55 . 81 2.58 66 . 89 2.63 68 80 2 . 93 81 . 26 3 19 92 94
27 2.40 60 50 2.24 55. 14 2.61 68.00 2 . 65 69.60 2,93 81 . 26 3 14 90 67
28 2.38 59 . 83 2.23 54.80 2 . 60 67 . 60 2 70 71.60 2.92 80.82 3 12 89.76
29 2.35 58 83 2 24 55. 14 2.54 65. 47 2.77 74 . 40 3 12 89.76
30 2 34 58.49 2.24 55.14 2.49 63 . 69 3.16 91.58 3.06 87.94
31 2.34 58.49 2.45 t2 28 3.00 84.30 2 97 83.00

ME0 MENS 58.53 61 . 31 59.16 79 . 33 87 . 04 85 72

MAX. INST 70 00 86 . 58 75. 20 132 . 50 . 106 66 106.15

AP. -1113- 156 76 158.92 158 . 46 212 48 210 . 57 22�, 60

A B R I L M A Y O J U N 1 O J U L I O AGOSTO SEPTIEMBRE
DIA NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL e~ NIVEL CAUDAL NIVEL CAUDAL 141VEL CAUDAL

1 3.06 87.03 2 . 63 68. 80 2.50 64 . 05 3.20 93. 401 2 . 24 55 . 14 2 28 56 48
2 3. 1 1 89 . 30 2 . 60 67. 60 2 . S3 65 11 2 90 79.95 2 25 55.48 2 39 60 171
3 3 08 87 . 94 2 58 66.89 2 52 64 . 76 2.72 72.40 2. 22 54 . 47 2 30 57. 15
4 2. 93 81. 26 2 . 65 69. 60 2. 45 62 28 2. 65 69. 60 2 24 55. 1 4 2 25 55 48
5 2. 88 79 . 08 2.68 70. 80X 2. 41 60 . 86 2 63 68 . 80 2 21 54 14 2 24 55 14

6 3. 13 90 22 1 2 . 65 69.60 2 39 60. 17 2 62 68 . 40 2 19 53 49N 2 24 55 14
7 3. 03 85. 66 2 . 44 69. 20 2 37 59. 50 2 67 70. 40 2 23 54 . 80 2 25 55. 48
8 2.96 82 56 2.62 68. 40 2 35 56. 83 2 59 67 . 24 2 25 55 . 48 228 56.48
9 2.92 80 82 2 . 59 67 . 24 2 34 58.49 2.51 64.41 2 24 55.14 2 27 56.15
10 2.91 80 38 2 57 66 . 53 2.35 58. 83 2.46 62. 63 2 26 55.61 2 27 56.15

11 2.98 83 43 2 55 65.83 2 . 28 56 48 2 41 60 86 2.29 56.82 2 25 55 48
12 3 04 86 12 2 61 68 . 00 2.23 54.80 2 313 59 83 7-27 36.15 2-24 55 14
13 2.94 51.69 2.59 67 . 24 2.22 54. 47 2 . 37 59 . 50 2.23 55 48 2 24 55.14
14 2 89 79 . 52 2.57 66 53 2.27 56.15 2.37 59 . 50 2 22 54.47 223 54 SON
15 2 86 78 21 2.58 66.89 2.12 51 . 28 2.36 59. 16 2.23 55 48 2 27 56 15

16 2.94 81.69 2.58 66. 89 2.08 50.038 2.21 54. 14 2 25 55 . 48 2.27 56. 15
17 2 88 79. 08 2 61 68 . 00 2.33 58. 16 2 1 6 52.54 2 20 53 80 2 26

56
48

16 283 76.90 2 60 67 . 60 2 26 55. 81 1.98 46. 934 2.24 55. 14 2 24 55. 14
19 2.79 75 . 20 2 57 66.53 2.23 54.80 2 33 58 . 16 2 24 55.14 2 25 55.48
20 2 77 74 . 40 2 53 63. 11 2 33 58. 16 2. 30 57 . 15 2 29 56.82 2 24 55. 14

21 2 74 73.20 2. 48 63. 34 2 27 56. 15 7-19 53 . 49 2. 32 57.82X 227 56. 15
22 2 72 72 40 2 44 6192 2 27 36 . 15 2 26 55 . 61 2.29 56. 02 229 56.82
23 2 69 71 . 20 2 43 61..57 2 30 57. 15 2 15 5222 2.27 56.15 229 56.82
24 2 70 71 . 60 2 44 61.92 2 34 58. 49 2.12 51.28 2.23 54.80 228 36.48
25 2 69 71 . 20 2 41 60. 8614 2 44 61 . 92 2.00 47.50 2. 25 55.48 2. 27 56.15

26 2 77 74 . 40 2 46 62 63 2 42 61 . 21 2 25 55. 48 2. 31 57 . 49 2. 28 56.48
27 2 64 69. 20N 2 52 64 . 76 2 44 61. 92 2. 19 53.49 2 23 54 . 80 227 56. 15
20 2. 65 69. 60 2 46 62 63 2 56 66 . 18 2 21 54 . 14 2 23 54.80 225 55.48
29 2. 64 69.20 2-45 62 . 28 3.00 84.30 2 23 54 . 90 2 21 54 . 14 2 28 56. 48
30 2 65 69. 60 2 43 61 . 57 3.51 108 781 2 17 52 86 2 21 54 . 14 2 29 56.82
31 2 46 62 63 2 22 54.47 2 26 55.81

MED. MENS . 78 40 65. 79 61 . 17 60.34 55 . 36 56 09

MAX.YINST . 92. 04 71. 60 l l2 97 93.40 62 99 64 05

AP. -1113- 203 22 176.20 158 . 56 161 . 61 148 . 27 145 38

CAUDALES CLASIFICADOS - 0C- 123. 85 O1C. 99.64 030- 89. 30 060- 82 . 56 090. 78 . 21 0120- 69 60 01506 66.89
01806 62.63 02106 60.50 02406 58.16 02706 56.15 03006 55.48 0330- 54 80 @E- 51 28 OE6 44.89

- DATO S D E L A N O -

APORTACIOES Y CAUDALES C A U D A L E 5 C A R A C T E R 1 5 T 1 C 0 S

TOTALES EBRECIFICOS M3/SEG NIVEL FECHA

71_D 04 1173 156 . 33 MILIPETROS MÁXIMO INSTANTANEO DEL ANO- 0016 132 50 3 . 92 l0- 1-74
MA1110 DE MEDIAS DIARIAS ANO OC- 123.85 3 718 10- 1-74

67. 23L3/SEO. 4 . 96 LITROS/SEG/Y.M2 MININO ID.
1
D . ID. 0E6 44 89 1 91 11-10-73
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7, HIDROLOGIA SUBTERRANEA

7.1. GEOLOGIA

La zona de estudio se encuentra situada en el área central

de la gran Cubeta Terciaria de la Cuenca del Duero. Los principa

les materiales aflorantes pertenecen al Mioceno y Cuaternario -

(plano n° 3).

Dentro del Mioceno se pueden distinguir las tres facies carac

teristícas que se presentan en la Cuenca Terciaria del Duero.

Facies Tierra de Campos .- Constituida fundamentalmente por arci-

llas arenosas de tonos rojizos, con intercalaciones de arenas en

forma de 3;�-,ntejones con una distribución muy irregular. En la -

zona de estudio no se encuentra muy representada y se presenta -

intercalada entre la Facies Cuesta.

Facies Cuesta .- Constituida por margas y margo-calizas de tonos -

blancos y grises, con intercalaciones de niveles yesíferos de has

ta 3-4 metros de potencia que se explotan en canteras . En la zona

de estudio , esta facies se presenta muy desarrollada , y ocupa las

laderas de las cuestas que dan paso a los páramos calcáreos, si-

tuados principalmente al 0 de Villamurriel de Cerrato.

Facies Paramo .- Constituyen las típicas mesas o parámos en los

que culmina la facies Cuesta. Esta formada por calizas y calizas

margosas estratificadas en bancos del orden de un metro,con in-

tercalaciones margosas . En la superficie y por efectos de descal

cificaci8n de las calizas aparecen unas arcillas de tonos roji--

zos que constituyen los suelos de labrantío actuales . En esta -

zona los espesores de las calizas no superan los 15-20 metros.





El Cuaternario tiene una amplia representación en la zona

de estudio , y está constituida por un aluvial amplio y un con-

junto de terrazas bajas, asociados a los ríos Carrbn y Pisuer-

ga. El espesor medio es del orden de los 5 metros.

Los aluviales o llanuras de inundación están muy desarrolla

dos lateralmente , ya que se está en un tramo de los ríos en que

domina su carácter meandriforme . Estan constituidos fundamental

mente por gravas y arenas, englobados en una matriz arcillo-li-

mosa de tonos pardos.

En las terrazas se da una mayor limpieza de cantos , se pro-

duce una selección de los granos, dandose las típicas figuras

sedimentarias de estratificaciones cruzadas.

n
7.2. PRINCIPALES ACUIFEROS

El principal acuífero presente en la zona de estudio, es el

constituido por los lentejones de arenas intercaladas en los ma

teriales arcillo-arenosos que forman la facies Tierra de Campos.

En el término de Villamuriel de Cerrato , este acuífero se encuen

tra prácticamente sin explotar , aunque por los datos obtenidos -

de zonas próximas , los caudales que se pueden obtener son de or-

den de 20-30 1/seg. El problema que presenta este acuífero, es

de la calidad de sus aguas , ya que presenta un alto contenido -

en sales disueltas que los hacen no aptos para consumo.

El acuífero constituido por las calizas de la facies Parámo,

en la zona de estudio no presenta interés por encontrarse en el

_ borde de dicho acuífero, por lo que los caudales que se pueden -

obtener son mínimos.

Las terrazas y aluviales del Cuaternario , constituyen un -

acuífero libre , que se encuentra explotado mediante pozos de pe

queña profundidad . Los caudales que se pueden obtener, oscilan

entre 1 y 10 1/seg., siendo el valor medio del orden de los -

5 1/seg.



S. CALIDAD QUIMICA DEL AGUA

8.1. AGUAS SUPERFICIALES

Para el estudio de la calidad de las aguas superficiales, -

se dispone de los análisis realizados por la Comisaria de Aguas

del Duero , que se publican en los anuarios editados por la Di--

recci6n General de Obras Hidráulicas (MOPU), correspondientes a

la estación de aforos n° 42, situada en el río Carri6n en Palen

cia y a la n ° 59, situada en el río Carri6n en Venta de Baños.

Así pues, los análisis corresponden al río Carri6n antes y des-

pués del su paso por el término municipal de Villamuriel de Ce-

rrato.

Se trata de aguas de tipo bicarbonatadas cálcicas . en las que

por lo general sus contenidos iónicos estan por debajo de los -

límites fijados por la Reglamentaci6n de la Calidad de las Aguas

Potables de Consumo Público .. Sin embargo , en algunos casos se -

superan los limites en hierro, llegando a alcanzar 0,5 mg/1, --

cuando el limite es de 0,2 mg/1., también se superan en algunos

casos los contenidos en i6n amonio y nitritos, lo que represen-

ta indicios de contaminación , según se comenta en el siguiente

capitulo.

Así mismo , se dispone de dos análisis que corresponden a -

las aguas utilizadas para el abastecimiento actual procedente

del Canal de Castilla . Dichos análisis corresponden a dos mues

tras de agua , antes y después , de ser sometida al proceso de
depuración.

Se trata de aguas de tipo bicarbonatas cálcicas , en las que

sus componentes i6nicos estan muy por debajo de los limites con

venientes fijados por la reglamentación vigente, según se obser

va en el cuadro siguiente:



pH C1 SO4 NO3 ca
++

M9
++

NO-
2

NH
4
+

mg/1 mg/1 mg/1 m7/1 mg / 1 mg/1 mg/1

limites 7-8 250 200 30 100 30 0 0,05
convenientes

limites 6,5-9,5 350 400 50 200 50 0,1 0,5tolerables

_ muestra
del canal 7,5 14,2 28 , 8 9,3 52 , 1 12,2 0,0 0,0

muestra de
la depuradora 7,0 15 , 5 50,0 7,8 60 , 1 9,7 0,0 0,0

Iris resultados completos de los análisis se adjuntan en el anexo.

8.2. AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas procedentes del acuífero detritico terciario, se

encuentran muy cargadas en sales debido a la presencia de las

margas yesíferas de la facies Cuesta que se situan por encima -

de dicho acuífero, por lo que las hace no aptas para el consu-

mo humano.

Se dispone de dos análisis que corresponden a un sondeo si-

tuado al Norte de la zona de estudio y que nos dan una orienta

cibn de la calidad de las aguas procedentes del acuífero tercia

rio. Se observa que se superan ampliamente los límites fijados

por la reglamentaciSn vigente, en cuanto al contenido en sul=-

fatos , cloruros y magnesio , según se desprende del siguiente -

cuadro:



cl se Ca
++

Mg
4+

NO NO
PH

4 3 Z

mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1

limites -
convenientes 7-8 250 200 100 30 30 0

limites
6,5-9,5 350 400 200 50 50 0,1

tolerables

8,0 496,3 2702,5 136,2 87,5 0,0 0,0

8,0 489,2 3269,2 128,3 116,5 0,0 0,0

En cuanto al acuífero formado por las calizas del parámo,

son aguas de tipo bicarbonatadas cálcicas, cuyos contenidos -

iónicos estan por debajo de los limites fijados por la regla-

mentación vigente, con presencia de nitratos debido a la uti-

lizáciÓn de abonos nitrogenados en la agricultura.
,

No se dispone de datos de análisis del acuífero Cuaterna-

rio, pero debido a la utilización de abonos nitrogenados en -

la agricultura, es de suponer que exista presencia de nitratos

en dichas aguas.



9. CONTAMINACION

9.1. AGUAS SUPERFICIALES

En función de los análisis disponibles en las estaciones -
nos 42 y 59, del Carribn en Palencia y Venta de Baños, la De--
manda Química de Oxigeno ( D.Q.O) supera el valor de 10 mg/1 en
4 (cuatro ) de los 72 datos disponibles, alcanzando un valor má-
ximo de 14,90 mg/1, y la Demanda Biológica de Oxigeno ( D.B.O) -
sobrepasa el valor de 6 mg/1 en siete ocasiones , alcanzando un
valor máximo de 14,5 mg/1. En estos casos se puede considerar
que existen indicios de contaminación de las aguas.

En cuanto al contenido de ibn amonio , de los 54 valores --
disponibles se supera el límite de t0,5 mg/ 1 en 20 ocasiones, -
llegando a alcanzar 9,02 mg/1 y el contenido en nitritos, supe-
ra el limite de 0,1 mg/1 en 10 casos , llegando a alcanzar 1,09
mg/l, lo que indica que las aguas presentan contaminación de t i
po orgánico.

Respecto a los contenidos en coliformes, según los datos -
últimos, el número más probable ( NMP) de colonias en 100 c.c.,-
suele ser inferior a 5.000, en los que bastaría una filtración y
cloración. En los casos en que superen esta cantidad, serian ne-
cesarios tratamientos especiales de potabilización.

En la actualidad , las aguas residuales del municipio se
vierten al río Carribn sin depurar, lo que constituye un foco -
potencial de contaminación , por lo que sería necesario que se -
acelerara el proyecto de instalación de una depuradora de aguas
residuales.



Por lo que respecta a las aguas que se utilizan para el -

abastecimiento actual, sus análisis dan ausencia total de nitra

tos, nitritos e ibn amonio. -

_ 9.2. AGUAS SUBTERRÁNEAS

El acuífero Cuaternario formado por los aluviales :y terra-

zas que es el que ocupa mayor extensión superficial en el térmi-

no de Villamuriel de Cerrato, está formado . por terrenos muy vul-

nerables a la contaminación , debido a la relativamente rápida -

propagación de los contaminantes que pueden entrar en el acuífe-

ro a través del río o por infiltración directa.

En las areas donde aflora el Mioceno , la contaminación y su

propagación , se puede producir de una forma muy variable, en fun

_ ción de la disposición de los lentejones permeables , pero el pe-

ligro de contaminación es menor que el que existe en los aluvia-

les y terrazas , pudiendo originarse esta en las capas superiores

del acuífero fundamentalmente por los abonos utilizados en la -

agricultura.

En cuanto a los análisis de aguas disponibles de los acui-

- feros presentes en la zona de estudio , se observa la ausencia -

de nitritos e ibn amonio que son indicadores de contaminación,

- presentandose en algunos casos concentraciones de nitratos debi

do a la utilización de abonos agrícolas.



IO.CONCLUSIONES

El municipio de Villamuriel de Cerrato cuenta-en la actuali-
dad con 3.620 habitantes, que se abastecen con aguas superficia-

les procedentes del Canal de Castilla.

La demanda actual de agua, según las normas del dOPU_para -
abastecimiento, se cifra en unos 8 1/seg. de caudal continuo y
del orden de 35 1/seg. para el año 2000.

El abastecimiento actual se realiza con aguas superficial-

les procedentes del Canal de Castilla, con una capacidad de to-

ma de 45 1/seg. Por tanto,tanto en la actualidad como en el fu-

turo, el abastecimiento, en lo que se refiere a caudal, podrá -

ser cubierto sin ningún problema. La calidad de.estas aguas es

buena, según se desprende de los análisis realizados, .estando,-

todos sus componentes dentro de los limites establecidos por la

Reglamentación de Aguas.Potables para Consumo Público.

El acuífero Terciario, se encuentra practicamente sin ex--

plotar en la zona de estudio, siendo los caudales que se pueden

obtener del orden de los 20-30 1/seg., aunque la calidad de sus

aguas no es buena debido.a las altas concentraciones de sales -

que presentan,que no las hacen aptas para el consumo.

El acuífero Cuaternario, formado por los aluviales y terra-

zas, se encuentra explotado con pozos de escasa profundidad, que

satisfacen pequeños abastecimientos o sirven para el regadío de

pequeñas parcelas. Este acuífero es muy vulnerable a la contami-

nación.

-- Las aguás superficiales son abundantes. con la presencia de -

los ríos Carribn y Pisuerga, que se utilizan para abastecimiento

y fundamentalmente para regadío. Su calidad presenta en algunos

casos indicios de contaminación, debido seguramente a los verti-

dos sin depurar que se realizan.



Las aguas residuales del municipio , se vierten sin depurar

al río CarriSn , lo que constituye un foco potencial de contami-

nación de dicho río , que a su vez podría producir la contamina-

- cibn del acuífero Cuaternario, que es muy vulnerable . Por tanto,

seria necesario acelerar el proyecto de instalación de una plan-

ta depuradora de aguas residuales.

Febrero, 1984

Vo BO

EL INGENIERO DEL IGME LOS TECNICOS AUTORES DEL INFORME

Fdo.: Armando Ballester Rodriguez Fdo.: José Ma Herranz Villafruel¿

Fdo.: José Monterde Ruiz
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MiNiS+FRiO Dc „AS miBLI,Aj
COMISARIA DE AGUAS DEL DUERO ANO 1977-78

ANALISIS Dt LAS AGUAS

ESTACION NUM . 42 CARRION EN PALENCIA

MES OC1T NOV OIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

ÑORA lÓ 014 12 13 10 19 19 13 12 10 13 lÚ

CAUDAL M3/SEG 18x70 1#700 29190 7x230 38+40 23#44 16 + 86 47180 7.050 6988 61540 7¡050
TEMPERATURA AGUA GC e►5 1290 590 590 810 14 12#0 12+0 1690 1995 2190 1900
TEMPERATURA AMBIINTE GC 1090 1400 710 390 9 9 0 18 15 9 0 1490 1800 1790 28+0 18#0

*ASPECTO A A A A A A A A 8 A A A i
OXIGENO DISUELTO MG / L 02 794 717 798 799 719 799 710 794 796 793 714 518

MATERIAS EN SUSPENSION MG/L 26 11 11 4 17 24 16 48 42 16 33 38
PH 7+8 797 795 891 714 796 799 705 754 718 7¡5 714
CONDUCTIVIDAD A 25 GC MICROMHOS / CM 200 522 489 38 1 200 165 258 211 230 215 244 232
D00 PERMANGANATO MG/L 02 303 491 516 39 390 291 299 196 291 107 292 1¡
DAO-5 MG / L 02 395 492 315 2 ¡ 8 297 290 310 115 295 210 290 392

---------------------------------------------------------------------------------------- ------

CLORUROS MG/L CL- 12.7 25#5 1895 9 9 9
SyLFATOS MGIL 504 • 17 61 35 21,
S LICE MG / L SI 02 695 794 212 315
FOSFATO gg MGIL P04 •- Or00 Ora 0 # 10 0900
ALCALINIDAD MG/L C03 CA 100 2 # 9 15295 1250,7

CACO MG/E CA++ 371J gg 1 471j 40 9 4
M N SIO MG / MG++ 29 }► 4000 1092
SODIO MG / L NA+ 692 1110 598 Ora
POTASIO MG/L K+ 792 4 . 2 290 0912
AMONiO MG / L NH4+ 0906 0009 0938 I 0910

NITRATOS MG/L NO2-
0
90

1
09066 09003 0 9 011

NITRATOS MG / L N03 - 3, 494 1205 0900
COLIFORMES N.4P COL / 100 CC 79500 68500 74500 50500
DETERGFNTES MG/L ABS Or48 0902 INDO 0¡01
- ------------------------------------------------------------------ --------------------------------------------------

ACFIT rS Y GRASAS MG /L.
8

IND* 35 0#04
CIANUROS M.G/L CN- 090 NEG . NEG. NEG.
COMPUESTOS FENOLICOS MG/L C6H5OH 09004 0 9 002 NEG. 0919
FLUORU�1 ROS MG/L F- 090 0106 0908 NEG.
ARSENICO NIG/L AS Oro NEG • NEG. NEG•

CADMIO MG/L CD 0900 NEG. NEG* NEG•
CORRE MG/L CU 0900 NEG* NEG. 0915
CROMO MG/L CR 0900 NEG . NEG• NEG.
HIERRO MG / L FE 2¡1 NEG. NEG• NEG.
MANGANESO MG/L MN 0100 NEG. NEG. 0111

MERCURIO YG / L HG 0900 NEG . IND• NEG•
OL01*0 MG / L PB 0100 NEG . NEG. NEG•
SELENIO MG / L SE 0 0 00 NEG • NEG. 0902
2 NC MG / L ZN 012 NECG. U#1B

•«• INDICA VALOR DEL PARAMETRO EN CUESTION SUPERIOR A 99 9 999
• NOMENCLATURA ESPECIFICADA EN LA MEMORIA

F



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y UPOANISMO

C.OMISARIA DE AGUAS DEL DUERO ARO 1978-79
ANALISIS DE LAS AGUAS

ESTACION NUM. 42 CARRION EN PALENCIA

MES OCT NOV DIC ENE Ir ES MAR AGR MAY JUN JUL 450 SEP
1;A 20 OT OS OS 05 06 04 p2 OS OS 02 04
MORA 11 12 12 12 ]D 11 l0 14 16 10 09 11

CAUDAL M3/SEG 1991 1,40 607 66095 78 , 30 24,80 40,87 21 , 22 5,80 10,87 6,99 5,10
I[M RERAi URA DEL AGUA GC 10.00 12 , 00 8,20 5,50 9,50 9,00 9,00 14,00 20,30 19.01 22,00 21,00
TFMPERATURA AMBIENTE GC IO.OD 12 , 00 6,10 2,00 10,00 10,00 5.50 16,00 19 , 00 19,00 13 , 50 28.00
ASPECTO IESPEC . 1 lA MEMORIAI • 1 2 1 L- 2 2 1 1 1 1 2 1
OXIGENO DISUELTO MG/L 02 6,50 0.60 7..70 9,00 6,10 4,20 6,80 7,30 5.40 6,60 6.SO 5,60

(XIGCNO DISUELTO U/G SAT. 02
Y4 TERIAS EN SUSP ENSION "GIL 8 40 15 1U 31 26 52 20 7 36 43 2B
1.1 SOLI005 015UEL70S MGIL
F., �, 25 GC 7.90 7 1 70 1,30 7,90 7,80 7,70 8.00 8.00 7,50 7,31 7,40 7,70
EURE7A TOTAL MG/L C03CA

EURE:A PERMANENTE MG/L COCA
CONDUCTIVIDAD A 25 GC MICRO S / CM 280 530 340 185 202 270 170 185 291 192 260 206
CEMANDA OUI-ICA OXIGENO MG/L 02 1,50 5.90 4.20 5.70 3,30 5,40 2,40 2,00 4 . 90 2.4 ) 6.10 2,10
CEMANDA BIOOUIM OXIGENO MG/t. 02 2.50 7,10 4.60 2,90 2.SO 4,60 2.40 2 . 00 5,30 2.97 4,50 2.60
COLIEORMES TOTALES COL/ 100 CC

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CLORUROS NG/L CL- 39,80 21,30 10,60 14,20 14,20 9,90 9 , 90 19,90 11.40 ID . 60 12,00
SULFATOS MG/l S04_ 110,00 58 , 30 32,00 16,00 23,00 14,00 19.00 43.00 28,01 22,00 21,00
SILICE MG/L SIO2 6,00 1 . 50 8,80 8,20 32.00 1.50 0,60 2,70 12,53 4.00 0.77
CARBONATOS MG/L C03CA
F ICA 6BONAT 05 MG/L C03CA

FOSFATOS MG/L P04 _- 1.10 0,12 0,40 0,22 0,15 D,05 0,04 .0,00 0.42 0.05 0,22
ALCALINIDAO MG/L C03CA 223,00 134,30 93,00 103.00 125,00 87,00 156,00 62,00 95,07 104.20 103,40
CALM MG / L CA.. 84 , D0 60,00 33,20 43,20 41,60 33,20 36.00 46,40 38.01 39,20 38,00
MAGNESIO MG/L MG•• 18,90 6,90 6,80 5.10 10.40 3,80 4,80 5.80 4 . 93 5.60 7,70
SODIO MG/L NA•• 2.40 1170 0,20 0 , 30 2,50 1,50 0 . 70 2,20 3.51 1,00 1,40

POTASIO MG / L K. 0,40 0 , 30 0,10 0.10 3,50 0,50 0,20 0,70 1,20 0,00 0,50
!NONIO MG/L NH4 . 5,15 4,12 0,64 0,30 2,09 0,66 0,37 0,04 0,00 0.01 . 0.22
NITRATOS MG/L NO2- 0,066 0 1 703 3,OpS 0,070 0.121 0.092 O,D39 O,D72 0.010 1.006 - 0.028NITRATOS MG/L N03 - 1.00 12,30 8 , 00 6,20 5,90 3,50 0,40 3 . 57 1,12 1.30 2,60
D.TERGENTES MG/L LAS 0.04 0,01 0,02 0,02 0.01 O.P1 0,01 0,00 0 . 01 0.01 0,00

--------------------------------------------------------------- »-------------------------------------------------------------------

ACEITES PERS . Y GRASAS CRS / L 8.200 10 , 000 24 . 000 6.700 S. 000 24,000 9,000
C(ANUROS MG/t. CM- 0.00 0,30 0.00 0,00 0,00 0.00 0,71 0.03 0,00 0.009CNOLES MG / L C6MSON 0 , 004 0,000 0.008 0.000 0.000 0, 077 Or 036 7.008 0,000f LUORUROS MO/L F- 0,14 0.10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,13 0,17 0.21 0.11ARSENICO MG/L AS 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0.00

CADMIO M6 / L CD 0000 0,00 0,00 0,00 0 , 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0900(OBRE MG/L CU 2,70 0.OB U,10 0 . 09 0.01 0,04 5,06 0,00 0,00 0.00 O.DOCROMO MEXAVALENTE MG/L CR6• 0 . 07 0,00 0,02 0,01 0 , 00 0,00 0.00 0,77 0.03 0900 0,00
CROMO TRIVALENTE MG/L CR3.
HIERRO MG / L FE 0.35 0.10 0.10 0 , 10 0,15 0,10 0.15 0,00 O,OD 0,07 0.20

MANGANESO MG/L MN 3,58 D,00 0,37 0,71 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 D,DDMERCURIO MG/t. MG 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 O,OO 0,00 0.00FLOMO MG / L PB 0 , 00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,70 0 1 01 0.00 0.00ZINC M6/L IN 0 , 50 0,00 0,00 0900 0.00 0.00 OIGO 0,01 0,00 0.00
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CON¡.Ak11 4E A4u¡S CLL LuCNO AÑO 1108u-el
ANAL1115 UL ¡Al AhuAS

L51ACIUN huM . 4 1 CAkk IUN LN PALENCIA
--'-'---'-----'..-

MI'S OCT NU4 Ole ENE Fth MAR Atle 0AY JUN JUL A40 SEP
41A u1 u5 03 02 03 u3 07 C4 tia 01 u1 02
h0N4 l0 I1 l0 11 11 lo l0 Il 11 a1 30 11

L WDAL M3/SEG 5,40 1,54 1,31 2,64 2,30 5,55 2,32 2,71 8 , 14 11,29 3.34 3.70
ItMPLRATLNA LLL 1CU1 LC I8.UG 6.UU 1,SL 1 . 00 2,00 8,00 13.00 12 uu 19,DU 17,Ou 21,01) 19. SU
ILMPINATUNA AMhI¡k¡E LC 14. SU 3.Su ¡,50 u,04 I,UO 4.00 11. SU 12 bu 2D,04 22100 19,04 20 .(]u
ASPECI1) ICIPLC.L 1 LA MLPURIAI 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
011Cth 4i LISUILIO NL/L C2 1.20 7.SU 3.34 4.lb- 5,30 1 , 10 7,30 1,60 6,80 7.30 5.9U 6.9U

611G thU LIS ULLI0 LIU SAl. C2 75.70 b3,uu 24 . 90 A4 .SU 38.10 59,70 68 . 40 70.20 73.I ti 75 . 20 65,41) 74.6U
MAIEbIAS Lh SUSP INS IUM MU/L 22 1 14 6 10 14 9 16 17 27 21 34
IOIAL SOLI4U _ U1tULLIOS MU/L 1b9.Y0 254 , SU '367,SU 254 , 30 2 2 6,50 219 . 50 279 , 10 268.10 212,60 172. 3u 224.40 220.10
PH A 25 (. C ? . SU 7.7U 7.2U 0.00 7.4U 7.50 7.90 8.00 6,OU 7,60 7,10 7.90
UubE1A TCTAL HG/ L COSCA 119.SU 143 , 9U 231.9L 119.10 156 . 40 138.20 177,70 169.3U 123 , 50 105 . 80 140,60 138.20

04J RE[A PERMANENT1 HG/L C03CA 53.80 6tl .u1) 69.64 64,9 1) 77,10 40.50 71,30 54,40 67 , 70 24 . 40 43,50 75,50
CONOLCTI4IOAL A .! CC P1Ck0 S/CN 211 34.2 502 350 292 245 386 361 261 228 297 291
DEMAhOA CUINICA 111GtN0 MG/ L 02 2.50 2,40 6,70 3,50 3,60 3,60 2 . 90 2.60 2 , 70 2.00 2.30 2,50
UEMAhOA 11000IN IAIGENO MG/ L 02 2 9 4U 2 1 4U $. $ 4 3.40 3,40 3.20 2,70 2.bu ? . 31) 1.80 2.00 7,]u
COLIFOMNES TUTAL 4 5 COL/110 CC 1070 1350 3960 1740 2960 2460

---------------- ------- --------- ----:--------- -------------�-..-------__---:-----_----------------------- _-_---------__------

CLORLROS I HG/L CL- 7 70 16 4 u 21.3L 14 2U 13 .60 14 10 14 . 40 17.10 ll 6D 9.90 10 . 60 13.60
SULFATOS MG/L S 0 4e 19 . 40 71 , 44 45 , 84 b2.40 48.90 56.80 63 1 70 66.80 39,50 42,10 59,40 26,40
SILICE MG/L.5102 1,50 2,40 2,34 1rTu 0.10 2,00 2.40 2 . 30 1.40 3 . 3U 3.90 4. 0 U
LArtlckA105 MG/L C03CA O.UU O,Uu O.OL 0.00 0.00 O.m 0 . 00 O,OU 0.00 0,00 U.OU 0,00
b ICA AtlOHAIUS MU/L C03CA 99.40 193,20 274 , 60, 145.90 164,90 125 . 70 155.90 141.60 126 . 50 118,70 144.80 111.90

FOSFATOS KG/L. P04= O.Ub 0.06 U.24 •` 0,16 0,15 C.13 0.12 0.06 0.15 0,03 0.13 0.04
ALCALINIDAD MU/L C03CA 99,4U 193.20 274,6 4. 14 5. 9U 164.90 125.70 155.90 161.60 126.50 ,116. tu 148 . 80 111.90
C ALe 1 1) MG/L CA.. 41,40 56.40 71,20 57.9U 56,Bu 96,231 61.50 55.60 42.70 37.60 45.60 145,90
MA4NC 1 10 M(:/L PO .. 3,90 8.2U 10 , 40 4.3U 3,40 4.30 5,60 7.3U 4. 0 U 2,90 6,30 5.10
SOu IC M4/L ha.. 12,2U 10 . 6U 17,9 1, 7.3U 6.10 7.10 6,00 7 .00 5,00 4.80 6.3U 5.40

POIASIO KG/L. M• 1.80 2.2U 13.I ti 4,70 3.50 4,20 3.SU 2.50 2 0 50 1.7U 2.20 5.30

AMI"'
10 NG/L hH4. O,IY 0.33 0.36 U,AY 0.14 0,25 0.53 0.24 0,19 0.12 0,17 0,30

M IiR 1101 MG/L N02- ti uti 0.0 10 9 0.04h 0,341 0,512 0 , 069 0.04§ 0.019 0.042 0.000 0.056 0.000
Nt1R 4 105 HG/L N03: 0.40 1,70 0.10 4.30 1 4 0 0.70 ¡.SU 0.90 0 . 6D 0.20 1,20 0.60
0LyE14LN11 51 N 4/L LAS 0,010 0.010 0 , 020 0.021 0 . 020 0.020 0,010 0 ,010 0.010 0.010 04 10 0.000

---------------- ----------_-.-----_---_--_----------------------------------- .------------- --------------- _-__---------------

ACLIIES PEkS . 7 ¡RASAS CNS/L 14. 4u0 9 .4UU 14 . 200 ¡u.OUE 4.400 0. 00 0 0.000 0.400 0.000 0.000 0,000 0.000
LIANl

,,
05 MG/L CN - O,ouo 0.000 O.OuD U,uuC 0.000 0. 00 0 0.000 D . 000 O.DUO 0 , 000 11 IODO 0,000

FENOLES MG/L CbNSON 0 ,uu0 0.0 UO O,OLO 0.00t 0 , 000 G. 00 0 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000
FLUO6uMOs ML/L F- O.llu 0,220 0,5LO 0,311 0 .1SU 0,3SO 0.430 0 , 410 0,3U0 0 . 210 D. 2 40 0 4, 50
ANSEAlCO MG/L A $ 0,000 O.DUO D.DUU D.Uut 0.000 0.000 D. U00 O,UDO 11 Duo 0.000 0,000 O.UUO

CADMIO MG/L CO U.000 0.000 O, ULO O,UIt 0.020 O.m 0 0,000 0 . 000 0.000 0 . 000 0.000 0.000
COh RE ML/ I. CU 0.000 0.040 U.OIO O . D10t 0,050 0. 00 0 0,010 0,000 0.000 13 .000 0.000 0,000
CRONC ME AA4ALE 4 11 HG/L CRb. 0. Uu0 0.000 O.OLO 0.000 0,020 CIDO0 0.000 0,000 0.000 D. o li o 0.000 O.Duo
CRUNC IRI9ALLNIE M1:/L CH3 • 0.000 O,m 0 0.000 D.Ouo 0.000 0.000 0.000 0.000
HIERRO M6/L ft 0,1)00 0.000 0. Olio 0 , 2U1 0,500 0.100 0.200 o,SUO 0.400 0.400 0.4UU O.SUO

*4,111 LSO MUIL MN 0.000 U.Uuo U.O10 O.Out 0 , 040 0 . 010 0.030 0 .040 0.020 0 . 020 0,02[1 0,040
MEI, CLRIO MG/L NG 0.0000 O, 0000 U,Uu00 O.OU¡0 O.000D 0.000o 0 .000U 11 ,000o 0 . 01)00 0.0000 0.0000 0.000
YLOMC ML/L Fb 0 0 000 0.000 0,010 O.UuI 0,010 O , m o 0, U0U O.UOo O.U10 D.Cu0 0.000 0.000
21&1 MG/t. 2N U.000 0 . 000 0.OL0 0,2UC 0.200 0 , 000 0,000 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000

------------
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MINISTERiO DE Oó.<AS rUÚLSQAS

COMISARIA DE AGUAS DEL DUERO ANO 1977-78

ANALISIS DE LAS AGUAS

ESTACION NUM* --59 CARRION EN VENTA DE SANOS

MES OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
DIA 03 07 05 10 7 10 4 5 5 10 4 4
HORA 17 12 13 12 12 12 13 11 12 11 9 lU

CAUDAL M3/SEG 10928 S#000 59100 12900 43900 56934 25x20 42+00 12960 10 # 40 10940 14920
TEMPERATURA AGUA GC 170 l0:O +0 490 595 1090 9 9 0 1090 1890 1990 1890 1990
TCMPERATURA AMBIENTE GC 2195 12x0 690 090 695 1590 695 790 2390 2590 2090 1790

*ASPECTO A B A A / 8 B A A A A
OXIGENO DISUELTO MG/L 02 790 792 794 796 797 794 797 793 793 793 795 693

MATERIAS EN SUSPENSION MG/L 47 20 11 1898 18 96 70 190 40 46 109 76
PH 799 793 793 Bs5 891 797 794 796 794 790 793 796
CONDUCTIVIDAD A 25 GC MICROMHOS / CM 289 553 67B 504 250 300 389 236 375 420 335 285
D00 PERMANGANATO MG/L 02 208 1098 10 . 17 394 299 495 592 199 292 395 295 199
D80-5 MG/L 02 490 14x5 7#7 390 3+0 490 490 . 199 295 3 # 3 294 2+6

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

CLORUROS MG/L CL- 1207 3990 2193 1790
SULFATOS MG/L S04 ■ 40 120 63 5U
SILICE MG/L SI 02 596 598 096 490
FOSFATOS MG/L P04 ■- 0910 20#05 0 9 60 193 0+20 0960
ALCALINIDAD MG/L C03 CA 125 250 15896 128 0 1

CALCIO MG / L CA++ 4494 8992 6204 4294
MAGNESIO MG / L MG++ 699 1797 1005 907
509910 MG / L NA+ 692 15,7 990 0,96
PO ASIO MG / L K+ 508 6,0 5,0 Or2
AMON10 MG / L NH4* 0912 0914 0926 I 9,01

NITRATOS MG/L N02 - 09094 09090 09014 0,263
NITRATOS MG/L NO3- 498 596 995 5931
CO IFORMIS NMP COL / 100 CC 95000 83000 74800 61000
DE�ERGFN ES MG/L ABS 0940 0+04 0901 Os01
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ACEITES Y GRASAS MG / L 0 0 r036 IND• 40 0903
CIANUROS HG/L CN- 0900 NEG• NEG. NEG.
COMPUESTOS FENOLICOS MG/L C6H5OH 090111 6 �j

00005 NEG. NEG•

ARSENICOS MG/L AS 0 Oo 0O Gr00 +Ñ,1G• NEG. ÑÉG.

CADMIO MG / L 4D 0000 0 + 000 0:00 NEG• NEG• NEG•
COBRE MG / L U 0900 Or000 090 NEG . NEG. NEG.
CROMO MG/L CR 0900 09000 0900 NEG. NEG• 0 0 01
HIERRO MG / L FE 193 09000 0 + 00 NEG • NEG. 0040
MANGANFSO MG/L MN 0900 0#000 0,00 NEG . NEG. NEG.

MERCURIO MG/L HG 0900 09000 O , UO IND . IND• NEG•
PLOMO MG / L PR Os00 09000 00VO NEG . NEG. NEG.
SELENIO MG/t. E 009G,0 p 900 090 NEG . NE , NE g
ZINC MG/ L ZN C ► OJG O+VG NEG• NE6•

------

+M• INDICA VALOR DEL PARAMETRO EN CUESTION SUPERIOR A 99 9 999
+ NOMENCLATURA ESPECIFICADA EN LA MEMORIA

i



MINISTEVIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO

COMISARIA DE AGUAS DEL DUERO AÑO 1978-79
ANALISIS DE LAS AGUAS

ESTACION NUM. 59 CARRION EN VENTA DE BAÑOS
-----------------

t F % OCT NOV OIC ENE FEB MAR gen MAY JUN JUL AGO SER
IIA 0 06 04 08 05

0
5 12 03 04 02 06 O3

,. OPA 11 12 11 11 11 1 1 11 1 1 13 lp 11 10

CAUDAL M3 / SED 10 , 60 Sr VO 7,10 30,00 92,00 21,24 57,00 20,00 1J,6D 16r 4) 13,60 11.70
TEMPERATURA DEL AGUA GC 12.70 10,00 8,50 5,00 9,00 7,50 7.00 12 . 00 19 , 53 19,0 ) 27.00 20.00
IEM PCR AT UR4 AMBIENTE GC 13, UO 14.00 9,10 6.00 10 , 00 9,50 4.00 12,00 25,70 15,00 21.00 20.50
A.PECTO CESPEC EN LA MEMORIAL • 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 2
C.IGiNO r.ISUELTO MG/L 02 5,30 1,80 1,IU 2,21 5.50 1,80 6,70 4,50 4,70 6.80 6.57 4,10

C AI GENO DISVElT0 C/C SAT, 02
McTEP[AS EN SUSPfNSION MG/L b] 48 28 VJ 3 2 41 24 1 4 4 76 106 7J• 56
TOTAL 50L ID OS GI SUELTOS MG/L
1l� A 25 GC T¡80 7,30 7,10 7 . 30 7.70 7.40 7,80 7.60 7.30 7,7 3 7.50 7.70
CURE:A TOTAL MG/L C03CA

CURE:A PERMANENTE MG/L C03CA
I ON DUCTIVIOAD A 25 GC MICRO S /CM 295 610 630 341 280 410 255 295 395 255 283 274
DEMANDA OUIMICA OAIGENO M 6/ L 02 1,60 5,20 11.00 6,90 4,70 4,30. 2,50 4 , 20 4,90 2,7 2 1,91 1,90
CEMA ADA SIOOUIM OXIGENO MO /L 02 2,30 7,10 6.70 4,70 4.50 4.DO 3,00 3,60 4,77 3,2 2 3,77 3.20
COLI►ORMe5 TOTALES COL/100 CC

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CLORUROS MG/L CL- 35.SC 31,90 14,20 17,70 21,70 15.60 19.80 17.70 13,50 14,90 17.00
SULFATOS MG/L 304= 170,00 140 , 00 61,00 27.00 40,00 4.30 60 0 00 13 , 00 3s, 00 43.00 48.00
SILICE MG/L 5102 . 6.70 7.OC 8,80 8.00 4,50 2,00 0.50 6.70 14 . 5 3 4,70 2.20
CARBONATOS MG/L C03CA
EICA¡BONATOS MG /L C03CA

FOSFATOS MG/L P04 2.65 2,10 3,07 Oras 0.35 0,15 0.06 0,33 0.39 0,50 1.72
ALCALINIDAD MG/L C03CA 207,00 244 , 00 136.00 112.00 143,00 99 , 00 116,00 125,00 111.0 2 105,80 115,40
CALCIO MG/L CA. . 73,20 88,80 55,60 48.00 S9,60 41,60 50,40 48,40 52,83 41,20 47.20
MAGNESIO M 6 /L MG•• 21,60 30,11 12.90 10.90 9,70 9,40 15.50 16,17 3,27 2,71 14.00
SODIO MG/L NA•• 1.40 1,20 0.50 0.50 4.00 2,00 2,20 0,50 5.70 2.40 2.60

POTASIO MG/L M• 0.50 0.90 0,30 0,20 2,20 0.50 0.70 0,40 2,5) p.SO 0,70

1
M0N 1 0 MG / L NN4 . 3:73 02 7 , 66 0,68 1:67 0.47 0,79 0,05 O,1D 0,14 0,24

A ITRITOS MG/l NO2- 0,097 0,140 1.092 0.345 0.625 Or 130 0,078 0.300 0.013 0.024 0,056
AITRATOS MG/L N03 = 0,88 0,20 7,50 5.80 10.10 7,90 3,10 11.50 7 , 53 10,60 6,40
OtTERGENTES MG/t LAS 0,24 0, 22 0,03 0,03 0.01 0.01 0,01 0.00 0.01 0.02 0,00

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ACEITES PERS . Y GRASAS CRS /L 14,400 16 , 000 28,000 10.800 7.0 3 0 34,000 14,0DO
CIANUROS MG/L CN- 0,00 0, 1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 0,03 0 . 00 0.00
FENOLES MG / L C6NSON 0 . 007 0 .0DO 0 , 040 0 1 000 0 , 000 0 ,2 72 0.0 2 0 0,070 0.006
FLUORUROS MG/L F- 0,21 0,30 0,22 0,22 0.19 0.26 0.27 0,27 0.38 0,20
ARSENICO MG/L AS 0,00 0.70 0 , 00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00

CADMIO MO/t co 0,00 0,)0 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
COBRE MG/L Cu Or41 0,48 0 , 00 0,11 0.07 O.OS 0 , 02 0,07 0,03 0.01. 0. 014
CROMO NEXAVALENTE MO/L CR6 . 0,09 0,05 7,00 0,00 0,00 0,00 0.00 , 0.35 D.0 3 0,01 0,07
CROMO TRIVALENTE MO/L CR3•
HIERRO MG/L FE 0.20 0.40 3 . 00 0.02 0.05 0,10 0,00 0,00 0,00 0,10 0,05

MANGANESO NG/L MN 1.04 0,04 0,00 0,29 0,00 0.00 0,00 O,DO 0,00 0,00 0.00
MERCURIO MO/L NO 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00
PLOMO NG/L PB 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,77 0.0 3 0,00 0,00
2INC MG/L 2N 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,02

------------
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MINISTERIO OL 146 MAS PUL LE AS Y UkB AN1 SM0

L 'IN ISARIA OE Auu / 5 ;LL CJL n' 1) $he 19M.-tll
AHALISIa DE LAS AG.AS

LSTACION NUM. 59 CAÑRIJN E4 9CNTA LC BAIjOS
-----------------

MLb OCT k0V DIC LNC FEb MAR AbR MAY JUN JUL AGO SLP
DIA Uu u3 09 O8 03 O7 1)7 04 1)1

01 D1 03
NONA ld 11 10 11 11 10 12 17 12 12 11 11

LAUDAL Ml/SLr
TEMPERATURA DEL AGUA GC 16.UU 11,00 3rDlu 4,OU 3,UD 7.DO 14 , 00 13 , 50 18,OU 17,00 21.00 20."U
TEMPERATURA AMb1LNTE ,. 15,00 124U - 2.0D 6,00 ^ , 00 9,00 15.00 15.00 23,00 22,50 23.00 ZU.UU
ASPCC TO ( CSPLC.En LA MC MUl21 AI • 2 1 1 I 1 1 1 2 2 1 1
uXIGENO DISUELTO M./L 02 6,tl0 6,BU O.nu 4.40 4,90 7 , 30 1.60 1.90 6,3U 6,40 3.30 7.4U

,KI GENU OISULLIO i. SAT. 02 68.7L' 61.2U O,OU 33.30 36,30 51,80 44,20 47,00 66,30 66,00 36,4. F9.1L
...1AS Eh SUSP LNi1J14 Mu/L 54 35 l3 13 12 lb 8 le 43 52 I1) 26
TOTAL SOLI005 U1 suLLf O5 MG/l. 214,90 394 . 1u 548, OU 373 7U 7126,70 256 , 90 408.3U 360.90 25A , SU 229,70 3'3.90 291, t,
vM A 25 UC 7. SU 7,30 7,314 7,Su 7 , 10 7430 7150 71bu 7,TU 7,SO 7.b' P.,_
U0kr¿A TOTAL M ;./ L COSCA 140, SU 24804 (4 104.9L 25U , OU 2CR, 0 0 16C . 90 210,90 227 . 80 -154 .bu 125,4U 175.%u 1M r...'.:

UNEN PERMAAENTL MU/L C03CA 66.00 97,6, 93.1 .; 120,91) IU2,60 68.20 1U5.4U tus '83 94.80 55.90 78,9U 96. L
LONUUCT IVIU AL A .5 JC MI ChU 5/CM 273 SU2 758 511 415 352 511 123 32l 292 414 432
LEM4NOA OUIMICA CK]dLNJ m,111» 02 7.1, 3 , 10 11.9E Y,YO 7 . 00 4,20 7,I0 5u S,BU 2,90 2,80 2.414
LCMNDa BIO0 IN LKI" NO

ti
¿,/L 02 2.7U 2 1 SL 1 004. 6180 4,90 3.50 4,70 4.04 2 . 70 2.50 2.40 :u

,0LIFORMES TOTALES CaL/10 ' CC 45000 67UO 7740 1300 2200 Istr)

-----------------------------•__••-_•-•_-----•-------_-_-__---___.-•----------_------•-----_--_-----•-------------------------- " "-

CLORUROS MO/L CL- 11.314 28.4U 44,60 261SU 24 . 30 27,00 26,90 28,40 18.6U 14,70 18,40 21,'6
SULFATOS MU/L SO 4 = SO,uu 96.50 141,6U 144,6U 98.80 59,80 108,80 108.2U 59,40 49,80 87.50 4b.tJ
a lL I CC M ,;/L SIOi 2. 7u 6,20 3,312 2.6U 3,00 2.20 2.6U 2190 2,70 3180 3.50 7.1'J
L%NBONATOS M,/L COSCA O.JU O.UU 0,00 0.OL 0,00 (1,00 0,00 0 , 00 D,DU 0.00 0.00 (1. ;)U
tlICARBONAT 05 MG/L C03CA 109,41) 257,70 340,4U 168, 714 Ib4 , 30 138,00 198,90 2J6.20 130 , bu 138 . 60 196 120 1 :`_.

FOSFATOS MS/L P04c - . O.b 1 1,50 0.86 D,56 1.32 0,72 3100 2,05 0,58 0,25 0,32 l..1)
i CALINIOAD M,/L C03CA 109,4 ) 257.70 340,40 1b8,7U 164.70 138,00 198.9U 206.20 170 . 60 138160 196.20 125,7.
LALCIO Mú/L CA-- 45140 74.BL 91160 56,41) b5 . 20 53.70 69,10 46.9U 5 4. 1 U 40,00 54 , 20 53,1L

MAUNESIO M.:/L 40 -- h.OU 14 , 6U 18 1 20 15.50 10,90 6,50 11020 14,70 4.80 6,20 15 .80 12.4..
SODIO Md l. '.A-- 20,bu 12,80 1 5, 7U 20,40 8,40 9,40 1 B. SU 16,50 11r0U 7r0U 1000) 11.9U

POTASIO Md / L K- 3,60 4,2U 41,6U 8.3U 10,30 7 , 50 7,40 6.50 ?,su 2,50 3,70 0 ii)
AMUMIO NG/L •d4• Or 2Z 0.11 0,66 0,82 D , OB 0.28 1,21 0,97 0.9b 0,53 0,24 I11'
NI IR I TUS M .¡/ L %02 - 01J16 01Ob2 01076 00957 0 , 003 0,007 0.102 0:016 O,Ub2 Or000 0,048 U.J1+
hIIR ATUS Mú/L \03c 5 . 314 2,4E 1,50 Ir SU l6 . in A,AO 0 . 20 0,20 4,514 0,90 1.40 I. •.
OCIERGENIES - MU/L LAS ---- __U.U10 0:010 0,030 0,02C 0.010 0,020 01020 0.020 0.020 0.010 0,010 U.U10

---------------------- ----_ ---------__------_--------------------_------------------------------------------------'

ACLITES PCRS . Y CRASAS CRS/L ¡u 8(ID 14,SUU 20, 8 LO 14.BUC 6 , 200 0 , 000 0,000 2 . 500 2 , 200 6,200 4800 O,DC9
LIANUROS MU/L CN - 0.000 O,OUD 0,000 0,000 0 , 000 0 . 000 O. OUO O , OUO 0 ,000 O , OCO

.
O.Obo U.uuU

F[NOlCS M0 / L ^-6H50H 0 . 000 0.000 0,000 0,000 0.000 olaon 0.000 0.000 O,OU1 0,OU7 O,ODI 1).1_
FLUORUROS Mo/L F - U.560 0,350 D, 750 0,64C 0,430 0 . 550 0,440 0,490 O',40n 0.300 0.220 O. tiO
ARSENIC. 11 /L AS 0.000 O, 6 DO 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.040 n.000 O,DUO O.nOU n,;

CADMIO N. / L Co C.CJO O . GUO 0.000 000112 0,020 0.000 0 . 000 0,000 O , Oun 00000 0.000 0.('LO
L OBRE M,/L CU O.U10 0.010 CICLO 0 , 12C 0,040 n,000 0.020 0.2UD 0,010 0,030 0.020 010:0
CROMO NEKAVALENTL Mu/L CR 6 - 0,.0 JO O, OUO 0.010 O,OOQ _ 0,010 0,000 0,000 0.000 O.DUO 0.000 D,000 DOLO
.CROMO TRIVALLNTE MJ/L CRJ- 0 , 000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MIE RRO Nú/L FE U. JUD 0,100 0,000 0.2UC n,000 01200 0,200 0,200 - D.SUB 0,500 0.400 U A DO

MA MG ANL SO M./L MN O , Uz1 0,000 01010 O, OUC 0.070 0.010 010)0 0.060 0 . 0.0 0.030 0,020 0050
ME kC URIO M.�/L MG O.000U Or 0000 0,0000 O.OJCD O. ODOU 0,0000 0,0000 0.0000 n, 0000 0.0000 0.0000 0,,0,0
PLOMO M,/L P3 U.000 0 , 000 0,000 0.000 0,010 0 , 000 0 , 030 0.000 0 . 010 0.000 0.000 0.010
ZINC M. / L 7N O.000 0,000 0.160 001UC 0.300 0 . 100 01000 0.000 0.2UO 0.300 0.300 O.lUO


