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1, INTRODUCCION

El presente Informe lo realiza el Instituto Geolégico y Mi-
nero de Espafia (IGME) a peticidn del Consejo General de Castilla
-Lebn, con eL fin de conocer las posibilidades de aprovechamien-
to de los recursos hidr&ulicos del Municipio de Villamuriel de -
Cerrato (Palencia), que est8 incluido en el grupo de Municipios
del Gran Area de Expansidn Industrial.

En el informe se analiza la situacién de abastecimiento ac--
tual, las posibilidades de utilizaci6n de aguas superficiales vy
subterrineas con sus limitaciones, asf como la . calidad de las ~--
aguas y posibles focos de contaminacifn, a fin de que sirva de -
orientacidn a los planificadores del desarrollo regional desde =~

el punto de vista de la infraestructura hidr8ulica de la zona.

:

La mayor parte de los datos bisicos para la elaboracibn del -
informe se han obtenido de diversos organismos oficiales: Excmo.
Ayuntamiento de Villamuriel de Cerrato, IGME, MOPU, Servicio Me-
teorolbgico Nacional, Servicio de Extensidn Agraria. Igualmente
se han recopilado datos de empresas privadas y particulares. A -

todos ellos nuestro agradecimiento.



2. AREA DE ESTUDIO

El municipio de Villamuriel de Cerrato, estd situado al Sur
de la provincia de Palencia, perteneciendo a la comarca natural
del Cerrato. Se encuentra a una altitud sobre el nivel del mar
de 727 m (plano n° 1).

El t&rmino municipal se localiza en el octante 4 de la hoja
topogré&fica de Duefias, n° 311, y en el octante 1 de la de Balta
nis, n° 312, de la serie que a escala 1:50.000 edita el Institu
to Geogr&fico Nacional. Su extensidn es de aproximadamente -
40 xm? (plano n° 2).

Segfin el Gltimo censo, la poblacifn del municipio asciende a
3.620 habitantes.

Dispone de buenas comunicaciones con la capital, de la que -
dista unos 7 km, por la carretera nacional de Palencia a Vallado
lid.

El clima se caracteriza por ser muy frio en invierno y tem--
plado en verano. La temperatura media anual es de unos 12° C y -

la precipitacifn media anual de 410 mm.

Los rios gue surcan el té&rmino municipal son el Carrién y el
Pisuerga, que se juntan aguas abajo en la villa de Duefias en ple

na vega.

La economia local se basa fundamentalmente en la agricultura
y ganaderia. Los cultivos fundamentales son los cereales y el vi
fiedo, en secano. En regadio existe una gran superficie dedicada
a la remolacha azucarera, alfalfa y. patata. La actividad ganade-
ra tiene una fuerte tradicibn, destacando la ovina y algo de va-

cuno.



~x
~x
\ XX REINQSA
et e N o
L4 \
/
* \“‘\1\
i \
4 CERVERA DE PISUERGA .
/ )
-~ o t
¥
CISTIERNA H X n
o] % il B
e T
Ny *
# pd
! b
f *
+ k
/
b3 ™
\ X
x \
I X
H \
HAGUN l ﬁ\*f
SA i BURGOS
0 CARRION DE LOS CONDES \+\_
l+l 0] \ 0}
" \
N ‘4*7’ Y
! A\
4 X
/ 5
+
o ~+ % ]
!\_ \-p./x\-f-’
\ )
’ LERMA
{ PALENCIA ety o
td
I" VILAMURIEL O | SESFEN
x OE CERRATO { x”
i © VALLES OE *- Pasd
E L CERRATO 'x
\ + .
X X/ N /'0'/*
N "\ S
\xz)( xoh .
N P LN
e 3
/7
*_ ARANDA DE DUERQ
VALLADOLID x (o]
O] AREA DE VILLAMURIEL

DE CERRATO

PLANO DE SITUACION DE LA PROVINCIA DE PALENCIA

ESCALA 1:1.000.000

PLANO N2 4

m INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO BE ESPARA




PLANO DEL TERMINO MUNICIPAL

E 1/50.000

PLANO N2 2

INSTITUTO GEOLDGICO
Y MINERD DE ESPANA




En la actividad industrial, es de destacar la reciente implan
tacidn de una fibrica de autombviles de Fasa Renaunlt, existiendo

también, pequefias industrias de_transformacifn y alimentacibn.



3. DEMANDA DE AGUA Y ABASTECIMIENTO

3.1. CONSUMO ACTUAL Y DEMANDA TEORICA

Segn. la informacién facilitada por el Excmo. Ayuntamiento
de Villamuriel de Cerrato, no se conoce el consumo actual de --

agua, por no disponer de servicio de lectura de contadores.

En la actualidad, el municipio de Villamuriel de Cerrato, -
cuenta con una poblacidn de 3.620 habitantes, estando incluidos
en esta cifra las urbanizaciones de Ciudad Jardin Virgen del -
Milagro y GObmez Manrique, asi como, el nficleo de Calabazanos,-
segln el censo facilitado por el Excmo. Ayuntamiento, y por tan
to, segfin las normas del MOPU para el abastecimiento a nficleos
urbanos, se engloba en el nivel urbanistico B (1001 -~ 6000 habi
tantes) por lo que la dotacibn asignada es de 185 1/hab/dia, -
quedando la demanda tebrica actual de la forma siguiente:

NIVEL N° HABITANTES DOTACION DEMANDA
URBANISTICO 1983 l4hab/dia ACTUAL
B 3.620 185 7,8 1/sg.

0,25 Hm3/aﬁo

En verano, la poblacifn aumenta hasta alcanzar los 4.200 ha
bitantes, por lo que la demanda en esta época es del orden de -
los 9 1/segq.

En cuanto a la evolucidn de la poblacibn, hay que destacar
gue desde el afio 1920 a la actualidad, ha aumentado un 175%. Di

cha evolucibén se refleja en el cuadro y grédfico siguientes:



~

afio 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1975 1981 1982 1983

HABIT. 1538 1389 1448 1750 1923 1373 1242 1911 3567 3620
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como se observa el aumento m&s apreciable, se produce desde 1981,
y esto ha sido debido fundamentalmente, a la instalacién en el --
término municipal de la nueva factorfa de fabricacifn de automévi

les de Fasa Renault.



Para el futuro, se ha realizado una previsidn de la poblacidn,
en funcibén de la evolucidn experimentada en los filtimos afios y -
aplicando las dotaciones asignadas por el MOPU, las demandas urba
nas futuras quedarian de la siguiente forma:

NIVEL afio POBLACION DOTACION DEMANDA
URBANISTICO N® HABIT. 1/hab/4d.
B 1990 4926 225 0,4 hm3/afio

(12,8 1l/seqg)

c 200Q 7650 380 1,1 hm>/afio
(33,6 1/seqg)

Por tanto, para el afio 2000 se estima que la demanda para -
abastecimiento al municipio de Villamuriel de Cerrato serd del
orden de los 35 l/feg. de caudal continuo.

4

Hay que resaltar, que estas cantidades son simplemente esti-
mativas, ya que el crecimiento futuro de la poblacidn estd@ supe-
ditado a una serie de condicionantes de tipo politico, social y
econfmicos.

Asi mismo, hay que hacer constar, que para el cdlculo de la
demanda tanto actual como futura, no se han tenido en cuenta -
las industrias situadas en el té&rmino municipal, ubicadas prin-
cipalmente en las m&rgenes de la carretera de Palencia a valla-
dolid, ya que cuenta con sistemas propios de abastecimiento me-
diante pozos excavados, asi como, la factoria de Fasa Renault -
gue cuenta con un sistema propio de abastecimiento con aguas -
procedentes del rio Carribn.



3.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO ACTUAL

En la actualidad, el municipio de Villamuriel de Cerrato se
abastece mediante aguas superficiales, “de - una toma situada
en el Canal de Castilla, cuya capacidad méxima es de 45 1l/seg. -
de caudal continuo.

La toma de agua se realiza mediante una arqgueta, posteriormen
te pasan al depbsito mezclador, a través de una tuberia de fibro-
cemento de 300 mm de di&metro, en el cual se tratan con objeto de
eliminar los olores y corregir el pH.

Posteriormente y después de la floculacibn, las aguas pasan al
depSsito decantador en el que se produce la sedimentacibn. --
Después, , a través de un rebosadero perimetral  situado en la co
rona del decantador, el agua pasa a un dgpésito receptor, desde ~
donde se impulsa a los equipos de filtracibn. Los filtros son de
tipo horizontal y de presidn con carga de silex. Las aguas fil--
tradas se recogen en un depb6sito enterrado bajo las instalaciones,
desde donde son impulsadas, mediante tres bombas de 60 CV de po-

tencia unitaria, a los dep8sitos reguladores.

La impulsidén se realiza a través de una tuberia de fibrocemen

to de 300 mm de didmetro y 15 atmbsferas de presibn.

Los depdsitos reguladores son dos, se encuentran intercomuni-
cados y su capacidad conjunta es de 500 m3. Est§ en proyecto la -
construccidn. de un tercer depbsito de caracteristicas similares a

los ya existentes.



4, REDES DE DISTRIBUCION Y SANEAMIENTO

La red de distribucibn tiene una longitud total de 10 km. -
Esta compuesta por tuberfias de fibrocemento de 100 mm de difme-
tro y se encuentra conectada con los depbBsitos reguladores. ——

Esta en buen estado y abastece al total de las viviendas.

Para los servicios de las urbanizaciones, la red de distri
bucién estd compuesta por tuberfias de fibrocemento de 300 mm -
de di&metro y presibn de prueba de 15 atmésferas.

La red de saneamiento cubre la totalidad de las freas edifi
cadas, tanto en el nficleo de poblacibén como en las urbanizacio-
nes Ciudad Jardin Virgen del Milagro y Gomez Manrique. La longi
tud total es de 10 km. e

Est& compuesta por un colector general de seccibn ovoidea -
de 700 mm de difmetro minimo, de colectores secundarios a través
de todo el caso urbano, tambi&n de seccifn ovoidea de 300 mm de
di&metro minimo y de varias c@maras de descarga. Todas las tube-’
rias son de fibrocemento.

Los vertidos se recogen mediante los colectores secundarios
y desembocan en el colector general, gque a su vez los vierte, -
sin depurar, en el rio Carribn. Existe un proyecto para la ins-
talacién de una depuradora de aguas residuales de tipo compacto
circular y de oxidacibn total.



5, VERTEDERO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos s6lidos son retirados diariamente por los -

Servicios de Limpieza del Ayuntamiento y transportados al ver

tedero municipal, que se encuentra situado en el paraje deno-
minado Casa del Barco.

El volumen diario de residuos depositados en el vertedero
es del orden de 10 m3. Estos residuos una vez depositados, -

son rociados con combustible e incinerados, con objeto de re-
ducir el volumen.

Se trata de un vertedero de tipo incontrolado, en el que -
salvo la incineracidn no se realiza ningln tratamiento, no se
encuentra vallado y se aprecian malos olores.

o
L4



6. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

6.1. CLIMATOLOGIA -

El clima de la zona se puede clasificar como de tipo medi-
terrdneo continental, con temperaturas moderadas en verano y -
heladas que se extienden de octubre llegando incluso hasta ju-
nio.

Para el andlisis clim&tico, se ha utilizado la estacidén -~
termopluviométrica de Venta de Bafos (n® 403). Su situacién -~
geogrdfica viene definida por las siguientes coordenadas: --
0° 49' W de longitud, 41° 55' de latitud y una altitud de -
720 m.s.n.m.

Se ha utilizado una serie de 40 anhos para las pluviometrias
¢

y de 20 anos para las temperaturas.

La pluviometria media es del orden de los 400 mm/ano, con
unas miximas que alcanzan los 700 mm/afio y unos minimos de 250

mm/afo.

La temperatura media anual es de 12,3° C. siendo la media
de las m&ximas de 18,7° C. y la media de las minimas de 6° C.

Las caracteristicas climatolégicas principales de la esta--

cibn utilizada, se resumen en el cuadro siguiente:



MEDIA

ESTAC,

MEDIA

MEDIA
MAX.

MEDIA
MIN.

MAXIMA
ABSOL.

MINIMA
ABSOL.

PRECIPITACIONES (mm)

ENE. FEB, MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGT. SPT. OCT. NOV. DIC. aNo

31,9 25,7 40,3 38,8 45,6 41,9 16,1 19,3 31,5 38,3 39,7 39,5 408,6
i=297,1 ‘ p =139,1 . V=286,2 o =126,6

Los indices estacionales considerados han sido los siguien
tes:

invierno (enero, febrero, marzo)

primavera (abril, mayo, junio)

verano (julio, agosto septiembre)

o 4 T
]

otofio (octubre, noviembre, diciembre)

TEMPERATURAS (GRADOS CENTIGRADOS)

ENE. FEB.. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGT. SPT. OCT. NOV. DIC. ANO
3,6 5,1 8,8 11,0 14,8 18,9 21,6 21,2 17,6 12,9 7,7 4,7 12,3

7,7 10,5 15,2 17,4 21,7 26,3 30,2 29,5 25,2 19,2 13,1 8,6 18,7
-0,4 -0,3 2,4 4,5 7,9 11,4 13,0 12,9 10,3 6,5 2,4 0,9 6,0

17,0 26,0 28,0 31,0 37,0' 39,0 42,0 41,0 39,0 32,0 24,0 19,0 42,0

-13,0-11,5 -6,0 -3,0 -3,0 -3,5 6,0 5,0 2,0 -3,0 -8,0 -7,0 =13,0



6.2. RED FLUVIAL

El curso de agua superficial_mis importante que atraviesa el
término municipal es el rio Carrifn. A su vez, y sirviendo de 11
mite del término por el Este, discurre el rio Pisuegra.

También atraviesanel té&rmino, el Canal de Castilla, del que
se realiza la toma para abastecimiento, la Acequia de Palencia y

el Canal de Alfonso XIII.

Con objeto de conocer los caudales aportados por los rios,
se han analizado los datos correspondientes a las estaciones de
aforo del MOPU, situadas en la zona de estudio, y cuyas caracte

risticas son las siguientes:

-Estacidn n° 42, se encuentra situada en el rio Carribn en Pa--
lencia, aguas arriba .del té&rmino municipal de Villamuriel de Ce
rrato, con una cuenca receptora de 2.222 kmz. La aportacibn me-
dia en la estacibn para un periodo de 50 afos (1913-14 a 1916-17,

1919-20 a 1934-35 y 1940-41 a 1937-74) es de 413 Hm3/aﬁo.

-Estacibén n°® 27, se encuentra situada en el rio Pisuerga en Due
fias, aguas abajo de la zona de estudio, después de la confluen-
cia de los rios Carridén y Pisuerga, con un cuenca receptora de
13560 kmz. Unicamente se tienen datos del periodo 1972-73 a -
1975-76, siendo la aportacidn media de 1570 Hm3/aﬁo.
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“MINISTERI11O

ESTACION DE AFOROS NUM.

SUPERFICIE CUENCA KM2

ESTACION TOTAL
AFOROS RI1O
13360. 15828,

DE

MER. MADRID

27

0OBRAS

PUBL I CAS -COMISARIA DE AGUAS UEL DUERO aNg 1972-73

RIO PISUERGA EN DUENAS

~-CARACTERISTICAS GENERALES -

COORDENADAS GEOGRAF ICAS

LON

C.

0-50-37 ¥

NIVELES

LAT

41-31-39 N

EN METRO

ALTITUDES CUENCA DESIGNACION

COTA COTA CLASIFICACION NUM
ESTACION  MAXIMA

TRAMD

DECIMAL CARTOGRAFIA

708. 2139. 2-01-2% see

s Y CAUDALES EN M3/SEC.

OCTUBRE NOVIERBRE DICIEMBRE ‘ENERO FEBRERO mAR2O
DIA NIVEL CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL
1 239 6017 233 6311 260 47.80 274  73.20 2.87 78. &4 283 76 %0x
2 236 59 16N 2.5 8476 2.60  67.60 272 7240 291 80. 38 278 74 80
3 23 8916 249 4369 2 61 &8. 00 270 7180 3. 10 es8. 83 273 72 €0
4 242 et 21 2 47 62. 99 280 75 80 245 7000 2 98 83. 43 270 7160
S 2435 e228 247 6299 278 74.80 2 637 8. 80 2 39 40. 17 270 71 60
6 234 6547 246 6263 272 72 40 28 68. 00 23 57. 49 268 70 &0
7 oz 64. 41 2 46 86263 262 76 47 239 67 24 2 28 S¢. 48 2.68 70 g0
8 250 6405 2 4 61. 92 3.92 9916 297 6653 2 28 56 48 2465 &9 &0
9 248 63 34 2 44 61. 92 3.79 124, 42x 253 6583 2.23 53. aeN 268 42 20
10 244 61. 92 243 6220 333 100 60 2357 6693 274 73. 20 268 70 00
1, 242 121 2 aa &1. 92 312 8976 2%3 6311 272 72. 40 267 70 40
1¥ 243 e137 243 6157 300 64 20 2.52 &4 7¢N 2.70 71. 60 2.66  70.00
13 249 &3 69 2 41 60. 86 293 81.26 230 &b 89 2 69 71. 20 264 89 20
4 2%  66.89 2 40  40.%0 289 79.08 292 8082 272 72 40 2.64 69 20
1S 270 71460 2 40 &0.%0 285 77.78 298 €343 2 68 70. 80 260 67 60
16 262 4B 80 238  s9.83 2.82 76 47 3.00 84 30 2. 67 70. 40 258 &4 89
17 233 &S 11 2 37 59. SON 2.82 76 47 314 9067 2. 64 70. 00 2% 18
18 251 T 2.37 %9.%0 2.83  76.90 3.68 118 10x 2 62 48. 40 2.5 &6 18
19 2% eso03 2.38  %9.e3 278 7480 3.80 11350 2 63 ¢8. 80 235 45 83
20 247 6299 2. 41 £0. €6 273  72.80 3.43  104.%8 2 s4 £9. 2 233 88 11
21 247 62.99 2.76 7400 289 7120 349 107.72 275 73. 60 282 64 7
22 245 s228 329  97.72x 2.66  70.00 3.%4 11038 31 89 30X 251 64 4y
23 248 6192 2.99 83 86 2 64 49.20 343 104.78 3. 07 a7. 48 2.5 44 05N
24 2 41 60. 86 284  77.34 2.73 7280 321 93. 88 293 81. 26 230 6405
25 242 e 21 279 7320 239 47 24 314 9047 2 86 78. 21 252 &4 78
26 242 6121 2 74 73. 20 258 &6 89N 315 91,12 2. 8% 77.78 254 &3 47
27 2 s192 268 7080 2.69  71.20 3 11 69. 30 2 86 78 21 259 46 00
28 249 6349 2.63  68.80 294  81.49 3. 06 87. 03 2 86 78. 21 2.5 65 18
29 252 6476 289 6728 3.00 84 30 3.00 8430 257 66 52
30 233  &511 2 60  67.460 285 7778 295 8212 257 64 53
3 2358 4689 2.77  74.40 29 20. 38 255 4583
MED. MENS 63. 35 66. 38 79. 16 e3. 33 72 83 &8 20
MAX. INST. 72. 80 108. &2 x?‘n. z3 128. 13 92. 49 78. 90
P —H- 189.48 172 07 209. 34 223 24 1764. 28 182 eb
ABR I L HaYO JUNIO JutL1lo AGOSTO SEPTIENCRE
DIA NIVEL CAUDAL NIVEL  cAuDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL AL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL
1 253 & 11 255 65 83N 2 84 77. 34 233 98 16 2 37 59 50 216 5234
2 2%  &6.18 267 70 40 2€3 76 90 2 46 8243 2. 40 60. 30 225  ss 48
3 255 e583 282 7647 2. 81 76. 04 2 39  60.17 z 41 60. 8BS 222 S 47
4 255 a8 83 293 8126 275 73.60 235 s2e3 2 a2 61. 21 217 8286
5 233 &5 11 310 saes 2.70  71.60 232 %7.82 2 43 61. 57 2134 S19IN
& 250 6403 310 66.85 274 7320 220 55648 2 40 60. 50 221 S 14
7T 249 6349 3.09 e840 290  79.93 z21 =4. 14 z 34 58. 49 221 S4. 14
8 232 4.7 300 8430 3.10 88 83x 1.99  A7. 21N 2 26 ss. a1 222 sS4 a7
s 235 283 300 84 30 3.03 83 as 245 4228 2 24 55. 14 237  99.%0
10 23 6583 293 8128 289 79.32 246 6263 2 33 sa. 18 2386 5918
1 234 4547 268 79.08 z &1 76. 04 248 4228 2 26 ss. 81 225 5348
12 23 &4, 41 265 77.78 278 74.80 2 46 61.92 2 30 5713 219 3349
13 23 &4 ot z 81 76. 04 281 76. 08 2 46 4243 236 5516 219 8349
14 2833 &S i1 275 7360 287 78 44 245 o228 2 32 57. 82 223 5480
15 2% 6653 2n 72. 00 277 74,40 2 48 63 34 z 28 s5. 81 230 5718
16 2933 4883 2 68 70. 80 270 7140 251 64. 41X 2 37 59. 30 232 S7.82
17 29 4403 273 7280 266 7000 2 49 5369 235 s8.83 238 3783
18 246 6243 2935 ex212 2. 64  &9.20 2 49 63469 2 34 Sa. 49 234 5849
19 243 228 3220 93 40 2.54 45 .47 2 44 63.92 2 44 61. 92 224 3314
20 24 6263 3.34 100 12 233 8313 242 6121 2 a4 &1. 92 223 SS.48
21 2 44 61. 92 3.56 111, 40 2.31 6. a3 2 40 60.50 2 37 59. 30 224 9514
22 248 61,92 375 122 12x 231 &4. 41 242 &1 21 2.31 57. 4% 225 9548
23 242 6121 3.66 11693 247 82 99N 248 5192 2 24 55. 14 231 57.49
28 239 60.17 3.49 107.72 2.1 ba. a3 240 5050 231 57. 49 231 S7 a¢
25 238 3983 3.3 8. &8 232  64.78 239 40.17 2 34 53 49 222  sa a7
26 238 5963 313 9112 2.47 6299 240 40.%0 2 36 59. 16 220 3380
27 24  60.%0 307 87 48 248 4334 234 =8 av 238 59 83 223 Se80
28 2435 6228 298 83 43 249 83 89 222  S4. 47 2 27 S6. 19 2268 3314
29 z91 &4, 43 293 8212 250  44.0% 2 21 S4. 18 216 52 34N 223 sS40
30 29  S.83 2.93  81.26 249 83.69 234 =8 av 2.18 53 17 227 56.1%
31 2 88 79. 08 2 31 s7. a9 2 19 53 a9
rED. MENS. 3. 78 8s. 10 71. 42 9. 88 ss. o8 53 49
mAX. INST. 68. 80 125 &3 112 6511 64, 0% 62 &3
AP, -Hm3- 165,32 230. 60 183, 13 160. 32 158, 57 143 82
CAUDALES CLASIFICADOS ~ OCe 124. 42 ONC= 104.58 Q30= ©8 40 060= 79 08 Q0= 74. 40 Q120 70 8O Q130= &7 60
Q160= 4347 Q210" 64,03 Q240" 62 43 Q270=  61.21 Q300= 59 B0 Q330 6. 48 GrE= S4 14 Ofa 47 21
-DATOS DEL ANO-
APORTACIONES ¥ CAUDALES CAUDALES CARACTERISISTICOS
TOTALES ESPECIFICOS M3/SEG. NIVEL FECHA
2172 99 W3 140 32 MILINETROS MAXINO INSTANTANED DEL ANO_ OCI= 131 2 3 e0 9w12-72
= PAXIMD CE MEDIAS DIARIAS AR0 CC= 124 42 3 79 9-12-72
&5 eans fEC = 02 LITRGEZ-TEG/FM2 MINI~0 10 D I CEs a7 2 1w - 7-72



-H1IKLlI:2TERILTO “E

ESTATION DE AFOROS NUM

SUFERFICIE CUENTA M2

«

27

ER A€ FUE LI CH:

S R LR U1

10 PISUERGA EN DUEHAL

~CaA

KACTERT!IES T

CODRDENADAS GEUGRAF ICAS

C4c GCENE

FOURT DO DOLR

FALES

ALTITUDES CUENCA

DESIGrealION

ESTACION ToTAL LONG LAY cota cota CLAZIFICACION Mm  TRAMO
AFOROS ]10 MER MADRID —=am- - ESTACION  MAXIMA DEC I MAL CARTOGRAFIA
13340, 15828 0-50-57 W 41-31-5% N 705 2139, 2-01-28 oo
NIVELES EN METROS Y CAUDALES EN MI/SEC
OLTUBRE NOVIEMERE DICIEMERE ENERO FEERERO mARZO
DIA NIVEL CAUDAL NIVEL  caupaL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL WIVEL  CAUDAL
) 226 St a8 2.37  s9.%0 228 z%.as 242 e 21 297 €300 288 79 08
I 34 5% a9 2.28  sv.e3 2.24 53 34 241 6086 296 @25 287 e 66
T 3 %9 83 237  s9.%0 2.24 55 14 240 40 SON 292 80 B2 287 76 64
a 241 0 g 2.29 4017 224 5514 240 60 50 288 79 08 287  7E &4
s 231 4 a2 252 647 2.27 56 1% 2 41 60.86 2.87 78 ¢4 26 78 21N
& 207 4%.70 2.96 @2 B&x 2.25 =S a8 2,48 &3 34 287 76 ¢4 288 7e 21
7 211 S0 9% 2.92 €0 82 227  B&.1S 3.07 €748 2.96 B2 S8 289 79 52
& 203  4e 44 2.73 72,80 2.27 5618 341 10353 310 eses 2%  79.9%
¢ 201 4782 2.¢8 6960 226 5561 339 102 32 2.98 169 29 7993
10 i1va 4376 259  &7.24 2.23  34.80 378 123 8sx 288  77.78 291 B0 38
1 191 A4 BN 2857 e B3 222 ma am 334 110 38 2.81 78 04N 29 ez 43
12 192 a5 18 2.35  ¢5.€3 225 5548 329  97.72 288 7734 299 3 6
13 2435 &0 B& 254 5 a7 2,24 3514 3.21 93 88 308 87 94 29 €2 5.
14 240 &0 S0 2. 46 £2.63 227 s 1s 3.07  ©7.48 3.3% 100 40 298 3 4
15 241 0. 88 243 e1.%7 2.27 se1S 300 £4.30 1S 9112 295 e3.8¢
L 243 6137 239 ¢0.17 22 ss.81 2.9 e2% 3.27 9676 29 825
17 258 &S 47 2.3%  se 83 2.2¢ S5 1a 2.90  79.9% 328 9724 29 825
18 2,61 68 00X 215 w2 22N 2.26 %381 284 77.34 333 99 ¢ 299 €38t
19 260 6760 2,25  s5.48 2.26 5581 2.80 75 60 3.48 105 30X 300 8430
20 254 &5 47 228  S6 48 2.26  %5.81 276 7400 3.40 103 00 312 8%.7s
21 231 ea a1 2.23 S8 16 2.36  ©9.16 273 72.80 327 9 7¢ 327 %L 78
22 249 839 2.31 57 49 2.52 o676 2.¢8 70 80 317 sz 04 328 97 24
23 265  &228 225 S5 48 2,47  £2.99 2.67 70 40 3.09 €8 40 338 102 04X
28 245  ¢2.28 222 S8 47 2,70 71.60x 264 6920 301 8476 234 100 12
s 248 &1 92 2.26 ©3.81 267 70 40 261 4800 298 €3 43 325 95 &0
26 240 60 30 226 3581 2.58 66 €9 263 68 80 2.93 €126 319 o2 94
27 240 60 50 224 5514 2. 61 800 2¢5 960 293 812 314 90 &7
26 238 5963 223  S4.€0 2.60  67.60 270 7160 292 e0. 62 212 85 7
29 2 2 se €3 224  S3.14 258 &% 47 277 74 40 312 8976
30 238 S6 49 2.24 S5 14 2. 49 &3 69 316 o138 308 B7 94
31 234 56 49 2 45 ¢2 28 300 8430 297 8300
MED  MENS 5853 61.31 59. 16 79.33 87. 04 es 72
MAX, INST 70 00 ec. S8 75. 20 132. 50 o 106 &8 10618
AP W3- 156 76 138, 92 158 46 212 a8 ¢ 21057 229 60
ABRIL MAYO JUNTD JurL1io AGOSTO SEPTIEMERE
DIA NIVEL CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL  CAUDAL NIVEL CAUDAL NIVEL  CAUDAL MIVEL  CAUDAL
1 308 8703 263 880 2.50  64.08 3.20 93 40x 228 S5 14 228 S¢ as
2 311 Bv.30 2.60  67.60 253 &S 11 29  79.9% 225 5348 239 &0 17X
3 308 6794 258 66 89 252 64.76 272 7240 2.22 54 47 230  57.15
& 29 8126 265  ¢9.60 285 4228 285 6540 224 S5 14 225 55 ag
s 2es 7908 2 68 70 80X 241 60 86 2463 &8 80 221 sS4 1a 224 S5 14
6 313 %0 22X 265 69, 239 4017 262 4840 219 53 asN 228 33 14
7. 303 8568 264  69.20 237  59.%0 267  70.40 223 Sas0 225 55 a8
e 29 B2 Ss 262 48 40 235 5883 250 &7 28 225 S5 a8 228 se a8
® 292 €082 289 47.24 234 Sg 4% 251 44 &1 224 S5 14 227  se 1%
10 291 80 38 297 6453 235 ss e 2 46 62.63 226 Ss e 227 5613
11 298 B3 43 255  ¢s.83 2.28 se a8 2.41 60 B8 229  s8.82 225 S5 a8
12 308 812 241 68.00 223  Sa.60 238 %% 83 227 %619 226 55 14
13 294  E1.6% 2.3 47 24 222 S 47 237 5.5 225 55 as 224 55 14
14 289 7952 257 6t %3 2.27 8618 237 s%.50 222  S& a7 223 Sa BON
15 286 7821 258 6 89 2.12  S1.28 2.36 5916 225 =5 48 227 =15
16 294 819 258 6689 208 S0 02N 221 s4.14 225 S5 a8 227 S8
17 288 7908 261 6800 233 S8 16 216 s2S4 220 s380 228 S6 a8
18 283 7690 260 67.60 226 5581 1.98 44 92N 228 5514 2324 5514
19 279 7520 257 6633 2.23 S48 233  se1s 224 3314 223 3548
20 277 7440 283 &S 11 233 B8 1s 2.30 S7.1% 229 se82 . 224 sS4
21 274  73.20 2. 48 63.34 227 356 1% 219 =3 49 232 57 82X 227 me1S
22 272 7240 2 44  &1.92 227 5613 225 sse1 2.29 see2 229  S6.82
23 249 7120 243 . 230 S57.1% 215 s222 2.27 3618 229 3682
24 270 7160 2 44 61 92 234 S8 49 212 sS1.28 223 Sa 80 228  S6 48
28 269 7120 2 41 60 86N z a4 6192 2.00 47.30 225 55 48 227 s6.1%
26 277 7440 246 6263 242 e1L21 225 =548 231 S7.4 228 se a8
27 268 &9 20N 2.52 &4 76 2 48 61.92 219  S3.49 223 Sae0 227 s6. 48
2 2¢5 6960 246 6243 2.8 6818 221 s4.14 223 5480 225 S5 48
29 264 6920 243 82 28 3.00 64.30 223  54.80 221 Sa1s 228  S6.48
30 265 &9.60 243 61.57 381 108 781 217 5288 221 sa14 229 s6 82
31 246 6263 222 5447 226 ss @1
MED. PENS. 78. 40 5. 79 61. 17 60. 34 s5. 3¢ s&. 09
MAX. INST. 92. 04 71. 60 12 97 93. 40 2 99 64 03
AP. M3~ 203 22 176. 20 158. 36 161. 61 148 27 145 38
CAUDALES CLASIFICADOS - QC= 123 8% OMCe 99.44 Q30= 89.30 060« 62 56 Q@90= 78 21 Q120= &9 60 Q150= b6, €9
0160w 62 63 G210=  60. 0 @240= S8 16 @270= 56 15 Q300= S5 48 G3I0= 54 80 OME=  Si 28 Qb= 44 £9
~-DATOS DEL ANO -
APORTACIONES ¥ CAUDALES CAUDALES CARACTERIGSTICOS
ToTALES ESPECIFICOS M3/SEG  NIVER FECHA
2120 0a W3 136, 35 MILIMETROS MAXIND INSTANTANEG DEL AND_ OCI= 132 S0  3.92  10- 1-74

67. 23M3/SEG. 4. 96 LITROS/SEG/YM2

MAXIMG DE MEDIAS DIARIAS AND OC= 123 g3

HININO 1D.

ID. 1

D QE= 44 g2

11-10-73
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CAUDAL
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‘NIvEL

DESIGNACI DN

DECIMAL CAITOGRAFIA

CLASIFICACION N TRAMO

2-01-28
M3/SEG.
FEBRERO
NIVEL  CAUDAL

EN

coTh

2139.

Lkl TEL LULRO
CAUDALES

ENERO

NIVEL  cauDAL

RS
CENEFRAOQLES ~

ALTITUDES CUENCA
(=) 1.}
ESTACION mAXIMA
705.

\ 4

R10 PISUERGA EN DLENAS
METROS

DICIEMBRE
NIVEL  CAUDAL

FLOEBLILAS -7 0k
LAT

CEFAS
~“~CARACTERISTICAS
COURDENADAS GEOGRAF 1CAS
O-350-S7T W 41-351-%9 N

EN

2?7
NOVIEMBRE

NIVEL CAUDAL

NIVELES

TOTAL
K10

15438,
OCTUPRE
DIA NIVEL CAUDAL

-MIN]JCSTERITO
ESTALION DE AFOKOS UM

SUPERF ICIE CUENCA XmM2

ESTACION

AFOROS
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7. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

~7.1. GEOLOGIA

‘La’ zona de estudio se encuentra situada en el &rea central
de la gran Cubeta Terciaria de la Cuenca del Duero. Los principa

les materiales aflorantes pertenecen al Mioceno y Cuaternario -
(plano n° 3).

Dentro del Mioceno se pueden distinguir las tres facies carac

teristicas que se presentan.en la Cuenca Terciaria del Duero.

Facies Tierra de Campos.-~ Constituida fundamentalmente por arci-
llas arenosas de tonos rojizos, con intercalaciones de arenas en
forma de ﬁ%ntejones con una distribucién muy irregular. En la -
zona de estudio no se encuentra muy representada y se presenta -
intercalada entre la Facies Cuesta. :

Facies Cuesta.- Constituida por margas y margo-calizas de tonos -
blancos y grises, con intercalaciones de niveles yesiferos de has
ta 3-4 metros de potencia gue se explotan en canteras. En la 2zo0na
de estudio, esta facies se presenta muy desarrollada, y ocupa las
laderas de las cuestas que dan paso a los piramos calcireos, si--
tuados principalmente al 0 de Villamurriel de Cerrato.

Facies Paramo.- Constituyen las tipicas mesas o par&mos en los

que culmina la facies Cuesta. Esta formada por calizas y calizas
margosas estratificadas en bancos del orden de un metro,con in-
tercalaciones margosas. En la superficie y por efectos de descal
cificacién de las calizas aparecen unas arcillas de tonos roji--
zos que constituyen los suelos de labrantio -actuales. En esta -
zona los espesores de las calizas no superan los 15-20 metros.
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El Cuaternario tiene una amplia representacidén en la zona
de estudio, y est8 constituida por un aluvial amplic y un con-
junto de terrazas bajas, asociados a los rios Carrbn y Pisuer-

ga. El espesor medio es del orden de los 5 metros.

Los aluviales o llanuras de inundacibn est&n muy desarrolla
dos lateralmente, ya que se estd en un tramo de los rios en que
domina su cardcter meandriforme. Estan constituidos fundamental
mente por gravas y arenas, englobados en una matriz arcillo-li-
mosa de tonos pardos.

En las terrazas se da una mayor limpieza de cantos, se pro-
duce una seleccib6n de los granos, dandose las tipicas figuras

sedimentarias de estratificaciones cruzadas.

7.2. PRINCIPALES ACUIFEROS

El principal acuifero presente en la zona de estudio, es el
constituido por los lentejones de arenas intercaladas en los ma
teriales arcillo-arenosos que forman la facies Tierra de Campos.
En el té&rmino de Villamuriel de Cerrato, este acuifero se encuen
tra précticamente sin explotar, aunque por los datos obtenidos -
de zonas prbximas, los caudales gue se pueden obtener son de or-
den de 20-30 1/seg. El problema que presenta este acuifero, es
de la calidad de sus aguas, ya que presenta un alto contenido -

en sales disueltas que los hacen no aptos para consumo.

El acuifero constituido por las calizas de la facies Paré&mo,
en la zona de estudio no presenta inter&s por encontrarse en el
borde de dicho acuifero, por lo que los caudales que se pueden -

obtener son minimos.

Las terrazas y aluviales del Cuaternario, constituyen un -
acuifero libre, gue se encuentra explotado mediante pozos de pe
guefia profundidad. Los caudales que se pueden obtener, oscilan
entre 1 y 10 1l/seg., siendo el valor medio del orden de los -

5 1/seq.



8. CALIDAD QUIMICA DEL AGUA

8.1. AGUAS SUPERFICIALES

Para el estudio de la calidad de las aguas superficiales, -
se dispone de los anflisis realizados por la Comisaria de Aguas
del Duero, que se publican en los anuarios editados por la Di--
reccibn General de Obras Hidrdulicas (MOPU), correspondientes a
la estacién de aforos n° 42, situada en el rio Carribn en Palen
cia y a la n° 59, situada en el rio Carrién en Venta de Bafios.
Asi pues, los andlisis corresponden al rio Carribn antes y des-
pués del su paso por el término municipal de Villamuriel de Ce-

rrato.

>

¢
Se trata de aguas de tipo bicarbonatadas €dlcicas: en las que

por lo general sus contenidos ibnicos estan por debajo de los -
limites fijados por la Reglamentacidn de la Calidad de las Aquas
Potables de Consumo Pfiblico. Sin embargo, en algunos casos se -

superan los limites en hierro, llegando a alcanzar 0,5 mg/l, --
cuando el limite es de 0,2 mg/l., también se superan en algunos
casos los contenidos en ién amonio y nitritos, lo gue represen-
ta indicios de contaminacidn, segfin se comenta .en el siguiente

capitulo.

Asi mismo, se dispone de dos anflisis que corresponden a -
las aguas utilizadas para el abastecimiento actual procedente
del Canal de Castilla. Dichos an&lisis corresponden a dos mues

tras de agua, antes y después, de ser sometidd al proceso de
depuracibn.

Se trata de aguas de tipo bicarbonatas cdlcicas, en las que
sus componentes ifnicos estan muy por debajo de los limites con
venientes fijados por la reglamentacidn vigente, segfin se obser

va en el cuadro siguiente:



cl =
ol so, No, ca Mg NO NH

mg/1 mg/1 mg/l mc/1 mg/1 mg/l mg/l

limites 7-8

convenientes 250 200 30 100 30 0 0,08
limites = ¢ 59,5 350

tolerables ° ' 400 50 200 50 0,1 0,5
muestra

del canal 7,5 14,2 28,8 9,3 52,1 12,2 0,0 c,0

muestra de
la depuradora 7,0 15,5 50,0 7,8 60,1 9,7 0,0 0,0

10s resultados campletos de los anilisis se adjuntan en el anexo.

8.2. AGUAS SUBTERRANEAS v

Las aguas procedentes del acuifero detritico terciario, se
encuentran muy cargadas en sales debido a la presencia de las
margas yesiferas de la facies Cuesta que se situan por encima -
de dicho acuifero, por lo gue las hace no aptas para ¢l consu-

mo humano.

Se dispone de dos andlisis que corresponden a un sondeo si-
tuado al Norte de la zona de estudio y gque nos dan una orienta
cién de la calidad de las aguas procedentes del acuifero tercia
rio. Se observa gue se superan ampliamente los limites fijados
por la reglamentacidn vigente, en cuanto al contenido en .sul--
fatos, cloruros y magnesio, seglin se desprende del siguiente -

cuadro:



- = ++ ++ - —=
c1 s0 ca Mg NO NO

pH 4 . 3 2
mg/1 mg/1 mg/l mg/l mg/1 mg/1
limites . — '
convenientes 7-8 250 200 100 30 30 0
Llimites 6,5-9,5 350 400 200 50 50 0,1
tolerables ’ ! s 7
8,0 496,3 2702,5 136,2 87,5 0,0 0,0
8,0 489,2 3269,2 128,3 116,5 0,0 0,0

En cuanto al acuifero formado por las calizas del parémo,
son aguas de tipo bicarbonatadas cilcicas, cuyos contenidos -
iénicos estan por debajo de los limites fijados por la regla-
mentacifn vigente, con presencia de nitratos debido a la uti-
liz%cién de abonos nitrogenados en la agricultura.

¢
No se dispone de datos de anilisis del acuifero Cuaterna-
- rio, pero debido a la utilizacibn de abonos nitrogenados en -
la agricultura, es de suponer que exista presencia de nitratos

en dichas aguas.



9, CONTAMINACION

9.1. AGUAS SUPERFICIALES

En funcibén de los andlisis disponibles en las estaciones -
n°% 42 Y 59, del Carridn en Palencia y Venta de Bafios, la De--
manda Quimica de Oxigeno (D.Q.0) supera el valor de 10 mg/l en
4 (cuatro) de los 72 datos disponibles, alcanzando un valor m&-
ximo de 14,90 mg/l, y la Demanda Biolégica de Oxigeno (D.B.0O) -
sobrepasa el valor de 6 mg/l en siete ocasiones, alcanzando un
valor miximo de 14,5 mg/l. En estos casos se puede considerar

que existen indicios de contaminacibén de las aguas.

En cuanto al contenido de ién amonio, de los 54 valores --
disponibles se supera el 1fmite de 0,5 mg/l en 20.ocasiones, -
llegando a alcanzar 9,02 mg/l y el contehido en nitritos, supe-
ra el limite de 0,1 mg/1 en 10 casos, llegando a alcanzar 1,09

mg/l, lo que indica que las aguas presentan contaminaci8n de ti
po orgénico.

Respecto a los contenidos en coliformes, segfin los datos -
iltimos, el nfimero m&s probable (NMP} de colonias en 100 C.C.,—
suele ser inferior a 5.000, en los que bastarfia una filtracidn y
cloracidn.En los casos en que superen esta cantidad, serian ne-
cesarios tratamientos especiales de potabilizaci®n.

En la actualidad, las aguas residuales del municipio se -
vierten al rio Carribn sin depurar, lo que constituye un foco -
potencial de contaminacibn, por lo que seria necesario que se -
acelerara el proyecto de instalacibén de una depuradora de aguas
residuales.



Por lo que respecta a las aguas que se utilizan para el -
abastecimiento actual, sus anilisis dan ausencia total de nitra

tos, nitritos e ibn amonio. —

9.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El acuifero Cuaternario formado por los aluviales .y terra-
zas que es el gue ocupa mayor extensidn superficial en el térmi-
no de Villamuriel de Cerrato, estd formado .por terrenos muy vul-
nerables a la contaminacibn, debido a la relativamente rdpida -
broPagacién de los contaminantes que pueden entrar en el acuife-

ro a través del rfo o por infiltracidn directa.

En las areas donde aflora el Mioceno, la contaminacibn y su
propagacidn, se puede producir de una forma muy variable, en fun
cién de la disposici®dn de los lentejones permeables, pero el pe-
ligro de contaminacidn es menor gque el que existe en los aluvia-
les y terrazas, pudiendo originarse esta en las capas superiores
del acuifero fundamentalmente por los abonos utilizados en la -

agricultura.

En cuanto a los anilisis de aguas disponibles de los acul-
feros presentes en la zona de estudio, se observa la ausencia -
de nitritos e idén amonio que son indicadores de contaminacién,
presentandose en algunos casos concentraciones de nitratos debi

do a la utilizacidn de abonos agricolas.



10. concLus1ONES

El municipio de Villamuriel de Cerrato cuenta‘en la actuali-
dad con 3.620 habitantes, gue se abastecen con aguas superficia--
les procedentes del Canal de Castilla.

La demanda actual de agua, segfin las normas del ¥OPU_para -
abastecimiento, se cifra en unos 8 1/seg. de caudal continuo y
del orden de 35 1/seg. para el afio 2000. '

El abastecimiento actual se realiza con aguas superficial-
les procedentes del Canal de Castilla, con una capacidad de to-
ma de 45 1/seg. Por tanto,tanto en la actualidad como en el fu-
turo, el abastecimiento, en lo que se refiere a caudal, podr§ -
ser cubierto sin ningfin probiema. La calidad de estas aguas %s
buena, segfin se desprende de los anflisis realizados, estando -
todos sus componentes dentro de los 1limites establecidos por la

Reglamentacién de Aguas Potables para Consumo Pfiblico.

El acuifero Terciario, se encuentra practicamente sin ex--
plotar en la zona de estudio, siendo los caudales gue se pueden
obtener del orden de los 20-30 1/seg., aungue la calidad de sus
aguas no es buena debido.a las altas concentraciones de sales -

gue presentan;que no las hacen aptas para el consumo.

El acuifero Cuaternario, formado por los aluviales y terra-
zas, se encuentra explotado conlpozos de escasa profundidad, que
satisfacen pequefios abastecimientos o sirven para el regadio de
pequefias parcelas. Este acuifero es muy vulnerable a la contami-

nacibn.

Las agudssuperficiales son abundantes. con la presencia de -
los rios Carribn y Pisuerga,'que se utilizan para abastecimiento
y fundamentalmente para regadio. Su calidad presenta en algunos
casos indicios de contaminacibn, debido seguramente a los verti-

dos sin depurar que se realizan.



Las aguas residuales del municipio, se vierten sin depurar
al rio Carridn, lo que constituye un foco potencial de contami-
nacibn de dicho rio, gue a su vez podria producir la contamina-
cibn del acuifero Cuaternario, gue es muy vulnerable. Por tanto,
seria necesario acelerar el proyecto de instalacifn de una plan-

ta depuradora de aguas residuales.

Febrero, 1984
Ve B°®
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Anélisis de ung AGRUPACION HIDRODUERO

musstrs de agus NUNEZ DE ARCE.J4

rermitida por: VALLADOLID (VALLADOL1ID)

Denominacién VILLAMURIEL DE CERRATO. CANAL 20-1-8)

de la muestra;

RESULTADOS ANALITICOS: [ modive |  meglivo | % megitro )
1 Cloruros expresados en ion [t i14.2 .40 11.94
2 Sulfstos » » » $0.% 0.0 .40 17.72
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4 Carbonatos » » » [o(o 0 .0 .00 .00
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Anélisis de una AGRUPACION HIDRODUERO
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Denominacion VILLAMURIEL DE CERRATO. DEPURADORA. 20-t
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RESULTADOS ANALITICOS: r mg. Aitro 1 meq.fitro l % meq.litro )
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8 Calcio » LI Ca++ 40.1 3.00 74.19
8 Potasio » " » K+ 1.4 .03 .86

v,
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LANEA VERTA 17000
TLLFS, 2123906 %Y 210774
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ANALISIS DE UNA MUESTRA DE AGUA _REMITIDA POR INTFIG.- Simén_Aranda, 3

"VALLADOLID. =

¢ P
penommacion__Fabrica de.Armas.de Palencia (5-5-80)... /8/9Y72%.

" ANALISIS QUIMICO

miligramos/litro meq./litro °/, meq./litro
Cloraros expresados en ijom Cl™ . . . 496'3 iy'oo0 19'05
Sulfaros . » = SO~ . .2.702'5 56'30 "76'60
Bicarbonztos =~ » - COH™. . 195'2 3'19 43
Carbonztos = » » CO~ . . - - -
Nitraioa » - . NO,~ . . - - - -
Nitrites ! » » = NO,~ . . - - _
Sodio - - » Nat. . .1.9691'2 55119 79133

] .
Magoesice > > > Mgty [ 87'S 7120 1034
Gatclo o S G 362 6'80 9177
Potasio » » » K+t .. . g5 1 0'38 o'sy
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS
Conductividud 1 25°C  6.861 thos/cm Grados fracceses de dureza 70
Sslidos disusltos y, 90210 miligramos/litro Carbobpzto sédico residual 0
Anhidiido cerbénico libre x3t1g - » Relaciéu de Calcio o'oe
o} 8'00 S. A. R ' 20'8
Murcia, 12_de de 1980
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Centro de Andlisis de Aguas, S. A.

’ ANALISIS DE UNA MUESTRA DE AGUA REMITIDA POR 1KIFJG.- VALLADOLID.-

Denominacion

Fibrica de Armas

\c\34yoo02

- Palencia (9-10-80),-

ANALISIS QUINMICO mg. Aitro meq.lic % megq.flitro

(1 Cloruros expresados en ion (o 48912 13'79 16'22
2 Sulfatos » » » SO~ . .3.2€69'2 £8'06 80'02
3 Bicarbonatos » » »  "COHT .« - 195'3 3res. 3'76
4 Carbonatos » » » co= e e - _—

5 Nitratos » » » NOs™— - - _—
6 Nitritos _ = » » »i  NOS - - -

\ - _J
7 'Sodio » » » Nat 1,465%6 63'92 79122 x
8 Magnesio » » » Mgt + - 11617 9'30 11190
9 Calcio » » » Cat+ <o . 12873 6'Hn 7193

i
10 Potasio » »» K+ 19°t3 0°'51 0163 - :
- . - ) ;
K" Litio _ » » b Li R 1'8 0126 0'32
ANALISIS FISICO Y OTROS DATOS
. e ™
12 Conductividad 8 25 *C.....oeunemnenns ©.763 umhosrem. 21 O +ISCMCOH™ #1530, ............ 28158 ;
13 Punto de congelacion® .............. -Q0tl9 * - 22 NS -iRmC Mgt L g'Cc3 !
¥4 Solidos disueltos ....... e neeeeeeaeeeas 5,623 me 23 NFeKY i 196125 :
U5 PH oo iee e raeens 800 28 NECH* % i, gteg !
16 Grados franceses duseza............... 60'00 25 fCATMG T e 0's7 ’
17 Carbonato $9dico residual ............. 0'co . L 26 Geb i . -3'67 {
18 Relacion de 62160 «..necmnnnereneensenn a'os ‘ 2V 000 et e e, -n17) ,
9 SAR. L iiieeiiiiiiiiiiicaseee 22'60 28 DurzzatemporEl - ...l 160'05 ™91 COL: !
20 % desodo ... IR s 80'11 . J Lzs CO: dibre® . ........... e reaaas srg mgL p
DETERMINACIONES ESPECIALE
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. b
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VINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISHO
COMISARIA DE AGUAS DEL OUERO .4 A0 1978-79

ANALISIS DE LAS AGUAS

ESTACION NUM. W2 CARRION EN PALENCIA
(483 ocy NOV o1c ENE FEB MAR A8R HAY Juv Jut - A50 SEP
Cia H o7 os 0s DS 06 [:T] p2 0s 0s 02 oL}
+ORa 11 12 12 12 10 n 10 14 16 10 09 17
CAUDAL M3I/SEG 1,91 1,90 6937 66995  T8,30 24,80 40,87 21,22 S,80 10,87 5,99 S.10
TEMPERATURA DEL AGUA 6t 10,00 12,00 8,10 S¢S0 9.50 9400 9,00 14,00 20,420 19,07 22400 21,00
TEMPERATURA AMBIENTE 14 10,00 12,00 6,0 2,00 10,00 10,00 5¢50 16,00 19,30 19,00 13,50 28,00
ASPECTO {gSPEC,EN LA MEMORIA) = 1 2 1 2 2 2 1 ] 1 1 2 1
CYIGENG DISUELTO HG6/L 02 6,50 0,60 7,30 9,00 6410 4,20 6480 7430 5480 bs60 6+50 S+60
CYIGENO OISUELTO G/0  $aT. 02
PATERIAS EN SUSPENSION mg/L 3 L] 18 Ty 31 26 52 20 7 36 .3 28
TataL s3LIDOS OISUELTOS MG/L .
Ft 5 25 GC T.90 T.70 7,30 1190 7T.80 1,70 8,00 8,00 7,50 T¢32 7,840 7e70
CGRER TOTAL MG/L ¢cO3CA .
LUREZA PERWANENTE MG/L COJCA
CONDUCTIVIOAD A 25 GC MICRO ~ S/CM 200 $30 340 185 202 270 170 185 298 192 260 206
CEMAND A QUIMICA OXIGENQG MG/L p2 1,50 $,90 4,20 5470 3,30 $y40 2440 2,00 4,90 2e4y 6410 2¢10
CEMANDA BIOCUIM OxIGENO MG/L 02 250 7,10 4,60 2490 2450 4,60 2+40 2,00 $+30 2,93 ., 59 2,60
COLIFORMES TOTALES CoL/100 cC - :
CLORUROS MG/L CL= 39,80 21,30 10,60 14,20 14,20 9,90 9,90 19,90 31.e40 1Ds60 12,00
SuLrFaTos HG/L SOu= 110,00 58,10 32:00 16,00 23,00 14,00 19,00 3,00 28,0) 22,00 27,00
SILICE HG/L SI02 6000 1,50 8,80 8,20 32,00 1,50 6,60 2,10 12453 800 0,73
CARBONATOS MG/L ¢cQ3ca
EICAKBONATOS M6/L CO3Ca
FOSFAT(S MG/L POg== 1,10 0,12 0440 0,22 0,15 0,05 . 0,04 . .0.0D 0.u2 U‘JS 0,22
ALCALINIDAD MG/L CO3Ca 223,00 134,30 93,00 103,00 125,00 87,00 156,00 62,00 95,00 10%.20 103,40
caLcio MG/L CAee 8%,00 60,00 33,20 43,20 81,60 33,20 36,00 46400 38.0) 39,20 38,00
YAGNES IO MG/L MGee 18,90 6,90 6,80 S.10 10,40 3,80 8,80 5,00 9 5460 7,70
sopto KG/L NAeo 2440 1,90 0,20 0,30 2,50 1,50 0,70 2,20 3452 1,00 1440
POTASIO MG/L K+ 0,40 0,30 0,10 0.10 3,50 0,50 0,20 0,70 1+20 0,00 | D.50
FMON 0 MG/L NHGe 5e18 4,12 0,69 0,30 2,09 0466 0,37 0+0n 0,00 0.01 0,22
NITRITOS MG/L NO2~ 0,068 0,303 Js00S c,070 0,121 0,092 0,039 3,072 0,030 7,006 0,028
NITRATOS MG/L NO3= 1,00 12,3 4,10 6,20 5,90 3,50° 0,80 3,83 1,13 1430 2460
C: TEAGENTES MG/L LAS .04 0,01 0.02 0,02 0,01 o.M 0,01 0,bn 0,01 0,01 0,00
4CEITES PERS. y GRASAS CRS/L 8,200 10,000 2%,000 6,700 5,000 28,000 9,000
C TANUROS MG/L CN~ 0,00 0,20 0,00 D,00 0,00 0,00 0,31 0,02 0.00 0.00
FENOLES MG/L CHHSOM 0,204 0,000 D+ 008 0,000 a.000 04237 0,028 7,008 0,000
FLYORURDS MG/L F- Oels 0410 0,10 0,00 0,00 0,00 0,13 817 0,21 0s11
SRSENICO nG/L AS 0,00 0,90 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00
CaDMIO MG/t CD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0+00 0.00
(0BRE H6/L Cu 2+70 0,98 Us 10 0.09 a,07 0r04 B.08 0,00 0,02 8,00 0.00
CROMO HEXAVALENTE nG/L CRbe or07 0,00 0,02 0,01 0,00 8,00 0,00 0,33 003 9,00 0,00
CFOMO TRIVALENTE MG/L CR3e
PIERRO MG/L FE 0,35 0,10 010 0,10 0415 Gs10 0,18 8,00 0,00 0,07 0,20
YANGANESO NG/L MN 3,58 0400 e 37 .71 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
rERCYR 10 MG/L MG 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a,00
FLOMD MG/L PB 0,00 0,90 0,00 6,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0+00 0.00
TINC MEsL 2N 0,50 0,00 0,00 0+ 00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0.00
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COomliARTA LE Awuis Ll Cugko ARO 1veu-al
ANALISLS DE 1AS AGUAS
LSIACIUN NuMe w2 CARRIUN EN PALENCIA
memcememereammends
.
ns - ocT LT [ 31 ENE FLy naAR agR may JUN wt AGO (144
via vl 0s 03 02 03 ul a? Ce i} [: 3} 01 o2
hOkd 10 13 10 1 11 10 10 n 11 11 10 11
LAuo)f LETRY4] Seud | T3 1] 1,33 2,64 2430 5455 2,32 2,71 8,18 11,29 Y18 370
FERPLRATLRA LLL 4Gud uc 18,06 84U 3,54 1.00 2,00 8,00 13,00 12,00 19,00 17,00 23,00  19,SU
LLAP{RATUKA AHB] INTE Le 14,5u 345U 1,50 00U 1,00 8,00 11e50 12,50 20,06 22,00 19,00 20,00
ASHECTU (ESPLE.E & L4 MLPURLAD o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 ]
LILGIM LISULLLD AL/L €2 1,20 TS50 EPR YT 'Y 5,30 Te10 Ty 30 76U 6480 TedU 5,90 b, 90
LXIG LML LISULLTIC Wi SAl. €2 15,70 b3uL 24,90 ELTR Y] 38,10 $9,70 68,40 10,20 73,10 15,20 65480 Tu,bu
NATERLIAS LK SUNP INSJUN  Nu/L 22 7 14 6 10 14 L 18 17 27 21 L1
JOTAL SOLILOY UL tULLIUS Mo/l 169,8U 254,50 367,50 254,30 226,50 219,50 279,10 268,10 232,60 172,30 228,40 220,10
PH A 2% LC 7,50 T470 v 8,04 T4 7.50 7,90 4,00 8,00 T,6UL 7,70 7,90
UUREZA TCTAL HG/L CO3CA 119,50 183,90 231,9L 179,10 146,80 138,20 177,70 169,30 123,50 05,80 140,00 138,20
DURE <A PERMANENT & HG/L CO3CA = S3,68 68,00 o9,8L  o4,9% 17,10 40,50 T1,30 58,80  67,7U 28,40 43,50 75,50
CONDLCTIVIOAL & € CC  PICKO s/ 217 3u2 502 30 292 268 Jse 3sl 261 228 291 291
DENANDA CUIMICA tXICENQ MG/L ©2 2,50 2,40 6,70 3,50 3,60 3,60 2,90 2«60 2,70 2,00 2430 2,50
DERANDA @lOQUIN (NICENQ MG/L 02 2444 2440 $eSU 340 3,40 3,20 2,70 2,50 2430 1. 80 2,00 2,3u
COLIFORMES TOTALUS CoL/71c0 cC 1070 1350 3960 1780 2960 2460
CLORLAOS MG/L CL- 1,70 18,40 21,301 14,20 13,60 28,10 18,80 17,10 11,60 9,90 10460 13,60
SULFATOS MG/L SOus 19,40 TIy8U  8S5,8L 82,40 w8,90 86,80 3,70 68,80 39,50 42,10 59,90 26,40
stlercc nG/sL stQe2 1,50 2240 2,30 3oT0 0,40 2,00 2e%0 2 430 1,40 33U 3,90 4,0uU
LAB CNATOS MG/L CO3CA o,uu DyUu 0,0¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0u 0,00 0,00 0,00 0,00
bICALBONATULS Mu/L CO3CA 9940 193,20 274,60, 185,9U 364,90 125,70  155,9¢ 361 B0 126,50 118,70 188,80 111,90
Y
FOSFATOS MG/L PONZ~ ({1 0,06 Ue24 - Oyl DelS Cyl13 0,32 0,06 0435 0,03 0413 D,08
ALCALINIOAL nu/sL CO3CA FOUU 19,20 274,60 1eS,90 1N ,90 325,70 185,90 161,00 126,50 .118,70C 1s8,80 111,%0
caLcle HG/L CAese sly4u 56,440 T1,20 57.%0 56.80 88,20 51450 55,60 42,10 31,80 48,060 45,90
RALNLSIO HL/L PGes 3.0 8,420 10,4 8,3u 3,40 4,30 S, 80 7,30 4,00 2490 6430 5,70
2001 C HL/L MAse 12,24 10,60 17,94 T.30 €210 1,10 8,00 7 4,00 S .00 4,00 643U 5400
POIASIO HG/L K¢ JelU 2,20 13060 4, u 3.50 8,20 350 2 50 2450 1,70 2420 $¢30
ANUN 1O HG/L WNH4e s lb 0,33 0430 0,88 D434 0,25 0,53 D24 0419 0,32 0,17 0,30
NIIR1TOS HG/L hO2- asuuw 0,099 04040 0,360 0,572 0,069 a,048 0,019 0,082 0,800 0,056 0,000
NIIRJTOS HG/L w043 R3] 1y70 [ PR Y] 430 1450 0,70 le8U 0,90 0460 0,20 1,20 0,60
DLTCELLNIES HG/L LAS 0,010 0,000 0,020 0,02( 0,020 0,020 0,010 0,010 0,040 0,010 0,010 0,000
L R L R R ] cmrncnean coman cescmccanene
ACLIIES PERSe ¥ (RASAS CHa/L 149400 8,600 Lwy2C0  10,0UC w,800 0,000 0,000 0,800 O,0uU0 D,000 0,000 0,000
clawiuos nGesL CN- 0,0u0 O,UUC  0,0UD U,LUL D,UUD o,00a¢ 0,000 0,000 0,0u0 0,000 0,0U0 0,000
FENOLES MG/L CoHSOH a,uu0 0,00 0,0L0 0,00t 0,000 ¢,000 0,000 0,000 0,000 0,000 @,000 0,000
FLUOLUNO S HGsL F= 0,330 0,220 0,500 D,30¢ 0,35%u 0,340 Oy 68y Q40 DeSuc De210 Ue2s0 0,250
ARSEMICO HG/L AS 0,LUO  O,0U0 0,000 D,0uC 0,000 0,000 O,LU0 0,000 0,000 d,L00  L,00C  O,0U0
caDmic MGsL €O v,ouc¢  0O,QU0 0,00 0,0t 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 G,000 D,000 0,000
CObRE no/L Cu C,000  0,0U0 U010 0,0¥l DL050 0,000 0,010 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000
CROMC NEBAVALENT ne/L CRue g,uv0  0,0v0 0,0L0 G,0ut O,020 0,000 0,000 0,000 0,000 D,0U0 0,060 0,000
CRUNC TRIVALLNIE RGIL CH3e 0,000 C,00 0,000 D,0uO O,0LO0 0,000 0,000 0,000
HIERKD HG/L FE Gyuuo Us0u0 0,000 0.,2utl ' 0,%00 C,100 0, 200 0,300 0,800 0,800 0,%ul 0,500
NANGANLSO HG/L PN Oeuug 0,000 0,010 O0,0uU( 0,040 0,000 0,030 O,080 0,020 0,020 0,020 0,040
NEMCLRIO HG/L K6 0,0Q0¢ 0,0U00 4,VUC0 0,0uU(D 0,000u 0,0000 0,0000 0,000 0,0U00 0,0000 0,0U00 0,000
FLONC nesL FB uegua  0.0U0 u,000 O,uut 0,070 0,00 D,uly 0,000 O,UJ0 0,0U0 0,000 Qe0U0
2188 nesL 2N YsUuv 0,000 a,0L0  O,2uf 0,200 0,000 0,000 0,00¢ 0,0U0 0,)00 0,0U0 0,000
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MINISTEQIO DC OBRAS FUBLICAS Y URBANISHO

COMISBRIA OF AGUAS DLL OUERO

ANALISIS O€ LAS AGUAS

AND 1978-79

ESTACIGN NUMe €9 CARRION EN VENTA DE BAROS

ris oct NOV o1¢ ENE FEB MAR [Y-L] MaY Jun JuL AGO SEP
tia t3 06 ou o8 0s 0% 92 03 04 0z 06 as
FOPA 11 12 17 11 11 11 11 11! 13 in 1t 10
tAUDAL M3/SEG 10,60 S840 7,10 30,00 92,00 21424 $7,00 20,00 13460 1644 13,80 11,70
TEMPERATURA DEL AGUA GC 12,90 10,00 8,50 9, N0 9,00 7,50 7,00 12,00 19,5) 19,02 272,09 23,02
1EMPLRATURA AMBIENTE GC 13,00 14,00 9,90 6,00 1C,00 9450 4,00 12,00 25,20 15,00 21,00 20450
PIPECTO (ESPEC.En LA MEMORIA) = 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 . 1 2
CXIGEND CISUELTO Mg/L 02 . 5430 1,80 1,10 2921 S+50 1,80 6470 8,50 4,70 6480 6,52 4,10
CAIGENO DISUELTO 0/C  SAT. D2 .

FATERIAS EN SUSPENSION MG/L 61 48 28 43 32 [} 2 lun 7 106 73 1)
TOTAL SOLIDOS CISUELTOS HG/L

Fic 4 25 6C 7,80 7,30 7,10 7,30 .70 Teug 7480 7460 730 7,73 7+50 T.70
(UREZA TOTAL MG/L CO3CA

CURELA PERMANENTE HMG/L CO3CA

CONDUCTIVIDAD A 25 GC MICRO  S/CM  29% 610 630 34 280 w10 25S 295 195 255 283 2T
CEMANDA QUIMICA OXIGENO MG/L 02 1,60 $,20 11,30 6490 4,70 4,30 2,50 “,20 4,90 2,72 3489 1490
CEMANDA BIOOUIM OXIGENO MG/L 02 430 7,10 6,70 4,70 4,50 4,00 3,00 3460 4,73 3,22 3,72 3,29
COLIFORMES TOTALES €oL/100 cC

CLDRLROS MGsL CL~- 35,5C 31,30 14,20 17,70 21439 15460 1980 17,70 13,50 18,90 17,00
SULFRTOS MG/L o4z 170,00 140,00 61,30 27,00 40,00 4,30 60,00 13,00 35.00 43,00 v8,00
sILIcE MG6/L 5102, 6,70 Ts3C 8,80 8.00 “e50 2,00 0,50 6,33  1u4,S) 9,70 2,20
CARBONATOS MG/L COJCA

EICARBONATOS HG/L CO3CA |
FOSFATOS MG/L PONT~ 2,65 2410 3,07 0e15 0438 0,15 0,06 0,30 0,32 0,50 1.72
ALCALINIDAD MG/L CO3CA 207,00 249,00 136,00 112,00 143,00 99,00 116,00 125,00 111,03 105,80 11580
CALCIO MG /L Chee 73,20 09,80 55,60 48,00 59,60 wi.p0  SO.40 48,40 52,8) 81,20 «7,20
FAGNESIOD MG/L MG*e 2180 30,13 12490 10,90 9,70 9,40 15,50 16432 3,22 273 14,02
so00IO MG/L Nase 1,40 1,20 0,50 0,50 4+ 00 2,00 2420 0,50 S, 70 2,40 2060
FOTASIO HG/L K 0,50 0,90 9,30 0,20 2,20 0,50 0,70 0,49 2,82 n.se 0+70
4MONIQ MG/L NH&e 3,73 9,02 Us 66 0468 1467 o7 079 9,05 0,19 0,1e 0,29
MITRITOS MG/L NO2=~ 04097 0,740 1,092 0,345 0,625 0,130 0,078 0,200 Q.0DJ3 0.024 0,056
ANITRATOS “G/L NO3= 0,88 0,20 1,50 S.80 10,10 7190 3,10 11,50 7,51 10,60 6,40
DETERGENTES MG/L LAS 0,29 0,32 q,03 0.03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,00
ACEITES PERS. Y GRASAS CRS/L 14,400 16,000 28,000 10,800 7,000 30,000 1%,Q000
CIANUROS MB/L CNe 0,00 0,70 0.00 0,00 0000 0+00 0,21 0,03 9,90 0,00
FENOLES MG/L CO6HSOH pen07 o.,000 0,00 0,000 0,000 0,372 0,000 0,990 0,086
FLUORUROS . ME/L F~ 0,21 0,30 0,22 Q22 0,19 0,26 g.27 0,27 D438 0,20
ARSENICO HG/L AS 0,00 0,20 g,00 a,00 0.,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00
caDmn1o nG6/L CD 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0:00 0400 0,09 0,00 0,00
COBRE MG/L CU Dedy Ds4e 3,00 0,11 0.07 .08 0,02 0,07 0.0) 0,01 0,0
CROMO HEXAVALENTE MG/L CRé6e 0,09 0,35 Js N0 o,00 0,00 0r00 0.00 0435 D, 02 0,01 8,02
CROMO TRIVALENTE MG/ CR3+

HIERRO nG/L FE 0,20 0,4 3,00 0,02 0.05 0,10 0,00 0,00 0,02 0.10 Q,0%
PANGANESO HE/L MN 1,0 0,08 - 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00 0,00 D»00
MERCUR IO ME/L HG 0.00 0,20 a,00 0,00 0,00 0+00 0.00 0,00 0,00 0,00
PLOND WG/t PO 0.00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 6,32 D¢ 0) 0400 0,00
2INC HG/L 2N a,00 g,30 0,00 o.00 0.00 0,00 a.,00 0,3 0,00 0,02
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LSTACION NUMe 59 CanRIVN EN vENTA D€ BAOS
ML S oCcr NuVv
DlIa ub us
HOHA 1y 11
LAUDAL M3I/SLG
TEMPERATURA CEL AGULA G¢ 16,00 11.00
TEMPERATURA AMulLNTE vi 18,00 12,00
ASPECTO (CSPLCHEA A MENMURIAD @ H ?
UXIGENG UISUELTO MosL 02 by80 5,80
URIGENU DISUELTIO L/u 2at, 02 68,70 61,20
MATERIAS EN SUSPUNSIGN MU/ Su 35
TUTAL SOLIDOS ULISUCLICS MG/L 214,96 394,10
Pe oA 2% GC T30 7,30
UUKREZA TOTAL MO/L CO3CA 180450 2uByuu
.
CUREZA PERMAKENT L ML/L CO3CA 86,UU 97,64
CONLUCTIVIOAL A S JC MIChY 5/¢n 273 5L
UEMANDA QUIMICA CX1GLNO MGZL 02 il 3
GCMANDA BIOGQUIM (XJodNO HasL 02 2,70 2456
VOLIFORMES TOTAL (S cuL/z10v CC
CLORUROS ne/L cLe 1.3y 2844w
SULFATOS MG/L S04= SOetu 96,50
sILIcCE Ha/sL SI0¢ MR 6420
LANBONATOS Mo/l COICA 02Uy 0eUu
SICARBONATOS MG/L tO3CA 109,400 257,70
FOSFATOS M37L POuz- Oyol 1,50
ALCALINIDAD Mu/L COlCaA 109,09y 257,70
caLcClo MG/L Chee 45,4L TaelL
MALNESIO MG/L MGee 6rL 1%,80
souIa HO/L NAse 20404 12,86
POTASEO MG/L K+ 3y04 4e 20
AMUNTO HG/ZL “H& e 0,22 0.2
NITRITUS LITANRY FA D,U3%6 0,062
NIFRATOS ne/L N033T Se3u 2440
GETERGENTES MG/L LAS 0,030 0,010
ACLITES PERS. Y CRASAS CRy/L 10,800 14,500
L1ANUROS MG/ CN= 0,Uu0 0,000
FENOLES MG/L C6MSOH 0.U00  O,0UD
FLUORUROS HG/L F= U,560 0,30
ARSENICO ML/L S 0,000 3,Cu0
CADM G LMY (] c,d00 0,500
LOBRE Hu/L €V o.ut0 0,010
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HIERRO nast FE Led00 0,300
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PLOMO ML/l P3 vy000 0,000
ZINC Mmu/L 2N o,uu0 0,000
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