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1.1.- ANTECEDENTES.

Dentro del Plan Energético Nacional, el Instituto Geold-
gico y Minero de Espana, estimdé conveniente realizar unos estu
dios geolbgicos que llevaran a una prospeccidn previa de lig-
nitos en el &rea de Yeste (provincia de Jaén y Albacete).

El objetivo esencial del presente proyecto es impulsar
el sector minero de la regidén andaluza, mediante la actuacidn
en explotaciones gue no abarca el sector privado, al habker si-

do abandonado por el mismo.

Las actividades que cubre el proyecto tenderdn a actua-
lizar los conocimientos que se puseen de los recursos y la po-
sibilidad de iniciar nuevas explotaciones cubriendo asi direc-
trices generales y objetivos del Plan de Urgencia de Andalucia
(PUA), fundamentando en criterios de prioridad socioecondmica,
(atencidn preferente a las zonas més deprimidas del pais), v
sectorial (sustancias prioritarias por su caricter deficitario)
Directrices v objetivos gue, por otra parte, coinciden con lcs

del Plan Nacional de Abastecimientos de Materias Primas Minera
les {(PNAMPM) y de la Ley de Fomento de la Mineria.

El Instituto Geoldgico y Minero, encargd a la EmpresaNa
cional Adaro de Investigaciones Mineras, S.A., la realizacidn

de lcs trabajos pertinentes.
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1.2.- OBJETIVOS DEL PROYECTO.

Tras la etapa de exploracidén general de lignitos del
ano 1979, en la que se reconocieron grandes zonas potencialmen
te interesantes, desde el punto de vista geolSgico, para la de
terminacidn de cuencas lignitiferas, se planted el estudio o]

prospeccidn previa de é&stas cuencas y &dreas de interés.

Dentro del &mbito de.las Cordilleras Béticas vy en el do
minio preb&tico se selecciond el Area de Yeste, donde incluso

existian antiguas labores mineras.

Debido a la gran extensidén del &rea se ha dividido para
su estudio en dos 2zonas: Yeste occidental y Yeste Oriental. En
este proyecto se estudia la parte occidental, que coincide con
el &mbito territorial de la provincia de Jaén, dejando para una
etapa posterior la zona oriental ubicada practicamente en su
totalidad en la provincia de Albacete con unapequefia porciénen

la parte N. de la provincia de Murcia.

Con éste estudio se pretende conocer el tramo supuesta-
mente productivo, la direccidn de enriquecimiento en lignito ,
los limites de las posibles subcuencas, etc., es decir, una in
terpretacidn paleogeogréfica durante el intervalo en que se for

maron los yacimientos de carbdén.
1.3.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

Para la consecucidn de los objetivos propuestos se ha
seguido la siguiente metodologia:

- Consulta y andlisis de la documentacidn existente sobre el

drea de estudio y sobre la regidn.

- Cartograffa 1:25.000 con especial detenimiento en el tramo
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lignitifero y formaciones gque lo confinan.

- Interpretacidn estructural de la zona con objeto de determi-

nar la geometria de los distintos cuerpos sedimentarios.

- Levantamiento de numerosas columnas estratigr&ficas detalla-

das en especial de los tramos lignitiferos.
- Interpretacidn, con los datos obtenidos, de la pelcgeografia
y dispositivos sedimentarios, durante el intervalo abarcado

por estos tramos productivos.

- Seleccidn de las dreas mds favorables para una futura pros-

peccidn general en la gue se localicen zonas explotables.

- Recomendacicnes a seguir en cuanto a la metcdologia de la in

vestigacidén en las zonas favorables.

1.4.~ SITUGACION Y LIMITES. OROGRAFIA Y COMUNICACIONES.

1.4.1.- Situacidn geogréfica.

La regidn estudiada se sitfia al NE de la provincia de
Jaén. Comprende la totalidad de la Hoja de COrcera (887), gran
parte de las de Siles (865) y Santiago de la Espada (908) y pe
quefias porciones de las de Villacarrillo (907) y San Clemente,
(929) todas ellas del Mapa Topogr&fico Nacional a escala
1/50.000.

Como nficleos principales de poblacibn se pueden mencio
nar de Norte a Sur: Siles, Crcera, Segura de la Sierra, Hornos,

Santiago de la Espada y Cctorrios.

Se prescinde de una definicidén detallada de 1lcs linmites
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geogrédficos, ya gue estos vienen marcados exactamente en

plano gue se adjunta.

El relieve es, en general, muy accidentado con fuertes
diferencias de cotas: Las alineaciones montanosas principales,
tienen una orientacidn aproximada N20E, gue es la direccidn de
los accidentes geolSgicos mds importantes. Dichos relieves cons

tituyen la alineacidn orogrédfica de la Sierra del Segura.

Una caracteristica morfolbgica significativa de &ésta re
gidén es que constituye un magnifico ejemplo de relieve inverti
do. En efecto, dadas las caracteristicas litolégicas de las
distintas formaciones,los anticlinales se situan en los valles
(Ejemplo: Valle tridsico del Alto Guadalquivir Hornos-Siles) ,
mientras que los sinclinales se localizan en las cotas mds 2le
vadas (Ejemplo: sinclinales de calizas del Creticico superior
del Yelmo, Calar de Cobos, etc.).

En la Sierra del Sequra nacen dos importantes rios: EI
Guadalquivir, en cuyo curso alto se lccaliza el Embalse del
Tranco de Beas y el cual marca précticamente el limite occi -
dental de 8ste estudio, y el Segura. La divisoria de aguas at-
l3ntico-mediterrdneo, se localiza dentro de los limites del
4rea estudiada y coincide con la elevacidén montanosa por la
que discurre el camino forestal de Siles a Pontones y Santiago

de la Espada, que recibe el nombre de carretera de la cumbre.

Ademis de é&stcos dos grandes rios se pueden citar, comc
afluentes més importantes: del Guadalquivir; el Rio de Hornos,
el Aguamulas v el Borosa. Del Segura los rios Madera y Zumeta,

este {ltimo situado en el lIimite oriental de 1ia zona.

El acceso principal a la zona lo constituye la C.N. 233

de C&rdoba a Valencia. A partir de ésta carretera salen dife-



rentes vias comarcales y locales gue permiten el acceso a 1los
principales nucleos de poblacidén. La red de comunicaciones es-
td completada por un conjunto de carreteras y pistas foresta-
les parcialmente asfaltadas, que permiten uhas comunicaciones
relativamente aceptables.

1.4.2.- Situacidén Geoldgica.

La regidn objeto del presente estudio se localiza en la
zona mis externa de las Cordilleras Béticas, en un &rea muy

préxima a la Meseta.

De las grandes unidades gue comprenden las Cordilleras
Béticas y que de Norte a Sur son: La Zona Prebé&tica, La Zona
Subbé&tica y la Zona Bética, dentro de los limites de este tra-

bajo sélo aparece representada la primera, la Zona Prebética.

La Zona Prebética es la mds externa y septentrional de
las Cordilleras Bé&tica y camprende un conjunto de materiales me
sozoicos y terciarics autdctoncs y paraautdctonos de facies ma

rinas someras y, a veces, continentales.

De acuerdo con las divisiones efectuadas por varios au-
tores se distinguen dos dominios: el Prebético Externo y el Pre
bético Interno, cuyas caracteristicas estratigridficas se indi-

can en el apartado 3.1.

En el &rea objeto de ésta investigacidn sblo aparecenre
presentados los materiales del Prebético Interno. Los del Pre-
bético Externo guedan localizados en la Sierra de Cazorla, fue
ra de los limites de nuestro estudio. (Véase Fig.l.).

Leyenda de la Fig. 1

l.- Paleozoico de la Meseta.
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2.- Cobertera Tabular.

3.~ Unidad de Beas de Segura.

4.- Unidad de la Sierra de Cazorla.

5.- Unidad de la Sierra de Segura y materiales Jurdsicos y Cre
ticicos de otras unidades.

6.~ Zona Subbética.

7.- Trias prebético.

8.~ Terciario indiferenciado.

9.~ Unidades al8ctonas del Guadalquivir,

El &rea que aparece enmarcada corresponde a los limites

del presente trabajo.
1.5.- TRABAJOS REALIZADOS.

En la fase de documentacidn biblicgrédfica se han consul
tado trabajos de diversa indole. Unos solo comprendian la <re-
gidn estudiada y bdsicamente consisten en las Tesis Doctorales
realizadas y en los Mapas Geol&gicos 1/50.0C0 del I.G.M.E.,los
cuales en su conjunto han suministrado las bases del estudio
geoldgico, en lo que concierne al conocimiento, estratigréfico,

sedimentolégico, tectbnico y cartogréfico.

Otros se referian a regiones prdximas o son de sintesis
regionales y se han consultado para obtener una visifén de con-
junto, que permita un mejor conocimiento del contexto gecldgi-

co regional del &rea de estudio.

Tambi&n se han consultado las columnas estratigr&ficas
levantadas anteriormente, sea con motivo de trabajos geoldgi -
cos en general, o bien las efectuadas durante la realizacidn

del Proyecto de Sintesis de lignitos.

Hay que citar igualmente el Informe scbre "“los vacimien
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tos lignitiferos de la provincia de Albacete, considerados pr

2
[Z1

ticamente" realizado por el I.G.M.E. en 1959.

Se han realizado 65.000 Hras. de cartograffa geoldgica,
utilizando como base topogrédfica un plano a escala 1/25.000 fo

togramétrico levantado para tal fin.

En esta cartograffa se han separado los diferentes tra-
mos lignitiferos, destac&ndolos del resto de las formaciones ,
independientemente de su asignacién a determinadas unidades 11

to o cronoestratigréficas.

Se han realizado diez cortes geol8gicos verticales que
permiten visualizar, junto con el estudio estructural, la geo-
metria de los diferentes cuerpos sedimentarios, la existencia
de fallas, su orientacidén, pliegues y vergencias de los mismos,

discontinuidades estratigrdficas, etc.

El estudio estratigrdfico se ha efectuadc en base al le
vantamiento de 3.3219,6 mts. de corte detallado a escala 1/100,
para los materiales de los tramos supuestamente productivos -
(Ap-1, Ap-2, y Ap-3) y a escala 1/500 para la formacidn detri-
tica superior.

Con estas columnas estratigridficas se ha elaborado un
mapa de correlacidn que se presenta en un plano a parte y que
permite un conocimiento gréfico de la evolucidn vertical y ho-

rizontal de los tramos lignitiferos.

A partir de los datos anteriores y con los conocimientos
frecisos de los autores con amplia experiencia en la regidn de
trabajo, se han elaborado mapas de facies, gue van acompanados
de isopacas en los casos en gue se contaba con datos suficien

tes, esqguemas de distribucidn vertical de las distintas facies, .



segin los ciclos sedimentarios, bloque diagrama, etc., que dan
una idea precisa de la distribucidn espacial de los distintos

tramos de interés lignitifero.

Se han realizado 50 determinaciones micropaleontolSgicas
sobre l&mina delgada y 50 estudios petrogrédficos, que han serx
vido para precisar datos sobre la edad y ambiente sedimentario
de las distintas formaciones representadas, con especial énfa
sis en los tramos que a priori tienen mayor interé&s lignitife-

ro..



2.~ ANALISIS DE LA DCCUMENTACION EXISTENTE




Los datos bibliogridficos de la regidn estudiada se pue
den dividir en tres apartados que corresponden a las diferentes
etapas por las que ha discurrido la investigacidén geoldgica ce

la Zona Prebética.

Una primera etapa corresponde a los trabajos antiguos -
realizados hasta 1950 por los geblogos que trabajaron en las
Cordilleras Béticas. Merecen destacarse los de MALLADA, BRINK
MANN y GALLWITZ y FALLOT, los cuales supusieron en su mcmento,
una aportacidn notable al conccimiento geoldgico de la Cordi
llera. Sin embargo para este trabajo no se han tenido en cuen
ta por haber sido superados por la investigacidn posterior, vy

ser recogidos en la misma.

Una segunda etapa (1960 - 1973) viene caracterizada por
el gran desarrollo de las investigaciones geoldgico-regionales
llevadas a cabo en la Zona Prebética, fundamentalmente con el
objetivo de realizar Tesis Doctorales de las Universidades de
Granada y Paris. Se pueden mencionar las de FGUCAULT, FOURCADE,
DABRIO, JEREZ Y LOPEZ GARRIDO. Con estos trabajos se llega a
un conocimiento de la Geologila basica de la regidn y se tiene

una cartografia detallada.

La tercera etapa, permite, sobre las bases sentadas en
la etapa anterior, el desarrollo de investigaciones m&s deta
lladas sobre temas especificos; bicestratigrdficos, sedimento-

18gicos, etc., asi como el poder comenzar a realizar las prime
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ras sintesis geoldgico - regionales en las gue se abcrda la evo
lucién paleogeogrédfica de la Zona Prebé&tica. Son estos traba
jos los que han constituido la base bibliogrdfica consultada ,
dividiéndose en dos apartados, uno relativo a las obras que se
refieren exclusivamente a la regibén objeto de este estudio y
otro en el que se incluyen obras de car&cter regional de &reas

proximas o de sintesis geoldgicas de conjunto.

Para presentar la documentacidn recopilada y analizada
se ha procedido a la redaccidn del presente capitulo en el que
se relacionan los documentos consultados, resaltdndose los da

tos de interés y el tipo de publicacidn.

En todos los casos, se inicia la exposicidn con una re
ferencia bibliogrdfica en la que se designa el titulo, autor,
etc., asi como los datos que facilitan la localizacidn del es
crito. Seguidamente se expone resumidamente el contenido.

2.17.~ RECOPILACION Y SINTESIS DE TRABAJOS Y PUBLICACIONES

2.1.1.- Trabajos y publicaciones sobre el &rea de estudio

1) "Geologia del sector del Alto Segura (Zona Prebética)"
Autor: DABRIO, C.J. (1973)

Publicado: Sec. Pub.Univ. Granada, 2 Tomos, 388 pa&gs. 1973

Contenido: Este trabajo constituye la Tesis Doctoral del au

tor y abarca la parte Sur del &rea objeto de es
tudio, comprendiendo la Hoja de Santiago de la LEspada (908)
en su totalidad y parte de las hojas de Nerpio (909) yVilla
carrillo (907).
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2)

3)

El trabajo consiste en un estudio geoldgico regional en el
que se aborda con especial interés el estudio de los nmate
riales nebgenos, defini&ndose formalmente varias unidades -
litoestratigraficas. Se establecen diversas series en las
que se dan datos sobre los materiales cretdcicos de la re

gidn (fundamentalmente del Cret&cico superior).

En la ilustracidn, ademds, se incluye un mapa y cortes geo

l6gicos de la regidn.

"Mapa y Memoria explicativa de la Hoja de Santiago de la Es
pada (908) escala 1:50.000".

Autor: DABRIO, C.J. 1975.

Publicado: I.G.M.E., 1975

Contenido: Constituye un estudio GeolSgico regional del &rea

correspondiente a esta Hoja del Mapa Geoldgico -
de Espafia a escala 1:50.000. En gran parte se recogen datos
va publicados en el trabajo anteriér.

"BEstructura en escamas del Sector noroccidental de la  Sie
rra de Cazorla (Zona Prebética) y del borde de la Depresidn
del Guadalgquivir (Provincia de Jaén)".

Autor: DABRIO, C.J. y LOPEZ-GARRIDO, A.C., 1970

Publicado: Cuad.Geol. Univ. Granada, V-1, ne 3, pp. 149-157,
1970.

Contenido: Se analizan las sucesivas etapas de deformacién

que afectaron a este sector de la Zona Prebética

desde el Jurésico hasta el Miocceno.

- 14 -



4)

5)

Dichas etapas quedan reflejadas en las sucesiones estrati
grdficas de las distintas unidades mediante discontinuidades
estratigrdficas que son progresivamente mis acusadas hacia

el borde de la cuenca.

El andlisis de la estructura conduce a la conclusidén de que
el mecanismo de formacidn de las escamas se ha producido en
varias etapas y que el acortamiento total de la cobertera ,

en este sector, es del orxrden de 12 a 16 kmn.

"Facies y paleogeografia del Cret&cico superior en el sec

tor de Pontones-Nerpio (Zona Prebética)".
Autor: DABRIO, C.J. v GARCIA-HERNANDEZ, M., 1973

Publicado: ENADIMSA, ser. 7, ng 1, pp. 21-33, 1975.

Contenido: Se aborda el estudio de la lito y biofacies del
Cretécico superior de la parte occidental de 1la

Zona Prebética.

Del andlisis de numerosas series estratigridficas se deduce

la distribucidn de facies y paleogeografia de la regidn.

"El Jurdsico terminal y el Cretécico inferior de las Sie-

rras de Cazorla y de Segura (Zona Prebé&tica)".

Autor: GARCIA-HERNANDEZ, M., 1978

Publicado: Secr. Publ. Univ. Granada, 344 pégs., 1978.

Contenido: Trabajo que constituye la Tesis Doctoral del au
tor y que abarca précticamente la totalidad del

drea objeto de este estudio.

Se estudian numerosas series estratigrificas, dando valores



6)

de espesor, litologia, contenido faunistico , facies, etc. De
este modo se reconstruyen en el espacio y tiempo las distin
tas unidades estratigr&@ficas y se interpretan las caracte
risticas sedimentarias, lo que permite abordar, de una for
ma detallada, el andlisis de la evolucidn paleogeogriafica -

de la regidn.

También se establece una escala biocestratigrdfica aplicable
a esta parte de la Zona Prebética, basada en lituoclidos, Or

bitolinidos y algas dasyclad&ceas.

"Les faciés urgoniens pendant la sé&dimentation barrémo - al
bienne dans les sierras de Cazorla et de Segura (Zone Prébe

tique, SE de l'Espagne)".
Autor: GARCIA-HERNANDEZ, M., 1979

Publicado: Geobios, n2 3, pp. 57-69, 1979.

Contenido: Del estudio de las facies, asociaciones y secuen
cilas de facies se pone de manifiesto que la sedi
mentacidén durante el barremiense-aptense se lleva a cabo de

acuerdo con dos grandes ciclos sedimentarics.

El primer ciclo se desarrolla solamente en la Sierra del se
gura. Comienza en el Barremiense y termina por encima del
limite Beduliense - Gargasiense. El ciclo se desarrolla en
continuidad sedimentaria con las facles Wealdenses del Neo
comiense y, en ciertas &reas, con unos niveles arrecifales.
Este ciclo se termina por la instalacidn, en toda la regifn,

de un lagoon, durante el transito Beduliense - Gargasiense.

El segundo ciclo comienza en el Gargasiense inferior y ter

mina en el Albiense superior. La sedimentacidn sobrepasa am
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7)

3)

pliamente hacia el Oeste los limites del ciclo anterior.Asi
la Sierra de Cazorla, que en 1Y ciclo estaba emergida o so
metida a erosidn, participa de las mismas visicitudes que

la parte oriental.

Ambos ciclos comienzan por facies supramareales o continen-
tales, las cuales, progresivamente en el tiempo y en el es
pacio, van a ser sustituidas por facies marinas que evolu
cionan, hacia el final del ciclo, de nuevo a facies suprama

reales o continentales.

"Caracteristicas bicestratigrdficas y paleogeogrdficas del
Cret&cico superior de la Sierra del Segura (NE de la provin

cia de Jaén, Zona Prebética)".
Autor: GONZALEZ—DONOSC, J.M. y LOPEZ-GARRIDO, A.C., 1973.

Publicado: ENADIMSA, serie, 7, ne 1, pp. 45-61, 1975.

Contenido: Se describen varias series estratigraficas deta
lladas de los materiales del Cretdcico superior,
indicando su potencia, litoclogia, contenido faunistico, etc.

Se establecen las correlaciones entre las mismas.

De este modo se deduce el ambiente sedimentario y la distri

bucidn de facies de los distintos materiales.

Entre la ilustracién, se acompafia un mapa de isopacas de la

regidn.

"Primeros datos sobre la estratigrafia de la regidn Chicla-
na de Segura - rio Madera (Zona Prebética, provincia de

Jaén)".

Autor: LOPEZ-GARRIDO, A.C., 1969.
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Publicado: Acta Geoldgica Hispénica, T-4, ne 4, pp.84-90 ,
1969.

Contenido: Se avanza parte de los datos estratigrdficos ob
tenidos en este sector de la Zona Prebética. Fun
damentalmente se estudian las series mesozoicas establecien

do sus correlaciones.

Se incluye un esquema geoldgico de conjunto.

"Sobre la posicidén de los terrenos de Facies Utrillas en la

Zona Prebética, al NE de la provincia de Jaén".
Autor: LOPEZ-~-GARRIDO, A.C., 1971.

Publicado: Bol. Geol. y Min. T-82, pp. 47-51, 1971.

Contenido: Se pone de manifiesto la existencia de materiales
de "Facies Utrillas" semejantes a los de la Cor
dillera Ibérica.

A dichos materiales se les atribuye una edad Albense por su

posicidn estratigréfica.

El autor pone de manifiesto una discotinuidad estratigr&fi-
ca importante, del tipo de un sclapamiento, a escala de la
cuenca por debajo de los materiales terrigenos de Facies -
Utrillas.

El muro de los materiales de Facies Utrillas es progresiva-
mente mids antiguo de Este a Oeste, de 1o que se deduce que
antes del depdsito de los materiales de edad Albense se pro
dujeron fenbmenos de erosidn y reduccidn de potencias en

las series estratigré&ficas, asi como la existencia de una
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marcada inestabilidad tecténica desde el Jurésico superior

al Aptense.

"Geologia de la Zona Prebé&tica al NE de la provincia de -
Jaén".

Autor: LOPEZ-GARRIDO, A.C., 1971

Publicado: Secr. Publ. Univ. Granada, 317 pégs., 1971.

Contenido: El trabajo constituye la Tesis Doctoral del au

tor y consiste en un estudio geoldgico regional
de un &rea que comprende la Hoja de Orcera (887) en su tota
lidad y parcialmente las de Siles (865), Beas de Segura -
(886) y Venta de los Santos (864).

Se presta una especial atencidn al estudio estratigrédfico -
de esta regidn hasta entonces poco conocida. Para los mate
riales Jurdsico y Cretécicos se establecen varias unidades,
cada una de las cuales estd caracterizada por sus series es
tratigrdficas. Para cada serie se hace su descripcidén, y se
dan datos de composicidn, texturas, potencias, f&siles v

edad e interpretacién sedimentaria.

En el capitulo de correlacidn se establecen las equivalen
cias sobre las distintas unidades, poniéndose de manifiesto
la existencia de varias discontinuidades estratigrdficas im

portantes.
Finalmente se estudia la tectdénica y se analiza la evolu-
cibén paleogeogréfica, dentro del contextoc de la reconstruc

cién geoldgico-histdrica de la regidn.

Ademds se incluye un mapa cartogrdfico detallado y cortes

geoldgicos de la regidn.
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12)

"Mapa y Memoria explicativa de la Hoja de Orcera (887) esce

la 1:50.000.
Autor: LOPEZ-GARRIDO, A.C., 1975.

Publicado: I.G.M.E., 1975

Contenido: Se recopilan los datos referentes a esta Hoja ,

existentes en el trabajo anterior.

En el capitulo de Mineria se citan los lignitos los cuales
aparecen interestatificados entre materiales calizo-arenosos
de edad Cretécico inferior. Se indica que dada la escasa -
rentabilidad de dichos lignitos, su explotacidén ha sido aban

donada.

"La serie estratigrdfica de Navalperal. Serie tipo del meso

zoico en la regidén de Orcera-Siles (provincia de Jaén)".
Autor: LOPEZ-GARRIDO, A.C. y JEREZ MIR, F., 1971.

Publicado: Acta. Geol. Hisp&nica, T-VI, ne 1, pp. 15-18, -
1971.

Contenido: Se establece la serie tipo para el mesozoico -
prebético en la regidn de Orcera y Siles, descri
bié&ndose las litcfacies y biofacies presentes en los dife

rentes tramocs.

La serie comprende t&rminos desde el Trias al Mioceno vy se

ponen de manifiesto varias lagunas estratigraficas.

2.1.2.- Trabajos de caricter regional

En este apartado se incluyen aquellas obras de caracter

regional que abordan el estudio de &reas prdximas a la aqul es
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tudiada, las cuales presentan unos problemas geoldgicos simila

res.

Con ello la visidén de conjunto de la Zona Prebética se
enriquece enormemente, pudiéndose asi comprender mucho mejor
la evolucibén geoldgica de la cuenca prebética en su totalidad,
asi como el poder establecer una sintesis geoldgica coherente,

en el marco de las Zonas Externas de las Cordilleras Bé&ticas.

1) "Le Cretacé dans la partie orientale des zones externes des

Cordilleres Bétiques. I Essai de coordination®.

Autor: AZEMA, J.; CHAMPETIER, F.; FOUCAULT, A.; FOURCADE,E.
1975.

Publicado: ENADIMSA, serie 7, ne 1.

Contenido: Se describen numerosas series estratigrdficas co

rrespondientes al Cretdcico de las zonas Prebéti
ca y Subbé&tica. Se hace una sintesis estratigréfica y paleo
geogrifica de la parte oriental de las Zonas Externas de

las Cordilleras Béticas.

2) "Problémes paléogéographiques et tectoniques dans le Prebé
tigque et Subbétique sur la transversale de la Sierra Sagra

(province de Grenade, Espagne)".
Autor: FOUCALT, A., 1960-62.

Publicado: Livre Mém. Prof. Fallot. Mé&m Soc. Geol. Fr. V-1,
pp. 175-182, 1960-62.

Contenido: Se presentan los rasgos paleogeogr&ficos genera
les de dicha regidn-Uitiliza por primera vez el

término de Unidades Intermedia entre Subbético y Prebético.



3)

4)

“Mouvements tectdniques d'dge paléocrétacé dans la région -

du Haut-Guadalgquivir (Provincia de Jaén)".
Autor: FOUCAULT, S. 1965.

Publicado: Bull. Soc. Geol. France, V-1, ne 2, pp. 567-570,
1965.

Contenido: En este trabajo se ponen de‘manifiesto movimien-

tos tectdnicos a lo largo de la alineacidn del
ato Guadalquivir, probablemente relacionados con fracturas
de z6calo. La actuacidn de dichas fracturas trae como conse
cuencia la acumulacién de sedimentos muy importantes al Es
te de dicha alineacidén, a partir del trénsito Jurdsico - Cre
ticico, en contraposicién con lo gue ocurre al Oeste de di
cha alineacién, en los que los materiales de dicha edad es

tdn prédcticamente ausentes.

"Etude géologique des environs des sources du Guadalquivir

(Provincia de Jaén et de Grenade, Espagne meridionale)".
Autor: FOUCAULT, A., 1971

Publicado: Tesis Doctoral Universidad de Paris, VI, 2. Vol,

633 péags.

Contenido: Comprende un estudio geoldgico regional de las
Hojas de Cazorla (928), San Clemente (929); Pozo
Alcén (949) y Huescar (960).

-<

El autor considera los siguientes dominios paleogeograficos:
a) Prebético externo, caracterizado por series jurdsico-cre

ticicas con predominio de facies carbonatadas de plata

forma.

- 22 -



5)

6)

b) Prebético interno y Unidades Intermedias, con abundantes

episodios peldgicos y con niveles de tipo flyschoide.

c) Subbé&tico, con desarrollo de facies pel&gicas a partir -
del Lias Medio.

En el capitulo de T:ctdnica se aborda el estudio de la

estructura de la regidn y su evolucidn.

"le Crétacé dans la partie orientale des Zones externes des
Cordilléres Bétiques. IV Le Prebétique et le Subbétique de

-~

Cazorla i Huescar".
Autor: FOUCAULT, A., 1973

Publicado: ENADIMSA, serie 7, ne 1, pp. 245-250, 1975.

Contenido: Trabajo basado en el anterior. Se reccpila la di
visién en dominios y las caracteristicas estrati

grdficas y paleogeogrédficas del Cretdcico en dicha regidn.

"Le JurAssique et le Crétacé aux confins des chaines béti-

ques et ibériques (Sud-Este de l'Espagne)";
Autor: FOURCADE, E., 1970.

Publicado: Tesis Doctoral Universidad de Paris VI, 2 Vol ,
427 pags., 1970.

Contenido: Ademds de establecer las caracteristicas estrati

griaficas y paleogeogrificas del Jurdsico y Cretd
cico de esta regidn, en base al levantamiento de numerosas
series estratigrdficas, el autor presenta una escala Dbioes
tratigridfica para el Jurd@sico superior y Cretécico basada
en foraminiferos bentbnicos, la cual ha sido de gran utili-
dad en trabajos posteriores. Se presentan mapas de distribu



7)

8)

cibn de facies para cortos episodios de tienpo.

"Le Crétacé dans la partie orientale des zones externes des
Cordilléres Bétiques. III Les confins du Prebétique et des
chafines Ibé&riques entre le rio Mundo et le rio Jucar (Stra-~-

tigraphie et paleogeographie)".
Autor: FOURCADE, E., 1973.

Publicado: ENADIMSA, serie 7, ng 1, pp. 233-244, 1975.

-Contenido: Trabajo basado en el anterior. Se presentan 1los

rasgos paleogeogrdficos y las asociaciones de or
ganismos m&s caracteristicos, asi como la evolucién paleo

geogréfica.

"Itinerarios geoldgicos en las Zonas externas de las Cordi
lleras Béticas. Sierras de Cazorla y Segura”.

Autor: GARCIA HERNANDEZ, M. y LOPEZ GARRIDO, A.C. 1979.

Publicado: Secret. Publ. Univ. Granada, 77 pags. 1979.
Contenido: El trabajo consta de dos partes:

En la parte primera se recopilan las caracteristicas estra-
tigrdficas de la Zona Prebética, para los dominios Prebéti
co externo y Preb&tico interno. Se establecen las equivalen
cias en la nomenclatura utilizada por los diferentes auto
res para dichos dominios. De igual modo se recopilan las ca
racteristicas tectdnicas, sefialando aquellos fendmenos gue
los autores consideran tienen mayor importancia. La paleo
geografia y facies representadas, desde el Trias al Senonen
se superior es el Gltimo capitulo de esta primera parte, el
cual va ilustrado por mapas de facies y reconstruccidn pa

leogeogrdfica para las distintas edades.
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10)

La segunda parte coasta de tres itinerarios realizados en
el sector septentrional (Beas de Seguras - Embalse del Tran
co-Orcera); en el sector central (curso alto del Guadalqui

vir) y Sector meridional (Cazorla ~ Sierra del Pozo-Tiscar).

Cada itinerario consta de una serie de paradas. Con la ex
plicacidén correspondiente, acompafiada frecuentemente de gré

ficos de situacidn, series, cortes, etc.

"Mesozoic paleocgeographic evolution of the external Zones
of the Betic Cordillera".

Autor: GARCIA HERNANDEZ, M., LOPEZ GARRIDO, A.C., RIVAS, P.,
SANZ DE GALDEANO, C. y VERA, J.A. 1980.

Publicado: Geologie en Mijnbouw, V-59, pp. 155-168, 1980.

Contenido: Es un trabajo de sintesis sobre la evolucidén pa
leogeogrédfica de las Zonas Externas de las Cordi

lleras Bé&ticas.

Los autores escogen tres transversales de la Cordillera so
bre las que basan sus conclusiones. Asi establecen la divi

sidén en grandes dominios paleogecgraficos.

La reconstruccién de la evolucidn paleogeogr&fica durante -
el Mesozoico es abordada, utilizando ademds una serie de es
quemas y bloques diagramas que permiten una més clara conm

prensidén de la misma.

"Etude des calcaires noduleux du Jurassique superieur de la

Zone Preb&tique (Cordilleres B&tiques, SE de 1l'Espagne)".

Autor: GARCIA HERNANDEZ, M., LOPEZ GARRIDO, A.C. y CLORIZ ,
F., 1980.
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Publicado: Actas Rosso Ammonitico Symposium. Roma, 1980.

Contenido: Se hace un estudio detallado de las calizas nodu

losas del Oxfordense. Los autores escogen cinco
cortes en los que estudian la litologia, la naturaleza de
los contactos, el tipo de estructuras, las caracteristicas
de los nddulos y sus relaciones con la matriz, las microfa

cies, etc.

La interpretacidn de estos datos permite establecer que las
calizas nodulosas se depositaron en una plataforma marina
poco profunda con eventuales episodios préximos a la emer

sidén.

En la formacidén de los nddulos intervienen procesos sinsedi

mentarios y diagenéticos.
Los valores de la velocidad de sedimentacidn son débiles.

11) "Criterios de correlaciones lito y bioestratigrédficas en el

Cretécico inferior prebético".
Autor: GARCIA HERNANDEZ, M., ILOPEZ GARRIDO, A.C. y VERA,J.A.

Publicado: Real Academia de Ciencias. Madrid (En prensa).

Contenido: Los criterios de correlacidén estan basados en el

establecimiento de una escala bioestratigréafica,
en las caracteristicas de las facies dentro de cada megase-
cuencia y en las discontinuidades estratigrdficas a escala

de cuenca.

La sedimentacidén cretidcica en la Zona Prebética se lleva a

cabo de acuerdo con ciclos sedimentarios que condicionan la



distribucién espacial y temporal de las distintas facies.

12) "Geologia de la Zona Prebética en la transversal de Elche -
de la Sierra y sectores adyacentes (provincias de Albacete

y Murcia)".
Autor: JEREZ, L. 1973.

Publicado: Tesis Doctoral. Universidad de Granada, 749 pégs.

Contenido: Es un estudio geold8gico regional de una regidén
que comprende la totalidad de las Hojas de Elche
de la Sierra (867), Isso (868) y gran parte de la Moratalla

(889).

En la parte estratigrdfica se presentan gran nmero de se
ries con un estudio litoestratigrdfico y bicestratigrdfico
detallado. Las correlaciones establecidas permiten abordar
la evolucibén paleogecgréfica de la regidn. En el capitulo -
de Tectdnica se presentan los accidentes méds importantes asi

como su interpretacidn y evolucidn.

13) "Las dolomias de las Cordilleras Béticas".
Autor: MARTIN, J.M., 19890.

Publicado: Secr. Publ. Univ. Granada, 2 Tomos, 1980.

Contenido: Se aborda el estudio de la dolomitizacidn en el
marco de las Cordilleras Béticas, para lo cual el

autor escoge tres casos en Unidades geolbSgicas diferentes.
Uno de ellos corresponde a las dolomias del Cretacico supe

rior Prebético, en la zona comprendida en este estudic, pa

ra el autor propone un modelo sedimentario.
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14) "Geologia e Hidrogeologla del sector de Alcaraz - Lietor-Yes
te (Provincia de Albacete). Sintesis geolSgica de la Zona

Prebética.
Autor: RODRIGUEZ ESTRELLA, T. 1979.

Publicado: Mem. I.G.M.E., 2 Tomos, 466 pags., 1979.

Contenido: Trabajo que constituye la Tesis Doctoral del au

tor en el gue se aborda el estudio geoldgico re
gional del &rea que limita al N y al E con la regién agui
estudiada.

Las conclusiones estratigrédficas y tectdnicas de dicha re
gién son comparables a las obtenidas en las Sierras de Ca

zorla y Segura.

Ademd&s se incluye un estudio hidrogeolfgico y una sintesis

geolSgica del conjunto de la Zona Prebética.

2.1.3.- Referencias bibliogrificas

En este apartado se incluyen to .as las obras citadas en
el texto, asi como aquéllas otras que se consideren de gran in
terés para tener una informacidén bibliogridfica completa del

adrea estudiada.

- AZEMA, J., CHAMPETIER, F., FOUCAULT, A., FOURCADE, E. (1975)
"Le Cretacé dans la partie orientile des zones externes des
Cordilléres Bétiques. I Essai de ilordination". ENADIMSA, se
rie 7, n2 1, pp. 159-217.

- AZEMA, J., FOUCAULT, A., FOURCALCE, E., GARCIA-HERNANDEZ, M.;

GONZALEZ-DONOSO, J.M., LINARES, A., LINARES, D., LOPEZ-GARRI
DO, A.C., RIBAS, P. y VERA, J.A. (1979) "Las microfacies del
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Jurdsico y Cretdcico de las Zonas Externas de las  Cordille

ras Béticas". Secret. Publ. Univ. Granada, 83 p&gs.

DABRIO, C.J. (1973) "Geologia del sector del Alto Segura (Zo
na Prebética)" Tesis. Univ. Granada. 2 Tomos, 388 péags.

DABRIO, C.J. (1975) "Mapa y Memoria explicativa de la Hoja
908 (Santiago de la Espada) del Mapa GeolBgico Nacional -
1:50.000 I.G.M.E.

DABRIO, C.J. y GARCIA HERNANDEZ, M. (1975) "Facies y paleo
geografia del Cret&8cico superior en el sector de Pontones -
Nerpio (Zona Prebética). ENADIMSA ser, 7, n2 1, pp. 21-33.

DABRIO, C.J., LOPEZ GARRIDO, A.C. (1970) "Estructuras en es
camas del sector noroccidental de la Sierra de Cazorla (Zona
Prebética) y del borde de la Depresidn del Guadalquivir (Pro
vincia de Jaén)". Cuad. Geol. Univ. Granada, Vol. 1, ng 3, pp.
149-157.

ELIZAGA MUNOZ, E. (1980) "Los sedimentos terrigenos del Cre
tdcico medio del sur de la Meseta y Norte del Prebé&tico Ex
terno. Hipbtesis sedimentclbgica. Bol. Geol. y Min. T-91,pp.
619-638.

FERNANDEZ, J. (1975) "Sedimentacidn tridsica en el borde Su

reste de la Meseta. Tesis Univ. Granada. 173 péags.

FOUCAULT, A. (1960-62) "Problémes paléogeographiques et tec
tonigues dans le Prebétique et le Subb&tique sur la transver
sale de la Sierra Sagra (province de Grenade, Espagne)”. Liv
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3.~ ESTUDIO GEOLOGICO




3.1.- ESTRATIGRAFIA

Como ya se ha indicado en el capitulo de Introduczidén ,
el &rea que comprende este estudio corresponde a la Zona Prebé
tica, o parte mas externa de las Cordilleras Béticas formada
por materiales mesozoicos y terciarios, autbSctonos y paraautdc
tonos de facies marinas someras y de gran influencia continen-

tal, seglin los episodios.

Los distintos autores que han trabajado en la Zona Pre
bética han dividido la misma en distintos dominios paleogeogrd
ficos en base a un conjunto de criterios que caracterizan las
series estratigrdficas y que son el resultado fundamental de
causas tales como la proximidad o alejamiento de la Meseta Yy

relacidén depdsito/subsidencia de la cuenca.

Aunque la terminologia empleada por los distintos auto
res para los dominios de la Zona Prebé&tica es diversa, o bien
igual pero con significado diferente (cuestidn que no se va a
tratar con profundidad en este Informe), es comin la divisidn

del Prebético en:

- Prebético externo

-~ Prebético interno

Aunque el &rea objeto de esta investigacidn se ubica so

bre materiales pertenecientes al Prebé&ético interno exclusivamen



te, se considera que es de gran importancia sefialar aqui las
caracteristicas mds significativas del Prebético externo, lo
que permitird, tener una visién de conjunto, principalmente ',

desde el punto de vista paleogeogrédfico.

3.1.1.~ Prebético externo

Para la mayor parte de los autores, esta divisidén se ha
ce en base a los mismos criterios estratigrificos (JEREZ, 1973;
GARCIA HERNANDEZ, 1978; RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979; GARCIA HER
NANDEZ et al., 1980, etc.). S6lamente para FOUCAULT (1971) el
concepto de Prebético externo tiene un sentido especial mds am
plio al incluir en &l todas las series que comportan materia.
les jurdsicos y cretdcicos carbonatados y terrigenos de facies
marinas de plataforma o continentales, sin tener en cuenta las
discontinuidades estratigridficas de las series ni la evergadu-
ra de las lagunas estratigraficas que dichas discontinuidades

presentan.

En el entorno de la regidn estudiada, asi como en otras
transversales, el Prebético externo. se divide a su vez en dos
unidades que han sido denominadas Unidad de Beas de Segura Yy
Unidad de la Sierra de Cazorla (LOPEZ GARRIDO, 1971b, 1975) de

m3s préximo a mds alejado de la Meseta.

- La unidad de Beas de Segura, equivalente a las series
de Colinas de Chilluevar (FOUCAULT, 1971, 1975), estéa consti
tuida por materiales esencialmente jurdsicos de unos 200 m de
espesor cuya edad probablemente no supere el Lias medio - supe
rior. La serie comienza por dolomias, algunas calizas y nive
les de evaporitas; son atribuibles al Lias inferior. Por enci
ma abundan los niveles arcillosos y evaporiticos alternando -

con kancos dolomiticos que se consideran del Lias medio - supe
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rior. No han sido descritos materiales cretdcicos en esta uni
dad, a excepcidén de las series de Colinas de Chilluevar donde
sobre un hard-ground FOUCAULT (1971, 1975) asigna como del Cre

tdcico inferior arenas y arcillas de colores variados.

- La Unidad de la Sierra de Cazorla, ocupa una posicién
mis interna que la anterior. Las series estratigraficas son -
mis completas, aunque existen lagunas importantes. En las &reas
préximas a la regidn estudiada la serie tipo ha sido descrita
por LOPEZ GARRIDO, 1971b como serie de Fuentepinilla. ILas ca
racteristicas generales de las sucesiones mds completas son

los siguientes:
~ Lias equivalente a la unidad de Beas de Segura.

-~ Dogger representado por calizas ooliticas y/o dolomias
masivas con grandes romboedros de dolomita. El espesor medio
es de unos 200 m, aunque m4s al Este, y para la misma unidad ,

se tienen valores de hasta 500 m de espesor.

- Sobre una discontinuidad estratigrédfica, representada
por un hard-ground, aparece 8 a 10 metros de calizas nodulosas
con abundante fauna de Ammonites del Oxfordense superior; si
gue una ritmita margocalcirea con Ammonites del Ximmeridgense
inferior en su base y cuya potencia oscila entre 20 m, en las
dreas m&s marginales a 75 m en las m4s internas. Mas el Este
(FOURCADE, 1970; JEREZ, 1978 y RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979) y en
las &reas mis marginales, el Kimmeridgense inferior presenta -
unas facies de caricter mé&s somero constituida por calcarenitas

y areniscas, con Ammonites, Lamelibranquios y Braguidpodos.

- Una barra dolomitica masiva hacia el techo y mejor es

tratificada en la base corresponde el Kimmeridgense medio, con

un espesor aproximado de 20 metros.
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- No se encuentran materiales del Portlandense ni de
una parte del Cret&cico inferior. Una superficie ferruginosa -
que tapiza incluso un posible paleokarst representa esta impor

tante laguna estratigrafica.

- En el sector pidximo a la regidn estudiada el Cretdci
coO viene representado por una serie que comienza con 1 a 2 m,
de arcillas rojas y ocres con abundantes pisolitos ferruging
sos pertenecientes al Cretdcico inferior, (aunque de edad in
cierta) que se disponen sobre términos jurdsicos progresivamen
te mds antiguos cuanto mds cerca del borde de la cuenca se si
tdan. Siguen margas verdosas y arenas dolomiticas gque por co
rrelacidn con series mis completas pertenecen al Aptense supe
rior - Albense y por Gltimo las dolomias del Cenomaniense. Dig

cordantemente se sitlan los materiales del Mioceno.

3.17.2.~ Prebético interno

Se caracteriza, a diferencia del Prebético externo, por
el gran espesor de la cobertera mesozoico~terciaria. Los mate
riales cretdcicos estdn ampliamente representados y sus series
son esencialmente continuas, sin existir interrupciores impor

tantes.

En la regidn estudiada, el Prebético interno es denomi-
nado Unidad de la Sierra de Segura por LOPEZ GARRIDO (1971 b),
quedando separado del Prebético externo (unidad de la Sierra
de Cazorla) por el afloramiento tridsico del alto Guadalquivir
o Formacidén Hornos-Siles (LOPEZ GARRIDO, 1971 b).

Las caracteristicas estratigridficas de esta unidad, en
la cual se ubica el &rea estudiada en este Informe, son las si

guientes:



3.1.2.1.~ Triasico

Solamente en el borde occidentel del &rea estudiada aflo
ran materiales tridsicos pertenecientes a la Formacidn de Hor
nos-Siles (LOPEZ GARRIDO, 1971 b, 1975).

La litologla y colores son los tipicos de estoc materia
les; alternancia de arcillas versicolores y areniscas blancas
o0 rojas, con intercalaciones de calizas fosiliferas. La serie
tridsica termina con arcillas que incluyen niveles de evapori-

tas.

Los espesores son variables. Las areniscas y ocasional-
- mente arenas se presentan en bancos de 20 - 30 m; las arcillas

y margas en paquetes de 1 a 100 m.

La potencia total de la formacidén (incluidas las cali
zas) pueden alcanzar los 300 6 400 m, si bien el muro no llega

a aflorar.
3.17.2.1.1.~ Muschelkalk

Las calizas antes aludidas son de esta edad como lo ates
tigua la abundante fauna encontrada y compuesta por Lamelibran-
quios, Cefaldpodos {(Nautilus y Ceratites) y Conodontos (LOPEZ
GARRIDO, 1971 b y 1975).

El espesor de las calizas oscila entre unos pocos me
tros y un méximo de 30 m. Frecuentemente los contactos con los

niveles margosos o arcillosos aparecen tectonizados.

3.1.2.2.- Jurésico

En la cartografia se han diferenciado los distintos con
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juntos litoldgicos, los cuales no siempre coinciden con unida

des cronoestratigréficas.

3.1.2.2.1.- Lias y Dogger

Se incluyen en estas edades el conjunto de dolomias azoi

cas en las cuales se pueden distinguir dos tramos.

- Uno inferior de dolomias tableadas con intercalacio
nes de margas y arcillas verdes y rojas y que "grosso modo" co

rresponde al Lias.

~ Otro superior de dolomias grises, masivas 0 grosera-
mente estratificadas, que como caracteristica md&s significativa
tienen la abundante presencia de romboedros de dolomita y que
pertenecen al Dogger, ya que el techo de estas dolomias viene
marcado constantemente en toda la regidn por el depbsito de «ca
lizas nodulosas con ammonites y/o el desarrollo de "hard-ground"

El espesor de todo el conjunto delomitico puede alcan
zar los 400 m, si bien en muchos casos es dificil de evaluar
exactamente ya que el muro de este conjunto dolomitico £frecuen
temente aparece mecanizado debido a la plasticidad de los mate
riales tridsicos infrayacentes. Por esta razdn se puede decir
que el contacto Trias/Lias, es, en amplios sectores, un contac
to normal mecanizado dada la aparente concordancia entre los ma

teriales de ambas edades.

3.1.2.2.2.- Malm

3.1.2.2.2.1.- Oxfordense superior

En concordancia con las dolomias anteriores afloran ca



lizas nodulosas pbien estratificadas, de color gris - amarilliento
y con abundante fauna de Ammonites, cuya relacifn, distribucidn
bicestratigrdfica, zonas de Ammonites representados y aspectos
sedimentoldgicos ha sido abordada por GARCIA HERNANDEZ el al.,
(1980).

La potencia varia entre unos pocos metros y un  maximo
de 10~ 15 m.

3.17.2.2.2,2.- Kimmeridgense inferior

Encima de las calizas nodulosas, concordantemente, se
sitla la alternancia de margas grises amarillentas, en cuya ba
se aparecen Ammonites y margocalizas de color gris-azulado (es
pesor de 20 cm a 1 metro). Hacia el techo hay un mayor predomi
nio de calizas micriticas con ausencia casi total de margas.Son
dichas calizas las que progresivamente van aumentando el espe

sor individual de los estratos (2 & 3 m) e igualmente dolomiti

zandose, hasta dar paso al tramo siguiente.

La potencia de este tramo varia de unos sectores a otros
pero siempre disminuyendo hacia el 0, es decir, en direccién a
la Meseta. Asi por ejemplo en Navalperal alcanza los 100 m mien
tras que en Segura de la Sierra queda reducido a unos pocos me

tros.
3.1.2.2.2.3.- Kimmeridgiense medio
Como se acaba de indicar el tramc anterior va progresi-
vamente dolomitiz&ndose hasta llegar a constituir una barra do

lomitica que se puede individualizar y cartografiar separadamen
te.
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La potencia de esta barra tambié&n disminuye hacia el Oes

te (unos 60 m en Navalperal; unos 10 m, en Segura de la Sierra).

En la parte superior de las dolomfas se conservan ocasio

nalmente niveles de calizas con Alveospeta, Labyrinthina, Kurnu-

bia, etc. y corales, las cuales se han cartografiado conjuntamen

te con las dolomias.
3.1.2.3.- Jur@sico indiferenciado

En aquellos casos en que no ha sido posible, principal -
mente por no hallarse diferenciados en la cartografia previa uti
lizada (Hojas del MAGNA publicadas por el IGME), se han cartogra
fiado conjuntamente los materiales desde el Lias hasta el Kimmer
ridgiense medio. Esto significa que aqui se agrupan las dolo-
mias, calizas nodulosas, margas y margocalizas, dolomias y cali-

zas diferenciadas anteriormente.
3.1.2.4.~ Tré&nsito Jurisico-Creticico.
3.1.2.4.1.- Malm-Cretdcico Inferior.
3.1.2.4.1.1.~- Portlandiense-Berriansense
Los materiales del trédnsito Jurdsico-Cretdcico estén
bien representados especialmente en el sector Sur (al Sur del
paralelo de Hornos) con espesores del orden de los 400 m.
La parte basal estd constiuida por calizas grises dolo-

mitizadas en la base lo que, en ocasiones, hace dificil su sepa

racibén de los materiales del XKimmeridgense superior.
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El resto comporta calizas claras alternantes con maxr
gas con algas Dasycladdceas y foraminfferos aglutinantes (Litug

lidos).

Por sus caracteristicas todo el conjunto puede englobar

se como una facies de tipo Purbeck.

Como ya se ha dicho anteriormente el espesor alcanzado
en el sector Sur (4rea del rio Bonosa) por esta facies Purbeck
es realmente notable (unos 400 m). Hay gue hacer notar sin em
bargo,que esta potencia es estimada dado que estos materiales

aparecen muy replegados.

En el sector Norte los materiales del trdnsito Jurdsi-
co-Cret&cico o bien no afloran (como ocurre en Pefialta y Naval
peral) o bien alcanzar un espesor bastante reducido (como en
el Rio Tus). '

3.1.2.5.- CretaCiCO



del Area estudiada. Las arenas de la "Formacidn Utrillas" (Al

bense) estdn ampliamente representadas.

Sector Sur

Se pueden distinguir diferentes tramos en el Neocomien-

se a diferencia de lo gue ocurre en el Sector Norte.

El Barremense - Aptense es menos potente que en el Sec
tor Norte y presenta pocos indicios de carbdén. Las arenas de
la Formacién Utrillas van adelgazdndose en su espesor, quedan-
do reducidas a unos pocos metros y siendo sustituidas por fa

cies carbonatadas.
3.1.2.5.1.1.- Neocomiense

En el drea comprendida entre el rio Madera y el rio Tus
(Sector Norte) es muy dificil la separacidén de los diferentes
materiales de la base del Cretdcico inferior de ahi que se ha

llan cartografiado conjuntamente.

La litologia es variada y constituida por dolomias y ca

lizas bioclasticas con Pseudocvclamina lituus, si bien los ma

teriales que mis destacan son los limes y areniscas amarrillen
tas y negruzcas, en las que se intercalan algunos niveles de

calizas micriticas de cariceas.

La potencia del Neoccmiense en el &rea del rio Madera
es de unos 200 metros. En las dreas mds occidentales y septen-
trionales o bien no aflora (Navalperal, Segura de la Sierra,
Pefialta) o bien su potencia disminuve considerablemente (rioc -

Tus) .
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3.17.2.5.1.2.- Valanginiense inferior

En el Sector Sur se caracteriza por un conjunto de mate
riales compuestos por calcarenitas, a veces dolomitizadas, vy
arenas con cantos de cuarcita y algunas estratificaciones cru
zadas. Estos materiales se diferencian con cierta facilidad de
los infrayacentes, pero sobre todo los suprayacentes (margas -

arenosas con Exogyras y Ammonites).

El techo del Valanginiense inferior aparece jalonado -
frecuentemente por un hard-ground (FOURCADE et al., 1972, GAR
CIA HERNANDEZ, 1978).

La potencia de estos materiales puede llegar a superar
los 200 m.

3.1.2.5.1.3.~ Valanginiense superior

Sobre el hard-ground del techo de las calcarenitas del
Valanginiense inferior se sitdan margas amarillento - parduzcas
entre las que se intercalan bancos de hasta 50 cm de espesor -
de calizas areniscosas pardas. En general predominan las maxr
gas cuya caracteristica md&s representativa en su contenidec fo

silifero compuesto por Exogyras vy algunos Ammonites .y corales.

Estos materiales constituyen una unidad litoestratigr&-
fica muy bien representada en el Sector Sur donde su potencia
presenta valores muy constantes, de unos 30 m. M3s hacia el
Norte se acufian, aproximadamente hacia el paralelo de Hornos,
de modo que en el Sector Norte s6lo estdn representadas por 3
metros (Cortijo de Barranco Cano) o quedan incluidas en el tra

mo correspondiente al Neocomiense ya descrito.



3.1.2.5.1.4.~ Hauteriviense

Sobre los tramos terrigenos anteriores se sitla una ba

rra caliza o dolomitica.

En el Sector Sur (Cerro Lobo, Aguamulas) se puede obser
var que la barra corresponde a un arrecife de corales a los
cuales van asociados niveles de calcarenitas, calizas bioclés-
ticas y areniscas calclreas. Estas facies arrecifales llegan
a alcanzar un espesor cercano a los 100 m, siendo el espesor
medio un valor préximo a los 70 m.

Esta barra estid afectada por una dolomitizacidén gue es
irregular, pero que en algunos casos llega a afectar a todo el
tramo como es el caso del Rio Borosa donde la barra estd total

mente dolomitizada.

Hacia el Norte este tramo se va haciendo mi&s detritico
y perdiendo el caré&cter arrecifal del conjunto como sucede en
Cabeza Gorda, y Montalvo.

Ya en el Sector Norte estd constituido por areniscas -
con cantos de cuarcita, dolomias etc., con las mismas caracte-
risticas litoldgicas que presentan el resto de los materiales
del Neocomiense indiferenciadc con el que se ha cartografiado
conjuntamente, dada la dificultad para su separacién. Este es
el caso, por ejemplo, del arroyo de los Anchos.

3.1.2.5.1.5.~ Barremense - Aptense inferior

El conjunto Barremense - Aptense inferior es el primerc
que tiene interés desde el punto de vista productivo y en &1
comienza el estudio estratigrdfico detallado que se abordard -

en capitulos sucesivos.



Estd representado por una unidad litoestratigrdfica de
nominada Formacién Ap. 1, que es esencialmente carbonatada, de
espesor variable, y constituida por diversos té&rminos que for
man . una magasecuencia, a veces de cardcter ciclico, que de mu

ro a techo comporta los términos siguientes:

- Calizas con Caridceas, calizas con cantos negros (cailloux -
noirs), lechos de lignito y calizas laminadas.

~ Calizas de desycladaceas y calizas con Rudistas y Orbitolinas

puntiagudas (Iragia).

- Arrecife de corales, niveles arencsos y calcarenitas de Orbi

tolinas arenosas
- Calizas con Rudistas y Orbitolinas puntiagudas (Iracgia)
- Calizas con Cardceas y cantos negros.

Sigue una interrupcidén sedimentaria gque con frecuencia
erosiona la parte superior de la magasecuencia antes descrita,
disponiéndose la superficie de discontinuidad en muchos casos
(sobre tode en el sector Sur) sobre el paquete de arrecifes co

ralinos por lo cual faltan los dos Gltimos términos.

El nivel arrecifal se ha distinguido en cartcgra
gia al techo de este tramo ; Siempre que ha sido posible,
lo que permite seguir con mayor detalle la evolucién horizon

tal del tramo y la geometria de las estructuras.

Como variaciones mé&s notables de la litologia predomi
nante carbonatada de este tramo se pueden citar las intercala-~

ciones de arenas y areniscas que aparecen en el Sector Norte ,



en los cortes del Yelmo y Navalperal, con esgesores que osci
lan entre los 10 y los 30 m. En el Sector Sur las intercalacio

nes de arenas estdn practicamente ausentes.

La potencia total del conjunto es extremadamente varia
ble, pero presentando siempre una reduccidn de espesor hacia
el Oeste y Sur. Asi por ejemplo en las areas més internas cde
la regidn estudiada (Arroyo de los Huecos, Rio Segura) el tra
mo presenta espesores del orden de 100 - 150 m. En Navalperal -
de 113 m y en Perialta de 10 a 20 m (ver cortes estructurales y
grafico de correlacidn).

3.1.2.5.1.6.- Aptense Superior (Gargasiense)

Comprende la Formacidn Ap. 2, caracterizada por la pre
sencia de arenas y areniscas, con cantos de cuarcita, marcas
y arcillas versicolores y superficies ferruginosas con pisoli-
tos. Litoldgicamente presenta una gran similitud con los mate
riales de la Formacidn Utrillas (Albense). Hay algunos niveles

de lignitos y restos carbonizados asociados a pequefios canales.
Es en el Sector Norte sobre todo donde este tramo terri
geno estd muy desarrollado. Los cortes de Navaltornillo (70 -

100 m) y rio Zumeta (mds de 100 m) son prueba de ello.

Hacia el Sur el espesor de este tramo va disminuyendo -

progresivamente hasta llegar a hacerse incartografiable.
3.1.2.5.1.7.~ Aptense superior - Albense inferior

Fermacidn Ap. 3 donde se localizan los lignitos de ma

yor interés va que en gran parte son carbones autdctonos.
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Litolbdgicamente lo componen calizas en bancos de 60 cm
a 1 m; con un caricter arrifionado, a veces muy marcado, de co
lor gris o beige. Entre las calizas se presentan margas verdes
que hacia la base tienen espesores de aproximadamente 1 m,mien
tras que hacia el techo se adelgazan llegando a constituir del
gadas peliculas margosas entre los estratos calizos.

En la base de las calizas es frecuente encontrar cali
zas de cantos negros y calizas micriticas con cariceas,si bien
estos tipos petrogrdficos puede repetirse varias veces en 1la

Formacidn.

Frecuentemente las calizas contienen abundantes Rudis

tas del tipo Pseudotoucasia, los cuales, en algunos cortes, son

especialmente abundantes hacia el techo de la Formacidn.

El espesor medio de esta Formacidén en el Sector Norte
varia alrededor del centenar de metros, si bien hay &reas, co
mo en el Arroyo de la Espinea en gue no sobrepasa los 70 m. Ha
cia el Sur aumenta de espesor pues en el Arroyo de los Anchos

tiene unos 150 m, y en el rio Borosa alcanza los 200 m.
3.1.2.5.1.8.- Aptense indiferenciado

S6lo en unos pocos afloramientos no ha sido posible se
parar los distintos tramos que se han distinguido en el Apten-

se, en cuyo caso se han cartografiado sin diferenciar.

La litologla es principalmente de calizas entre las

gue se intercalan niveles margosos o arcillosos.
3.1.2.5.1.9.- Alkense

Est& constituido por arcillas y margas, algo arenosas,



de diferentes colores y abundantes identaciones de arenas bklan
cas. En estas Gltimas es frecuente encontrar cantos muy bien -
redondeados de cuarcita, hay nédulos piritosos y se observan

estratificaciones cruzadas de diversos tipos.

En conjunto estos materiales presentan cierta similitud
litoldgica con los de la Formacién Utrillas.

En ésta Formacidn se han encontrado restos carbonosos ,
algunos de ellos de gran tamafio, como por ejemplo los troncos
de aproximadamente 0'5 m de largo gque aparecen en el cauce del
rio Tus, cerca de las Fabricas de Madera. El origen de estos
restos es fundamentalmente por arrastre, pues incluso cuando
se trata de pequefias particulas carbonosas, estas aparecen si

guiendo las ldminas de las estratificaciones cruzadas.

La potencia de los materiales terrigenos de la Forma
cidén Utrillas aumenta progresivamente desde las partes exter-
nas a las internas del &drea estudiada. Asi en Segura de la Sie
rra se tienen valores que varian de unos pocos metros a 50 m,
mientras que en el Calar de Cobos, Voladores, etc., superan -
los 250 - 300 m.

Hacia el Sur (RiIo Borosa, Rio Aguamulas) los materiales
terrigenos disminuyen su espesor hasta quedar reducidos a unos
pocos metros de arenas que se incluyen entre niveles carbonata

dos de facies marinas, las cuales dan pasado al Vraconense.
3.1.2.5.1.10.- Albense superior en facies carbcnatas
En el Sector Norte, dentro de los materiales terrigenos

de la Formacidn Utrillas aparecen barras calizas, a modo de

lentejones, de 3 a 5 m de espesor, que contienen Neorbitolinop




sis conulus lo que demuestra la edad Albense superior de estcs
materiales.

Estos lentejones calizos, o a veces, dolomiticos apare
cen en el Yelmo, &drea del Calar de Cobos - Gorgollitas - Arro
yo de los Huecos y al Sur del Arroyo de la Espinea y han sido
cartografiados separadamente, cuando ha sido posible

Como ya se ha dicho repetidamente hacia el Sur (EBorosa
Yy Aguamulas) los niveles terrigenos van perdiéndose, a favor
del engrosamiento de estas barras calizas, que llegan a susti
tuir casi totalmente a las arenas de la Formacidn Utrillas.

3.1.2.5.2.- Cretdcico superior

En general presenta caracteristicas litoestratigrificas
bastante constantes y muy semejantes en toda la regién. Pcr es
ta razdn la divisidn en sectores gue se ha hecho para el Cretd

cico inferior no es necesaria.
3.1.2.5.2.1.- Vraconense - Cenomanense inferior

Generalmente este término queda incluido en la base del
tramo dolomitico del Cenomanense, que se describird a continua

cidn.

Cuando la dolomitizacibn lo permite es factible superar
este tramo cuya litologia es de calizas amarillentas bien es
tratificadas que alternan con margas o limos de diversos colo
res. El paso de los materiales de la Formacidn Utrillas a las

calizas y margas se realiza de un modo gradual.
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La edad viene asignada por la presencia de Neoiraagia vy

algunos Ammnites. Es evidente por tanto que el paso del Alben
se al Cenomanense se sitla en estos materiales pero sin que se

pueda situar exactamente.
3.1.2.5.2.2.~ Cenomanense - Turonense

El Cenomanense -~ Turonense viene representado por tres
miembros dolomiticos bastante constantes en esta regidén (espe
cialmente en el Sector Norte y en &reas adyacentes) (LOPEZ GA
RRIDO, 1971 b; JEREZ MIR, 1973; RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979; MAR

TIN, 1980). De muro a techo son los siguientes:

a) Miembro dolomitico inferior o dolomias ocres, situadas siem
pre sobre las margas y arenas de la Formacién Utrillas. Su
base se presenta mejor estratificada y a veces esti sblo
parcialmente dolomitizada reconociéndose siempre restos de
grandes Orbitolinas. El resto del miembro son dolomias masi
vas o en bancos muy gruesos, bastante cristalinos. La poten
cia media es de 150 a 200 m, pudiendo alcanzar valores supe

riocres a los 250 m.

b) Miembro dolomitico intermedio o de dolomicritas y dolomias
arcillosas, bien estratificadas. Potencia media de 40 a 50
m. .

c) Miembro dolomitico superior o de dolomias grises, cristali-
nas, que hacia el techo presentan niveles de calizas rosa
ceas parcialmente dolomitizadas que pueden representar el

-

paso al Senonense. ‘ Su potencia oscila de 0 & 40 m.
Todo el conjunto dolomitico sufre un fuerte acufiamiento

hacia el O, donde los tres miembros alcanzan una potencia mixi

ma de 50. (alrededores de Segura de la Sierra).
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Hacia el Sureste se hace cada vez mids dificil  diferen
ciar el miembro intermedio (dolomicritas). La serie se compone
solo de los miembros inferior y superior, en cuyo caso se han
cartografiado conjuntamente como Cenomanense - Turonense indi

ferenciados, S
3.1.2.5.2.3.~ Senonense inferior

Representado por un conjunto calizo que se superpone al
anterior. En la parte mds marginal de la zona estudiada (?elmo,
Segura de la Sierra, Pefilalta) la superposicidn se realiza me
diante una discordancia erosiva. En el resto de la zona el con

tacto es aparentemente normal.

Las calizas presentan buena estratificacidn y son de co

lor blanco o de tonalidades claras.

La edad viene deducida por su contenido fosilifero de

Discorbis, Fatvreina, cardceas y algunos foraminiferos que per

miten asignarlas al Senonense inferior (LOPEZ GARRIDC, 13871 b
y 1975; GONZALEZ DONOSO y LOPEZ GARRIDO, 1975 y JEREZ, 1973).

La potencia aisminuye considerablemente hacia el Sur vy
hacia el Oeste. Asi en el vértice Mentiras JEREZ et al., (1981)
dan una potencia de m&s de 200 m, que disminuye hacia el Sur
hasta desaparecer en una zona de umbral que cruza la Hoja de
Yetas de SO a NE. Hacia el O los espesores en la hoja de Orce
ra son bastante m&s modestos, con valores medios de 40 -50 m,
hasta quedar reducido en las proximidades de Segura de la Sie
rra a 1 m (LOPEZ GARRIDO, 1975).

3.1.2.5.2.4.~ Senonense Superior (especialmente

Maestrichtiense)

Estd presente sdlo parcialmente en el espacio y tiempo.
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Los materiales del Maestrichtiense son los mejor representados
y con calcarenitas y calizas biocldsticas. En la parte misorien
tal de la zona estudiada tienen un espesor de 150 m que se re
duce r&pidamente hacia el O; donde solo aparece en pequefios -

afloramientos con poco espesor de estos materiales.
3.1.2.6.- Nebgeno
3.17.2.6.1.- Oligoceno ? - Mioceno inferior

Se atribuyen por los distintos autores bien al Oligoce-
no o bien a la base del Mioceno un reducido espesor de materia
les constituidos por arenas y arcillas rojas con cantos de cuar
cita que reposan directamente, mediante discordancia, sobre -
las calizas del Senonense inferior o bien sobre las calcareni-

tas del Maestrichtiense.
3.1.2.6.2.~ Mioceno indiferenciado

Dado que la diversidad de facies es grande y que los -
distintos autores dan diferentes edades para las mismas forma
ciones miocénicas, hemos prescindido de la cartografia detalla
da de estos materiales, los cuales, por otra parte, carecen de

1

interés para los fines de la elaboracidén del presente ZInforme.

En general el Mioceno infericr y medio estd representa-
do por calcarenitas y calizas con Amphisteginas a las que si

guen margas con Globigerinas.

Todo el Mioceno presente dentro de los limites de la re

gidn estudiada es preorogénico.



3.1.2.7.- Cuaternario indiferenciado

Se incluyen los afloramientos de materiales del Cuater-
nario reciente tales como tobas y travertinos, aluviones, colu
viones (asociados a los conos de deyeccidén y pie de monte) etc.

En general se trata de afloramientos le poca "extensidn
y no muy potentes que solo recubren parcialmente a las distin

tas formaciones mesozoicas y terciarias.

3.2.- TECTONICA

Como es sabido en la Zona Prebética, y en la  transver
sal donde se localiza el drea objeto de este estudio, se pue
den diferenciar, desde el punto de vista tectdnico, varias uni
dades dependiendo del tipo de estructura dominante en cada una

de ellas (LOPEZ GARRIDO, 1971 b, 1975).

Asi el Prebético externo (Unidad de la Sierra de Cazor-
la y Unidad de Beas de Segura), el cual no estd representado -
en los limites del &rea objeto de este estudio, se caracteriza
por una tectdnica de escamas todas ellas vergentes hacia el O.

(Paleczoico de la Meseta).

El Prebético interno (Unidad de la Sierra de Segura) se
caracteriza por una espesa cobertera mesozoica-terciaria,en la
cual los pliegues y las fracturas son de diversos tipos vy en
vergadura. La direccidn principal de las estructuras es la N
20 E - N 30 E.

Antes de pasar a describir estas estructuras es conve

niente analizar que accidentes de importancia paleogecgridfica

y/0 movimientos tectdnicos han condicionado la configuracién -
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estructural actual del Prebético interno, dentro de los limi

tes del &rea estudiada.

3.2.1.- Adaptaciones de la Cobertera a las

fracturas de z6calo

Las fracturas de z8calo son sin duda las responsables -
de la configuracidn paleogeogrdfica de la Zona Prebética va
que en relacidn con ellas estdn ligados los principales camn
bios de facies y espesores que se producen en la regidn.

Un ejemplo claro es la alineacidn paleogeogrdfica del
alto Guadalquivir, que coincide con la separacién de los domi
nios Prebé&tico Externo y Prebético Interno. Por citar sélo un
ejemplo ampliamente documentado por FOUCAULT (1971) y GARCIA -
HERNANDEZ (1978) se puede mencionar el brusco engrosamientoque
los materiales del transito Jurlsico - Cretdcico sufren al E.
de dicha alineacién (Sierra de Segura) mientras que al O. (Sie
rra de Cazorla) tienen un reducido espesor o esté&n ausentes .
Una importante fractura que hundiese el blogque oriental seria

la responsable de dicha situacidn.

Algunas de estas fracturas pueden haber actuado varias
veces a lo largo de la historia tecto-sedimentaria e incluso

unas veces como normales y en ocasiones, como inversas.

Por otra parte, conjuntamente con la accidén simulténea
de otros factores {(por ejemplo actuacidn halocinética del Trias)
pueden considerar la geometria de los pliegues en champignon -
los cuales son relativamente frecuentes en amplios sectores de

la Zona Prebética.



3.2.2.- El papel halocinético del Trias

Fendmenos de halocinensis de los materiales tridsicos -
son los responsables de la existencia de los pliegues en "cham
pignon", direcciones aberrantes de algunos pliegues, desliza-
mientos gravitacionales y discordancias de mayor o menor am
plitud.

Dentro de los limites de la regibén estudiada el papel
halocinético de los materiales tridsicos se manifiesta por di

versos hechos.

- Es el responsable de que el contacto Trias/Jurésico -
aparezca ampliamente tectonizado. Se trata de un contacto nor
mal mecanizado dada la aparente concordancia entre los materia
les de ambas edades a lo largo del Valle del Embalse del Tran

co - Hornos - Segura de la Sierra.

- E1l Trias es claramente diapirico en la alineacidén Li
narejos - Siles, donde llega a perforar la ya relativamente po

tente cobertera Jurisico-Cretdcico.

- En otros puntos el Trias no llega a aflorar pero debe
de ser el responsable de la aparicifén entre materiales Cretdci
cos, de restos de la Serie Jurédsica. Tal es el caso del aflora
miento Jurdsico gque aparece en las confluencias de las Carrete
ras del rio Madera y de la del Yelmo al Rio Madera. Ademé&s es
te sector precisamente debe de haber actuado como un umbral ya

que ligado a €l se observan varios hechos.

A) Desaparicidn de las facies arrecifales y de plataforma que
coronan la Formacidén Ap. 1 y su sustitucidn por calizas la

minadas de ambiente mareal.



B) Brusca disminucidn del espesor de las tres formaciones  Ap

tenses a lo largo de la Loma del Mirandante.

- Es también ligado a la alineacifn tridsica del Valle
Hornos -~ Siles donde se producen los acufiamientos de las  dife
rentes formaciones Cretdcicas, ligadas a discordancias del ti

po de un solapamiento (ver cortes estructurales).

3.2.3.- Fases de plegamiento

3.2.3.1.- Movimientos de edad paleocretécica

(Fase Neokimerica)

Invocados por FOUCAULT (1965) como responsables de la
actuacidén de la importante fractura de z6calo de la alineacidn
del alto Guadalquivir ligada a la cual se produce el brusco en
grosamiento de los materiales del transiro Jur8sico / Cretdcico
antes mencionado. Como consecuencia de estos movimientos tectd
nicos tiene lugar la emersidn de gran parte del dominio Prebé
tico externo el cual va a quedar sometido a erosidn o sin depd

sito.

Por el contrario en el Prebético interno se van a acumu
lar importantes espesores de sedimentos del Cretdcico inferior

ausentes o pobremente desarrollados en el Prebético externo.

En nuestra opinidn, aunque dicha fractura comienza a
funcionar fundamentalmente al final del Jurdsico, continfia su
actuacidén a lo largo del Cretfcico inferior de tal forma que
el hundimiento del bloque oriental viene a ser compensado por
la sedimentacidn. Hay pues un equilibrio entre el depésito Yy
la subsidencia como se puede deducir de la constancia de las

facies de cariacter somero.



3.2.3.2.- Etapa de plegamiento pre-Albense (Fase Austrica)

Hacia el final del Cretécico inferior posiblemente se
produjeron fenbSmenos de adaptacidén a una tectbnica gravitato
ria de las fallas de z6calo. De este modo al depositarse los
materiales de la Formacidn Utrillas lo harian sobre una super
ficie ya plegada y en parte modelada por la ercsidn especial
mente en el Sector Norte, en su franja md&s occidental (LOPEZ -
GARRIDO, 1975).

Esta situacidén explicaria dos hechos:

- Los materiales de la formacidn Utrillas se depositan sobre
otros mads antiguos pero de diversas edades. La edad de los
materiales infrayacentes sobre los que reposan las arenas y
margas de la Formacidén Utrillas son mis antiguos cuanto més
préximos se sit@ian al borde de la cuenca. Se trata de una -
discordancia del tipo de un solapamiento visible en el Yelmo,
Segura de la Sierra (LOPEZ GARRIDO, 1971 a).

- Los pliegues que afectan a los materiales anteriores a la
Formacidn Utrillas (pre-Albenses) son anticlinales relativa-
mente complejos en el detalle y con flancos con fuertes buza
mientos y localmente invertidos. Por el contrario los  mate
riales del Cretdcico superior ocupan nlcleos de estructuras

sinclinales bastante suaves.

En definitiva existe una importante disarmonia en el es
tilc de plegamiento entre los materiales pre-Albenses y los
mds modernos (Cretdcico superior). Dicha disarmonia ya fué pues
ta de manifiesto anteriormente (LOPEZ GARRIDO, 1971 a, 1971 b,
1975) . Algunos autores (JEREZ et al., 1981) invocan ademds 1la
distinta naturaleza mecé&nica y litoldgica cel conjunto de am

bas series para explicar la disarmonia.
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3.2.3.3.- Movimientos pre-Senonenses (Sub-hercinicos)

Como consecuencia de ellos se produce una etapa de ero
sidn anterior al depbsito de las calizas del Senonense infe-
rior. De este modo las calizas reposan en discordancia angular
y erosiva, sobre las dolomias del Cenomanense-Turonense e in
cluso sobre los materiales terrigenos Albenses de la Formacién
Utrillas.

Este dispositivo se observa perfectamente en la franija
marginal del Area estudiada (Yelmo, Segura de la Sierra, Pefal
ta) y posiblemente estd relacionado con movimientos halocinéti

cos del Trias a lo largo del Cretdcico.

3.2.3.4.- Etapa de plegamiento principal de edad Mioceno

(Movimientos Neoalpinos)

Como consecuencia de diferentes fases de plegamiento du
rante el Mioceno se llega a la configuracidn estructural gue

actualmente presenta la Zona Prebética.

Como etapas mds importantes, y para el &rea estudiada ,

se pueden sefialar.

- Fase orogénica principal que se manifiesta mediante -
esfuerzos tangenciales dirigidos hacia el NO, los cuales son
los responsables de la formacidén de pliegues vergentes y fa
llas inversas (de vergencia NO), asi como de la estructura en

escamas del Prebético externo.

- En una etapa tardia se produce la acentuacidn de plie
gues previamente formados que llegan a adquirir vergenciaopues
ta (E-SE). Igualmente algunas de las fallas normales anterio-

res actuan ahora como inversas con vengencia E-SE.
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- Movimientos tardios gue originan sistemas de fractu
ras, especialmente de desgarre, de direccidn ONO-ESE, a veces

de gran envergadura y fallas inversas de vergencia O.

3.2.4.- Descripcibn de los principales accidentes

Como caracteristica mi&s significativa se puede sefialar
que la direccidn de las estructuras principales, tanto de los
pliegues como de las fracturas, es la N 20 E - N 30 E, que es
la direccidn de la alineacidn montafiosa de la Sierra de Segqu

ra.

En general al Sur del paralelo de Hornos la estructura
presenta un apretamiento mayor que en el resto del &rea estu
diada, lo que significa un mayor acortamiento de la cobertera
en este sector. Un ejemplo puede ser el intenso replegamiento
que afecta a los materiales del tr&nsito Jurdsico-Cretdcico del
Sector rio Aguamulas - rio Borosa. Este replegamiento, sin em
bargo, no parece afectar tan intensamente a los materiales mis
modernos, lo que debe de estar en relacidn con la disarmonia a

que se aludid en el apartado 3.2.3.2.
30204.1-— Pliegues

La mayoria de los pliegues del &rea estudiada son de di
reccidén N 20 E - N 30 E. Su estilo, en general, es de adapta
cidén a fracturas de zb6calo, a veces retocados por esfuerzos -

tardios que pueden llegar a invertir sus flancos.
Los ejes de los pliegues cabecean ligeramente, lo que

no se puede atribuir, en principio, a ninguna fase de plega-

miento especifica.

- 61 -



Entre los pliegues mds notables se pueden sefialar: el
sinclinorio de la alineacién Banderillas - Aroca (Sector cen
tral del Mapa); los anticlinorios de los Cortijos del Romagillo

y del Arroyo de los Huecos.

Como caracteristica general del sinclinorio de las Ban
derillas-Aroca se puede mencionar el hecho de que el flanco E-
SE aparece intensamente afectado por fallas inversas de direg
cién N 30 E -~ N 35 E y de vergencia O. Dentro del sinclinorio
merecen ser destacados: el anticlinal Majalalto - Pefiamujo de
clara vergencia E-SE; el sinclinal de las Canalejas que cobija
en su nficleo materiales del Mioceno cabalgados por materiales
del Cretdcico superior en su flanco oriental; el anticlinal de
la Hoja del Cambron, vergente al O.

En cuanto al anticlinorio del Arroyo de los Huecos se
trata de una estructura relativamente compleja, afectada por
fallas de direccidén N 20 E y situada entre los sinclinales del
Calar de Cobos y de la Cuerda de la Castra. En ambos flancos -
del nficleo anticlinal, en el que afloran materiales del transi
to Jurdsico-Cretdcico aparecen sendos repliegues anticlinales
gue son los que dan paso a los sinclinales antes mencionados ,

complicado, ademds, con fracturas de menor importancia.

En el Sector Norte, dado que la estructura es mds lasa
se presentan pliegues aislados, tales como los anticlinales de
los Anchos, con su flanco oriental cabalgante, o el del sector
de Navaltornillo, que es de tipo "champignon" (ver cortes). Los
sinclinales aparecen colgados, y en algunos de sus nlGcleos se
conservan materiales del Mioceno. Como ejemplos se pueden ci
tar los de Navalperal y Calar del Espino.

Por lo general los pliegues de este sector Norte son -
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m&s asimétricos cuanto m&s al 0. se sitian presentando uno de
sus flancos con buzamientos bastante suaves y el otro muy le
vantado. (Por ejemplo Segura de la Sierra o Pefialta). La asime

tria se va perdiendo hacia el E.

Hacia el Norte se interrumpe la continuidad de la es-
tructura plegada (sinclinal de Calarejos, anticlinal del Arro
yo de la Canalica, sinclinal de Bucentaina, cuyo eje choca vy
se pierde contra los materiales tri&sicos) que es cortada por
fracturas de direccidén aproximada E-O. Adem&s los ejes de los
pliegues presentan direcciones aberrantes que se separan de la
direccidn general N 20 E.

La causa, tanto de la interrupcidn de la estructura ge
neral, como de la direccidn aberrante de los pliegues, hay que
buscarla en la accidn de los materiales tridsicos que afloran
ampliamente al N del limite del &rea estudiada, en el sector
de Siles.

3.2.4.2.- Fracturas

La regidn estudiada aparece intensamente fracturada, lo
que dificulta la continuidad y seguimiento de los niveles pro
ductivos. Las fracturas son de diverso tipo y envergadura y se
gin sus direcciones se pueden agrupar en los siguientes siste

mas:

- Fallas N 20-30 E, generalmente son fallas alineadas con las

directrices paleogeogrdficas, y ligadas a las cuales se pro
ducen los cambibs de facies y potencias de las diferentes -
formaciones. Algunas de ellas han funcionado a lo largo del
Cretécico inferior y en la etapa compresiva pueden haber ac

tuado como inversas y de vergencia E.
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- Fallas N 60-65 O, fracturas que aunque pueden haber actuado

en etapas tardias como normales, tienen una importante compo

nente de desgarre dextrorso.

- Fallas N 25-35 0, suelen ser de menor envergadura que las an

teriores y tienen una pequefia componente de desgarre sinis

trorso en el sector estudiado.

- Pallas de direccidn pr6xima a la E-O, son fallas normales ,

que cortan a la estructure general, especialmente en el 11
mite Norte del mapa, por lo que deben de estar relacionadas

con una etapa distensiva tardia.

- Fallas de direccidn préxima a la N-S, este tipo de fracturas

son siempre normales, y no aparecen claramente relacionadas

con ninguna de las anteriores.
3.2.4.2.1.- Fallas inversas

Todas son de direccidén N 20-30 E. La mayoria de ellas
aparecen concentradas a lo largo de una misma alineacién, des
de los Anchos al N a las proximidades de Pontones al S, que
coincide con el sector de mayor acortamiento, del &rea estudia
da.

En el sector de Pontones las fallas inversas son de su
perficie muy tendida y vergentes al NO. Afectan a materiales -

del Cret&cico superior y Nedgeno.

En el sector de Los Anchos existe una falla inversa, de
gran &ngulo, vergente al SE, que limita el flanco oriental del
anticlinal del mismo nombre. Hacia el Sur esta falla se va ver

ticalizando hasta pasar a ser una falla normal y siendo releva
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da a su vez por un sistema de fracturas de igual direccidn. Es
ta falla del Sector de los Anchos parece corresponder casi -
con seguridad a una falla normal de direccidén N 30 E, que en
etapas tardias ha actuado como inversa. Afecta a materiales -

del Creticico.

Otra falla inversa de interés es la que se localiza en
el sector de la Hoya del Cambron, al Sur del Yelmo, que limita
por el NO el anticlinal del mismo nombre y que cabalga hacia
el E-SE materiales tridsicos y jurdsicos sobre los del Cretdci
co. La continuacidén de esta falla al N del Yelmo coincide con
un sistema de fracturas, cartografiadas como normales (sector
del rio Trujala), pero que en alglin momento pueden haber actua

do como inversas.

3.2.4.2.2.- Fallas de desgarre

También localizadas en el sector Sur (al Sur de Hornos)
presumiblemente por la misma razdn aludida para las fallas in

versas.

Hay dos juegos representados; uno de direccidn N 60 - 65
0 de componente dextrorsa y otro de direccién N 25 -~ 35 O, de

componente sinistrorsa.

Entre las primeras debe destacarse el conjunto de fa
llas de la Cabecera del rio Aguamulas, las cuales en el sector
estudiado provocan un desplazamiento relativamente pequefic, que
aumenta progresivamente hacia el E-SE, hasta alcanzar varios
kms.

Las del segundo juego, aungue mas numerosas, son de me

nor envergadura. Entre ellas citaremos las del sector rio Made
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ra-rio Segura y el conjunto del sector al Sur de Cerro Lobo,

Montalvo y al E de Barranco Cano.

En cualquier caso todas las fallas de desgarre descri-
tas son realmente mixtas en el sentido de que tienen una compo

nente normal de importancia variable.
3.2.4.2.3.- Fallas normales

En su amplia mayoria son de direccidn N 20-30 E y han
jugado un papel muy importante a lo largo de la etapa de sedi

mentacién como ya se ha aludido repetidamente.
Son tres las bandas donde aparecen estas fracturas.

La banda mé&s occidental, o alineacién del Yelmo, es muy
representativa de la importancia paleogeogrdfica de estas fa
llas. En efecto, en el blogue occidental estdn escasamente re
presentadas o no existen los materiales del Cretdcico inferior
pre-Albense; la Formacidn Utrillas (Albense) es dircordante so
bre términos Jurdsicos o Cretdcicos de diversas edades; el Se
nonense es igualmente discordante. En el blogue oriental, por
el contrario, los materiales del Cretdcico inferior alcanzan
espesores considerables y la Formacidn Utrillas ocupa su posi

cién normal al igual que ocurre con el Senonense.

Otra banda es la que coincide con alineacidn cabecera
Rio Borosa - Arroyo de los Anchos. Si bien los cambios no son
tan espectaculares como en el caso anterior, también tiene in
fluencia paleogeogrdfica como se deduce del hecho de gque todos
los materiales creté&cicos aumentan de espesor. (Por ejemplo la
Formacidén Ap. 2), la Formacidn Utrillas) e incluso se producen

algunos cambios de facies.



Por Gltimo la banda mds oriental se sitdia en el rio 2Zu
meta. Aqui los afloramientos de materiales Nebdgenos que recu
bren a los del Cret&cico nos impiden conocer la importancia pa
leogeogrdfica de esta alineacidn de fallas.

Como se puede deducir de los hechos mencionados estas
alineaciones de fallas deben de coincidir con sendas fracturas

o0 bruscas flexiones del zdcalo.

Otro tipo de fallas normales son las que aparecen en el
sector Norte de direccidn aproximada E-O, y que son las respon
sables de la terminacidén hacia el N de las alineaciones es
tructurales que caracterizan la regidn. Ejemplos se tienen al
N de los Calarejos, y en la depresidn de la cabecera del rio
Tus. En este sector también aumentan los espesores de los mate

riales Creticicos.

3.3.~ PALEOGEOGRAFIA GENERAL

La divisidn que se ha realizado de la Zona Prebética en
el capitulo 3.1., en base a las caracteristicas estratigréficas,
pone de manifiesto la existencia a lo largo de la historia se
dimentaria de dominios paleogeogrdficos equivalentes y bien de

limitados.

Aunque el &drea objeto de este informe queda 1localizada
en el dominio de Prebético interno, es necesario para tener -
una visidn paleogeogrifica, el considerar la palecgeografia de

todos los dominios en su conjunto.

3.3.1.- E1 Trias de la regidn estudiada esti constituido por
arenas, lutitas, seguidas por niveles calizos con

abundantes lamelibranguios, terminando las series tri&sicas -



con arcillas y niveles de yesos; aflora el Trias ampliamente a
lo largo del valle del alto Guadalquivir, y ha sido denominado
por LOPEZ GARRIDO, 1971 b, como Formacidn Hornos - Siles. Este
conjunto de materiales pasa hacia el oceste (en el meridiano de
la Puerta del Segura) a series gque constituyen la "Cobertera -
Tabular" (LOPEZ GARRIDO, 1971 b) y gque comprenden a términos
exclusivamente detriticos a excepcidén de los niveles termina
les yesiferos. FERNANDEZ (1975) pone de manifiesto que los ma
teriales terrigenos de la Cobertera Tabular se depositaron se
gin una red fluvial de riocs anastomosados mientras que les ni
veles yesiferos lo hicieron en un medio marino con circulacidn
restringida de agua y con fuerte evaporacién. Las influencias
claramente marinas hacia el Este (Formacidén Hornos - Siles) se

constatan en los niveles carbonatados ricos en Lamelibranquios.

3.3.2.- La sedimentacidén lidsica, en contraposicién con la
del Trias, viene caracterizada por el gran desarro

llo de materiales carbonatados que con frecuencia se presentan
totalmente dolomitizados. Las caracteristicas de las facies (do
lomicritas laminadas, niveles ooliticos, asi como la presencia
de niveles con Litudlidos) pone de manifiesto un depSsito de
plataforma carbonatada que fluctud en horizontal y vertical des
de el dominio submareal al supramareal. El desarrollo de nive
les arcillosos con evaporitas intercaladas entre los bancos
carbonatados pone de manifiesto &reas marinas de circulacién -~

restringida en el borde dz la cuenca.

Durante el Llas inferior, la plataforma se extendidé am
pliamente hacia el oceste, cubriendo en su totalidad el &rea co
rrespondiente a la Cobertera Tabular. A partir del Lias medio
retrocede hacia el Este, guedando circunscrito dicho borde al
limite occidental de los afloramientos de la Zona Prebética en

la regidn gue nos ccupa.
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3.3.3.- Ya en el Dogger el limite de afloramientcs y posible
mente el limite de la plataforma se sitda mds al Es

te, en el borde occidental de la Sierra de Cazorla. Las carac
teristicas antes descritas ponen de manifiesto que la sedimen
tacién durante el Dogger corresponde a una plataforma carbona-

tada marina poco profunda y en parte agitada.

A partir de este momentoc y teniendo en cuenta la exis-
tencia de rupturas sedimentarias de rango regional, se puede
dividir la historia paleogeogrifica de la regidén en un conjun
to de ciclos sedimentarios en base a dichas discontinuidades ;
estas son isocronas y enmarcan un conjunto de materiales cuyas
facies y espesor varian en espacio y tiempo de acuerdo con las

siguientes caracteristicas:

- Proximidad de_la Meseta. Condiciona el desarrollo de ambien

tes mds 0 menos marinos. Esta caracteristica es una de las

causas de la diferenciacitn en Prebético externo e interno.

co terminal y del Cretdcico inferior en esta regién viene
caracterizada por el desarrollo de fracturas de z&calo que
van a crear areas elevadas que son sometidas a erosidn o bien
constituyen el asiento de espesores reducidos de sedimentos
y reas mds subsidentes con acumulacidén importante de mate
riales. Asi la alineacidn del alto Guadalquivir constituyd -

una alineacidén de movilidad diferencial.

- Los_episodios_transgresivos y regresivos. Desde un punto de
vista tectoestratigrdfico la Zona Prebética y la regifn que
nos ocupa, corresponde a un dominio de plataforma y de bor
des de cratdn, especialmente sensible a las transgresiones y
regresiones, lo gue influye notablemente en la paleogeogra -

fia.



- El clima. Va a influir en el tipo de sedimentos, favorecien-
do a veces el desarrollo de episodios generalizados de caréc
ter terrigeno, en contraposicién de otros de cardcter carbo

natado.

Las unidades sedimentarias definidas entre dos disconti
nuidades de caricter regional han sido denominadas por GARRIDO
MEGIAS (1980) como unidades tectosedimentarias.

Teniendo en cuenta estas premisas la historia sedimenta
ria del resto del Mesozoico puede ser dividida en los siguien

tes ciclos sedimentarios:

3.3.4.- Primera ciclo sedimentario

Comienza con una discontinuidad generalizada tanto en
la Sierra de Cazorla como en la del Segura, que se pone de ma
nifiesto por la existencia de un hard-ground sobre calizas y/o
dolomias del Dogger; en otros sectores mé&s meridionales dicho
hard-ground estd tapizado por un nivel calcarenitico con piso

litos ferruginosos.

La sedimentacidn propiamente dicha comienza en el Oxfor
dense superior con las calizas nodulosas, generalizadas en to
da la regidén. El estudio de las facies y asociaciones de fa
cies (GARCIA HERNANDEZ et al., 1981) pone de manifiesto que
las calizas nodulosas se depositaron en una extensa plataforma

muy poco profunda.

El episodio de caricter més peldgico de todo el ciclo
sedimentario se tiene en el Kimmeridgense inferior con el depé
sito de una ritmita margoso-calcdrea cuya facies es muy homoge
nea en toda la regidn; se trata de micritas con algunos restos

de Saccocoma.



A partir del Kimmeridgense medio una regresidn importan
te a constatarse en la regién de modo que las sucesivas unida
des litoestratigrdficas ocupan posiciones progresivamente mas
orientales, a consecuencia de la emersién paulatina del Prebé-
tico externo. Los materiales del Kimmeridgense superior ya no
estan presente en el dominio de la Sierra de Cazorla y es segu
ro que en el Portlandense esta quedd emergida. Desde este mo
mento, y en gran parte del Cretdcico inferior, la sedimentacién
se desarrollarid sb6lo en la Unidad de la Sierra del Segura, el
cual a ser el asiento de un dominio subsidente en el que se
van a acumular espesores importantes de materiales de facies

poco profundos.

Asi en el Kimmeridgense superior predomina un ambiente
marino somero con episodios restringidos. Para el Portlandense
y Berriasense se ha puesto de manifiesto una secuencia de  fa
cies (GARCIA HERNANDEZ, 1978) que comienza con episodios subma
reales (calizas micriticas con Litublidos y algas Dasycladiceas)
seguidos en continuidad sedimentaria por otros intermareales -
(calizas peletoidales con "birdseyes" y algunos Milidlidos) vy
terminando la secuencia con niveles supramareales (calizas 1la
minadas con grietas de desecacidn). A menudo las secuencias -
elementales son incompletas, predominando en el Berriasense las

de tipo inter y supramareal.

Hacia el Berriasense superior y sobretodo en el Valangi
niense inferior, el aporte de sedimentos terrigenos (granos de
cuarzo y cantos de cuarcita) es importante; dicho aporte tiene
lugar en un medio marino de plataforma abierta con restos de
Corales y Lamelibranguios, donde se desarrollan frecuentes es
tratificaciones cruzadas planares de tipo barras. Con frecuen
cia estas calcarenitas se presentan dolomitizadas (series de

rio Madera). Hacia el suroeste (sector de Mirabueno a Cerro Lo



bo) se abre una zona de plataforma protegida ("lagoon") en 1la
que se tienen depdsitos de calizas de grano fino y margas con
Lituolidos, algas Dasycladiceas e incluso algunos episodios -

mds restringidos con Cardceas y Ostr&codos salobres.
El ciclo sedimentario finaliza con un hard-ground que
se pone de manifiesto de modo especial cuando los materiales -

suprayacentes son marinos.

3.3.5.- Segundo ciclo sedimentario

En el sector meridional de la regidn estudiada este «ci
clo sedimentario queda bastante bien constatado. En efecto, so
bre la discontinuidad sedimentaria que se manifiesta por el
hard-ground antes aludido se tiene una sucesidén estratigrafica
marina que comienza en el Valanginiense superior y acaba al fi
nal del Hauteriviense; por encima y de forma brusca se tiene
otra ruptura que se manifiesta en un cambio vertical brusco a

facies no marinas.

En el Valanginiense superior-—Hautériviense, para el -
sector meridional, se tiene uno de los episodios marinos m&s
importantes: se trata de un &rea de plataforma marina abierta
con gran desarrollo de organismos: A@monites, Exogyras, otros
Lamelibranquios, Braquidpodos, Equinidos y GasterSpodos. En el
Hauteriviense superior se implanta un régimen arrecifal en don
de las edificaciones coralinas forman a modo de parches arreci

fales entre calcarenitas.

Hacia el norte (Hoja de Orcera y de Yetas) este ciclo
cedimentario no se pone de manifiesto de modo tan claro; los
rateriales correspondientes al mismo se presentan bajo faciesweald

(arenas, areniscas con cantos de cuarcitas y lutitas con Caréd



ceas). Se trataria del paso lateral a ambientes sedimentarios

de una gran influencia continental.

3.3.6.- Tercer ciclo sedimentario

Dentro de &1 se sitdan niveles de interés lignitifero ,
mi&s concretamente aquellos que han sido designados en el traba

jo como materiales Ap. 1.

Este ciclo comienza en el Barremense sobre una ruptura
sedimentaria que en el borde septentrional del dominio de 1la
Sierra del Segura se manifiesta por una discontinuidad de los
materiales barremenses sobre los del Kimmeridgense medio sien
do aguellos por tanto ligeramente expansivos en dicho borde.El
ciclo termina en la base del Aptenses superior con otra discon
tinuidad que erosiona levemente, en algunos sectores, los mate

riales infrayacentes.

La sedimentacién para todo el ciclo es esencialmente -
carbonatada y tiene lugar en una vasta plataforma muy poco pro
funda en la gque se puede llegar a identificar las siguientes

dreas en espacio y tiempo: (ver bloque diagrama).

1. Areas muy_extensas dominadas por accidn de las mareas. En

ellas se pueden individualizar un conjunto de subambientes:

a) La llanura supramareal, caracterizada por depdsitos lami
nados con gran desarrollo de estructuras de desecacidn y

formacidn de clastos carbonatados.

b) Areas pantanosas o marismas dentro de la zona suprama-
real. En ellas se depositan sedimentos ricos en materia

orgédnica y delgados e irregulares lechos de lignito; ade



mids se desarrollan en algunos momentos populaciones im
portantes de Car&dceas cuando la salinidad del agua es in

ferior a la normal.

Dichas &reas con frecuencia quedan desecadas bien cuando
estédn repletas de sedimentos o cuando la delgada capa de
agua se evapora; entonces el sedimento queda desecado y
se origina en el mismo no sdlo estructuras de desecacidn

variadas sino también clastos carbonatados abundantes.

c) Llanura intermareal o de borde de cuenca. Estas zonas -
vienen representadas por sedimentos peletoidales o are
nas carbonatadas con Miliolidos y pequefios foraminiferos
arenaceos, con laminacidn paralela o cruzada de bajo &n

gulo y con fenSmenos de desecacidn.

d) Barras internas y canales mareales. Se interpretan como
tales depdsitos los bancos calcareniticos con acufiamien-
tos ripidos y con desarrollo a veces de estratificaciones

cruzadas.

Areas muy extensas de plataforma interna o "lagoon". Corres
ponde a una amplia zona submareal, limitada al noroeste por
las zonas de mareas o por las barras internas. Pueden dife

renciarse dos partes:

a) Lagoon interno o plataforma interna marginal, con salini
dad variable. Se caracteriza por depfsitos calizos de -
grano muy f£ino con Miliclidos abundantes,y a veces Fora
miniferos arendcecs y raras algas Dasycladiceas. Consti-
tuye también el medio més propicic para el desarrollo de

algunos tipos concretos de Rudistas.



En este medio los organismos son muy poco variados en lio
gque a niimero de taxones se refiere, aunque si es muy abun
dante el nimero de ejemplares de un Gnico taxoén.

b) Lagoon externo, cuyas aguas son de salinidad normal Y
ofrece condiciones Sptimas para el desarrollo de la vida
bentbnica. Se depositan en €l calizas de grano fino, cal
carenitas y margas con Rudistas, foraminiferos variados
(sobre todo Orbitolinidos puntiagudos) y algas Dasycladi

ceas.

3. Barras_externas y arrecifes: Son &reas pertenecientes a la
plataforma externa, mads agitada que el lagoon, donde se de
positan bancos de calizas ooliticas y calcarenitas ricas en
restos de Corales y de algas incrustantes, con estratifica-
ciones cruzadas y laminaciones paralelas de alta energia.
También se llegan a formar verdaderas construcciones corali
nas a modo de parches arrecifales cuyo poder de superviven-

cia es muy variable.

Visto este modelo general, vilidos para el presente ci
clo sedimentario y tambi&n para los sucesivos, veamos las ca
racteristicas paleogeogrificas a lo largo del mismo y la dis

tribucidén de las facies.

Durante el Barremense, toda la regidn estudiada queda
ocupada por las areas mareales y de marismas dominando por ello
los depbsitos de calizas y margas ricas en materia orgénica ,
con gran cantidad de clastcs carbonatados oscuros (calizas de
cailloux noirs), restos de lignitos y calizas y margas de Card
ceas. Se tienen no obstante episodios de tipo lagoon interno
con Milidlidos y escasas algas Dasycladdceas. Como ya se ha in

dicado, estas extensiones de zonas pantanosas llegaron a cu



brir en los bordes de la cuenca dreas que hablan quedado emer

gidas y/o erosionadas desde el Kimmeridgense medio - superior.

Hacia el limite Barremense - Aptense inferior se pone de
manifiesto una paulatina transgresién, de mocdo que la regidn
va siendo progresivamente colonizada por la plataforma interna
o lagoon (depSsito de calizas con Rudistas y Orbitolinidos pun
tiagudos) y en el Beduliense superior por la plataforma abier
ta (calcarenitas ooliticas, con Orbitolinas planas y arrecifes
coralinos). En el limite Aptense inferior - Aptense superior .,
avalanchas de sedimentos terrigenos ricos en cuarzo acaban con
la vida de los arrecifes de Corales, instauréndose a continua
cién de nuevo la plataforma interna o lagoon e incluso las 2o

nas pantanosas.

Esta evolucidn paleogeogrdfica ciclica da lugar, en las
partes meridionales de la regidén estudiada, a una megasecuen -
cia de facies ciclica, completa, sensiblemente erosionada a te
cho como consecuencia de la discontinuidad suprayacente. No
obstante, en el sector septentrional la sucesifén es mis incom-
pleta ya que en &l, por ser mds marginal, permanecieron por

més tiempo las zonas pantanosas.

3.3.7.~ Cuartoc ciclo sedimentario

Su limite inferior estd sefialado por una discontinuidad
sedimentaria muy importante. A partir de este momento, base -
del Aptense superior, la sedimentacidn se hace ampliamente ex
pansiva hacia el Oeste, ocupando todo €l dominio de la Sierr
de Cazorla emergido en su totalidad y sometido a erosidén desde
el Portlandense; es por ello que los primeros sedimentos co
rrespondientes a este ciclo se disponen discordantes hacia el

Oeste, llegando a reposar en las adreas occidentales de la Sie



rra de Cazorla, sobre las dolomias del Lias y Dogger. A partir
de la base del Aptense superior, los dominios de Cazorla y Se
gura van a participar de las mismas visicitudes sedimentarias

a lo largo de buena parte del Cretécicc.

Los primeros materiales en formarse son arcillas rojas
y amarillentas con pisolitos ferruginosos que con f-ecuencia -
van a rellenar irregularidades erosivas (paleokarst) en la Sie
rra de Cazorla; se trata de arcillas lateriticas correspondien
tes a un paleosuelo. En el sector septentrional y sobre todo
desde el paralelo de Orcera al norte se tienen frecuentes nive
les de arenas, arcillas, margas numerosas superficies ferrugi-
nosas y escasos niveles carbonatados. Este conjunto de materia
les detriticos (Ap. 2) gue disminuye ripidamente de espesor ha
cia el Sur, hasta quedar préacticamente reducido al nivel de ar
cillas con pisclitos ferruginosos se formé en un ambiente de
gran influencia continental como lo demuestra la existencia de

abundantes Cardceas en algunos niveles.

A lo largo del Aptense superior y parte del Albense la
sedimentacidn llega a ser progresivamente mds carbonatada. El
estudio de las asociaciones y secuencias de facies (secuencias
elementales estratocrecientes que comienzan con calizas de Ca
rdceas y terminan con calizas con Orbitolinas, claramente mani
fiestas en el sector meridional) ponen de manifiesto fluctua
ciones débiles del nivel del mar pero repetidas a lo largo del
Aptense superior - Albense basal, de modo que de los ambientes
pantanosos con Caréceas y restos de lignitos se pasa a los de
lagoon con desarrollo de Rudistas y de Orbitolinas, dichos am
bientes se suceden de modo reiterativo a lo largo del tiempo.
S6lo de forma puntual (al norte del arroyo de los Anchos) una
de estas megasecuencias llega a comportar niveles arrecifales

con Corales desarrollados en la plataforma abierta.
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El ciclo sedimentario termina dentro del Albense con la
implantacién generalizada, a veces sobre un "hard-ground” de

arenas y arcillas de colores variados.

3.3.8.~= Quinto ciclo sedimentario

Este ciclo sedimentario se inicia como acabamos de ex
presar con el desarrollo generalizado en toda la regidén de de
pSsitos de arenas blancas y margas de colores variados en el
Albense; es muy probkable, aunque dificil de constatar paleonto
l8gicamente, que en los bordes noroccidentales de la cuenca la
base de estos materiales presente una superficie erosiva que
haya podido barrer materiales de ciclos anteriores. El ciclo -
sedimentario termina por encima del Turonense con otra nueva

discontinuidad estratigrédfica.

Es dificil precisar el ambiente sedimentario de los ma
teriales terrigenos del Albense. Probablemente se trate de un
ambiente mixto con &reas de gran influencia continental como
ocurre en el sector norte (hoja de Orcera) y otras &dreas de
cierta influencia marina (ambiente tipo estuario o "Lagoon") ;
este hecho viene constatado por la presencia hacia la parte -
sur de intercalaciones carbonatadas en las series detriticas
del Albense que dado su contenido en organismos (Orbitolinas -
puntiagudas, Lituolidos, algas Dasycladiceas, etc.), pueden
atribuirse a una plataforma interna tipo lagoon.

Con la llegada del Cretacico superior (dentro del ciclo)
el caricter marino gqgueda claramente constatado a pesar de la
fuerte dolomitizacidn que existe en el Cenomanense - Turonense.
Asi de acuerdo con MARTIN (1980) durante el Cenomanense se ten
dria un ambiente de plataforma abierta neritica. En el Cenoma-
nense superior se tiene el depdsito de delomicritas gque pa-

san lateralmente a las dolomlas grises. Las texturas origina
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les permiten constatar la presencia de un medio peldgico muy
generalizado y que prosiguid en el Turonense al final del cual
se presenta otra nueva discontinuidad sedimentaria que pone -

fin al ciclo sedimentario.

Este ciclo sedimentario presenta el carécter mias expan-

sivo de todos.

3.3.9.- Sexto ciclo sedimentario

Corresponde al Senonense inferior. Su base viene marcada
por un cambio brusco en la sedimentacidn, y en los bordes por
una discordancia de medo que las calizas senonensesllegan a re
posar sobre términos cretlcicos y jurdsicos mds antiguos (sec
tor de Pefialta, Segura de la Sierra y Yelmo meridional) median
te un conglomerado basal.

El limite occidental de los afloramientos queda mids re
ducido que el correspondiente al ciclo sedimentario anterior ,
no encontrédndose materiales senonence en el dominio de la Sie
rra de Cazorla. No obstante, por datos regionales se conoce -
(FOURCADE, 1970; JEREZ, 1973; RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979) que la
sedimentacidén del Senonense inferior cubrid las &reas mis meri

dionales del Prebético externo.

De acuerdo con GONZALEZ-DONOSO y LOPEZ GARRIDO, 1975 ;
MARTIN, 1980, se tiene un amplio dominio de zonas pantanosas -
con desarrollo de caliza con Cardceas, calizas laminadas y con
moldes de evaporitas. Un dominio de "lagoon" depdsitos calcare
niticos y de grano fino con Discorbis primero y Miliolidos des
pués. Mas al SE zonas de barras con calcarenitas y calcirrudi-
tas, seguidas de la plataforma abierta donde se depositan sedi

mentos de tipo peldgico o hemipeldgico con Pithonellas y Globo
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truncanas. Estas Gltimas facies no se encuentran en el &rea de
estudio, pero si en zonas préximas (SE de la Hoja de Santiago

de la Espada.

3.3.10.- Paleogeografia del Senonense superior - Paledgeno

Los materiales del Senonense superior estin muy escasa-
mente representados en la regidén estudiada. Por datos geoldgi
cos regionales se sabe que en el Senonense superior existe una
retirada hacia el Sur de los distintos medios sedimentarios cu
yo esquema ambiental es equivalente al presentado para el Seno

nense inferior y gran parte del Cret8cico inferior.

Las facies de tipo mareal y pantanosas (calizas de Card
ceas, calizas laminadas y de "cailloux noirs") y las de "la
goon" no estin presentes posiblemente por haber sido erosiona-
das. S8lo se incluyen en la regién las facies correspondientes
a las zonas de barras de edad Maestrichtense, representadas -
por calcarenitas con Orbitoides. Las &reas de tipo peldgico se
sitGan mds al Sur y como en el caso del Senonense inferior se
caracterizan por depSsitos de grano fino (margas y margocali

zas) con Pithonellas y Globotruncanas.

Los materiales del PalebSgeno ocupan tan sdélo pequefios -~

afloramientos pertenecientes a la Hoja de Santiago de la Espa

da. La paleogeografia del Paleogeno viene caracterizada por
una retirada hacia el Sur de las &reas de sedimentacidn, sin

poderse excluir del todo que en principio no hubiese depdsito

m&s al norte y que hayan sido erosionadas los materiales.
Los datos regionales (DABRIO, 1975) pone de manifiesto

una discontinuidad sedimentaria entre el Cretdcico superior vy

el Palecceno representadas por un conglomerado basal, y el de
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sarrollo de un ambiente arrecifal durante el Paleoceno y Eoce

no.

Una nueva discontinuidad sedimentaria separa los mate
riales eocenos de los del Oligoceno. En la regidén estudiada -
pueden ser atribuidos al Oligoceno el conglomerado basal de
cantos redondeados y matriz rojiza situado bajo los materiales
miocénicos. Mas al Sur se sabe gque el Oligoceno estd presente
bajo facies detriticas (areniscas, arcillas y lutitas) de gran
influencia continental con intercalaciones carbonatadas con Mi

crocodium y PenerSplidos originados en ambientes lagunares.

3.3.11.- Paleogeografia del Nedgeno

Después de una inestabilidad tectdnica tiene lugar el
depbsito de los materiales miocénicos que se depositan discor
dante sobre otros m&s antiguos. El depSsito comienza inferior
con un ambiente marino somero que da lugar a la formacién de
calizas bioclédsticas y calizas conglomerdticas que son los pri

meros materiales que representan la transgresién miocena.

Diversas etapas de inestabilidad traen en consecuencia
que los distintos términos del Mioceno presenten discordancias
internas que se ponen de manifiesto de modo especial hacia los
bordes de la cuenca.

Durante el Mioceno medio y Tortonense la transgresién -
alcanza su méximo en extensidn dando lugar a dep&sitos some
ros tales como calcarenitas, calizas de algas, margas y limos

e incluso algunos nficleos arrecifales.

El fin del depdsito y la estructuracidn del sector tie

ne lugar en el Tortonense. Posteriormente se instald un mar so



rerc que did lugar a depfsitos calcareniticos y detriticos du
rante el Mioceno superior. A lo largo del Mioceno superior vy
posiblemente del Plioceno tiene lugar la retirada progresiva -
del mar origindndose ambientes de tipo deltaico que dan lugar
a conglomeradbs'y niveles lutiticos y arenosos. Posteriormente
tiene lugar un levantamiento generalizado de la regidn, de mo
do que los materiales ya originados son continentales, dominan

do la erosién sobre la sedimentacién.
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4.~ DESCRIPCION DE DETALLE DE LA SERIE PRODUCTIVA




4.1.- INTRODUCCION

En el presente capitulo se abordari el estudio estrati-
gréfico de los tramos de interé&s productivo que como se ha in
dicado en el capitulo 3 de estratigrafia general, pueden ser
agrupados en varias formaciones estratigrédficas (no definidas
formalmente) que comprenden desde el Barremense hasta el Alben
se. Dicha descripcifn se hari delimitando sectores de acuerdo
éon las caracteristicas de los tramos productivos, y comporta-

r& los siguientes aspectos, en una misma columna:

- Descripcibén litolégica y potencia de los niveles.

- Andlisis de las texturas y estructuras de los mismos.

El estudio sistemdtico de estas cuestiones llevard a la
delimitacién, dentro de una serie estratigré&fica, de distintos
tipos de facies que pueden agruparse en secuencias y asociacio
nes de facies, de gran interés a la hora de explicar y situar
en espacio y tiempo los niveles de carbén. A este respecto es
importante sefialar las interrupciones o rupturas estratigr&fi-
cas qgue de hecho se presentan en las series; algunas de ellas
son de importancia pues quedan registradas a escala de la cuen
ca mientras que otras son de rango mucho menor y sirven para
delimitar secuencias elementales o complejas que no afecten a
la totailidad.

El tercer aspecto que falta por seflalar es el estudio de
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las variaciones laterales de los materiales estudiados, lo cual
se llevard a cabo mediante la correlacidn detallada de las se
ries estratigr&ficas o de aquellas que resulten ser m&s repre-
sentativas de los distintos sectores (ver gr&fico de correla
ciones). Ello asentard las bases para el establecimiento de la
paleogeografia de los materiales estudiados y para la selec-
cidén de 4reas mis favorables por su interé&s en la presencia de

carbén.

Como ya se ha indicado en el capitulo de Estratigrafia -
general la regidn estudiada se puede dividir en dos sectores
en base a las caracteristicas estratigrdficas: sector Norte vy
sector Sur; el limite convencional entre ambos se sitfa aproxi
madamente en el paralelo de Hornos. Para realizar la descrip
cibn estratigréfica de modo mds sistemdtico se estudiardn las
distintas formaciones estratigrédficas que presentan interés -
desde el punto de vista productivo, ordenadas cronol8gicamente
tanto en el sector septentrional como en el meridional.

4.20_ FORMACION Apo 10

4,2,1.- Caracteristicas generales

Aungue sus caracterfisticas ya han sido expuestas ante-
riormente conviene recordar los aspectos estratigrédficos més
importantes. Corresponde a una formacidén litolégica esencial
mente carbonatada, aunque a techo hay niveles terrigenos, com=-
puesta por calizas en general bien estratificadas, lccalmente
dolomitizadas, de colores grises, beigs y blancos en corte -
fresco, que pueden presentar algunas intercalaciones margosas
de colores verdosos y griséceos. Es frecuente encontrar lechos
carbonoscs en general finos v lenticulares los cuales corres

ponden en su mayoria a arcillas carbonosas y m&s raramente car



b6n azabache; asociados a ellos se presenta margas y calizas bi
tuminosas, con frecuentes cantos negros (calizas y margas intra
clisticas o de "cailloux noirs") y restos de Cardceas (Atopocha

ra trivolvis) y oncolitos.

Hacia la parte superior, y de forma general en casi toda
la regién estudiada, aparecen términos de calizas biogénicas -
formadas por organismos benténicos marinos (rudistas, algas da
sycladdceas, Orbitolinidos e incluso corales, dependiendc de
las facies) que permiten datar paleontolbégicamente la parte su-
perior de la formacién; destacan entre los organismos sobre to

do los Orbitolfinidos a saber: Orbitolinopsis g. Kiliani, Orbito

linopsis buccifer, Orbitolinopsis praesimplex, en la parte infe

rior de los tramos con Orbitolinidos. En la parte media Yy supe-

rior se tienen: Palorbitolina lenticularis, Praeorbitolina cor

myi y Mesorbitolina lotzei; en la parte terminal Iraqgia simplex.

Estas asociaciones permiten caracterizar todo el Aptense infe-

rior.

Teniendo en cuenta esta edad y que el resto de las forma-
ciones productivas se encuadran en Aptense es por lo que se ha
definido informalmente esta formacidn como primera formacidn -
del Aptense 6 Ap. 1.

La parte inferior de la misma, dadas sus caracteristicas,
no permite asignar una edad tan precisa ya que los organismos -

mayoritarios son algas Caréceas (Globator trochiliscoides y Ato

pochara trivolis) asi como algas Cyancphiceas y Munieria baconi

ca; la edad deducida por la posicidén estratigrédfica sobre térmi
nos neocomienses es Barremense, la cual ha sido confirmada lo-
calmente (cerroc Montalvo y cerro Lobo) por la presencia del Or

bitolinido barremense Orbitolinopsis capuensis.
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Otro hecho de interés es que la formacién Ap. 1. viene
seflalada, a muro y techo por respectivas interrupciones sedi-
mentarias que serén analizadas a continuacidn, las cuales pue
den ser utilizadas como lineas isocronas (por tanto de interés
en la correlacién estratigrédfica), dando de este modo mayor en
tidad a dicha unidad litoestratigr&fica.

4,2.2.,- La formacidén Ap. 1. en el Sector Norte

El sector septentrional permite observar las caracteris-
ticas estratigrdficas de esta formacibén en los bordes de la
cuenca de depdsito y en parte mids hacia dentro de la misma, -
constatdndose diferencias importantes que se manifiestas en po
cos kilbSmetros en la horizontal.

4.2.2.1.- La franja marginal Perialta - Segura de la Sierra

lLas series mis marginales se sit@ian en la alineacién Pe-
falta cercanias orientales de Segura de la Sierra. En estas se
ries la formacidén Ap. 1. presenta las siguientes caracteristi-

cas:

- Calizas de cantos oscuros, calizas con tallos y cogonios de
Car&ceas a veces bituminosas. Se intercalan algunos lechos -
(30 cm a 40 cm de espesor) de margas grises bituminosas con
cantos negros y oncolitos. No se han encontrado lechos carbo
nosos.,

~ Potencia entre 10 metros y 20 metros (Peflalta).
~ La base de la formacién reposa mediante una disccntinuidad -~

estratigré&fica (puntualmente es una paraconformidad} sobre -

las dolomias de Kimmeridgense medio. El techo de la unidad
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viene marcado por otra ruptura estratigrédfica caracterizada
por la brusca aparicidén de materiales terrigenos de facies
Utrillas.

- No se encuentran términos con organismos marinos en la suce-
sifn estratigrdfica. Es muy probable que en este sector mar.
ginal las facies antes descritas equivalgan a los términos -

marinos que f&cilmente se encuentran mids al Este.

- La serie de la formacidn Ap. 1. en esta parte marginal se en

cuentra condensada y/o reducida.

- Inmediatamente al Este de Segura de la Sierra (500 m de dis-
tancia al oeste de uno de los puntos antes descritos) la for
macién Ap. 1. ya no aparece, bien por no haberse depositado
bien por haber sido erosionada. En este punto los materiales
albenses de facies Utrillas reposan en discontinuidad sobre

las dolomias del Kimmeridgense medio.

No se ha levantado ningln corte en esta franja marginal
pues no se han encontrado niveles productivos de interés, vy
por otro lado la formacién Ap.l. estd muy mal representada.

4,2.2.2.- Las series de Navalperal y Cabecera rfio Tus

A 4 km en linea recta (Navalperal) la formacidén 2Ap. 1.
presenta un espesor de 113 metros; la ruptura sedimentaria de
la base es muy neta vya que reposa directamente sobre las dolo-
mias y calizas del Kimmeridgense medio y superior. La ruptura
del techo no es tan clara como la basal y viene constatada por
la aparicién de té&rminos terrigenos (Ap.2.) con abundantes ni-
veles de Cardceas. Algunos aspectos de esta sucesibn del Ap.l.
merecen la pena ser comentados.
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Asi, los primeros 45 metros de serie Ap.l. estén forma

dos por términos carbonatados cuyas asociaciones de facies com

portan niveles carbonosos. De muro a techo se tiene;

a)

de

b)

c)

a)

e)

Discontinuidad del Ap. 1 sobre calizas del Kimmeridgense su
perior, representada por una superficie irregular tapizada

margas rojizas muy cubiertas.

10 m de calizas tableadas con esporddicos niveles margosos.
La secuencia elemental que se repite varias veces esti for-
mada por calizas laminadas bien por accién de las algas (ma
llas de algas), bien por bandeados con textura fenestral, -
seguidos de brechas calcdreas (calizas intracl&sticas); 1la

base de estas es claramente erosiva.
7,5 m cubiertos compuestos por términos margosos.

27,5 m de un importante paquete carbonatado, dolomitizado a
techo. La estratificacién es de muy gruesa a masiva y en &l
se intercalan diversos tipos de restos carbonosos. Se pre-
sentan niveles de carb6n azabache (de un espesor del orden
de varios centimetros y de una continuidad lateral de 50 cm,
generalmente) dentro de una caliza micritica oscura, bitumi
nosa y fétida, o bien dentro de delgados niveles margocali-
zOos y margosos (en estos el carbén es algo m&s continuc). -
Lateralmente y verticalmente estos niveles pasan a una bre
cha (caliza intracl&stica) cuyos cantos son el propio car
bén o bien fragmentos carbonatados oscuros muy ricos en ma-
teria org&nica. Estos clastos carbonatados estdn con frecu
encia envueltos por estructuras oncoliticas. La matriz car-

bonatada suele ser rica en tallos y oogonios de Caréceas.

35 m de niveles de arenas, dolomfas arenosas y areniscas -



con abundante Orbitolinas arenosas. Dichos niveles carecen

de carbdn.

f) 33 m de una sucesibn caliza con algunos niveles margosos, -
mas frecuentes hacia techo. La secuencia elemental a menudo
incompleta esti formada por:

- niveles arifionados de Orbitolinidos puntiagudos (Ira-

Jia simplex) de 30 cm de espesor con algunos rudistas.

- bancos gruesos (mds de 60 cm de espesor) con abundante
rudistas y escasas Orbitolinas.

- niveles de calizas intraclé&sticas con bases erosivas -
con briznas de carbén, o bien calizas de Cardceas con

restos vegetales carbonizados.

Hacia techo la base de la secuencia (calizas de Iraqia)-
es cada vez mis rara.

Otro corte de gran interés se sita unos 3 km al Este -~
de la elevacién de Navalperal, en la cabezera del rio Tus. Se
tiene aqui una buena exposicidén de la parte inferior de la for
macién Ap. 1. Sobre materiales detriticos del neocomiense se
levantan 42 metros de calizas con algunos episodios margosos .
Dos niveles carbonosos se han localizado. El primero correspon
de a 30 cm de arcilla carbonosa asociada a calizas intraclé&sti
cas, calizas con oncolitos y calizas con Caréceas. E1 segundo
nivel, de unos 2 metros de espesor estd constitufdo por arci-
llas carbonosas y calizas bituminosas con lechos centimétricos
de carbdn azabache, de aspecto lenticular y de poca continui-
dad lateral en general (30 cm a 40 cm) por término medio, aun
gue existe un lecho de unos 15 cm de espesor general y -varios
metros de continuidad. Dichos niveles, que ocupan una posicidn

estratigrdfica muy equivalente a los encontrados en Navalperal,



se asocian también a calizas con intraclastos oscuros y cali-

zas con Caréiceas.

Un estudio sistemdtico de las texturas y estructuras de
estos materiales pone de manifiesto que los niveles carbonosos
de la cabecera del rio Tus son el filtimo té€rmino de una secuen
cia de facies que comparte de base a techo:

a) calizas con Rudistas, Miliolidos y Dasyclad&ceas,
b) calizas de Caréiceas,
c) calizas con restos carbonosos asociados a calizas in

traclédsticas, y calizas bituminosas con algunas Cariceas.
4,2.2.3.- La formacién Ap. 1. en el resto del sector Norte

En el resto del sector septentrional la formacién Ap. 1.
diffcilmente aflora desde su base, sdlvo en el corte al Este -
del Calar de Cobos donde se ha medido una potencia de forma-
cién Ap. 1. desde muro a techo de 135 metros, y en el corte
oriental del Yelmo donde la potencia total es de 175 metros .
En el resto de los cortes la potencia media oscila en torno a
los 90 metros, habida cuenta que el muro no aflora. Los cortes

realizados permiten distinguir dos partes en las series:

Parte inferior

Tiene predominio de calizas intraclésticas, calizas lami
nadas con textura fenestral y calizas de Carédceas. A estos ni-
veles van asociados los bancos de calizas y margas bituminosas
a los que se ligan los lechos de arcillas carbonosas y carbdn
azabache. Dichos niveles carbcnosos presentan las mismas carac
teristicas que las ya expuestas para el corte de Navalperal vy

Cabecera del rio Tus. Con frecuencia se constata que dichos ni
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veles son el término final de una secuencia de facies que se va

repitiendo en la vertical y que presenta de muro a techo:

- Niveles con Rudistas y/o Miliolfdos y algas Dasycladé-
ceas.

- Niveles de Caréceas, cantos negros y laminaciones.

- Calizas y margas bituminosas con restos vegetales, car-

bdén azabache y briznas de carbén.

Los espesores de tales secuencias son muy variables, en
general de 1 a 5 metros y con frecuencia la secuencia elemental
es incompleta hacia la base, estando representados los términos
superiores de la misma. A medida gque se asciende en la forma-
cién son los términos basales los mejor representados. Tales se’

cuencias se pueden constatar en el corte de Navaltornillo.

Parte superior

Hacia la parte media de la formacién, llega un momento en
que los términos marinos se hacen exclusivos; es en este limite
un tanto heterocrono en detalle, donde se sitia aproximadamente
el paso Barremense-Bedouliense. En las series gue nos ocupan se
ha podido constatar una secuencia y asociacién de facies que

comporta los términos siguientes:

A.- Calizas micriticas con Rudistas, Orbitolinidos puntia

gudos (Orbitolinopsis) y algas Dasycladdceas, (no representadas

en el Yelmo, con 10 metros en Navaltornillo, con 30 metros al

Este del Calar de Cobos). Bedouliense inferior.

B.- Calcarenitas con Orbitolinas arenosas (Palorbitolina

lenticularis), areniscas y arenas. Excepcionalmente se desarro-

lla un arrecife de unos 5 metros de espesor (corte del Yelmo) .



La potencia de este término de la secuencia en general es peque
qguena (5 a 10 metros bastante cubiertos en Navaltornillo, 10 a
12 metros en el Yelmo, 20 a 25 m al Este del Calar de Cobos). -

Bedouliense superior.

C.~ Calizas micriticas con frecuentes niveles de Rudistas
y Orbitolinidos puntiagudos (Iragia). Este término a su vez es-
t4 formado por secuencias elementales que de base a techo pre
sentan las siguientes facies:

a) calizas con Iragia y Rudistas

b) calizas con Milioclidos

c) calizas con cantos negros (sus bases son en la mayoria
de los casos erosivos), calizas con cariceas y "birdseyes". Aso
ciados a estos niveles aparecen algunas briznas de carbén y ar-
cillas carbonosas (Navalperal). La secuencia suele ser incomple
ta predominando los niveles basales en la parte baja y los ter-
minales en la superior. Paso Bedouliense-Gargasiense.

Este Gltimo término (C) de la gran megasecuencia del Ap-
tense inferior estd bastante bien desarrolladc en el sector sep
tentrional adelgaz&ndose hacia el Este y hacia el Sur. Asi en
las &reas marginales alcanza su mayor espesor, 50 metrcs en Na-
valperal, 30 metros en el Yelmo, mientras que al Este del Calar
de Cobos apenas si ha sido constatado, Excepcionalmente en el

corte de Navaltornillo se tienen valores de 30 metros.
No obstante el interé&s como productivo del término C es
muy escasoc aunque las facies que lo constituyen sean vpropicias

para el desarrollo del carbén.

4,2.3.~ La formacidn Ap. 1. en el sector Sur.

El sector meridional (considerando arbitrariamente al Sur
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del paralelo de Hornos) permite efectuar numerosos cortes due
complementan bastante a los realizados en el septentrional. Da
das las caracteristicas tectbnicas e incluso  paleogeogréficas
no aparecen series pertenencientes al borde de la cuenca, sin
embargo y en este sector, no sf6lo pueden continuarse hacia el
Sur de las series pertenecientes a la franja m&s representati-
va del sector septentrional, sino gue aparecen series corres
pondientes a &reas m&s hacia el interior de la cuenca (alinea-
cidén de Banderillas o franja rio Aguamulas - rfo Borosa).

Las diferencias estratigréficas no s6lo se constatan en
la formacidn Ap. 1. sino en el resto de las formaciones gque se
van a considerar.

4,2.3.1.- La franja mé&s occidental del sector Sur

Como se ha indicado anteriormente, corresponde a la pro-
longacién meridional de la mayor parte del dominio septentrio-
nal, méds estrecho en el sector Sur dado el mayor acortamiento

de la cobertera (ver capitulo de tectbnica).

Las series estratigrdficas del Ap. 1. en esta franja, -
oresentan caracteristicas a grandes rasgos similares a sus co
rrespondientes septentrionales, sin embargo a partir del para-
lelo de la isla de Bujaraiza (m&s concretamente al Sur de Ce
rro Lobo) la disminucidn de la potencia es considerable pasan
do de 110 metros en Montalvo a 40 en la sierra de Mirabueno, y
ya mag§ hacia el Sur (hoja de Carzorla, fuera del 4rea estudia-
da) se tienen valores de 20 a 25 m en el arroyo de Guadahorni-
llos.

El mayor interés en el estudio de la formacibén Ap. 1. se
centra al Norte del Paralelo antes mencionado, ya gue hacia el
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Sur si bien los términos marinos del Ap. 1. (calizas con Orbi-
tolinas y arrecifes de corales) se constatan muy bien, los re
lacionados con niveles carbonosos est&n muy poco desarrollados,
pudiéndose destacar dicha &rea dado el poco interés que a este
respecto presenta.

Una de las series mids interesantes del sector Sur es la
levantada al oeste del cerro de Cabeza Gorda, en el limite sur
de la hoja de Orcera. Se trata de una sucesidn muy representa-
tiva de la franja considerada, que se apoya sobre dolomias are
nosas y areniscas del Hauteriviense superior. La potencia media
es de 81 metros. Los niveles carbonosos fundamentalmente son -
tres y corresponde a arcillas carbonosas cuyos espesores son
de abajo a arriba de 0,20 m, 1 my 0,5 m; se asocian a calizas
con intraclastos oscuros y a calizas con briznas de carbén Yy
calizas de cariceas. Tales niveles son el término final de una
secuencia que comienza con calizas con Rudistas, algas Dasycla
d4ceas y Miliélidos, y termina con las facies antes indicadas

que comportan arcilla carbonosa.

A partir de los 33 metros de serie tiene lugar el . .desa
rrollo de una secuencia de facies progresivamente mds marina,
bastante parecida a la indicada para el' sector Norte aunque con
algunas diferencias y que presenta los términos siguientes, -
muy generalizados en toda la regidén, y que de abajo a arriba

son:

- 15 a 20 m de calizas con Rudistas, algas Dasycladéceas
y Orbitolinidos puntiagudos (Orbitolinopsis). Bedouliense infe

rior.

- Calcarenitas con Orbitolinas arenosas (Palorbitolinas)

de 3 a 5 m de espesor seguidas siempre de una edificacibn arre



cifal de 10 m de espesor por término medio aungque en el corte
que nos ocupa llega a alcanzar los 22 metros. Intercaladas en
la parte superior del arrecife y coronando el mismo aparecen -
niveles de arenas y areniscas de varios metros de espesor (has

ta 5 metros continuos de arenas y areniscas). Bedouliense sup.

- 1 a 2 metros de calizas micriticas con Orbitolinidos -

puntiagudos (Iragia). Tré&nsito Bedouliense-Gargasiense.

- Superficie de discontinuidad de carécter erosivo que
llega a borrar en muchos puntos las calizas con Iragia, dispo-
niéndose en la mayorifia de los casos la ruptura sedimentaria so
bre el propio arrecife.

En esta megasecuencia del Aptense inferior, no se encuen
tran lechos carbonosos ni siquiera arrastrados.

En la figura 2, se ha representado gr&ficamente la suce-
sién de facies y su asignacibn a los distintos ambientes sedi
mentarios dentro de la plataforma, tema que serd tratado en el
capitulo siguiente.

4.2.3.2.- La franja m&s oriental del sector Sur

Viene representada por la alineacién ogcidental de la
cordillera de las Banderillas. Corresponde al &rea mds alejada
del continente de todas las consideradas, por 1o que sus se-
ries no presentan niveles carbonosos; por tanto esta Zona tie

ne un menor interés.

La serie mis representativa es la del rfo Borocsa, en

ella la formacibén Ap. 1. alcanza un espesor de 193 metros. En
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los 15 primeros son frecuentes las calizas intracldsticas, ca
lizas laminadas y calizas de Caré&ceas, sin embargo y aungue la
asociacibén de facies es propicia, no se encuentran asociados
niveles de carb6n. Por encima son frecuentes los bancos de ca-
lizas con algas dasyclad&ceas, calizas con Rudistas y calizas
con Mili6lidos, y raramente se encuentran facies carbonosas; -
la potencia alcanzada por estos materiales es de 150 metros.
El resto de la serie del Ap. 1. viene representada por té&rmi-
nos dolomiticos en los que se ven restos de corales, y riveles

arenosos.

Por consiguiente esta franja oriental del sector Sur, -
que como se veri en el capitulo de paleogeografia es la més
alejada del borde de la cuenca, no es de interés para el desa-
rrollo de niveles carbonosos.

4.,3.- LA FORMACION AP. 2.

4.,3.1.- Caracteristicas generales

La formacién Ap. 2. estd representada pcor un conjunto de
materiales esencialmente terrigenos consituidos en general por
lutitas y margas de tonalidades verdosas, ocres y rojizas, are
nas y areniscas de colores claros con cantos de cuarcita y al-
gunos niveles de calizas. Son frecuentes las superficies ferru
ginosas asociadas a las cuales se encuentran niveles arcillo-
sos rojos y pardos con abundantes pisolitcos ferruginosos muy
redondeados. Los espesores de la formacidén son muy variables,
disminuyendo per lo general hacia el Sur incluso de forma consi
derable, sobre todo en algunos sectores donde dicha formacidn
viene representada por un delgado nivel de varios metros de es
pesor formado tan s6lo por arcillas rojas y pardas con abundan

tes pisolitos ferruginoscs; por ello, en algunas partes de es-



tos sectores se ha llegado a cartograffar conjuntamente con

los materiales de la formacién Ap. 3.

Otro hecho importante de abordar es la naturaleza de los
limites de dicha unidad litoestratigr&fica. El limite inferior
es una ruptura sedimentaria neta. En efecto, el contacto con
los materiales infrayacentes es brusco y tiene un car&cter ero
sivo mds o menos acusado, ya gque como se ha visto al tratar la
formacién anterior, esta superficie llega a erosionar los tér-
minos superiores de la megasecuencia ciclica del Ap. 1, dispo-
niéndose directamente sobre el arrecife de corales del Aptense
inferior. Pero aun mé&s hacia el Sur y fuera del &rea estudiada
los niveles de margas con arcillas ferruginosas se disponen so
bre todos y cada uno de los términos creticicos por debajo del
Aptense, en el borde occidental de la sierra del Pozo. De esto
se deduce ademis el caricter solapante de esta formacidn, el
cual se observa claramente en la sierra de Cazorla donde estos
niveles ferruginosos reposan sobre distintos términos jurdsi-

cos.

Esta discontinuidad no estd puesta de manifiesto con cla
ridad en el borde marginal del sector Norte (alineacifn Penal-
ta-Segura de la Sierra-Yelmo occidental) donde los tipicos ni
veles con pisolitos ferrugincsos no estéin presentes. Es proba-
ble que la discontinuidad que aqui tratamos esté& borrada y/o
incluida en la del Albense que si estd bien puesta de manifies
to en esta alineacibn.

En cuanto al limite supericr, no se trata de un cambio -
brusco sino gradual aunque se efectua de forma ripida, no exis
tiendo discontinuidad sedimentaria; dicho limite est& marcado
por la pregresiva aparicibén de niveles calizos, que caracteri-

zan la siguiente formacidn (formacidén Ap. 3.).
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La edad de la formacién Ap.2 se ha de establecer por la
posicidn estratigrédfica de la misma. Los materiales infrayacen
tes mis modernos sobre los que reposa, son del trédnsito Apte-

nense inferior-Aptenense superior (niveles con Iragia simplex)

v los primeros bancos con Orbitolina que se encuentran en la
formacifn Ap.3 son aun del Aptense superior (Gargasiense), es

por lo que la formacibén Ap. 2 se situa dentro del Gargasiense.

Los f6siles encontrados carecen en su mayorfa de interés
estratigrafico y corresponden principalmente a Caréceas: Atopo

" chara trivolvis, Embergerella cf. cruciata, Munieria baeconica

y otras algas (algas Cyanophiceas, Pianella dinarica). En algu

nas de las pequefias intercalaciones calizas se encuentran FRu-
distas, Miliélidos y algunos niveles de oncolitos, asi como lu
maquelas de Ostreidos.

La formacifén Ap.2. no ofrece buenas posibilidades de rea
lizar cortes de detalle debido al gran recubrimiento con el
que se suele presentar. Los niveles con mayor abundancia de
carbbén se dan en las partes mis orientales donde se tienen las

series méds potentes.

A continuacién analizaremos las caracteristicas estrati-

grdficas en los dos sectores diferenciados.

4.3.2.- La formacibfn Ap. 2. en el sector Norte

Es en las 8reas méds marginales de este sector donde de
modo claro se han identificado materiales pertenecientes a es-
ta formacién, que se han encontrado en las series de Navalpe-
ral y en la ladera oriental del Yelmo. El espescr es muy simi
lar entre los 25 v 30 m. En el Yelmo la serie comienza ccon un
conglomerado de 30 cm de espesor con pisolitos y cantos ferru-
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ginosos muy alterados, para seguir con margas, arcillas, are
nas y algunos bancos calizos; en Navalperal la serie es equiva
lente aunque con mayor predominio de arenas. Los restos carbo-
nosos son muy escasos, representandose como briznas de carbén
y como pequeinios restos carbonizados dispersos entre las arenas
y en calizas; en estas predominan los segundos asociados a las

facites de calizas intraclésticas (calizas de cailloux noirs).

En la mayor parte del sector septentrional la formacién
Ap. 2. mantiene un espesor entre 50 y 70 metros. Asi en Naval-
torntllo se ha medido entre 51 y 55 m; esta serie que se en
cuentra relativamente bien expuesta, se adapta en su descrip
cibn a las caracteristicas generales ya dadas y puede conside
rarse bastante representativa del sector. Su interés con miras
al carbén es précticamente nulo, encontrdndose pegquefios restos
vegetales carbonizados en las calizas intercaladas entre los
términos detriticos.

Mds al Este el espesor de la formacibén aumenta progresi
vamente, asl en la vertiente occidental de los Voladores (ba
rranco de la Espinela) se ha llegado a medir 100 metros de ma-
terifales pertenecientes a dicha formacién. En este extremo més
oriental, la Importancia de los niveles carbonosos aumenta con
siderablemente en comparacién con el resto del sector. La se
rie mantiene las caracteristicas generales ya descritas habién
dose encontrado numerosos lechos carbonosos que corresponde a
pequeiios troncos carbonizados, a menudo de color azabache in
cluidos entre lutitas, lutitas arenosas y arenas; a los 86 m
de serie de esta formacidn existe un nivel de 2 metros de arci
lla carbonosa con abundantes restos vegetales dispersos en for
ma de lentejones asociados a raices. La secuencia a la que co-
rresponde este episodio, comporta los siguientes niveles de
muro a techo:
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- 1 a 1,25 metros de arenisca de tamafio medio a fino con
superficie basal erosiva. Restos vegetales dispersos,

- 2 metros de arcilla carbonosa,

- 0,75 m de arcilla algo carbonosa con raices,
Nivel de 20 cm de arcilla carbonosa,

1

- Areniscas con base erosiva.

Secuencias de este tipo aunque con frecuencia truncadas
a techo se repiten a lo largo de la serie, estando el carbb6n -
localizado en las lutitas o bien de forma mds discontinua en
las arenas o lutitas arenosas (fragmentos de restos vegetales)
que constituyen las partes bajas o medias de las secuencias. =
Por otra parte dentro de los bancos de arenas o areniscas se
puede constatar los hechos siguientes:

- que el tamafio de grano disminuye a techo, llegando a

ser en el mismo arena muy fina o lutita arenosa.

- que las estructuras sedimentarias se ordenan de modo -
que en la base se tienen estratificaciones cruzadas planares o©
en artesa, seguidas de laminacién paralela y/o ripples.

- los sentidos de las paleocorrientes apuntan hacia el
Este y Sureste lo que indica una procedencia de aportes del

Oeste y Noroeste.

Resumiendo todo lo expuesto para el sector septentrional,
la mayor parte del mismo representa poco interé&s, pues el car
bén se presenta muy disperso y por lo general arrastrado. S6lo
el extremo més oriental (alrededores de Voladores) ofrece

perspectivas mds propicias.
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4.3,3.- La formaci6tn Ap. 2 en el sector Sur

En general, en el sector meridional la formacifn Ap. 2
presenta aun menor inter&s que en el septentrional ya que viene
caracterizada por el répido adelgazamiento de la misma, quedan
do reducida a pocos metros de arenas y margas. A partir del pa
ralelo del Cerro Lobo, viene representada tan s6lo por un ni-
vel de 1 a 2 metros de espesor de arcillas rojas y pardas con
abundantes pisolitos ferruginosos, carentes de lechos carbono-
sos. S6lo en el extremo, mds oriental, en lo que es una conti
nuacién hacia el Sur del sector de Voladores, se vuelve a en-
contrar una serie con caracteristicas similares a la serie del
rfo Zumeta en la que los materiales de la formacién Ap. 2 al-
canzan un espesor de 134 metros sin encontrarse el muro de los
mismos. Los niveles de carbbn corresponden en su mayoria a ar-
cillas carbonosas y restos vegetales con espesores que varian
de 0,20 m a 1 metro, intercalados entre arenas y areniscas de
~grano fino a medio. Como en el caso del barranco de la Espine-'
la los restos vegetales carbonizados constituyen lentejones -
arrastrados que se adaptan a las formas de las estructuras se
dimentarias (laminacién paralela, ripples y estraticaciones =
cruzadas). Las arcillas carbonosas son siempre uno de los té&r
minos finales de una secuencia que comienza con arenas con
base erosiva y estructurasde corrientes y termina con lutitas .
Excepcionalmente, a los 40 metros de corte se han encontrado
2 niveles de 20 cm de carbdn entre lutitas. Con menos frecuen-
cia, en la parte inferior de la serie, - las lutitas carbcno

sas se asocian a calizas con escasos Mi.iélidos y Rudistas.

Se puede concluir este estudio de la formacién Ap. 2 in-
dicando que las series de mayor interé&s carbonifero correspon
den al extremo mds oriental del Sector Norte, y que hacia el

Este, aunque fuera de los limites de este trabajo, la impcrtan
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cia de los niveles se mantiene e incluso llega a aumentar.

4.4.- LA FORMACION AP. 3

4.4.1.- Caracteristicas generales

La formacién Ap 3, corresponde a un conjunto de materia
les fundamentalmente carbonatados compuestos por calizas bien
estratificadas en bancos de 50am por término medio con interca
laciones margosas de colores grises y verdosos (estos especial
mente constantes en el sector meridional y en la base de la se-
rie] y algunos niveles de lumaquelas de Ostreidos.

El 1fmite Inferior es un cambio litolégico progresivo -
aunque rdpido con respecto a la formacién Ap. 2. El limite su
perior viene marcado por la aparicién de una serie terrigena -
de caracteristicas muy parecidas a la formacién Ap. 2 y que de
nominamos formacidn Utrillas por su similitud litolégica y cro
nol6gica con la de igual denominacién en la Cordillera Ibérica.
En la mayor parte del sector Norte, este limite superior no
aparenta ser un limite de ruptura sedimentaria, sin embargo ha
cia las &reas marginales (alineacibén Penalta-Segura de la
Sierray Yelmo occidental) la formacibén Utrillas solapa térmi-
nos progresivamente mé&s antiguos llegando a reposar sobre los
del Jurésico. En el sector Sur el paso entre la formacidn Ap.3
y la formacibén Utrillas es relativamente brusco y a veces mar-
cado por una superficie ferruginosa que sefialarfia una disconti

nuidad sedimentaria.

La edad de la formacién Ap. 3 no se puede constatar pa-
leontolsfgicamente en todos los cortes, sino s6lo en aquellos en
que existen abundantes niveles de Orbitolinidos y otros foramini

feros de valor estratigr&fico. Asi donde esto es posible, se tie
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ne la siguiente asociacibn: Mesorbitolina texana, Mesorbitoli-

na ex gr. subconcava, Pseudochoffatella cuvilleri, Simplorbito

lina chauvei, Ovalveolina sp., asociacifn que dataria el Ap-

tense superior posiblemente Gargasiense superior; por encima -

se tienen niveles con Simplorbitolina manasi, Albense inferior,

y en la parte superior Simplorbitolina conulus, Albense medio.

La edad Albense de parte de la formacién Ap. 3 viene confirma-
da ademés por la existencia de raros Ammonites (adaptados a
facies restringidaé) encontrados en la cabecera del rfo Aguamu
las y pertenecientes a los géneros Knemiceras y Engonoceras. -

Cuando las series presentan abundantes niveles con Orbitoli
nas, a lo largo de los mismos, se pone de manifiesto la pre
sencia de Neorbitolinopsis conulus en el trédnsito de la forma-

cibén Ap. 3 a la de Utrillas, lo que marcaria la base del Apte

nense superior.

En lineas generales, la formacién Ap. 3 representa, en
cierto modo, una repeticién casi idéntica de las condiciones -
sedimentarias y por tanto de las facies de la formacién Ap. 1
(sobre todo de la parte inferior de esta) por lo que el carbén
sepresenta con caracteristicas parecidas y en secuencias simi-
lares.

4.4.2.- La formacibén Ap. 3 en el sector Norte

Aparece bastante bien expuesta por lo gue existe posibi-
lidad de levantar numerosos cortes. Los cortes mds marginales
se tienen al norte de la Sierra del Agua donde se ha medido un
espesor de 81 metros sin encontrarse techo ni muro; en la ca-
rretera a Peflalcén, algo méds al este, se tiene de muro a techo
unos 60 metros igual que en el barranco de la Espinela, y 75 m
en Navaltornillo. Algo m&s al Sur, en la vertiente oriental -

del Yelmo alcanza 115 m, y en la pista a rio Madera 105 m.
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Resultaria demasiado extenso hacer una descripcién de la
totalidad o de buena parte de los cortes, habida cuenta de 1la
similitud que se da en la mayorifia de ellos. Es por esto, que
resulta mds préctico reagrupar todas las caracteristicas comu-
nes. En este sentido, se pueden sefialar los siguientes aspec

tos:

- Los niveles de carbdén corresponden en su mayorfa a ar-
cillas y/o margas carbonosas de espesores comprendidos entre
0,10 metros y 1 metro; raramente se encuentra carbén azabache
el cual tiene forma lenticular y muy poca continuidad lateral
(15 a 20 cm), y también como briznas carbonosas incluidas en

calizas micriticas con cantos negros.

- Como en el caso de la formacidén Ap. 1, los niveles car
bonosos se relacionan directamente con calizas micriticas a me
nudo bituminosas que en detalle presentan diversos tipos petro
gréficos, a saber: calizas intraclésticas con oogonios y ta
llos de Cariceas, calizas oncoliticas, calizas micriticas con
gran desarrollo de textura fenestral ("birdseyes"), y biomicri
tas con abundantes gasterfpodos. Es muy frecuente que las arci
llas carbonosas aparezcan alternando de modo casi ritmico con
los bancos de calizas descritos. Casi todos los bancos calizos
terminan con un delgado episodio brechoide de calizas con can-
tos negros, de base erosiva, y bioturbado, lo que manifiesta
que entre los bancos calizos y arcillosos hay interrupciones -

en la sedimentacidén. Tambi&n se observan grietas de desecacién

- En las arcillas carbonosas se constata en algunas oca-
siones el desarrollo de un suelo. Tal es el caso del corte
oriental del Yelmo donde en la pista que va a Hornos, a unos
300 metros al Sur del cruce con la de Pontones, se encuentra -

un nivel de 15 cm de arcilla carbonosa autdctona, con raices
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carbonatadas en su parte superior, y asociado a un banco con
abundantes gaster6podos de concha fina.

- Otros tipos de facies carbonatadas en las series del
Ap. 3 son calizas con abundantes Rudistas (Pseudotoucasia), -

las cuales son muy comunes en las series mids orientales (Naval
tornillo, barranco de la Espinela y ladera oriental del Calar
de Cobos). Asociadas a ellas se encuentran calizas con abundan

tes milidlidos.

En los paquetes m&s detriticos es frecuente encontrar -
bancos de Ostreidos irregulares que forman verdaderas lumaque
las. Mucho mids raros son los niveles con Orbitolinas, los cua-
les representarfan los episodios de caracter més mariﬁo de 1la
formacibén Ap. 3; estos abundan més hacia el Este y hacia el
Sur. En resumen, el sector Norte presenta series estratigrgfi-
cas de la formacibén Ap. 3, en donde los lechos carbonosos apa
recen con caracteristicas similares, a grandes rasgos, a Ccomo
lo hacen en la formacibén Ap. 1. Los lechos de carbén son poco
potentes, 20 cm por término medio, pero dado que se repiten -~
con frecuencia en la vertical y que las series del Ap. 3, son
potentes, hacen del sector una zona de interés.

4.4.3.- La formacién Ap. 3 en el sector Sur

Asi como en las demds formaciones existe una notable di-
ferencia en el espesor de las series, cuando se comparan los
sectores Norte y Sur, en lo referente a la formacién Ap. 3 es-
ta diferencia no es tan apreciable. Los valores de los espeso
res hacia el Sur se mantienen relativamente constantes y aumen
tan progresivamente de espesor hacia el interior de la cuenca,
es decir hacia el Este. Asi en Montalvo se cuenta con 98 me-

tros medidos de techo a muro, mientras que en las series m&s
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orientales = la potencia aumenta progresivamente (Arroyo de
los Anchos 146 metros y rio Borosa mids de 200 m). Por el con-
trario los niveles de carbén son mucho menos abundantes no en
contrandose la alternancia caliza-arcilla carbonosa que era
frecuente en el sector septentrional. De todos modos las  se
ries mds interesantes corresponden al Arroyo de los Anchos y -
al sector de Montalvo, presentédndose el carbbén del mismo modo

y en idénticas secuencias a las ya descritas.

El resto del sector carece de interé&s; sélo aparecen -
briznas carbonosas dispersas en la parte baja de las series.
Esto es debido a la mayor preponderancia de los bancos con Ru-
distas y Orbitolinas en detrimento de los niveles de carbbn. -
En efecto, la secuencia de facies gue en este sector se consta
ta para el Ap. 3 comparta las siguientes facies de mds marino

a menos marino:

A.- Calizas pardas con abundantes Mesorbitolinas

B.- Calizas pardas de Miliolidos y Rudistas (Pseudotouca
sia).

C.- Margas de color verde intenso con Caré&ceas

D.- Calizas micriticas con birdseyes, grietas de deseca-
cibén e intraclastos negros. Restos de materia orgini

ca. Arcillas carbonosas.

Las series del Ap. 3 son una repeticidén de estas secuen-
cias; comienzan con los términos C y D y raramente aparecen
los A y B. Pero de modo rdpido hacia techo predominan los tér-
minos A y B siendo raros los C y D. Esto se constata muy bien
en las series de Atalaya y rio Borosa, de aquif el poco interés

de este sector.
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4.5.- LA FORMACION UTRILLAS

Como se ha indicado ya en p&ginas anteriores con este
nombre se designa de modo informal el conjunto de materiales -
terrigenos (arenas blancas y areniscas con cantos de cuarcita,
arcillas rojas y verdes y algunos niveles carbonatados) de
edad Albense, que se disponen en general sobre los materiales
precedentes. Materiales con caracteristicas similares aparecen
en formaciones més antiguas (formacién Ap. 2) incluso como ni-
veles intercalados en series carbonatadas. Es por esto que nu
merosos autores han considerado que los materiales de facies
similares a las de Utrillas aparecen antes del Albense, sobre-
todo a partir del Aptense superior. En este trabajo y tan sélo
por comodidad y claridad en la delimitacidn de unidades litoes
tratigrdficas hemos asignado a cada una de las formaciones con
unas siglas, a excepcibn de los materiales terrigenos del Al-
bense a los que denominamos informalmente formacién Utrillas.

Dichos materiales est&n ampliamente representados en el
sector septentrional y son casi exclusivamente terrigenos en
las 4reas més occidentales del mismo {(ver mapa de facies). Pau
latinamente hacia el Este y mis ripidamente hacia el Sur apare
cen niveles al principio mds o menos lenticulares pero luego

continuos de calizas con Orbitolfnidos (Neorbitolinopsis conu

lus). En el extremo suroriental de la regidn estudiada (sector
de Banderillas) los materiales terrigenos quedan reducidos a
un nivel de 30 a 40 m en contraposicibén con el espesor de 1los
carbonatados (65 a 70 m). Las mayores potencias de la forma-
cibn Utrillas se tienen en las partes mds orientales del sec-
tor Norte (asi se alcanzan mis de 200 m al Este del Calar de
Cobos) .

Acerca del limite inferior ya se han indicado sus carac-
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teristicas al hablar del techo de la formacibén Ap. 3. Respecto
al superior es un limite gradual que viene caracterizado por
la aparicibén de niveles total o parcialmente dolomitizados con
grandes Orbitolinas planas que progresivamente ganan en espe
sor hasta desarrollarse el conjunto dolomiticc del Cenomanense
Turonense. '

La edad de los materiales gue componen la formacidén Utri
llas en los cortes en que ha podido ser constatada paleontolé-
gicamente, es Albense superior. En efecto en los cortes dcnde
hay numerosas intercalaciones carbonatadas con Orbitolinidos,
estos presentan ya desde su base Naorbitolinopsis conulus (Or-

bitolinido del Albense superior); por otra parte, en la base
del conjunto dolomitico suprayacente, cuando la dolomitizacién
es menos intensa se puede reconocer la siguiente asociacidn: -
Neoiragia cuvilleri, Mesorbitolina aperta, Hensonina lenticula

ris, formas estas que caracterizan el Cenomanense basal.

No existen buenos cortes de la formacién Utrillas pues
con frecuencia se presenta recubierta. Por otro lado los nive-
les de carbbdn son de muy poco interés ya que se trata siempre
de restos carbonosos muy discontinuos, relacionados con las
arenas y adaptados a las formas de las estratificacicnes cruza
das, lo que pone de manifiesto que se trata de carbbn arrastra
do.

Estas caracteristicas pueden constatarse en el sector -
Norte en el corte del Norte de la Sierra del Agua por la carre
tera a Siles y por la pista a Penalcén. Los lechos carbonosos
lenticulares aparecen en la base de las secuencias, en arenas
siguiendo las estratificaciones cruzadas de tipo artesa. Di-
chos bancos arenosos son sequidos por lutitas rojas y verdes y

por algunos niveles muy finos dolomitizados, en los dque no se
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encuentran restos de carbén.

El sector Sur carece de interds dado el progresivo adel-
gazamiento de los niveles terrigenos.

En resumen, al igual que ocurre con la formacién Ap. 2,
con la gue presenta notables similitudes, las &reas de mayor
interé&s de carbdn en la formacidn Utrillas, se encuentran en
el sector Norte y dentro de él hacia las partes més orientales
donde dicha formacidén aumenta de espesor. De todos modos el in
teréds general es muy bajo ya que se trata de carbdn arrastrado,
ligado a canales y por tanto de muy poca continuidad lateral.

4.6.~ RECAPITULACION ESTRATIGRAFICA

De todo lo expuesto anteriormente se pone de manifiesto
la presencia de lechos carbonosos de distintos tipos en cuatro
formaciones estratigrédficas del Cretfcico inferior definidas -
informalmente como formaciones.

- Se disponen estratigré&ficamente unas sobre otras y de
mi&s antigua a mis moderna son las siguientes: Formacién Ap. 1
(esencialmente carbonatada), Formacidén Ap. 2 (terrfgena), For-
macidén Ap. 3 (carbonatada), Formacidén Utrillas (terrigena).

- Tanto las formaciones carbonatadas entre si, como las
terrigenas presentan, a grandes rasgos, grandes similitudes 1i
tolbgicas y de facies por lo que el carbdn aparece con caracte

risticas similares en cada uno de los tipos.
- En las formaciones carbonatadas, el carbdén se presenta

como arcillas carbonosas y mis raramente lentejones azabaches;

todo ello relacionado con calizas y margas con cardceas, cali-
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zas de oncolitos, y calizas laminadas con textura fenestral; a
veces aparecen suelos con raices carbonizadas. Las secuencias
en las que se integran el carbdén han sido expuestas en péginas

anteriores.

- En las formaciones terrigenas el carbdn aparece en for
mas lenticulares muy delgadas ligadas a estratificaciones cru-
zadas de arenas y por tanto de muy poca continuidad lateral. -
Se han visto arcillas carbonosas constituyendo niveles m&s con
tinuos tan sb6lo en los bordes mis orientales de la regifbn.

- La regién estudiada ha sido dividida en dos sectores -
convencionales, Norte y Sur, en los gque se aprecian diferen
cias, a veces notables, de las series. Estas aumentan en gene-

ral de potencia hacia el interior de la cuenca (hacia el Este).

- El sector Norte es m&s propicio que el Sur para el de
sarrollo de carbbén, pues en . el se acumulan mayores espeso
res de sedimentos o bien persisten a lo largo del tiempo las fa
cies propicias para la existencia de carbdn. Puesto que adem&s
hacia el Este las series aumentan de potencia, son las partes
m&s orientales las de mayor interés, sobre todo fuera de la re-
gidén estudiada en esta memoria. (En el siguiente capitulo de
Paleogeografia de las series productivas se abordard esta cues

tidén con mayor amplitud).

Un esquema de las variaciones verticales y horizontales
de las cuatro formaciones gue continen indicios de carbdn, en
las series mds representativas de la regidn estudiada, se tie

nen en el grdfico de ccrrelaciones de la fig. 3.



5.~ PALEOGEOGRAFIA DE LAS SERIES PRODUCTIVAS




5.1.- INTRODUCCION

Como se indicaba en el capitulo 3 de paleogeografia gene
ral, la historia sedimentaria de la regidn que nos ocupa, va a
estar condicionada por un conjunto de factores interrelacionados
entre s? que son la causa del desarrollo de una sedimentacidn -
de caracter ciclico a lo largo del Cretécico especialmente. La
coincidencia de estos factores a lo largo del tiempo produce, -
por la relacidn causa-efecto, repeticidn de las facies en el

tiempo.

Estas ideas pueden aplicarse en la reconstruccidn paleo-
geografica a partir de las series estudiadas, en las que se tie
nen dos formaciones carbonatadas depositadas en condiciones muy

similares, asi como dos terrigenas en las que ocurre otro tantoc.

Las formaciones carbonatadas responden a un esguema de
plataforma ya esbozado en el capitulo de paleogeografia general.
Para el desarrolloﬂde la misma se requiere una cierta estabili-
dad tectdnica y la existencia de un' clima calido que favorezca
la precipitacidn quimica. Este segqundo factor se complementa -
con las importancia que adquiere la vida benténica, dando lugar
a populaciones importantes de Rudistas, Orbitolinidos, otros fo
raminiferos y algas Dasycladiceas en las partes marinas de la
plataforma, y de Carlceas y algas Cyanophiceas en las partes mis
marginales de la misma.

La llegada de aportes terrigenos procedentes de las = -

dreas cercanas emergidas modifican en gran medida el esqguema de
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plataforma aludido, introduciendo ambientes sedimentarios Yy
diferentes y haciendo desaparecer los biotopos de organismos -
bentdnicos. Los cambios clim&ticos y la reactivacidn = de las
dreas marginales como fuente de aporte, son las causas mds . im
portantes que dan lugar a estos sedimentos.

Se realizara la reconstruccidén paleogeogrédfica de cada
una de las formaciones estudiadas, de md3s antigua a mds moderna.
En este sentido, los gr&ficos de las figuras 8 y 2 en los que
se reconstruyen un esquema tridimensional de la cuenca a lo lar
go del Cretdcico inferior y un esquema de distribucidén de facies
para las formaciones estudiadas permitir&n una mejor comprensidn
del texto. Por Gltimo también serd&n de utilidad los mapas de

facies e isopacas realizados para las 4 formaciones.
5.2.- PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION AP.1l.

Con el comienzo de la sedimentacifn Barremense se intro-
ducen una serie de cambios respecto al Neocomiense. Las &reas -
marginales del sector Norte de la Sierra de Segura, gue no con
servan sedimentos desde el Portlandense hasta el Hauteriviense
incluido, van a ser de nuevo asiento de sedimentacidn; como con
secuencia de ello los materiales carbonatadas del AP.l1l, reposan

en dicha franja, sobre los del Kimmeridgense medio y superior.

No parece improbable (como se expresa en el mapa de ' fa
cies correspondiente) que la sedimentacidn comenzard por implan
tarse en A4reas mas occ¢identales, si bien los materiales deposi-
tados fueron desmantelados antes del depdsito de la formacidn -
AP.2. Lo cierto es cque el limite occidental de las calizas del

AP.1l y el de la Sierra de Segura coincide.

Durante el depdsito de la formacidén AP.1l, se pueden dis

tinguir los siguientes dominios de comportamiento sedimentario
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diferente.

1.- Sector Norte

l.a. Sector marginal (franja Peflalta alrededores de Segu -
ra de la Sierra). AP.l1l discordante sobre calizas y dolomfas del

Kimmeridgense medio y superior; muy poco desarrollado.

1.b. Resto del sector Norte. Su limite Sur es aproximada
mente la alineacidn Yelmo-Arroyo de los Anchos. Area de subsi
dencia diferencial. Desarrollo muy irregular de arrecife en el

Aptense inferior, a veces inexistente.

2.- Sector Sur

En €1 no se reconocen las series equivalentes a Peflalta
alrededores de Segura de la Sierra, (debido posiblemente a cau-

sas tectdnicas). Se disttinguen:

2.a. Franja occidental. Series poco potentes vy desarro
llo constante de arrecife en el Aptense inferior. Subsidencia -
escasa.

2.b. Franja oriental. Al Este de la alineacidn Arroyo An

chos-rio Borosa. Series potentes con desarrollo de arrecife.

Otro hecho ya aludido repetidas veces es la implantacidén
de una extensa platatorma carbonatada que responde al esquema -
va senalado en la paleogeografia general y en los gr&aficos an
tes aludidos. La regibn estudiada quedaria en su totalidad ocu-
pada en el Barremense por las partes més marginales de la plata

forma, es decir por el dominio de las mareas y por el lagoon in

terno.

De acuerdo con las facies encontradas y su asignacién am
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biental, se puede hacer la siguientes divisién en el dominio de

las mareas:

A) Zona Supramareal

a) &reas palustres o pantanosas ("marsh")

b) llanura supramareal s. str.

B) Zona Intermareal

a) Areas palustres ("marsh").A estos ambientes se  asig

nan las calizas con. Carfceas, calizas intracldsticas bitumino-
sas, calizas con restos de carb®dn azabache, calizas oncoliticas

y arcilla carbonosa.

Dadas las condiciones clim&ticas, la ausencia de aportes
terrfgenos y la salinidad escasa de estos pantanos, aislados del
mar abierto, y de pocos metros de agua, se darian las siguien

tes condiciones:

- Sedimentacidn abundante de lodo carbonatado a menudo rico en
materia orgédnica de la "charca". Sedimentacién de arcilla car
bonosa.

- Desarrocllo de populaciones importante de Cardceas (sobre to
do en las épocas de grandes lluvias) y abundancia de algas -
Cyanophiceas que formarian oncolitos.

- Cocentracidn de pequefios lentejones de restos vegetales,sobre
todo en los surcos de los ripples de lodo carbonatado (de -

aqui las formas lenticular del carbda azabache).

- Desecacidn parcial o total del sedimento (formacién de textu-
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ra fenestral: "birdseyes"). Si la desecacidn es total se po-
drian formar clastos carbonatados precozmente litificados, -
que son la materia prima de las calizas intraclasticas a me-
nuéo de colores oscuros por su rigqueza en materia orgénica -

(calizas de "cailloux noirs").
Una charca {"marsh") desecada o colmatada de sedimento,
queda en las mismas condiciones sedimentarias que la llanura

supramareal s. str.

b) Llanura supramareal s. str. En ella se desarrcllan -

mallas de algas Cyanophiceas (calizas laminadas por las algas).
Vivirian arbustos sobre suelos que en alglin caso han quedado -

fosilizados encontrindose las raices carbonizadas.

También se desarrollan por desecacidn e incluso por ac
cidn de las raices (como ocurre hoy dia en el Golfo Pérsico) ,
abundantes clastos que constribuyen a la formacidn de calizas
intraclésticés a menudo oscuras.

B) Zona Intermareal (Playa carbonatada)

A esta zona se asignan las calizas peletoidales con
abundante textura fenestral y con algunos foraminiferos (Milid
lidos y Textularidos). El1 volumen de sedimentos <representados
por esta zona es muy pequefio en comparacidn con el de la zona
supramareal.

Laggon interno (plataforma marina muy protegida). Con

esta zona se identifican las calizas micriticas con Rudistas ,
Milidlidos y algunas algas Dasyclad&ceas. Estos depdsitos pue
den originarse también en los bordes de una lagoon, sin necesi
dad de gque el mismo tenga que ser especialmente protegido.

Durante el Barremense (parte inferior de la formacidén AP.1l) to

da la regidn y todos los dominios quedan ocupadcs por los .. am
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bientes del margen de la plataforma que era muy extensa. Hacia
el limite Barremense-Aptense inferior una transgresidn  -proce
dente del Este se va implantando paulatinamente, con 1lo cual
los ambientes antes indicados son progresivamente ocupados ha-
cia el Oeste por otros mds marinos (esto conlleva necesariamen
te la desaparicidn de los niveles carbonosos). Las Gltimas -
areas ocupadas por los nuevos ambientes son . .las m&s norocciden

tales. Se trata de los ambientes siguientes:

- Lagoon (Plataforma protegida). Se instaura en el Bedouliense

inferior vy medio. A este ambiente se asignan las calizas con
abundantes Rudistas, Orbitolinidos puntiagudos y algas Dasy-
cladiceas; se interpretan como depb6sitos formados por acumu-
lacidn de Rudistas.

Se dan con frecuencia pasos laterales entre las facies de es
te ambiente y los antes descritos en las &areas occidentales
del sector Norte, no ocurriendo esto en la mayor parte del

sector Sur una vez alcanzado el Aptense inferior.

- Plataforma abierta. Este tipo de ambiente se desarrolla de

forma bastante generalizada hacia el techo del Aptense infe-
rior (Bedouliense superior) pudiéndose considerar este momen
to como el mdximo exponente de la transgresifn del Bedoulien
se.

En dicha plataforma externa se depositarian calcarenitas v
calciruditas formadas por acumulacidén de Orbitolinas areno

sas (Palorbitolinas lenticulares y restos carbonatados muy

retrabajados (algas incrustantes y fragmentos de corales) .Di
chas barras calcireas servirian de base para la edificacidn
de una construccidn coralina muy generalizada. Dicho arreci-
fe se encuentra sistemdticamente desarrcllado al Sur de la
alineacidn Yelmo-cabecera del Arroyo de los Anchos. En gran

parte del sector Norte se ha constatado de modo mds local,es
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tando en su lugar representado el Bedouliense superior por
las calcarenitas de Palorbitolina, por facies de lagoon, o}

incluso (como se ha visto puntualmente al NW del Arroyo de
los Anchos) por facies supramareales.

Este hecho apoyaria la idea de que el sector septentrional -
presentaria, en contraposicidn con el meridional, un mayor -
prodominio de &reas protegidas, con fondos irregulares, de
subsidencia diferencial, pudiendo desarrollarse puntualmente
&reas de mareas. Por el contrario en el sector Sur el domi
nio arrecifal es constante.

Hacia el limite Aptense inferior-superior comienza a re
tirarse la transgresidm, lo que se manifiesta en el retorno de
nuevo a los ambientes de lagoon (calizas con Rudistas, Iragia
simplex)seguidos por los del borde de plataforma (calizas de
Caraceas, calizas bituminosas, calizas con cantos negros). Es
tos tipos de depbsito estén bien implantados en el sector sep
tentrional y muy poco o incluso no se encuentran hacia el Sur.

En la base del Aptense superior toda la regidén queda de
nuevo sometida al dominio del borde de la plataforma carbonata
da.

5.3.~ PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION AP.Z2.

La implantacién brusca de sedimentos terrigenos - Proce
dentes no sélo de la Meseta sino de las &reas marginales emer-
gidas, cambia totalmente el esquema ambiental de la regidn en
el Aptense superior (Gargasiense inferior). La cuenca sedimen-
taria cambia de fisonomia (ver mapa de facies correspondiente),
apareciendo sedimentos terrigenos en &reas gue habian permane-
cido emergidas y sometidas a erosién desde el tra&nsito Jurasi-

co-Cretiacico.
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Como ocurria para la formacién AP.1, la subsidencia ge
neral aumenta hacia el Este, si bien, y en este sentido, se ob
servan diferencias bastante notables entre el sector Norte Yy
Sur. En el sector Sur, la franja mds occidental limitada hacia
el SE por la alineacién de Banderillas, no es nada subsidente
hasta el punto que gquedarfa sometida ligeramente a erosién,des
manteléndose los Gltimos episodios de la formacidén AP.l, e ins
talidndose ahora en el Gargasiense inferior un paleozuelo. En
efecto, sobre una superficie ligeramente erosiva que afecta el
techo del arrecife Bsdouliense, el AP.2 se encuentra represen-
tado tan s6lo por un nivel de 1 a 2 m. de arcillas rojas (late
ritas) con pisolitos ferruginosos y costras de tipo caliche. -
Por el contrario, hacia el Norte y hacia el Este, se tienen es
pesores mayores de arenas y lutitas.

Con los datos que poseemos, resulta dificil precisar el
ambiente o ambientes sedimentarios de la mayor parte de la for
macidn AP.2, ya que las condiciones generales de afloramiento
no son muy buenas, y las secuencias de e structuras no son -
abundantes. Sin embargo, y en la mayor parte del sector septen
trional, el medio debia corresponder a un sistema de redes flu
viales en sentido amplio, en cuyos cauces se depositarian are
nas con trozos de carbdn arrastrados que se adaptarian a las
formas de los mismos; en las zonas de posibles llanuras de
inundacidn (representadas por arcillas rojas y verdes) podrian
existir pequefias &reas encharcadas donde florecerian las Car&-
ceas y donde esporé@dicamente se depositarian calizas con = res
tos carbonosos.

Hacia el Este (barranco de la Espinela - rio Zumeta) las
secuencias del AP.2 ya estudiadas en el capitulo 4, indicarian
con bastante seguridad un depdsito de llanura deltaica en don

de los bancos arenosos se formarian en los canales de los dis
tributarios y las lutitas carbonosas en las &reas pantanosas -
entre los distributarios.
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Este ambiente de llanura deltaica encaja ain mds cuando
se conocen los datos de la formacidn AP.2 mds hacia el Este. -
En efecto, en la regidn de Yeste el AP.2 cobra una mayor poten
cia y los niveles carbonosos son mds abundantes. Numerosos au
tores han hablado ya para dicha regifn de la existencia de un
golfo en el Cretécico inferior en el cual se podrfian desarro
llar, para ciertos episodios, una sedimentacidn de tipo deltai
co; los aportes procederian del NE, lo que coincide con  nues
tras medidas de paleocorrientes.

La regidn estudiada en este informe se enmarcaria en el
borde occidental de dicho delta, correspondiendo la mayor par-

te de sus sedimentos a los depdsitos fluviales del delta.

Es por esto que serfa importante, para el objetivo que
‘'nos ocupa, estudiar la formacidn AP.2 mds hacia el Este, en la
provincia de Albacete, donde se ubicaria el nficleo central de
los depdsitos de llanura deltaica y en definitiva del delta.

5.4.- PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION AP.3.

El final de la sedimentacidn AP.2 se lleva a cabo con
la colmatacién de la cuenca de sedimentacidn. Es en este momen
to cuando, ante un cambio en las condiciones fisico-quimicas ,

se inicia otra vez un episodio de sedimentacidén carbonatada.

A diferencia de lo que ocurre en las formaciones ante
riores, no se delimitan &reas de subsidencia y velccidad de se
dimentacidén variables, sino que para el AP.3, se da una subsi-
dencia progresiva hacia el SE compensada con la velocidad de
sedimentacidn, que trae come resultado un engrosamiento paula-
tino de las series en dicho sentido.

Al comienzo de la sedimentacibn del AP.3, toda la re

gidn queda ocupada por las parte més marginales de una plata
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forma carbonatada (especialmente por la zona supramareal) cuyo
modelo es equivalente en su totalidad al de la formacidn AP.l.
Es por esto que aparecen de nuevo los niveles calizos y margo-
sos con Carfceas (en muchos puntos son margas verdes), arcillas
carbonosas, calizas intracl@sticas bituminosas, bancos de oncgo
litos. La génesis de estas facies ya ha sido comentada en la
paleogeografia de la formacidn AP.1.

Pequefios avances hacia el Noroeste del nivel del mar -
dan lugar a la ocupacidn de la regidn por las zonas de lagoon
protegido (ver grafico de distribucibén lateral y vertical de
facies) en donde se originan calizas con abundantes Rudistas -

(Pseudotoucasia) . Las lumaquelas de Ostreidos gue se asocian a

estos materiales se interpretan como bancos costeros mds o me-
nos lenticulares dificiles de colonizar por otros organismos -
que no sean los Ostreidos.

) La implantacidn progresiva del lagoon mis abierto permi

te el depbsito de calizas con abundantes Mesorbitolinas.

Como ya se ha indicado antes, el paso de unos a otros -
ambientes se origina con leves fluctuaciones del nivel del
mar. Las &reas mds surourientales son mds f&cilmente ocupadas -
por las zonas de lagoon, mientras que en las m&s noroccidenta-
les permanecerén con mayor frecuencia las zonas de borde de la
plataforma.

No se ha encontrado en esta regidn las facies de plata-
forma abierta (s6lo puntualmente aparece en el Arroyvo de .los
Anchos una pequefla construccidn arrecifal). Fuera de la regidn
estudiada y mids al Sureste (sector de Sierra Seca) la formacibén
AP.3, presenta numerosos bancos con Corales y un espesor . de
cerca de 400 m. Esto confirma no s8lo el esquema paleogeogrifi

co gue proponemos, sino el fendmeno de subsidencia progresiva
hacia el SE.
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En base a lo ya expuesto, las &4reas septentrionales de
la regidn estudiada son las més propicias con vistas a la pros
peccidn de carbdn ya que en ellas permanecen mds tiempo los

dominios pantanosos donde el carbdn se desarrolla.
5.5.~ PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION UTRILLAS

Nuevos movimientos de reactivacidn en las dreas emergi-
das tienen lugar en la base del Albense superior, siendo - res
ponsables de un cambio paleogeograficc importante que .origina

los siguientes fendmenos:

- La puesta a disposicidn de abundante material terrigeno pro
cedente de la meseta y de las &reas marginales.

- La modificacidn sustancial de los ambientes sedimentarios.

- El desarrollo de sedimentacidn en &reas que habian estado an

tes emergidas y/o sometidas a erosidn.

Para la formacidn Utrillas se plantean problemas equiva
lentes a los de la formacibn AP.2. De una parte, el notable re
cubrimiento existente que impide levantar series de detalle -
continuas; de otra parte, la falta de abundancia de estructuras
sedimentarias que dificultan el conocimiento preciso de los me
dios sedimentarios.

En el sector Norte de la regidn estudiada se puede cons
tatar la existencia de secuencias elementales con bases erosi-
vas que comienzan con arenas con estratificaciones cruzadas vy
restos de carbdn arrastrado, y son seguidas por lutitas de co
lores rojos vy verdes. Con este esquema secuencial habrfa que -

aceptar en principio un sistema de redes de distributarios pro
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cedentes del Noroeste. Sin embargo, un hecho viene a modificar
el esquema paleogeogrdfico hasta ahora tan equivalente al de
la formacidn AP.2: se trata de las intercalaciones progresivas
hacia el Sur y hacia el Este de niveles carbonatados (ver figu
ra 7); las caracteristicas de los mismos (calizas peletoidales
con Rudistas, Orbitolinidos puntiagudos-Neorbitolinopsis conu-

lus y algas Dasycladéiceas; a veces hay niveles sdlo con Milio-
lidos y algunos " birdseyes") ponen de manifiesto un .ambiente
de plataforma protegida (lagoon) en donde se llegan a consta
tar los bordes de dicha plataforma (facies de micritas con Mi-
liolidos y birdseyes)

No cabe duda de que la red de canales distributarios pe
netraria hacia el Sureste dentro de un dominio de plataforma -
carbonatada y que cuanto mds hacia el Sureste mayor seria la
dificultad de dicho sistema de depositar el material arenoso .
El estudio detallado de algunas series (rio Borosa, Atalaya) y
de otras més al Sur y fuera de la regidén (Sierra del Castril y
Seca) permiten distinguir que a lo largo del Albense superior
las areas meridionales son cada vez mis ocupadas por los sedi=-
mentos terrigenos.

Afin dando por sentado que la formacién Utrillas tiene -
poco interés para la prospeccidn del carb®dn, pues hasta .ahora
el encontrado es carbdn arrastrado, la parte oriental del sec
tor Norte es la mas recomendable, dado que el espesor de ma
teriales aumenta sensiblemente en dicho sentido (ver figura 7).
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




En general, los niveles productivos son poco potentes
(espesores centimétricos) y de continuidad lateral variable.En
buena parte de los afloramientos son arcillas carbonosas o car
bones sucios. Nunca se ha visto un nivel importante de carbén,
ya que los carbones azabaches encontrados estdn ligados a tron
cos arrastrados.

- El sector Sur del &drea estudiada, el cual por sus caracterisg
ticas estratigrdficas y paleogeogrédficas (mayor alejamiento
de la linea de costas) es poco propicio para el desarrollo
de las facies en la que se encuentran los niveles carbonosos

es de nulo interés para futuras prospecciones.

- Por lo que se refiere al sector Norte, el &rea potencialmen-
te m&s interesante se localiza en la parte oriental, en el
limite con la provincia de Albacete, en cuya direccidn pare-
cen enriquecerse los tramos productivos segfin se deduce del
Informe sobre "Los Yacimientos lignitiferos de la provincia
de Albacete considerados practicamente" realizado en 1959.

~ Desde el punto de vista estratigr&fico el interé&s potencial,
de la zona estudiada en lo referente a futuras investigacio-
nes sobre lignitos, deberd limitarse a las Formaciones Ap.l1,

Ap.2, Ap.3 y Utrillas, que son las que presentan algunos in-
dicios.

- Concretando afin mds, y a partir de los datos ampliamente ex-

puestos en éste informe, sefalaremos que las Formacicnes de

- 133 -



mayor interés son las AP.1 y AP.3, carbonatadas cuyo origen
esti ligado a amplias &reas pantanosas en las que pudo for-
marse el carbdn autbctono. En cambio las formaciones AP.2 y
Utrillas, esencialemente terrigenas tienen menor interes pues
to que el carbén es arrastrado. S6lo una importante concen-
tracidn de carbdén en paleocanales justificarfia una explota-
cidn. Sin embargo, hacia el E, estas formaciones terrigenas,
pueden presentar mayor interes ya que previsiblemente sus am
bientes sedimentarios evolucionarian a medios de tipo deltai
co (series tipo Arroyo Espinea o Zumeta) con la- posibilidad
de formacibén de carbonos autéctonos en la llanura-deltaica.

- La intensa red de fracturas gque afecta a la regidn estudiada
es una dificultad mi&s a tener en cuenta en lo que se refiere
al seguimiento de la continuidad de los posibles niveles de
carbbn, los cuales en superficie presentan poco espesor (del

orden de cms) y poca continuidad lateral.

A la vista de los datos expuestos, y como recomendacio-

nes finales senalaremos:

- Abandono del sector Sur del drea estudiada por su escaso o}

nulo interés.

- En el sector Norte (dentro del &4rea Yeste Occidental) seria
recomendable el estudio detallado de las pequenas explota-
ciones mineras que en &l existen, mds gue para establecer su
interés econfmico en si mismo, para tratar de confirmar las
previsiones realizadas a partir del estudio estratigré&fico y
paleogeogrédfico, en el sentido de un mayor enriquecimientode

niveles productivos hacia el NE.

- Extensidn del &rea de estudio hacia el E, abarcando la pro-

vincia de Albacete en funcidén de los siguientes criterios:
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a).-
b) .-

c).-

Engrosamiento de las series hacia Este.

Evolucibn en &€sa misma direccién de los medios sedimenta-~
rios m&s favorables al depSsito del carbén; asi,p.ej.
para la formacidn AP.2, en la zona de Yeste se ubicarifiael
nGcleo central de los depbsitos de llanura deltdica que
es el medio més propicio para las acumulaciones de carbédn.
Para la formacién AP.3, son las &reas mis septentrionales
y orientales de la regibn estudiada (hacia zona de Yeste
Oriental) las mis interesantes con vista a la prospeccidn
de carbbn, ya que en ellas permanece mis tiempo los domi-

nios pantanosos donde se forma el carbdn.

Ello permitirfa comprobar si, como suponemos, hacia el E, (en

el denominado Golfo de Yeste paleogeogr&ficamente) el enri-

guecimiento en niveles productivos es mayor.

- En ésta nueva drea de estudio seria muy recomendable la rea-

lizacidén de sondeos puesto que segln nuestros conocimientos

geolbgico-regionales, sabemos que las formaciones potencial-

mente m8s interesantes (AP.l1 y AP.3) afloran en poca exten-

sidn por aparecer recubiertas por materiales m&s modernos.
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7.~ INFORME LABORATORIOS
(Micropaleontologia y Petrografia sedimentaria)




ESTUDIO DE LAMINAS DELGADAS

Serie del Arroyo de los Anchos.

1.~

3.-

Caliza packeston con abundantes granos micritizados, algo
d:é lodo carbonatado y recristalizacién incipiente y muy loca
lizada. Se asocian: Miliolidos, Textulariidae, Ostré&codos,
secciones de Rudistas y algunas Car&ceas algo retrabajadas
(éstas Cariceas son formas frecuentes en el Barremense).La
edad Barremense viene apoyada por la posicién estratigr&fi
ca. Base de la formacibén AP.l. Medio muy protegido de pla-

taforma interna.

Caliza mudston o caliza dismicritica segfin la  terminolo
gia de Folk. Presencia de fenbmenos de desecacidn "birdse-
yes" de formas diversas (planares y vacuclares). Tallos de
Carfceas. Zonas pelespariticas con Miliolidos originadas
posiblemente por bioturbacién. Existencia de dep6sito geo-
petal recristalizado en algunas vacuolas, asi como presen-
cia de granos de cuarzo tamano limo. Barremense. Parte ba-
sal de la Formacidn AP.l.

Wackestone de caliza con abundantes fragmentos de algas
Dasycladdceas, entre las que destaca por su abundancia Sal

pingoporella muehlbergil LORENZ asociada a Pseudoactinopo-

rella fragilis CONRAD, Miliolidoé, Textulariidae y Gasterd

podos. Barremense superior-extrema base del Beduliense. For

macién AP.l1. Plataforma interna.
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Grainstone con laminacién algo ondulada. Granos carbonata-
dos poligénicos que incluyen restos de Dasycladaceas unos;
otros con restos de tallos de Cariceas. Fuera de los can-
tos hay organismos retrabajados tales como pequefios Milioli
dos, .oogonios de Caré&ceas y élgas Codi&ceas. Barremense
superior~-base del Beduliense. Formacién AP.l. Ambiente de
barra interna, préxima a zonas pantanosas mis O menos pro-
tegidas.

Caliza wackeston a packeston segln los sectores; los prime
ros contienen abundante lodo, gran desarrollo de fendmenos
de desecacidn o birdseyes rellenos parcialmente de depdsi-
to geopetal sensiblemente recristalizado; la fauna es esca

sa y constituida por pequenos Miliolidos, Derventina fili-

pescul NEAGU, y Textulariidae. Las otras zonas contienen a
bundantes fragmentos de algas Dasycladéceas (Salpingopore-

lla muehlbergii LORENZ, Cylindroporella sp., abundantes Mi
liolidos (entre ellos Devertina filipescui) y secciones de

Rudistas. Beduliense inferior. Formacidén AP.l. Ambiente ma

rino protegido ("lagoon").

Grainstone con numerosos granos carbonatados retrabajados
entre los que destacan fragmentos de corales muy recrista-
lizados, secciones de Rudistas y restos micritizados; en-
tre los foraminiferos se encuentran abundantes Orbitolinas

entre ellas Palorbitolina lenticularis (BLUMEM) y posible

Mesorbitolina lotzei SCHROEDER. Abundan los granos angulo-

sos de cuarzo y el cemento es un relleno de calcita espéti
ca. Techo de la Formacidn AP.l. Beduliense superior. Am-

biente de plataforma marina externa  barra externa.
Mudstone o caliza dismicritica de Folk con gran desarrollo

de textura fenestral. Entre las fenestras se tienen vacuo-

las con escaso sedimento geopetal recristalizado, y grie-
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10.-

tas que tienden a individualizar sensiblemente clastos car
bonatados. Raros f&siles entre los que se cuentan seccio -
nes de Rudistas y de Gasterbpodos. Aptense superior. Forma
cidén AP.3. Medio de plataforma interna ("lagoon" - muy pro

tegido con tendencia a la desecacién)

Caliza wackeston a packeston numerosos fragmentos recrista
lizados de algas dasycladaceas entre las que se cuentan Cy

lindroporella sp y Salpingoporella sp.; se asocian ademés

Serpulidos, Miliolidos, pequefios fragmentos de Rudistas y
de Gasterbpodos. Lateralmente se presenta una recristaliza
cidén muy intensa. Algunos granos de cuarzo. Aptense supe-
rior-Albense inferior. Formacién AP.3. Medio de plataforma

interna.

Wackeston con abundantes oogonios tallos de Carfceas. En-
tre los primeros se reconoce Atopochara trivolvis PECK;tam

bien se presentan formas referibles a Munieria baconica DEE

CKE. Existencia de algunos cantos m8s enriquecidos en ma-
teria orgdnica (cantos negros) de textura equivalente al
resto de la roca aungue sin Caréceas. Aptense superior-Al-
bense inferior. Formacidén AP.3. Medio palustre o pantanoso

instalado en la llanura supramareal.

Grainstone de cantos tamafio rudita de origen muy variado: se
tiene como muy frecuentes fragmentos de rudistas muy re-
cristalizados y cantos negros con grietas de desecacidn
birdseyes y restos de Car&ceas. Aunque la recristalizacidn
de la matriz es importante, guedan afin restos de matriz pre
sentando también fenomenos de desecacidn. Relleno parcial
de huecos por calcita espdtica. Aptense superior- Albense
inferior. Formacidén AP.3. Medio de barra interna o zona su

pramareal de acumulacién de clatos.
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Serie del Yelmo.

11.-

12.~-

13.-

Packeston con gran cantidad de cantos angulosos originados
por desecacibén progresiva de un sedimento carbonatado de
grano muy fino y précticamente azoico. Matriz también micri
tica afectada por una ligera recristalizacibn que hace re-
saltar la forma y dimensiones de los clastos. Barremense por
la posicién estratigrdfica del nivel. Formacién AP.1l. Llanu

ra supramareal sometida a desecacidn.

Wackeston con algunos tallos de Car&ceas y secciones de Os-
tricodos. Estos organismos se encuentran en un sedimento os
curo posiblemente enriquecido en materia org&dnica; el desa-
rrollo de etapas incipientes de desecacifn asi como la posi
ble disolucifn de conchas rellenas de &ste tipo de sedimen-
to favorecen la formacién de zonas m&s o menos individuali-
zadas que han sido rellenadas por otrb sedimento mis claro,
carbonatado, de grano muy fino y carente de organismos. Es-
te tipo de facies puede originarse en zonas palustres de la
llanura supramareal sometidas con frecuencia a desecacién .

Formacién AP.l. Barremense por posicidn estratigréfica.

Caliza Packeston a Grainstone con cantos poligénicos predo-
minando los de tamano rudita. Entre los organismos presen-
tes en los diversos cantos se tienen: oogonios de Caré&ceas,

(Atopochara trivolvis PECK) secciones de rudistas, Codia-

¢ -
ceas y Cardceas referibles a Munieria baconica DEE(E, asi

como secciones de gasterdpodos. Los fenfmenos de presidn-di
solucidn quedan favorecidos entre los contactos de los can-
tos. Presencia de fenbdmenos de desecacidn (grietas y vacuo-
las) tanto en los cantos como en la matriz. Sedimento origi
nado en la llanura supramareal en zonas sometidas a deseca-

cidén. Formacibén AP.l. Barremense.
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14.~

15.-

17.-

Packestone a grainstone constituido en su totalidad por pe-
lets y pequefios fragmentos de organismos (secciones de Os-
trédcodos fundamentalmente). Numerosas vacuolas ‘originadas
por escape de gases (birdseyes) estén presentes, asi como
fendmenos de -bioturbacidén con pelets fecales. Sedimento o
riginado en llanura de mareas, preferentemente en la zona

intermareal. Formacidén AP.l1. Barremense.- Aptense inferior.

Caliza grainstone (calcarenita a calcirrudita). Gran abun-
dancia de organismos retrabajados entre los gue se encuen-

tran abundantes Orbitolinas: Palorbitolina lenticularis(BLU

MEM), foraminfferos incrustantes y Neotrocholina friburgen-

sis GUILLAUME Y REICHEL; se asocian ademis secciones de co-
rales muy recristalizados, de rudistas y algas incrustantes

(Lithocodium agregatum ELL). Varias generaciones de cemento

de calcita espitica rellenan los huecos. Aptense inferior .
Barra externa, zona de plataforma abierta. Techo de la for-
macidn AP.1 formado por calcarenitas con Orbitolinas y arre
cifes coralinos.

Conglomerado perteneciente a un nivel con abundantes pisoli
tos ferruginoscs. Los cantos se encuentran totalmente re-
cristalizados como consecuencia de un fendmenc de lateriti-
zacidn muy desarrollado, no obstante parecen reconocerse co
mo pertenecientes a micritas con grietas de desecacidn. La
matriz es ferruginosa y esporé&dicamente aparecen en ella
restos de Cariceas. Paleosuelo. Base del Aptense superior y
de la Formacidn AP.2.

Wackestone formado por cogonios de Car&ceas (Atopochara tri
volvis PECK), tallos de Cariceas, Munieria baconica DEECKE,

Ostricodos y escasas secciones de rudistas. Estdn presentes
algunos cantos de formas irregulares mas oscuros gque la ma-

triz, algunos de los cuales corresponden a moldes de gaste-
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18.-

répodos, mientras que otros (originados s8lo parcialmente )
estdn relacionados con la desecacidn de un sedimento origi-
nal. Medio palustre de la zona supramareal sometido a perio
dicas desecaciones. Formacién AP.3. Aptense superior-Alben-

se inferior.

Caliza packestone con numerosos restos de fésiles algunosde
los cuales se encuentran micritizados. Son frecuentes los
restos de rudistas y algas (Boueina sp); entre los foramini

feros se tienen Orbitolinidos tales como Neorbitolinopsis -

conulus (DOUVILLE) y Daxia sp. Presencia de granos angulo-
sos de cuarzo de tamano arena fina. Matriz carbonatada algo
recristalizada. Facies propia de &reas de lagoon s.str..Al-
bense superior. Base de las arénas que se situan sobre la
Formacidn AP.3.

Serie de Navalperal.

19.-

20.~

Caliza mudstone con abundantes granos de cuarzo muy angulo-
sos. Desarrollo de grandes birdseyes con dos tipos de cemen
to: uno gue recubre las paredes internas de las vacuolas de
carfcter fibroso y otro m&s interno de tipo granular y de
cristales mds grandes que el anterior. Ausencia de fésiles.
Sedimento depositado en los bordes de la plataforma y aso-
ciado a niveles laminados por accibn de las algas.Formacidn
AP.1. Barremense.

Caliza mudstone a wackestone con cantos mds oscuros gque la
matriz enriquecida en materia org&nica. Algunos cantos in-
corporan oogonios de Cardceas (Globator) y birdseyes. Pre-
sencia de granos de cuarzo de tamano limo y trozos de calci
ta espdtica del mismo tamafic. Partes de la plataforma supra
mareal sometidas a frecuentes desecaciones. Formacién AP.1.

Barremense.
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zlﬂ-

22.-

23.-

24.-

Caliza grainstone formada esencialmente por una gran acumu-

lacién de Orbitolinas, sobre todo por Palorbitolina lenticu

laris BLUMEM. Se asocian pequenos foraminiferos arenaceos ’
(Textulariidae), secciones de lamelibrénquios y agregados
de algas incrustantes. Cemento de calcita espética y recris
talizacién de algunos de los granos.'Presencia de granos de
cuarzo angulosos. Zona de barras externas de la plataforma;
estos niveles presentan adem&s estratificaciones cruzadas .

Foramcién AP.l1. Aptense inferior.

Caliza mudstone o dismicrita segfin Folk. Se trata de un se-
dimento carbonatado de grano muy fino con desarrollo de tex
tura fenestral; algunas vacuolas estédn parcialmente rellena
de un depbsito geopetal sensiblemente gradado que puede ser
utilizado como criterio de polaridad; el resto de la vacuo-
la esti ocupado por un crecimiento de cristales de <calcita
espidtica. Hay raros organismos entre los gue se encuentran

algas: Dasycladdceas y Orbitolinidos (Iraquia simplex HEN-

SON). Zona de la plataforma interna muy protegida prbxima a
la emersién. Formacidén AP.l. Tr&nsito Aptense inferior-supe

rior.

Caliza wackestone a packestone con abundantes formas oncoll
ticas oriéinadas por la accidén de las algas cianoficeas. Es
tan presentes algunos tallos de Carédceas y se desarrollanfe
némenos de escape de gases (birdseyes). Areas pantanosas o
palustres de la zona supramareal que espor&dicamente quedan
desecadas. Formacidn AP.3. Aptense superior-Albense  infe-
rior.

Dolomia de grandes romboedros que en el campo aparecen de

forma irregular por dolomitizacidn tardia de las calizas de

la Formacidn AP.3. No se observan restos de la textura ori-
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ginal a excepcién de algunos granos de cuarzo.

Sector de Cabeza Gorda.

25.-

26.-

27'-

280-

290_

Caliza mudstone a wackestone con desarrollo de fenbmenos de
desecacidn (grietas irregulares y vacuolas), existencia de
dos tipos de cementos que rellenan las vacuolas: uno fibro-
SO gue tapiza las superficies internas y otro granular que
rellena el resto del hueco. Los f&siles son tallos y oogo -
nios de Cariceas (Globator sp) y Ostrédcodos de concha fina»

Zonas pantanosas supramareales. AP.l. Aptense inferior.

Caliza mudstone con birdseyes algunos de los cuales esté&n
rellenos de sedimento geopetal sensiblemente recristalizado.
Entre los organismos cabe destacar secciones de Rudistas vy
pequefios foraminiferos (Textulariidae). Areas de lagoon muy
protegidas. Ap.l. Aptense inferior.

Caliza mudstone (dismicrita de FOLK) con numerosos agrega-
dos de sedimento carbonatado con inclusiones rellenas de es
parita y secciones de Ostr&codos. Matriz de sedimento carbo
natado con algas Codiaceas y Caréceas. Ap.l. Aptense infe-
rior. Areas palustres de la zona supramareal.

Caliza mudstone (dismicrita) con gran desarrollo de vacuolas
en las gue pueden apreciarse dos tipos de cementos: uno fi-
broso que recubre las paredes internas y otro granular. Al
gunas secciones de GasterSpodos. Areas palustres o pantano-

sas. Ap.l. Aptense inferior.

Microfacies correspondiente a una caliza de cantos oscuros,
(caliza de cailloux noirs). Se trata de una caliza packes -
tone en la que los cantos estén mi&s enriquecidos en materia

orginica que la matriz. El origen de los mismos puede - ser
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30.-

31.-

32.-

33.-

en parte la desecacibébn de un lodo carbonatado o bien ( como
aquil se manifiesta) la formacibén de moldes internos de gas-
ter8podos lacustres que han sido rellenados por el sedimen-
to rico en materia orgdnica, y cuyas conchas han sido ai
sueltas. Posteriormente hay un relleno de otro nuevo lodo
carbonatado. Existencia de algas codifceas y Car&ceas. Area
palustre sometida a desecacidn. Ap.l. Barremense-Aptense-~-in
ferior.

Caliza packestone a grainstone con abundantes restos fosili
feros, micritizados que constituyen la trama fundamental de
la roca. Entre los fbsiles se tienen secciones de Rudistas,
Miliolidos, Orbitolinopsis praesimplex SCHR, y escasas al-

gas dasycladaceas (Salpingoporella muchlbergii. LORENZ). A-

reas de lagoon. Aptense inferior. Ap.l.

Caliza grainstone con abundantes restos org4nicos micritiza
dos y granos de cuarzoy; abundantes secciones de rudistas.Hue
cos rellenos de calcita espdtica. Recristalizacidn parcial
de la roca. Aptense inferior. Facies de lagoon. Ap.l.

Caliza grainstone con elementos carbonatados y terrigenos ta
mafio arena. Entre los primeros se tienen numerosos bioclas-
tos algo ocolitizados (frangmentos de Lamelibranquios, de co
rales, briozoos y crinoides) y agregados que incluyen peque
nos granos de cuarzo; algunos'fraqmentos de algas incrustan
tes (tipo Bacinella-Lithocodium). Facies de plataforma abier

ta originada por detritus arrecifal. Ap.l. Aptense inferior.

Caliza packeston a grainstone formada por elementos carbona
tados inorgénicos y otros orgénicos; entre estos: secciones
de Lamelibranquios, posibles crinoides y algunos trozos de

algas (Bacinella-Lithocodium). Gran desarrollo de porosidad

primaria con relleno parcial de sedimentos geopetal sensi-
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34.-

blemente recristalizado. Cementacidn por cristales de espa-
rita del resto de los huecos. Borde de la plataforma (posi-
ble zona de playa). Aptense superior-Albense inferior.Ap.3.

Arenisca cuarzosa de cemento dolomftico. Granos tamafio are-
na media de angulosos a subangulosos, constituidos por cuar
zo fundamentalmente. Albense Utrillas.

Corte de Penaledn.

350-

36.-~

370-

Caliza mudstone con desarrollo de textura fenestral y esca-
so sedimento geopetal rellenando algunos huecos parcialmen-
te; el resto de los mismos esti ocupado por cemento de cal-
cita espdtica. Existencia de tallos, oogonios de Cardceas y
secciones de Ostrdcodos. Medio palustre. Ap.3. Aptense supe

rior.

Caliza brechoide de tipo wakestone a packestone. Clastos de
sedimento micritico con oogonios de Cariceas (Atopochara tri

volvis) y tallos de Car&ceas. Matriz carbonatada muy recris
talizada con granos de cuarzo. Ap.3. Aptense superior. Zona

supramareal sometida a desecacifn.

Caliza wackeston formada por dos generaciones de sedimentos
lodosos carbonatados con bioturbacidn, desecacidn y proba -
ble actividad algal llegando a formar posibles estructuras
y secciones de gasterbpodos. Las estructuras fenestrales -
(birdseyes) estdn tapizadas por dos tipos y es de tipo fi-
broso y el resto de tipo granular. Aptense superior. Ap.3 .

Ambiente palustre sometido a desecacidn.

Corte delrio Borosa-

38.- Caliza wackestone a packestone bastante dolomitizada. Abun-
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39.-

40.-

41.-

dan los peloides y los restos org&nicos como secciones de

crinoides Orbitolinidos (Neoiraquia sp), otros foraminife--

ros (Hensoninalenticularis y Charentia sp, entre otros),sec

ciones de lamelibranquios, y restos mal conservados de algas
(Neomeris sp. y Boneina sp). Vraconense. Medio de platafor-
ma abierta.

Caliza wackestone con matriz parcialmente recristalizada, a
bundantes peloides y algunos organismos como pequefios Milio
lidos Rudistas, restos de dasyclad&ceas y Neorbitolinopsis-

conulus. Bioturbacifn con relleno de pelets fecales. Alben-
se superior. Plataforma interna.

LEES

Caliza packestone con algunas zonas dolomitizadas. Entre los
numerosos restos f6siles se incluyen fragmentos de rudistas
Orbitolinidos (Mesorbitolina gr. texana y Neorbitolinopsiso

Simplorbitolina conulus), Charentia sp., Hensonina lenticu-

laris, Miliolidos y algas (Baneina sp). Plataforma interna.
Albense.

Caliza packestone con dolomitizacién incipiente (pequeﬁos‘—’
granos de dolomita dispersos en la roca). Presencia de al-
gunos granos de cuarzo tamafio limo y arena muy fina. Entre
los escasos f6siles se tienen: Pseudocyclammina hedbergii ,

Charentia sp., Sabandia minmuta, Miliolidos y secciones de
rudistas. Plataforma interna. Ap.3. Aptense superior.

Corte de Navaltornillo.

42.

Caliza wackestone con clastos carbonatados arrastrados Yy
briznas de carbdn. Los primeros corresponden a fragmentos
con algunas envolturas de tipo algal, presentando, a veces
cementos tempranos de tipo estalactitico; hay ademds trozos

de Carfceas y de algas Codiaceas. Los restos carbonosos son
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43.-

44.-

45.-

46.-

finamente lenticulares y se encuentran en general fragmenta
\
dos. Presencia de granos de cuarzo tamafio limo. Medio palus

tre. Ap.l. Barremense.

Caliza packestone con algunas rudistas y restos muy fragmen
tados de dasyclad&ceas. Hay algunos foraminiiferos: Choffa-
tella decipiens, Optalminidae y Textulariidae. Ap.l. Plata-

forma interna. Barremense-Aptense inferior.

Caliza packestone a grainstone de matriz parcialmente dolo-
mitizada y recristalizada. Gran abundancia de restos f&si-
les entre los que destacan: traguia simplex, Choffatella de

ciptiens, Cuneolina hensoni, Sabandia minuta, Miliolidos Nau

tiloculina sp., Pseudocyclammina sp. Plataforma interna .

Techo de la formacién Ap.l. Trédnsito Aptense inferior-supe-
rior.

Caliza wackestone con secciones de rudistas con concha muy
recristalizada y parcialmente dolomitizada. Plataforma in-
terna muy abrigada (biotopos de rudistas). Aptense superior
Albense inferior. Ap.3.

Caliza wackestone con cogonios y tallos de Cardceas identi-

fic4ndose Atopochara trivolvis asi como Munieria baconica. ;

algunas secciones de Gasterf6podos lacustres. Desarrollo de
textura fenestral originada por desecacién y escape de bur-
bujas. Medio palustre instalado en la zona supramareal. For
macién AP.3. Aptense superior-Albense inferior.

Ladera Este del Calar de Cobos.

47.-

Caliza muy dolomitizada irregularmente de la parte superior
de una intercalacibn carbonatada en Utrillas. Las partes me

nos dolomitizadas corresponden a una caliza packestone con
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48.-

49.-

romboedros dispersos de dolomita; entre los fésiles se tie-
ne: Neorbitolinopsis conulus, Hensonina lenticularis, Cuneo

lina sp., secciones de Rudistas y algas (Boueina sp, y Neo-
meris sp). Albense superior. Facies de plataforma internati
po lagoon, instalada en la sedimentacibén terrigena de tipo
Utrillas ocasionalmente.

Nivel de caliza packestone o grainstone intercalada entre
las arcillas de tipo Utrillas. Matriz algo recristalizada .
Entre los Orbitolinidos se tiene Mesorbitolina texana v

Neorbitolinopsis conulus, algas como Boueina sp., Neomeris

sp. Y Salpingoporella sp., otros foraminiferos: Cuneolina

gr. pavonia, Charentia sp., y Hensonina lenticularis; ade-

mds de secciones de rudistas. Albense superior. Zona de pla
taforma interna.

Nivel de caliza wackestone entre las arcillas de tipo Utri-
llas. Secciones de Rudistas, Charentia sp., Boueina y algas
dasycladaceas. Facies de plataforma interna. Albense supe-

rior.

Rio Zumeta.

50.-

Caliza wackestone con abundante lodo carbonatado, incipien-
temente dolomitizada. Presencia de aloquimicos bastante mi-
critizados entre los que sobresalen los f&siles; entre ellos
abundantes Miliolidos, Sabaudia minuta, Charentia sp., Nau-

tiloculina sp., y Cuneolina sp. Nivel relacionado vertical-

mente con un biotopo de rudistas (Pseudotoucasia sp.). Par-

tes protegidas dentro de la plataforma interna. Aptense su
perior-Albense inferior. Formacidén AP.3.
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SERIE ESTRATIGRAFICA N2 1

LOCALIDAD. Carretera a Siles
FOTOGRAMA. 865 G 17

MAPA

COORDENADAS :

X = 38° 20' 40"
Y = 42° 34' 20"
Z=1220 m.

Techo: X = 38° 20'40"
| Y=2004"
Z=1240 m.

Referencia meridiano Greenwich

Muro :

CROQUIS

10763001

EDAD

Albense

AUtrHlas

UTRILLAS.

-~
-
-

FORMACION
TRAMO
ESPESOR
LITOLOGIA
SERII:l

2001

N

™

175

1501

..........
..........

ESTRUCTURAS

~

ELEMENTOS
TEXTURALES

< o ©
*o o

FOSILES

Lt P

- Oxidos de Fe.

OBSERVACIONES

Dolomias amarillentas.,

Cubierto.

Lecho arenoso.
Margas verdes y rojas,

,Omdos de Fe

Superficie de erosion.

Arenas con estratificacion cruzada y laminacién paralela a techo.

Cubierta, -

Margas verdes y rojas,

Arenas con un fino lecho de marga carbonosa.

Dolomia cristalina amarillenta,

Cantos blandos.
Posible bioturbacion.
Arenas con estratificacion cruzada tabular, y en artesa, y laminacion paralela,

Lecho dolomitico deidolomia cristalina,

Alternancia de bancos de arenas y finos lechos margosos con restos vegetales incorporados,

Arenas con estratificacion cruzada y laminacién paraleda gque incorporan finos lechos dolomi-
ticos y de margas arenosas.

Cubierto.

Margas arenosas,

Margas verdes.

Cubierto,

Margas verdes,

Margas arenosas,
Arenisca con laminacidn paralela,

Arenas blancas, ’

Mifuﬁ ¥ margas arenosas.

Bancos de arenas de tendencia granodecreciente (de grano medio en el muro a fino a techo) con)
base erosiva y laminacidén paralela y estratificacidn eruzada tabular, con finos lechos de margas
intercalados,

Margas arenosas con nivel dolomitico a techo.

Margas verdes con nivel dolomitico intercalado,

Lecho de arenas con laminacion paralela.
Lecho de marga carbonosa.

Margas verdes con niveles dolomiticos imtercalados,

Arenas blancas de grano fino.

Margas arenosas,
Caliza finamente estratificada con briznas de carbén.

Costra ferruginosa en el techo
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SERIE ESTRATIGRAFICA N2 2

LOCALIDAD . Carretera de Siles (1)
FOTOGRAMA. 887 A 18

CROQUIS

10763002

ESTRUCTURAS
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MAPA
COORDENADAS .
Muro : X = 38°20' 24"
Y =2° 33' 40"
Z=1280m.
Techo: X = 38°20'34"
Y=2°33"40"
Z=1220 m.
Referencia meridiano Greenwich
& <
12|12 9 | w
[ > e o B
g | e < a =
0 - - S n
o m—
15 ey
80T T
-
[ 1
- (
1 |
S m—
14 5'1151
naid W
75,1:25::
I1[1
1 |
B
S
1
ey
Iill
1
E—1
13 7U|l[
| 1
III
i |
-
e —
o —
[]I
651
12
| |
e Ba
III
lll_l AARAAAAAR A,
l_l1
|
1
60T 7
1
L
i
i —
-
o s g
—
e
——
|
A &
1
e
—
g
17 = =
[T i
T
IIll
501 |
-
===
I
- H
—
| |
o-.
Ly IJ'I
(@] | |
e 45 - ] |
@ TIII
c T
r- ey
(a}] l|]l
0 une.
-k 1
2
< |
h| a 401
ol<(10
@
o "
?
@
0
[ o
P—’o 35+
Q.
<
30+
S Srrea
s EE
204 s>y
8 BRI
/ d
6
=1
5 = :
=icar
4 10-:—.I+I-'ri
Sl rpd g |
LLl_Il
| |
3
[Jl . P
54T =
o | TR
'_.'FE
1 = w—

FOSILES

(===)

(=)

|___ =y

OBSERVACIONES 1

Calizas en bancos. Localmente con briznas de carbon, A veces también arrifionada.

Banco calizo con oncolitos, cardceas y gasteropodos,

Caliza en bancos.
(“packstone’ de cardceas, dasycladaceas y gasteropodos, “‘packstones” de intraclastos y
“cailloux noirs” y “packstones” de oncolitos).

Caliza en bancos (“floatstone’’ de “cailloux noirs” y “wackestones’ de cardceas),

Banco calizo con briznas de carbén,

Calizas en bancos (“floatstone” de “cailloux noirs" e intraclastos, “wackstone de caraceas,
dasycladdceas y gasterépodos) y calizas masivas (“'mudstone™) alternantes,

Bancos de calizas micriticas de textura “wackstone’ con abundantes intraclastos y granos
de cuarzo y briznas de carbon.

Cubierto.

Margas verdes y rojas.

Arenas amarillentas,

Margas.

“Packstone'de oncolitos.

Cubierto,

Calizas micr iticas con gasteropodos,

Margas calcareas de aspecto arrinonado,

Caliza micritica en bancos con oncolitos.

Arcilla carbonosa,
Megabrecha de “cailloux noirs’ con superficies internas de erosion.

Margas carbonosas,

Megabrechas de “callloux noirs” eon superficies internas de erosién,

Caliza micritica con briznas de carbon,

Alternancia de calizas y margas carbonosas pa-
P e sando lateralmente a calizas.

Caliza micritica en bancos con briznas de carbon.

Arcilla carbonosa.
Caliza micritica en bancos con gasterdpodos.,
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SERIE ESTRATIGRAFICA N2 3 CROQUIS
8 .
LOCALIDAD: Carretera de Siles (2)
FOTOGRAMA. 865 GI17
«~ MAPA:
COORDENADAS .
Muro : X =38°20'04"
Y = 2* 34'
Z=1325m.
Techo: X = 38°30'04"
Y= 2*33'50" o
Z= 1360 m.
Referencia meridiano Greenwich ‘ 07 6 3003 |
. !
" OBSERVACIONES
Z < |vd |
O ‘_‘ 12354 o O ‘j '
G 6 w | E '.zs < W |
< |2 3 0 ~ v eS| Y J |
o = = wi ) — | =2 S - .
< e 2 = ‘ - Y = w o 8
8 9 — i | v w Prof - :‘
| —A- o !}
|
|
I
|
I
|
251
|} || -—
l T ! o - Calizas en bancos. Algunas son de textura “floatstone” (megabrecha de intraclastos
T T y “cailloux noirs’). Otras son “‘wackKstone—packstone’ con gasterdpodos y pequefios
[ | - r lamelibranquios,
1 | = :
| _[ l A
5 o | 1
| | 2
&
\ | s 1
| I I Fal -
20— I -
4 = - AL Aurcilla carbonosa a techo de un nivel de intraclastos,
e g ]
o ‘L T : : AL
— 1 1 A Calizas en bancos, Preciominan las texturas “floatstones’ (megabrechas de intraclastos y
@ T 1 T “cailloux noirs’), Algunos bancos estdn muy bioturbados,
o
1 1 AO | >
1 1 1
D = A |g3
2 I
| |
g 154 I i l [
—~ | o B -t & >
<|
|
e 2
| .
o| <
v e Cubierto.
| -
@
o
=7
wn
@ 10 1 S rh A A
wn ray o Y | Alternancia de calizas en bancos y margas, El techo de los bancos suele estar coronado por
cC == ! , una superficie erosiva y por encima un nivel de brecha (megabrecha de intraclastos). En la
@ | T ——— A parte alta las calizas contienen a su vez, briznas de carbon, Las margas son también carbo-
S P - :
- :é'_q—v nosas (hay restos vegetales carbonizados y raices),
a ¥ ’
4 . =—— A
2 | = &
= @
(A
% Caliza en bancos muy bioturbada de aspecto arrifionado,
, -+ Arcilla carbonosa con pequefios niveles de carbén sucio. Presencis de rafces,
Cubierto,
o4
- 2 ! Megabrecha (“floatstone’” de “cailloux noirs”).
T 1 “ Caliza en bancos | “floatstone” de "cailloux noirs”™). a techo superficie erosiva.
1 . I : I Caliza "packstone” muy bioturbada con abundantes “cailloux noirs™,
—— A () _
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SERIE

ESTRATIGRAFICA N2 4

LOCALIDAD. Carretera a Penalcédn

FOTOGRAMA .
MAPA
COORDENADAS .
Muro : X =38°19'56"
Yy=23320"
Z=1320 m.
Techo: X =38°19'56"

Y=2°33'00"
Z=1380 m

Referencia meridiano Greenwich
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Arena media.

Y R¥¥Ras

Margas,
Grises

Arenas finas,

Margas

intercalados.

Pisclitos

Cubierto,

Grises

Margas,

Falla

Cubierto,

-

“"Mudstone”,

Cubierto.

Margas arenosas.
Muy cubiertas

Azabache en
Superficies

Carbon y azabache

Carbén y azabache con
y superficies

Margas arenosas.

Margas arenosas,

OBSERVACIONES

oxidadas
Azabache en arcillas bituminosas de =10cm

Alternancia de margas vy dolomias de tamaio cristales inos,

lentejones de 8cm

oxidadas

en niveles= 1 cm

pirita
oxidadas

Muy oscuras

Arenas blancas finas.

Alternancia de calizas arenosas y margocalizas dolomiticas.

Dalomia arenosa finamente estratificada.

ferruginosos [(a este nivel).

Verdes y rojas

Alternancia de bancos calizos y margas carbonosas,

“Floatstone” de “callloux noirs” imegabrechal

“Mudstone” parcialmente dolomitizado.

Dolomia cristalina con fantasmas de laminaciones,

Rudistas y restos carbonosos
alineados en bandas paralelas.

Caliza parcialmente dolomitizada,

Dolomia cristalina.

"Wackstone™ de milidlidos,
"Packstone’’ de “cailloux noirs”.

Arenas finas. Localmente briznas de carbén.

Margas arenosas amarillentas.

Alternancia de finos lechos de arena con laminacion paralela y estratificacion cruzada tabular

Arenas blancas finas, localmante
con laminacion paralela y estrati-
ficacion cruzada tabular,

Areniscas con laminacion paralela v estratificacion cruzada tabular . Restos vegetales carbonata-
dos arrastrados, presentes auncue escasos,

Margocalizas dolomiticas amarillentas y blancas muy trituradas con finos lechos dolomiticos

Caliza micritica (“mudstone”) coronada a techo por megabrecha de intraclastos,

Calizas en bancos que intercalan finos lechos de arcilla o marga carbonosa,

“Wackitone" de milidlidos con un fino nivel de arcilla carbonosa intercalado,

“Packstone’’ calizo parcialmente dolomitizado y localmente arrfonado

Caliza parcialmente dolomitizada. En su parte alta abundan los intraclastos y “cailloux noirs”,

“Mudstone” laminado (“algal mat"’) localmente arrifionado y con briznas de carbon,

Banco grueso de caliza micritica intercalado entre calizas arenbsas con laminacion paralela

Alternancia de bancos calizos parcialmente dolomitizados y de aspecto arrifionado con
pequenos lechos margosos,

Margas amarillentas que intercalan peguefos lechos de margas carbonosas ne