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1.- INTRODUCCION 



1.1.- ANTECEDENTES. 

Dentro d e l  P lan  Ene rgé t i co  l J a c i o d ,  e l  I n s t i t u t o  Geoló- 

g i c o  y  Minero d e  España, es t imó convenien te  r e a l i z a r  unos e s t u  - 
d i o s  geo l6g icos  que l l e v a r a n  a  una ~ r o s p e c c i ó n  p r e v i a  de  l i g -  

n i t o s  en e l  á r e a  d e  Yeste (p rov inc i a  de  Ja4n  y A l b a c e t e ) .  

E l  o b j e t i v o  e s e n c i a l  d e l  p r e s e n t e  p royec to  e s  impulsar  

e l  s e c t o r  minero de  l a  r e g i ó n  anda luza ,  mediante l a  actuación 

en exp lo t ac iones  que no abarca  e l  s e c t o r  p r ivado ,  a l  naber si- 

do abandonado por  e l  mismo. 

Las a c t i v i d a d e s  que cubre  e l  p royec to  tenderdn  a ac t aa -  

l i z a r  l o s  conocimientos que se poseen d e  l o s  r e c u r s o s  y l a  po- 

s i b i l i d a d  de  i n i c i a r  nuevas exp lo t ac iones  cubr iendo  a s 5  d i r e c -  

t r i c e s  g e n e r a l e s  y o b j e t i v o s  d e l  P l an  d e  Urgencia de  Andalucía 

( P U A ) ,  fundamentando e n  c r i t e r i o s  d e  p r i o r i d a d  socioecon6mica, 

( a t enc ión  p r e f e r e z t e  a  l a s  zonas mas deprimidas  d e l  ~ a i s ) ,  y 

s e c t o r i a l  ( s u s t a n c i a s  p r i o r i t a r i a s  por  s u  c a r á c t e r  d e f i c i t a r i o )  

D i r e c t r i c e s  y o b j e t i v o s  que ,  Fc r  o t r a  p a r t e ,  co inc tden  con lcs 

d e l  P lan  Nacional  de  Abastecimientos  de Mate r i a s  ? r i c a s  Xinera - 
les (PNAMPM) y  de  l a  Ley d e  Fomento de  l a  Mlnerfa.  

El I n s t i t u t o  Geológico y Minero, encargd a l a  EnpresaNa - 
c i o n a i  Aearo de  I n v e s t i g a c i o n e s  Mineras ,  S . A . ,  l a  r e a l i z a c i S n  

de lcs t r a b a j o s  p e r t i n e n t e s .  



1.2.- OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

Tras la etapa de exploración general de lignitos del 

año 1979, en la que se reconocieron grandes zonas potencialmen - 
te interesantes, desde el punto de vista geológico, para la de - 
terminacidn de cuencas lignitlferas, se plante6 el estudio o 

prospección previa de éstas cuencas y áreas 6e interés. 

Dentro del Smbito de.las Cordilleras Béticas y en el do - 
minio prebético se selecciond el Area de Yeste, donde incluso 

existian antiguas labores mineras. 

Debido a la gran extensión del área se ha dividido para 

su estudio en dos zonas: Yeste occidental y Yeste Oriental. En 

este proyecto se estudia la parte occidental, qae coincide con 

el ámbito territorial de la provincia de Jaén, deja~do parauna 

etapa posterior la zona oriental ubicada practicamente en su 

totalidad en la provincia de Albacete con unapequeña porciBnen 

la parte N. de la provincia de Murcia. 

Con éste estudio se pretende conocer el tramo supuesta- 

mente productivo, la direcciSn de enriquecimiento en lignito , 
los límites de las posibles subcuencas, etc., es decir, una in - 
terpretación paleogeográfica durante el intervalo en que se for - 
maron los yacimientos de carbón. 

1.3.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION. 

i Para la consecución de los objetivos propuestos se ha 

seguido la siguiente metodología: 

! - Consulta y análisis de la documentación existente cobre el 

t 5rea de estudio y sobre la regi8n. 

- Cartografla 1 :25 .000  con especial detenimiento en el tramo 



lignitffero y forrriaciones que lo confinan. 

- Interpretación estructural de la zona con objeto de determi- 
nar la geometría de los distintos cuerpos sedimentarios. 

- Levantamiento de numerosas columnas estratigrdficas detalla- 
das en especial de los tramos iignitfferos. 

- Interpretación, con los datos obtenidos, de la pelogeograffa 
y dispositivos sedimentarios, durante el intervalo abarcado 

por estos tramos productivos. 

- Selección de las áreas mbs favorables para una futura pros- 

pección general en la que se localicen zonas explotables. 

- Recomendacicnes a seguir en cuanto a la met~doiogfa de la in - 
vestigación en las zonas favorables. 

1.4.- SITEACION Y LIMITES. OROGAWFIA Y C3MUNICACIONES. 

1.4.1.- Situación geográfica. 

La región estudiada se sitda al NE de la provincia de 

Jaén. Comprende la totalidad de la Boja 6e Crcera (887), gran 

pzrte de las de Siles (865) y Santiago de la Espada (908) y pe 

queñas porciones de las de Vil7acarrillo (907) y San Clemente, 

(929) todas ellas del Mapa TopogrSfico Nacional a escala 

1/50.000. 

Como nGcleos principales de población se p~eden rnencio - 
nar de Norte a Sur: Siles, Crcera, Segura de 1- Cierra, Hornos, 

Santiago de la Espada y Cctorrfos. 

Se prescinde de una d ~ f i n i c i ó n  cetallada de ics línites 



geogrdficos, ya que estos vienen marcíidos exactarcente eri  el 

plano que se adjunta. 

El relieve es, en general, muy accidentado con fuertes 

diferencias de cotas: Las alineaciones montañosas principales, 

tienen una orientación aproximada N20E, que es la dirección de 

los accidentes geológicos más importantes. Dichos relieves cons - 
tituyen la alineación orogrdfica de la Sierra del Segura. 

Una caracterlstica morfológica significativa de ésta re - 
gión es que constituye un magnlfico ejer.plo de relieve inverti - 
do. En efecto, dadas las caracterfsticas litológicas de las 

distintas formaciones,los anticlinales se situan en los valles 

(Ejemplo: Valle triásico del Alto Guadalquivir Hornos-Siles) , 
mientras que los sinclinales se localizan en las cotas más elg 

vadas (Ejemplo: cinclinales de calizas del Cretácico superior 

del Yelmo, Calar de Cobos, etc.). 

En la Sierra dei Segura nacen dos importantes rios: El 

Guadalquivir, en cuyo curso alto se localiza el Embalse del 

Tranco de Beas y el cual marca pr6cticamente el límite occi - 
dental de éste estudio, y el Segura. La divisoria de aguas at- 

lántico-mediterráneo, se localiza dentro de los ilmites del 

área estudiada y coincide con la elevacian montafiosa por la 

que discurre el camino forestal de Siles a Pontones y Santiago 

de la Espada, que recibe el nombre de carretera de la cumbre. 

Además Ue éstos dos grandes ríos se pueden citar, come 

afluentes más importantes: del GuaCalquivir; el RFo de Hornos, 

el Aguamulas y el Borosa. Del Segura los rios Madera y Zumeta, 

este último situado en el lírnite oriental de La zona. 

El acceso principal a la zonü  lo coxstitcye la C.N. 233 

de Córdoba a 7alencia. A partir Se ésta cerretera salen dife- 



rentes vfas comarcales y iocales que permiten el acceso a los 

principales nucleos de población. La red de comunicaciones es- 

tá completada por un conjunto de carreteras y pistas foresta- 

les parcialmente asfaltadas, que permiten unas comunicaciones 

relativamente aceptables. 

1.4.2.- Situación Geolbgica. 

La región objeto del presente estudio se localiza en la 

zona mas externa de las Cordilleras Béticas, en un área muy 
próxima a la Meseta. 

De las grandes unidades que comprenden las Cordilleras 

Béticas y que de Norte a Sur son: La Zona Prebética, La Zona 

Subbética y la Zona Bética, dentro de los lfmites de este tra- 

bajo sdlo aparece representada la primera, la Zona Prebética. 

La Zona Prebética es la más externa y septentrional de 

las Cordilleras Bética y amprerde un co~junto de materiales me - 
sozoicos y terciarics autóctoncs y paraautóctonos de facies ma - 
rinas someras y, a veces, continentales. 

De acuerdo con las divisiones efectuadas sor varios au- 

tores se distinguen dos dominios: el Prebético Externo y elPre - 
hético Interno, cuyas características estratigráficas se indi- 

can en el apartado 3.1. 

En el drea objeto de ésta investir;eciÓn sólo aparewerire - 
presentados los materiales del Prebético Interno. Los del Pre- 

bgtico Externo quedan localizados en ia Sierra de Cazorla, fug 
ra de los límites de nuestro estudio. (véase Fig.1.). 

Leyenda de la Fig. 1 

1.- Paleozoico ¿ie la Xeseta. 

- 6 - 



2.- Cobertera Tabular. 

3.- Unidad de Beas de Segura. 

4.- Unidad de la Sierra de Cazorla. 

5.- Unidad de la Sierra de Segura y materiales Jurásicos y Cre - 
tácitos de otras unidades. 

6.- Zona Subbética. 

7.- Trías prebético. 

8.- Terciario indiferenciado. 

9.- Unidades alóctonas del Guadalquivir, 

El área que aparece enmarcada corresponde a los límites 

del presente trabajo. 

1.5.- TRABAJOS AREALIZADOS. 

En la fase de documentaci6n bibliogrsfica se han consul - 
tado trabajos de diversa índole. Unos solo comprendían la ze- 

gión estudiada y básicamente consisten en las Tesis Doctarales 

realizadas y en los Mapas Geológicos 1/50.OCO del I.G.M.E.,los 

cuales en su conjunto han suministrüdo las bases del estuzio 

geológico, en lo que concierne al conocimiento, estratigráfici?, - 
sedimentológico, tectónico y cartográfico. 

Otros se referían a regiones próximas o son de síntesis 

regionales y se han consultado para obtener una visi6n de con- 

junto, que permita un mejor conocimiento del contexto geológi- 

co regional del área de estudio. 

~arnbién se han consultado las columnas estratigráficas 

levanizadas anteriormente, sea con motivo de trabajos geológi - 
cos en general, o bien las efectuadas durante ia realización 

del Proyecto de Slntesis de lignitos. 

Hay que citar igualmente el Informe sobre "los  yaciaien . .- 





tos 1igni"cferos de la provincia de Albacete, coilsiderados F L ~ C  

ticamente" realizado por el I.G.M.E. en 1959. 

Se han realizado 65.000 Hras. de cartografía geolbgica, 

utilizando como base topogrdfica un plano a escala 1/25.000 £o - 
togramétrico levantado para tal fin. 

En esta cartografla se han separado los diferentes tra- 

mos lignitíferos, destacándolos del resto de las formaciones , 
independientemente de su asignación a determinadas unidades li - 
to o cronoestratigrdficas. 

Se han realizado diez cortes geológicos verticales que 

permiten visualizar, junto con el estudio estructural, la geo- 

metría de los diferentes cuerpos sedimentarios, la existencia 

de fallas, su orientacibn, pliegues y vergencias de los mismos, 

discontinuidades estratigráficas, etc. 

El estudio estratigrdfico se ha efectuado en base al le - 
vantamiento de 3.319,6 nts, de corte detallado a escala 1/100, 

para los materiales de los tramos supuestamente producfivos - 
(Ap-1, Ap-2, y Ap-3) y a escala 1/500 para la formaci6n detrf- 

tica superior. 

Con estas columnas estratigrsficas se ha elaborado un 

mapa de correlación que se presenta en un plano a parte y que 

permite un conocimiento gráfico de la evolución vertical y ha- 

rizontal de los tramos lignitfferos. 

A partir de los datos anteriores y con los conocimier,t~s 

pecisos Üe los autores con amplia experiencia en la región de 

trabajo, se han elaborado mapas de facies, que van acompañados 

de isopacas en los casos en que se contaba con datos suficien 

tes, esquemas de distribución vertical de las distintas facies, . 



según l o s  c i c l o s  seti imentarios,  bloque diagraina, e t c . ,  que da2 

una idea  p r e c i s a  de La d i s t r i b u c i 6 n  e s p a c i a l  de  l o s  d i s t i n t o s  

tramos de i n t e r é s  l i g n i t í f e r o .  

Se han r e a l i z a d o  50 determinaciones micropaleonto16gicas 

sobre lámina delgada y 50 e s t u d i o s  p e t r o g r á f i c o s ,  que han s e r  - 
vido para  p r e c i s a r  da tos  sobre l a  edad y ambiente sedimentar io 

de  l a s  d i s t i n t a s  formaciones representadas ,  con e s p e c i a l  é n f a  - 
sis en los  tramos q u e  a p r i o r i  t i enen  mayor i n t e r é s  l i g n i t í f e -  

r o . .  



2.- ANALISIS DE LA DGCUMENTACION EXISTENTE 



Los datos bibliográficos de la región estudiada se pue - 
den dividir en tres apartados que corresponden a lasdiferentes 

etapas por las que ha discurrido la investigación geoldgica le 

la Zona Prebética. 

Una primera etapa corresponde a los trabajos antiguos - 
realizados hasta 1 9 5 0  por los gedlogos que trabajaron en las 

Cordilleras Béticas. Merecen destacarse los de MALLADA, BRINK - 
MA,YN y GALLWITZ y FALLOT, los cuales supusieron en su momento, 

una zportación notable al conccimiento geológico de la Cordi 

llera. Sin embargo para este trabajo no se han tenido en cuen - 
ta por haber sido superados por la investigacidn posterior, y 
ser recogidos en la misma. 

Una segunda etapa ( 1 9 6 0  - 1 9 7 3 )  viene caracterizada por 

el gran desarrollo de las investigaciones geológico-regionales 

llevadas a cabo en la Zona Prebética, fundamentalmente con el 

objetivo de realizar Tesis Doctorales de las Universidades de 

Granada y Paris. Se pueden mencionar las de FOUCAULT, FOURCADE, 

DABRIO, JEREZ Y LOPEZ GARRIDO. Con estos trabajos se llega a 

un conocimiento de la Geologla básica de la regidn y se tiene 

una cartografía detallada. 

La tercera etapa, permite, sobre las bases sentadas en 

la etapa anterior, el desarrollo de investicaciones más deta - 
liadas sobre temas especlficos; bicestratigráficos, sedimento- 

lógicos, etc., así como el poder canenzar a realizar las prime - 



ras síntesis yeol0gico- regionales en las que sz aborda la evo - 
lución paleogeográfica de la Zona Prebética. Son estos traba 

jos los que han constituido la base bibliográfica consultada , 
dividiéndose en dos apartados, uno relativo a las obras que se 

refieren exclusivamente a la región objeto de este estudio y 

otro en el que se incluyen obras de carácter regional de áreas 

próximas o de sintesis geológicas de conjunto. 

Para presentar la documentación recopilada y analizada 

se ha procedido a la redacción del presente capitulo en el que 

se relacionan los documentos consultados, resaltándose los da - 
tos de interés y el tipo de publicación. 

En todos los casos, se inicia la exposición con una re - 
ferencia bibliográfica en la que se designa el tltulo, autor, 

etc., así como los datos que facilitan la localización del es - 
crito. Seguidamente se expone resumidamente el contenido. 

2.1.- RECOPILACION Y SINTESIS DE TRABAJOS Y PUBLICACIONES 

2.1.1.- Trabajos y publicaciones sobre el Srea de estudio 

1) "Geología del sector del Alto Segura (Zona Prebética)" 

Autor: DABRIO, C.J. (1973) 

Publicado: Sec. Pub.Univ. Granada, 2 Tomos, 388 págs. 1373 

Contenido: Este trabajo constituye la Tesis Doctoral del au - 
tor y abarca la parte Sur del área objeto de es - 

tudio, comprendiendo la Hoja Ge Santiago de la Espada (908) 

en su totalidad y parte de las hojas de Nerpio (909) y V Z l l a  - 
carrillo ( 9 0 7 )  . 



E l  t r a b a j o  c o n s i s t e  en uc e s t u d i o  geológico reg iona l  en e l  

que se aborda con e s p e c i a l  i n t e r é s  e l  e s t u d i o  de  l o s  mate - 
r i a l e s  neógenos, def iniéndose formalmente v a r i a s  unidades - 
l i t o e s t r a t i g r á f i c a s .  Se es tablecen  d i v e r s a s  s e r i e s  en l a s  

que s e  dan da tos  sobre l o s  m a t e r i a l e s  c r e t á c i c o s  de l a  r e  

gión (fundamentalmente d e l  Cre tác ico  s u p e r i o r ) .  

En l a  i l u s t r a c i ó n ,  además, s e  incluye un mapa y c o r t e s  geg 

lóg icos  de l a  región.  

2 )  "Mapa y Memoria e x p l i c a t i v a  de l a  Hoja de Sant iago de l a  E s  

pada (908) e s c a l a  1:50.000". 

Autor: DABRIO, C . J .  1975. 

Publicado: I . G . M . E . ,  1975 

Contenido: Const i tuye un e s t u d i o  Geol6gico reg iona l  d e l  área 

correspondiente  a e s t a  Hoja d e l  Mapa Geológico - 
de España a e s c a l a  1:50.000. En gran  p a r t e  s e  recogen da tos  

ya publicados en e l  t r a b a j o  a n t e r i o r .  

3 )  "Est ruc tura  en escamas d e l  Sector  noroccidenta l  de  l a  S i e  - 
r r a  de Cazorla (Zona Prebé t i ca )  y d e l  borde de l a  Depresión 

d e l  Guadalquivir (Provincia  de Jaén)  " . 

Autor: DABRIO, C . J .  y ¿O?EZ-GARRIDO, A . C . ,  1 9 7 0  

Tuhlicado: Cuad.Geo1. Univ. Granada, V-1, no 3 ,  pp. 149-157, 

1970. 

Contenido: Se ana l i zan  l a s  suces ivas  e t apas  de deformacidn 

que a fec ta ron  a e s t e  s e c t o r  de l a  Zona Prebét ica  

desde e l  Ju rás ico  has ta  e l  Mioceno. 



Dichas e t a p a s  quedan r e f l e j a d a s  eri l a s  suces iones  e s k r a t i  - 
g r á f i c a s  de  l a s  d i s t i n t a s  unidades  mediante discontinuidzdes 

e s t r a t i g r á f i c a s  que son progresivamente más acusadas  h a c i a  

e l  borde de l a  cuenca. 

E l  a n á l i s i s  de  l a  e s t r u c t u r a  conduce a l a  conc lus ión  de  que 

e l  mecanismo de formación de  l a s  escamas se ha producido en 

v a r i a s  e t a p a s  y que e l  acor tamiento  t o t a l  de  l a  c o b e r t e r a  , 
en este s e c t o r ,  es d e l  orden de 1 2  a 16 km. 

4 )  "Fac ies  y pa leogeograf ía  d e l  Cre t ac i co  s u p e r i o r  en e l  s e c  - 
t o r  de  Pontones-Nerpio (Zona P r e b é t i c a )  " . 
Autor: DABRIO, C . J .  y GARCIA-HERNANDEZ, M . ,  1973 

Publicado: ENADIMSA, ser. 7 ,  no 1 ,  pp. 21-33, 1975. 

Contenido: Se aborda e l  e s t u d i o  de l a  l i t o  y b i o f a c i e s  d e l  

Cre t ác i co  s u p e r i o r  de  l a  p a r t e  o c c i d e n t a l  de  l a  

Zona P r e b é t i c a .  

D e l  a n á l i s i s  de numerosas series e s t r a t i g r á f i c a s  se deduce 

l a  d i s t r i b u c i 6 n  de  f a c i e s  y pa leogeograf ía  de  l a  r eg ibn .  

5 )  "El J u r á s i c o  t e rmina l  y e l  Cre t ác i co  i n f e r i o r  de l a s  Sie-  

r r a s  de Cazorla y de Segura (Zona P r e b é t i c a ) " .  

Autor: GARCIA-HERNANDEZ, Y . ,  1 9 7 8  

Publicado: Secr .  Publ. Univ. Granada, 344 págs . ,  1978. 

Contenido: Trabajo que c o n s t i t u y e  l a  T e s i s  Doctoral  d e l  a l  

t o r  y que abarca  prác t icamente  l a  t o t a l i d a d  d e l  

á r e a  o b j e t o  de e s t e  e s t u d i o .  

Se  e s t u d i a n  numerosas s e r i e s  e s t r a t i g r á f i c a s ,  dando v a l o r e s  



de espesor, litología, contenido faunístico , facies, etc. De 
este modo se reconstruyen en el espacio y tiempo las distin - 
tas unidzdes estratigráficas y se interpretan las caracte - 
rísticas sedimentarias, lo que permite abordar, de una for - 
ma detallada, el análisis de la evolución paleogeográfica - 
de la región. 

También se establece una escala bioestratigráfica aplicable 

a esta parte de la Zona Prebética, basada en lituolidos, Or - 
bitolinidos y algas dasycladáceas. 

6) "Les facies urgoniens pendant la sédimentation barrémo - al - 
bienne dans les sierras de Cazorla et de Segura (Zone Prébe 

tique, SE de ltEspagne)". 

Autor: GARCIA-HERNANDEZ, M., 1979 

Publicado: Geobios, no 3, pp. 57-69, 1979. 

Contenido: Del estudio de las facies, asociaciones y secuen - 
cias de facies se pone de manifiesto que la sedi - 

nentación durante e7 barremiense-aptense se lleva a cabo de 

acuerdo con dos grandes ciclos sedimentarios. 

El primer ciclo se desarrolla solamente en la Sierra del Se - 
gura. Comienza en el Barremiense y termina por encima del 

límite Beduliense-Gargasiense. El ciclo se desarrolla en 

continuidad sedimentaria con las facies Wealdenses del Neo - / 
comience y, en ciertas áreas, con unos niveles arrecifales. 

Este ciclo si termina por la instalaci6n, en toda la región, 

de un laqoon, durante el tránsito Beduliense-Gargasiense. 

El segundo ciclo comienza en el Gargasiense inferior y ter - 
nina en el Albiense superior. La sedimentación sobrepasa am - 



plianiente hac ia  e l  Oeste l o s  lPmites  Üei c i c l o  an te r io r .As í  

l a  S i e r r a  de Cazorla ,  que en ler  c i c l o  e s t aba  emergida o s o  - 
metida a e ros ión ,  p a r t i c i p a  de l a s  mismas v i s i c i t u d e s  que 
l a  p a r t e  o r i e n t a l .  

Ambos c i c l o s  comienzan por f a c i e s  supramareales o continen- 

t a l e s ,  l a s  c u a l e s ,  progresivamente en e l  tiempo y en e l  e s  - 
patio, van a s e r  s u s t i t u i d a s  por f a c i e s  marinas que evolu - 
cionan, hac ia  e l  f i n a l  d e l  c i c l o ,  de nuevo a f a c i e s  suprama - 
r e a l e s  o con t inen ta les .  

7 )  " C a r a c t e r í s t i c a s  b i o e s t r a t i g r á f i c a s  y paleogeográf icas  d e l  

Cretdcico super io r  de l a  S i e r r a  d e l  Segura ( N E  de l a  provin - 
tia de Jaén ,  Zona P r e b é t i c a ) " .  

Autor: GONZALEZ-DONOSO, J . M .  y LOPEZ-GARRIDO, A . C . ,  1973. 

Publicado: ENADIMSA, s e r i e ,  7 ,  n9 1 ,  pp. 45-61, 1975. 

Contenido: Se descr iben v a r i a s  s e r i e s  e s t r a t i g r á f i c a s  d e t a  - 
I laZas  de l o s  ma te r i a l e s  d e l  Cre tác ico  s u p e r i o r ,  

indicando su potencia ,  l i t o l o g í a ,  contenido f a u n í s t i c o ,  e t c .  

Se es t ab lecen  l a s  co r re lac iones  e n t r e  l a s  mismas. 

De e s t e  modo s e  deduce e l  ambiente sedimentar io y l a  d i s t r i  - 
bucidn de f a c i e s  de l o s  d i s t i n t o s  ma te r i a l e s .  

Entre  l a  i l u s t r a c i ó n ,  s e  acompaña un mapa de isopacas de l a  i 

región.  

8 )  " P r i ~ ~ e r o s  da tos  sobre l a  e s t r a t i g r a f í a  de l o  región Chicla- 

na de Segura - r í o  Madera (Zona P r e b é t i c a ,  provinc ia  de  

Jaén)  " . 
Autor: LOPEZ-GARRIDO, A . C . ,  1 9 5 9 .  



Publicado: Acta Geológica Hispánica,  T-4, no 4 ,  pp.84-90 , 
1969. 

Contenido: Se avanza p a r t e  de l o s  da tos  e s t r a t i g r á f i c o s  ob - 
t en idos  en e s t e  s e c t o r  de  l a  Zona Prebé t i ca .  Fun - 

damentalmente s e  e s tud ian  l a s  s e r i e s  mesozoicas e s t a b l e c i e n  - 
do s u s  co r re lac iones .  

Se inc luye  un esquema geológico de conjunto.  

3 )  "Sobre l a  posición de l o s  t e r r e n o s  de  Facies  U t r i l l a s  en l a  

Zona Trebé t i ca ,  a l  NE de l a  provinc ia  de Jaén".  

Autor: LOPEZ-GARRIDO, A . C . ,  1971. 

Publicado: Bol. Geol. y Min. T-82,  pp. 47-51, 1 9 7 1 .  

Contenido: Se pone de manif ies to  l a  e x i s t e n c i a  de materiales 

de "Facies  U t r i l l a s "  semejantes a l o s  de l a  Cor - 
d i l l e r a  I b é r i c a .  

A dichos ma te r i a l e s  se l e s  a t r i b u y e  una edad Albense por su 

pos ic ión  e s t r a t i g r á f i c a .  

E l  a u t o r  pone de manif ies to  una d i sco t inu idad  e s t r a t i g r b f i -  

c a  importante,  d e l  t i p o  de  un solapamiento,  a e s c a l a  de l a  

cuenca por debajo de l o s  m a t e r i a l e s  t e r r í g e n o s  de Facies  - 
U t r i l l a s .  

E l  muro de l o s  ma te r i a l e s  de  Facies  U t r i l l a s  e s  progresiva- 

mente más ant iguo de Es te  a Oeste ,  de l o  que s e  deduce que 

a n t e s  d e l  depós i to  de l o s  m a t e r i a l e s  de edad Albense r e  p r o  

dujeron fenómenos de eros idn  y reducción de potencias  en 

l a s  s e r i e s  e s t r a t i g r á f i c a s ,  a s í  como l a  e x i s t e n c i a  de una 



marcada inestabilidad tectónica desde el 3iirásico sapcricr 

al Aptense. 

10) "Geologfa de la Zona Prebética al NE de la provincia de - 
JaBn" . 
Autor: LOPEZ-GARRIDO, A.C., 1971 

Publicado: Secr. Publ. Univ. Granada, 317 págs., 1971. 

Contenido: El trabajo constituye la Tesis Doctoral del au 

tor y consiste en un estudio geológico regional 

de un área que comprende la Hoja de Orcera (887) en su tota - 
lidad y parcialmente las de Siles (865), Beas de Segura - 
(886) y Venta de los Santos (864). 

Se presta una especial atención al estudio estratigráfico - 
de esta región hasta entonces poco conocida. Para los mate - 
riales Jurásico y Cretácicos se establecen varias unidades, 

cada una de las cuales está caracterizada por sus series es - 
tratigráficas. Para cada serie se hace su descripción, y se 

dan datos de composici6n, texturas, potencias, fósiles Y 
edad e interpretac iÓn sedimentaria . 

En el capítulo de correlación se establecen las equivalen - 
cias sobre las distintas unidades, poniéndoss de manifiesto 

la existencia de varias discontinuidades estratigráficas im - 
portantes. 

Finalmente se estudia la tectónica y se analiza la evolu- 

ción paleogeográfica, dentro del contexto de la reconstruc - 
ción geológico-histórica de la región. 

Además se iricluye un mapa cartagráfico detallado y cortes 

geológicos de la regibn. 



11) "Mapa y Memoria e x p l i c a t i v a  de l a  Sc ja  Ze Orcers  (887) escs  - 
l a  1:50.000. 

Autor: LOPEZ-GARRIDO, A .C . ,  1975. 

Publicado: I .G.M.E. ,  1975 

Contenido: Se recopi lan  l o s  da tos  r e f e r e n t e s  a e s t a  Hoja , 
e x i s t e n t e s  en e l  t r a b a j o  a n t e r i o r .  

En e l  c a p í t u l o  de Mineria se c i t a n  l o s  l i g n i t o s  l o s  cua les  

-nosos aparecen i n t e r e s t a t i f i c a d o s  e n t r e  m a t e r i a l e s  cal izo-ar ,  

de  edad Cre tác ico  i n f e r i o r .  Se indica  que dada l a  escasa  - 
r e n t a b i l i d a d  de dichos l i g n i t o s ,  su explo tac ión  ha s i d o  aban 

donada. 

12) "La s e r i e  e s t r a t i g r á f i c a  de Navalperal .  S e r i e  t i p o  d e l  meso - 
zoico en l a  reg ión  de Orcera-Siles (provinc ia  de J a é n ) " .  

Autor: LOPEZ-GARRIDO, A.C. y JEREZ M I R ,  F . ,  1971. 

Publicado: Acta. Geol. Hispánica,  T-VI ,  no 1 ,  pp. 15-18, - 
1971 . 

Contenido: Se e s t a b l e c e  l a  s e r i e  t i p o  para e l  mesozoico - 
prebé t i co  en l a  región de Orcera y S i l e s ,  d e s c r i  - 

biéndose l a s  l i t o f a c i e s  y b i o f a c i e s  p resen tes  en l o s  d i f e  - 
r e n t e s  tramos. 

La s e r i e  comprende terminos desde e l  T r í a s  a l  Mioceno y s e  

ponen de manif ies to  v a r i a s  lagunas e s t r a t i g r á f i c a s .  

2.1.2.- Trabajos de c a r á c t e r  r eg iona l  

En e s t e  apartado s e  incluyen a q ~ l e l l a s  obras  de c a r á c t e r  

reg ional  que abordan e l  e s tud io  de á r e a s  próxinas a l a  a q u l  es - 



tuciiada, l a s  c u a l e s  presentan unos problenas geológicos simi3.a - 
r e s .  

Con e l l o  l a  v i s i ó n  de conjunto de l a  Zona Prebé t i ca  s e  

enriquece enormemente, pudiéndose a s 1  comprender mucho mejor 

l a  evolución geológica de l a  cuenca p rebé t i ca  en su t o t a l i d a d ,  

a s í  como e l  poder e s t a b l e c e r  una s l n t e s i s  geológica coherente ,  

en e l  marco de l a s  Zonas Externas de l a s  C o r d i l l e r a s  BSticas .  

1 )  "Le Cretacé dans l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  des zones ex te rnes  des 

C o r d i l l e r e s  Bétiques.  1 Essa i  de coordina t ion" .  

Autor: AZEMA, J . ;  CHAMPETIER, F.; FOUCAULT, A. ;  FOURCADE,E. 

1975. 

Publicado: ENADIMSA, s e r i e  7 ,  no 1 .  

Contenido: Se descr iben  numerosas s e r i e s  e s t r a t i g r á f i c a s  co - 
r respondientes  a l  Cre tác ico  de l a s  zonas P rebé t i  - 

ca y Subbética.  Se hace una s í n t e s i s  e s t r a t i g r á f i c a  y j a l e o  - 
geográf ica  de l a  p a r t e  o r i e n t a l  de l a s  Zonas Externas de  

l a s  C o r d i l l e r a s  Bét icas .  

2 )  "Problémes paléogéographiques e t  tec toniques  dans l e  Prebé - 
t i q u e  e t  Subbétique s u r  l a  t r a n s v e r s a l e  de l a  S i e r r a  Sagra 

(province de Grenade, Espagne) ". 
Autor: FOUCALT, A . ,  1960-62. 

Publicado: Livre Mém. Prof .  F a l l o t .  Mém Soc. Geol. Fr .  V-1, 

PP. 175-1 8 2 ,  1960-62 .  

Contenido: Se presentan l o s  rasgos paleogeográf icos genera - 
l e s  de dicha r e g i ó n - E t i l i z a  por p r i n e r a  vez e l  

término de Unidades Intermedia ent.re Subbético y 2 rebé t i co .  



3 )  "Mouvements tec tóniques  d ' age  paléocrStacé dans l a  région - 
du Haut-Guadalquivir (Provincia  de Jaén)  " . 
Autor: FOUCAULT, S. 1965. 

Publicado: Bull .  Soc. Geol. France,  V-1,  no 2 ,  pp. 567-570, 

1965. 

- 
Contenido: En e s t e  t r a b a j o  s e  ponen de manif ies to  movimien- 

t o s  t e c t ó n i c o s  a  l o  l a r g o  de l a  a l ineac ión  d e l  

a t o  Guadalquivir ,  probablemente re lac ionados  con f r a c t u r a s  

de zócalo.  La ac tuac idn  de d ichas  f r a c t u r a s  t r a e  como conse - 
cuencia l a  acumulacidn de sedimentos muy importantes a l  E s  - 
t e  de dicha a l ineac ibn ,  a  p a r t i r  d e l  t r á n s i t o  J u r á s i c o - C r e  - 
tácito, en cont rapos ic ión  con l o  que ocur re  a l  O e s t e  de d i  

cha a l i n e a c i ó n ,  en l o s  que l o s  ma te r i a l e s  de dicha edad e s  - 
t á n  prácticamente ausentes .  

4 )  "Etude géologique des environs des  sources  du Guadalquivir 

(Provincia  de Jaén e t  de Grenade, Espagne mer id ionale)" .  

Autor: FOUCXdLT, A., 1971 

Publicado: Tes i s  Doctoral  Universidad de  P a r i s ,  V I ,  2 .  Vol, 

6 3 3  págs. 

Contenido: Comprende un e s t u d i o  geológico reg iona l  de l a s  

Hojas de Cazorla (928) ,  San Clemente ( 9 2 9 ) ;  Pozo 

Alcón (949) y Huescar ( 9 6 0 ) .  

E l  a u t o r  considera l o s  s i g u i e n t e s  dominios paleogeográficos: 

a )  Prebét ico  externo ,  ca rac te r i zado  por s e r i e s  jurásico-crg 

t á c i c a s  con predominio de f a c i e s  carbonatadas de p l a t a  - 
fcrma . 



b) Prebético interno y Unidades Intermedias, con zbvndentes 

episodios pelágicos y con niveles de tipo flyschoide. 

C) Subbético, con desarrollo de facies pelágicas a partir - 
del Lías Medio. 

En el capítulo de TxtBnica se aborda el estudio de la 

estructura de la región y su evolución. 

5) "Le Crétacé dans la partie orientale des Zones externes des 

Cordilléres Bétiques. IV Le Prebétique et le Subbétique de 

Cazorla 3 Huescar". 

Autor: FOUCAULT, A., 1973 

Publicado: ENADINSA, serie 7, no 1 ,  pp. 245-250, 1975. 

Contenido: Trabajo basado en el anterior. Se reccpila la di - 
visión en dominios y las características estrati - 

gráficas y paleogeográficas del Cretácico en dicha región. 

6) "Le Jurássique et le Crétacé aux confins des chaines béti- 

ques et ibériques (Sud-Este de lfEspagne)". 

Autor: FOURCADE, E., 1970. 

Publicado: Tesis Doctoral Universidad de Paris VI, 2 Vol , 
427 págs., 1970. 

Contenido: AdemSs de estableces las características estrati - 
gráficas y paleogeográficas del Jurásico y Cretá - 

cito de esta región, en base al levantamiento de numerosas 

series estratigráficas, el autor presenta una escala bioes - 
tratigráfica para el Jurásico superior y Cretácico basada 

e2 foramin5feros bentónicoc, la cual ha sido de gran utili- 

dad en trabajos posteriores. Se presentan mapas de distribu - 



ción  de f a c i e s  para  c o r t o s  ep isodios  de tiempo. 

7 )  "Le Crétacé dans l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  des  zones ex te rnes  des  

C o r d i l l e r e s  Bétiques.  111 Les conf ins  du Prebét ique e t  des 

chaines Ibé r iques  e n t r e  l e  r i o  Mundo e t  l e  r i o  Jucar  (S t ra-  

t i g r a p h i e  e t  paleogeographie)" .  

Autor: FOURCADE, E . ,  1973. 

Publicado: ENADIMSA, s e r i e  7 ,  nQ 1 ,  pp. 233-244, 1975. 

Contenido: Trabajo basado en e l  a n t e r i o r .  Se presentan  l o s  

rasgos paleogeográf icos y l a s  asociac iones  de  o r  - 
ganismos más c a r a z t e r í s t i c o s ,  a s í  como l a  evolución paleo - 
geogrbf i c a .  

8 )  " I t i n e r a r i o s  geológicos en l a s  Zonas ex te rnas  de  l a s  Cordi - 
l l e r a s  Bét icas .  S i e r r a s  de Cazorla y Segura". 

Autor: GARCIA HERNANDEZ, M. y LOPEZ GARRIDO, A.C. 1979. 

Publicado: Secre t .  Publ. Univ. Granada, 77 págs. 1979. 

Contenido: E l  t r a b a j o  cons ta  de dos p a r t e s :  

En l a  p a r t e  primera s e  recopi lan  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r a -  

t i g r b f i c a s  de l a  Zona Prebé t i ca ,  para  l o s  dominios P r e b é t i  - 
co externo  y Prebét ico  in te rno .  Se es t ab lecen  las equivalen - 
c i a s  en l a  nomenclatura u t i l i z a d a  por l o s  d i f e r e n t e s  au to  - 
r e s  para dichos dominios. De i g u a l  modo s e  recopi lan  l a s  ca - 
r a c t e r í s t i c a s  t e c t ó n i c a s ,  señalando aque l los  fenómenos que 

l o s  au to res  consideran t i e n e n  mayor importancia.  La paleo - 
geograf ía  y f a c i e s  representadas ,  desde el T r í a s  a l  Senonen 

s e  super io r  es e l  úl t imo c a p í t u l o  de e s t a  primera p a r t e ,  e l  

cua l  va i l u s t r a d o  por napas de f a c i e s  y reconstrucción pa 
leogeográf ica para l a s  d i s t i a t a s  edades. 



La segunda p a r t e  cons ta  de t r e s  i t i n e r a r i o s  r e a l i z a d o s  en 

e l  s e c t o r  s e p t e n t r i o n a l  (Beas de Seguras - Embalse d e l  Tran - 
co-Orcera); en e l  s e c t o r  c e n t r a l  (curso a l t o  d e l  Guadalqui 

v i r )  y Sec tor  meridional  (Cazorla - S i e r r a  d e l  Pozo-Tiscar). 

Cada i t i n e r a r i o  consta  de una s e r i e  de paradas.  Con l a  ex - 
p l i c a c i d n  correspondiente ,  acompañada frecuentemente de g r á  - 
f i c o s  de s i t u a c i ó n ,  s e r i e s ,  c o r t e s ,  e t c .  

9) "Mesozoic paleogeographic evolu t ion  of t h e  ex te rna1  Zones 

o£ t h e  Be t i c  Cord i l l e ra" .  

Autor: GARCIA HERNANDEZ, M . ,  LOPEZ GARRIDO, A .C . ,  RIVAS, P., 

SANZ DE GALDEANO, C .  y VERA, J . A .  1980. 

Publicado: Geologie en Mijnbouw, V - 5 9 ,  pp. 155-168, 1980. 

Contenido: E s  un t r a b a j o  de s í n t e s i s  sobre l a  evolucidn 

leogeográf ica  de l a s  Zonas Externas de l a s  Cordi - 
l l e r a s  Bét icas .  

Los au to res  escogen t r e s  t r a n s v e r s a l e s  de l a  C o r d i l l e r a  so - 
b r e  l a s  que basan sus  conclusiones.  A s í  e s t ab lecen  l a  d i v i  - 
s i ó n  en grandes dominios paleogecgráf icos.  

La reconstrucción de l a  evolución paleogeográf ica durante  - 
e l  Mesozoico e s  abord.ada, u t i l i z a n d o  ademds una s e r i e  de e s  - 
quemas y bloques diagramas que permiten una más c i a r a  coz - 
prensión de l a  misma. 

10) "Etude des  c a l c a i r e s  noduleux du Ju rass ique  super i eu r  de l a  

Zone Prebét ique (Cord i l l e res  Bét iques,  SE de l lEspagne)" .  

Autor: GARCIA HERNANDEZ, M . ,  LOPEZ GARRIDO, A.C. y CLORIZ , 
F. ,  1980. 



Publicado: Actas Rosso L m o n l t i c o  Symposium. Roma, 1 9 8 0 .  

Contenido: Se hace un e s t u d i o  d e t a l l a d o  de l a s  c a l i z a s  nodu 

l o s a s  d e l  Oxfordense. Los au to res  escogen cinco 

c o r t e s  en l o s  que es tud ian  l a  l i t o l o g f a ,  l a  na tu ra leza  de 

l o s  con tac tos ,  e l  t i p o  de e s t r u c t u r a s ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

de l o s  nódulos y sus  r e l ac iones  con l a  m a t r i z ,  l a s  microfa - 
c i e s ,  e t c .  

La i n t e r p r e t a c i ó n  de e s t o s  da tos  permite e s t a b l e c e r  que las 

c a l i z a s  nodulosas s e  deposi taron en una plataforma marina 

poco profunda con eventua les  ep isodios  próximos a l a  emer - 
s i e n .  

En l a  formación de  l o s  nódulos in te rv ienen  procesos s i n s e d i  - 
mentarios y d iagenét icos .  

Los va lo res  de l a  velocidad de sedimentación son d é b i l e s .  

11) " C r i t e r i o s  de co r re lac iones  l i t o  y b i o e s t r a t i g r á f i c a s  e n  e l  

Cre tác ico  i n f e r i o r  p rebé t i co" .  

Autor: GARCIA HERNANDEZ , M. , IIOPEZ GARRIDO, A.C.  y VERA, J .A. 

Publicado: Real Academia de Ciencias .  Madrid (En p r e n s a ) .  

Contenido: Los c r i t e r i o s  de c o r r e l a c i ó n  e s t a n  basados en e l  

es tablec imiento  de una e s c a l a  b i o e s t r a t i g r á f i c a ,  

en l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  f a c i e s  den t ro  de cada meyase- 

cuencia y en l a s  d iscont inuidades  e s t r a t i y r á f i c a s  E e s c a l a  

de cuenca. 

L a  sedimentación c r e t á c i c a  en l a  Zona Prebé t i ca  s e  l l e v a  a 

cabo de acuerao con c i c l o s  sedimentar ios  que condicionan l a  



distvibuciOn e s p a c i a l  y temporal de l a s  d i s t i n t a s  f a c i e s .  

12) "Geología de l a  Zona Prebé t i ca  en l a  t r a n s v e r s a l  de Elche - 
de l a  S i e r r a  y s e c t o r e s  adyacentes (provinc ias  de Albacete 

y Murcia) " . 
Autor: JEREZ, L. 1973. 

Publicado: Tes i s  Doctoral .  Universidad de Granada, 749 pbgs. 

Contenido: E s  un e s t u d i o  geológico reg iona l  de una región 

que comprende l a  t o t a l i d a d  de l a s  Hojas de Elche 

de l a  S i e r r a  (867) ,  I s s o  (868) y gran  p a r t e  de l a  Moratalla 

(889) .  

En l a  p a r t e  e s t r a t i g r á f i c a  s e  presentan  gran número de s e  - 
r i e s  con un es tud io  l i t o e s t r a t i g r á f i c o  y b i o e s t r a t i g r á f i c o  

d e t a l l a d o .  Las co r re lac iones  e s t a b l e c i d a s  permiten abordar 

l a  evoluci6n paleogecgráf ica de l a  reg i6n .  En e l  capXtulo - 
de Tectónica s e  presentan l o s  acc iden tes  más importantes a s i  

como s u  i n t e r p r e t a c i ó n  y evolución. 

13) "Las dolomías de l a s  C o r d i l l e r a s  Bét icas" .  

Autor: .WRTIN,  J . M . ,  1980. 

Publicado: Secr.  Publ. Univ. Granada, 2 Tomos, 1980. 

Contenido: Se aborda e l  e s t u d i o  de l a  dolomit ización en e l  

marco de las C o r d i l l e r a s  Bé t i cas ,  para  l o  c u a l  e l  

a u t o r  escoge t r e s  casos en Unidades geológicas  d i f e r e n t e s .  

Uno de e l l o s  corresponde a l a s  dolomlas d e l  Cre tác ico  supe 

r i o r  P rebé t i co ,  en l a  zona comprendida en e s t e  e s t u d i o ,  pg 

r a  e l  au to r  propone un modelo sedimentar io.  



14) "Geología e Hidrogeología d e l  s e c t o r  de Alcaraz-Lietor-Yes - 
t e  (Provinc ia  de Albacete) .  S í n t e s i s  geol6gica de l a  Zona 

Prebét ica .  

Autor: RODRIGUEZ ESTRELLA, T.  1979. 

Publicado: Mem. I . G . M . E . ,  2 Tomos, 466 págs. ,  1979. 

Contenido: Trabajo que cons t i tuye  l a  T e s i s  Doctoral d e l  au - 
t o r  en e l  que se aborda e l  e s t u d i o  geológico re  - 

g iona l  d e l  área que l i m i t a  a l  N y a l  E con l a  región  aquí  

es tudiada .  

L a s  conclusiones e s t r a t i g r á f i c a s  y t e c t ó n i c a s  de  d icha  re - 
gión son comparables a las  obtenidas  en l a s  S i e r r a s  de C a  - 
z o r l a  y Segura. 

Además se incluye un e s t u d i o  hidrogeoldgico y una s x n t e s i s  

geológica d e l  conjunto de l a  Zona Prebé t i ca .  
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3 . -  ESTUDIO GEOLOGICO 



ESTRATIGRAFIA 

Como ya s e  ha indicado en e l  c a p í t u l o  de Introduczión , 
e l  á rea  que comprende e s t e  e s t u d i o  corresponde a l a  Zona Prebé - 
t i c a ,  o p a r t e  más externa  de l a s  C o r d i l l e r a s  Bét icas  formada 

por ma te r i a l e s  mesozoicos y t e r c i a r i o s ,  autóctonos y paraautóc - 
tonos de f a c i e s  marinas someras y de gran i n f l u e n c i a  continen- 

t a l ,  según l o s  ep isodios .  

Los d i s t i n t o s  au to res  que han t r a b a j ~ d o  en l a  Zona Pre - 
b é t i c a  han d iv id ido  l a  m i s m a  en d i s t i n t o s  dominios paleogeográ - 
f i c o s  en base a un conjunto de c r i t e r i o s  que c a r a c t e r i z a n  l a s  

s e r i e s  e s t r a t i g r d f i c a s  y que son e l  r e su l t ado  fundamental de 

causas t a l e s  cono l a  proximidad o a le jamiento  de  l a  Meseta y 

r e l a c i ó n  dep6s i to /subs idencia  de l a  cuenca. 

Aunque l a  terminología  empleada por l o s  d i s t i n t o s  au to  - 
r e s  para l o s  dominios de l a  Zona Prebé t i ca  e s  d i v e r s a ,  o b ien  

i g u a l  pero con s ign i f i cado  d i f e r e n t e  ( cues t ión  que no s e  va a 

t r a t a r  con profundidad en e s t e  Informe),  e s  común l a  d i v i s i ó n  

d e l  Prebét ico  en: 

- Prebét ico  externo  

- Probét ico i n t e r n o  

Aunque e l  á rea  o b j e t o  de e s t a  inves t igac ión  s e  ubica so  - 
bre  ma te r i a l e s  pe r t enec ien tes  a l  Prebét ico  i n t e r n o  ~xc lus ivzmn - 



t e ,  se cons idera  que e s  de  gran  importancia s e ñ a l a r  aquí  l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  más s i g n i f i c a t i v a s  d e l  Prebét ico  ex te rno ,  l o  

que p e r m i t i r á ,  t e n e r  una v i s i 6 n  de conjunto,  pr incipalmente , 
desde e l  punto de v i s t a  paleogeogrbfico.  

3.1 -1 . - Prebét ico  externo  

Para l a  mayor p a r t e  de l o s  a u t o r e s ,  e s t a  d i v i s i ó n  s e  ha - 
c e  en base a  l o s  mismos c r i t e r i o s  e s t r a t i g r á f i c o s  (JEREZ,19?3; 

GARCIA HERNANDEZ, 1978; RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979; GARCIA HER - 
NANDEZ e t  a l . ,  1980, e t c . ) .  Sólamente para  FOUCAULT (1971) e l  

concepto de Prebét ico  externo  t i e n e  un s e n t i d o  e s p e c i a l  más am - 
p l i o  a l  i n c l u i r  en é l  todas  l a s  s e r i e s  que comportan mater ia  - 
l e s  ju rás icos  y c r e t á c i c o s  carbonatados y t e r r i g e n o s  de f a c i e s  

marinas de plataforma o c o n t i n e n t a l e s ,  s i n  t e n e r  en cuenta  l a s  

d iscont inuidades  e s t r a t i g r b f i c a s  de l a s  s e r i e s  n i  l a  evergadu- 

r a  de l a s  lagunas e s t r a t i g r á f i c a s  que d ichas  d iscont i2uidades  

presentan.  

En e l  entorno de l a  región es tud iada ,  a s í  como en o t r a s  

t r a n s v e r s a l e s ,  e l  Prebét ico  e x t e r n o . s e  d iv ide  a  su vez en dos 

unidades que han s i d o  denominadas Unidad de Beas de Segura y 

Unidad de l a  S i e r r a  de Cazorla (LOPEZ GARRIDO, 1971b, 1975) de 

más próximo a más a le j ado  de l a  Meseta. 

- La unidad de Beas de Segura, equiva lente  a  l a s  s e r i e s  

de Colinas de Chil luevar  (FOUCAULT, 1971, 1975) ,  e s t á  c o n s t i  - 
t u i d a  por ma te r i a l e s  esencialmente ju rás icos  de unos 2 0 0  m de 

espesor  cuya edad probablemente no supere e l  Lías  medio - supe - 
r i o r .  La s e r i e  comienza por dolomías, algunas c a l i z a s  y nive - 
l e s  de  evapor i t a s ;  son a t r i b u i b l e s  a l  Lías  i n f e r i o r .  Por e n c i  - 
ma abundan l o s  n i v e l e s  a r c i l l o s o s  y e v a p o r í t i c o s  al ternando - 
con bancos dolomít icos que s e  consideran d e l  Lías  nedio - supe - 



r i o r .  No han s i d o  d e s c r i t o s  ma te r i a l e s  c r e t á c i c o s  en e s t a  tinl - 
dad, a excepción de l a s  s e r i e s  de Colinas  de Chi l luevar  donde 

sobre un hard-ground FOUCAULT (1971, 1975) as igna  como d e l  C r e  

t 6c ico  i n f e r i o r  a renas  y a r c i l l a s  de c o l o r e s  var iados .  

- La Unidad de l a  S i e r r a  de Cazorla,  ocupa una posición 

más i n t e r n a  que l a  a n t e r i o r .  Las s e r i e s  e s t r a t i g r á f i c a s  son - 
mds completas,  aunque e x i s t e n  lagunas importantes.  En l a s  áreas 

próximas a l a  regidn es tudiada  l a  s e r i e  t i p o  ha s i d o  ¿ e s c r i t a  

por LOPEZ GARRIDO, 1971b como s e r i e  de F u e n t e p i n i l l a .  Las ca - 
r a c t e r l s t i c a s  genera les  de l a s  sucesiones más completas son 

l o s  s i g u i e n t e s  : 

- L í a s  equiva lente  a l a  unidad de  Beas de Segura. 

- Dogger representado por c a l i z a s  o o l í t i c a s  y/o dolom5as 

masivas con grandes romboedros de dolomita.  E l  espesor  nedio 

e s  de unos 200 m ,  aunque mbs a l  Es te ,  y para l a  misma unidad , 
s e  t i e n e n  va lo res  de h a s t a  500 m de espesor .  

- Sobre una d iscont inuidad  e s t r a t i g r á f i c a ,  representada 

por un hard-ground, aparece 8 a 1 0  metros de c a l i z a s  nodulosas 

con abundante fauna de Ammonites d e l  Oxfordense s u p e r i o r ;  s i  - 
gue una r í t m i t a  margocalcárea con Ammonites d e l  XLmeridgense 

i n f e r i o r  en su base y cuya potencia  o s c i l a  e n t r e  20  n, en l a s  

á r e a s  más marginales a 75 m en l a s  más i n t e r n a s .  Más e l  Es te  

(FOURCADE, 1970; J E R E Z ,  1978 y RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979) y en 

l a s  á r e a s  más marginales,  e l  Kimmeridgense i n f e r i o r  p resen ta  - 
unas f a c i e s  de c a r á c t e r  más somero c o n s t i t u i d a  por calcarenitas 

y a r e n i s c a s ,  con Ammonites, Lamelibranquios y Braquiópodos. 

- Una ba r ra  dolomít ica masiva hac ia  e l  techo y mejor e s  - 
t r a t i f i c a d a  en l a  base corresponde e l  Kimmeridgense nedio,  con 

un espesor aproximado de  20  metros. 



- No s e  encuentran m a t e r i a l e s  d e l  Port landense ci de 

una p a r t e  d e l  Cre tác ico  i n f e r i o r .  Una s u p e r f i c i e  fe r ruginosa  - 
que t a p i z a  inc luso  un pos ib le  pa leokars t  r ep resen ta  e s t a  impor - 
t a n t e  laguna e s t r a t i g r á f i c a .  

- En e l  s e c t o r  pr6ximo a l a  regidn es tud iada  e l  Cre tác i  - 
co viene representado por una s e r i e  que comienza con 1 a 2 m .  

de a r c i l l a s  r o j a s  y oc res  con abundantes p i s o l i t o s  f e r rug ino  - 
sos pe r t enec ien tes  a l  Cre tác ico  i n f e r i o r ,  (aunque de edad i n  - 
c i e r t a )  que s e  disponen sobre  términos ju rás icos  progresivamen - 
t e 'más  ant iguos  cuanto más cercii d e l  borde de l a  cuenca s e  s i  - 
túan.  Siguen margas verdosas y a renas  dolomí t icas  que por co - 
r r e l a c i ó n  con s e r i e s  más completas pertenecen a l  Aptense supe 

r i o r  - Albense y por úl t imo l a s  dolornías d e l  Cenomaniense. D i s  - 
cordantemente s e  s i t ú a n  l o s  ma te r i a l e s  d e l  Mioceno. 

3.1 . 2 .  - Prebét ico  i n t e r n o  

Se c a r a c t e r i z a ,  a d i f e r e n c i a  d e l  Prebét ico  externo ,  por 

e l  gran espesor  de l a  cober t e ra  mesozoico-terciar ia .  Los mate - 
r i a l e s  c r e t á c i c o s  e s t á n  ampliamente representados y sus  s e r i e s  

son esencialmente cont inuas ,  s i n  e x i s t i r  i n t e r r u p c i o r e s  impor - 
t a n t e s .  

En l a  región es tud iada ,  e l  Prebét ico  i n t e r n o  e s  denomi- 

nado Unidad de l a  S i e r r a  de Segura por LOPEZ GARXIDO (1971 D), 

quedando separado d e l  Prebét ico  externo  (unidad de l a  S i e r r a  

de Cazorla) por e l  af loramiento t r i á s i c o  d e l  a l t o  Guadalquivir 

o Formación Hornos-Siles (LOPEZ GARRIDO,  1971 b ) .  

Las c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r a t i g r á f i c a s  de e s t a  unidad, en 

l a  cual. s e  ubica e l  á r e a  es tudiada  en e s t e  Informe, son l a s  s i  - 
gu ien tes  : 



3.1.2.1 .- T r i á s i c o  

Solamente en e l  borde occidente1 d e l  á r e a  e s tud iada  aflo - 
ran  mate r i a l e s  t r i á s i c o s  pe r t enec ien tes  a  l a  Formación de Hor - 
nos-Siles (LOPEZ GARRIDO, 1971 b ,  1975).  

La l i t o l o g í a  y c o l o r e s  son l o s  t i p i c o s  de  esto^ mater ia  - 
l e s ;  a l t e r n a n c i a  de a r c i l l a s  v e r s i c o l o r e s  y a r e n i s c a s  blancas 

O r o j a s ,  con i n t e r c a l a c i o n e s  de c a l i z a s  f o s i l í f e r a s .  L a  s e r i e  

t r i á s i c a  termina con a r c i l l a s  que incluyen n i v e l e s  de evapori-  

t a s .  

LOS espesores  son v a r i a b l e s .  Las a r e n i s c a s  y ocasional-  

mente arenas  s e  presentan en bancos de 20-  30 m ;  l a s  a r c i l l a s  

y margas en paquetes de 1 a  100 m. 

L a  potencia  t o t a l  de l a  formación ( i n c l u i d a s  l a s  c a l i  - 
zas)  pueden a lcanzar  l o s  300 6 400 m ,  s i  b ien  e l  muro no l l e g a  

a  a f l o r a r .  

3.1 .2.1 .1 .- Muschelkalk 

Las c a l i z a s  a n t e s  a ludidas  son de e s t a  edat! como l o  ates - 
t i g u a  l a  abundante fauna encontrada y compuesta por Lamelibrari- 

quios  , Cefalópodos (Nauti lus  y C e r a t i t e s )  y Conodontos (LOPEZ 

GARRIDO, 1971 b y 1975) .  

E l  espesor  de l a s  c a l i z a s  o s c i l a  e n t r e  unos pocos me - 
t r o s  y un máximo de 30 m. Frecuentemente l o s  con tac tos  con l o s  
n i v e l e s  margosos o a r c i l l o s o s  aparecen tec tonizados .  

3.1.2.2.- Ju rás ico  

3n l a  c a r t o g r a f í a  s e  han d i ferenciado l o s  d i s t i n t o s  con - 



juntos litológicos, los cuales no sieinrre coinciden con unida - 
des cronoestratigráficas . 

3.1.2.2.1.- Lías y Dogger 

Se incluyen en estas edades el conjunto de dolomías azoi - 
cas en las cuales se pueden distinguir dos tramos. 

- Uno inferior de dolomías tableadas con intercalacio - 
nes de margas y arcillas verdes y rojas y que "grosso modo" co - 
rresponde al Lías. 

- Otro superior de dolomías grises, masivas o grosera- 

mente estratificadas, que como característica más significativa 

tienen la abundante presencia de romboedros de dolomita y que 

pertenecen al Dogger, ya que el techo de estas dolomias viene 

marcado constantemente en toda la región por el depdsito de ca - 
lizas nodulosas con ammonites y/o el desarrollo de "hard-gmd". 

El espesor de todo el conjunto delomítico puede alcan - 
zar los 400 m, si bien en muchos casos es difícil de evaluar 

exactamente ya que el muro de este conjunto dolomítico frecuen - 
temente aparece mecanizado debido a la plasticidad de los mate - 
riales tri6sicos infrayacentes. Por esta razón se puede decir 

que el contacto Trías/Lías, es, en amplios sectores, un contac - 
to normal mecanizado dada la aparente concordancia entre los ma - 
teriales de ambas edades. 

3.1.2.2.2.- Malm 

3.1.2.2.2.1.- Oxfordense superior 

En concordancia con las dolomías anteriores aflorzn ca - 



lizas nodulosas bien estratificadas, de color gris- aniaril-lento 

y con abundante fauna de Amrnonites, cuya relacibn, distribución 

bioestratigráfica, zonas de Ammonites representados y aspectos 

sedimentológicos ha sido abordada por GARCIA HERNANDEZ el al., 

( 1 9 8 0 ) .  

La potencia varía entre unos pocos metros y un máximo 

de 1 0 -  15 m. 

3.1.2.2.2.2.- Kimmeridgense inferior 

Encima de las calizas nodulosas, concordantemente, se 

sitúa la alternancia de margas grises amarillentas, en cuya ba 

se aparecen Amrnonites y margocalizas de color gris-azulado (es 
pesor de 20 cm a 1 metro). Hacia el techo hay un mayor predomi - 
nio de calizas micríticas con ausencia casi total de margas.son 

dichas calizas las que progresivamente van aumentando el espe - 
sor individual de los estratos ( 2  ó 3 m) e igualmente dolomiti - 
zandose, hasta dar paso al tramo siguiente. 

La potencia de este tramo varía de unos sectores aotros 

pero siempre disminuyendo hacia el O, es decir, en direccidn a 

la Meseta. Asf por ejemplo en Navalperal alcanza los 100 m mien - 
tras que en Segura de la Sierra queda reducido a unos pocos me - 
tros. 

3.1.2.2.2..3.- Kimmeridgiense medio 

Como se acaba de indicar el tramo anterior va progresi- 

vamente dolonitizdndose hasta llegar a constituir una barra do - 
lomítica que se puede individualizar y cartografiar separadamen - 
te. 



La potencia de esta barra también disminuye hacia el Oes 

te (unos 60 m en Navalperal; unos 10 m, en Segura de la Sierrz). 

En la parte superior de las dolomias se conservan ocasio - 
nalmente niveles de calizas con Alveospeta, Labyrinthina, Kurnu- 

bia, etc. y corales, las cuales se han cartografiado conjuntamen - - 
te con las dolomias. 

3.1.2.3.- Jurásico indiferenciado 

En aquellos casos en que no ha sido posible, principal - 
mente por no hallarse diferenciados en la cartografla previa uti -. 

lizada (Hojas del MAGNA publicadas por el IGME), se han cartogra - 
fiado conjuntamente los materiales desde el Lías hasta el Kimrner - 
ridgiense medio. Esto significa que aqul se agrupan las dolo- 

mlas, calizas nodulosas, margas y margocalizas, dolomías y cali- 

zas diferenciadas anteriormente. 

3.1.2.4.- Tránsito Jurdsico-Cretácico. 

3.1.2.4.1.- Malm-Cretácico Inferior. 

3.1.2.4.1.1.- Portlandiense-Berriansense 

Los materiales del trdnsito Jurásico-CretScico están 

bien representados especialmente en el sector Sur (al Sur del 

paralelo de Hornos) con espesores del orden de los 400 m. 

La parte basa1 está constiuida por calizas grises dolo- 

mitizadas en la base lo que, en ocasiones, hace difícil su sepa - 
ración de los materiales del Rimneridgense superior. 



E l  r e s t o  comporta c a l i z a s  c l a r a s  a l t s r n n n t e s  con mar - 
gas  con a l g a s  Dasycladáceas y foraminffaos a g l u t i n a n t e s  (Li tuo  - 
l i d o s ) .  

Por sus  c a r a c t e r í s t i c a s  todo e l  conjunto puede englobar - 
s e  como una f a c i e s  de t i p o  Purbeck. 

Como ya s e  ha dicho anter iormente e l  espesor  alcanzado 

en e l  s e c t o r  Sur ( á rea  d e l  r l o  Bonosa) por e s t a  f a c i e s  Purbeck 

e s  realmente nc tab le  (unos 4 0 0  m ) .  Hay que hacer  no ta r  s i n  em - 
bargo,que e s t a  potencia  e s  estimada dado que e s t o s  ma te r i a l e s  

aparecen muy replegados.  

En e l  s e c t o r  Norte l o s  m a t e r i a l e s  d e l  t r d n s i t ~  Jurási- 

co-Cretácico o b ien  no a f l o r a n  (como ocur re  en Peñal ta  y Naval - 
p e r a l )  o b ien  a lcanzar  un espesor  b a s t a n t e  reducido (como en 

e l  Río Tus ) .  

3 .1 .2 .5 . -  Cre tác ico  



del área estudiada. Las arenas de la "FornaciSn Utrillas" (Al - 
bense) están ampliamente representadas. 

Sector Sur 

Se pueden distinguir diferentes tramos en el Neocomien- 

se a diferencia de lo que ocurre en el Sector Norte. 

El Barremense - Aptense es menos potente que en el Sec - 
tor Norte y presenta pocos indicios de carbón. Las arenas de 

la Formación Utrillas van adelgazándose en su espesor, quedan- 

do reducidas a unos socos metros y siendo sustituidas por fa - 
cies carbonatadas. 

3.1.2.5.1.1.- Neocomiense 

En el áreü comprendida entre el rlo Madera y el río Tus 

(Sector Norte) es muy difícil la separación de los diferentes 

materiales de la base del Cretácico inferior de ahí que se ha - 
llan cartografiado conjuntamente. 

La litologfa es variada y constituida por dolomlas y ca 

lizas bioclásticas con Pseudocvclamina lituus, si bien los ma - 
teriales que más destacan son los limas y areniscas amarrillen - 
tas y negruzcas, en las que se intercalan algunos niveles de 

calizas micríticas de cardceas. 

La potencia del Neocomiense en el área Cel río Madera 

es de unos 200 metros. En las áreas más occidentales y septen- 

trionales o bien no aflora (Navalperal, Segara de la Sierra, 

Peñalta) o bien su potencia disminuye considerablenente (río - 
TES) . 



3.1.2.5.1.2.- Valanginiense inferior 

En el Sector Sur se caracteriza por un conjunto de mate - 
riales compuestos por calcarenitas, a veces dolomitizadas, y 

arenas con cantos de cuarcita y algunas estratificaciones cru - 
zadas. Estos materiales se diferencian con cierta facilidad de 

los infrayacentes, pero sobre todo los suprayacentes (margas - 
arenosas con Exogyras y Ammonites). 

El techo del Valanginiense inferior aparece jalonado - 
frecuentemente por un hard-ground (FOURCADE et al., 1972, GAR - 
CIA HERNANDEZ, 1978). 

La potencia de estos materiales puede llegar a superar 

los 200  m. 

3.1 .2.5.1 .3. - Valanginiense superior 

Sobre el hard-ground del techo de las calcarenitas del 

Valanginiense inferior se situan margas amarillento-parfiuzcas 

entre las que se intercalan bancos de hasta 50 cm de espesor - 
de calizas areniscosas pardas. En general predominan las mar - 
gas cuya característica más representativa en su contenido £o - 
silífero compuesto por Exosvras y algunos Ammonites.y corales. 

Estos materiales constituyen una unidad litoestratigrb- 

fica muy bien representada en el Sector Sur donde su potencia 

sresenta valores muy constantes, de unos 30 m. Más hacia el 

Norte se acuñan, aproximadamente hacia el paralelo de Hornos, 

de modo que en el Sector Norte sdlo están representadas por 3 

metros (Cortijo de Barranco Cano) o quedan incluidas en e1 tra - 
rno correspondiente al Neocomiense ya descrito. 



3.1 .2.5.1 . 4 .  - Hauter iviense 

Sobre l o s  tramos t e r r í g e n o s  a n t e r i o r e s  s e  s i t ú a  una ba - 
r r a  c a l i z a  o dolomít ica.  

En e l  Sec tor  Sur (Cerro Lobo, Aguamulas) s e  puede obser  

va r  que l a  b a r r a  corresponde a  un a r r e c i f e  de c o r a l e s  a  l o s  

cua les  van asociados n i v e l e s  de c a l c a r e n i t a s ,  c a l i z a s  b ioc lás-  

t i c a s  y a r e n i s c a s  ca lcá reas .  Es tas  f a c i e s  a r r e c i f a l e s  l l e g a n  

a  a l canza r  un espesor  cercano a  l o s  100 m ,  s iendo e l  espesor  

medio un v a l o r  pr6ximo a l o s  70 m. 

Es ta  b a r r a  e s t á  a fec tada  por una dolomit izaci6n que en 

i r r e g u l a r ,  pero que en algunos casos l l e g a  a  a f e c t a r  a  todo e l  

tramo como e s  e l  caso d e l  Río Borosa donde l a  ba r ra  e s t a  t o t a l  - 
mente dolomit izada.  

Hacia e l  Norte e s t e  tramo s e  va haciendo más d e t r í t i c o  

y perdiendo e l  c a r á c t e r  a r r e c i f a l  d e l  conjunto como sucede en 

Cabeza Gorda, y Montalvo. 

Ya en e l  Sec tor  Norte e s t á  c o n s t i t u i d o  por a r e n i s c a s  - 
con cantos  de c u a r c i t a ,  dolomías e t c . ,  con l a s  m i s m a s  ca rac te -  

r í s t i c a s  l i t o l ó g i c a s  que presentan e l  r e s t o  de l o s  ma te r i a l e s  

d e l  Neocomiense ind i fe renc iado  con e l  que s e  ha ca r togra f i ado  

conjuntarriente, dada l a  d i f i c u l t a d  para  su separacion.  Es te  e s  

e l  caso ,  por ejemplo, d e l  arroyo de l o s  Anchos. 

3.1.2.5.1.5.- Barremense- Aptense i n f e r i o r  

E l  conjunto Barremense- Aptense i n f e r i o r  e s  e l  primero 

que t i e n e  i n t e r é s  desde e l  punto de v i s t a  product ivo y en él 

comienza e l  e s t u d i o  e s t r a t i g r á f i c o  detall-ado que se abordara - 
en c a p í t u l o s  sucesivos.  



Está  representado por una unioad 1 i t o e s t r s t i g r S f i c a  d e  - 
nominada Formación Ap. 1 ,  que e s  esencialmente carbonatada,  de 

espesor  v a r i a b l e ,  y  c o n s t i t u i d a  por d ive r sos  términos que £o+ - 
man ; una magasecuencia,a veces de c a r a c t e r  c l c l i c o ,  que de m 2  
r o  a  techo comporta l o s  términos s i g u i e n t e s :  

- Cal izas  con Carsceas,  c a l i z a s  con cantos  negros ( c a i l l o u x  - 
n o i r s ) ,  lechos de l i g n i t o  y  c a l i z a s  laminadas. 

- Cal izas  de desycladaceas y c a l i z a s  con Rudistas  y  Orbito].inas 

puntiagudas ( I r a q i a )  . 

- Arrec i fe  de c o r a l e s ,  n i v e l e s  arenosos y c a l c a r e n i t a s  de Orbi - 
t o l l n a s  arenosas 

- Cal izas  con Rudistas  y O r b i t o l i n a s  puntiagudas ( ~ r a q i a )  

- Cal izas  con Caráceas y  cantos  negros.  

Sigue una in te r rupc ión  sedimentar ia  que con f recuencia  

e ros iona  l a  p a r t e  super io r  de l a  magasecuencia a n t e s  d e s c r i t a ,  

disponiéndose l a  s u p e r f i c i e  de discont inuidai i  en muchos casos 

(sobre todo en e l  s e c t o r  Sur) sobre e l  paqnete de a r r e c i f e s  co - 
r a l i n o s  por l o  cua l  f a l t a n  l o s  dos ú l t imos  términos.  

E l  n i v e l  a r r e c i f a l  se ha d i s t inqu ido  en cartogra 

g í a  a l  techo de e s t e  traino , siempre que ha s i d o  p c s i b l e ,  

l o  que permite segu i r  con mayor d e t a l l e  l a  evolución horizo' 
t a l  d e l  tramo y l a  geometría de l a s  e s t r u c t u r a s .  

Como var iac iones  más notables  de  l a  l i t o i o g í a  predomi - 
nante carbonatada de e s t e  tramo s e  pueden c i t a r  l a s  i n t e r c a l a -  

c iones de arenas  y a r e n i s c a s  que aparecen en e l  Sector  Norte , 



en los cortes del Yelmo y Navalperal, con es~esores que osci - 
lan entre los 1 0  y los 30 m. En el Sector Sur las intercalacio - 
nes de arenas están prácticamente ausentes. 

La potencia total del conjunto es extremadamente varia 

ble, pero presentando siempre una reducci6n de espesor hacia 

el Oeste y Sur. Así por ejemplo en las áreas más internas de 

la región estudiada (Arroyo de los Huecos, Río Segura) el tra - 
mo presenta espesores del orden de 1 0 0 - 1 5 0  m. En Navalperal - 
de 1 1 3  m y en pezalta de 1 0  a 20  m (ver cortes estructurales y 

grdf ico de correlacien) . 

3.1.2.5.1.6.- Aptense Superior (Gargasiense) 

Comprende la Forinación Ap. 2, caracterizada por la prg 

sencia de arenas y areniscas, con cantos de cuarcita, margas 

y arcillas versicolores y superficies ferruginosas con pisoli- 

tos. Litológicamente presenta una gran similitud con los mate - 
riales de la Formación Utrillas (Albense). Hay algunos niveles 

de lignitos y restos carbonizados asociados a pequeños canales. 

Es en el Sector Norte sobre todo donde este tramo terrí - 
geno está muy desarrollado. Los cortes de Navaltornillo (70 - 
100  m) y río Zumeta (más de 100  m) son prueba de ello. 

Hacia el Sur el espesor de este tramo va disminuyendo - 
progresivamente hasta llegar a hacerse incartografiable. 

3.1 .2.5.1 .7 .- Astense superior - Albense inferior 

FcrmaciÓn Ap. 3 donde se localizan los lignitos de na - 
yor interés ya que en gran parte son carbones autdctonos. 



Litológicamente l o  componen c a l i z a s  en bancos de 60 cm 

a 1 m; con un c a r á c t e r  arr iñonado,  a  veces muy marcado, de co 

l o r  g r i s  o  beige.  Entre  l a s  c a l i z a s  s e  presentan margas verdes 

. que hac ia  l a  base t i e n e n  espesores  de aproximadamente 1 m,mien - 
t r a s  que hac ia  e l  techo s e  adelgazan l legando a  c o n s t i t u i r  d e l  - 
gadas p e l í c u l a s  margosas e n t r e  l o s  e s t r a t o s  c a l i z o s .  

En l a  base de l a s  c a l i z a s  e s  f r ecuen te  encont rar  c a l i  - 
zas de cantos  negros y c a l i z a s  mic rz t i cas  con c a r á c e a s , s i  bien 

e s t o s  t i p o s  pe t rográ f i cos  puede r e p e t i r s e  v a r i a s  veces en l a  

Formación . 

Frecuentemente l a s  c a l i z a s  cont ienen abundantes Rudis - 
t a s  d e l  t i p o  Pseudotoucasia,  l o s  c u a l e s ,  en algunos c o r t e s , s o n  

especialmente abundantes hac ia  e l  techo de l a  Formación. 

E l  espesor  medio de  e s t a  Formación en e l  Sec tor  Norte 

v a r í a  a l rededor  d e l  centenar  de metros,  s i  b ien  hay á r e a s ,  co - 
mo en e l  Arroyo de l a  Espinea en que no sobrepasa l o s  70  m. Ha 

tia e l  Sur aumenta de espesor  pues en e l  Arroyo de l o s  Anchos 

t i e n e  unos 150 m ,  y  en e l  r í o  Borosa alcanza i o s  200 m .  

3.1.2.5.1.8.- Aptense ind i fe renc iado  

Sólo en unos pocos af loramientos  no ha s i d o  pos ib le  s e  - 
para r  l o s  d i s t i n t o s  tramos que s e  han d i s t i n g u i d o  en e l  Apten- 

s e ,  en cuyo caso s e  han ca r togra f i ado  s i n  d i f e r e n c i a r .  

L a  l i t o l o g í a  e s  pr incipalmente c e  c a l i z a s  e n t r e  l a s  

que s e  i n t e r c a l a n  n i v e l e s  margosos o a r c i l l o s o s .  

3.1.2.5.1.9.- Albense 

Está  c o n s t i t u i d o  por a r c i l l a s  y  margas, a lgo  arenosas,  



de d i f e r e n t e s  co lo res  y abundantes identac iones  de arenas  b ian  - 
cas .  En e s t a s  ú l t imas  e s  f r ecuen te  encont rar  can tos  muy b ien  - 
redondeados de c u a r c i t a ,  hay nódulos p i r i t o s o s  y s e  observan 

e s t r a t i f i c a c i o n e s  cruzadas de d ive r sos  t i p o s .  

En conjunto e s t o s  ma te r i a l e s  presentan c i e r t a  s i m i l i t u d  

l i t o l ó g i c a  con l o s  de l a  Formación Utr i l las .  

En é s t a  Formación s e  han encontrado r e s t o s  carbonosos , 
algunos de e l l o s  de Gran tamaño, como por ejemplo l o s  t roncos  

de aproximadamente 0 ' 5  m de l a r g o  que a p a r e c e n e n e l  cauce d e l  

r í o  Tus, cerca  de l a s  Fábr icas  de Madera. E l  o r i g e n  de e s t o s  

r e s t o s  e s  fundamentalmente por a r r a s t r e ,  pues inc luso  cuando 

s e  t r a t a  de pequeñas p a r t í c u l a s  carbonosas,  e s t a s  aparecen s i  - 
guiendo l a s  láminas de l a s  e s t r a t i f i c a c i o n e s  cruzadas.  

La potencia  de l o s  ma te r i a l e s  t e r r í g e n o s  de l a  Forma - 
c ión  U t r i l l a s  aumenta progresivamente desde l a s  p a r t e s  ex te r -  

nas a l a s  i n t e r n a s  d e l  á rea  e s tud iada .  A s i  en Segura de l a  S i e  - 
r r a  s e  t i e n e n  va lo res  que va r í an  de unos pocos metros a 50 m ,  

mientras  que en e l  Calar  de Cobos, Voladores, e t c . ,  superan - 
l o s  250 - 300 m .  

\ 
/ 

Hacia e l  Sur (Río Borosa, Río Aguamulas) l o s  ma te r i a l e s  

t e r r i g e n o s  disminuyen su espesor  h a s t a  quedar reducidos a unos 

pocos metros de arenas  que s e  incluyen e n t r e  n i v ~ l e s  carbonata  - 
dos de  f a c i e s  marinas,  l a s  cua les  dan pasado a l  Vraconense. 

3.1.2.5.1.10.- Albense super io r  en f a c i e s  carbcnatas  

En e l  Sector  Norte,  dent ro  de l o s  m a t e r i a l e s  t e r r fgenos  

de l a  Formación U t r i l l a s  aparecen b a r r a s  calizas, a m ~ d o  de 

l e n t e j o n e s ,  de 3 a 5 m de e spesor ,  que cont ienen N e o r b i t o l i n o ~  



sis conulus lo que demuestra la edad Albense superior ds estos 

materiales. 

Estos lentejones calizos, o a veces, dolomlticos apare - 
ten en el Yelmo, área del Calar de Cobos - Gorgollitas - Arro - 
yo de los Huecos y al Sur del Arroyo de la Espinea y han sido 

cartografiados separadamente, cuando ha sido posible - 

Como ya se ha dicho repetidamente hacia el Sur (Eorosa 

y Aguamulas) los niveles terrfgenos van perdiéndose, a favor 

del engrosamiento de estas barras calizas, que llegan a susti - 
tuir casi totalmente a las arenas de la Formación Utrillas. 

3.1.2.5.2.- Cretácico superior 

En general presenta caracteristiuas litoestratigráficas 

bastante constantes y muy semejantes en toda la región. Pcr es - 
ta razón la división en sectores que se ha hecho para el Cretá - 
cito inferior no es necesaria. 

3.1.2.5.2.1.- Vrcconense- Cenomanense inferior 

Generalmente este término queda incluido en la base del 

tramo dolomítico del Cenomanense, que se describirá a continua - 
cibn. 

Cuando la dolomitización lo permite es factible superar 

este tramo cuya litología es de calizas amarillentas bien es - 
tratificadas que alternan con marqas o limos de diversos colo - 
res. El paso de los materiales de la Formación Utrillas a las 

calizas y margas se realiza de un modo gradual. 



La edad viene asignada por la przsencia de Ne~ir3qia y 

algunos Ammnites. Es evidente por tanto que el paso del Alben - 
se al Cenomanense se sitúa en estos materiales pero sin que se 

pueda situar exactamente. 

3.1.2.5.2.2.- Cenomanense- Turonense 

El Cenomanense - Turonense viene representado por tres 

miembros dolomíticos bastante constantes en esta región (espe 
cialmente en el Sector Norte y en dreas adyacentes) (LOPEZ GA - 
RRIDO, 1971  b; JEREZ MIR, 1973 ;  RODRIGUEZ ESTRELLA, 1 9 7 9 ;  YAR - 
TIN, 1 9 8 0 ) .  De muro a techo son los siguientes: 

a) Miembro dolomítico inferior o dolomlas ocres, situadas siem - 
pre sobre las margas y arenas de la Formación Utrillas. Su 

base se presenta mejor estratificada y a veces está sólo 

parcialmente dolomitizada reconociéndose siempre restos de 

grandes Orbitolinas. El resto del miembro son dolomlas masi - 
vas o en bancos muy gruesos, bastante cristalinos. La poten - 
tia media es de 150  a 200  m, pudiendo alcanzar valores supe 

riores a los 250  m. 

b) Miembro dolomítico intermedio o de dolomicritas y dolomias 

arcillosas, bien estratificadas. Potencia media de 40 a 50 

m. 
.Y* 

c) Miembro dolomítico superior o de dolomías grises, cristali- 

nas, que hacia el techo presentan niveles de calizas rosa - 
teas parcialmente dolomitizadas que pueden representar el 

paso al Senonense. Su potencia osciia de O á 40 m 

Todo el conjunto dolomítico sufre un fuerte acuñamiento 

hacia el O, donde los tres miembros alcanzan una potencia máxi - 
ma de 50 .  (alrededores de Segnra de la Sierra). 



Hacia e l  Sures te  s e  hace cada vez más d i f l c i l  d i f e sen  

c i a r  e l  miembro intermedio ( d o l o m i c r i t a s ) .  La s e r i e  s e  compone 

s o l o  de 10s miembros i n f e r i o r  y s u p e r i o r ,  en cuyo caso s e  han 

ca r togra f i ado  conjuntamente como Cenomanense - Turonense i n d i  - 
f  erenciados,  . .- - -.._ _ -_-__ - <  . 

3.1.2.5.2.3.- Senonense i n f e r i o r  

Representado por un conjunto c a l i z o  que s e  superpone a l  

a n t e r i o r .  En l a  p a r t e  más marginal de l a  zona es tud iada  (Yelmo, 

Segura de l a  S i e r r a ,  Peña l t a )  l a  superposición se r e a l i z a  me - 
d i a n t e  una d iscordancia  e r o s i v a .  En e l  r e s t o  de  l a  zona e l  con 

t a c t o  e s  aparentemente normal. 

Las c a l i z a s  presentan buena e s t r a t i f i c a c i ó n  y son de co - 
l o r  blanco o de tonal idades  c l a r a s .  

La edad viene deducida por s u  contenido f o s i l í f e r o  de 

Discorbis ,  Faureina,  caráceas  y algunos foraminí feros  que pez 

miten a s i g n a r l a s  a l  Senonense i n f e r i o r  (LOPEZ GARRIDO,  1971 b 

y 1975; GONZALEZ DONOSO y LOPEZ GARRIDO, 1975 y JEREZ,  1373).  

La potencia  aisminuye considerablemente hac ia  e l  Sur y 
hac ia  e l  Oeste.  A s í  en e l  v é r t i c e  Mentiras JEREZ e t  a1. , (1981) 

dan una potencia  de  nás  de 200 m ,  que disminuye hac ia  e l  Sur 

h a s t a  desaparecer  en una zona de uinbral que cruza l a  Hoja de 

Yetas de SO a NE. Hacia e l  O l o s  espesores  en l a  hoja  de Orce - 
r a  son bas tan te  más modestos, con v a l o r e s  medios de 40-50  m ,  

has ta  quedar reducido en l a s  proximidades de Segura de l a  S ie  - 
r r a  a 1 m (LOPEZ GARRIDO, 1975) . 

3.1 .2.5.2.4 .- Senonense Superior (especialmente 

Maes t r ich t iense)  

Está  presente  s ó l o  parcialmente en e l  espacio y tiempo. 



Los m a t e r i a l e s  d e l  Ma-estrichtiense son l o s  mejor representados 

y con c a l c a r e n i t a s  y c a l i z a s  b i o c l á s t i c a s .  En l a  p a r t e  másorien - 
t a l  de l a  zona es tudiada  t i e n e n  un espesor  de  150 m que s e  r e  - 
duce rdpidamente hac ia  e l  O ;  donde s o l o  aparece en pequeños - 
afloramientos con poco espesor  de e s t o s  ma te r i a l e s .  

3.1.2.6.1.- Oligoceno ? - Mioceno i n f e r i o r  

Se a t r ibuyen por l o s  d i s t i n t o s  a u t o r e s  b ien  a l  Oligoce- 

no o b ien  a  l a  base d e l  Mioceno un reducido espesor  de mater ia  - 
l e s  c o n s t i t u i d o s  por a renas  y a r c i l l a s  r o j a s  con cantos  üe cuar - 
c i t a  que reposan directamente,  mediante d iscordancia ,  sobre  - 
l a s  c a l i z a s  d e l  Senonense i n f e r i o r  o  b ien  sobre l a s  ca lca ren i -  

tas d e l  Maes t r ich t iense .  

3.1.2.6.2.- Mioceno indi ferenciado 

Dado que l a  d ivers idad  de f a c i e s  e s  grande y que l o s  - 
d i s t i n t o s  au to res  dan d i f e r e n t e s  edades para  l a s  mismas forma - 
ciones  miocénicas, hemos presc indido  de l a  c a r t o g r a f í a  d e t a l l a  - 
da de e s t o s  ma te r i a l e s ,  l o s  cua les ,  por o t r a  p a r t e ,  carecen de 

I 

i n t e r é s  para  l o s  f i n e s  de l a  e laborac ión  d e l  p resen te  Znforme. 

En genera l  e l  Mioceno i n f e r i o r  y  medio e s t á  representa-  

do por c a l c a r e n i t a s  y c a l i z a s  con Amphisteqinas a l a s  que 

guen margas con Globigerinas .  

Todo e l  Mioceno presente  dent ro  de l o s  l í m i t e s  de l a  r e  - 
gión es tud iada  e s  preorogénico. 



3.1 .2 .7 .- Cuaternar io  i n d i f e r e n c i a d o  

Se inc luyen  l o s  a f lo ramien tos  de  m a t e r i a l e s  d e l  Cuater- 

n a r i o  r e c i e n t e  t a l e s  como tobas  y t r a v e r t i n o s ,  a luv iones ,  co lu  - 
viones  (asoc iados  a  l o s  conos de  deyeccidn y  p i e  de monte) e t c .  

En g e n e r a l  se t r a t a  de a f lo ramien tos  le poca e x t e n s i o n  

y  no muy p o t e n t e s  que s o l o  recubren parc ia lmente  a  l a s  d i s t i n  - 
t a s  formaciones mesozoicas y  t e r c i a r i a s .  

3 . 2 . -  TECTONICA 

Como es sab ido  en  l a  Zona P r e b é t i c a ,  y  en  l a  t r a n s v e r  - 
s a l  donde se l o c a l i z a  e l  d rea  o b j e t o  de este e s t u d i o ,  se pue 

den d i f e r e n c i a r ,  des¿ie e l  punto de v i s t a  t e c t 6 n i c 0 ,  v a r i a s  u n i  - 
dades dependiendo d e l  t i p o  de  e s t r u c t u r a  dominante e n  cada una 

de  e l l a s  (LOPEZ GARRIDO, 1971 b ,  1975) .  

A s i  e l  P r e b é t i c o  ex te rno  (Unidad d e  l a  S i e r r a  de Cazor- 

l a  y Unidad de  Beas de S e g u r a ) ,  e l  c u a l  no e s t á  represen tado  - 
en l o s  l í m i t e s  d e l  á r e a  o b j e t o  de  e s t e  e s t u d i o ,  s e  c a r a c t e r i z a  

por  una t e c t b n i c a  de escamas todas  e l l a s  ve rgen te s  h a c i a  e l  O .  

(Pa leozoico  de  l a  Mese ta ) .  

El P r e b é t i c o  i n t e r n o  (Unidad de l a  S i e r r a  de  Segura) se 

c a r a c t e r i z a  por  una espesa  c o b e r t e r a  m e s o z o i c a - t e r c i a r i a ~ n  l a  

c u a l  l o s  p l i egues  y  l a s  f r a c t u r a s  son de  d i v e r s o s  t i p o s  y en - 
vergadura.  La d i r e c c i ó n  p r i n c i p a l  de l a s  e s t r u c t u r a s  es l a  N 

20 E - N  30 E .  

Antes de  p a s a r  a  d e s c r i b i r  e s t a s  e s t r u c t u r a s  es conve - 
n i e n t e  a n a l i z a r  que a c c i d e n t e s  de importancia  paleogeogrZEica 

y /o  movimientos t e c t ó n i c o s  han condicionado l a  conf igurac ión  - 



e s t r u c t u r a l  a c t u a l  d e l  Prebgt ico i n t e r n o ,  den t ro  de l o s  l í m i  - 
t e s  d e l  á r e a  es tudiada .  

3.2.1.- Adaptaciones de l a  Cobertera a l a s  

f r a c t u r a s  de zócalo 

Las f r a c t u r a s  de zdcalo son s i n  duda l a s  responsables  - 
de l a  configuración paleogeográf ica de l a  Zona Prebé t i ca  Ya 

que en r e l a c i d n  con e l l a s  e s t á n  l igados  l o s  p r i n c i p a l e s  c aril 

b ios  de f a c i e s  y espesores  que s e  producen en l a  región .  

Un ejemplo c l a r o  es l a  a l ineac i6n  paleogeográf ica d e l  

a l t o  Guadalquivir ,  que coinc ide  con l a  separacidn de l o s  domi - 
n ios  Prebét ico  Externo y Prebét ico  In te rno .  Por c i t a r  s ó l o  un 

ejemplo ampliamente documentado por FOUCAULT ( 1 9 7 1 )  y GARCIA - 
HERNANDEZ ( 1 9 7 8 )  s e  puede mencionar e l  brusco engrosamientoque 

l o s  m a t e r i a l e s  d e l  t r á n s i t o  J u r á s i c o - C r e t á c i c o  su f ren  a l  E. 

de dicha a l ineac idn  ( S i e r r a  de Segura) mientras  que a l  O.  (S ie  - 
r r a  de Cazorla)  t i e n e n  un reducido espesor  o e s tdn  ausentes  . 
Una importante f r a c t u r a  que hundiese e l  bloque o r i e n t a l  ser.ía 

l a  responsable de  dicha s i t u a c i ó n .  

Algunas de e s t a s  f r a c t u r a s  pueden haber actuado v a r i a s  

veces a l o  l a r g o  de l a  h i s t o r i a  tecto-sedimentar ia  e inc luso  

unas veces como normales y en ocas iones ,  como inversas .  

Por o t r a  p a r t e ,  conjuntamente con l a  acción simultánea 

de o t r o s  f a c t o r e s  (por  ejemplo ac tuac i6n  h a l o c i n é t i c a  d e l  Trias) 

pueden cons iderar  l a  geometría de l o s  p l iegues  en champignon - 
l o s  cua les  son re la t ivamente  f r ecuen tes  e n  amplios s e c t o r e s  de 

l a  Zona Prebé t i ca .  



El papel halocinético del Trías 

Fenómenos. de halocinensis de los materiales triasicos - 
son los responsables de la existencia de los pliegues en "cham - 
pignon", direcciones aberrantes de algunos pliegues, desliza- 

mientos gravitacionales y discordancias de mayor o menor am - 
plitud. 

Dentro de los límites de la región estudiada el papel 

halocinético de los materiales triásicos se manifiesta por di - 
versos hechos. 

- Es el responsable de que el contacto Trías/Jurbsico - 
aparezca ampliamente tectonizado. Se trata de un contacto nor - 
mal mecanizado dada la aparente concordancia entre los materia - 
les de ambas edades a lo largo del Valle del Embalse del Tran - 
co - Hornos - Segura de la Sierra. 

- El Trías es claramente diapírico en la alineación Li - 
narejos - Siles, donde llega a perforar la ya reiativamente po - 
tente cobertera Jurbsico-Cretácico. 

- En otros puntos el Trías no llega a aflorar pero debe 
de ser el responsable de la aparición entre materiales Cretáci 

cos, de restos de la Serie Jurásica. Tal es el caso del aflora - 
miento Jurásico que aparece en las confluencias de las Carrete - 
ras del río Madera y de la del Yelmo al RTo Madera. Además es - 
te sector precisamente debe de haber actuado como un umbral ya 

que ligado a él se observan varios hechos. 

A) Desaparición de las facies arrecifales y de plataforma que 

coronan la Formación Ap. 1 y su sustitución por calizas la - 
minadas de ambiente mareal. 



B) Brusca disminución d e l  espesor  de l a s  t r e s  formaciones A2 

t e n s e s  a l o  l a r g o  de l a  Loma d e l  Mirandante. 

- E s  también l igado  a l a  a l ineac ión  t r i á s i c a  d e l  Val le  

Hornos - S i l e s  donde s e  producen l o s  acuñamientos de l a s  d i f e  - 
r e n t e s  formaciones Cre tác icas ,  l i g a d a s  a d iscordancias  d e l  ti - 
po de un solapamiento (ver  c o r t e s  e s t r u c t u r a l e s ) .  

3 . 2 . 3 . -  Fases de plegamiento 

3 . 2 . 3 . 1 . -  Movimientos de edad pa leoc re tác ica  

(Fase Neokimerica) 

Invocados por FOUCAULT ( 1 9 6 5 )  como responsables  de l a  

actuación de l a  importante f r a c t u r a  de zócalo de l a  a l ineacfdn 

d e l  a l t o  Guadalquivir l i g a d a  a l a  cua l  s e  produce e l  brusco en - 
grosamiento de l o s  ma te r i a l e s  d e l  t r á n s i r o  J u r á s i c o  / CretScico 

a n t e s  mencionado. Como consecuencia de e s t o s  movimientos t e c t d  - 
nicos  t i e n e  lugar  l a  emersidn de gran p a r t e  d e l  dominio Prebé - 
t i c o  externo  e l  cua l  va a quedar sometido a e ros ión  o s i n  depó - 
s i t o .  

Por e l  c o n t r a r i o  en e l  Prebét ico  i n t e r n o  se van a acumu - 
l a r -  importantes espesores  de sedimentos d e l  Cre tác ico  i n f e r i o r  

ausentes  o pobremente desa r ro l l ados  en e l  Prebét ico  externo .  

En nues t ra  opin ión ,  aunque dicha f r a c t u r a  comienza a 

funcionar  fundamentalmente a l  f i n a l  d e l  J u r á s i c o ,  cont inúa su 

actuación a l o  l a r g o  d e l  Cre tác ico  i n f e r i o r  de t a l  forma que 

e l  hundimiento d e l  bloque o r i e n t a l  viene a s e r  compensado por 

l a  sedimentación. Hay pues un e q u i l i b r i o  e n t r e  e l  depós i to  y 

l a  subsidencia  como s e  puede deducir  de l a  cons tancia  de l a s  

f a c i e s  de c a r á c t e r  somero. 



3 . 2 . 3 . 2 . -  Etapa de plegamiento pre-Albense (Fase Austrica) 

Hacia el final del Cretdcico inferior posiblemente se 

produjeron fenómenos de adaptación a una tectónica gravitato - 
ria de las fallas de zócalo. De este modo al depositarse los 

materiales de la Formación Utrillas lo harían sobre una super - 
ficie ya plegada y en parte modelada por la erosión especia& 

mente en el Sector Norte, en su franja más occidental (LOPEZ - 
GARRIDO, 1975) . 

Esta situación explicaría dos hechos: 

- Los materiales de la formación Utrillas se depositan sobre 

otros más antiguos pero de diversas edades. La edad de los 

materiales infrayacentes sobre los que reposan las arenas y 

margas de la Formacidn Utrillas son más antiguos cuanto más 

prdximos se sitúan al borde de la cuenca. Se trata de una - 
discordancia del tipo de un solapamiento visible en el Yelmo, 

Segura de la Sierra (LOPEZ GARRIDO, 1971 a) . 

- Los pliegues que afectan a los materiales anteriores a la 

Formación Utrillas (pre-Albenses) son anticlinales relativa- 

mente complejos en el detalle y con flancos con fuertes buza - 
mientos y localmente invertidos. Por el contrario los mate - 
riales del Cretácico superior ocupan núcleos de estructuras 

sinclinales bastante suaves. 

En definitiva existe una importante disarmonía en el es - 
tilo de plegamiento entre los materiales pre-Albenses y los 

más modernos (Cretácico superior). Dicha disarmonía ya fuSLpues - 
ta de manifiesto anteriormente (LOPEZ GARRIDO, 1971 a, 1971 b, 

1975). Algunos autores (JEREZ et al., 1981) invocan además la 

distinta naturaleza mecánica y litoldgica del conjunto de am - 
bas series para explicar la disarmonía. 



3 . 2 . 3 . 3 . -  Movimientos pre-Senonenses (Sub-hercínicos) 

Como consecuencia de e l l o s  s e  produce una e tapa  de e r o  - 
s i e n  a n t e r i o r  a l  depds i to  de  l a s  c a l i z a s  d e l  Senonense in fe -  

r i o r .  D e  e s t e  modo l a s  c a l i z a s  reposan en d iscordancia  angular  

y e r o s i v a ,  sobre  l a s  dolomlas d e l  Cenomanense-Turonense e i n  - 
c luso  sobre l o s  ma te r i a l e s  t e r r í g e n o s  Albenses de l a  Formación 

U t r i l l a s .  

Este  d i s p o s i t i v o  s e  observa perfectamente en l a  f r a n j a  

marginal d e l  6 rea  es tudiada  (Yelmo, Segura de l a  S i e r r a ,  Peña1 - 
t a )  y posiblemente e s t á  relacionado con movimientos h a l o c i n é t i  - 
tos d e l  T r í a s  a l o  l a rgo  d e l  Cre tác ico .  

3 . 2 . 3 . 4 . -  Etapa de plegamiento p r i n c i p a l  de edad Mioceno 

(Movimientos Neoalpinos) 

Como consecuencia de d i f e r e n t e s  f a s e s  de plegamiento du - 
r a n t e  e l  Mioceno s e  l l e g a  a l a  configuración e s t r u c t u r a l  que 

actualmente presenta  l a  Zona Prebé t i ca .  

Como e tapas  más importantes ,  y para e l  á r e a  e s tud iada  , 
s e  pueden seña la r .  

- Fase orogénica p r i n c i p a l  que s e  man i f i e s t a  mediante - 
esfuerzos  tangencia les  d i r i g i d o s  hac ia  e l  NO, l o s  cua les  son 

l o s  responsables  de l a  formación de p l iegues  vergentes  y f a  - 
l l a s  inve r sas  (de vergencia N O ) ,  a s í  como de l a  e s t r u c t u r a  en 

escamas d e l  Prebét ico  externo.  

- En una e tapa  t a r d í a  s e  produce l a  acentuación de p l i e  - 
gues previamente formados que l l e g a n  a a d q u i r i r  vergenciaopues .- 

t a  ( E - S E ) .  Igualmente algunas de l a s  f a l l a s  normales an te r io -  

r e s  actuan ahora como inversas  con vengencia E-SE. 



- Movimientos t a r d í o s  que o r ig inan  s i s temas  de f r a c t u  - 
r a s ,  especialmente de desgar re ,  de d i recc ión  ONO-ESE, a veces 

de gran  envergadura y f a l l a s  inve r sas  de vergencia  O. 

3.2.4.- Descripción de l o s  p r i n c i p a l e s  acc iden tes  

Como c a r a c t e r í s t i c a  más s i g n i f i c a t i v a  se puede s e ñ a l a r  

que l a  d i recc ión  de l a s  e s t r u c t u r a s  p r i n c i p a l e s ,  t a n t o  de l o s  

p l iegues  como de l a s  f r a c t u r a s ,  e s  l a  N 20 E - N 30 E ,  que e s  

l a  d i recc idn  de l a  a l ineac ión  montañosa de l a  S i e r r a  de Segu - 
r a .  

En genera l  a l  Sur d e l  p a r a l e l o  de Hornos l a  e s t r u c t u r a  

presenta  un apretamiento mayor que en e l  r e s t o  d e l  á r e a  e s t u  - 
d iada ,  l o  que s i g n i f i c a  un mayor acortamiento de l a  cober t e ra  

en e s t e  s e c t o r .  Un ejemplo puede s e r  e l  in t enso  replegamiento 

que a f e c t a  a l o s  ma te r i a l e s  d e l  t r d n s i t o  Jurásico-Cretácico del 

Sector  r l o  Aguamulas - r f o  Borosa. Es te  replegamiento,  s i n  em - 
bargo, no parece a f e c t a r  t a n  intensamente a l o s  m a t e r i a l e s  más 

modernos, l o  que debe de e s t a r  en r e l a c i ó n  con l a  disarmonía a 

que s e  a lud id  en e l  apartado 3.2.3.2. 

3.2.4.1 .- Pliegues 

La mayoría de l o s  p l iegues  d e l  á rea  es tudiada  son de d i  - 
recc ión  N 20 E - N 30 E. Su e s t i l o ,  en genera l ,  e s  de adapta  - 
c ión  a f r a c t u r a s  de zócalo,  a veces retocados por es fuerzos  - 
t a r d í o s  que pueden l l e g a r  a i n v e r t i r  sus  f l ancos .  

Los e j e s  de  l o s  p l iegues  cabecean l igeramente,  l o  que 

no s e  puede a t r i b u i r ,  en p r i n c i p i o ,  a ninguna f a s e  de plega- 

miento e s p e c í f i c a .  



Entre los pliegues más notables se pueden señalar: el 

sinclinorio de la alineaci6n Banderillas - Aroca (Sector cen - 
tral del Mapa); los anticlinorios de los Cortijos del Romaqillo 

y del Arroyo de los Huecos. 

Como característica general del sinclinorio de las Ban - 
derillas-Aroca se puede mencionar el hecho de que el flanco E- 

SE aparece intensamente afectado por fallas inversas de direc - 
ción N 30 E - N 35 E y de vergencia O. Dentro del sinclinorio 

merecen ser destacados: el anticlinal Majalalto - Peñamujo de 

clara vergencia E-SE; el sinclinal de las Canalejas que cobija 

en su núcleo materiales del Mioceno cabalgados por materiales 

del Cretácico superior en su flanco oriental; el anticlinal de 

la Hoja del Cambron, vergente al O. 

En cuanto al anticlinorio del Arroyo de los Huecos se 

trata de una estructura relativamente compleja, afectada por 

fallas de direcci6n N 20 E y situada entre los sinclinales del 

Calar de Cobos y de la Cuerda de la Castra. En,ambos flancos - 
del núcleo anticlinal, en el que afloran materiales del tránsi - 
to Jurásico-Cretácico aparecen sendos repliegues anticlinales 

que son los que dan paso a los sinclinales antes mencionados , 
complicado, además, con fracturas de menor importancia. 

En el Sector Norte, dado que la estructura es más lasa 

se presentan pliegues aislados, tales como los anticlinales de 

los Anchos, con su flanco oriental cabalgante, o el del sector 

de Navaltornillo, que es de tipo "champignon" (ver cortes). Los 

sinclinales aparecen colgados, y en algunos de sus núcleos se 

conservan materiales del Mioceno. Como ejemplos se pueden ci - 
tar los de Navalperal y Calar del Espino, 

Por lo general los pliegues de este sector Norte son - 



más a s i m é t r i c o s  cuanto más a l  O.  se s i t ú a n  presentando uno de  

s u s  f l a n c o s  con buzamientos b a s t a n t e  suaves  y e l  o t r o  muy l e  - 
vantado.  (Por ejemplo Segura de  l a  S i e r r a  o P e ñ a l t a ) .  La asime - 
t r í a  se va perdiendo h a c i a  e l  E.  

Hacia e l  Norte se interrumpe l a  con t inu idad  de  l a  es- 

t r u c t u r a  plegada ( s i n c l i n a l  de C a l a r e j o s ,  a n t i c l i n a l  d e l  Arro - 
yo de l a  Canal ica ,  s i n c l i n a l  de  Bucentaina,  cuyo e j e  choca y 
s e  p i e r d e  c o n t r a  l o s  m a t e r i a l e s  t r i á s i c o s )  que e s  c o r t a d a  por 

f r a c t u r a s  de d i r e c c i ó n  aproximada E-O. Además l o s  e j e s  d e  l o s  

p l i egues  presen tan  d i r e c c i o n e s  a b e r r a n t e s  que se separan  de l a  

d i r e c c i ó n  g e n e r a l  N 20  E.  

La causa ,  t a n t o  de  l a  i n t e r r u p c i ó n  de l a  e s t r u c t u r a  gg 

n e r a l ,  como de l a  d i r e c c i ó n  a b e r r a n t e  de  10s p l i e g u e s ,  hay que 

b u s c a r l a  en  l a  acc ión  de  l o s  m a t e r i a l e s  t r i á s i c o s  que a f l o r a n  

ampliamente a l  N d e l  l í m i t e  d e l  á r e a  e s t u d i a d a ,  en e l  s e c t o r  

de S i l e s .  

3 . 2 . 4 . 2 . -  F r a c t u r a s  

La r eg i6n  e s tud iada  aparece  intensamente  f r a c t u r a d a ,  l o  

que d i f i c u l t a  l a  cont inu idad  y seguimiento d e  l o s  n i v e l e s  p r o  
duc t ivos .  Las f r a c t u r a s  son de  d i v e r s o  t i p o  y envergadura y se - 
gún sus  d i r e c c i o n e s  se pueden agrupar  en l o s  s i g u i e n t e s  siste - 
mas : 

- F a l l a s  N 20-30 E ,  generalmente son f a l l a s  a l i n e a d a s  con l a s  

d i r e c t r i c e s  pa l eogeográ f i cas ,  y l i g a d a s  a l a s  c u a l e s  se p r o  

ducen l o s  cambios de f a c i e s  y po tenc ia s  de  l a s  d i f e r e n t e s  - 
formaciones.  Algunas de e l l a s  han funcionado a l o  l a r g o  d e l  

Cre t ác i co  i n f e r i o r  y en l a  e t a p a  compresiva pueden haber  ac  - 
tuado como i n v e r s a s  y de  vergenc ia  E.  



- F a l l a s  N 60-65 0 ,  f r a c t u r a s  que aunque pueden haber actuado 

en e tapas  t a r d í a s  como normales, t i e n e n  una importante compo 

nente  de desgarre  dext rorso .  

- F a l l a s  N 25-35 0,  sue len  s e r  de menor envergadura que l a s  an - 
t e r i o r e s  y t i e n e n  una pequeña componente de desgarre  s i n i s  - 
t r o r s o  en e l  s e c t o r  estudiado.  

- F a l l a s  de d i recc ión  próxima a l a  E-O, son f a l l a s  normales , 
que cor t an  a l a  e s t r u c t u r a  genera l ,  especialmente en e l  11 - 
mite Norte d e l  napa, por  l o  que deben de e s t a r  re lac ionadas  

con una e tapa  d i s t e n s i v a  t a r d i a .  

- F a l l a s  de d i recc ión  prdxima a l a  N-S ,  e s t e  t i p o  de  f r a c t u r a s  

son siempre normales, y no aparecen claramente re lac ionadas  

con ninguna de l a s  a n t e r i o r e s .  

3.2.4.2.1.- F a l l a s  inversas  

Todas son de d i recc ión  N 20-30 E. La mayoria de e l l a s  

aparecen concentradas a l o  l a r g o  de  una misma a l i n e a c i d n ,  des  - 
de l o s  Anchos a l  N a l a s  proximidades de Pontones a l  S ,  que 

coinc ide  con e l  s e c t o r  de mayor acortamiento,  d e l  á rea  e s t u d i a  - 
da. 

En e l  s e c t o r  de Pontones l a s  f a l l a s  inve r sas  son de su - 
p e r f i c i e  muy tendida y vergentes  a l  NO. Afectan a m a t e r i a l e s  - 
d e l  Cre tác ico  super io r  y Neógeno. 

En e l  s e c t o r  de Los Anchos e x i s t e  una f a l l a  inve r sa ,  de 

gran ángulo,  vergente  a l  SE ,  que l i m i t a  e l  f l anco  o r i e n t a l  d e l  

a n t i c l i n a l  d e l  mismo nombre. Hacia e l  Sur e s t a  f a l l a  s e  va ver  - 
t i c a l i z a n d o  has ta  pasar  a s e r  una f a l l a  normal y siendo re leva  - 



da a su vez por un sistema de fracturas de igual direcci3n. C s  - 
ta falla del Sector de los Anchos parece corresponder casi - 
con seguridad a una falla normal de direccidn N 30 E, que en 

etapas tardías ha actuado como inversa. Afecta a materiales - 
del Cretácico. 

Otra falla inversa de interss es la que se localiza en 

el sector de la Hoya del Cambron, al Sur del Yelmo, que limita 

por el NO el anticlinal del mismo nombre y que cabalga hacia 

el E-SE materiales triásicos y jurásicos sobre los del Cretáci - 
co. La continuación de esta falla al N del Yelmo coincide con 

un sistema de fracturas, cartografiadas como normales (sector 

del río Trujala), pero que en algún momento pueden haber actua - 
do como inversas. 

3.2.4.2.2.- Fallas de desgarre 

También localizadas en el sector Sur (al Sur de Hornos) 

presumiblemente por la misma razán aludida para las fallas in 

versas. 

Hay dos juegos representados; uno de direccion N 60-65 

O de componente dextrorsa y otro de dirección N 25 - 35 0, de 

componente sinistrorsa. 

Entra las primeras debe destacarse el conjunto de fa - 
llas de la Cabecera del río Aguamulas, las cuales en el sector 

estudiado provocan un desplazamiento relativamente pequeñc,que 

aumenta progresivamente hacia el E-SE, hasta alcanzar varios 

kms. 

Las del segundo juego, aunque más numerosas, son de me - 
nor envergadura. Entre ellas citaremos las del sector rTo Made - 



ra-río Segura y el conjunto del sector al Sur de Cerro Lobo, 

Montalvo y al E de Barranco Cano. 

En cualquier caso todas las fallas de desgarre descri- 

tas son realmente mixtas en el sentido de que tienen una compo 

nente normal de importancia variable. 

3.2.4.2.3.- Fallas normales 

En su amplia mayoría son de dirección N S O -  30 E y han 

jugado un papel muy importante a lo largo de la etapa de sedi 

mentación como ya se ha aludido repetidamente. 

Son tres las bandas donde aparecen estas fracturas. 

La banda más occidental, o alineación del Yelmo,es muy 

representativa de la importancia paleogeográfica de estas fa - 
llas. En efecto, en el bloque occidental están escasamente re - 
presentadas o no existen los materiales del Cretácico inferior 

pre-Albense; la Formación Vtrillas (Albense) es dircordante so 

bre términos Jurásicos o Cretácicos de diversas edades; el Se - 
nonense es igualmente discordante. En el bloque oriental, por 

el contrario, los materiales del Cretácico inferior alcanzan 

espesores considerables y la Formación Utrillas ocupa su posi 

ción normal al igual que ocurre con el Senonense. 

Otra banda es la que coincide con alineación cabecera 4 

Río Borosa-- Arroyo de los Anchos. Si bien los cambios no son 

tan espectaculares como en el caso anterior, también tiene in - 
fluencia paleogeogr6fica como se deduce del hecho de que todos 

los materiales cretacicos aumentan de espesor. (Por ejemplo la 

Formación A-.  2), la Formación Utrillas) e incluso se producen 

algunos cambios de facies. 



Por últ imo l a  banda más o r i e n t a l  s e  s i t ú a  en e l  r í o  Zu - 
meta. Aquí l o s  a f loramientos  de ma te r i a l e s  NeBgenos que recu - 
bren a l o s  d e l  Cre tác ico  nos impiden conocer l a  importancia pa - 
leogeográf ica  de e s t a  a l ineac ión  de f a l l a s .  

Como s e  puede deducir  de l o s  hechos mencionados e s t a s  

a l ineac iones  de f a l l a s  deben de c o i n c i d i r  con sendas f r a c t u r a s  

o bruscas f l ex iones  d e l  zócalo.  

Otro t i p o  de f a l l a s  normales son l a s  que aparecen en e l  

s e c t o r  Norte de d i recc i5n  aproximada E-O, y que son l a s  respon 

s a b l e s  de l a  terminación hac ia  e l  N de l a s  a l ineac iones  e s  - 
t r u c t u r a l e s  que c a r a c t e r i z a n  l a  reg ión .  Ejemplos se t i e n e n  a l  

N de l o s  Ca la re jos ,  y en l a  depresidn de l a  cabecera d e l  r l o  

Tus. En e s t e  s e c t o r  'también aumentan l o s  espesores  de l o s  mate - 
r i a l e s  Cre tác icos .  

3 . 3 . -  PALEOGEOGRAFIA GENERAL 

La d i v i s i ó n  que s e  ha r e a l i z a d o  de l a  Zona Prebé t i ca  en 

e l  c a p í t u l o  3 . 1 . ,  en base a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  estratigráficcts,  

pone de manif ies to  l a  e x i s t e n c i a  a l o  l a r g o  de l a  h i s t o r i a  s e  

dimentar ia  de  dominios paleogeográf icos equ iva len tes  y b ien  de - 
l imi tados .  

Aunque e l  á r e a  o b j e t o  de e s t e  informe queda loca l i zada  

en e l  dominio de Prebét ico  i n t e r n o ,  e s  necesar io  para t e n e r  - 
una v i s i ó n  paleogeográf ica,  e i  cons iderar  l a  paleogeograf la  de 

todos l o s  dominios en su conjunto.  

3 . 3 . 1 . -  Y 1  T r í a s  de l a  regiOn es tudiada  e s t á  c o n s t i t u i d o  por 

z renas ,  l u t i t a s ,  seguidas por n i v e l e s  c a l i z o s  con 

abundantes lamelibranquios,  terminando l a s  s e r i e s  t r i i s i c a s  - 



con a r c i l l a s  y  n ive les  de yesos;  a f l o r a  e l  T r í a s  ampliamente a 

l o  l a r g o  d e l  v a l l e  d e l  a l t o  Guadalquivir ,  y  ha s i d o  denominado 

por LOPEZ GARRIDO, 1971 b ,  como Formación Hornos -S i l e s .  Es te  

conjunto de m a t e r i a l e s  pasa hac ia  e l  o e s t e  (en e l  meridiano de 

l a  Puer ta  d e l  Segura) a  s e r i e s  que cons t i tuyen l a  "Cobertera - 
Tabular" (LOPEZ GARRIDO, 1971 b )  y que comprenden a  términos 

exclusivamente d e t r i t i c o s  a  excepci6n de l o s  n i v e l e s  tem.ina - 
l e s  y e s l f e r o s .  FERNANDEZ (1975) pone de manif ies to  que l o s  ma - 
t e r i a l e s  t e r r í g e n o s  de l a  Cobertera Tabular s e  depos i ta ron  s e  - 
gún una red  f l u v i a l  de r l o s  anastomosados mientras  que l o s  n i  - 
v e l e s  y e s i f e r o s  l o  h i c i e r o n  en un medio marino con c i r c u l a c i d n  

r e s t r i n g i d a  de agua y con f u e r t e  evaporación. Las i n f l u e n c i a s  

claramente marinas hac ia  e l  Es te  (Formacidn Hornos -S i l e s )  s e  

cons ta tan  en l o s  n i v e l e s  carbonatados r i c o s  en Lamelibranquios. 

3 . 3 . 2 . -  La sedimentación l i á s i c a ,  en cont rapos ic idn  con l a  

d e l  T r í a s ,  viene c a r a c t e r i z a d a  por e l  gran desa r ro  - 
110 de mate r i a l e s  carbonatados que con f recuencia  s e  presentan 

to ta lmente  dolomitizados.  Las c a r a c t e r i s t i c a s  de l a s  f a c i e s  (do - 
l o m i c r i t a s  laminadas, n i v e l e s  o o l í t i c o s ,  a s i  como l a  presencia  

de n i v e l e s  con L i tuó l idos )  pone de manif ies to  un depós i to  de 

plataforma carbonatada que f l i ic tuó en h o r i z o n t a l  y  v e r t i c a l  des - 
de e l  dominio submareal a l  supramareal. E l  d e s a r r o l l o  de nive 

l e s  a r c i l l o s o s  con evapor i t a s  i n t e r c a l a d a s  e n t r e  l o s  bancos 

carbonatados pone de manif ies to  á r e a s  marinas de c i r c u l a c i ó n  - 
r e s t r i n g i d a  en e l  borde dz l a  cuenca. 

Durante e l  Lías  i n f e r i o r ,  l a  plataforma s e  extendid am - 
pliamente hac ia  e 1  o e s t e ,  cubriendo en su t o t a l i d a d  e l  á r e a  co - 
r respondiente  a  l a  Cobertera Tabular.  A p a r t i r  d e l  Lías  medio 

re t rocede  hac ia  e l  Es te ,  quedando c i r c u n s c r i t o  dicho borde ai 

l í m i t e  occ iden ta l  de l o s  af loramientos de l a  Zona Prebé t i ca  en 

l a  región que nos ocupa. 



3 . 3 . 3 . -  Ya en e l  Dogger e i  i í m i t e  de  aZloramientcs y p a s i b l e  

mente e l  l zmi te  de l a  plataforma s e  s i t ú a  más a l  E s  - 
t e ,  en e l  borde occ iden ta l  de l a  S i e r r a  de Cazorla.  Las ca rac  

t e r z s t i c a s  a n t e s  d e s c r i t a s  ponen de manif ies to  que l a  sedimen - 
t ac ión  durante  e l  Dogger corresponde a  una plataforma carbona- 

t ada  marina poco profunda y en p a r t e  ag i t ada .  

A p a r t i r  de e s t e  momento y teniendo en cuenta  l a  ex i s -  

t e n c i a  de rup tu ras  sedimentar ias  de rango r e g i o n a l ,  s e  2uede 

d i v i d i r  l a  h i s t o r i a  paleogeográf ica de l a  región en un conjun - 
t o  de c i c l o s  sedimentar ios  en base a d ichas  d iscont inuidades  ; 

e s t a s  son isocronas y enmarcan un conjunto de m a t e r i a l e s  cuyas 

f a c i e s  y espesor  va r í an  en espacio  y tiempo de acuerdo con l a s  

s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  

- Proximidad de l a  Meseta. Condiciona e l  d e s a r r o l l o  ue ambien ....................... - 
t e s  más o menos marinos. Esta  c a r a c t e r í s t i c a  e s  una de l a s  

causas de  l a  d i fe renc iac ión  en Prebét ico  externo  e  in te rno .  

- La movilidad t e c t ó n i c a .  La h i s t o r i a  s e d i n e n t a r i a  d e l  J u r s s i -  ...................... 
co te rminal  y  d e l  Cre tác ico  i n f e r i o r  en e s t a  reg ión  viene 

ca rac te r i zada  por e l  d e s a r r o l l o  de  f r a c t u r a s  de  zócalo que 

van a  c r e a r  á reas  elevadas que son sometidas a e r o s i ó n o b i e n  

cons t i tuyen e l  a s i e n t o  de espesores  reducidos de sedixri.-.ntos 

y á reas  más subs identes  con acumulación importante de mate - 
r i a l e s .  A s í  l a  a l ineac ión  d e l  a l t o  Guadalquivir  ccns t i tuyó  - 
una a l ineac ión  de movilidad d i f e r e n c i a l .  

- Los ee i sod ios  t r a n s s r e s i v o s  y r eg res ivos .  Desde un punto de ----- ------------- .................... 
v i s t a  t e c t o e s t r a t i g r á f i c o  l a  Zona Prebé t i ca  y l a  región que 

nos ocupa, corresponde a  un dominio de plataforma y de bor - 
des de c r a t ó n ,  especialmente s e n s i b l e  a l a s  t r ansgres iones  y 

r eg res iones ,  l o  que in f luye  notablemente en l a  paleojeogra - 
f í a .  



- E l  cl ima. Va a  i n f l u i r  en e l  t i p o  a e  sedimentos, favorecien-  

do a  veces e l  d e s a r r o l l o  de episodios  genera l izados  de ca rác  - 
t e r  t e r r f g e n o ,  en cont rapos ic ión  de o t r o s  de  c a r á c t e r  carbo - 
natado. 

Las unidades sedimentar ias  d e f i n i d a s  e n t r e  dos d i s c o n t i  - 
nuidades de c a r á c t e r  r eg iona l  han s i d o  denominadas por GARRIDO 

MEGIAS (1  980 ) como unidades tec tosedimentar ias  . 

Teniendo en cuenta  e s t a s  premisas l a  h i s t o r i a  sedinenta  - 
r i a  d e l  r e s t o  d e l  Mesozoico puede s e r  d iv id ida  en l o s  s igu ien  - 
t e s  c i c l o s  sedimentar ios:  

3 . 3 . 4 . -  Primera c i c l o  sediinentario 

Comienza con una d iscont inuidad  genera l izada  t a n t o  en 

l a  S i e r r a  de Cazorla como en l a  d e l  Segura, que s e  pone de ma - 
n i f i e s t o  por l a  e x i s t e n c i a  de un hard-ground sobre c a l i z a s  y/o 

dolomías d e l  Dogger; en o t r o s  s e c t o r e s  más meridionales  dicho 

hard-ground e s t á  tap izado por un n i v e l  c a l c a r e n l t i c o  con p i s o  - 
l i t o s  fe r ruginosos .  

La sedimentación propiamente dicha comienza en e l  Oxfor - 
dense super io r  con l a s  c a l i z a s  nodulosas,  genera l izadas  en t o  - 
da l a  reg ión .  E l  e s t u d i o  de l a s  f a c i e s  y  asociac iones  de f a  - 
c i e s  (GARCIA HERNANDEZ e t  a l . ,  1981  ) pone de  man i f i e s to  que 

l a s  c a l i z a s  nodulosas s e  deposi taron en una extensa plataforma 

muy poco profunda. 

E l  ep isodio  de c a r á c t e r  más pelágico cie todo e l  c i c l o  

sedimentar io s e  t i e n e  en e l  Kimmeridgense i n f e r i o r  con e l  depé - 
s i t o  de una r í t m i t a  margoso-calcárea cuya f a c i e s  e s  muy homoge - 
nea en toda l a  regi5n;  s e  t r a t ü  de m i c r i t a s  con algunos r e s t o s  

de Saccocoma . 



A p a r t i r  d e l  Kimrneridgense medio una r e g r e s i b n  importa3 - 
t e  a  c o n s t a t a r s e  en l a  r eg idn  de  modo que l a s  s u c e s i v a s  unida - 
des  l i t o e s t r a t i g r á f i c a s  ocupan pos i c iones  progresivamente más 

o r i e n t a l e s ,  a  consecuencia de  l a  emersión p a u l a t i n a  d e l  Prebé- 

t ic0  ex te rno .  Los m a t e r i a l e s  d e l  Kimmeridgense s u p e r i o r  ya no 

e s t a n  p r e s e n t e  en  e l  dominio de  l a  S i e r r a  de Cazorla  y es segu - 
r o  que e n  e l  Por t landense  e s t a  quedd emergida. Desde este mo - 
mento, y  en gran  p a r t e  d e l  Cre tdc i co  i n f e r i o r ,  l a  sedimentación 

se d e s a r r o l l a r á  s61o en l a  Unidad de l a  S i e r r a  d e l  Segura,  e l  

c u a l  a ser e l  a s i e n t o  de un dominio s u b s i d r n t e  e n  e l  que se 

van a acumular espesores  impor tan tes  de m a t e r i a l e s  de f a c i e s  

poco profundos.  

A s i  e n  e l  Kimmeridgense s u p e r i o r  predomina un ambiente 

marino somero con ep i sod ios  r e s t r i n g i d o s .  Para  e l  Por t landense  

y  Ber r i a sense  se ha pues to  de  man i f i e s to  una secuenc ia  de  f a  - 
c i e s  (GARCIA HERNANDEZ, 1 9 7 8 )  que comienza con e p i s o d i o s  subma - 
r e a l e s  ( c a l i z a s  m i c r í t i c a s  con L i t u ó l i d o s  y  a l g a s  Dasycladdceas) 

seguidos  en cont inu idad  sed imentar ia  por  o t r o s  i n t e rmarea l e s  - 
( c a l i z a s  p e l e t o i d a l e s  con "b i rdseyes"  y a lgunos M i l i b l i d o s )  y  

terminando l a  secuenc ia  con n i v e l e s  supramareales  ( c a l i z a s  l a  - 
minadas con g r i e t a s  d e  d e s e c a c i b n ) .  A menudo l a s  secuenc ias  - 
e lementa les  son incompletas ,  predominando e n  e l  Ber r i a sense  las  

de  t i p o  i n t e r  y supramareal .  

Hacia e l  Be r r i a sense  s u p e r i o r  y  sobretodo en  e l  Valangi - 
n iense  i n f e r i o r ,  e l  a p o r t e  de sedimentos t e r r í g e n o s  (granos de 

cuarzo y can tos  de c u a r c i t a )  e s  impor tan te ;  d i cho  a p o r t e  t i e n e  

l u g a r  en un medio marino de  p la ta forma a b i e r t a  con r e s t o s  de 

Corales  y Lane l ibranquios ,  donde se d e s a r r o l l a n  f r e c u e n t e s  e s  - 
t i a t i f i c a c i o n e s  cruzadas  p l a n a r e s  de t i p o  b a r r a s .  Con f recuen  - 
tia e s t a s  c a l c a r e n i t a s  se p resen tan  ciolomitizadas ( s e r i e s  de 

r í o  Madera). Hacia e l  s u r o e s t e  ( s e c t o r  de Mirabueno a  Cerro Lg 



bo) s e  abre  una zona de  plataforma protegida  ("lagoon") ei1 l a  

que s e  t i e n e n  depós i tos  de c a l i z a s  de  grano f i n o  y margas con 

L i tuo l idos ,  a lgas  Dasycladáceas e  inc luso  algunos ep i sod ios  - 
más r e s t r i n g i d o s  con Caráceas y Ostrácodos sa lobres .  

E l  c i c l o  sedimentar io f i n a l i z a  con Un hard-ground que 

s e  pone de  manif ies to  de modo e s p e c i a l  cuando l o s  m a t e r i a l e s  - 
suprayacentes  son marinos. 

3 . 3 . 5 . -  Segundo c i c l o  sedimentar io 

En e l  s e c t o r  meridional de l a  regidn es tud iada  e s t e  c i  - 
c l o  sedimentar io queda bas tan te  b ien  constatado.  En e f e c t o ,  so  - 
bre  l a  d iscont inuidad  sedimentar ia  que s e  man i f i e s t a  por e l  

hard-ground an tes  aludido s e  t i e n e  una sucesión e s t r a t i g r á f i c a  

marina que comienza en e l  Valanginiense super io r  y acaba a l  f i  

n a l  d e l  Hauter iviense;  por encima y de forma brusca s e  t i e n e  

o t r a  rup tu ra  que s e  manif ies ta  en un cambio v e r t i c a l  brusco a  

f a c i e s  no marinas. 

En e l  Valanginiense s u p e r i o r -  Hauter iv iense ,  para  e l  - 
s e c t o r  meridional ,  s e  t i e n e  uno de l o s  ep isodios  marinos más 

importantes:  s e  t r a t a  de un á r e a  de plataforma marina a b i e r t a  

con gran d e s a r r o l l o  6e orcjanismos: Ammonites, Exogyras, o t r o s  

Lamelibranquios , Braquibpodos , ~ ~ u i n i d o s  y Gasterópodos . En e l  

Hauter iviense super ior  s e  inp lan ta  un régimen a r r e c i f a l  en don - 
de l a s  e d i f i c a c i o n e s  c o r a l i n a s  forman a  modo de parches a r r e c i  

f a l e s  e n t r e  c a l c a r e n i t a s .  

Hacia e l  nor t e  (Hoja de Orcera y de Yetas) e s t e  c i c l o  

ied imentar io  no s e  pone de manif ies to  de modo t a n  c l a r o ;  los 

rr .a ter ia les  correspondientes  a l  mismo s e  presentan  bajo Lzcies~eald 

(a renas ,  a ren i scas  con cantos de c u a r c i t a s  y l u t i t a s  con Cará - 



ceas). Se trataría del paso lateral a ambientes sedimentarios 

de una gran influencia continental. 

3.3.6.- Tercer ciclo sedimentario 

Dentro de él se sitúan niveles de interés lignitlfero , 
más concretamente aquellos que han sido designados en el traba - 
jo como materiales Ap. 1. 

Este ciclo comienza en el Barremense sobre una ruptura 

sedimentaria que en el borde septentrional del dominio de la 

Sierra del Segura se manifiesta por una discontinuidad de los 

materiales barremenses sobre los del Kimmeridgense medio sien - 
do aquellos por tanto ligeramente expansivos en dicho borde.El 

ciclo termina en la base del Aptensa superior con otra discon - 
tinuidad que erosiona levemente, en algunos sectores, los mate - 
riales infrayacentes. 

La sedimentación para todo el ciclo es esencialmente - 
carbonatada y tiene lugar en una vasta plataforma muy poco pro - 
funda en la que se puede llegar a identificar las siguientes 

áreas en espacio y tiempo : (ver bloque diagrama) . 

1. Areas muy extensas dominadas gor acción de las mareas. En -------- .................... ....................... 
ellas se pueden individualizar un conjunto de subambientes: 

a) La llanura supramareal, caracterizada por depósitos lami - 
nados con gran desarrollo de estructuras de desecación y 

formación de clastos carbonatados. 

b) Areas pantanosas o marismas dentro de la zona supraina- 

real. En ellas se depositan sedimentos ricos en materia 

orgánica y dclgados e irregulares lechos de lignito; ade - 



más s e  d e s a r r o l l a n  en algunos momentos populaciones i m  - 
p o r t a n t e s  de Caráceas cuando l a  s a l i n i d a d  d e l  agua e s  i n  - 
f e r i o r  a l a  normal. 

Dichas dreas  con f recuencia  quedan desecadas b ien  cuando 

e s t á n  r e p l e t a s  de sedimentos o cuando l a  delgada capa de 

agua se evapora; entonces e l  sedimento queda desecado y 

s e  o r i g i n a  en e l  mismo no s ó l o  e s t r u c t u r a s  de desecacidn 

va r i adas  s i n o  también c l a s t o s  carbonatados abundantes. 

c )  Llanura in termarea l  o de borde de cuenca. E s t s s  zonas - 
vienen representadas  por sedimentos p e l e t o i d a l e s  o a r e  - 
nas carbonatadas con Mil io l idos  y pequeños foraminí feros  

arenaceos,  con laminacidn p a r a l e l a  o cruzada de ba jo  án m 

gulo y con fenómenos de desecación. 

d )  Barras i n t e r n a s  y canales  mareales.  Se i n t e r p r e t a n  como 

t a l e s  depós i tos  l o s  bancos c a l c a r e n í t i c o s  con acuñamien- 

t o s  rápidos  y con d e s a r r o l l o  a veces de es t r a t i f i czc iones  

cruzadas.  

2 .  Areas muy extensas  de elataforma i n t e r n a  o "laqoon". Corres -------- ------------- ....................... --- m 

ponde a una amplia zona submareal, l imi tada  a l  noroes te  por 

l a s  zonas de mareas o por l a s  b a r r a s  i n t e r n a s .  Pueden d i f e  m 

r e n c i a r s e  dos p a r t e s :  

a )  Lagoon i n t e r n o  o plataforma i n t e r n a  marginol,  con s a l i n i  - 
dad v a r i a b l e .  Se c a r a c t e r i z a  por depós i tos  c a l i z o s  de - 
grano muy f i n o  con Mil io l idos  a b u n d a n t e s , ~  a veces Fora - 
miníferos arenáceos y r a r a s  a l g a s  Dasycladáceas. Consti-  

tuye también e l  medio más p r o p i c i e  para  e l  d e s a r r o l l o  de 

algunos t i p o s  concre tos  de Rudistas .  



En e s t e  medio l o s  organismos son muy poco var iaüos  en lo 

que a número de taxones s e  r e f i e r e ,  aunque s í  e s  muy e 
dante  e l  número de ejemplares  de un único taxón. 

b )  Lagoon ex te rno ,  cuyas aguas son de  s a l i n i d a d  normal y 

o f r e c e  condiciones Óptimas pa ra  e l  d e s a r r o l l o  de  l a  vida 

bentónica.  Se depos i tan  en é l  c a l i z a s  de grano f i n o ,  c a l  

c a r e n i t a s  y  margas con Rudis tas ,  foraminí feros  var iados  

(sobre todo Orb i to l ln idos  puntiagudos) y  a l g a s  Dasycladá - 
teas. 

3 .  Barras ex te rnas  y a r r e c i f e s :  Son á r e a s  pe r t enec ien tes  a  l a  ---------------- ---------- 
plataforma ex te rna ,  más ag i t ada  que e l  lagoon, donde s e  de - 
p o s i t a n  bancos de c a l i z a s  o o l í t i c a s  y c a l c a r e n i t a s  r i c a s  en 

r e s t o s  de Corales  y de a l g a s  i n c r u s t a n t e s ,  con e s t r a t i f i c a -  

c iones  cruzadas y laminaciones p a r a l e l a s  de a l t a  energia. 

También s e  l l e g a n  a  formar verdaderas  construcciones c o r a l i  - 
nas a  modo de parches a r r e c i f a l e s  cuyo poder de superviven- 

c i a  es muy v a r i a b l e .  

Vi s to  e s t e  modelo genera l ,  vá l idos  para  e l  presente  c i  
c l o  sedimentario y también para  l o s  suces ivos ,  veamos l a s  ca  - 
r a c t e r í s t i c a s  paleogeogrdficas  a  l o  l a r g o  d e l  mismo y l a  d i s  - 
t r i b u c i ó n  de l a s  f a c i e s .  

Durante e l  Barremense, toda l a  región  es tudiada  queda 

ocupada por  l a s  á r e a s  mareales y de marismas dominando pore l lo  

l o s  depositas de c a l i z a s  y margas r i c a s  en mater ia  orgánica , 
con gran cant idad  de c l a s t c s  carbonatados oscuros ( c a l i z a s  de 

c a i l l o u x  n o i r s ) ,  r e s t o s  de l i g n i t o s  y c a l i z a s  y margas de Cará - 
teas. Se t i e n e n  no obs tan te  ep i sod ios  de t i p o  lagoon i n t e r n o  

con Mil ió l idos  y escasas  a lgas  Dasycladáceas. Como ya s e  ha i n  - 
dicado, e s t a s  extensiones de zonas pantanosas l l ega ron  a  C U - 



b r i r  en l o s  bordes de l a  cuenca á r e a s  que hablan quedado emer - 
gidas  y/o erosionadas desde e l  Kimmeridgense medio- super io r .  

Hacia e l  l í m i t e  Barremense- Aptense i n f e r i o r  s e  pone de  

manif ies to  una p a u l a t i n a  t r ansgres ión ,  de modo que l a  región 

va siendo progresivaxhente colonizada por  i a  plataforma i n t e r n a  

o lagoon (depós i to  de c a l i z a s  con Rudistas  y O r b i t o l i n i d o s  pun - 
t iagudos)  y en e l  Beduliense super io r  por l a  plataforma a b i e r  - 
t a  ( c a l c a r e n i t a s  o o l í t i c a s ,  con O r b i t o l i n a s  p lanas  y a r r e c i f e s  

c o r a l i n o s ) .  En e l  l í m i t e  Aptense i n f e r i o r  - Aptense super io r  , 
avalanchas de sedimentos te r rxgenos  r i c o s  en cuarzo acaban con 

l a  v ida  de l o s  a r r e c i f e s  de Cora les ,  instaurándose a continua - 
c ión  de  nuevo l a  plataforma i n t e r n a  o lagoon e inc luso  l a s  zo - 
nas pantanosas.  

Es ta  evoluciSn paleogeográf ica c l c l i c a  da l u g a r ,  en l a s  

p a r t e s  meridionales  de l a  región es tud iada ,  a una negasecuen - 
c i a  de f a c i e s  c f c l i c a ,  completa, sensiblemente erosionada a t e  - 
cho como consecuencia de l a  d iscont inuidad  suprayacente.  No 

obs tan te ,  en e l  s e c t o r  s e p t e n t r i o n a l  l a  sucesión e s  más i ~ c o m -  

p l e t a  ya que en é l ,  por s e r  más marginal ,  permanecieron por 

más tiempo l a s  zonas pantanosas.  

3 . 3 . 7 . -  Cuarto c i c l o  sedimentar io 

Su l i m i t e  i n f e r i o r  e s t á  señalado For una d iscont inuidad  

sedimentar ia  muy importante.  A p a r t i r  de e s t e  momento, base - 
d e l  Aptense s u p e r i o r ,  l a  sedimentación s e  hace ampliamente ex - 
pansiva hac ia  e l  Oeste ,  ocupando todo e 1  dominio de l a  S i e r r a  

de Cazorla emergido en su t o t a l i d a d  y sometido a s r o s i ó n  desde 

e l  Port landense;  e s  por 2110 que l o s  primeros sedimentos co 

r respondientes  a e s t e  c i c l o  s e  disponen d i scordan tes  hac ia  e l  

Oes te ,  l legando a reposar  en l a s  áreas occ iden ta les  d e  i a  S ie  - 



r r a  de Cazorla ,  sobre l a s  dolomías d e l  Lías  y Dogger. A partir 

de l a  base d e l  Aptense s u p e r i o r ,  l o s  dominios de Cazorla y Se 

gura van a p a r t i c i p a r  de l a s  mismas v i s i c i t u d e s  sedimentar ias  

a l o  l a r g o  de buena p a r t e  d e l  Cre tác ico .  

LOS primeros ma te r i a l e s  en formarse son a r c i l l a s  r o j a s  

y a m a r i l l e n t a s  con p i s o l i t o s  fe r ruginosos  que con f - e c u e n c i a  - 
van a r e l l e n a r  i r r e g u l a r i d a d e s  e r o s i v a s  ( p a l e o k a r s t )  en l a  S ie  - 
r r a  de Cazorla;  s e  t r a t a  de a r c i l l a s  l a t e r í t i c a s  correspondien - 
t e s  a un pa leosuelo .  En e l  s e c t o r  s e p t e n t r i o n a l  y sobre todo 

desde e l  p a r a l e l o  do Orcera a l  n o r t e  s e  t i e n e n  f recuen tes  nive - 
l e s  de arenas ,  a r c i l l a s ,  margas numerosas s u p e r f i c i e s  f e r r u g i -  

nosas y escasos  n ive les  carbonatados.  Este conjunto de mater ia  - 
l e s  d e t r P t i c o s  (Ap. 2 )  que disminuye rápidamente de espesor  ha - 
c i a  e l  Sur ,  h a s t a  quedar prácticamente reducido a l  n i v e l  de a r  - 
c i l l a s  con p i s o l i t o s  fe r ruginosos  s e  forme en un ambiente de 

gran i n f l u e n c i a  c o n t i n e n t a l  como l o  demuestra l a  e x i s t e n c i a  de 

abundantes Cardceas en algunos n ive les .  

A l o  l a r g o  d e l  Aptense super io r  y p a r t e  d e l  Albense l a  

sedimentacidn l l e g a  a s e r  progresivamente mbs carbonatada.  E l  

e s t u d i o  de l a s  asociaciones y secuencias  de f a c i e s  (secuencias  

elementales  e s t r a t o c r e c i e n t e s  que comienzan con c a l i z a s  de  Ca - 
r áceas  y terminan con c a l i z a s  con O r b i t o l i n a s ,  claramente mani - 
f i e s t a s  en e l  s e c t o r  meridional)  ponen de man i f i e s to  f l u c t u a  - 
cienes d é b i l e s  d e l  n i v e l  d e l  mar pero r e p e t i d a s  a l o  l a r g o  d e l  

Aptense super io r  - Albense b a s a l ,  de modo que de l o s  ambientes 

pantanosos con Caráceas y r e s t o s  de l i g n i t o s  s e  pasa a l o s  de 

iagoon con d e s a r r o l l o  de Rudistas  y de O r b i t o l i n a s ,  dichos am 

b i e n t e s  s e  suceden de modo r e i t e r a t i v o  a l o  l a r g o  d e l  tiempo. 

se10 de forma puntual  ( a l  no r t e  d e l  arroyo de l o s  Anchos) una 

de e s t a s  megasecuencias l l e g a  a comportar n i v e l e s  a r r e c i f a l e s  

con Corales  desa r ro l l ados  en l a  plataforma a b i e r t a .  



E l  c i c l o  sedimentar io termina den t ro  d e l  .Albense con l a  

implantacidn genera l izada ,  a veces sobre un "hard-ground" de 

arenas  y a r c i l l a s  de co lo res  var iados .  

3.3.8.- Quinto  c i c l o  sedimentar io 

Es te  c i c l o  sedimentar io s e  i n i c i a  como acabamos de  ex - 
presa r  con e l  d e s a r r o l l o  general izado en toda l a  reg idn  de de - 
p d s i t o s  de arenas  blancas y margas de co lo res  var iados  en e l  

Albense; e s  muy probable,  aunque d i f í c i l  de c o n s t a t a r  paleonto - 
lógicamente,  que en l o s  bordes noroccidenta les  de l a  cuenca l a  

base de e s t o s  ma te r i a l e s  p resen te  una s u p e r f i c i e  e r o s i v a  que 

haya podido b a r r e r  ma te r i a l e s  de c i c l o s  a n t e r i o r e s .  E l  c i c l o  - 
sedimentario termina por encima d e l  Turonense con o t r a  nueva 

d iscont inuidad  e s t r a t i g r á f i c a .  

E s  d i f í c i l  p r e c i s a r  e l  ambiente sedimentar io de l o s  rna - 
t e r i a l e s  t e r r f g e n o s  d e l  Albense. Probablemente se t r a t e  de un 

ambiente mixto con d reas  de gran i n f l u e n c i a  c o n t i n e n t a l  como 

ocurre  en e l  s e c t o r  n o r t e  (hoja  de Orcera)  y o t r a s  á r e a s  de 

c i e r t a  i n f l u e n c i a  marina (ambiente t i p o  e s t u a r i o  o "Lagoon") ; 

e s t e  hecho viene constatado por l a  presencia  hac ia  l a  p a r t e  - 
s u r  de i n t e r c a l a c i o n e s  carbonatadas en l a s  s e r i e s  d e t r í t i c a s  

d e l  Albense que dado su contenido en organismos (Orb i to l inas  - 
puntiagudas,  L i t u o l i d o s ,  a l g a s  Dasycladáceas, e t c . )  , pxeden 

a t r i b u i r s e  a una plataforma i n t e r n a  t i p o  lagoon. 

Con l a  l l egada  d e l  Cre tác ico  super io r  (dent ro  d e l  ciclo) 

e l  c a r á c t e r  marino queda claramente constatado a pesa r  de l a  

f u e r t e  dolomit izacidn que e x i s t e  en e l  Cenomanense - Turonense. 

A s í  de acuerdo con MARTIN ( 1 9 8 0 )  durante  e l  Cenomanense s e  t e n  -- 
d r I a  un anbiente  de plataforma a b i e r t a  n e r í t i c a .  En e l  Cenoma- 

nense super io r  s e  t i e n e  e l  depós i to  de dolomicr i tas  que Pa- 

s a n  la te ra lmente  a l a s  dolomías g r i s e s .  Las t e x t u r a s  o r i g i n a  



l e s  permiten c o n s t a t a r  l a  presencia  de un medio pe lágico  muy 
general izado y que pros iguió  en e l  Turonense a l  f i n a l  d e l  cua l  

s e  p resen ta  o t r a  nueva d iscont inuidad  sedimentar ia  que pone - 
f i n  a l  c i c l o  sedimentario.  

E s t e  c i c l o  sedimentar io p resen ta  e l  c a r á c t e r  mbs expan- 

s i v o  de todos.  

3.3.9.- Sexto c i c l o  sedimentar io 

Corresponde a l  Senonense i n f e r i o r .  Su baseviene marcada 

por un cambio brusco en l a  sedimentación, y en l o s  bordes por 
una d iscordancia  de modo que l a s  c a l i z a s  senonensesllegan a r e  - 
posar sobre términos c r e t á c i c o s  y ju rás icos  más ant iguos  ( sec  - 
t o r  de Peña l t a ,  Segura de l a  S i e r r a  y Yelmo meridional)  median - 
t e  un conglomerado b a s a l .  

E l  l l m i t e  occ iden ta l  de l o s  af loramientos queda m á s  r e  - 
ducido que e l  correspondiente  a l  c i c l o  sedimentar io a n t e r i o r  , 
no encontrándose m a t e r i a l e s  senonense en e l  dominio de l a  S i e  - 
r r a  de Cazorla. No obs tan te ,  por da tos  r eg iona les  s e  conoce - 
(FOURCADE, 1970; JEREZ,  1973; RODRIGUEZ ESTRELLA, 1979) que l a  

sedimentación d e l  Senonense i n f e r i o r  cubr ió  l a s  á r e a s  más meri - 
d iona les  d e l  Prebét ico  externo .  

De acuerdo con GONZALEZ-DONOSO y LOPEZ GARRIDO, 1975 ; 

MARTIN, 1980, s e  t i e n e  un amplio dominio de zonas pantanosas - 
con d e s a r r o l l o  de c a l i z a  con Caráceas,  c a l i z a s  laminadas y con 

moldes de evapor i t a s .  Un dominio de "lagoon" depós i tos  c a l c a r e  - 
n í t i c o s  y de grano f i n o  con Discorbis  primero y Mi l io l idos  des  - 
pués. Más a l  SE zonas de b a r r a s  con c a l c a r e n i t a s  y c a l c i r r u d i -  

t a s ,  seguidas de l a  plataforma a b i e r t a  donde s e  depos i tan  s e d i  - 
mentos de t i p o  pe lágico  o hemipelágico con P i t h o n e l l a s  y Globo - 



t runcanas.  Est.as ú l t imas  f a c i e s  no s e  encuentran en e l  á r e a  de 

e s t u d i o ,  pero s i  en zonas próximas (SE de l a  Hoja de Santiago 

de l a  Espada. 

3 .3 .10.-  PaleoqeografPa d e l  Senonense super ior -Paleóqeno 

Los mate r i a l e s  d e l  Senonense super io r  e s t á n  muy escasa- 

mente representados en l a  reg ión  es tudiada .  Por d a t o s  geol6gi  - 
tos reg iona les  s e  sabe que en e l  Senonense super io r  e x i s t e  una 

r e t i r a d a  hac ia  e l  Sur de l o s  d i s t i n t o s  medios sedimentar ios  cu - 
yo esquema ambiental  e s  equiva lente  a l  presentado para  e l  Seno - 
nense i n f e r i o r  y  gran p a r t e  d e l  Cretdcico i n f e r i o r .  

L a s  f a c i e s  de  t i p o  marea1 y pantanosas ( c a l i z a s  de Car6 - 
c e a s ,  c a l i z a s  laminadas y de "ca i l loux  n o i r s " )  y  l a s  de " 12 - 
goon" no e s t 6 n  p resen tes  posiblemente por haber s i d o  erosiona-  

das .  S610 s e  incluyen en l a  reg ión  l a s  f a c i e s  correspondientes  

a  l a s  zonas de b a r r a s  de edad Maestr ichtense,  representadas  - 
por c a l c a r e n i t a s  con Orbi to ides .  L a s  d reas  de  t i p o  pe lágico  se 

s i t ú a n  más a l  Sur y como en e l  caso d e l  Senonense i n f e r i o r  s e  

c a r a c t e r i z a n  por depós i tos  de grano f i n o  (margas y margocali 

zas) con P i t h o n e l l a s  y Globotruncanas. 

Los. ma te r i a l e s  d e l  Paleógeno ocupan t a n  s ó l o  pequeños - 
af loramientos  pe r t enec ien tes  a  l a  Hoja de Sant iago de l a  Espa - 
da. La paleogeograf ía  d e l  Paleogeno v iene  c a r a c t e r i z a d a  Por 

una r e t i r a d a  hac ia  e l  Sur de l a s  á r e a s  de sedimentacibn, s i n  

poderse e x c l u i r  d e l  todo que en p r i n c i p i o  no hubiese d e p ó s i t ~  

más a l  n o r t e  y que hayan s i d o  erosionadas l o s  m a t e r i a l e s .  

Los da tos  r eg iona les  (DABRIO,  1 9 7 5 )  pone de manif ies to  

una d iscont inuidad  sedimentar la  e n t r e  e l  Cre tác ico  super io r  y 

e l  Paleoceno representadas  por un conglomerado basa:, y e l  de - 



sarro110 de un ambiente a r r e c i f a l  durante  e i  Paleoceno y Eoce - 
no. 

Una nueva d iscont inuidad  sedimentar ia  separa  l o s  mate - 
r i a l e s  eocenos de l o s  d e l  Oligoceno. En l a  reg idn  es tud iada  - 
pueden ser a t r i b u i d o s  a l  Oligoceno e l  conglomerado basa1 de 

cantos  redondeados y mat r iz  r o j i z a  s i tuado  b a j o  l o s  ma te r i a l e s  

miocénicos. Más a l  Sur s e  sabe que e l  Oligoceno e s t S  presente  

ba jo  f a c i e s  d e t r x t i c a s  ( a r e n i s c a s ,  a r c i l l a s  y l u t i t a s )  de gran 

in f luenc ia  c o n t i n e n t a l  con i n t e r c a l a c i o n e s  carbonatadss  con M i  - 
crocodium y Peneróplidos or ig inados  en  ambientes lagunares .  

3.3.11.- Paleogeograf ía  d e l  NeÓgeno 

Después de una i n e s t a b i l i d a d  t e c t ó n i c a  t i e n e  lugar  e l  

depós i to  de l o s  m a t e r i a l e s  miocénicos que s e  depos i tan  d i s c o r  - 
dante  sobre o t r o s  más ant iguos .  E l  depds i to  comienza i n f e r i o r  

con un ambiente marino somero que da lugar  a  l a  formación de  

c a l i z a s  b i o c l á s t i c a s  y c a l i z a s  conglomeráticas que son l o s  p r i  - 
meros ma te r i a l e s  que representan  l a  t r ansgres ión  miocena. 

Diversas e t apas  de i n e s t a b i l i d a d  t r a e n  en consecuencia 

que l o s  d i s t i n t o s  términos d e l  Mioceno presenten  d iscordancias  

i n t e r n a s  que s e  ponen de manif ies to  de modo e s p e c i a l  hac ia  l o s  

bordes de l a  cuenca. 

Durante e l  Mioceno medio y Tortonense l a  t r ansgres ión  - 
alcanza su máximo en extens ión  dando l u g a r  a  depós i tos  some - 
r o s  t a l e s  como c a l c a r e n i t a s ,  c a l i z a s  de a l g a s ,  margas y limos 

e  inc luso  algunos núcleos s r r e c i f a l e s .  

E l  f i n  d e l  depds i to  y l a  e s t r u c t u r a c i ó n  d e l  s e c t o r  t i e  - 
ne lugar  en e l  Tortonense. Posteriormente s e  ins t a16  un mar so  - 



nero que di6 lugar a depásitos calcareníticos y detríticos du - 
rante el Mioceno superior. A lo largo del Mioceno superior y 

posiblemente del Plioceno tiene lugar la retirada progresiva - 
del mar originándose ambientes de tipo deltaico que dan lugar 

4 ' 

a conglomerados y niveles lutzticos y arenosos. Posteriormente 

tiene lugar un levantamiento generalizado de la regibn, de mo - 
do que los materiales ya originados son continentales, dominan - 
do la erosión sobre la sedimentación. 



4.-  DESCRIPCION DE DETALLE DE LP, SERIE PRODUCTIVA 



4.1.- INTRODUCCION 

En el presente capítulo se abordara el estudio estrati- 

gráfico de los tramos de interes productivo que como se ha in - 
dicado en el capítulo 3 de estratigrafla general, pueden ser 

agrupados en varias formaciones estratigráficas (no definidas 

formalmente) que comprenden desde el Barremense hasta el Alben - 
se. Dicha descripci6n se hará delimitando sectores de acuerdo 

con las características de los tramos productivos, y comporta- 

rá los siguientes aspectos, en una misma columna: 

- Descripcidn litoldgica y potencia de los niveles. 
- Análisis de las texturas y estructuras de los mismos. 

El estudio sistemdtico de estas cuestiones llevará a la 

delimitaci611, dentro de una serie estratigráffca, de distintos 

tipos de facies que pueden agruparse en secuencias y asociacio 

nes de facies, de gran interés a la hora de explicar y situar 

en espacio y tiempo los niveles de carbbn. A este respecto es 

importante señalar las interrupciones o rupturas estratigráfi- 

cas que de hecho se presentan en las series; algunas de ellas 

son de importancia pues quedan registradas a escala de la cuen 

ca mientras que otras son de rango mucho menor y sirven para 

delimitar secuencias elementales o complejas que no afecten a 

la totalidad. 

El tercer aspecto que falta por sefíalar es el estudio de 



las variaciones laterales de los materiales estudiados, lo cual 

se llevará a cabo mediante la correlacidn detallada de las se - 
ries estratigrdficas o de aquellas que resulten ser mds repre- 

sentativas de los distintos sectores (ver grdfico de correla - 
cienes). Ello asentard las bases para el establecimiento de la 

paleogeografía de los materiales estudiados y para la selec- 

ción de dreas más favorables por su interes en la presencia de 

carbón. 

Como ya se ha indicado en el cap2tulo de Estratigraffa - 
general la regidn estudiada se puede dividir en dos sectores 

en base a las caracterfsticas estratigrdficas: sector Norte y 

sector Sur; el límite convencional entre ambos se sitfia aproxi - 
madamente en el paralelo de Hornos. Para realizar la descri~ 

ción estratigrdfica de modo más sistemático se estudiardn las 
distintas formaciones estratigráficas que presentan intergs - 
desde el punto de vista productivo, ordenadas cronológicmente 

tanto en el sector septentrional como en el meridional. 

4.2.- FORMACION Ap. 1. 

4.2.1.- Caracterfsticas generales 

Aunque sus características ya han sido expuestas ante- 

riormente conviene recordar los aspectos estratigrsficos más 

importantes. Corresponde a una formacidn litoldgica esencial - 
mente carbonatada, aunque a techo hay niveles terrlgenos, com- 

puesta por calizas en general bien estratificadas, localmente 

dolomitizadas, de colores grises, beigs y blancos en ccrte - 
fresco, que pueden presentar algunas intercalaciones 3argosas 

de colores verdosos y arisáceos. Es frecuente encontrar lechos 

carbonosus en general finos y lenticulares los cuales corres - 
ponden en su mayoría a arcillas carbonosas y n Q c  raraaente car - 



b6n azabache; asociados a ellos se presenta margas y calizas bi - 
tuminosas, con frecuentes cantos negros (calizas y margas intra - 
clbsticas o de "cailloux noirs") y restos de Cardceas (Atopocha 

ra trivolvis) y oncolitos. 

Hacia la parte superior, y de forma general en casi toda 

la regidn estudiada, aparecen términos de calizas biogenicas - 
formadas por organismos bentónicos marinos Crudistas, algas da - 
sycladbceas, Orbitollnidos e incluso corales, dependiendc de 

las facies) que permiten datar paleontolbgicamente la parte su- 

perior de la formación; destacan entre los organismos sobre to - 
do los Orbitolfnidos a saber: Orbitolinopsis g. Kiliani, Orbito 

linopsis buccifer, Orbitolinopsis praesimplex, en la parte infe - 
rior de los tramos con Orbitolfnidos. En la parte media y supe- 

rior se tienen: Palorbitolina lenticularis, Praeorbitolina - cor 

myi y Mesorbitolina lotzei; en la parte terminal Iraqia simqlex. 

Estas asociaciones permiten caracterizar todo el Aptense infe- 

rior. 

Teniendo en cuenta esta edad y que el resto de las forma- 

ciones productivas se encuadran en Aptense es por lo que se ha 

definido informalmente esta formación como primera formacidn - 
del Aptense 6 Ap. 1. 

La parte inferior de la misma, dadas sur carazterlsticas, 

no permite asignar una edad tan precisa ya que los organismos - 
mayoritarios son algas Cardceas (Globator trochiliscoides y Ato 

pochara trivolis) asl como algas Cyancphiceas y Munieria --- baconi 

ca; la edad deducida por la posición estratigrsfica sobre témi - 
nos neocomienses es Barremense, la cual ha sido confirmada lo- 

calmente (cerro Montalvo y cerro Lobo) por la presencia del Or - 
bitolfnido barremense Orbitolinopsis capuensis. 



Otro hecho de intergs es que la formación Ap. 1. viene 

señalada, a muro y techo por respectivas interrupciones sedi- 

mentarias que serdn analizadas a continuacián, las cuales pue - 
den ser utilizadas como líneas isocronas (por tanto de interés 

en la correlacien estratigráfica), dando de este modo mayor en - 
tidad a dicha unidad litoestratigrbfica. 

4.2.2.- La formacidn Ap. 1. en el Sector Norte 

El sector septentrional permite observar las caracterís- 

ticas estratigráficas de esta formación en los bordes de la 

cuenca de depósito y en parte más hacia dentro de la misma, - 
constatándose diferencias importantes que se manifiestas en po - 
tos kildmetros en la horizontal. 

4.2.2.1.- La franja marginal Peñalta - Segura de la Sierra 

Las series más marginales se sitban en la alineacien Pe- 

ñalta cercanías orientales de Segura de la Sierra. En estas se - 
ries la formacidn Ap. 1. presenta las siguientes caracterzsti- 

cas: 

- Calizas de cantos oscuros, calizas con tallos y oogonios de 

Caraceas a veces bituminosas. Se intercalan algunos lechos - 
(30 cm a 40 cm de espesor) de margas grises bituminosas con 

cantos negros y oncolitos. No se han encontrado lechos carbo - 
nasos. 

- Potencia entre 10 metros y 20 metros (Peñalta). 

- La base de la formación reposa mediante una disccntinuidad - 
estratigrdfica (puntualmente es una paraconformidadj sobre - 
las dolomlas de Kimmeridgense medio. El techo de la unidad 



viene marcado por otra ruptura estratigrdfica caracterizada 

por la brusca aparici6n de materiales terrígenos de facies 

Utrillas. 

- No se encuentran términos con organismos marinos en la suce- 
si6n estratigrdfica. Es muy probable que en este sector mar - 
ginal las facies antes descritas equivalgan a los terminos - 
marinos que fácilmente se encuentran más al Este. 

- La serie de la formacidn Ap. 1. en esta parte marginal se en - 
cuentra condensada y/o reducida. 

- Inmediatamente al Este de Segura de la Sierra (5CO m de dis- 
tancia al oeste de uno de los puntos antes descritos) la for - 
maci6n Ap. 1. ya no aparece, bien nor no haberse depositado 

bien por haber sido erosionada. En este punto los materiales 

albenses de facies Utrillas reposan en discontinuidad sobre 

las dolomías del Kimmeridgense medio. 

No se ha levantado ning6n corte en esta franja marginal 

pues no se han encontrado niveles productivos de interés, Y 
por otro lado la formación Ap.1. está muy mal representada. 

4.2.2.2.- Las series de Navalperal y Cabecera rlo Tus 

A 4 km en llnea recta (Navalperal) la formación Ap. 1. 

presenta un espesor de 113 metros; la ruptura sedimentaria de 

labasees muy neta ya que reposa directamente sobre las dolo- 

mfas y calizas del Kimeridgense medio y superior. La ruptura 

del techo no es tan clara como la basa1 y viene constatada por 

la aparición de tgrminos terrfgenos (Ap.2.) con abundantes ni- 

veles de Carbceas. Algunos aspectos de esta sucesión del Ap.1. 

merecen la pena szr comentados. 



Asl, los primeros 45 metros de serie Ap.1. estdn forma 

dos por términos carbonatados cuyas asociaciones de facies com - 
portan niveles carbonosos. Ce muro a techo se tiene; 

a) Discontinuidad del Ap. 1 sobre calizas del Kimmeridgense su - 
perior, representada por una superficie irregular tapizada 

de margas rojizas muy cubiertas. 

b) 10 m de calizas tableadas con esporádicos niveles margosos. 

La secuencia elemental que se repite varias veces estd for- 

mada por calizas laminadas bien por acción de las algas Cma - 
llas de algas), bien por bandeados con textura fenestral, - 
seguidos de brechas calcdreas (calizas intraclásticas); la 

base de estas es claramente erosiva. 

c) 7,5 m cubiertos compuestos por términos margosos. 

27,5 m de un importante paquete carbonatado, dolomitizado a 

techo. La estratificaci6n es de muy gruesa a masiva y en 61 

se intercalan diversos tipos de restos carbonosos. Se pre- 

sentan niveles de carbón azabache (de un espesor del orden 

de varios centímetros y de una continuidad lateral de 50 cm, 

generalmente) dentro de una caliza micrztica oscura, bitumi - 
nosa y fétida, o bien dentro de delgados niveles margocali- 

zos y margosos (en estos el carbón es algo mbs continur). - 
Lateralmente y verticalmente estos niveles pasan a una bre - 
cha (caliza intracldstica) cuyos cantos son el propio car - 
b6n o bien fragnentos carbonatados oscuros muy ricos en ma- 

teria orgánica. Estos clastos carbonatados están con f r e c u  - 
encia envueltos por estructuras oncoliticas. La matriz car- 

bonatada suele ser rica en tallos y oogonios de Carbceas. 

e) 35 m de niveles de arenas, dolomias axenosas y areniscas - 



con abundante Orbitolinas arenosas. Dichos niveles carecen 

de carbbn. 

f) 33 m de una sucesión caliza con algunos niveles margosos, - 
mbs frecuentes hacia techo. La secuencia elemental a menudo 

incompleta está formada por: 

- niveles ariñonados de Orbitolihidos puntiagudos (Ira- - 
qia simplex) de 30 cm de espesor con algunos rudistas. 

- bancos gruesos (más de 60 cm de espesor) con abundante 
rudistas y escasas Orbitolinas. 

- niveles de calizas intraclásticas con bases erosivas - 
con briznas de carbón, o bien calizas de Cardceas con 

restos vegetales carbonizados. 

Hacia techo la base de la secuencia (calizas de - Ira@)- 

es cada vez más rara. 

Otro corte de gran interés se sitfia unos 3 km al Este - 
de la elevación de Navalperal, en la cabezera del rfo Tus. Se 

tiene aqul una buena exposicidn de la parte inferior de la for - 
mación A?. 1. Sobre materiales detrzticos del neocomiense se 

levantan 42 metros de calizas con algunos episodios margosos . 
Dos niveles carbonosos se han localizado. El primero correspon - 
de a 30 cm de arcilla carbonosa asociada a calizas intracldsti 

cas, calizas con oncolitos y calizas con Cardceas. El segundo 

nivel, de unos 2 metros de espesor está constituido por arci- 

llas carbonosas y calizas Situminosas con lechos centimétricos 

de carbón azabache, de aspecto lenticular y de poca continui- 

dad lateral en general (30 cm a 40 cm) por término medio, aun - 
que existe un lecilo de unos 15 cm de espesor general y varios 

metros de continuidad. Dichos niveles, que ocupan una posici6n 

estratiyrdfica muy equivalente a los encontrados en Navalperal, 



se asocian también a calizas con intraclastos oscuros y caii- 

zas con Cardceas. 

Un estudio sistemático de las texturas y estructuras de 

estos materiales pone de manifiesto que los niveles carbonosos 

de la cabecera del rlo Tus son el tíltimo termino de una secuen - 
tia de facies que comparte de base a techo: 

a) calizas con Rudistas, Miliolldos y Dasycladdceas, 

b) calizas de Cardceas, 

c) calizas con restos carbonosos asociados a calizas in - 
tracldsticas, y calizas bituminosas con algunas Cardceas. 

4.2.2.3.- La formación Ap. 1. en el resto del sector Norte 

En el resto del sector septentrional la formación Ap. 1. 

diflcilmente aflora desde su base, salvo en el corte al Este - 
del Calar de Cobos donde se ha medido una potencia de foma- 

cien Ap. 1. desde muro a techo de 135 metros, y en el corte 

oriental del Yelmo donde la potencia total es de 175 metros . 
En el resto de los cortes la potencia media oscila en torno a 

los 90 metros, habida cuenta que el muro no aflora. Los cortes 

realizados permiten distinguir dos partes en las series: 

Parte inferior 

Tiene predominio de calizas intracldsticas, calizas lami - 
nadas con textura fenestral y calizas de Carbceas. A estos ni- 

veles van asociados los bancos de calizas y margas bituminosas 

a los que se ligan  OS lechos de arcillas carbonosas y carbdn 

azabache. Dichos niveles carbcnosos presentan las misinas carac - 
terlsticas que las ya expuestas para el corte de Navalperal y 

Cabecera del rlo Tus. Con frecuencia se constata que dichos ni - 



veles son el término final de una secuencia de facies que se va 

repitiendo en la vertical y que presenta de muro a techo: 

- Niveles con Rudistas y/o Miliolfdos y algas DasycladS- 

ceas. 

- Niveles de Carbceas, cantos negros y laminaciones. 
- Calizas y margas bituminosas con restos vegetales, car- 
bón azabache y briznas de carbón. 

Los espesores de tales secuencias son muy variables, en 

general de 1 a 5 metros y con frecuencia la secuencia elemental 

es incompleta hacia la base, estando representados los términos 

superiores de la misma. A medida que se asciende en la forrna- 

cidn son los términos basales los mejor representados. Tales se - 
cuencias se pueden constatar en el corte de Navaltornillo. 

Parte superior 

Hacia la parte media de la formación, llega un momento en 

que los términos marinos se hacen exclusivos; es en este límite 

un tanto heterocrono en detalle, donde se sittía aproximadamente 

el paso Barremense-Bedouliense, En las series que nos ocupan se 

ha podido constatar una secuencia y asociación de facies que 

comporta los términos siguientes: 

A , -  Calizas micrlticas con Rudistas, Orbitolinidos puntia - 
gudos (Orbitolinopsis) y algas Dasycladáceas, (no representadas 

en el Yelmo, con 10 metros en Navaltornillo, con 30 metros al 

Este del Calar de Cobos). Bedouliense inferior. 

B.- Calcarenitas con Orbitolinas arenosas (Palorbitolinzi 

lenticularis), -- areniscas y arenas. Excepcionalmente se desarro- 

lla un arrecife de unos 5 metros de espesor (corte del Yelmo) . 



La potencia de este término de la secuencia en general es peque - 
queña (5 a 10 metros bastante cubiertos en Navaltornillo, 10 a 

12 metros en el Yelmo, 20 a 25 m al Este del Calar de Cobos). - 
Bedouliense superior. 

C.- Calizas micrfticas con frecuentes niveles de Rudistas 

y Orbitollnidos puntiagudos (Iraqia). Este término a su vez es- 

tb formado por secuencias elementales que de base a techo ore - 
sentan las siguientes facies: 

a) calizas con - Ira& y Rudistas 

b) calizas con Miliolidos 

c) calizas con cantos negros (sus bases son en la mayorla 

de los casos erosivos), calizas con cardceas y "birdseyes". Aso - 
ciados a estos niveles aparecen algunas briznas de carbón y ar- 

cillas carbonosas (Navalperal). La secuencia suele ser incomple - 
ta predominando los niveles basales en la parte baja y los ter- 

minales en la superior. Paso Bedouliense-Gargasiense. 

Este último término (C) de la gran megasecuencia del AP- 

tense inferior estd bastante bien desarrollado en el sector seg 

tentrional adelgazdndose hacia el Este y hacia el Sur. Asl en 

las áreas marginales alcanza su mayor espesor, 50 metros en Na- 

valperal, 30 metnos en el Yelmo, mientras que ai Este del Calar 

de Cobos apenas si ha sido constatado. Excepcionalmente en el 

corte de Navaltornillo se tienen valores de 30 metros. 

No obstante el interés como productivo del témi20 C es 

may escaso aunque las facies que lo constituyen sean propicias 

para el desarrollo del carb6n. 

4 . 2 . 3 . -  La formaciSn Ap. 1. en el sector Sur. 

El sector meridional (considerando arbitrariamecte al Sur 



del paralelo de Hornos) permite efectuar numerosos cortes que 

complementan bastante a los realizados en el septentrional. Da - 
das las caracteristicas tectdnicas e incluso paleogeográficas 

no aparecen series pertenencientes al borde de la cuenca, sin 

embargo y en este sector, no sdlo pueden continuarse hacia el 

Sur de las series pertenecientes a la franja más representati- 

va del sector septentrional, sino que aparecen series corres - 
pondientes a áreas mbs hacia el interior de la cuenca (alinea- 

cien de Banderillas o franja rlo Aguamulas - rlo Borosa). 
- 

Las diferencias estratigráficas no s610 se constatan en 

la formacidn Ap. 1. sino en el resto de las formaciones que se 

van a considerar. 

4.2.3.1.- La franja mds occidental del sector Sur 

Como se ha indicado anteriormente, corresponde a la pro- 

longacidn meridional de la mayor parte del dominio septentrio- 

nal, más estrecho en el sector Sur dado el mayor acortamiento 

de la cobertera (ver capitulo de tectdnica). 

Las series estratigrdficas del Ap. 1. en esta franja, - 
~resentan caracteristicas a grandes rasgos similares a sus co - 
rrespondientes se~tentrionales, sin embargo a partir del para- 

lelo de la isla de Bujaraiza (más concretamente al Sur de Ce 

rro Lobo) la disminucidn de la potencia es considerable pasan - 
do de 110 metros en Montalvo a 40 en la sierra de Mirabueno, y 

ya mas hacia el Sur (hoja de Carzorla, fuera del área estudia- 

da) se tienen valores de 20 a 25 m en el arroyo de Guadahorni- 

110s. 

El mayor interés en el 2studio de 1.a formación Ap. 1. se 

centra al Norte del Paralelo antes mencionado, ya que hacia el 



Sur si bien los términos marinos del Ap. l. (calizas con Orbi- 

tolinas y arrecifes de corales) se constatan muy bien, los re - 
lacionados con niveles carbonosos están muy poco desarrollados, 

pudiéndose destacar dicha drea dado el poco interés que a este 

respecto presenta. 

Una de las series mds interesantes del sector Sur es la 

levantada al oeste del cerro de Cabeza Gorda, en el lfmite sur 

de la hoja de Orcera. Se trata de una sucesián muy representa- 

tiva de la franja considerada, que se apoya sobre dolomlas are - 
nosas y areniscas del Hauteriviense superior. La potencianiedia 

es de 81 metros. Los niveles carbonosos fundamentalmer~tz son - 
tres y corresponde a arcillas carbonosas cuyos espesores son 

de abajo a arriba de 0,20 m, 1 m y 0,s m; se asocian a calizas 

con intraclastos oscuros y a calizas con briznas de carbón y 

calizas de cardceas. Tales niveles son el término final de una 

secuencia que comienza con calizas con Rudistas, algas Dasycla - 
ddceas y Miliólidos, y termina con las facies antes indicadas 

que comportan arcilla carbonosa. 

A partir de los 33 metros de serie tiene lugar el -.desa 

rrollo de una secuencia de facies progresivamente mbs marina, 

bastante parecida a la indicada para el sector Norte aunque con 

algunas diferencias y que presenta los términos siguientes, - 
muy generalizados en toda la región, y que de abajo a arriba 

son : 

- 15 a 20 m de calizas con Rudistas, algas Dasycladáceas 
y Orbitolfnidos puntiagudos (Orbitolinopsis). Bedouliense infe - 
rior . 

- Calcarenitas con Orbitolinas arenosas (Palorbitolinas) 
de 3 a 5 m de espesor segui2as siempre de una edificaci6n arre 



cifal de 10 m de espesor por término medio aunque en el corte 

que nos ocupa llega a alcanzar los 22 metros. Intercaladas en 

la parte superior del arrecife y coronando el mismo aparecen - 
niveles de arenas y areniscas de varios metros de espesor (has - 
ta 5 metros continuos de arenas y areniscas). Bedouliense sup. 

- 1 a 2 metros de calizas micrlticas con Orbitolfnidos - 
puntiagudos (Traqia). Trsnsito Bedouliense-Gargasiense. 

- Superficie de discontinuidad de carácter erosivo que 
llega a borrar en muchos puntos las calizas con -- Iraqia, dispo- 

niéndose en la mayorfa de los casos la ruptura sedimentaria so - 
bre el propio arrecife. 

En esta megacecuencia del Aptense inferior, no se encuen - 
tran lechos carbonosos ni siquiera arrastrados. 

En la figura 2, se ha representado grdficamente la suce- 

si6n de facies y su asignación a los distintos ambientes sedi - 
mentarios dentro de la plataforma, tema que será tratado en el 

capltulo siguiente. 

4.2.3.2.- La franja más oriental del sector Sur 

Viene representada por ia alineación o~cidental de la 

cordillera de las Banderillas. Corresponde al área más alejada 

del continente de todas las consideradas, por lo que sus se- 

ries no presentan nlveles carbonosos; por tanto esta Zona tie - 
ne un menor Interés. 

La serle mds representativa es la del rfo Borosa, en 

ella la formación Ap. 1. alcanza un espesor de 193 metros. En 
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l o s  15 primeros son f recuen tes  l a s  c a l i z a s  i n t r a c l á s t i c a s ,  ca  - 
l i z a s  lan inadas  y c a l i z a s  de  CarSceas, s i n  embargo y aunque l a  

asoc2acibn de f a c i e s  es p r o p i c i a ,  no se encuentran asociados 

n i v e l e s  de  carbón. Por encima son f recuen tes  l o s  bancos de  ca- 

l i z a s  con a l g a s  dasycladbceas,  c a l i z a s  con Rudistas  y c a l i z a s  

con Mil ib l fdos ,  y raramente s e  encuentran f a c i e s  carbonosas;  - 
l a  potencfa alcanzada por e s t o s  m a t e r i a l e s  es de 150 metros.  

E l  r e s t o  de  l a  s e r i e  d e l  Ap. 1. viene  representada por térmi- 

nos d o l o m i t ~ c o s  en l o s  que s e  ven r e s t o s  de c o r a l e s ,  y  n i v e l e s  

arenosos.  

Por consfguiente  e s t a  f r a n j a  o r i e n t a l  d e l  s e c t o r  Sur ,  - 
que como se ver$ en el c a p f t u l o  de paleogeograf la  e s  l a  mds 

a l e j a d a  d e l  borde de  l a  cuenca, no e s  de i n t e r S s  para  e l  desa- 

r r o l l o  de n i v e l e s  carbonosos. 

4.3.- LA FORMACION AP. 2 .  

4.3.1.- C a r a c t e r i s t i c a s  genera les  

La formación Ap.  2 .  e s t d  representada por un conjunto de 

m a t e r i a l e s  esenctalmente t e r r i g e n o s  cons i tufdos  en genera l  por 

l u t i t a s  y margas de  tona l idades  verdosas,  o c r e s  y r o j i z a s ,  a r e  - 
nas  y a r e n i s c a s  de  c o l o r e s  c l a r o s  con cantos  de  c u a r c i t a  y a l -  

gunos n i v e l e s  de c a l i z a s .  Son f recuen tes  l a s  s u p e r f i c i e s  f e r r u  - 
ginosas  asociadas  a  l a s  c u a l e s  s e  encuentran n i v e l e s  a r c i l l o -  

s o s  r o j o s  y pardos con abundantes p i s o l i t o s  fe r ruginosos  muy 

redondeados. Los espesores  de  l a  formaci6n son muy v a r i a b l e s ,  

disminuyendo por l o g e n e r a l h a c i a  e l  Sur inc luso  de  forma cons i  - 
derab le ,  sobre tocio en aLgunos s e c t o r e s  donde d icha  fornacidn 

v iene  representada por un delgado n i v e l  de  v a r i o s  metros de e s  - 
pesar  formado t a n  só lo  por a r c i l l a s  r o j a s  y  pardas con abundar - 
trs p l s o l i t o s  fe r ruginoscs ;  por e l l o ,  en algunas p a r t e s  de es- 



tos sectores se ha llegado a cartograffar conjuntamente con 

los materiales de la formacián Ap. 3. 

Otro hecho importante de abordar es la naturaleza de los 

lfmites de dicb unidad litoestratigrdfica. El lfmite inferior 

es una ruptura sedimentaria neta. En efecto, el contacto con 

los materiales infrayacentes es brusco y tiene un cardcter ero - 
sfvo mbs o menos acusado, ya que como se ha visto al tratar la 

formacibn anterior, esta superficie llega a erosionar los ter- 

minos superfores de la megasecuencia cfclica del Ap. 1, dispo- 

nféndose dfrectamente sobre el arrecife de corales del Aptense 

fnferfor. Pero aun más hacia el Sur y f~~era del drea estudiada 

los niveles de maroas con arcillas ferruginosas se disponen so - 
bre todos y cada uno de los términos cretdcicos por debajo del 

Aptense, en el borde occidental de la sierra del Pozo. De esto 

se deduce además el carácter solapante de esta formaci6n, el 

cual se observa claramente en la sierra de Cazorla donde estos 

nibeles ferrug2nosos reposan sobre distintos términos juzási- 

cos. 

Esta di'scont'inuidad no esta puesta de manifiesto con cla - 
rfdad en el borde margfnal del sector Norte (alineacián Peñal- 

ta-Segura de la Sierra-Yelmo occidzntal) donde los tfpicos ni - 
veles con pfsolftoc ferrugincsos no están presentes. Es proba- 

ble que la discontinuidad que aqul tratamos este borrada y/o 

incluida en la del Albense que sf está bien puesta de manifies - 
to en esta alineación. 

En cuanto al lfmite supericr, no se trata de un cambio - 
brusco sino gradual aunque se efectua de forma rápida, no exis - 
tfendo disconttnuidad sedimentaria; dicho lfmite está marcado 

por la prcgresfva aparlci6n de niveles calizos, que caracteri- 

zan la siguiente formacidn (formacibn Ap. 3.). 



La edad de la formación Ap.2 se ha de establecer por la 

posfcidn estratfgráfica de la misma. Los materiales infrayacen m 

tes más modernos sobre los que reposa, son del trdnsito Apte- 

nense lnferfor-Aptenense superior (niveles con Iraqia simplex) 

y los primeros bancos con Orbitolina que se encuentran en la 

formacldn Ap.3 son aun del Aptense superior (Gargasiense), es 

por lo que la formación Ap. 2 se situa dentro del Gargasiense. 

Los fdsfles encontrados carecen en su mayorla de interés 

estratfgráffco y corresponden principalmente a Caráceas: Atopo 

chara trlvolvfs, Embergerella cf. cruciata, Munieria baeconica 

y otras algas [algas Cyanophlceas, Pianella dinarica). En algu - 
nas de las pequeñas intercalaciones calizas se encuentran Ru- 

distas, Mflfólidos y algunos niveles de oncolitos, asf como lu - 
maquelas de Ostrefdos. 

La fonnacfbn Ap.2. no ofrece buenas posibilidades de rea - 
lfzar cortes de detalle debido al gran recubrimiento con el 

que se suele presentar. Los niveles con mayor abundancia de 

carbón se dan en las partes mbs orientales donde se tienen las 

series más potentes. 

A continuacidn analizaremos las caracterlsticas estrati- 

gráficas en los dos sectores diferenciados. 

4.3.2.- La formación ñp. 2. en el sector Norte 

Es en las áreas mbs marginales de este sector donde de 

modo claro se han fdentificado materiales pertenecientes a es- 

ta formaci6n, que se han encontrado en las series de Navalpe- 

ral y en lo ladera oriental del Yelmo. El espesor es muy simi m 

lar entre los 25 y 30 m. En el Yelmo la serie comienza ccn un 

conglomerado de 30 cm de espesor con pisolitos y cantos ferru- 



ginosos muy alterados, para seguir con margas, arcillas, are - 
nas y algunos bancos calizos; en Navalperal la serie es equiva - 
lente aunque con mayor predominio de arenas. Los restos carbo- 

nosos son muy escasos, representandose como briznas de carbón 

y como pequeños restos carbonizados dispersos entre las arenas 

y en calizas; en estas predominan los segundos asociados a las 
facfes de callzas intraclbsticas (calizas de cailloux noirs). 

En la mayor parte del sector septentrional la formaci6n 

Ap. 2. mantiene un espesor entre 50 y 70 metros. Así en Naval- 

tornillo se ha medido entre 51 y 55 m; esta serie que se en - 
cuentra relativamente b2en expuesta, se adapta en su descri~ 

cien a las caracteristlcas generales ya dadas y puede conside - 
rarse bastante representativa del sector. Su interés con miras 

al carbdn es prdcticamente nulo, encontrdndose pequeños restos 

vegetales carbonizados en las calizas intercaladas entre los 

térmlnos detrf ticos. 

145s al Este el espesor de la formación aumenta progresi - 
vamente, así! en la vertiente occidental de los Voladores (bz 

rranco de la Espinela) se ha llegado a medir 100 metros de ma- 

teriales pertenecientes a dicha formaci6n. En este extremo mds 

orfental, la importancia de los niveles carbonosos aumenta con - 
siderablemente en comparacidn con el resto del sector. La se - 
rfe mantiene las caracteristicas generales ya descritas habign - 
dose encontrado numerosos lechos carbonosos que corresponde a 

pequeños troncos carbonizados, a menudo de color azabache in - 
cluidos entre lutitas, lutitas arenosas y arenas; a los 86 m 

de serie de esta formaci6n existe un nivel de 2 metros de arci - 
lla carbonosa con abundantes restos vegetales dispersos en for - 
ma de lentejones asociados a raices. La secuencia a la que co- 

rresponde este episodio, comporta los siguientes niveles de 
muro a techo: 



- 1 a 1,25 metros de arenisca de tamaño medio a fino con 
superficie baszl erosiva. Restos vegetales dispersos, 

- 2 metros de arcilla carbonosa, 
- 0 , 7 5  m de arcilla algo carbonosa con raices, 

- Nivel de 20 cm de arcilla carbonosa, 
- Areniscas con base erosiva. 
Secuencias de este tipo aunque con frecuencia trancadas 

a techo se repiten a lo largo de la serie, estando el carbón - 
localizado en las lutitas o bien de forma mbs discontinua en 

las arenas o lutitas arenosas (fragmentos de restos vegetales) 
que constituyen las partes bajas o medias de las secuencias. - 
Por otra parte dentro de los bancos de arenas o areniscas se 

puede constatar los hechos siguientes: 

- que el tamaño de grano disminuye a techo, llegando a 

ser en el mismo arena muy fina o lutita arenosa. 

- que las estructuras sedimentarias se ordenan de modo - 
que en la base se tienen estretificaciones cruzadas planares o 

en artesa, seguidas de laminación paralela y/o ripples. 

- los sentidos de las paleocorrientes apuntan hacia e,- 

Este y Sureste lo que indica una procedencia de aportes del 

Oeste y Noroeste. 

Resumiendo todo lo expuesto para el sector s~ptentrional, 

la mayor parte del mismo representa poco interés, pues el car - 
bón se presenta muy disperso y por lo general arrastrado. S610 

el extremo mas orfental (alrededores de Voladores) ofrece 

perspectivas más propicias. 



4.3.3.- La formación Ap. 2 en el sector Sur 

En general, en el sector meridional la formación Ap. 2 

presenta aun menor interés que en el septentrional ya que viene 

caracterizada por el rápido adelgazamiento de la misma, quedan - 
do reducida a pocos metros de arenas y margas. A partir del pa - 
ralelo del Cerro Lobo, viene representada tan s61o por un ni- 

vel de 1 a 2 metros de espesor de arcillas rojas y pardas con 

abundantes plsolitos ferruginosos, carentes de lechos carbono- 

sos. s610 en el extremo, más oriental, en lo que es una conti - 
nuacZ6n hacEa el Sur del sector de Voladores, se vuelve a en- 

contrar una serfe con caracterlsticas similares a la serie del 

rfo Zumeta en la que los materiales de la formaci6n Ap. 2 al- 

canzan un espesor de 134 metros sin encontrarse el muro de los 

mfsmos. Los niveles de carb6n corresponden en su mayorfa a ar- 

cfllas car5onosas y restos vegetales con espesores que varfan 

de 0,20 m a 1 metro, intercalados entre arenas y areniscas de 

grano ffno a medio. Como en el caso del barranco de la Espine- 

la los restos vegetales carbonizados constituyen lentejones - 
arrastrados que se adaptan a las formas de las estructuras se - 
dihentarfas Clam2nacibn paralela, ripples y estraticaciones - 
cruzadas). Las arcillas carbonosas son siempre uno de los t6r - 
minos finales de una secuencia que comienza con arenas con 

base erosiva y estructurasde corrientes y termina con lutitas . 
Excepcionalmente, a los 40 metros de corte se han encontrado 

2 niveles de 20 m de carb6n entre lutitas. Con menos frecuen- 

cia, en la parte inferior de la serie, las lutitas carbcno - 
sas se asocian a calizas con escasos Mi~idlidos y Rudistas. 

Se puede concluir este estudio de la formaci6n Ap. 2 in- 

dicando que las serTes de mayor intergs carbonífero correspon - 
den al extremo mbs oriental del Sector Norte, y que hacia el 

Este, aanque £=era de los llmites de este trabajo, la inportan - 



cia de los niveles se mantiene e incluso llega a aumentar. 

4.4.- LA FORMACION AP. 3 

4.4.1.- Caracterlsticas qenerales 

La formacidn Ap 3, corresponde a un conjunto de materia - 
lec fundamentalmente carbonatados compuestos por calizas bion 

estratiffcadas en bancos de 5 0 m  por término medio con interca - 
lacfones margosac de colores grises y verdosos (estos especial - 
r~w?nteconstantes en el sector meridional y en la base de la se- 

rle) y algunos niveles de lumaquelas de Ostreldos. 

El lfmfte inferior es un cambio litolágico progresivo - 
aunque rdpido con respecto a la formacián Ap. 2. El llmite su - 
perfor viene marcado por la aparición de una serie terrlgena - 
de caracterfstlcas muy parecidas a la formación Ap. 2 y que de - 
nomfnamos formacien Utrillas por su similitud litolágica y cro - 
noldgfca con la de igual denominaci6n en la Cordillera Ibérica. 

En la mayor parte del sector Norte, este llmite superior no 

aparenta ser un lfmite de ruptura sedimentaria, sin embargo ha - 
cia las áreas marginales (alineación Peñalta-Segura de la 

Sierra? Yelmo occildental) la formacien Utrillas solapa térmi- 

nos progresivamente mbs antiguos llegando a reposar sobre los 

del Jurdsico. En el sector Sur el paso entre la formacidn Ap.3 

y la formación Utrfllas es relativamente brusco y a veces mar- 

cado por una superficie ferruginosa que señalarza una disconti 

nufdad sedimentaria. 

La edad de la formación Ap. 3 no se puede constatar pz- 

leontol5gicamente en todos los cortes, sino s61o en aquellos eri 

que existen abundantes niveles dc OrSitolfnidos y otros foraminf - 
feras de valor estratigráfico. As1 donde esto es posible, se tie - 



ne la siguiente asociación: Mesorbitolina texana, Mesorbitoli- 

na ex gr. subconcava, Pseudochoffatella cuvilleri, Simplorbito - 
lina chauvei, Ovalveolina sp., asociación que datarla el Ap- 

tense superior posiblemente Gargasiense superior; por encima - 
se tienen niveles con Simplorbitolina manasi, Albense inferior, 

y en la parte superior Simplorbitolina conulus, Albense medio. 

La edad Albense de parte de la formación Ap. 3 viene confirma- 

da además por la existencia de raros Ammonites (adaptados a 

facies restringidas) encontrados en la cabecera del rfo Aguamu 

las y pertenecientes a los géneros Knemiceras y Engonoceras. - 
Cuando las series presentan abundantes niveles con Orbitoli - 
nas, a lo largo de los mismos, se pone de manifiesto la prg  

sencia de Neorbitolinopsis conulus en el transito de la forma- 

ción Ap. 3 a la de Utrillas, lo que marcarla la base del Apte - 
nense superior. 

En líneas generales, la formación Ap. 3 representa, en 

cierto modo, una repetición casi idéntica de las condiciones - 
sedimentarias y por tanto de las facies de la formación Ap. 1 

(sobre todo de la parte inferior de esta) por lo que el carbón 

sepresenta con caracterfsticas parecidas y en secuencias simi- 

lares. 

4.4.2.- La formacibn Ap. 3 en el sector Norte 

Aparece bastante bien expuesta por lo que existe ~osibi- 

lidad de levantar numerosos cortes. Los cortes más marginales 

se tienen al norte de la Sierra del Agua donde se ha mediso un 

espesor de 81 metros sin encontrarse techo ni muro; en la ca- 

rretera a Peñalcbn, algo mas al este, se tiene de muro a techo 

unos 60 metros igual que en el barranco de la Espinela, y 75 m 

en Navaltornillo. Algo más al Sur, en la vertiente oriental - 
del Yelmo alcanza 115 m, y en la pista a rlo Madera 105 m. 



Resultarfa demasiado extenso hacer una descripción de la 

totalidad o de buena parte de los cortes, habida cuenta de la 

similitud que se da en la mayorfa de ellos. Es por esto, que 

resulta mds práctico reagrupar todas las caracterfsticas comu- 

nes. En este sentido, se pueden señalar los siguientes aspec - 
tos: 

- Los niveles de carbón corresponden en su mayorfa a ar- 
cillas y/o margas carbonosas de espesores comprendidos entre 

0,lO metros y 1 metro; raramente se encuentra carbbn azabache 

el cual tiene forma lenticular y muy poca continuidad lateral 

(15 a 20 cm), y también como briznas carbonosas incluídas en 

calizas micrlticas con cantos negros. 

- Como en el caso de la formación Ap. 1, los niveles car - 
bonosos se relacionan directamente con calizas micrIticas a me - 
nudo bituminosas que en detalle presentan diversos tipos petro - - 
gráficos, a saber: calizas intracldsticas con oogonios y ta - 
110s de Caráceas, calizas oncolfticas, calizas micrfticas con 

gran desarrollo de textura fenestral ("birdseyes") , y biomicri - 
tas con abundantes gasterbpodos. Es muy frecuents que las arci - 
llas carbonosas aparezcan alternando de modo casi rltmico con 

los bancos de calizas descritos. Casi todos los bancos calizos 

terminan con un delgado episodio brechoide de calizas con can- 

tos negros, de base erosiva, y bioturbado, lo que nanifiesta 

que entre los bancos calizos y arcillosos hay interrupciones - 
en la sedimentacibn. También se observan grietas de desecación 

- En las arcillas carbonosas se constata en algunas oca- 
siones el desarrollo de un suelo. Tal es el caso del corte 

oriental del Yelmo donde en la pista que va a Hornos, a unos 

300 metros al Sur del cruce con la de Pontones, se encuentra - 
un nivel de 15 cm de arcilla carbonosa autbctona, con raices 



carbonatadas en su parte superior, y asociado a un banco con 

abundantes gasterápodos de concha fina. 

- Otros tipos de facies carbonatadas en las series del 

Ap. 3 son calizas con abundantes Rudistas (Pseudotoucasia), - 
las cuales son muy comunes en las series más orientales (Naval - 
tornillo, barranco de la Espinela y ladera oriental del Calar 

de Cobos). Asociadas a ellas se encuentran calizas con abundan - 
tes miliólidos. 

En los paquetes más detrfticos es frecuente encontrar - 
bancos de Ostreidos irregulares que forman verdaderas llmaque 

las. Mucho mbs raros son los niveles con Orbitolinas, los cua- 

les representarían los episodios de caracter mds marino de la 

formación Ap. 3; estos abundan mbs hacia el Este y hacia el 

Sur. En resumen, el sector Norte presenta series estratigráfi- 

cas de la formación Ap. 3, en donde los lechos carbonosos ap= 

recen con características similares, a grandes rasgos, a como 

lo hacen en la formación Ap. 1. Los lechos de carbón son poco 

potentes, 20 cm por término medio, pero dado que se repiten - 
con frecuencia en la vertical y que las series del Ap. 3, son 

potentes, hacen del sector una zona de interés. 

4.4.3.- La formaci6n AD. 3 en el sector Sur 

Así como en las demás formaciones existe una notable di- 

ferencia en el espesor de las series, cuando se comparan los 

sectores Norte y Sur, en lo referente a la formacidn Ap. 3 es- 

ta diferencia no es tan apreciable. Los valores de los espeso - 
res hacia el Sur se mantienen relativamente constantes y aurnen - 
tan progresivamente de espesor hacia el interior de la cuenca, 

es decir hacia el Este. Asf en Montalvo SS cuenta con 99  nc- 

tros medidos de techo a muro, mientras que en las series mbs 



orientales la potencia aumenta progresivamente (Arroyo de 

los Anchos 146 metros y rfo Borosa mds de 200 m). Por el con- 

trario los niveles de carbón son mucho menos abundantes no en - 
contrandose la alternancia caliza-arcilla carbonosa que era 

frecuente en el sector septentrional. De todos modos las se - 
ries más interesantes corresponden al Arroyo de los Anchos y '  

al sector de Montalvo, presentandose el carbdn del mismo xodo 

y en idgnticas secuencias a las ya descritas. 

El resto del sector carece de interés; sólo aparecen - 
briznas carbonosas dispersas en la parte baja de las series. 

Esto es debido a la mayor preponderancia de los bancos con Ru- 

distas y Orbitolinas en detrimento de los niveles de carbón. - 
En efecto, la secuencia de facies que en este sector se consta - 
ta para el Ap. 3 comparta las siguientes facies de más marino 

a menos marino: 

A.- Calizas pardas con abundantes Mesorbitolinas 

B.- Calizas pardas de Miliolidos y Rudistas (Pseudotouca - 
sia) . 

C.- Margas de color verde intenso con Cardceas 

D.- Calizas micríticas con birdseyes, grietas de deseca- 

ción e intraclastos negros. Restos de materia orgdni - 
ca. Arcillas carbonosas. 

Las series del Ap. 3 son una repetici6n de estas secuen- 

cias; comienzan con los términos C y D y razamente apzrecen 

los A y B. Pero de modo rápido hacia techo predominan los tér- 

minos A y B siendo raros los C y D. Esto se constata muy Sien 

en las series de Atalaya y rlo Borosa, de aqu5 el poco interés 

de este sector. 



4.5.- LA FORMACION UTRILLAS 

Como se ha indicado ya en pdginas anteriores con este 

nombre se designa de modo informal el conjunto de materiales - 
terrlgenos (arenas blancas y areniscas con cantos de cuarcita, 

arcillas rojas y verdes y algunos niveles carbonatados) de 

edad Albense, que se disponen en general sobre los materiales 

precedentes. Materiales con caracterfsticas similares aparecen 

en formaciones mds antiguas (formacibn Ap. 2) incluso como ni- 

veles intercalados en series carbonatadas. Es por esto que nu 

merosos autores han considerado que los materiales de facies 

similares a las de Utrillas aparecen antes del Albense, sobre- 

todo a partir del Aptense superior. En este trabajo y tan sdlo 

por comodidad y claridad en la delimitacidn de unidades litoes - 
tratigrdficas hemos asignado a cada una de las formaciones con 

unas siglas, a excepcidn de los materiales terrlgenos del Al- 

bense a los que denominamos informalmente formacibn Utrillas. 

Dichos materiales estdn ampliamente representados en el 

sector septentrional y son casi exclusivamente terrlgenos en 

las dreas más occidentales del mismo (ver mapa de facies). Pau 

latinamente hacia el Este y mbs rspidanente hacia el Sur apare - 
ten niveles al principio más o menos lenticulares pero luego 

continuos de calizas con Orbitolfnidos (Neorbitolinopsis conu 

lus). En el extremo suroriental de la regidn estudiada (sector - 
de Banderillas) los materiales terrlgenos quedan reducidos a 

un nivel de 3 0  a 40  m en contraposici6n con el espesor de los 

carbonatados (65 a 7 0  m). Las mayores potencias de la foma- 

cidn Utrillas se tienen en las partes mds orientales del sec- 

tor Norte (asf se alcanzan más de 200 m al Este del Calar de 

Yac- Acerca del llmite inferior ya se han indicado sus ca- 



terísticas al hablar del techo de la formación Ap. 3. Respecto 

al superior es un límite gradual que viene caracterizado por 

la aparición de niveles total o parcialmente dolomitizados con 

grandes Orbitolinas planas que progresivamente ganan en espe - 
sor hasta desarrollarse el conjunto dolomftico del Cenomanense - 
Turonense. 

La edad de los materiales que componen la formaci6n Utri - 
llas en los cortes en que ha podido ser constatada paleontoló- 

gicamente, es Albense superior. En efecto en los cortes dcnde 

hay numerosas intercalaciones carbonatadas con OrbitolSnidos, 

estos presentan ya desde su base Naorbitolinopsis conulus (Or- 

bitolinido del Albense superior); por otra parte, en la base 

del conjunto dolomftico suprayacente, cuando la dolomitización 

es menos intensa se puede reconocer la siguiente asociacián: - 
Neoiraqia cuvilleri, Mesorbitolina aperta, Hensonina lenticula 

ris, formas estas que caracterizan el Cenomanense basal. - 

No existen buenos cortes de la formación Utrillas pues 

con frecuencia se presenta recubierta. Por otro lado los nive- 

les de carb6n son de muy poco interi5s ya que se trata siempre 

de restos carbonosos 11ii.i~ discontinuos, relacionados con las 

arenas y adaptados a las formas de las estratificaciones cruza - 
das, lo que pone de manifiesto que se trata de carbón arrastra - 
do. 

Estas características pueden constatarse en el sector - 
Norte en el corte del Norte de la Sierra del Agua por la carre - 
tera a Siles y por la pista a Peñalcón. Los lechos carbonosos 

lenticulares aparecen en la base de las secuencias, en arenas 

siguiendo las estratificaciones cruzadas de tipo artesa. Di- 

chos bancos arenosos son seguidos por lu~itas rojas y verdes y 

por algunos niveles muy finos dolomitizados, en los que no se 



encuentran restos de carbón. 

El sector Sur carece de interes dado el progresivo adel- 

gazamiento de los niveles terrfgenos. 

En resumen, al igual que ocurre con la formación Ap. 2, 

con la que presenta notables similitudes, las dreas de mayor 

intergs de carbón en la formaci6n Utrillas, se encuentran en 

el sector Norte y dentro de él hacia las partes rnbs orientales 

donde dicha formaci6n aumenta de espesor. De todos modos el in - 
terés general es muy bajo ya que se trata de carbón arrastrado, 

ligado a canales y por tanto de muy poca continuidad lateral. 

4.6.- RECAPITULACION ESTRATIGRAFICA 

De todo lo expuesto anteriormente se pone de manifiesto 

la presencia de lechos carbonosos de distintos tipos en cuatro 

formaciones estratigrbficas del Cretácico inferior definidas - 
informalmente como formaciones. 

- Se disponen estratigráficamente unas sobre otras y de 

m6s antigua a mbs moderna son las siguientes: Formacidn Ap. 1 

(esencialmente carbonatada), Formación Ap. 2 (terrfgena), For- 

macidn Ap. 3 (carbonatada), Forrnacidn Utrillas (terrfgena). 

- Tanto las formaciones carbonatadas entre s l ,  como las 

terrlgenas presentan, a grandes rasgos, grandes similitudes li 

tológicas y de facies por lo que el carb6n aparece con caracto - 
rfsticas similares en cada uno de los tipos. 

- En las formaciones carbonatadas, el carbdn se presenta 
cono arcillas carbonosas y mas raramente ientejones azabaches; 

todo ello relaciona20 con calizas y margas con caráceas, cali- 



zas de oncolitos, y calizas laminadas con textura fenestral; a 

veces aparecen suelos con raices carbonizadas. Las secuencias 

en las que se integran el carb6n han sido expuestas en pdginas 

anteriores. 

- En las formaciones terrígenas el carbdn aparece en for - 
mas lenticulares muy delgadas ligadas a estratificaciones cru- 

zadas de arenas y por tanto de muy poca continuidad lateral. - 
Se han visto arcillas carbonosas constituyendo niveles mas con - 
tinuos tan sdlo en los bordes mds orientales de la regidn. 

- La regidn estudiada ha sido dividida en dos sectores - 
convencionales, Norte y Sur, en los que se aprecian diferen - 
cias, a veces notables, de las series. Estas aumentan en gene- 

ral de potencia hacia el interior de la cuenca (hacia el Este). 

- El sector Norte es más propicio que el Sur para el de - 
sarrollo de carbbn, pues en el se acumulan mayores espeso - 
res de sedimentosobien persisten a lo largo del tiempo las fa - 
cies propicias para la existencia de carbán. Puesto que además 

hacia el Este las series aumentan de potencia, son las partes 

más orientales las de mayor interes, $obre todo fuera de la re- 

gidn estudiada en esta memoria. (En el siguiente capítulo de 

Paleogeografla de las series productivas se abordard esta cues - 
tidn con mayor amplitud). 

Un esquema de las variaciones verticales y horizontales 

de las cuatro formaciones que continen indicios de carbbn, en 

las series mds representativas de la regi6n estudiada, se tie - 
nen en el gráfico de correlaciones de la fig. 3. 



5.- PALEOGEOGRAFIA DE LAS SERIES PRODUCTIVAS 



5.1. - INTHODUCCION 

Como s e  indicaba en e l  c a p í t u l o  3 d e  paleogeograf la  gene - 
r a l ,  l a  h i s t o r i a  sedimentar ia  de  l a  reg ibn  que nos ocupa, va a 

e s t a r  condicionada por un conjunto de  f a c t o r e s  interrelacionados 

e n t r e  sí que son l a  causa d e l  d e s a r r o l l o  de  una sedimentación - 
de c a r á c t e r  c í c l i c o  a l o  l a rgo  d e l  Cre tbc ico  especialmente.  La 

coinc idencia  de  e s t o s  f a c t o r e s  a l o  l a rgo  d e l  tiempo produce, - 
por l a  r e l a c i ó n  causa-efecto,  r e p e t i c i d n  d e  l a s  f a c i e s  en e l  

tiempo. 

Es tas  i d e a s  pueden a p l i c a r s e  en l a  recons t rucc idn  paleo- 

geográf ica  a p a r t i r  de  l a s  s e r i e s  e s tud iadas ,  en l a s  que s e  t i e  - 
nen dos formaciones carbonatadas depos i tadas  en condiciones muy 

s i m i l a r e s ,  a s l  como dos t e r r f g e n a s  en l a s  que ocur re  o t r o  t a n t a  

Las formaciones carbonatadas responden a un esquema de  

plataforma ya esbozado en e l  c a p l t u l o  de  paleogeograf ía  general .  

Para e l  d e s a r r o l l o  de l a  misma se requ ie re  una c i e r t a  e s t a b i l i -  

aad t e c t ó n i c a  y l a  e x i s t e n c i a  de un- clima c á l i d o  que favorezca 

l a  p r e c i p i t a c i ó n  química. Es te  segundo f a c t o r  s e  complementa - 
con l a s  importancia que adquiere  l a  v ida  Dentónica, dando lugar 

a populaciones importantes de Rudistas ,  O r b i t o l í n i d o s ,  o t r o s  f o  - 
raminí feros  y a lgas  ~ a s y c l a d 6 c e a s  en l a s  p a r t e s  marinas de l a  

plataforma,  y de Caráceas y a lgas  Cyanophlceas en l a s  par tesm% 

marginales de l a  misma. 

La l legada  de apor tes  t e r r l g e n o s  procedentes de  l a s  - 
0 a reas  cercanas emergidas modifican en gran medida e l  esquema de 



plataforma aludido,  introduciendo ambientes sedimentar ios  Xii;jr 

d i f e r e n t e s  y haciendo desaparecer  l o s  biotopos de  organismos - 
bentónicos. Los cambios clim&tPcos y l a  r e a c t i v a c i 6 n  de  l a s  

á r e a s  marginales como fuen te  de  apor te ,  son l a s  causas más i m  - 
por tan tes  que dan lugar  a e s t o s  sedimentos. 

Se r e a l i z a r á  l a  reconstrucción paleogeográf ica de  cada 

una de  l a s  formaciones es tudiadas ,  de  más an t igua  a m6s moderna. 

En e s t e  sen t ido ,  l o s  g r á f i c o s  de l a s  f i g u r a s  8 y 2 en l o s  que 
s e  reconstruyen un esquema t r id imensional  de  l a  cuenca a l o  l a r  - 
go d e l  Cre tac ico  i n f e r i o r  y un esquema de  d i s t r i b u c i ó n  de  faci-. 

para  l a s  formaciones es tudiadas  permi t i rán  una mejor comprensi6n 

d e l  t e x t o .  Por úl t imo también serdn de  u t i l i d a d  l o s  mapas de  

f a c i e s  e isopacas r e a l i z a d o s  para  l a s  4 formaciones. 

5.2.- PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION AP.1. 

Con e l  comienzo de  l a  sedimentacidn Barremense s e  i n t r o -  

ducen una s e r i e  de  cambios r e spec to  a l  Neocomiense. Las á reas  - 
marginales d e l  s e c t o r  Norte de l a  S i e r r a  de  Segura, que no con - 
servan sedimentos desde e l  Port landense h a s t a  e l  Hauter iviense 

inc lu ido ,  van a s e r  de  nuevo a s i e n t o  de  sedimentación; como con 

secuencia  de e l l o  l o s  ma te r i a l e s  carbonatadas d e l  AP.1, reposan 

en d icha  f r a n j a ,  sobre l o s  d e l  Kimmeridgense medio y super io r .  

No parece improbable (como s e  expresa en e l  mapa de fa 
c i e s  correspondiente)  que l a  sedimentación comenzar5 por implan - 
t a r s e  en á r e a s  más occ iden ta les ,  s i  b ien  l o s  m a t e r i a l e s  deposi-  

t ados  fueron desmantelados an tes  d e l  depós i to  de  l a  formación - 
AP.2. Lo c i e r t o  e s  que e l  l f m i t e  occ iden ta l  de  l a s  c a l i z a s  d e l  

A P . l  y e l  de l a  S i e r r a  de  Segura coincide.  

Durante e l  depós i to  de  l a  formación AP.1, s e  pueden d i s  - 
t i n g u i r  l o s  s i g u i e n t e s  dominios de comportamiento seclimentario 
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d i f e r e n t e .  

Sec tor  Norte 

l..a. Sec to r  marginal ( f r a n j a  Peña l t a  a l rededores  de Segu 

r a  ae l a  S i e r r a ) .  AP.1 discordante  sobre  c a l i z a s  y  dolomías d e l  

Kimmeridgense medio y super io r ;  muy poco desa r ro l l ado .  

1.b. Resto d e l  s e c t o r  Norte. Su l í m i t e  Sur e s  aproximada - 
mente l a  a l ineac ión  Yelmo-Arroyo de l o s  Anchos. Area de s u b s i  - 
dencia  d i f e r e n c i a l .  Desar ro l lo  muy i r r e g u l a r  de  a r r e c i f e  en e l  

Aptense i n f e r i o r ,  a  veces i n e x i s t e n t e .  

2.- Sec tor  Sur 

En é l  no s e  reconocen l a s  s e r i e s  equiva lentes  a ? e n a l t a  

a l rededores  de Segura de  l a  S i e r r a ,  (debido posiblemente a  cau- 

s a s  t e c t ó n i c a s ) .  Se d i s t t i n g u e n :  

2.a. Franja  occ iden ta l .  S e r i e s  poco po ten tes  y desa r ro  - 
110 constante  de  a r r e c i f e  en e l  Aptense i n f e r i o r .  Subsidencia - 
escasa.  

2 . b .  Franja  o r i e n t a l .  A l  Es te  de  l a  a l i n e a c i ó n  Arroyo An - 
chos-rlo Borosa. S e r i e s  potentes  con d e s a r r o l l o  de a r r e c i f e .  

Otro hecho ya a ludido  r e p e t i d a s  veces e s  l a  im9lantación 

de una extensa plataforma carbonatada que responde a l  esquema - 
ya señalado en l a  paleogeografPa general  y en l o s  g r á f i c o s  an - 
t e s  a ludidos.  La región es tudiada  quedaría  en s u  t o t a l i d a d  ocu- 

pada en e l  Barrenense por l a s  p a r t e s  más marginales de l a  p l a t a  - 
forma, e s  d e c i r  por e l  dominio de l a s  mareas y por e l  laqoon ic 

te rno .  

D e  acuerdo con l a s  f a c i e s  encontradas y su asiqnacibn an  

- 118 - 



b i e n t a l ,  s e  puede hacer  l a  s i g u i e n t e s  d i v i s i ó n  en e l  ciominio de 

l a s  mareas: 

A) Zona Supramareal 

a )  dreas  p a l u s t r e s  o pantanosas ( "marsh") 

b)  l l a n u r a  supramareal s. str.  

B) Zona In termarea l  

a )  Areas p a l u s t r e s  ("marshl') . A  e s t o s  ambientes se a s i p  

nan l a s  c a l i z a s  con.  ~ a r á c e a s ,  c a l i z a s  i n t r a c l b s t i c a s  bitumino- 

s a s ,  c a l i z a s  con r e s t o s  de carbón azabache, c a l i z a s  o n c o l l t i c a s  

y a r c i l l a  carbonosa. 

Dadas l a s  condiciones c l i m á t i c a s ,  l a  ausencia  de apor tes  

t e r r í g e n o s  y l a  s a l i n i d a d  escasa  de e s t o s  pantanos,  a i s l a d o s  del 

mar a b i e r t o ,  y de  pocos metros de agua, s e  d a r í a n  l a s  s igu ien  - 
t e s  condiciones: 

- Sedimentación abundante de  lodo carbonatado a menudo r i c o  en 

mater ia  orgánica de  l a  "charca".  Sedimentacidn de a r c i l l a  c a r  - 
bonosa. 

- Desarro l la  de  populaciones importante de Caráceas (sobre  t o  - 
do en l a s  épocas de grandes l l u v i a s )  y abundancia de a lgas  - 
Cyanophiceas que formarfan onco l i tos .  

- Cocentración de  pequeños l en te jones  de r e s t o s  vege ta les , sobre  

todo en l o s  surcos de l o s  r i p p l e s  de lodo carbonatado (de - 
aqul  l a s  formas l e n t i c u l a r  d e l  carb6n azabache) .  

- Desecación p a r c i a l  o t o t a l  d e l  sedimento (forrnacidn de tex tu-  



r a  f e n e s t r a l :  " b i r d s e y e s " ) .  S i  l a  desecac ión  es t o t a l  se po- 
d r í a n  formar c l a s t o s  carbonatados  precozmente l i t i f i c a d o s ,  - 
que son l a  ma te r i a  prima de  l a s  c a l i z a s  i n t r a c l á s t i c a s  a m e  - 
nudo de c o l o r e s  oscuros  por  s u  r i q u e z a  en materia o rgán ica  - 
( c a l i z a s  d e  " c a i l l o u x  n o i r s " ) .  

Una cha rca  ("marsh") desecada o colmatada de  sedimento,  

queda en l a s  mismas condic iones  s ed imen ta r i a s  que l a  l l a n u r a  

supramareal  s. str. 

b) Llanura  supramareal  s. str. En e l l a  se d e s a r r o l l a n  - 
m a l l a s  de a l g a s  Cyanophiceas ( c a l i z a s  laminadas por  l a s  a lgas ) .  

V i v i r í a n  a r b u s t o s  sob re  s u e l o s  que en a lgún  c a s o  han quedado - 
f o s i l i z a d o s  encontrdndose las  r a i c e s  ca rbonizadas .  

~ a m b i é n  se d e s a r r o l l a n  po r  desecación.  e i n c l u s o  por  a c  - 
c i ó n  d e  las  raices (como o c u r r e  hoy d í a  en  e l  Golfo  P é r s i c o )  , 
abundantes c l a s t o s  que cons t r ibuyen  a l a  formación de  c a l i z a s  

i n t r a c l á s t i c a s  a menudo oscuras .  

B) Zona In t e rmarea l  (P laya  carbonatada)  

A esta  zona s e  as ignan  l a s  c a l i z a s  p e l e t o i d a l e s  con 

abundante t e x t u r a  f e n e s t r a l  y con a lgunos fo ra rc in í f e ros  ( ~ i l i b  - 
l i d o s  y Tex tu l a r idos )  . E l  volumen de sedimentos  r ep re sen tados  

por  e s t a  zona es muy pequeño en  comparación con e l  d e  l a  zona 

supramareal .  

Lagqon i n t e r n o  (p la ta forma marina muy p r o t e g i d a ) .  Con 

esta zona se i d e n t i f i c a n  l a s  c a l i z a s  m i c r í t i c a s  con Rudis tas  , 
M i l i b l i d o s  y a lgunas  a l g a s  D a s y c l a d ~ c e a s .  Es tos  d e p ó s i t o s  pug 
den o r i g i n a r s e  también en  l a s  bordes  de  una lagoon,  s i n  neces i  - 
dad d e  que e l  mismo tenga  que s e r  espec ia lmente  p ro t eg ido .  

Durante e l  Barremense ( p a r t e  i n f e r i o r  de  l a  formacidn AP.1 )  t o  - 
da  l a  reg ión  y todos  l o s  d a n i n i o s  quedan ocupados por  l o s  . am - 



b i e n t e s  d e l  margen de  l a  plataforma que e r a  muy extensa.  Hacia 

e l  lgmite Barremense-Aptense i n f e r i o r  una t r a n s g r e s i ó n  proce - 
den te  d e l  Es te  s e  va implantando paulatinamente,  con l o  c u a l  

l o s  ambientes an tes  indicados son progresivamente ocupados ha- 

c i a  e l  Oeste por o t r o s  más marinos ( e s t o  conl leva  necesariamep 

t e  l a  desapar ic ión  de  l o s  n ive les  carbonosos) .  Las d l t imas  - 
4 a reas  ocupadas por l o s  nuevos ~ m b i e n t e s  son l a s  más norocciden - 
t a l e s .  Se t r a t a  de l o s  ambientes s igu ien tes :  

- Lagoon (Plataforma p r o t e q i d a ) .  Se i n s t a u r a  en e i  Beaouliense 

i n f e r i o r  y medio. A e s t e  ambiente se asignan l a s  c a l i z a s  con 

abundantes Rudistas ,  Orb i to l ín idos  puntiagudos y a l g a s  Dasy- 

cladáceas;  s e  i n t e r p r e t a n  como depds i tos  formados por acumu- 

l ac ión  de Rudistas.  

Se dan con f recuencia  pasos l a t e r a l e s  e n t r e  l a s  f a c i e s  de e s  

t e  ambiente y l o s  an tes  d e s c r i t o s  en l a s  6 reas  occ iden ta les  

d e l  s e c t o r  Norte, no ocurriendo e s t o  en l a  mayor p a r t e  d e l  

s e c t o r  Sur una vez alcanzado e l  Aptense i n f e r i o r .  

- Plataforma a b i e r t a .  Es te  t i p o  de  ambiente s e  d e s a r r o l l a  de 

forma bas tan te  genera l izada  hac ia  e l  techo d e l  Aptense infe-  

r i o r  (Bedouliense super io r )  pudiéndose cons ide ra r  e s t e  momer 

t o  como e l  mdximo exponente de l a  t r ansgres idn  d e l  Bedoulien - 
se. 

En d icha  plataforma ex te rna  se d e p o s i t a r í a n  c a l c a r e n i t a s  y 

c a l c i r u d i t a s  formadas por acumulación de O r b i t o l i n a s  areno - 
s a s  ( P a l o r b i t o l i n a s  l e n t i c u l a r e s  y r e s t o s  carbonatados muy 

re t r aba jados  (a lgas  i n c r u s t a n t e s  y fragmentos de co ra les ) .Di  - 
chas b a r r a s  ca lcá reas  s e r v i r í a n  de base para  l a  e d i f i c a c i d n  

de una construcción c o r a l i n a  muy genera l izada .  Dicho a r r e c i -  

f e  s e  encuentra  sistemáticamente d e s a r r o l l a d o  a l  Sur de l a  

a l ineac ión  Yelmo-cabecera d e l  Arroyo de l o s  Anchos. En gran 

p a r t e  d e l  s e c t o r  Norte se ha constatado de modo mbs loca1 ,es  



tando en s u  lugar  representado e l  Bedouliense super io r  por 
l a s  c a l c a r e n i t a s  de  P a l o r b i t o l i n a ,  por f a c i e s  de lagoon, o  

i n c l u s o  (como s e  ha v i s t o  puntualmente a l  NW d e l  Arroyo de 

l o s  Anchos) por f a c i e s  supramareales. 

Es te  hecho apoyaría  l a  i d e a  de  que e l  s e c t o r  s e p t e n t r i o n a l  - 
p r e s e n t a r l a ,  en cont rapos ic ión  con e l  meridional ,  un mayor - 
prodominio de  á reas  pro tegidas ,  con fondos i r r e g u l a r e s ,  de 

subsidencia  d i f e r e n c i a l ,  pudiendo d e s a r r o l l a r s e  puntualmente 

á reas  de mareas. Por e l  c o n t r a r i o  en e l  s e c t o r  Sur e l  domi - 
n i o  a r r e c i f a l  e s  constante .  

Hacia e l  l i m i t e  Aptense i n f e r i o r - s u p e r i o r  comienza a  r e  - 
t i r a r s e  l a  transgresióm, l o  que s e  man i f i e s t a  en e l  r e to rno  de  

nuevo a  l o s  ambientes de  lagoon ( c a l i z a s  con Rudistas ,  I r r g i a  

simplex)seguidos por l o s  d e l  borde de  plataforma i c a l i z a s  de 

Caráceas. c a l i z a s  b i t m i n o s a s ,  c a l i z a s  con cantos  negros) .  E s  

t o s  t i p o s  de depós i to  e s t d n  bien implantados en e l  s e c t o r  s e e  
t e n t r i o n a l  y  muy poco o i n c l u s o  no s e  encuentran hac ia  e l  Sur.  

En l a  base d e l  Aptense s u p e r i o r  toda l a  regi6n queda de 

nuevo sometida a l  dominio d e l  borde de  l a  plataforma carbonata - 
da. 

5 . 3 . -  PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION AP.2. 

La implantación brusca de sedimentos t e r r í g e n o s  ,?roce - 
dentes  no s ó l o  de l a  Meseta s i n o  de l a s  dreas  marginales emer- 

g idas ,  cambia totalmente e l  esquema ambiental  de l a  región en 

e l  Aptense super io r  (Gargasiense i n f e r i o r ) .  La cnenca sedimen- 

t a r i a  cambia de  fisonomía (ve r  mapa de  f a c i e s  correspondiente) ,  

apareciendo sedimentos t e r r í g e n o s  en dreas  que habían permane- 

c id0  emergidas y sometidas a  e ros ión  desde e l  t r á n s i t o  J u r á s i -  

co-Cretácico. 
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Como o c u r r i a  para  l a  formacidn AP.1, l a  subsidencia  gg  

n e r a l  aumenta hac ia  e l  Es te ,  s i  b ien ,  y en e s t e  s e n t i d o ,  s e  ob - 
servan d i f e r e n c i a s  b a s t a n t e  notables  e n t r e  e l  s e c t o r  Norte y 

Sur. En e l  s e c t o r  Sur ,  l a  f r a n j a  más occ iden ta l  l imi tada  hac ia  

e l  SE por l a  a l i n e a c i e n  de Bander i l l a s ,  no e s  nada subs idente  

h a s t a  e l  punto que quedarTa sometida l igeramente a erosión,der,  

mantelándose l o s  d l t imos  episodios  de l a  formaci6n AP.1, e  i n s  - 
ta lándose  ahora en e l  Gargasiense i n f e r i o r  un paleozuelo.  En 

e f e c t o ,  sobre una s u p e r f i c i e  l igeramente e r o s i v a  que a f e c t a  e l  

techo d e l  a r r e c i f e  Bedouliense, e l  AP.2  s e  encuentra  represen- 

t ado  t a n  s ó l o  por  un n i v e l  de  1 a 2 m. de a r c i l l a s  r o j a s  ( la -  

r i t a s )  con p i s o l i t o s  fe r ruginosos  y c o s t r a s  de t i p o  ca l i che .  - 
Por e l  c o n t r a r i o r  hac ia  e l  Norte y hac ia  e l  Es te ,  s e  t i e n e n  e s  - 
pesores  mayores de arenas y l u t i t a s .  

Con l o s  da tos  que poseemos, r e s u l t a  d i f l c i l  p r e c i s a r  e l  

ambiente o ambientes sedimentar ios  de  l a  mayor p a r t e  de  l a  f o z  

mación AP.2, ya que l a s  condiciones genera les  de af loramiento 

no son muy buenas, y l a s  secuencias  de  e s t r u c t u r a s  no son - 
abundantes. S in  embargo, y en l a  mayor p a r t e  d e l  s e c t o r  septen  - 
t r i o n a l ,  e l  medio debía  corresponder a un s i s tema de  redes f l u  - 
v i a l e s  en s e n t i d o  amplio, en cuyos cauces s e  depos i t a r fan  a r e  - 
nas con t rozos  de carbdn a r r a s t r a d o s  que s e  adaptar lan  a l a s  

formas de l o s  mismos; en l a s  zonas de p o s i b l e s  l l a n u r a s  de  

inundación ( representadas  por a r c i l l a s  r o j a s  y verdes)  podrían 

e x i s t i r  pequeñas á reas  encharcadas donde f l o r e c e r í a n  l a s  Card- 

ceas  y donde esporádicamente se d e p o s i t a r í a n  c a l i z a s  con . r e s  

t o s  carbonosos. 

Hacia e l  Es te  (barranco de  l a  E s ~ i n e l a  - r í o  zumeta) las  

secuencias d e l  LD.2 ya es tudiadas  en e l  capztu lo  4 ,  i n d i c a r í a n  

con bas tan te  seguridad un depós i to  de  l l a n u r a  d e l t a i c a  en don - 
de l o s  bancos arenosos s e  formarPan en l o s  canales  de l o s  d i s  - 
t r i b u t a r i o s  y l a s  l u t i t a s  carbonosas en l a s  á reas  pantanosas - 
e n t r e  l o s  d i s t r i b u t a r i o s .  



Es te  ambiente de l l a n u r a  d e l t a i c a  enca ja  atín más cuando 

s e  conocen l o s  da tos  de l a  formación AP.2 más hac ia  e l  Es te .  - 
En e f e c t o ,  en l a  región de  Yeste e l  AP.2 cobra una mayor poten - 
c i a  y l o s  n ive les  carbonosos son mbs abundantes. Numerosos au - 
t o r e s  han hablado ya para  d icha  regidn  de  l a  e x i s t e n c i a  de  un 

g o l f o  en e l  Cre tác ico  i n f e r i o r  en e l  cua l  s e  podrfan d e s a r r o  - 
l l a r ,  para  c i e r t o s  ep isodios ,  una sedimentación de  t i p o  d e l t a i  

co; l o s  apor tes  procederían d e l  NE, l o  que coinc ide  con nuez 

t r a s  medidas de  pa leocor r i en tes .  

La región es tudiada  en e s t e  informe s e  enmarcarla en e l  

borde occ iden ta l  de d icho d e l t a ,  correspondiendo l a  mayor par- 

t e  de  s u s  sedimentos a l o s  depós i tos  f i u v i a l e s  d e l  d e l t a .  

E s  por e s t o  que s e r f a  importante ,  para  e l  o b j e t i v o  que 

nos ocupa, e s t u d i a r  l a  formación AP.2 más hac ia  e l  E s t e ,  en l a  

provinc ia  de  Albacete,  donde s e  u b i c a r l a  e l  nccleo c e n t r a l  de 

l o s  depós i tos  de l l a n u r a  d e l t a i c a  y en d e f i n i t i v a  d e l  d e l t a .  

5 .4 . -  PALEOGEOGRAFIA DE LA FORMACION A P . 3 .  

E l  f i n a l  de l a  sedimentacisn AP.2 s e  l l e v a  a cabo con 

l a  colmatación de  l a  cuenca de sedimentación. E s  en e s t e  momen - 
t o  cuando, a n t e  un cambio en l a s  condiciones ffsico-qufmicas , 
s e  i n i c i a  o t r a  vez un ep i sod io  de sedimentación carbonatada.  

A d i f e r e n c i a  de  l o  que ocurre  en l a s  formaciones a n t e  - 
r i o r e s ,  no s e  de l imi tan  Sreas  de subsidencia  y velocidad de s e  - 
dimentación v a r i a b l e s ,  s i n o  que para  e l  242.3,  s e  da una subsi-  

dencia  progresiva hac ia  e l  SE compensada con l a  velocidad de 

sedimentación, que t r a e  como resu l t ado  un engrosamiento paula- 

t i n o  de l a s  s e r i e s  en dicho sent ido .  

A l  comienzo de l a  sedimentaci6n d e l  A P . 3 , .  toda l a  re - 
yi6n queda ocupada por  l a s  p a r t e  más marginales de una p l a t a  
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forma carbonatada (especialmente por l a  zona supramareal) cuyo 

modelo e s  equiva lente  en s u  t o t a l i d a d  a l  de l a  formación AP.l. 

E s  por e s t o  que aparecen de nuevo l o s  n i v e l e s  c a l i z o s  y margo- 

sos  con Caráceas (en muchos puntos son margas v e r d e s ) ,  a rc l l las  

carbonosas, c a l i z a s  i n t r a c l á s t i c a s  b i t m i n o s a s ,  bancos de  onco - 
l i t o s .  La génes i s  de e s t a s  f a c i e s  ya ha s i d o  comentada en l a  

paleogeograf ía  de l a  formación AP.1. 

Pequeños avances hac ia  e l  Noroeste d e l  n i v e l  d e l  mar - 
dan lugar  a l a  ocupación de l a  regidn por l a s  zonas de layoon 

pro tegido  (ve r  g r á f i c o  de d i s t r i b u c i d n  l a t e r a l  y v e r t i c a l  de  

f a c i e s )  en donde s e  o r ig inan  c a l i z a s  con abundantes Rudistas - 
(Pseudotoucasia) .  Las lumaquelas de Ost re idos  que s e  asocian  a 

e s t o s  ma te r i a l e s  s e  i n t e r p r e t a n  como bancos cos te ros  más o me- 

nos l e n t i c u l a r e s  d i f í c i l e s  de co lon iza r  por o t r o s  organismos - 
que no sean l o s  Ostreidos.  

La implantación progres iva  d e l  lagoon más a b i e r t o  permi - 
t e  e l  depós i to  de c a l i z a s  con abundantes Mesorbi tol inas .  

Como ya s e  ha indicado an'tes, e l  paso de unos a o t r o s  - 
ambientes s e  o r i g i n a  con leves  f luc tuac iones  del n i v e l  d e l  

mar. Las á reas  más s u r o r i e n t a l e s  son más fac i lmente  ocupadas - 
por l a s  zonas de  lagoon, mient ras  que en l a s  mds noroccidenta- 

l e s  permanecerán con mayor f recuencia  l a s  zonas de borde de  l a  

plataforma. 

No se ha encontrado en e s t a  reg ión  l a s  f a c i e s  de p l a t a -  

forma a b i e r t a  ( ~ 6 1 0  puntualmente aparece en e l  Arroyo de Los 

Anchos una pequeña construcción a r r e c i f a l ) .  Fuera de  l a  región 

es tudiada  y más a l  Sures te  ( s e c t o r  de  S i e r r a  Seca) l a  f o m c i ó n  

A P . 3 ,  presen ta  numerosos bancos con Corales  y un espesor  de  

ce rca  de  400 m. Es to  confirma no s ó l o  e l  esquema paleogeográf i  

co que proponemos, s i n o  e l  fenómeno de subs idencia  progresiva 

hac ia  e l  SE. 



En base a l o  ya expuesto,  l a s  á r e a s  s e p t e n t r i o n a l e s  de 

l a  región es tudiada  son l a s  más p r o p i c i a s  con v i s t a s  a l a  pros  - 
pección de  carbón ya que en e l l a s  permanecen mas tiempo l o s  

dominios pantanosos donde e l  carbón s e  d e s a r r o l l a .  

PALEOGEOGRAFIA FORMACION UTRILLAS 

Nuevos movimientos de r eac t ivac idn  en l a s  á r e a s  emergi- 

das  t i enen  lugar  en l a  base d e l  Albense s u p e r i o r ,  s iendo r e s  - 
ponsables de  un cambio paleogeográf ico importante que o r i g i n a  

l o s  s i g u i e n t e s  fenómenos: 

- La pues ta  a d i spos ic ión  de abundante m a t e r i a l  t e r r í g e n o  p r o  
cedente de  l a  meseta y de  l a s  dreas  marginales.  

- La modificación s u s t a n c i a l  de l o s  ambientes sedimentar ios .  

- E l  d e s a r r o l l o  de  sedimentación en d reas  que habían es t ado  an - 
t e s  emergidas y/o sometidas a e ros ión .  

Para l a  formación U t r i l l a s  s e  p lantean  problemas equiva 

l e n t e s  a l o s  de l a  formacidn AP.2. D e  una p a r t e ,  e l  notable  r e  - 
cubrimiento e x i s t e n t e  que impide l e v a n t a r  s e r i e s  de d e t a l l e  - 
cont ínuas;  de  o t r a  p a r t e ,  l a  f a l t a  de abundancia de  estrucbxas 

sedimentar ias  que d i f i c u l t a n  e l  conocimiento p r e c i s o  de l o s  m e  
d i o s  sedimentarios.  

En e l  s e c t o r  Norte de l a  región es tud iada  s e  puede cons - 
t a t a r  l a  e x i s t e n c i a  de  secuencias  elementales  con bases  e r o s i -  

vas  que comienzan con arenas con e s t r a t i f i c a c i o n e s  cruzadas y 

r e s t o s  de carbdn a r r a s t r a d o ,  y son seguidas por l u t i t a s  de  c o  

l o r e s  r o j o s  y verdes. Con e s t e  esquema secuencia1 habr ía  que - 
acep ta r  en p r i n c i p i o  un s is tema de redes de d i s t r i b u t a r i o s  p r o  
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cedentes  d e l  Noroeste. S i n  embargo, un hecho v iene  a modif icar  

e l  esquema paleogeograf ico h a s t a  ahora t a n  equ iva len te  a l  de  

l a  formación AP.2: s e  t r a t a  de  l a s  i n t e r c a l a c i o n e s  progres ivas  

hac ia  e l  Sur y hac ia  e l  E s t e  de n i v e l e s  carbonatados (ve r  f i g u  - 
r a  7 ) ;  l a s  c a r a c t e r l s t i c a s  de l o s  mismos ( c a l i z a s  p e l e t o i d a l e s  

con Rudistas ,  Orb i to l fn idos  puntiagudos-Neorbitolinopsis conu- 

l u s  y a lgas  Dasycladbceas; a veces hay n i v e l e s  s ó l o  con Milio- - 
l i d o s  y algunos " b i r d  seyes")  ponen de  manif ies to  un amhiente 

de plataforma protegida  (lagoon) en donde s e  l legan  a cons ta  - 
t a r  l o s  bordes de  d icha  plataforma ( f a c i e s  de m i c r i t a s  con M i -  

l i o l i d o s  y b i rdseyes)  

No cabe duda de que l a  red de  canales  d i s t r i b u t a r i o s  pe - 
n e t r a r l a  hac ia  e l  Sures te  den t ro  de  un dominio de  plataforma - 
carbonatada y que cuanto más hac ia  e l  Sures te  mayor s e r l a  l a  

d i f i c u l t a d  de  dicho s is tema de d e p o s i t a r  e l  m a t e r i a l  arenoso . 
E l  e s t u d i o  d e t a l l a d o  de algunas s e r i e s  ( r l o  Borosa, Atalaya) y 

de  o t r a s  más a l  Sur y f u e r a  de  l a  regidn ( S i e r r a  d e l  C a s t r i l  y 

Seca) permiten d i s t i n g u i r  que a l o  l a r g o  d e l  Albense super io r  

l a s  %reas  meridionales son cada vez mbs ocupadas por l o s  sed i -  

mentos t e r r fgenos .  

AGn dando por sentado que l a  formación U t r i l l a s  t i e n e  - 
poco i n t e r é s  para  l a  prospeccidn d e l  carbbn, Pues h a s t a  .ahora 

e l  encontrado e s  carbón a r r a s t r a d o ,  l a  p a r t e  o r i e n t a l  d e l  s e c  - 
t o r  Norte e s  l a  más recomendable, dado que e l  espesor  de  ma - 
t e r i a l e s  aumenta sensiblemente en d icho s e n t i d o  (ve r  f i g u r a  7 1. 



E~T,~ -EuA s I F ~ ~ P L I F I C A W  DE EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA Y DE MEDIOS S E D I E N T A R I O S  
PARA EL CRETACICO I N F E R I O R  DE L A  REGION ESTUDIADA. 

1. - F a c i e s  t e r r í g e n a s  

2.- Fac i e s  carbonat3das  de l l a n u r a s  
d e  marecs. 

3.- Fac ie s  d e  "lagoon". 

3:- Secuencias  de f a c i e s  d e  l l a n u r a :  
de mareas y de  lagoon. 

O. - F a c i e s  a r r e c i f a l e s  y / o  d e  ba r r a?  
o o l i t i c a s .  

5.- F a c i e s  de  p la ta forma a b i e r t a .  

E.- F a c i e s  hernipelágicas.  



6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 



En general, los niveles productivos son poco potentes 

(espesores centimétricos) y de continuidad lateral variable.En 

buena parte de los afloramientos son arcillas carbonosas o car - 
bones sucios. Nunca se ha visto un nivel importante de carbón, 

ya que los carbones azabaches encontrados están ligados a tron 

cos arrastrados. 

- El sector Sur del área estudiada, el cual por sus caracteris - 
ticas estratigráficas y paleogeográficas (mayor alejamiento 

de la linea de costas) es poco propicio para el desarrollo 

de las facies en la que se encuentran los niveles carbonosos, 

es de nulo interés para futuras prospecciones. 

- Por lo que se refiere a1 sector Norte, el área potencialmen- 
te más interesante se localiza en la parte oriental, en el 

límite con la provincia de Albacete, en cuya dirección pare- 

cen enriquecerse los tramos productivos segtín se deduce del 

Informe sobre "Los Yacimientos lisnitíferos de la provincia 

de Albacete considerados prácticamente" realizado en 1959. 

- Desde el punto de vista estratigráfico el interés potencial, 
de la zona estudiada en lo referente a futuras investigacio- 

nes sobre lignitos, deberá limitarse a las Formaciones Ap.1, 

Ap.2, Ap.3 y Utrillas, que son las que presentan algunos in- 

dicios. 

- Concretando abn más, y a partir de los datos ampliamente ex- 
puestos en éste informe, señalaremos que las Formaciones de 



mayor interés son las AP.l y AP.3, carbonatadas cuyo origen 

está ligado a amplias áreas pantanosas en las que pudo for- 

marse el carbón autóctono. En cambio las formaciones AP.2 y 

Utrillas, esencialemente terrfgenas tienen menor interes puez 

to que el carbón es arrastrado. S610 una importante concen- 

tracidn de carbdn en paleocanales justificarla una explota- 

ción. Sin embargo, hacia el E, estas formaciones terrfgenas, 

pueden presentar mayor interes ya que previsiblemente sus am - 
bientes sedimentarios evolucionarian a medios de tipo deltai - 
co (series tipo Arroyo Espinea o Zumeta) con la posibilidad 

de formación de carbonos autdctonos en la 1lanura.deltaica. 

- La intensa red de fracturas que afecta a la región estudiada 
es una dificultad más a tener en cuenta en lo que se refiere 

al seguimiento de la continuidad de los posibles niveles de 

carbón, los cuales en superficie presentan poco espesor (del 

orden de cms) y poca continuidad lateral. 

A la vista de los datos expuestos, y como recomendacio- 

nes finales señalaremos: 

- Abandono del sector Sur del área estudiada por su escaso o 

nulo interés. 

- En el sector Norte (dentro del área Yeste Occidental) serla 

recomendable el estudio detallado de las pequeñas explota- 

ciones mineras que en él existen, más que para establecer su 

interés econ6mico en si mismo, para tratar de confirmar las 

previsiones realizadas a partir del estudio estratigrdfico y 

paleogeográfico, en el sentido de un mayor enriquecimientode 

niveles productivos hacia el NE. 

- ExtensiSn del drea de estudio hacia el E, abarcando la pro- 

vincia de Albacete en función de los siguientes criterios: 



a).- Engrosamiento de las series hacia Este. 

b).- Evoluci6n qn ésa misma direcci6n de los medios sedimenta- 

rios m$s favorables al depósito del carbbn; ase ,p.ej. 

para la formación AP.2, en la zona de Yeste se ubicarlael 

núcleo central de los depósitos de llanura deltáica que 

es el medio mds propicio para las acumulaciones de carbbn. 

c).- Para la formación AP.3, son las dreas mds septentrionales 

y orientales de la región estudiada (hacia zona de Yeste 

Oriental) las mds interesantes con vista a la prospecci6n 

de carbón, ya que en ellas permanece rnds tiempo los domi- 

nios pantanosos donde se forma el carbón. 

Ello permitirla comprobar sl, como suponemos, hacia el E,(en 

el denominado Golfo de Yeste paleogeogrdficamente) el enri- 

quecimiento en niveles productivos es mayor. 

- En ésta nueva drea de estudio serla muy recomendable la rea- 
lización de sondeos puesto que segdn nuestros conocimientos 

geológico-reqionales, sabemos que las formaciones potencial- 

mente rnds interesantes (AP.l y AP.3) afloran en poca exten- 

sidn por aparecer recubiertas por materiales mbs modernos. 



7.- INFORME LABORATORIOS 

(Micropaleontoloqfa y Petrografka sedirnentaria) 



ESTUDIO DE LAMINAS DELGADAS 

Serie del Arroyo de los Anchos. 

1.- Caliza packeston con abundantes granos micritizados, algo 

de lodo carbonatado y recristhlización incipiente y muy loca - 
lizada. Se asocian: Miliolidos, Textulariidae, Ostrácodos, 

secciones de Rudistas y algunas Caráceas algo retrabajadas 

(éstas Caráceas son formas frecuentes en el Barremense).La 

edad Barremense viene apoyada por la posición estratigráfi - 
ca. Base de la formacidn AP.l. Medio muy protegido de pla- 

taforma interna. 

2.- Caliza mudston o caliza dismicrltica segdn la terminolo - 
gla de Folk. Presencia de fenómenos de desecación "birdse- 

yes" de formas diversas (planares y vacuolares). Tallos de 

Caráceas. Zonas pelesparlticas con Miliolidos originadas 

posiblemente por bioturbación. Existencia de depósito geo- 

petal recristalizado en algunas vacuolas, así como presen- 

cia de granos de cuarzo tamaño limo. Barremense. Parte ba- 

sal de la Formacidn AP.l. 

3.- Wackestone de caliza con abundantes fragmentos de algas 

Dasycladbceas, entre las que destaca por su abundancia - Sal - 
pingoporella muehlbergil LORENZ asociada a Pseudoactinopo- 

rella fragilis CONRAD, Miliolidos, Textulariidae y Gasteró - 
podos. Barremense superior-extrema base del Beduliense.For - 
maci6n AP.l. Plataforma interna. 



4.- Grainstone con laminacidn algo ondulada. Granos carbonata- 

dos poliggnicos que incluyen restos de Dasycladaceas unos; 

otros con restos de tallos de Cardceas. Fuera de los can- 

tos hay organismos retrabajados tales como pequeños MiliolL 

dos, .oogonios de Cardceas y algas Codidceas. Barremense 

superior-base del Beduliense. Formacidn AP.l. Ambiente de 

barra interna, pr6xima a zonas pantanosas mds o menos pro- 

tegidas. 
* 

5.- Caliza wackeston a packeston según los sectores; los prime - 
ros contienen abundante lodo, gran desarrollo de fendmenos 

de desecacien o birdseyes rellenos parcialmente de dep6si- 

to geopetal sensiblemente recristalizado; la fauna es esca - 
sa y constituida por pequeños Miliolidos, Derventina fili- 

pescui NEAGU, y Textulariidae. Las otras zonas contienen 5 
bundantes fragmentos de algas Dasycladdceas (Salpingopore- 

lla muehlbergii LORENZ, Cylindroporella sp., abundantes M i  

liolidos (entre ellos Devertina filipescui) y secciones de 

Rudistas. Beduliense inferior. Formación AP.l. Ambiente ma - 
rino protegido ("lagoon") . 

6.- Grainstone con numerosos granos carbonatados retrabajados 

entre los que destacan fragmentos de corales muy recrista- 

lizados, secciones de Rudistas y restos micritizados; en- 

tre los foraminlferos se encuentran abundantes Orbitolinas, 

entre ellas Palorbitolina lenticularis (BLUMEM) y posible 

Mesorbitolina lotzei SCHROEDER. Abundan los granos angulo- 

sos de cuarzo y el cemento es un relleno de calcita espáti - 
ca. Techo de la Formación AP.l. Beduliense superior. Am- 

biente de plataforma marina externa barra externa. 

7.- Mudstone o caliza dismicrftica de Folk con gran desarrollo 

de textura fenestral. Entre las fenestras se tienen vacuo- 

las con escaso sedimento geopetal recristalizado, y grie- 



tas que tienden a individualizar sensiblemente clastos car - 
bonatados. R;aros fósiles entre los que se cuentan seccio - 
nes de Rudistas y de ~asterópodos. Aptense superior. Forma - 
ción AP.3. Medio de plataforma interna ("lagoon" muy pro 

tegido con tendencia a la desecación) 

8.-  Caliza wackeston a packeston numerosos fragmentos recrista - 
lizados de algas dasycladaceas entre las que se cuentan Cx 

lindroporella sp y Salpingoporella sp.; se asocian ademds 

Serpulidos, Miliolidos, pequeños fragmentos de Rudistas y 

de Gasterópodos. Lateralmente se presenta una recristaliza - 
cián muy intensa. Algunos granos de cuarzo. Aptense supe- 

rior-Albense inferior. Formación AP.3. Medio de plataforma 

interna. 

9.- Wackeston con abundantes oogonios tallos de Caráceas. En- 

tre los primeros se reconoce Atopochara trivolvis PECK;tam - 
bien se presentan formas referibles a Munieria baconicaDEE - 
CKE. Existencia de algunos cantos mbs enriquecidos en ma- 

teria orgdnica (cantos negros) de textura equivalente al 

resto de la roca aunque sin Caraceas. Aptense superior-Al- 

bense inferior. Formación AP.3. Medio palustre o pantanoso 

instalado en la llanura supramareal. 

10.- Grainstone de cantostamaño rudita de origen muy variado: se 

tiene como muy frecuentes fragmentos de rudistas muy re- 

cristalizados y cantos negros con grietas de desecación 

birdseyes y restos de Caráceas. Aunque la recristalización 

de la matriz es importante, quedan aGn restos de matrizpre - 
sentando también fenomenos de desecación. Relleno parcial 

de huecos por calcita espbtico. Aptense superior- Albense 

inferior. Formación A P . 3 .  Medio de barra interna o zona su - 
pramareal de acumulación de clatos. 



Serie del Yelmo. 

11.- Packeston con gran cantidad de cantos angulosos originados 

por desecación progresiva de un sedimento carbonatado de 

grano muy fino y prácticamente azoico. Matriz también micrf 

' tica afectada por una ligera recristalización que hace re- 

saltar la forma y dimensiones de los clastos. Barremensepor 

la posición estratigrbfica del nivel. Formación AP.l. Llanu - 
ra supramareal sometida a desecación. 

12.- Wackeston con algunos tallos de Cardceas y secciones de Os- 

trácodos. Estos organismos se encuentran en un 'sedimento os - 
curo posiblemente enriquecido en materia orgánica; el desa- 

rrollo de etapas incipientes de desecación as5 como'la posi - 
ble disolución de conchas rellenas de éste tipo de sedimen- 

to favorecen la formación de zonas más o menos individuali- 

zadas que han sido rellenadas por otro sedimento m6s claro, 

carbonatado, de grano muy fino y carente de organismos. Es- 

te tipo de facies puede originarse en zonas palustres de la 

llanura supramareal sometidas con frecuencia a desecación . 
Formación AP.l. Barremense por posición est'ratigráfica. 

13.- Caliza Packeston a Grainstone con cantos poligénicos predo- 

minando los de tamaño rudita. Entre los organismos presen- 

tes en los diversos cantos se tienen: oogonios de Caráceas, 

(Atopochara trivolvis PECK) secciones de rudistas, Codia- 

ceas y Caráceas referibles a Muqieria baconica DE%, así 

como secciones de gasterópodos. Los fenómenos de presión-di - 
solución quedan favorecidos entre los contactos de los can- 

tos. Presencia de fenómenos de desecación (grietas y vacuo- 

las) tanto en los cantos como en la matriz. Sedimento origi - 
nado en la llanura supramareal en zonas sometidas a deseca- 

ción. Formación AP.l. Barremense. 



14.- Packestone a grainstone constituido en su totalidad por pe- 

lets y pequeños fragmentos de organismos (secciones de Os- 

trdcodos fundamentalmente). Numerosas vacuolas originadas 

por escape de gases (birdseyes) estdn presentes, as2 como 

f en~menbs de - bioturbaci6n con pelets fecales. Sedimento - o 
riginado en llanura de mareas, preferentemente en la zona 

internareal. Formaci6n AP.1. Barremense.- Aptense inferior. 

15.- Caliza grainstone (calcarenita a calcirrudita). Gran abun- 

dancia de organismos retrabajados entre los que se encuen- 

tran abundantes Orbitolinas: Palorbitolina lenticularis(BLU - 
MEM), foraminíferos incrustantes y Neotrocholina friburgen- 

sis GUILLAUME Y REICHEL; se asocian ademds secciones de co- - 
rales muy recristalizados, de rudistas y algas incrustantes 

(Lithocodium aqregatum ELL). Varias generaciones de cemento 

de calcita espática rellenan los huecos. Aptense inferior . 
Barra externa, zona de plataforma abierta. Techo de la for- 

maci6n AP.l formado por calcarenitas con Orbitolinas y arre - 
cifes coralinos. 

i6.- Conglomerado perteneciente a un nivel con abundantes pisoli - 
tos ferruginosos. Los cantos se encuentran totalmente re- 

cristalizados como consecuencia de un fenómeno de lateriti- 

zación muy desarrollado, no obstante parecen reconocerse co - 
mo pertenecientes a micritas con grietas de desecación. La 

matriz es ferruginosa y esporádicamente aparecen en ella 

restos de Caráceas. Paleosuelo. Base del Aptense superior y 

de la Formación AP.2. 

17.- Wackestone formado por oogonios de Caráceas (Atopochara trL 

volvis PECK), tallos de Caráceas, Munieria baconica DEECKE, 

Ostrácodos y escasas secciones de rudistas. Están presentes 

algunos cantos de formas irregulares más oscuros que la ma- 

triz, algunos de los cuales corresponden a moldes de gaste- 



rópodos, mientras que otros (originados sólo parcialmente ) 

están relacionados con la desecación de un sedimento origi- 

nal. Medio palustre de la zona supramareal sometido a perio - 
dicas desecaciones. Formación AP.3. Aptense superior-Alben- 

se inferior. 

18.- Caliza packestone con numerosos restos de fósiles algunosde 

los cuales se encuentran micritizados. Son frecuentes los 

restos de rudistas y algas (Boueina sp); entre los foraminf - 
feros se tienen Orbitolinidos tales como Neorbitolinopsis - 
conulus (DOWILLE) y Daxia sp. Presencia de granos angulo- 

sos de cuarzo de tamaño arena fina. Matriz carbonatada algo 

recristalizada. Facies propia de 5reas de lagoon s.str..Al- 

bense superior. Base de las arenas que se situan sobre la 

Formación AP. 3. 

Serie de Navalperal. 

w 
19.- Caliza mudstone con abundantes granos de cuarzo muy angulo- 

sos. Desarrollo de grandes birdseyes con dos tipos de cemen - 
to: uno que recubre las paredes internas de las vacuolas de 

carácter fibroso y otro más interno de tipo granular y de 

cristales más grandes que el anterior. Ausencia de fósiles. 

Sedimento depositado en los bordes de la plataforma y asa- 

ciado a niveles laminados por acción de las algas.FormaciÓn 

AP.l. Barremense. 

20.- Caliza mudstone a wackestone con cantos más oscuros que la 

matriz enriquecida en materia orgdnica. Algunos cantos in- 

corporan oogonios de Caráceas (Globator) y birdseyes. Pre- 

sencia de granos de cuarzo de tamaño limo y trozos de calci - 
ta espdtica del mismo tamaño. Partes de la plataforma supra - 
marea1 sometidas a frecuentes desecaciones. Formación AP.l. 

Barremense. 



21.- Caliza grainstone formada esencialmente por una gran acumu- 

lación de Orbitolinas, sobre todo por Palorbitolina lenticu - 
/ 

laris BLUMEM. Se asocian pequeños foraminlferos arenaceos 1 

(Textulariidae), secciones de lamelibrdnquios y agregados 

de algas incrustantes. Cemento de calcita espdtica y recris - 
talizacidn de algunos de los granos. Presencia de granos de 

cuarzo angulosos. Zona de barras externas de la plataforma; 

estos niveles presentan además estratificaciones cruzadas . 
Foramción AP.l. Aptense inferior. 

22.- Caliza mudstone o dismicrita según Folk. Se trata de un se- 

dimento carbonatado de grano muy fino con desarrollo de tex 

tura fenestral; algunas vacuolas están parcialmente rellena 

de un depósito geopetal sensiblemente gradado que puede ser 

utilizado como criterio de polaridad; el resto de la vacuo- 

la estd ocupado por un crecimiento de cristales de calcita 

espática. Hay raros organismos entre los que se encuentran 

algas Dasycladáceas y Orbitolinidos (Iraquia simplex HEN- 

SON). Zona de la plataforma interna muy protegida prdxima a 

la emersión. Formación AP.l. Tránsito Aptense inferior-supe - 
rior . 

23.- Caliza wackestone a packestone con abundantes formas oncoll 

ticas originadas por la accidn de las algas cianoflceas. Es - 
tan presentes algunos tallos de Caráceas y se desarrollanfe 

nómenos de escape de gases (birdseyes). Areas pantanosas o 

palustres de la zona supramareal que esporádicamente quedan 

desecadas. Formacidn AP.3. Aptense superior-Albense infe- 

rior. 

24.- Dolomla de grandes romboedros que en el campo aparecen de 

forma irregular por dolomitizacidn tardía de las calizas de 

la Formacidn AP.3. No se observan restos de la textura ori- 



ginal a excepción de algunos granos de cuarzo. 

Sector de Cabeza Gorda. 

25.- Caliza mudstone a wackestone con desarrollo de fenómenos de 

desecaci6n (grietas irregulares y vacuolas), existencia de 

dos tipos de cementos que rellenan las vacuolas: uno fibro- 

so que tapiza las superficies internas y otro granular que 

rellena el resto del hueco. Los fósiles son tallos y oogo - 
nios de Caráceas (Globator sp) y Ostrácodos de concha finar 

zonas pantanosas supramareales. AP.l. Aptense inferior. 

26.- Caliza mudstone con birdseyes algunos de los cuales estdn 

rellenos de sedimento geopetal sensiblemente recristalizado. 

Entre los organismos cabe destacar secciones de Rudistas y 

pequeños foramfniferos (Textulariidae). Areas de lagoon muy 

protegidas. Ap.1. Aptense inferior. 

27.- Caliza mudstone (dismicrita de FOLK) con numerosos agrega- 

dos de sedimento carbonatado con inclusiones rellenas de es - 
parita y secciones de Ostrdcodos. Matriz de sedimento carbo - 
natado con algas Codiaceas y Cardceas. Ap.1. Aptense infe- 

rior. Areas palustres de la zona supramareal. 

28.- Caliza mudstone (dismicrita) con gran desarrollo devacuolas 

en las que pueden apreciarse dos tipos de cementos: uno fi- 

broso que recubre las paredes internas y otro granular. Al - 
gunas secciones de Gasterbpodos. Areas palustres o pantano- 

sas. Ap.1. Aptense inferior. 

29.- Microfacies correspondiente a una caliza de cantos oscuros, 

(caliza de cailloux noirs). Se trata de una caliza packes - 
tone en la que los cantos estdn mds enriquecidos en materia 

orgánica que la matriz. El origen de.10~ mismos puede , ser 



en parte la desecaci6n de un lodo carbonatado o bien ( como 

aquf se manifiesta) la formación de moldes internos de gas- 

terópodos lacustres que han sido rellenados por el sedimen- 

to rico en materia orgbnica, y cuyas conchas han sido di - 
sueltas. Posteriormente hay un relleno de otro nuevo lodo 

carbonatado. Existencia de algas codidceas y Cardceas. Area 

palustre sometida a desecación. Ap.1. Barremense-Aptense-in - 
ferior . 

30.- Caliza packestone a grainstone con abundantes restos fosill 

feros, micritizados que constituyen la trama fundamental de 

la roca. Entre los fdsiles se tienen secciones de Rudistas, 

Miliolidos, Orbitolinopsis praesimplex SCHR, y escasas al- 

gas dasycladaceas (Salpingoporella muchlbergii. LORENZ). A- 

reas de lagoon. Aptense inferior. Ap.1. 

31.- Caliza grainstone con abundantes resto; orgdnicos micritiza - 
dos y granos de cuarzolabundantes secciones de rudistas.Hu5 

cos rellenos de calcita espdtica. Recristalización parcial 

de la roca. Aptense inferior. Facies de lagoon. Ap.1. 

32.- Caliza grainstone con elementos carbonatados y terrfgenosta - 
maño arena. Entre los primeros se tienen numerosos bioclas- 

tos algo oolitizados (frangmentos de Lamelibranquios, de co - 
rales, briozoos y crinoides) y agregados que incluyen peque 

ños granos de cuarzo; algunos fragmentos de algas incrustan - 
tes (tipo Bacinella-Lithocodium). Facies de plataforma abier - 
ta originada por detritus arrecifal. Ap.1. Aptense inferior. 

33.- Caliza packeston a grainstone formada por elementos carbona - 
tados inorgdnicos y otros orgdnicos; entre estos: secciones 

de Lamelibranquios, posibles crinoides y algunos trozos de 

algas (Bacinella-Lithocodium). Gran desarrollo de porosidad 

primaria con relleno parcial de sedimentos geopetal sensi- 



blemente recristalizado. Cementación por cristales de espa- 

rita del resto de los huecos. Borde de la plataforma (posi- 

ble zona de playa). Aptense superior-Albense inferior.Ap.3. 

34.- Arenisca cuarzosa de cemento dolomftico. Granos tamaño are- 

na media de angulosos a subangulosos, constituidos por cuar - 
zo fundamentalmente. Albense Utrillas. 

Corte de Peñaleón. 

35.- Caliza mudstone con desarrollo de textura fenestral y esca- 

so sedimento geopetal rellenando algunos huecos parcialmen- 

te; el resto de los mismos está ocupado por cemento de cal- 

cita espdtica. Existencia de tallos, oogonios de Caráceas y 

secciones de Ostrbcodos. Medio palustre. Ap.3. Aptense supe - 
rior . 

36.- Caliza brechoide de tipo wakestone a packestone. Clastos de 

sedimento micrftico con oogonios de Carbceas (Atopocharatri - 
volvis) y tallos de Cardceas. Matriz carbonatada muy recris - 
talizada con granos de cuarzo. Ap.3. Aptense superior.' Zona 

supramareal sometida a desecación. 

37.- Caliza wackeston formada por dos generaciones de sedimentos 

lodosos carbonatados con bioturbacibn, desecación y proba - 
ble actividad alga1 llegando a forma2 posibles estructuras 

y secciones de gasterópodos. Las estructuras fenestrales - 
(birdseyes) están tapizadas por dos tipos y es de tipo fi- 

broso y el resto de tipo granular. Aptense superior. Ap.3 . 
Ambiente palustre sometido a desecacibn. 

Corte delrio B o r o z  

38.- Caliza wackestone a packestone bastante dolomitizada. Abun- 



dan los peloides y los restos orgdnicos como secciones de 

crinoides Orbitolinidos (Neoiraquia sp), otros foraminífe-- 

ros (Hensoninalenticularis y Charentia sp, entre otros),sec 

cienes de lamelibranquios, y restos mal conservados de algas 

(Neomeris sp. y Boneina sp). Vraconense. Medio de platafor- 

ma abierta. 

39.- Caliza wackestone con matriz parcialmente recristalizada, a - 
bundantes peloides y algunos organismos como pequeños Mili2 

lidos Rudistas, restos de dasycladdceas y Neorbitolinopsis- 

conulus. Bioturbación con relleno de pelets fecales. Alben- 

se superior. Plataforma interna. '. 
40.- Caliza packestone con algunas zonas dolomitizadas. Entrelos 

numerosos restos fósiles se incluyen fragmentos de rudistas 

Orbitolinidos (Mesorbitolina gr. texana y Neorbitolinopsis o 

Simplorbitolina conulus), Charentia sp., Hensonina lenticu- 

laris, Miliolidos y algas (Baneina sp). Plataforma interna. 

Albense. 

# 

41.- Caliza packestone con dolomitizaci6n incipiente (pequeños - '  

granos de dolomita dispersos en la roca). Presencia de al- 

gunos granos de cuarzo tamaño limo y arena muy fina. Entre 

los escasos fósiles se tienen: Pseudocyclammina hedbergii , 
Charentia sp., Sabandia minuta, Miliolidos y secciones de 

rudistas . Plataforma interna. Ap .3. Aptense superior. 

Corte de Navaltornillo. 

42. Caliza wackestone con clastos carbonatados arrastrados y - 
briznas de carbón. Los primeros corresponden a fragmentos 

con algunas envolturas de tipo algal, presentando, a veces 

cementos tempranos de tipo estalactftico; hay además trozos 

de Cardceas y de algas Codiaceas. Los restos carbonosos son 



finamente lenticulares y se encuentran en generaal fragmenta - 
\ 

dos. Presencia de granos de cuarzo tamaño limo. Medio palus - 
tre. Ap.1. Barremense. 

43.- Caliza packestone con algunas rudistas y restos muy fragmen - 
tados de dasycladáceas. Hay algunos foraminiiferos: Choffa- 

tella decipiens, Optalminidae y Textulariidae. Ap.1. Plata- 

forma interna. Barremense-Aptense inferior. 

44.- Caliza packestone a grainstone de matriz parcialmente dolo- 

mitizada y recristalizada. Gran abundancia de restos fbsi- 

les entre los que destacan: traquia simplex, Choffatella de 

cipfens, Cuneolina hensoni, Sabandia minuta, Miliolidos Nau - 
tiloculina sp., P-seudocyclammina sp. Plataforma interna . 
Techo de la formación Ap.1. Tránsito Aptense inferior-supe- 

rior. 

45.- Caliza wackestone con secciones de rudistas con concha muy 
recristalizada y parcialmente d~lomitizada. Plataforma in- 

terna muy abrigada (biotopos de rudistas). Aptense superior 

Albense inferior. Ap.3. 

46.- Caliza wackestone con oogonios y tallos de Caráceas identi- 

ficándose Atopochara trivolvis asl como Munieria baconica.; 

algunas secciones de Gasterbpodos lacustres. Desarrollo de 

textura fenestral originada por desecación y escape de bur- 

bujas. Medio palustre instalado en la zona supramareal. For - 
mación AP.3. Aptense superior-Albense inferior. 

Ladera Este del Calar de Cobos. 

47.- Caliza muy dolomitizada irregularmente de la parte superior 

de una intercalación carbonatada en Utrillas. Las partes m% 
nos dolomitizadas corresponden a una caliza packestone con 



romboedros dispersos de dolomita; entre los fósiles se tie- 

ne: Neorbitolinopsis conulus, Hensonina lenticularis, - -  Cuneo 

lina sp., secciones de Rudistas y algas (Boueina sp, y Neo- - 
meris sp). Albense superior. Facies de plataforma internati - 
po lagoon, instalada en la sedimentacidn terrlgena de tipo 

Utrillas ocasionalmente. 

48.- Nivel de caliza packestone o grainstone intercalada entre 

las arcillas de tipo Utrillas. Matriz algo recristalizada . 
Entre los Orbitolinidos se tiene Mesorbitolina texana Y 
Neorbitolinopsis conulus, algas como Boueina sp., Neomeris 

sp. y Salpinqoporella sp., otros foraminíferos: Cuneolina 

gr. pavonia, Charentia sp., y Hensonina lenticularis; ade- 

mbs de secciones de rudistas. Albense superior. Zona de pla - 
taforma interna. 

49.- Nivel de caliza wackestone entre las arcillas de tipo Utri- 

llas. Secciones de Rudistas, Charentia sp., Boueina y algas 

dasycladaceas. Facies de plataforma interna. Albense supe- 

rior. 

Rio Zumeta. 

50.- Caliza wackestone con abundante lodo carbonatado, incipien- 

temente dolomitizada. Presencia de aloquímicos bastante mi- 

critizados entre los que sobresalen los fbsiles; entre ellos 

abundantes Miliolidos, Sabaudia minuta, Charentia sp., Nau- - 
tiloculina sp., y Cuneolina sp. Nivel relacionado vertical- 

mente con un biotopo de rudistas (Pseudotoucasia sp.). Par- 

tes protegidas dentro de la plataforma interna. Aptense su 

perior-Albense inferior. ~ormación AP.3. 
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