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0. RESUMEN GENERAL

0.1 INTRODUCCION

E
h el 4mblto de la Comunidad Auténoma de Andalucta, se ha visitado un total de 370 explotaciones

cuya distribucion por sustancias es la siguiente:

Arcilla ag
Aridos naturales 77
Caliza 122

Otros éridos para trituracion 12

Yeso 23
Ofitas 8
Areniscas 8
Rocas omamentales 67
Otras sustancias 15

Otros aridos Aridos naturales

trituracion 21 %
T Ofitas

iy

Rocas ornamentales
18 %

Caliza
33 %

Arenisca
2%



En base a las visitas realizadas y a la informacion complementaria recogida, se analiza Ia situacion
actual de las canteras en los aspectos relacionados con la seguridad en el trabajo, en cuanto al
cumplimiento del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera y las Instrucciones
Técnicas Complementarias relativas a las explotaciones a clelo abierto.

Como consecuencia del andlisis, se proponen unas recomendaciones tanto en las dispasiciones
generales como en las caracteristicas de disefio, plataformas, pistas y accesos, maquinaria y
prevencion contra el poivo, con objeto de ofrecer a las autoridades mineras una informacion
adicional, que colabore en la toma de decisiones para mejorar la infraestructura de la explotacioén y

las condiciones de seguridad de los trabajadores.
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0.3 RESUMEN POR PROVINCIAS
0.3.1 Provincia de Cérdoba
Se han visitado 31 canteras, agrupadas en seis sustancias.

La mayor proporcién corresponde a los éridos naturales, con graveras situadas a lo largo del valle del
Guadalquivir, en Villa del Rio, El Carpio, Cordoba capital, Aimodé6var del Rio y Paima del Rio, y en la

cuenca del Genil (Puente Genil y Benamejf).

Se trata, en general, de un manto de gravas de espesor limitado. La extraccién se practica mediante
arranque directo y en ciertas zonas, especialmente las mas fértiles, mediante trasferencia para recuperar

lo antes posible el terreno para uso agricola. Siempre se trabaja por encima del nivel freético.

Las explotaciones de caliza visitadas se sitilan en dos zonas. De una parte en las Slerras Subbéticas:
Cabra, Baena, Luque y Priego, y de otra en Puente Genil y Benamejl. En la propia Cérdoba capital
existe una gran explotacién, con zonas margosas, para una planta de cemento. Finalmente, se visité

otra explotacién en la zona norte de la provincia, Espiel, sobre el macizo paleozoico.

Salvo excepciones, el arranque se realiza con explosivos, en varios bancos, con alturas controladas y
emplazamientos préximos a la red viaria.

Como "Otros aridos para trituracion® se incluyen en el estudio dos canteras, una de péifido, en
Villanueva de Cérdoba, y otra de traquitas, en Cordoba. Ambas se explotan de modo similar a las
calizas, con explosivos y configuracion en bancos, con alturas, bermas y taludes adecuados, siendo

también correcto el estado de sus plataformas de trabajo, pistas y accesos.

Se han visitado dos explotaciones de arcilla, una en la zona de Aguilar y otra en Puente Genil, que
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abastecen a importantes industrias cerdmicas. En la primera el material se arranca en rebanadas de

pequefia altura, mientras la segunda se lleva en bancos, que alcanzada su posicion final quedan con
alturas excesivas, si bien ocurre en un frente inactivo en la actualidad.

Solamente se ha visitado una cantera de yeso, con un banco de altura moderada y arranque con

explosivo.

Finalmente, bajo el eplgrafe de "Rocas ornamentales®, se han visitado dos explotaciones. Una de ellas
de granito, en el macizo paleozoico del norte, todavia en fase inicial. El material es interesante pero, al
igual que en otras provincias el nivel de desarrolio es insuficiente. La otra explotacién es de caliza
marmérea situada en Carcabuey. Se trata de una explotacién blen preparada, donde el corte es con

hilo diamantado, y que cuenta con bancos, bermas, plataforma y pistas sin problemas.



0.32 Provincia de Huelva

En esta provincia se han visitado 30 canteras, correspondientes a sels tipos de sustancias, entre las
cuales como particularidad a destacar, no figura el yeso y, sf en cambio, otros materiales incluidos en
el epigrafe "Otros éridos para trituracion”.

Por nimero de explotaciones visitadas, figuran en primer lugar los aridos naturales, que se concentran

en Niebla, Rociana del Condado, Gibraleén, Palos de la Frontera, Moguer, isla Cristina y Ayamonte.

Se trata de explotaciones ablertas, muy superficiales, con poco espesor de capa aprovechable y, por
tanto, gran extensién. No hay problemas de alturas, plataforma de trabajo, ni accesos, salvo en tiempo

lluviosos en algunas canteras de arenas.

Las arcillas ocupan el segundo lugar, agrupandose la mayorfa en la zona de Bonares, Niebla, La Palma
del Condado y Manzanilla, y el resto en Gibrale6n y Cartaya. La explotacion, realizada por arranque
directo, a veces ripado en bancos descendentes, es sencilla. No se aprecian problemas de altura
excesiva ni de taludes. Los accesos son aceptables, con los problemas estacionales caracteristicos. Una
de las canteras de Niebla suministra material a una planta cementera, y el resto abastece a la industria

ceramica.

Dos de las canteras de caliza visitadas se sitGan en Niebla; Son explotaciones importantes, una de ellas
para abastecimiento de la planta cementera. Utilizan un método de explotacion mixto: prevoladura,
ripado y empuje, con bancos, bermas y taludes adecuados. Las otras dos canteras visitadas se
localizan en la zona de Aracena - Los Marines, explotandose con el método habitual de perforacién y
voladura. Tamblén en este caso las alturas son aceptables. En ninguna de las zonas se sefialan

problemas en cuanto a plataformas ni accesos, y las pistas interiores son suficientes.

Como otros aridos para trituracién se explotan en la provincia las grauwacas, de las que se han visitado



cuatro canteras, tres de ellas en Gibraledn y la otra en Niebla.

El método de arranque es el de perforacion y voladura, en bancos con altura dentro de los limites
permitidos y bermas suficientes. Los accesos, plataformas y pistas interiores se pueden calificar, en

general, de aceptables.

También en Niebla se ha visitado una explotacién de ofitas, que emplea arranque directo, con ripado

y empuje.

Por Gitimo, se han visitado cinco canteras de rocas omamentales: dos de granito, en Santa Olalla y tres

de marmol en Aroche y Fuenteheridos.

Las explotaciones de granito presentan aqul un mayor grado de desarrolio que en otras provincias
andaluzas, estan mejor equipadas y emplean un método mixto para el corte de los bloques: precorte

e hilo diamantado, este Uitimo acin en fase experimental.

Las de marmol, alguna de las cuales esta en fase de iniciacién de los trabajos, también utilizan hilo de

diamante.



0.3.3 Provincia de Sevilla

Se han visltado 50 canteras, comprendiendo una variada gama de sustancias. Entre ellas, los &ridos
naturales y las calizas ocupan el primer lugar por ntimero de explotaciones, seguidas por los yesos,
arclllas, otros éridos para trituracién, rocas omamentales y otras rocas industriales.

Las canteras de aridos naturales se concentran en su mayorfa en las inmediaciones de Sevilla, hacia
el norte del valle del Guadalquivir: La Rinconada, La Algaba, Guilllena, y més alejadas, aguas arriba del
mismo valle, en Villanueva del Rio y Minas. A su vez, en Alcal4 de Guadaira se concentra otra serie de

unidades de arena denominada "albero”, para ciertas aplicaciones especfficas.

Estos éridos se extraen por arranque directo con retroexcavadora, en algin caso ripado y empuje, y
en otros, dragalina. Las alturas estén al alcance de las méquinas de arranque y los taludes finales son

admisibles.

No se han apreciado dificultades ni en las plataformas, ni en los accesos, la mayorfa amplios y en buen
estado. Las Unicas salvedades son de tipo estacional.

En cuanto a la restauracion, las actuaciones no son homogéneas. Mientras que en algunas
explotaciones es excelente, en otras se limitan a dejar el terreno a nivel y otras llevan la restauracién

muy retrasada. En todo caso, se conserva el manto vegetal para su extendido posterior.

La mayor concentracion de calizas se sitda en las primeras estribaciones de las Sierras Subbéticas, al
Este de la provincia, lindando con la de Mélaga, especiaimente en el conjunto Gilena - Estepa,
continuando la alineacion hacla La Puebla de Gazalla, Morén de la Frontera, Utrera y, méas hacia el Sur,
Las Cabezas de San Juan.

Dado el emplazamiento de parte de las canteras, de topografia adversa, con plazas de cantera inicladas
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a un nivel bajo, se presentan problemas de alturas de frente excesivas, si bien a escala algo menor que

en otras provincias. Estos frentes, procedentes de épocas en que no existéa normativa al respecto,
rondan las cotas méximas admisibles, con la consiguiente necesidad de desdoblamiento, vertidos en
cascada a través de los sucesivos bancos en varios casos, y fuertes pendientes en los accesos a los

bancos superiores.

El arranque se realiza por perforacion y voladura, configurdndose las explotaciones en bancos (de 1
a 6), salvo en una de las canteras de Mor6n de la Frontera, que no emplea explosivos, arrancando por
ripado con posterior empuje, en bancos sin excesiva altura y, por tanto, sin los problemas anteriormente

aludidos.

Las plataformas, salvo en los casos de vertido en cascada que son algo estrechas, son aceptables,

amplias y niveladas, y las pistas y accesos aceptables, en general.

Todas las canteras de arcilla visitadas se encuentran en La Puebla de Cazalla. Utilizan el ripado y
empuje, con pendientes dentro de los limites admisibles. Las plataformas son adecuadas y lo mismo

puede decirse de los accesos, con pendientes suaves u horizontales.

Dentro de "Otros éaridos para trituracion” se han visitado cuatro expiotaciones: dos de andesita, en
Villanueva del Rfo y Minas, y otras dos de p6rfidos, en Guillena y Lora del Rio. Se explotan por el
método habitual de perforacion y voladura, con bancos y bermas de trabajo aproplados, asl como el
talud final, si bien en el limite de altura en una de ellas. En conjunto, son canteras ordenadas y bien

equipadas, con plataformas y pistas de acceso amplias y en buen estado.

Las canteras de yeso se distribuyen entre dos localidades proximas: Morén de la Frontera y Pruna. En
todas ellas se realiza el arranque con explosivos. Se han detectado bancos que rozan y, en algtin caso,
superan las alturas admitidas, si bien estd previsto y en alguna ya iniciado el proceso de
desdoblamiento. Sajvo alguna plataforma escasa de espacio y con pista irregular, la mayoria no
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presenta problemas en este aspecto.

Entre las rocas ormamentales se ha visitado una explotacién de granito en El Pedroso y dos de caliza
marmorea en Gilena. La primera se encuentra en fase de apertura, utilizando precorte para la separacion
de bloques. Las de callza, en fase normal de explotacién, utilizan hilo diamantado, con alturas de banco

muy moderadas, plataformas de trabajo muy amplias, ordenadas y limpias, y accesos horizontales y

~en buen estado.

Finaimente, en el apartado “Otras sustancias” se han visitado dos canteras de feldespato, en Cazalla
de la Sierra y la explotacién de attapulgita de El Cuervo.

Las dos primeras arrancan mediante ripado y empuje, con pequefias afturas en el arranque y

moderadas en el talud final, sin problemas de plataformas ni accesos.

La explotaci6én de attapuigita es una corta importante, bien conformada, con el método de trasferencia
Que supone una rapida restauracién, alturas de banco escasas y trazado de bermas adecuado para
modelar un talud final estable. No hay ningn problema de plataforma, pistas ni accesos.
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0.3.4 Provincia de Jaén

En esta provincia se han visitado 55 explotaciones, predominando las de callza, seguidas de cerca por
los aridos naturales, también muy extendidos, y, a continuacién, por las arcllas y los yesos, ademés
de otras sustancias de menor incidencia.

Las calizas se extionden por zonas proximas a la capital, siguiendo la alineacién J6dar, Torres,
Pegalajar, Jaén, Torredelcampo, Jamilena y Martos. Se trata de explotaciones de importancia,
banqueadas sobre ladera y con cuantiosas reservas. También se encuentran en otras zohas de la
provincia, al Este en Villanueva del Arzobispo y Castellar, y al Sur en Huelma y Alcala la Real, préxima
a la provincia de Granada.

Sélo cabe destacar, y eflo en casos puntuales, los problemas derivados del desdoble de bancos
antiguos y los derivados del vertido en cascada, en aquellas canteras iniciadas en un punto bajo de
laderas de fuerte pendiente. Los accesos son adecuados, préximos a la red viaria, y las plataformas,

en general, muy amplias.

Son muy numerosas las manifestaciones de aridos naturales, la mayoria asociada a la propia cuenca
del Guadalquivir o sus afluentes (Guadiel, Guadalimar, Guadalbullén). No se han sefialado problemas
en trazado, con bancos de altura al alcance de la cuchara de las maquinas, ni de accesos, asequibles
y en estado aceptable. La restauracion progresa tras la explotacion. recuperando terrenos cultivables.

La extraccion se realiza sobre el nivel fredtico.

Se han incluido en los 4ridos naturales dos explotaciones de granito descompuesto, “jabre”, una en
Andujar y otra en las proximidades de Linares, debido a que la roca, aparentemente compacta, se
encuentra meteorizada hasta una cierta profundidad, de forma que al ripar y empujar se desgrana

faciimente a tamafio de arena para construccion.
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En cuanto a la arcilla, la zona més importante se encuentra en Ballén, con bastantes canteras, en

general amplias y ordenadas, explotadas en bancos, dado el gran espesor de la capa de arcillas. Las
alturas son dominables por las mAquinas y, en algin caso puntual, se estd efectuando el
desdoblamiento de! banco. Se trata de canteras que abastecen a varias cerdmicas que forman, en su

conjunto, un centro industrial importante y moderno.

Se han vistado ademéds otras zonas: Viliches, con una explotacién importante para abastecer a una
ceramica de material especial, Arjonilia y Carboneras. Todas se encuentran en las inmediaciones de vias
de comunicacién y los Gnicos problemas de los accesos son los propios del material arcilloso, que hace

las pistas sumamente resbaladizas y embarradas en época lluviosa.

Los yacimientos de yeso también son abundantes, habiéndose visitado explotaciones en Martos,
Huelma, Huesa y Alcaudete. Se arranca por perforacién y voladura, en bancos, con disefio, accesos

y plataformas apropiados, abasteciendo a modemas fabricas.

Dentro de "Otros 4ridos para trituracion” se ha visitado una cantera de cuarcita en Génave y otra de

granito en Vilches, explotadas por banqueo y explosivos.

En fase inicial se encuentra una explotacion de ofitas en Alcalé la Real, con arranque directo por ripado

y empuje.

Dentro de "Otras sustancias®, cabe citar dos pequefias explotaciones. Una es de tripoli, en Martos, y
la otra de cuarcita para piezas, en Aldeaquemada. Ambas son de disefio muy senclllo, la Gitima de tipo

artesanal.

Para concluir, dentro de las rocas omamentales sdlo cabe citar una explotacion de granito, en estado
incipiente, en Linares. Aunque las caracterfsticas del material son interesantes todavia no ha alcanzado

una fase de franco desarrollo.
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0.3.5 Provincla de Cédiz

Se han visitado 43 canteras de distintas sustancias.

Liama la atencién, en primer lugar, la escasez de rocas calizas, hasta el punto de que la fabrica de
cementos de Jerez de la Frontera, ha de abastecerse de carbonato célicico procedente de canteras de
San José del Valle. Sin embargo, las grandes explotaciones son precisamente de caliza, especiaimente
*Los Guijos", en Algeciras, con varios bancos en explotacién, “El Berrueco”, "Las Pilas y la Graja®, ambas
en Medina Sidonia que ya han sido objeto de explotacién anterior a la actual normativa de cielo abierto,
con tamafio y volumen de explotacién importantes.

Por nimero de explotaciones, hay que destacar las graveras de la cuenca del Guadalete, que se
extiende de Jerez a Arcos de la Frontera, con caracteristicas muy similares, gravas de buena calidad,

amplias zonas y gran continuidad.

Generalmente se extraen por encima del nivel acuffero, pero también se usan algunas dragalinas sobre

orugas.

También es de destacar la abundancla de explotaciones de una arenisca o calcarenita, que suelen
llamar “subbase” por su aplicacién a rellenos y firmes de caminos rurales. Asimismo, se utilizan las
partes mas consolidadas para edificios monumentales y otras construcciones. Es una arenisca de base
calcarea que aparentemente se desgrana con facilidad. No necesita molienda, solamente cribado.

También se encuentran expiotaciones de arenas de clerta envergadura (Jerez de la Frontera, Vejer).

Especial referencia merecen de las explotaciones de arenas siiiceas, junto al casco urbano de Arcos
de la Frontera, una excelente explotacion con un mercado nacional acreditado e incluso

introduciéndose en el internacional.
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Las arcillas se han visitado en Jerez y Arcos, para abastecimiento de cerémicas con explotaciones

sencillas, bien disefiadas, y sin otros problemas que los estacionales, suficientes reservas y sin
problemas de explotacion.

Las margas (Jerez de la Frontera), se explotan como sustitutivo de las calizas pues se trata de margas
calizas con alta proporcion de carbonato (aunque no suficiente) en una explotacién muy extensa, con

restauracion a continuacién.

Tampoco los yesos tienen explotaciones abundantes en la provincia. De las dos que se sefialan, se ha
visitado la de Puerto Real, una cantera de tamafio medio sin problemas aparentes, salvo el de todas

las sustancias, que es la poca salida del producto por la crisis de la construccion.

Finalmente, se ha visitado una cantera de ofitas en la zona de Medina Sidonia, de consistencia media

0 baja que permite su aprovechamiento sin explosivos, mediante retroexcavadora.

En general, las explotaciones se sitian préximas a la excelente rad viaria de Cadiz, en zonas llanas y
de facil acceso. Los trazados, pendientes y anchuras de los accesos son suficientes, asi como las
plataformas, en algiin caso enormes, siempre suficientes. Las alturas de banco no rebasan las cotas
méximas exigidas, salvo en casos muy puntuales, pero en frentes parados, o bien en desdoble, o bien

en refleno.

En general, por tanto, no se han apreciado problemas de consideracion, salvo los usuales de escasa
utilizacion de Equipos de Proteccién Individual, si bien se ha comprobado, en algtn caso, el uso de

casco.

Las explotaciones estan sefializadas en buena proporcibn, en varios casos cercadas, bien la cantera
o la finca. No se han apreciado taludes peligrosos en general o en las proximidades a vias de

comunicacién o a nicleos de poblacién.
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0.3.6 Provincia de Almeria

Se han visitado 60 canteras, de las cuales 37 son de rocas ornamentales y dentro de ellas, 28 en

Macael, dada la importancia de esta zona minera.

En cuanto a canteras de caliza, se han visitado tres en la parte Norte (Ldcar, Somontin y Oria). Estas
tres canteras, de caracterfsticas similares, junto con otras de la misma sustancia (Terque, Almeria
capital, Nijar), presentan condiciones aceptables, bancos sin excesiva altura y bermas suficientes. Se
han visitado otras canteras para plantas cementeras en Carboneras y Benahadux (excelente disefio),
y, finalmente, dos inmediatas a la carretera de Berja, habiéndose iniciado en una de ellas el
desdoblamiento de banco.

No son muy frecuentes las graveras o 4ridos naturales. Se ha visitado una, Llano de Marfa, frente a El
Ejido, otra en El Alquian y otras dos en Las Cunas (entre Cuevas y Palomares). No se han apreciado
problemas de alturas, saneo ni accesos. Se han visitado unas arenas de playa en Roquetas, sin ningin

problema de alturas.

Se han visitado 3 explotaciones de arcilla en El Ejido, amplia zona, con trabajo intermitente. Al parecer,

uno de los aprovechamientos es para los invemaderos préximos.

Se ha visitado las canteras més importantes de yesos, en Sorbas, con explotaciones excelentes en

diseiio, amplitud de plataforma, alturas dominables y accesos y pistas en muy buen estado.

Préximas a una de las explotaciones de caliza, se presentan unas manifestaciones de alabastro, por el
momento a nivel de afloramiento, en espera de iniciar la explotacién.

Como explotaciones singulares, se ha visitado la cantera de bentonita de Minas de Gador, explotacién
con adecuado disefio y sin problemas a resefiar, y 1a de barita de Vera, de explotacién sencllla y
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adecuada.

Entrando en el campo de rocas ornamentales, aparte de Macael, se visitaron dos explotaciones de
Travertino en la zona de Alhama, pequefias, sin alturas excesivas.

Se han visitado explotaciones de marmoles o calizas marméreas en Lfjar, Cobdar, Chive y Rambia
Algibe. La diferencia con Macael es que tienen, en general, menos despizarre. Son de tamaiio mas

pequefio, y parece que escasean las reservas aprovechabies.

La Unica explotaciéon de serpentina visitada se encuentra en Macael, en Ia zona de Rio. Se explota
simultdneamente con el marmol, por banqueo.

Queda solamente comentar la zona de Macael, la mas importante zona de marmol de Espafia.

La impresién es de un abigarrado conjunto de explotaciones, sin ordenacion aparente y con un
indlvldualismo acentuado. Frente a una potencia de capa expiotable de 20 a 30 m (con bancos de 4
a 6 m), los desmontes o despizarres son muy altos, con potencias totales de hasta 110 - 130 m. Como
dentro de la masa de marmol el aprovechamiento tampoco es alto, un 20/25% (bloque, bolo, piedra)
los ratios a superar son muy elevados, dependiendo de la variabllidad de potencias, tanto de capa

como de despizatre.

Una vez visitadas las diferentes unidades (Rio, Polonia, Australia, Gran Parada, Batranco Arispe), cabe
destacar los siguientes puntos:

- Ausencia de sefializacion, al menos de modo general. Al englobarse en una "zona minera" se
pasa por alto la sefiallzacion interna, de cantera a cantera y vias de enlace. Hay un acuerdo
del Ayuntamiento que junto con Obras Pdblicas, pretende colocar sefializaciones en sus
mérgenes externos y vias de acceso.

- Problema fundamental de despizarres. Se sobrepasan las alturas maximas admitidas, si bien
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el esfuerzo se dirige a subdividir bancos y trazar bermas. Es tal la altura a eliminar que, en

algunos tramos, cabria la posibilidad de pensar en minerfa subterrdnea.

- Problema de depésito de vertidos. Es otra de las grandes dificultades. El depdsito en el cauce
de los rios, ramblas gran parte del afio, pero potenciales rfos en épocas del invierno, podria
provocar sUbitos arrastres de rocas, tierra, barro, aguas abajo. En la zona de Rio se estd
procediendo a la canalizacién del rfo Macael, operacién muy necesaria.

- Control de deslizamientos. Quedan muy visibles y patentes, incluso comprobados en épocas
recientes. Se esta procediendo ya a su control mediante descarga de macizos sobre la zona
afectada y evitando descalces de la zona a sus ples, para contener la masa deslizante.

- Control de grietas. Quedan patentes grandes grietas verticales en la zona alta de La Zorrera.
Se est4 procediendo a volar la zona para evitar el peligro de consecuente deslizamiento.

- Método de explotacion. Se utiliza con preferancia el corte con hilo diamantado.

- Plataformas. Son aceptables, en general.

- Pistas. Las exteriores son aceptables. Las interiores presentan piso regular y pendientes
rozando los méximos admitidos en algunos casos.

- Lucha contra el polvo. Es inexistente. No hay captacién de polvo ni riegos. (Dificultad en el
suministro de agua a clertas zonas).

- Restauracion. Inexistente. La zona queda sometida al contexto de "zona minera”.

Como resumen general, se confirma que se ha partido de un estado previo caético. La Oficina Técnica

Colaboradora (OTC), esta logrando corregir defectos antiguos pero queda mucho camino por recorrer.

Por el momento, basta decir que se han detectado los problemas y se ha comenzado la resolucion de

los més acuciantes (deslizamientos, grietas, vertidos, desmontes).

Entre tanto procede consolidar el camino emprendido y avanzar en la sistematizacién de despizarre,

reestructuracién y racionalizacion.
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0.3.7 Provincia de Mélaga

Hay que destacar, ante todo, que es una provincia con grandes relieves orogréficos, la més montaficsa
(junto con Granada), en lo que respecta al emplazamiento de las canteras, de las cuales se han visitado

46.

Las montafias del secundario (Cretécico, Jurdsico) que rodean Mélaga capital y proximidades de
Alhaurin de la Torre a Mijas, alojan las mayores canteras de la provincia, especiaimente de calizas o
calizas dolomfticas, que en Conll llegan a dolomias. Se engloban conjuntamente las calizas y calizas
dolomiticas por presentar anédlogos sistemas de explatacion, similares alturas de bancos, accesos

parecidos, etc.

Como punto de partida, hay que destacar que se parte de una situaciéon anterior de carencia de
normativa en cuanto al disefio de las explotaciones. Por ello, la altura de banco es excesiva, a veces
| enorme, siguiendo la falda de la montafia, y como la coronacién de ésta es de una cota muy superior
a la parte superior de la cantera, a medida que avanza el frente aumenta la altura. As( pues, se
encuentran una serie de taludes practicamente verticales de alturas enormes (hasta aproximadamente
100 m) sin bancos o bermas intermedios. Estos frentes actualmente estan parados por prescripcién

de la autoridad minera.

Eil problema actual es su desdoblamiento. Para ello, es preciso retranquear de arriba a abajo
comenzando con el banco de cabeza, con poco recubrimiento, en general, y atacando la pared vertical
de costado para ir abriendo bancos. Esta labor se ha iniciado en gran parte de las explotaciones

importantes pero en este momento es de dificll prosecucién por la escasa demanda de material.

Este tipo de explotaciones se localiza fundamentaimente en Alhaurin de la Torre, gran complejo
productivo de &ridos de primera magnitud, con explotaciones con aspecto de grandes cortas, muy

proximas entre sf y de una capacidad productiva total enorme.
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Hacla Coln se encuentran las explotaciones de dolomita, en este caso sin problemas de altura y una

de ellas con un trazado de bancos y desmonte excelente. En Ojén aparecen otras nuevas

explotaciones, alguna de ellas con andlogo problema de alturas.

Las anteriores canteras, junto con otras dos de Mijas y una de Torremolinos (con alturas totales mas

dominadas y buen trazado), componen el conjunto calizo-dolomftico més importante de la provincia.

Otras zonas calizas visitadas, han sido Alameda (con alturas méds dominables), Casares y Manilva (esta
titima con altura totaimente dominada y explotacion en forma de corta, excelente), Ronda, El Rincén
de la Victoria (de una planta cementera, explotacion totaimente distinta: capa de caliza de escaso
espesor, en zona no monafiosa), Cuevas del Becerro y Cafete (explotaciones intermedias) y finaimente,
tres explotaciones importantes en zona la también montafiosa en Nerja, y otra en Villanueva del

Trabuco.

A pesar de su ubicacién montafosa, los accesos en general son buenos, algunos excelentes y las
pistas interiores adecuadas.

El resto de las explotaciones son de mucha menor envergadura. Las arcillas se concentran en
Campanillas, muy préxima a Mélaga, en una zona Hana, plagada de explotaciones y con varias
industrias cerAmicas. No se advierte cooperacion para unificar las canteras, con el problema afladido
de la faita de salida del producto. La zona de Vélez también tiene varias canteras y ceramicas pero de
menos importancia y trabajo més estacional. Andloga consideracion cabe hacer respecto a otra
explotacién de Alameda.

Se han visitado dos explotaciones de ofitas, una en Antequera (arranque con retroexcavadora) y otra
en Archidona (arranque con explosivo). Han tenido épocas de mucha actividad por aplicarse a la capa
de rodadura.
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No se citan explotaciones de mamol importantes: se ha visitado una en la Sierra de Ronda, a gran

altitud, y otra, en Sierra de Yeguas.

También se han visitado dos explotaciones de yeso: una en Antequera, faita de preparacion y banqueo,
y otra en Archidona con buen disefio.

Se ha visitado una explotacion de arenas siliceas en Cafiete La Real, muy sencilla, con arranque directo.

Como explotacion singular cabe citar ia de talco en Fuengirola-Mijas. Se accede al yacimiento, de tipo

metamérfico, por una carretera estrecha y sinuosa.

Como resumen cabe sefialar que la provincia presenta un predominio total de aridos de trituracién

calizos y dolomfticos, con grandes reservas y capacidad de produccion.

Lamaquinaria es muy abundante, quizé excesiva como procedente de una época de expansién anterior.

En general esta en buen estado, aunque no es raro ver alguna ya muy agotada.

Las plantas son modernas, adecuadas, salvo la préactica, ya habitual, de dejar sin poner las protecciones

de correas, y gran parte de ellas inactivas por exceso de stock.

La lucha contra el polvo se encuentra en situacion deslgual. Gran parte de las canteras producen
mucho polvo. Este extremo hay que mejorarlo, si bien algunas plantas ya cuentan con tubos de
descarga con compuertas y aspersores. En mayor medida se dispone de cubas para riego de pistas.

Hay que sefialar como factor favorable en esta provincia el uso generalizado de casco.

Se advierte gran preocupacion por la preservacion det medio ambiente, slendo un factor condicionante

de las autorizaciones explotacion.
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0.3.8 Provincia de Granada

Es una provincia rica en canteras, de las cuales se han visitado 55. Destacan las de 4ridos de naturaleza
caliza-dolomftica, con mayor o menor predominio de carbonato de magnesio, en contraste con la
ausencia de aridos naturales, tipo gravera. Existen abundantes manifestaciones de marmoles (més bien
calizas marmoreas), diversas localizaciones de yesos, un par de explotaciones de escollera para presas
O puertos, otras dos de ofitas para capa de rpdadura, pequeiias e irregulares explotaciones de arcilla,
una zona de depdsitos de turba en Padhl. Y, como manifestaciones singulares, un proyecto de
explotacion de falsa 4gata, una explotacién muy interesante de calcarenitas y, especialmente, los

yacimientos de sulfatos de estroncio (celestina).

Las rocas calizas -dolomiticas-, en general milonitizadas, ofrecen una manifestacién muy amplia en dos
zonas clésicas: Padul-Durcal y Atarfe-Albolote. También en Huétor-Beas-Quentar, Gor, Baza, Loja y

Alhama de Granada.

La roca se encuentra ya fracturada “in situ®, de forma que la peculiar explotacion actual se lleva a cabo
sin explosivos. Basta ripar y empujar con bulldézer talud abajo, recoger sobre suelo o tolva y clasificar.
Es un método sumamente economico, con poco personal, movimiento de tierras con una sola maquina

(bulld6zer) y el resto para manipulacion y carga del material en la plaza.

E! grave inconveniente de las explotaciones antiguas (sin normativa) es que han dejado unos bancos

enormes, lisos, sin bermas y con alturas de 100 m o incluso superiores.

La tendencia actual es, en primer lugar no seguir este método; dejar de momento estos ban?os e iniciar
su aprovechamiento desmontando por su cabeza, para lo cual hay que iniciar plataformas superiores
amplias con bulld6zer e ir bajando estas plataformas en su conjunto, de modo que la maquina trabaje
siempre sobre una superficie horizontal, sin problemas de alturas, ripando y empujando a vertido por

talud. Este sistema no lleva mucho tiempo en ejecucion, por lo que en su mayor parte, los taludes
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todavia se aproximan a los que quedaron en las primitivas explotaciones y el peligro que cabria temer
es la posible caida de bulld6zer por el talud, aun cuando es difici dada la enorme adherencia de este
tipo de méquinas. El acceso a la plataforma es s6lo para bulld6zer o maquina de cadena. El propésito
futuro es dejar bermas a la distancla aproplada para conformar un talud estable, con plantaciones
forestales apropiadas.

Como objeciones al método cabe sefialar que la pendiente de la falda montafiosa, en general
ascendente, hace elevar la coronacion de la cantera en la proporcion adecuada para retranquear toda

la explotacién, ocupando nuevas zonas de arbolado.

En la operacién de vertido hay que tener presente algin posible desplome incontrolado, aunque el
desiizamiento se produce sin interrupcion. En alguna de las canteras se carga directamente del pie del
cono. En otras se abren con el bulldézer unas calles sobre el piso, colocando al final un tolvin metélico,

con extraccion bien con cinta o mejor con allmemador de vaivén sobre cinta.

En algunos casos, no toda la masa de dolomfas est4 tan quebrantada y hay que utilizar explosivos

(nagolita, en general), bien para quebrantar y facilitar el arranque posterior, bien para volar el banco.

Finalmente, en los aprovechamientos para escollera se utiliza el procedimiento normal de perforacién-

voladura en varios bancos.

En otras explotaciones, bien de arranque directo 0 con explosivos, se esté iniciando o se proyecta
iniciar el desdoblamiento de los bancos y parte de los grandes taludes dejados por las anteriores
explotaciones.

No se presentan problemas de accesos, pistas ni de otro tipo, en general.

No se han visto captadores de polvo en la perforacién, pero sf suele disponerse de cubas de riego,



incluso en algln caso hay aspersores.

Con la denominacién de mérmol se explotan diversas rocas que en realidad corresponden a caltzas
marméreas de colores diferentes. Las mas zonas caracteristicas son: Albolote-Atarfe (denominacién
*Sierra Elvira"), Loja, Clllar de Baza y Castril.

En general son pequefias unidades, sin e! grave problema de desmonte de otras provincias préximas,
corte en general por hilo, unas 3 personas por cantera, accesos suficientes y otros aspectos aceptables,
excepto captacién de poivo de perforacion.

Como otras rocas ornamentales cabe menclonar una explotacién de calcarenita en Alhendin, bien

trazada, con disefio geométrico, corte con hilo y rozadora, en escalones de poco mas del metro.

Existe también una explotacion de falsa 4gata, situada a gran altura, Alto de Parapanda. Se parte de
unos trabajos antiguos de poca entidad. Mediante un nuevo proyecto en preparacion, se pretende abrir
bancos escalonados sobre los diques enclavados en un terreno cérstico.

Existen varias turberas en el extenso valle de Padul. La explotacion es elemental: extraer la capa y

rellenar seguidamente.

Se han visitado dos explotaciones de celestina: la primera en el Cerro de Montevives, muy proxima a
Granada (La Mal4, Gabia) yacimiento excepcional por su riqueza. La segunda explotacion, en Escizar
con el mineral mas mezclado con yeso y caliza.

Los yesos estin presentes en Campotejar, Loja y Escizar.

Salvo una explotacién de Loja (sin desdoblar el banco) no presentan grandes problemas ni de alturas,

trazado, accesos, etc.
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Se han visitado dos explotaciones de ofitas, en Iznalloz y Cogollos de Guadix. Ambas explotadas por
bulldézer por la friabllidad del material. No obstante, requiere trituracion y dlaslificacién a diferentes

tamafios para su comercializacion.



0.4. CONCLUSIONES

Del andlisis de la informacion disponible, se desprende que las tasas de accidentes mortales y graves
de las explotaciones a cielo ablerto de la Comunidad Auténoma de Andalucfa, en los Gltimos cinco
afios, son mayores que el total nacional, clasificandose los casos ocurridos dentro de las incidenclas

més frecuentes y, por tanto, sobre las que hay que ejercer un control més riguroso.

Los accidentes en general presentan, por nimero de casos, un paralelismo notable con las estadisticas

nacionales del sector.

Los datos de la Estadistica Minera denotan que la cantera andaluza se sitGa en los primeros lugares
dentro del contexto nacional, en relacion con las restantes comunidades, por 10 que respecta a las
magnitudes de valor de la produccién, y plantilla (tercero y segundo lugar, respectivamente, en el sector
Productos de Cantera). |

En cuanto a los fndices comparativos conjuntos, la cantera es menor, tiene menos personal y menos
productividad que la media nacional. En cambio, por sustanclas, los indices superan a los nacionales

en las canteras de arcillas, yesos y areniscas.

Los materiales producidos son de aplicacion en la Industria de la construccion, con un mercado
eminentemente territorial, salvo el aserrado de blogues de rocas ornamentales que, en parte, se destina

al mercado de exportacion.

En el informe de las visitas realizadas se resefian las caracteristicas generales de los diversos tipos de
explotaciones, quedando pendiente destacar aquf aquelios factores que rozan el marco dispositivo de
las ITC de Explotaciones a cielo abierto, unos por su presencia constante, otros de forma circunstancial,
pero dejando constancia de que es una Comunidad donde se encuentran explotaciones importantes

que tienen cubiertas totalmente o en gran parte las medidas reglamentarias de seguridad.
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En cuanto a disposiciones generales, cabe agrupar, por su repetitividad, las que afectan a la seguridad
del personal: del andlisis de los accidentes producidos durante los Gltimos cinco afios se deduce que
el factor humano ha jugado un papel a considerar.

La utilizacion de Equipos de Proteccién Individual (EPI), presenta la misma constante: s6lo en el 26%
de las explotaciones (calizas y aridos para trituracion), se utiliza un equipo tan elemental como el casco,
obligatorio siempre, temeraria su omision en ciertos trabajos, como los situados a pie de talud. En
cambio, en las explotaciones de rocas omamentales, sf es frecuente la utllizacion de auriculares y, en
menor medida, de mascarilias.

La obligacién de sefializar las explotaciones es de tipo general y, sin embargo, s6lo se ha constatado
en el 43 % de ellas. Se tiene constancia de que muchas empresas colocan sefializaciéon, pero su
permanencia es muy limitada. En igual escala, un 43 %, dispone de cercado total o parcial, obligatorio
en taludes con altura excesiva, o en la proximidad de zonas de transito, asi como en el acceso a las

explotaciones.

Respecto a las caracteristicas de disefio, el paramstro fundamental es la altura de banco. Se sitGa, en
un 86 %, dentro de los limites establecidos. Los casos en que se rebasa estan detectados, controlados

y prescrito su desdoblamiento.

Los dngulos de talud se suelen adaptar a la establlidad del terreno. Los perfilados con maquinaria de
arranque directo pueden modelarse con adecuada establlidad. No se han observado, mas que
excepcionalmente, sobreexcavaciones. Respecto al saneo, en las explotaciones de arranque directo,
se tiene al alcance el talud, pero en las de arranque con explosivos, la calidad del saneo depende de
la calidad de la voladura. En ciertas sustancias, especialmente arcillas y yesos, se han observado alturas
excesivas, taludes irregulares y saneo Insuficiente.

En las grandes excavaciones de alto desmonte se suelen dejar, en caso necesario, bermas de
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proteccion, haclendo accesible el paso a niveles que requieran saneo.

(banco final)

ARIDOS NATURALES

(banco final) 69 8 - - 77

CALIZA-DOLOMIA 33 66 19 4 122

OTROS ARIDOS

TRITURACION - 1" 1 - 12

YESO 5 12 2 4 23

OFITAS 7 - 1 - 8

ARENISCA 8 - - - 8

ROCAS

ORNAMENTALES

(banco final) a 8 16 2 67

OTRAS

SUSTANCIAS 13 2 - - 15
“ TOTAL CANTERAS 1 203 116 41 10 370

. —

El otro parametro fundamental de disefio es el trazado, anchura, pendiente y estado del piso de los
accesos, pistas y plataformas, debido a que se constata en las estadisticas que practicamente en la

mitad de los accidentes estd involucrada la maquinaria de carga y transporte.

En este aspecto, la CAA dispone de una topografia, en general, favorable y una red viaria suficiente y
proxima a las explotaciones. Se han detectado anomalfas, pero pueden entrar en la consideracion de

excepcionales.
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Como objecion, cabe sefialar que la naturaleza de algunos materiales (arcillas, attapuigita, bentonita,

etc.), origina unos pisos tan resbaladizos que obliga a trabajar estacionaimente, en las épocas
meteorolégicamente benignas.

En el otro extremo, en época estival, se indica por los explotadores que las pistas se riegan en mas del
35 % de las explotaciones, para evitar la puesta en suspension del polvo depositado. En las visitas, se

ha podido constatar que todas las canteras de importancia disponen de cubas o de aspersores.

La manipulacién de la maquinaria que se ha tenido ocasién de observar durante las visitas, se realizaba
de modo correcto, en general. El parque de maquinaria, salvo las excepciones que se mencionan, es
moderno, abundante y en buen estado de conservacion, con la salvedad de no mantener operativas,
mas que en casos aislados, las sefiales aclisticas de marcha atras para aviso al personal a pie. También

hay que insistir en que se descuidan los topes o barreras de vertido.

Como problema de tipo administrativo, pero que puede ejercer gran influencia en la seguridad por falta
de control adecuado e incumplimiento de la normativa, se sefiala la presencia de expiotaciones no
legalizadas, especialmente en sustancias explotadas por arranque directo (gravas, arcillas). En muchos
casos se trata de trabajos temporales con gran actividad y duracion limitada. Estas explotaciones
causan un gran perjuicio a las canteras préximas, por desequilibrar el mercado. A pesar de las medidas
disciplinarias al alcance de las autoridades mineras, la situacion se hace reincidente en clertos casos,

por lo que tendrfa que recurrirse a otras actuaciones de tipo gubernativo.

A las explotaciones a cielo abierto en general, no s6lo de esta Comunidad, les queda un largo trecho
por recorrer para adaptarse a las concentraciones limite de poivo establecidas en la ITC de lucha contra
el polvo, dltimamente puesta en vigor. En el periodo de las visitas, el uso de equipos de captacion
quedaba reducido a un porcentaje muy bajo. Se estan realizando las campafias de toma de muestras
prescritas.



29
La preocupacion por el medio ambiente se ha detectado de manera desigual. Va bastante avanzada

en las explotaciones de aridos naturales. En el resto, va muy retrasada respecto a la explotacién y, en

varios casos, no se ve Iniciada.

Finalmente, las plantas de tratamiento suelen ser focos de frecuentes accidentes, leves en general, pero
que generan bajas. La interpretacion de las estadisticas de accidentes, permite identificar los que se
producen en las plantas. En este caso, la utilizaci6n de EPIs podfa mejorar tanto la importancia de las

lesiones como los Indices de incidencia.

Habiendo analizado anteriormente el parametro altura de banco, como caracteristica fundamental de

disefio, se puede concluir que, salvo casos aislados:

- Las pistas y accesos son aceptables, estando los emplazamientos proximos a la extensa red

viaria.

- Las plataformas o plazas de la mayorfa de las canteras son amplias, niveladas y el firme de

trabajo adecuado.

- Se mantienen taludes estables, sin sobreexcavacién ni desplomes, salvo casos puntuales
sujetos a prescripcion; el perfilado con arranque mecénico ofrece un modelado bien acabado,
con excepciones aisladas en las canteras de aridos naturales y arcillas.

- En el arranque con explosivos, s6lo hay que destacar anomalfas de saneo en los yesos.

- Los vehiculos son modernos, en gran medida, y el manejo y mantenimiento cosrectos en lineas

generales.

- No se aprecian, como norma general, grandes desniveles, pendientes excesivas ni cruces
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peligrosos o estrechos. La excepcion notable, en cuanto a desniveles, se centra en los

desmontes de Macael y los frentes antiguos en algunas canteras de caliza.
- Gran parte del personal trabaja sobre maquinas, con escasa presencia de operarios a pie.

- Se han detectado, a través de las estadisticas, accidentes en la manipulacion de explosivos,

circunstancia preocupante, ya que a nivel nacional est4 dejando de ser un problema.

Una primera y primordial conclusién es que se debe fomentar por todos los medios la formacion del
personal, mediante cursillos de reciclaje, instrucciones sencillas, gréficos, programas y campafias de
seguridad y actuaciones en el puesto de trabajo, para lograr una mayor conclenciacién a todos los

niveles en los aspectos de seguridad.

Como segunda conclusién y en directa conexion con la anterior, es preciso insistir en la utilizacion de
los diferenteé equipos de proteccién individual, cascos, cinturones, botas, gafas, eic., generaimente
puestos por las empresas a disposicién cbl personal, pero rechazados de forma sistemética o
inconsciente, a pesar de la insistencia del personal técnico responsable. S6lo con el convencimiento
de los responsables en el trabajo, se puede imponer y resultar, a la larga, aceptado y aun exigido de

forma absolutamente normal.

Como tercera y Ultima conclusién, cabe destacar aqui, de modo sucinto, las recomendaciones

siguientes:

- Senalizar las explotaciones que aUn carecen de ella.

- Cercar las zonas de riesgo, taludes altos o proximos a nicleos poblados.

- Evitar la presencia de personal que pueda ser alcanzado por el volcado de bloques.



31
No rebasar los limites admisibles de alcance de la maquinaria en los métodos de arranque

directo y tender los taludes o banquearios para evitar su excesiva verticalidad.

Evitar ia tendencia a solapar los diferentes bancos descendentes configurando taludes finales

excesivos. Para ello, se deben dejar las bermas de proteccion necesarias.

Vigilar el saneo de los frentes y, en especial, del recubrimiento, por su posible alteracion y

trazar las bermas de modo que se pueda acceder a los niveles que precisen tal saneo.

Desdoblar los bancos que rebasen la altura méxima permitida.

Colocar topes o barreras establas en los puntos de vertido.

Controlar los vertidos mediante DIS en las explotaciones de dolomfa por arranque directo y

vertido por talud.

Mantener operativos l0s sistemas de aviso acustico de la maquinaria pesada.

En las explotaciones de rocas omamentales, especiaimente en Macael, se deben tener

presentes las siguientes recomendaciones adicionales:

* Apertura, con la suficiente antelacién, de los bancos necesarios en los desmontes.
* Control de deslizamientos y grietas provocadas por las explotaciones.

* Fomento de la coordinacién entre las explotaciones colindantes para la
sistematizacién del desmonte y racionalizacion de los vertidos.

* Vertido en las zonas para ello establecidas, sin invadir cauces sean estacionales o

permanentes.
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Utllizar dispositivos de proteccion para llevar a cabo las operaciones habituales de
mantenimiento de esta maquinaria.

Tomar conciencia de la entrada en vigor de ia ITC de "Lucha contra el poivo®, e intensificar el
uso de los sistemas de captacién de poivo, y riego e inyeccién de agua, para ajustarse a las

concentraciones limite establecidas.

Evitar todo lo posible que los operarios se introduzcan en las tolvas para su limpieza o en caso
de atranque, debiendo disponer en todo caso de los utensllios y medios de proteccion

adecuados para llevar a cabo el trabajo.

Y, por iitimo, recopilar en Disposiciones internas de Seguridad como ya se viene haciendo,
todas cuantas medidas especfficas sean necesarias para preservar la seguridad del personal

en cada explotacién.



1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

En los Ultimos afios, la tasa de accidentabliidad de la minerfa a cielo ablerto, a nivel hacional, ha sido
bastante elevada, legando a ser superior a la media del total de la minerfa, e incluso en varios perfodos,
como el ditimo quinquenio, superior a la de la mineria del carb6n, considerada tradicionalmente como
la mas peligrosa.

El Cuadro 1.1. refleja el nimero y tasa de los accidentes mortales, por miién de horas trabajadas,
durante el perfodo 1970 - 1993.
CUADRO 1.1

VICTIMAS MORTALES EN ACCIDENTES MINEROS

w
MINAS DE CARBON| CANTERAS RESTO MINERIA TOTAL
MUERTOS | TASA [ MUERTOS| TASA { MUERTOS| TASA | MUERTOS| TASA
65 0.71 48 135 40 0.90 183 0.89
61 0.71 43 1.16 29 0.88 133 0.85
54 0.64 37 0.92 18 0.32 109 0.60
56 0.79 24 0.73 30 0.87 110 0.79
58 0.82 43 1.49 26 0.54 127 0.86
84 1.00 3 1.04 26 0.65 141 0.92
62 0.87 33 1.07 29 0.79 124 0.89
40 0.56 21 0.59 13 0.36 74 0.52
55 0.80 19 0.73 15 0.46 89 0.70
46 0.67 14 0.52 14 0.45 74 0.58
32 0.42 10 0.39 9 0.29 51 0.38
44 0.58 15 0.59 7 0.19 66 0.48 §
1982 41 0.54 14 0.55 12 0.32 67 0.48 |
1983 1 0.49 9 0.40 12 0.37 62 0.45
1984 42 0.50 8 0.36 8 0.25 58 0.47
1985 55 0.68 5 0.23 15 0.31 75 0.55
1986 29 0.36 7 0.31 2 0.08 38 0.29
1987 1 0.53 13 0.59 12 0.48 66 0.53
1988 37 0.52 24 0.95 4 0.18 65 0.55
1989 35 0.50 16 0.60 5 0.24 56 0.48
1990 34 0.51 18 0.66 2 0.11 54 0.47
1991 18 0.32 15 0.58 9 0.62 42 0.44
1992 24 0.43 9 0.35 4 0.27 37 0.38 |
1993 21 0.37 1 0.43 1 0.07 33 0.34 |

(Tasa = N® Muertos/milién de horas trabajadas)
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Aunque la tendencia general, como puede verse en la figura 1, es de paulatino descenso del nimero

de muertos en términos absolutos, la tasa referida a las canteras presenta una tendencia creclente
después del minimo alcanzado en 1985, hasta el pico de 1988, aflo a partir del que se invierte esta
secuencia alarmante, iniciandose un declive progresivo que se mantiene hasta el afio 1992, con un
nuevo ascenso en el ultimo aio.
Figura 1
TASA DE MUERTOS EN ACCIDENTES MINEROS
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En consecuencia, el riesgo de accldente grave, que en el sector minero ha estado secularmente
asociado al laboreo subterrdneo, sufri6é un vuelco tan espectacular a partir de 1986, que impulsé a la
Comision de Seguridad Minera a promover acciones para atajar esta situacion. Fruto de tales acclones
fue la elaboracion de las I.T.C. 07.1.01, 07.1.02 y 07.1.03, relativas a los trabajos a cielo abierto,
publicadas en abril de 1990. En el aspecto de.la higiene en el trabajo, también se publicé la 07.1.04,

sobre condiciones ambientales y lucha contra el polvo, en octubre de 1991.

Por otra parte, el ITGE, a través de su Area de Seguridad Minera, emprendi6 la realizacién de una serie
de trabajos cuyo objetivo es el andlisis de las causas de los accidentes en las explotaciones mineras

a cielo ablerto en las distintas Comunidades Autonomas.
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El Cuadro 1.2 compara los datos de accidentabllidad en canteras del total nacional y de la Comunidad

de Andalucfa, durante el perfodo 1989 - 1993.

CUADRO 1.2

ACCIDENTABILIDAD EN CANTERAS

miles HORAS | MUERTOS HERIDOS
TOTAL
ANDALUCIA 2 548 3 959 5 1.26 1 0.25 ﬂ
1990 |TOTAL 24 383 27 209 19 0.69 17 0.62 ||
ANDALUCIA
1991 |TOTAL
ANDALUCIA
1992 |TOTAL
ANDALUCIA
1993 |TOTAL
L ANDALUCIA |

En el conjunto del quinquenio considerado, la tasa media de accidentes mortales es de 0.54 para el

total nacional, mientras que alcanza un valor de 0.83 para la Comunidad de Andalucia.

Ante las circunstancias expuestas, en el marco de colaboracion entre la Consejeria de Economia y
Hacienda de la C.A. de Andalucfa, a través de su Direccién General de Industria, Energla y Minas, y el
Instituto Tecnol6gico Geominero de Espafia (ITGE), proyectan realizar un estudio cuyo objetivo
prioritario sea el andlisis de las causas de accidentes en las explotaciones mineras a cielo abierto, con
el fin de ofrecer a las autoridades mineras una informacién que permita cooperar a la toma de
decisiones pertinentes dentro del marco del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad

Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.



El estudio comprenderé las siguientes secuencias de trabajo:

- Recopllacién de informacion estadistica en el &mbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia,
desde el punto de vista de la seguridad y comparacion con los datos del total nacional.

- Visita a unidades de explotacién, seleccionadas conjuntamente con las Secciones de Minas de
las ocho provincias, para toma de datos técnicos y observaciones sobre el grado de
cumplimiento de las ITC de trabajos a cielo abierto. Se recogeréa informacién sobre estadisticas
de accidentabilidad, a requerir de diferentes organismos, ademés de las disponibles en las

propias empresas.

- Descripcion global de las caracteristicas especfficas de los diferentes tipos de sustancias a

beneficiar, ya que cada subsector tiene condiciones propias.

- Andlisis de los datos recogidos y estudio de las actividades susceptibles de producir accidentes,

al objeto de proponer medidas corectoras.

- Resumen, recomendaciones y conclusiones que se derivan del desarrollo del estudio.
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2. MARCO GEOLOGICO

Dentro del Mapa Geol6gico de Andalucfa, los dos conjuntos més representativos pertenecen a las
cadenas orogénicas herciniana y alpina, constituyendo de una parte, el Macizo Hespérico y de otra el
Macizo Bético, separados entre sl por la Depresiéon del Guadalquivir.

El Macizo Hespérico esta constituido, fundamentalmente, por materiales antiguos, precambricos y
paleozoicos. Se suele subdividir, de Oeste a Este, en grandes zonas - Subportuguesa, Ossa Morena y
Centroibérica - que se disponen en bandas paralelas, de direccion Noroeste-Sureste. Las alineaciones
de este Macizo se ven truncadas por la falla del Guadalquivir, que formé una depresion postorogénica

rellena de materiales neogenos y cuaternarios, que constituye el extenso Valle del Guadalquivir.

En las zonas internas, la deformacion de los materiales paleozoicos es claramente hercinica, en tanto
que los materiales precambricos estan probablemente afectados por otras deformaciones més antiguas.

En esta zona existe un gran desarrolio de rocas plutonicas y un metamorfismo de alto grado.

En las zonas externas, estan muy desarrollados los materiales del Paleozoico Superior y la deformacién

es totalmente hercinica. Las rocas pluténicas son menos frecuentes y el metamorfismo es muy bajo.

En este ambito hercinico, es frecuente la secuencia de las formaciones paleozoicas, entre ellas las
cuarcitas armoricanas (Ordovicico - Devonico), los niicieos metamérficos de alto grado, con neises,
micaesquistos y anfibolitas, rocas carbonatadas en varias dreas o "dominios” y, dentro del Carbonffero,

se destaca la cuenca del Guadiato - Pefarroya.

En cuanto al magmatismo, las rocas pluténicas tienen su manifestacion mas importante en el batolito
de los Pedroches, constituido en realidad por numerosas intrusiones granfticas, con predominio de

granodioritas y granitos de dos micas.
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Los sedimentos que rellenan la Depresion del Guadalquivir se pueden agrupar en dos Unidades: la

Aléctona y la Autéctona. La primera esté formada por sedimentos de procedencia subbética, en general,

que, debido a ia subsidencia de la cuenca Miocena, provocaron la formaci6n de grandes depésitos.

La Unidad Autéctona estd formada por calizas organdgenas, arenas, conglomerados, margas y
areniscas. Por encima se sitan el Plioceno Marino y Pliocuaternario, constituido por arenas y limos con

intercalaciones de arcillas.

Las Cordilleras Béticas se dividen cldsicamente en zonas, a las que hay que afadir algunos complejos
y grandes unidades. Asi se distinguen, desde la Depresién del Guadalquivir, Iiacia el Sur, la Zona

Prebética, la Zona Subbética (incluyendo la Penibética) y la Zona Bética.

Es usual considerar las Zonas Prebéticas y Subbéticas, junto con las unidades intermedias entre ellas,
como "Zonas Externas®, caracterizadas por una tectonica de cobertera. Por contraposicion, se llama
*Zonas Internas” a la Zona Bética, construida por una serie de mantos de corrimiento y unidades

aléctonas, agrupadas en tres complejos: Nevado-Fildbrides, Alpujarrides y Malaguides.

Los dos primeros complejos aloctonos estdn intensamente afectados por la deformacion y
metamorfismos alpinos, mientras que los Maldgukdes poseen una cobertera mesozoica y terciaria

discordante, de rocas no metamorficas.

Tanto en Nevado-Filabrides como en Alpujérrides, se han desarrollado grandes cabalgamientos: los
Alpujérrides han corrido por encima de los Nevado-Filabrides, y los Malaguides por encima de los
Alpujérrides.

El complejo Nevado-Fildbride comprende sucesiones de materiales metamoérficos distribuidos entre
diferentes unidades y mantos. Paralelamente a su evolucion metamérfica, sufrieron una deformacién,

provocando determinadas foliaciones y rocas milonfticas. Los materiales situados en sus niveles
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estructurales son sucesiones de esquistos, micasquistos (con grafito y granates), cuarcitas y marmoles.

Los materiales del complejo Alpujarride también estdn metamorfizados en grado muy variable, creciente
desde los términos litol6gicos més altos a més bajos.

Una secuencia alpujarride consta, en general, de un paquete inferior de esquistos y micasquistos,
frecuentemente grafitosos, otro intermedio, de filitas, micasquistos y cuarcitas y una potente formacion
carbonatada de litologfa caliza y dolomftica. Las peridotitas de Ronda forman parte también de un
manto alpujarride y estan cizalladas inferiormente.

El complejo Malaguide est4 compuesto por varias unidades de carécter aléctono, superpuestas a otras
alpujarrides.

Los constituyentes litoldgicos son bastante homogéneos. Predominan los paleozoicos coronados por
formaciones detriticas del Permo-Trfas, que dan paso a sucesiones mesozoicas y cenozoicas. Ninguno
de los términos mesozoicos 0 méas reclentes posee huellas de metamorfismo. La secuencia paleozoica

malaguide, se subdivide en tres paquetes:

1.- Filitas, metafilitas y areniscas de edad ordovicico-silurica.
2.- Calizas y grauwacas atribuidas al sil@rico-devonico.

3.- Flysch de grauwacas, pelitas y conglomerados de edad carbonffera.

Las formaciones del Permo-Trias estdan constituidas principalmente por areniscas, limos y
conglomerados. Niveles arcillosos con yesos preceden a las calizas y dolomias que coronan la

secuencia.

Finalmente, en algunas &reas, las sucesiones malaguides se ven coronadas por materiales mesozoicos

y terciarios, en su mayor parte de naturaleza carbonatada. Méas arriba, materiales detrfticos (Oligoceno)



podrfan constituir el techo de la sucesion malaguide.

Las Zonas Externas estan constituidas por materiales comprendidos desde el Tridsico al Mioceno, que
forman una cobertera despegada de su z6calo paleozoico. Se diferenclan, de forma general, dos
grandes unidades separadas por un Dominio Intermedio: La Zona Prebética se emplaza en las 4reas
que durante el depésito (Tridsico-Mioceno inferior) estarfan més cercanas al continente (macizo
Hercinico) y la Zona Subbética serfa el 4rea més alejada, con materiales (Lfas) con facles pelégiéas.

La zona Prebética se caracteriza por presentar series mesozoicas con materiales de facles someras,

incluso continentales.

En el Prebético externo (zona més préxima al continente durante el depésito), estan representados el
Mioceno Superior postecténico, el Trias de facles genmdnica, el Jurasico dolomitico con episodios
arcillosos y calizos, el Cretaceo Inferlor de facies Weald (arenas silfceas, arcillas) y el Cretaceo Superior,
con calizas y dolomfas.

_El Prebético interno (4reas més alejadas del .oontinmte, meseta), presenta series mas potentes. El
Tridsico y el Jurasico presentan facies similares. El Jurasico Superior y el Cretdceo presentan series
carbonatadas de mares someros, con episodios costeros detrfticos. El Paleogeno esta formado por
arcillas, calizas y niveles detriticos de medios continentales.

E! Dominio Intermedio corresponde al érea situada entre la Zona Subbética y la Prebética. Los
materiales cretacicos alcanzan valores maximos, estando los afloramientos mas representativos al sur
de la provincia de Jaén. El Lias presenta altemancias de calizas tableadas y margas, el Dogger calizas
oolfticas y el Maim margas radiolarfticas. El Paleogeno es marino, con margas y calizas pelagicas.

E! Dominio cabalga hacla el Norte de la Zona Prebética y es cabalgado por el Sur por la Zona
Subbética.
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Dentro de la Zona Subbética se delimitan, de Norte a Sur, tres dominios paleogréaficos: Subbético

Externo, Subbético Medio y Subbético Intemo (incluido el Penibético). El Externo y el intemo
constituyen durante el Jurésico umbrales poco subsidentes, mientras que el Subbético Medio constituyé

un surco subsidente con vulcanismo submarino.

El Trias presenta facies similares en todo el Subbético, dominando en afloramiento el Kemper, ya que
constituye el nivel de despegue. E! Lias es iguaimente similar y est4 formado por calizas de medios

marinos someros, dolomitizados en la base, con margas en el Lias Superior.

El Dogger presenta facies de calizas oolfticas en el Subbético Externo; en el Medio, margas ricas en

radiolarios. En el Interno y Penibético est4 ausente.

El Malm presente facies "ammonitico rosso". 'Localmente presenta intercalaciones de rocas volcanicas
submarinas. El .CretAceo presenta facles slmiléres, faltando en el Penibético. Esta representado por

calizas-margas de espesor variable.
Finalmente, el Mioceno estd formado por materiales pelagicos, esenclalmente margosos.

La estructura de la Zona Subbética es bastante compleja. Hacla el Norte, cabalga sobre los materiales
de la Zona Prebética o de las unidades intermedias. Por el borde meridional es cabalgada, en unos
casos, por las Zonas Internas, y en otros hay un contacto verticalizado, intercambiandose entre ambos

los materiales de las unidades del Campo de Gibraitar.

La estructura muestra cabalgamientos y mantos de corrimiento con vergencia principal hacia el Norte
y en ia parte Meridional hacia el Sur. Aigunas de las unidades cabalgantes hacia el Norte han superado
en su movimiento los limites de la Zona Prebética, llegando a la Depresion del Guadalquivir, e

introduciéndose en materiales del Mioceno.
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Por gitimo, no se han incluido en la divisién en unidades de las Cordllleras Béticas las rocas eruptivas

del Neogeno Cuaternario, que tienen su mayor representacion en el complejo volcanico de Cabo de
Gata, compuesto por rocas pertenecientes a la serie basalto-andesita-dacita-riolita, que corresponde a
un vulcanismo orogénico tardio y postorogénico, cuya emision tuvo lugar durante el Mioceno Superior,
si bien conviene destacar la existencia de un vulcanismo fisural de vitréfidos andesiticos de época muy

reciente, al encontrarse (en Nijar) sobre sedimentos cuaternarios.

Se esboza, a continuacion, el encaje de las rocas industriales objeto de explotacién, dentro del marco

geolégico general.

Son las rocas industriales probablemente mas abundantes en Andalucfa. Una gran parte de la Cuenca
del Guadalquivir esta rellena de arcillas, mas 0 menos margosas, terclarias y cuaternarias. Estan
presentes en todas las provincias y se utilizan, fundamentalmente, para fabricacién de materiales de
construccion. Los principales depGsitos se encuentran en Sevilla (Puebla de Cazalla), Huelva (La Palma,
Bonares), Cérdoba (Puente Genlil, Aguilar), Jaén (Bailén, Viiches), Malaga (Campanillas, Vélez-Méalaga)

y Granada (Alhendin, Guadix). En Almerfa (E! Ejido), también se aprovechan para invernaderos.

También se presentan arcillas masivas en el Trfas, en las provincias de Jaén y Cadiz.

Aridos naturales

Pertenecen, en general, al Plioceno y al Cuaternario, y se explotan en las terrazas del Guadalquivir y
sus afluentes, en las del Guadalete (Cédiz), asl como en la costa de Huelva.

También se explotan algunas arenas procedentes de la alteracién supergénica de los granitos en las
provincias de Sevilla, Cérdoba y Jaén. Asimismo, se explotan como &ridos naturales las calcarenitas
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del Mioceno Superior, con las principales explotaciones en Alcalé de Guadaira, Carmona y Puerto de
Sana Marfa.

El albero, producto de degradacién de las calcarenitas, es una arena de grano medio con microfauna
de gran utilidad como material de relleno urbano.

Calizag y dolomias

Andalucfa es la primera productora a nivel nacional, contando, ademés, con el mayor numero de
explotaciones en la Comunidad Aut6noma. La mayor produccién corresponde a la provincia de Malaga
{Alhaurin, Coln, Mijas, Torremolinos). En Granada también son muy abundantes, especialmente las

doiomfas. Entre otros, son importantes los afloramientos que rodean Sierra Nevada.

Estos materiales se localizan en & Trfas, Jurasico, Eoceno y Mioceno. También, en afloramientos
aislados, en el Carbonffero.

Muchas calizas son de tipo marméreo y pueden utilizarse con fines omamentales (Sierra Gorda, Sierra
Elvira, etc.)

Yesos

Se presentan con gran difusion en Ia region, especiaimente en niveles de diferentes potencias del Trfas

Subbético y del Mioceno, con las explotaciones sensiblemente mayores en este Uitimo.

Plzanas y grauwacas

Con amplia representacién, especialimente en Huelva, pero de escasa calidad. Pueden ser cdmbricas,
silaricas, devonicas y carbonfferas. Estas Uitimas son negras o marrones, con nédulos volcanicos



44
intercalados que rompen con estructuras concéntricas. Presentan buena estratificacion y altemancias

con niveles arenosos. Se utilizan para éridos de trituracion, cercas, pavimentos, peldafios, dinteles, etc.,

y rara vez para techar.

Rocas volcdnicas

Las ofitas del Trias son muy abundantes en Granada, Cadiz y Mélaga, explotAndose para &ridos de
carretera. Con andloga finalidad se explotan otras rocas volcénicas (andesitas, traquitas), asl como
diques de pérfido, encajados en pizarras devénicas o en rocas volcanicas, que alcanzan grandes

potencias.

Areniscas

Las areniscas calcareas del Mioceno estdn representadas en la Depresion del Guadalquivir,
especialmente en las provincias de Sevilla y Cérdoba. En Mélaga y Cédiz aparecen afloramientos del

Oligoceno.

Cuarciias

Ya se mencion su presencia en niveles devénico-ordovicicos del Macizo Hercinico, donde se sitdan
las explotaciones actuales. Se citan asimismo en los terrenos paleozoicos del Complejo Malaguide y

en Sierra Nevada

Rocas omamentales

Se incluyen en este apartado diversas rocas que, cortadas y pulidas, pueden usarse como material de
construcclon con fines decoratives. Para ello, es necesario ademés, resistencia mecénica y durabilidad

ante los agentes externos. En Andalucfa destacan tres tipos de rocas: méarmoles, serpentinas y



granitos.

En el apartado de “calizas y dolomfas™ se ha citado que algunos depésitos eran susceptibles de
utilizarse como marmol, en las provinclas de Almerfa, Mélaga, Granada y Sevilla (calizas ooliticas del
Juréasico-Cretacico, dolomias brechoides y mérmol dolomitico del Trias).

En Almerfa (Macae!) se encuentra el yacimiento de marmol més importante de Espafia, situado en el
compiejo Nevado-Filabride, unidades Nevado-Lubrin y Bédar-Macael (Trias Superior).

Merecen también citarse los marmoles de Aroche (Huelva) con afioramientos discordantes, intercalados

en una serie vulcano-sedimentaria.

Las serpentinas aparecen junto a los marmoles en Macael y Lubrin, en formas lentejonares o bolsadas
entre calcoesquistos, y en Sierra Nevada. Pero las mayores posibilidades estan en los macizos

‘ ultrabésicos de la Serrania de Ronda.

Los travertinos se encuentran en depésitos cuaternarios en bancos subhorizontales con presencia de
porosidades y huecos. Se trata de una roca blanda, erosionable (no aconsejable para exteriores)

encontrandose los principales yacimientos en Albox y Alhama de Almeria.
Pueden incluirse también en este capftulo las falsas Agatas, piedras ormamentales calcéreas, frecuentes
en Granada y Almeria, concretamente en Dallas, para terrazos y en Loja (Parapanda), jurasicas, para

decoracién y terrazo.

A nivel de preparacion se puede consignar un afloramiento de alabastro en el término de Cuevas de

Almanzora (Almerfa).

Los granitos andaluces se encuentran en el Macizo Hercinico, en las provincias de Jaén, Cordoba,
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Sevilla y Huelva. Si bien las reservas son grandes y las posibilidades de expiotacion interesantes, no

ha habido un gran desarrolio de estas explotaciones, que son de muy escasa importancia.

Finalmente, también debe incluirse en este apartado un apreciable yacimiento de calcarenita (Padul,
Granada), con un material de excelente aspecto utilizado, entre otros fines ornamentales, para la
restauracion de monumentos. Dado su uso, la explotacion se realiza por métodos similares a los
aplicados al marmol.

De hecho, aunque las calcarenitas, por su gran facilidad de disgregacién, se incluyen dentro de los
aridos naturales, algunos yacimientos proporcionaron la pledra para la construccién de edificios
monumentales, especialmente en Cadiz, donde se presentan con mayor abundancia.

Arenas sliceas
Los yacimientos conocidos se encuentran en la provincia de Cédiz, especlaimente en Arcos de la
Frontera - San José del Valle. Se trata de depésitos del Mioceno, Plioceno y Cuaternario. Son arenas

blancas, de granulometria fina y ba]b contenido en hierro. La produccién de Andalucia es importante

dentro del contexto nacional.

Aparte de los depdsitos de la zona de Ossa Morena, de origen hidrotermal y morfologfa filonlana, con
explotacion subterrdnea en su mayorfa, se cita una explotacién a cielo ablerto en Vera (Almeria).

Arclias especigles

Dentro de las arcillas especiales, se pueden incluir abundantes indicios de attapulgita, pero con una sola

explotacién situada en El Cuervo (zona de Lebrija). Se encuentra en dep6sitos de secuencla neogena



47
de las cuencas continentales, de edad pliocena. Se dedica al mercado de absorbentes.

Las bentonitas de Almerfa, asocladas al vulcanismo de Cabo de Gata, constituyen el mayor depésito
espafiol de este material, con grandes reservas y excelente calidad.

Colesting

Espaiia es uno de los primeros productores mundiales de este mineral. La produccién proviene de la
provincia de Granada, principalmente del Cerro de Montevives, emplazado en la Depresién de Granada,
cuenca post-orogénica colmatada por materiales del Cenozolco. En los ditimos afios se ha comenzado
también a explotar en ia zona de Escuzar, de menor ley, deniro de una serie sobre el Trias Alpujérride,

en la que la celestina alterna con calizas y yesos.

Feidespatos

Los depdsitos se localizan en la zona de Ossa Morena, entre Villanueva de Cérdoba y Cazalla de la
Sierra, con explotaciones actuales en esta Ultima localidad. Se presentan en afioraminentos
precambricos y cdmbricos, junto a manifestaciones pluténicas y volcénicas asociadas a pegmatitas.

Margas

Cubren extensas superficies de toda Andalucfa. Muchas de ellas han sido incluidas en el apartado de
arcillas. Aparecen en depésitos de edad secundaria y terciaria, solas o con arcillas o calizas.

Taico

Existen dos 4reas con yacimientos de talco: Serranfa de Ronda (Malaga) y Sierra de las Estanclas

(Almerfa), si bien sélo se explota actualmente en la primera de ellas, al norte de Fuengirola.
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La mineralizacién de talco se produce posteriormente a la serpentinizacion de las rocas peridotiticas,

a través de fracturas que actiian como vias de circulacién de los fluidos hidrotermales que producen

la alteracion de serpentina a cuarzo. Los yacimientos se presentan en bolsadas subverticales, con
corridas y potencias variables.

Trigoli

Setrata de una denominacion no adecuada de la diatomita, roca organégena compuesta por esqueletos
de diatomeas, radiolarios, etc., de edad mlocena. Se localiza en la provincia de Jaén, donde existe una
tnica explotacién en actividad, en Martos. Este material se aplica para la fabricacion de ladrillos
refractarios.

Tuwba

~ Se deposita sobre las arenas margosas del Plioceno, en capas horizontales de escasa potencia. Se
encuentran en Moguer (Huelva) y Padul (Granada).



3. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

3.1. ACCIDENTABILIDAD EN LAS EXPLOTACIONES A CIELO ABIERTO

3.1.1. El sector canteras en Espefia

Analizando los accidentes en las canteras del Ultimo quinquenio (Cuadro 2.1), se pone de manifiesto

que, mientras que la tasa de accidentes con victimas graves se mantiene por debajo del 0.65, no ocurre

lo mismo con la de accidentes mortales, que alcanza el valor més elevado (0.95) en 1989.

A la vista del Cuadro 3.1, las victimas mortales producidas en trabajos de exterior durante el ditimo

quinquenio representan el 44 % del total.

CUADRO 3.1

ESTADISTICA DE ACCIDENTES MORTALES POR SUBSECTORES

1989 - 1993
I Ao | LaBOR SUBSECTORES n
CARBON | METAL | NO METAL | CANTERAS | TOTAL
1989 |Interior 32 1 1 0 34
Exterior 3 1 2 16 22
TOTAL 35 2 3 16 56
Tasa 0.5 0.18 0.3 0.63 0.48
1990 | Interior 26 0 0 1] 26
Exterior 8 1 1 18 28
TOTAL 34 1 1 18 54
Tasa 0.5 0.1 0.1 0.66 0.47
1991 |{interior 14 2 5 0 21
Exterior 3 1 1 15 21
TOTAL 18 3 6 15 42
Tasa 0.32 0.50 0.71 0.58 0.44
1992 |interior 23 2 1 0 26
Exterior 1 1 0 9 1
TOTAL 24 3 1 9 a7
Tasa 0.43 0.50 0.12 0.35 0.38
1893 |interior 17 0 0 0 17
BExterior 4 1 0 11 16
TOTAL 21 1 0 1 33
o
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La contribucién de las canteras respecto al total de accidentes en la minerfa de exterior es del orden

del 72 %, con un méximo del 82 % en 1992, es decir, que en las canteras se da casl el triple de

accidentes mortales que en el resto de la minerfa de exterior.

Analizando las causas de los accidentes ocurridos en explotaciones mineras a clelo ablerto, es decir,
sin considerar los ocurridos en las instalaciones de superficie de las minas subterraneas, a lo largo de

los Gltimos cinco afios, se observa lo siguiente:

- Enel aiio 1989, las Caidas de peatones por talud, los Desprendimientos o caida de rocas, y las
Caldas desde méaquinas, supusieron la mitad de las victimas, con una incidencia del 21%, 16%

y 12% respectivamente.

- En el aifo 1990, sélo dos causas ocasionan el 54% de los muertos: las Caldas con maquinas

0 vuelcos (33%), y los Desprendimientos o caldas de rocas sobre personas (21%).

- En 1991, dos causas, Calda con méquinas y Desprendimientos o caida de rocas, suponen el
53 % de las victimas, con una incidencia del 37 y el 26 %, respectivamente. A continuacién van
el Aprisionamiento entre equipos, con un 16 %, y las Caldas de objetos sobre personas y Otros,
con un 5 % cada uno. La maquinaria esta implicada en el 64 % de los casos.

- En el afio 1992, los Desprendimientos o caldas de rocas tienen una incidencia del 50 %, las
Caldas desde equipos el 20 % y un 10 % cada una de las siguientes causas: Cafdas con

maquinas, Electricidad y Reventones de neuméticos.

- En 1993, Desprendimientos o Caldas de rocas supone una incidencia del 45 %. A continuacion,
Caidas de peatones por talud, con el 18 % y el resto, Caldas con méquinas o vuelcos,
Atropellos y Aprisionamientos entre méquinas, Explosivos y Reventones, cada una con un 9%.
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Asl, en el giobal del perfodo considerado, Desprendimientos o caldas de rocas pasa a ser la primera

causa de accidentes, desplazando al segundo lugar Caldas con méquinas o vuelcos, que era la primera
hasta 1993.

Un andlisis del conjunto de los Gltimos siete afios se representa en el Cuadro 3.2, que permite apreciar
la incidencia e importancia de cada causa en el nimero de victimas mortales ocurridas en los trabajos
mineros de exterior del periodo citado.
CUADRO 3.2
ANALISIS DE ACCIDENTES MORTALES EN CIELO ABIERTO

1967 - 1983

PORTE | AUX MIENTO
CAUSAS

Desprendimientos o cafdas 15 4 1 2
de rocas

Caidas con maquinas o
vuelcos 17 "

Calidas desde equipos )
(méquinas o instal.) 1 1 10 5

Aprisionamientos dentro de
equipos (Méq./inst.) 1 1 6 5

Atropellos y/o aprisio-
namiento entre maquinas 1 2 4 1 1

Caidas de peatones por
talud

Caidas de objetos sobre

Electricidad 2 1
Otros 1 2
Explosivos
Reventones 1 2
Fuegos e incendios 1

Herramientas 1




52
Se observa que cuatro causas han sido origen de las dos terceras partes de los accidentes mortales

acaecidos.

* La primera causa en importancia, con 31 victimas mortales, es la debida a desprendimientos
o caidas de rocas sobre las maquinas, alcanzando a los conductores de las mismas, o
directamente, sobre personas a pie. Todos los accidentes fueron en canteras, y en el 75% de

los casos sobre operarios a pie.

* La cafda o vuelco con la maquina, es la segunda causa mas importante con 28 casos. Hay que
sefialar que el 60 % de ellos tuvo lugar con palas cargadoras, y que el 79% de los mismos se

produjo con motivo de caidas por talud o terraplenes.

* La tercera en importancia es la caida desde méaquinas o instalaciones, con 18 casos, de los que
el 72 % tuvieron lugar en instalaciones de plantas de tratamiento. Sdlo 3 muertes fueron por
caldas desde maquinaria mévil en la explotaélbn. Conviene sefialar que ésta es también la
causa mas importante de los aqcldentes no mortales, pues un tercio de los accidentes con

~ baja, es decir graves y leves, que se producen en la minerfa a clelo ablerto son debidos a

resbalones y caidas al subir o bajar de las méquinas, o acceder a los puntos de mantenimiento.

* El cuarto tipo de accidente, con 13 victimas, es el denominado aprisionamiento dentro de las
méaquinas, es decir, arrollamiento por partes méviles, 0 aplastamiento por implementos, tanto
de la maquinaria mévi como por elementos de las instalaciones de tratamiento. Los casos

implican, en partes iguales, a las instalaciones y a la maquinaria mévil.

A continuacién, por orden de importancia, ocurrieron:

* 10 atropellos y/o aprisionamiento entre mAquinas, advirtiendo que tres de ellos fueron

atropellos con camiones en las instalaciones de tratamiento.
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* 9 caldas de peatones por talud, de las que el 71 % se produjeron en canteras de rocas

ormamentales.

* 7 victimas por caidas de objetos sobre ellos, en las que el 64 % de los casos fueron bajo zafras
o piedras impulsadas por maquinas.

* La electricidad ha sido la causa de 7 muertes, y los explosivos de tres.
* Los reventones de neumaticos han sido causa de 3 accidentes.
El resto de los accidentes ha tenido un peso relativo del 1.5 % del total.

Analizando la actividad o proceso en que ocurren méas accidentes, se encuentran en primer fugar las
Maquinas de carga, las Operaciones de Arranque y la Planta de tratamiento como los lugares de trabajo

de més riesgo, con el 21.5%, el 18,5% y el 16.3 % del total de victimas, respectivamente.

Con idéntico porcentaje del 16.3 %, se encuentra el concepto "Otros”, en el que estan incluidos aquellos
dificimente clasificables, por ejemplo, golpe al caer al suelo, hundimiento de la méaquina en un lodazal,
junto con la mayoria de las victimas por desprendimientos y por caldas de operarios por talud sin que

se determine a qué actividad estaban asignados.

La principal causa en el caso de las cargadoras fue, en el 63 % de los accidentes, los vuelcos o caidas
por talud con la propia méquina, mientras que el 45 % de los accidentes mortales que ocurrieron en
las plantas fueron debidos a caidas desde elementos de la propia instalacion.

Si se tiene en cuenta que tres de los atropellos ocasionados por camiones tuvieron lugar maniobrando
bajo los silos de la instalacion, se puede decir que la Planta de tratamiento, como recinto

individualmente considerado, es uno de los lugares mas propensos a accidentes, con la sexta parte



(16.3%) de las victimas producidas.

Y, de acuerdo con la premisa de que la seguridad en las explotaciones a clelo ablerto est4, en primer
lugar, directamente relacionada con el manejo de la maquinaria, se observa que ésta, en el perfodo

analizado, ha estado implicada en el 45 % de los accidentes con victimas mortales.



3.1.2. B sector canteras en la Comunidad de Andalucia
3.1.2.1. Accidentes mortales y graves

En cuanto a la accidentabilidad en canteras, se consulté la iInformacién existente en la Direccion General
de Minas y de la Construccion, referente a la Comunidad Auténoma de Andalucia en su conjunto. En

los accidentes producidos en los afios 1989 a 1993, las causas se encuadran en los siguientes

epigrafes:
12 Desprendimientos o caidas de rocas 12
20 Explosivos 5
3¢ Caldas con maquinas o vuelcos 4
42 Otros 3
52 Aprisionamiento dentro de equipos 2

62 Atropellos y/o aprisionamientos

entre maquinas 2
7° Electricidad 1
TOTAL 29

La comparacién con el total nacional indica que la primera causa, “Desprendimiento o caida de rocas”
coincide con la primera del conjunto nacional. La tercera causa, "Caldas con equipos o vuelco’, es la
segunda en el conjunto nacional. La causa "Aprisionamiento entre equipos®, que ocupa el quinto lugar,

se sitia en el cuarto a nivel nacional.

Resulta llamativo que, mientras en el conjunto nacional, los accidentes debidos a los explosivos han

descendido a niveles muy bajos, del orden del 2.2%, en la CAA ocupan el segundo lugar, con el 17%.

También cabe destacar que "Desprendimientos o caldas de rocas” representa un 41% en la CAA, muy



alejado del 23% de! conjunto nacional.

Tamblén es de sefialar que dentro del epligrafe "Otros" se incluyen los accidentes en los ojos,
producidos por proyecciones o fragmentos, aspecto que puede prevenirse medlante el uso de los
equipos de proteccion individual adecuados.

Bajo el eplgrafe "Atrapamiento dentro de equipos 0 entre maquinas®, se incluyen tres de los accidentes
ocurridos en Huelva, que tuvieron lugar en plantas de tratamiento. Esta causa coincide con la de mayor
incidencia detectada a nivel nacional y se debe, generalmente, a manipulaciones incorrectas o, en
muchos casos, a que tras las operaciones de limpieza y mantenimiento se dejan sin colocar las

protecciones de los rganos de transmision.

El resto de causas presenta méas paralelismo con el conjunto nacional. Evidentemente, ser4 en las
causas con mayor incidencia donde hay que ejercer un control més riguroso, insistiendo en la primera

de ellas, dada su divergencia con la media nacional.

Se incluyen a continuacion las fichas de los accidentes mortales y graves ocurridos en la Comunidad

de Andalucia, durante el perfodo considerado.



RELACION ACCIDENTES MORTALES Y GRAVES

1969 - 1893

EMPRESA: AFIMOSA

PROVINCIA: Sevilla

MUNICIPIO: Morén de la Frontera
CANTERA: La Similla

SUSTANCIA: Yeso

ANO: 1989

DIA DE LA SEMANA:

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Artiliero
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal
ANTIGOEDAD EN LA EMPRESA:
LESION: Shock traumético

ELEMENTO CAUSANTE: Barreno
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ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Aplastamiento por la explosion de un barreno, mientras el propio operario

daba fuego a otro barreno.



EMPRESA: Laborda Pastor, S.A.

PROVINCIA: Almeria

MUNICIPIO: Cébdar

CANTERA: Francisco

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1989

DIA DE LA SEMANA:

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO:
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA:

LESION: Traumatismo craneoencefélico
ELEMENTO CAUSANTE: Fragmentos de roca
ORIGEN O GAUSA ULTIMA: Desprendimiento de la parte alta del frente



EMPRESA: Gregorio Garcfa Morén

PROVINCIA: Jaén

MUNICIPIO: Arjonilla

CANTERA: Albarrada

SUSTANCIA: Arcilla

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Viemes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Palista
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 10 afios

LESION: Shock traumético por hemorragla interna
ELEMENTO CAUSANTE: Pala cargadora

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Aplastamiento al volcar la pala cargadora sobre el trabajador



EMPRESA: Hijos de Manuel Mesa Galén

PROVINCIA: Jaén

MUNICIPIO: Jaén

CANTERA: Hijos de Manuel Mesa Galén

SUSTANCIA: Caliza

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Lunes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Barrenista

CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 1 afio

LESION: Muiltiples

ELEMENTO CAUSANTE: Liso de caliza

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de un liso del talud, por no estar adecuadamente
saneado.
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EMPRESA: Torres y Gallardo, S.A.

PROVINCIA: Huelva

MUNICIPIO: Nerva

CANTERA: La Jabata

SUSTANCIA: Grauwacas

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA:

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Maquinista de planta
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal

ANTIGDEDAD EN LA EMPRESA:

LESION: Mutilacion brazo derecho

ELEMENTO CAUSANTE: Cinta transportadora

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Aprisionamiento en rulo de la cabeza de la cinta primaria a tolvin de

alimentacién de la criba principal.



EMPRESA: José Sénchez Barbado

PROVINCIA: Huelva

MUNICIPIO: Aracena

CANTERA: José Sanchez Barbado

SUSTANCIA:

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Miércoles

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Pe6n. Conductor retroexcavadora
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 3 meses

LESION: Ojo derecho

ELEMENTO CAUSANTE: Cuerpo extrafio en el ojo

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Durante el vuelco del material con la retroexcavadora, se le introdujo algo

en el 0jo debido al fuerte viento.



EMPRESA: Cerro Blanco, S.A.

PROVINCIA: Huelva

MUNICIPIO: Fuenteheridos

CANTERA: Cerro Blanco

SUSTANCIA: Marmo!

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Martes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Pen
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA:

LESION: Fractura de! tercer metatarsiano
ELEMENTO CAUSANTE: Bloque de marmol
ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Caida de bloque, sin altura, sobre el pie del operario



EMPRESA: Manuel Diaz Rodriguez

PROVINCIA: C6rdoba

MUNICIPIO: Cabra

CANTERA: Asentadero Bis

SUSTANCIA: Caliza marmoérea

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Viernes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Artillero / Pe6n
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave / Muy grave
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 5 afios / 5 afios

LESION: Estallido ocular / Amputacién antebrazo. Cuerpos extraiios en los 0jos
ELEMENTO CAUSANTE: Explosivo

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Explosion de un barreno fallido, durante las operaciones de saneo



EMPRESA:- Antonio Martin Rodriguez

PROVINCIA: Granada

MUNICIPIO: Salobrefia

CANTERA: Santa Teresa

SUSTANCIA: Caliza

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Miércoles

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Encargado
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Muy grave

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 21 afios

LESION: Fractura humero, quemaduras 2° grado (20% cuerpo)
ELEMENTO CAUSANTE: Calda y vuelco con la pala

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Calda desde el banco superior al inferior al dar marcha atrés.



EMPRESA: Arenas Silceas, S.A.

PROVINCIA: Cadiz

MUNICIPIO: Arcos de la Frontera

CANTERA:

SUSTANCIA: Arenas siliceas

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Sabado

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Conductor de camién

CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 6 meses

LESION: Fractura multiple en térax

ELEMENTO CAUSANTE: La pala

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Atropelio con la pala, dentro del taller. Al dar marcha atrés la pala,
aprision6 al conductor del camién contra éste. (Dia de fuerte viento, no

se ofan las sefiales)



EMPRESA: Marmoles La Parada, S.A.

PROVINCIA: Almeria

MUNICIPIO: Macael

CANTERA: Gran Parada

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA: Miércoles

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Pe6n especializado
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 10 meses

LESION: Lesi6n tronco

ELEMENTO CAUSANTE: Fragmento de roca

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Corrimiento del frente de méarmol anejo al bloque gue se trabajaba.



EMPRESA: Antonio Valdés Cosentino

PROVINCIA: Aimeria

MUNICIPIO: Macael

CANTERA: Cerro Pelao

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1990

DIA DE LA SEMANA:

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Oficial 18 cantero
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA:

LESION: Leslones en el costado izquierdo

ELEMENTO CAUSANTE: Fragmento de roca

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de roca durante operaciones de saneo.



EMPRESA: Cerro Blanco, S.A.

PROVINCIA: Huelva

MUNICIPIO: Fuenteheridos

CANTERA: Cerro Blanco

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1991

DIA DE LA SEMANA: Sébado

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Petn

CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 2 meses

LESION: Enucleacién astrégalo pie derecho

ELEMENTO CAUSANTE: Tomillo acoplamiento eje trasmision

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Puesta en marcha inadvertida de la herramienta de corte de bloques, con
atrapamiento dql pie del operario que se encontraba sobre la viga de la
méquina. No utilizaba cinturén de seguridad.



EMPRESA: FICOANSA. Mina Marfa

PROVINCIA: Sevilla

MUNICIPIO: Alcal4 del Rio

CANTERA: Corcojal

SUSTANCIA: Dioritas

ANO: 1991

DIA DE LA SEMANA: Viernes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Conductor de dimper
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 20 meses

LESION: Traumatismo total

ELEMENTO CAUSANTE: Caida con dimper

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Caida del dimper, al desplazarse sin frenos marcha atras, desde un frente

de 14 metros de altura.



EMPRESA:- Marmoles Australia
PROVINCIA: Almerfa

MUNICIPIO: Macael

CANTERA: Australia

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1991

DIA DE LA SEMANA: Miércoles
CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO:
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA:
LESION: Quemaduras

ELEMENTO CAUSANTE: Explosivos

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Inflamacién de péivora.
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EMPRESA: Cantera Puntal de la Carrera
PROVINCIA: Almerfa

MUNICIPIO: Macael

CANTERA: Puntal de la Carrera
SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1991

DIA DE LA SEMANA: Jueves

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO:
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave
ANTIGOEDAD EN LA EMPRESA:

LESION: Fractura pierna

ELEMENTO CAUSANTE: Fragmento de roca
ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de liso.




EMPRESA: Marmoles Almanzora

PROVINCIA: Almerfa

MUNICIPIO: Macael

CANTERA: La Reina

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1991

DIiA DE LA SEMANA: Miércoles

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Pe6n
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: Un mes

LESION: Aplastamiento craneal

"~ ELEMENTO CAUSANTE: Roca desprendida por la explosion
ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Explosion de barreno.
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EMPRESA: Cantera Cerro Blanco, S.A.
PROVINCIA: Huelva

MUNICIPIO: Fuenteheridos

CANTERA: Cenro Blanco

SUSTANCIA: Marmol

ANO: 1992

DIA DE LA SEMANA: Martes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Pe6n
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave
ANTIGOEDAD EN LA EMPRESA: 11 meses
LESION: Fractura de tibla y peroné

ELEMENTO CAUSANTE: Fragmento de bloque
ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de un fragmento de biogque durante su trasiado en el

carmro-vagoneta hasta la nave de corte.



EMPRESA: Aridos Marraques, S.L.

PROVINCIA: Almeria

MUNICIPIO: Nfjar

CANTERA: Ana

SUSTANCIA: Caliza

ANO: 1992

DIA DE LA SEMANA: Martes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Oficial 18
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Muy grave
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: § meses

LESION: Térax, estomago y extremidades
ELEMENTO CAUSANTE: Torre perforacion

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Vuelco de la maquina de perforacion sobre el operario.

incumplimiento del punto 5.1.1. de la ITC 07.1.03



EMPRESA: Los Linos S.C.A.

PROVINCIA: Granada

MUNICIPIO: Padul

CANTERA: Rambla de Manrrubia

SUSTANCIA: Dolomia

ANO: 1992

DIA DE LA SEMANA:

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO:

CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: No era trabajador de la empresa
LESION:

ELEMENTO CAUSANTE: Arenas dolomiticas

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de arenas sobre la victima. ITC 07.1.01 (n2 4)
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EMPRESA: Aridos Tajo del Justo, S.A.

PROVINCIA: Granada

MUNICIPIO: Atarfe

CANTERA: Tajo del Justo

SUSTANCIA: Caliza

ANO: 1992

DIA DE LA SEMANA: Martes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Jefe de produccion
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal
ANTIGOEDAD EN LA EMPRESA: 7 afios

LESION: Lesiones externas e intemas. Electrocucion.
ELEMENTO CAUSANTE: Fusible compresor

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Cambio de fusible sin cortar la corriente.




EMPRESA: Asland, S.A.

PROVINCIA: Hueiva

MUNICIPIO: Niebla

CANTERA: La Jareta

SUSTANCIA: Arcilla

ANO: 1993

DIA DE LA SEMANA: Martes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Maquinista
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave

ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 4 afios

LESION: Perforacion globo ocutar con desprendimiento de retina
ELEMENTO CAUSANTE: Esquirla de acero

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de una esquirla de acero durante la operacion de

recambio de la uia del riper.



EMPRESA: Galan Rulz, S.L.

PROVINCIA: Huelva

MUNICIPIO: La Palma del Condado

CANTERA: La Gitana

SUSTANCIA: Grauwaca

ANO: 1993

DIA DE LA SEMANA: Lunes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Mecénico
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA: 2 afios y 10 meses
LESION: Fractura abierta antebrazo (ctbito y radio)
ELEMENTO CAUSANTE: Carcasa molino .
ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Fallo del sistema de fijacion del sisterna cierre/apertura de las carcasas

del molino de trituracién de la planta.



EMPRESA: Hijos de Sabiote y Arriaga, S.L.
PROVINCIA: Almeria

MUNICIPIO: Macael

CANTERA: Falderas de la Umbrfa

SUSTANCIA: Mérmol

ANO: 1993

DIA DE LA SEMANA: Viemnes

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Oficlal 1°
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Grave
ANTIGOEDAD EN LA EMPRESA: 24 afios

LESION: Créneo

ELEMENTO CAUSANTE: Fragmento de roca

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de roca
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EMPRESA: Las Lomas

PROVINCIA: C4diz

MUNICIPIO: Tarifa

CANTERA: Las Lomas

SUSTANCIA: Caliza

ANO: 1993

DIA DE LA SEMANA: Miércoles

CATEGORIA LABORAL DEL ACCIDENTADO: Albafiil
CALIFICACION DEL ACCIDENTE: Mortal
ANTIGUEDAD EN LA EMPRESA:

LESION: Aplastamiento

ELEMENTO CAUSANTE: Fragmentos roca

ORIGEN O CAUSA ULTIMA: Desprendimiento de material al hacer un descalce para obtener losas

segan el plano de estratificacion.

NOTA.- Se trata de una explotacién clandestina y cuya actividad es esporddica, no contando con
atttorizacién del Servicio de Minas. Tras el accidente, ha sido prescrito su cierre, dado que, ademés
de su situacién de ilegalidad, el método empleado era muy peligroso suponiendo un grave riesgo para

quienes trabajen en la explotacién (se tiene constancia de varios accidentes menos graves)



3.1.2.2. Accidentes en general

Con relacién a los accidentes en general, ademés de las estadisticas giobales de accidentes del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Soclal, ha sido facllitada informacién por las mutualidades més
extendidas en Andalucia:

* FREMAP
* ASEPEYO
* FRATERNIDAD

Partiendo de la base de que se trata de clfras parciales, por no estar recogida la totalidad de los
accidentes, se relacionan a continuacion los datos aportados, para detectar tendencias y extraer

recomendaciones.

A) FREMAP
Perfodo enero - diciembre, 1993

Ne total accidentes a3

PARTE DEL CUERPO LESIONADA
Manos 27
Ojos 18
Pies , 14
Regién lumbar 13
Créneo, cara 7
Miembros inferiores (exc. pies) 7
Miembros superiores (exc. manos) 5

Térax, espalda, costados 2



B) ASEPEYQ
Perfodo enero - diciembre, 1993

FORMA EN QUE SE PRODUJERON

Proyeccion de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Golpes por objetos o herramientas
Caidas objetos en manipulacién
Atrapamiento por o entre objetos
Caldas a distinto nivel

Otras

Exp. radiaciones y electricidad
Caldas al mismo nivel

Pisadas sobre objetos

Choque contra objetos inméviles
Atropelios o golpes con vehic.

N2 total de casos 179
N2 casos con baja 97

Ne casos sin baja 82
PARTE DEL CUERPO LESIONADA
Manos
Ples
Regién lumbar

Térax, espalda, costados
Miembros inferiores (exc. pies)
Ojos

Miembros superiores (exc. manos)
Créneo, cara

Lesiones mltiples
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DESCRIPCION DE LAS LESIONES

Fracturas y luxaciones

Otras

Lumbalgias

Torceduras, esguinces y distensiones
Traumatismos superficiales

Cuerpos extrafios en los ojos
Lesiones mdiltiples

Conmociones y traumatismos intermnos
Contusiones y apiastamientos
Quemaduras

FORMA EN QUE SE PRODUJERON

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos
Golpes por objetos o herramientas
Cafdas objetos en manipulacién
Proyeccion de fragmentos o particulas
Caidas al mismo nivel
Caldas a distinto nivel
Pisadas sobre objetos
Caidas objetos desprendidos
Choque contra objetos inméviles
Choque contra objetos méviles
Atropelios 0 golpes con vehic.
Caldas objetos por desplome
Explosiones

C) FRATERNIDAD

Periodo enero - diciembre, 1993

Total accidentes: 25
Total empresas: 93
N2 trabajadores: 341
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PARTE DEL CUERPO LESIONADA
Manos 1"
Pies
Térax, espalda, costados
Regién lumbar
Miembros inferiores (exc. pies)
Miembros superiores (exc. manos)
Craneo, cara
Ojos
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FORMA EN QUE SE PRODUJERON

Golpes por objetos o herramientas
Caldas a distinto nivel

Caldas al mismo nivel

Caldas objetos en manipulaciéon
Atrapamiento por 0 entre objetos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Explosiones
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El conjunto de datos aportados por las Mutuas puede resumirse de la siguiente forma:

FORMA EN QUE SE PRODUJERON
Golpes por objetos o herramientas 15,8 %
Sobreesfuerzos 14,9 %
Proyeccion de fragmentos o particulas 13,0 %
Caldas objetos en manipulacién 13,0 %
Atrapamiento por o entre objetos 12,5 %
Caldas a distinto nivel 74%
Caldas al mismo nivel 69 %
Otras 6,9 %
Pisadas sobre objetos 42%
Exp.radiaciones o electricidad 1,8%
Choque contra objetos inméviles 1,8 %

Caldas objetos desprendidos 1,8%



PARTE DEL CUERPO LESIONADA
Manos 31,6%
Pies 14,4 %
Regién jumbar 13,0 %
Ojos 11,6 %
Miembros inferiores (exc. pies) 8,0 %
Térax, espalda, costados 75 %
Créneo, cara 6.5 %
Miembros superiores (exc. manos) 6,0 %
Lesiones mdlitiples 1,4%

Miembros inferiores .
(exc. pies)

Ojos

Lesiones multiples

Miembros superiores
{exc. manos)

i
Orax. espalda y costados

Pies

Regién lumbar

Créneo y cara

Se han consuitado las estadisticas globales de accidentes del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social,

del afio 1992, correspondientes al sector "Extraccion de minerales”.

Por orden de distribucion, en porcentaje de niimero de casos y segiin la forma en que se produjeron,

en el conjunto nacional son los siguientes:



Golpes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

Caldas de personas al mismo nivel
Caldas de personas a distinto nivel
Caldas de objetos en manipulacion
Atrapamiento por o entre objetos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmdviles
Choques contra objetos méviles
Atropellos o golpes con vehiculos
Caldas de objetos por desplome 0 derrumbamiento
Contacto térmico

Caldas por objetos desprendidos
Sustancias céusticas o corrosivas
(Otros, con incidencia inferior a 0,5%)

Sobreesfuerzos

Golpes por objetos y herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Caldas de personas a distinto nivel
Caldas de personas al mismo nivel
Atrapamiento por o entre objetos
Pisadas sobre objetos

Caidas de objetos en manipulacion
Choques contra objetos inmévites
Choques contra objetos méviles
Caldas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas por objetos desprendidos
Contactos con sustancias

céusticas o corrosivas

Atropellos o golpes con vehicuios
Contacto térmico

20.2%
18.5%
9.7%
9.0%
7.3%
7.2%
7.0%
5.4%
4.4%
26%
2.2%
1.6%
0.9%
0.8%
0.7%

Para la Comunidad Auténoma de Andalucfa los datos son los sigulentes:

21.4%
20.2%
9.3%
8.6%
8.0%
7.8%
6.7%
4.3%
26%
2.4%
1.3%
1.3%

1.1%
0.6%
0.2%
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La comparacion muestra un paralelismo acusado entre todos los datos. Las dos primeras causas

coinciden para la CAA, tanto en los datos del Ministerio como en las Mutuas, invirtiSndose el orden
respecto al total nacional.

En cambio, la séptima causa a nivel nacional, "Proyeccién de fragmentos o particulas®, pasa al tercer
lugar en la CAA. Asl, "Caldas de personas (a distinto nivel e igual nivel)", se desplazan un puesto,
pasando al cuarto y quinto, aunque en el caso de las Mutuas bajan méas, ocupando el sexto y séptimo,

respectivamente.

Por el contrario, "Caldas de objetos en manipulacion®, en el quinto lugar a nivel nacional, muestra similar

posicién en las Mutuas (cuarto) y baja al octavo en los datos del Ministerio para la CAA.

En resumen, las lesiones en los ojos por proyecciones, caldas de personas, golpes, etc., que ocupan
posiciones altas en ambas tablas, pueden verse reducidas mediante un mayor uso de equipos de

protecci6n individual, tales como cascos, gafas, botas, guantes, cinturones de seguridad, etc.



3.2. ESTADISTICA MINERA

Se exponen seguidamente los datos anuales, segin las estadisticas oficiales publicadas por el Ministerio

de Industria y Energia, que permiten situar la actividad extractiva de las canteras de la comunidad

Auténoma de Andalucfa en el contexto nacional, analizando, asimismo, algunos indices representativos.

CUADRO 3.3

MAGNITUDES DE PRODUCCION 1968 - 1990

AN
ANO | N EXPLOTA- | EMPLEO| OBREROS | miles HORAS | POTENCIA | PRODUCCION
CIONES PRODUCCION | TRABAJADAS | INSTALADA CV 10° PTA
1988 623 2.327 2.051 3.624 216.464 10.294
1989 603 2.357 2.063 3.649 231.864 12.008
1990 602 2372 2.080 3.710 245.599 13.781
ﬁ 1991 562 2.157 1.876 3.049 244.617 11.625

A lo largo de los citados afios, Ultimos para los que se cuenta con datos estadisticos oficiales, la

Comunidad Auténoma de Andalucia ha venido ocupando la segunda posicion en cuanto a plantilia y

la segunda hasta 1989 y la tercera en 1990 y 1991, en cuanto a valor de la produccion de productos

de cantera, en relacién con ol resto de las comunidades Auténomas.

El Cuadro 3.4 refleja los datos estadisticos, por sustancias, referidos al conjunto de la Comunidad, del

titimo afio disponible.



CUADRO 3.4
RESUMEN DATOS ESTADISTICA MINERA DE ESPANA 19891
COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA
SUSTANCIA | EXPLOTAC. | PRODUCCION
PLANTILLAS
N | % kt % | N | % | 10 [10-19] 2050
ARCILLA 87 |1548| 3.185]1009| 163 | 756 | 86 1
ARENISCA 6 | 1,07 234| 074 19 | 088| 6
CALIZA 126 |22,43| 14.812| 4694 | 582 |2698| 111 | 13 2
CUARCITA 2 | o35 36| 0,01 7 | 032]| 2
DOLOMIA 20 | 356| 3242|1027| 131 | 607| 14| 6
GRANITO 5 | os9 100| 032| 34 | 1,58| 4 1
MARMOL 168 | 29,89 652| 2,07| 681 | 3157 164| 4
OFITA 2 | 035 331 105] 26 | 1,2 2
PORFIDOS 3 | 053 2271 072 11 | 051 3 I
SERPENTINA 2 | 035 58| 0,02 s [023]| 2
ARENA SILICEA 5 | 089 93| 029! 12 | 056| 5
YESOS 37 | 6s9| 2958| 937| 175 | 811]| 33| 3 1
GRAVA/ARENA | 99 |1762| 6714|1811 311 [1443| 96 | 3
TOTAL 562 | 100 | 31.557| 100 | 2.157 _100—52632__4__“

El Cuadro 3.5 recoge tres indices representativos de la estructura de las canteras:

* La produccion por cantera, que da idea del tamafio
* La productividad, es decir, produccién por operario

* El nimero de productores por cantera

Se han tomado los datos estadisticos correspondientes a 1991, que son los Ultimos publicados.

La comparacion entre los indices del conjunto de la Comunidad de Andalucfa y el total nacional indica
que, respecto a los productos de cantera, las explotaciones de Andalucfa son de un tamafio del 71%
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del la media nacional, la productividad es un 86% y el nimero de obreros por cantera es un 17% menor

que el promedio nacional.

CUADRO 3.5
INDICES DE LAS CANTERAS

" it/N° OPERARIOS

SUSTANCIA kt/CANTERA NSOPERARIOS/

() @ ) @ ) @

ARCILLA 366 | 296 19,5 15,3 19 1,9
ARENISCA 39 | 183 12,3 6,2 3,2 29
CALIZA 1175 | 1697 | 254 26,8 46 | 63
CUARCITA 18 | 377 0.5 7.6 35 | 49
DOLOMIA 1621 | 1573 | 247 25,6 65 | 61
GRANITO 20 52 29 7.4 68 | 70
MARMOL 39 65 0,95 1,23 4,0 5,2
OFITA 165,5 .| 157.2 12,7 157 | 130 10
PORFIDOS 756 | 802 20,6 16,8 3,7 48
SERPENTINA 29 | 1247 1,2 15 5 8.2
ARENA SILIC. 186 | 393 7.7 1,4 24 | 34
YESOS 799 | 481 16,9 12,4 47 | 38

' |‘ GRAVAS/ARENAS | 67,7 | 653 18,4 178 | 3,14 | 37
| {NDICE TOTAL 561 | 785 | 146 17 | 38 | 46

(1) COMUNIDAD AUTONOMA ANDALUCIA
(2) TOTAL NACIONAL

Analizando el Cuadro 3.5 en horizontal, se aprecia que las diferencias indicadas se invierten en las
arcillas y las areniscas, con mayores indices de tamafio y productividad, y andlogo pueble medio.

Mayores indices aparecen también en los yesos, ya que Andalucfa da la mayor produccion de Espafia,
principaimente debido a la provincia de Almeria.
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Los Indices relativos a ofitas y gravas y arenas tienden més al equillbrio, con cifras proximas a las

nacionales. Los de las dolomias se aproximan mucho a los nacionales, superdndolos en cuanto a

tamafio y nimero de obreros por cantera, y quedando ligeramente por debajo en productividad.

Se mantiene la diferencia negativa en cuanto a las calizas, con menores indices, si bien el de
productividad se acerca al nacional. También son menores en las arenas sliceas y las cuarcitas, aunque

en este Ultimo caso se deja notar la influencia de la explotacion para piezas de canterfa, muy manual.

En cuanto a rocas ornamentales, las diferencias son francamente elevadas. En los granitos, del orden
de ia mitad que los nacionales, io que denota un menor desarrollo. Algo parecido, pero menos acusado,
sucede con los marmoles, a pesar de encontrarse en una provincia andaluza - Aimerfa - el mayor centro

productor del pafs. Tal vez se deba a la proliferacion de explotaciones excesivamente reducidas.

La gran diferencia en tamario y productividad entre la Gnica explotacion de serpentina y el total nacional

hace pensar que se han explotado bajo ese hombre sustancias de diversa naturaleza.

Finalmente, en cuanto a gravas y arenas, se aprecian cifras también comparables,con igual ndice de
productividad en Andalucia y en el conjunto nacional, y cifras ligeramente Inferiores en los otros dos
indices.

Cabe sefialar, por Gitimo, los bajos indices, tanto de la Comunidad como nacionales, que se refieren
a la plantilla unitaria, que refiejan la reducida estructura con que cuenta esta actividad, condicionando

su posible actualizacién tecnologica.



4. INFORME DE LAS VISITAS REALIZADAS

4.1. RELACION DE LAS EXPLOTACIONES VISITADAS

Se han visitado 370 explotaciones en la Comunidad Autbnoma de Andalucia, cuya distribucién por

sustancias es la siguiente:

CUADRO 4.1
DISTRIBUCION DE CANTERAS POR SUSTANCIAS Y PROVINCIAS

= BN
PROVINCIA
HU | sE co JA CA AL MA ar | Tom
SUSTANGIA
ARCILLA 7 6 2 9 2 3 8 1 38
ARIDOS NAT 9 13 13 17 20 5 . . 7
CAL - DOL 4 13 1 18 8 10 30 28 122
OTROS ARID. 4 4 2 2 | - - - - 12
TRITURAC. :
YESO . 7 | 9 5 1 3 2 4 23
OFITAS 1 1 . 1 1 . 2 2 8
ARENISCA . . . . 8 . . . 8
R.ORNAM. 5 3 2 1 . a7 2 17 67
OTRAS . 3 . 2 3 2 2 3 15 |
TOTAL ) 50 31 55 43 60 % 55 an |
= _— _ —

Se incluye, a continuacién, la relaci6n completa de las expiotaciones por sustancias, con indicacién del

término municipal y la provincia en que estan situadas.
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Ma Auxiliadora
Los Galgos
Morisca

Perpetuo Socorro
Los Pollos
Arroyo del Tejar
Malperdi6

Cuesta de los Gatos
San Crist6bal

El Barrero

El Barrero

El Barrero

Olivar del Sefior
Aguilar

Arroyo de los Tejares
(Palancar / Montero)

Cerro Jarosa
Syre

Soledad

La Pontezuela
Albarrada

La Unién
Zahonera

La Industrial

La Encamacién
Vélez

Torrente

SUSTANCIA  MUNICIPIO

ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA

ARCILLA

ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA

La Puebla de Cazalla
La Puebla de Cazalla
La Puebla de Cazalla
La Puebla de Cazalla
La Puebla de Cazalla
La Puebla de Cazalla
Bonares

Bonares

Niebla

Gibrale6n

Cartaya

Manzanilla

La Palma del Condado
Agullar de la Frontera

Puente Genil

Bailén
Viiches
Carboneros
Bailén
Arjonilla
Bailén

Ballén

Ballén

Bailén

Vélez Mélaga
Vélez Mélaga

Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Cérdoba
Cérdoba

Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Malaga
Méalaga
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31

32
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37

39

4

42
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47

49

51

52

Antonio y Genoveva
Atalaya

Zocueca

Alfar

Cantera Sur

San José
Cafiada Onalla
Los Cabriles
Balsa del Sapo
Bertos

Juanjo

Cerro de la Liebre
El Zacatin

Villa Consuelo
Sevilla 2000
Santa Marta

Las Minas
Aridos El Poli
Rivera de Huelva
Sili Sur

La Serra

Borboli

Los Labrados

La Rinconada
Cortijo Nuevo

El Palmar - 49

El Palmar - 50

SUSTANCIA
ARCILLA

ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ARCILLA
ALBERO
ALBERO
ALBERO
ALBERO
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.

ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.

ARIDOS NAT.

MUNICIPIO

Vélez Mélaga

Vélez Mélaga

Mélaga

Maélaga

Mélaga

Alameda

&l Ejido

Ei Ejido

El Ejido

La Gabia Grande

Arcos de la Frontera
Jerez de la Frontera
Alcala de Guadaira
Alcalé de Guadaira
Alcala de Guadaira
Alcala de Guadaira
Villanueva del Rio
Torre de la Reina
Guillena

Guillena

Guillena

La Algaba

S.José de la Rinconada
S.José de la Rinconada
S.José de la Rinconada
Niebla

Niebla

Mélaga
Mélaga
Miélaga
Malaga
Mélaga
Mélaga
Almeria
Almerfa
Almeria
Granada
Cadiz
Cadiz
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Huelva
Huelva



CANTERA

8 8

3 &8 2 8 R 2

8

8

70

n

72

73

74

75

76

78

79

La Rehoya

Los Cristos

La Pafiuela
Valdecerros-Anasa
Porralucia

El Empalme
Mezquita

Aridos El Cafiuelo
Las Quemadas
Hnos.Casados Nieves
Aridos Las Quemadas
Teresa

Aridos Almodévar
Charamuzca

Las Monjas
Valderrubio

El Castillo

Aridos El Carpio
Las Perdigueras

El Blas6n

Aridos Mérquez
Buenavista

Puente Mazuecos
Tio Haro

La Vifiuela
Caballerizas Virgen
Arroyo del Ojanco

SUSTANCIA
ARIDOS NAT.

ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.

ARIDOS NAT. -

ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.

MUNICIPIO
Roclana del Condado

Moguer

Palos de la Frontera
Ayamonte
Ayamonte

Isla Cristina
Gibrale6n
Cérdoba

Cérdoba

Villa del Rio
Cérdoba

Hinojosa del Duque
Almodévar del Rio
Palma del Rio
Palma del Rio
Almodévar del Rio
Cérdoba

El Carpio

Puente Genil
Benamejf

Baeza

Baeza

Baeza

Baeza

Andujar

Linares

Beas de Segura

Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Cérdoba
Cérdoba
Coérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Coérdoba
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén

Jaén



CANTERA

8 & 8 8 8

8

8 & € 8 BN 8

8

8

100

101

102

103

104

105

106

Los Castellones
El Santo

El Vere6n

La Aragonesa
Arévalo del Guadiana
La Vega

La Afioreta

Los Turroneros
Santa Isabel

La Parrilla

Los Cerrillos

Los Cocones
Campo de Tiro
El Viudo

Aridos Berenguel
El Alamillo
Lebrija
Torrecera

Haza de Rivero
La Marmolilla
Abadin
Guadalete

Llano de las Monjas
La Pedrosa

La Herradura

La Cuesta

SUSTANCIA

ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.

Beas de Segura
Guarroman
Jabalquinto
Marmolejo

Ubeda

Viilacarrillo
Villanueva de La Reina
Villanueva de La Reina
Baeza

Anddjar

Roquetas

El Alquian

Vera

Vera

El Ejido

Jerez de la Frontera
Jerez de la Frontera
Jerez de la Frontera
Jerez de la Frontera
Jerez de la Frontera
Jerez de la Frontera
Arcos de la Frontera
Arcos de la Frontera
Arcos de la Frontera
Vejer de la Frontera

Arcos de la Frontera

Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Almeria
Almerfa
Almerfa
Almeria
Almeria
Cadiz
Cédiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cédiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
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107
108
109
110
111

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

133

Las Arenosas
E! Tollén

La Espartosa
Machorro
Las Vegas
San Bernabé

SUSTANCIA
ARIDOS NAT.

ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.

La Cafiada de las Bombas ARIDOS NAT.

La Péivora
Padre Rey
Borujas - 2
Espartero
Sierra de Morén
Pefibn de Marruecos
La Acebuchosa
Sierra Blanca
Las Flores
Juncarejo |
Pozo La Bujea
Santiago

El Arcediano
Cortijo Nuevo
Atalaya

Cantera H
Cerro Caldera
Las Pilas

La Gamonosa

La Manga

ARIDOS NAT.
ARIDOS NAT.
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA

MUNICIPIO

Jerez de la Frontera
Cuervo

Chiclana

Medina Sidonia
Medina Sidonia
Algeciras

Los Barrios

San Roque

San Roque

Mor6n de la Frontera
Mor6n de la Frontera
Mor6n de la Frontera
La Puebla de Cazalla
Gilena

Gilena

Gllena

Gilena

Estepa

Estepa

Utrera

Cabezas de S.Juan
Utrera

Cérdoba

Luque

Luque

Baena

Baena

Céadiz
Cadiz
Cédiz
Cadiz
Céadiz
Céadiz
Céadiz
Cédiz
Cédiz
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevila
Sevilla
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba



CANTERA

134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
162
153
154
155
156
157
158

159

Sierra Gorda

El Calerin
Camino Alto
Torre El Espartal
Cerro Lébrego
El Gallo

El Calerin

La Jareta

La Dehesa
Torviscal

Mures

La Divina Pastora
Anaya

La Imora
Loma del Corzo
La Quebrada
Alb-Tordén

La Lancha
Santo Nicasio
Huerto del Francés
Los Pelotares
San Isidro

San Vicente

La Fuensanta
La Catalana

Femandina

SUSTANCIA  MUNICIPIO

CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA

Puente Genil
Espiel

Priego

Priego

Cabra
Benamejf
Niebla

Niebla
Aracena

Los Marines
Alcal4 la Real
Castillo de Locubin
Castellar de Santis.
Jaén

Jaén

Jaén

Jamilena
Jodar

Martos
Pegajalar
Torres
Torredelcampo

Torres

Villanueva del Arzobispo

Torredelcampo

Viiches

Cérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Coérdoba
Cérdoba
Cérdoba
Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén

Jaén



CANTERA SUSTANCIA  MUNICIPIO PROVINCIA

160 Las Pavonas i CALUZA = Huelma Jaén

161 Las Pavonas i CALIZA Hueima Jaén

162 Los Camorros CALIZA Mollina Mélaga
163 La Camorra CALIZA Alameda Mélaga
164 El Sillero CALIZA Mélaga (Churriana) Malaga
165 El Troconal CALIZA Alhaurin de la Torre Mélaga
166 Sierra Llana CALIZA Alhaurin de la Torre Malaga
167 Pinos CALIZA Alhaurin de la Torre Malaga
168 Aripisa CALIZA Alhaurin de la Torre Malaga
169 El Pinar CALIZA Alhaurin de la Torre Malaga
170 Taralpe CALIZA Alhaurin de la Torre Malaga
171 lIsabel CALIZA Monda Mélaga
172 Pura ’ CAL-DOL Monda Malaga
173 El Cerrillo DOL-CAL Ojén Mélaga
174 Torre de las Palomas CALIZA Malaga Malaga
175 Arroyo det Biho CALIZA Vélez Malaga Méalaga
176 Aridos Valverde CAL-DOL Nerja Mélaga
177 Santiago CAL-DOL Nefja - Mélaga
178 Orlando CAL-DOL Nerja Maélaga
179 San Miguel CALIZA Torremolinos Mélaga
180 Los Arenales CALIZA Mijas Mélaga
181 Cafada Cantera CAL-DOL Mijas Mélaga
182 Casares CALIZA Casares Mélaga
183 La Utrera CALIZA Manilva Mélaga
184 Aguilar CALIZA Parauta Mélaga
185 Zajarillas CALIZA Cuevas del Becerro Mélaga

186 La Salud CALIZA Cafiete La Real Mélaga



CANTERA

187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198

199

201
202

203

205

207

209

210

211

212

213

Fontalba

Cristal

El Zegri

Filo Castillejo
Tajo del Justo
Buena Vista
Venta del Rayo
Las Cafiadas

La Pelona Il

San Isidro

La Tejeda
Clavero

Santa Teresa |
Los Aviones
Umbria del Picon
Pepi |

Cerro Juan Felipe
Virgen del Rosario
La Tfa Marfa

La Mezquita

El Umbrién
Hisalba

Aridos del Poniente
El Amendral

M8 Elvira

Ana

Monte de la Cruz

SUSTANCIA MUNICIPIO

CALIZA
CALIZA
CAL-DOL
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CAL-DOL
CALIZA
CALIZA
CAUIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA

Caiiete La Real
Villanueva del Trabuco
1znalloz

Atarfe

Atarfe

Atarfe

Loja

Loja

Loja

Alhama de Granada
Alhama de Granada
Alhama de Granada
Salobreiia

Castril

Diezma

Darro

Lacar

Somontin

Oria

Carboneras

~Terque

Almerfa
Berja
Berja
Almerfa
Nijar

Jerez de la Frontera

Mdalaga
Malaga
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Almeria
Almeria
Almeria
Almerfa
Almerla
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria

Cadiz
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214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227

228

231

232

233

234

235

236

8

8

Alba-Jerez 2 P.UNO
Arcos

Carmen

El Berrueco

Las Pilas y la Graja
Los Guijos

La Doctora

Puntal

Cantero y Garrido
Josefina

Tajo del Voladero
San Ramén

San Blas

San Sebastian
Cerro El Penitente
Cerro Sopas

San Roque

Los Pinos

M8 José

El Pozuelo

Cerro de los Bolos il
La Atalaya |

Julio

Atalaya |l

El Parroso

Las Arenillas
Zorrilla

CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
CALIZA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
DOLOMIA
ANDESITA
ANDESITA
CUARCITA

Jerez de la Frontera
Arcos de la Frontera
Arcos de la Frontera
Medina Sidonia
Medina Sidonia
Algeciras

San Roque

Cofn

Coln

Coin

Padul

Durcal

Ddrcal

Padul

Padul

Huétor de Santillan
Huétor de Santillan
Huétor de Santillan
Beas/Quentar
Quentar

Gor

Baza

Baza

Baza

Villanueva del Rio
Villanueva del Rio

Génave

Cadiz
Cédiz
Cédiz
Cédiz
Cadiz
Cadiz
Cadiz
Mélaga
Malaga
Mélaga
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada

- Granada

Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Sevilla
Sevilla
Jaén
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CANTERA

241
242
243
244
245
246
247
248

249

251

252

255
256

257

g 8

Aldehuela

La Chaparrera
Fuente La Zorra
El Campillo

El Molinillo
Uano del Pino
El Vértice
Rivera

Cerro la Maja

Cantera de Medina
Cortijo Viejo

Cerro Negro

Yesos Pereira

La Similla

La Estacada

El Charco y Charcal
Cafiada de Majuelos
Tumbalagraja

Los Mojones

Las Cabafias

Gema (15873)

El Duende

El Marqués

Virgen del Mar
Fuente Camacho

Las Hoyas

SUSTANCIA
GRAUWACA

GRAUWACA
GRAUWACA
GRAUWACA
PORFIDO
PORFIDO
PORFIDO
TRAQUITA

GRANITO
PARA ARIDOS

YESO
YESO
YESO

YESO

YESO

YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO
YESO

MUNICIPIO
Niebla

Gibrale6n
Gibrale6n
Gibrale6n

Guillena

Lora del Rio
Villaviciosa de Cor.
Cérdoba

Vilches (Pantano Giriballe)

Pruna

La Puebla de Cazalla
Moré6n de la Frontera
Morén de la Frontera
Mor6n de la Frontera
La Puebla de Cazalla
Moré6n de la Frontera
Luque

Alcaudete

Martos

Hueima
Jaén
Antequera
Archidona

Loja

Huelva
Huelva
Huelva
Huelva
Sevilla
Sevilla
Cérdoba
Cérdoba
Jaén

Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Sevilla
Cérdoba
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Jaén
Malaga
Mélaga
Granada

Granada
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CANTERA

270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
264
285
286
287

288

291

292

Cerro Castellon
Bertos

Hornos Ibéricos lli
Majadas Viejas
Los Yesares
Matanzuela Il

La Terrona

San Felipe
Utrillas
Concepcion
Acedo

Tejea

Andar

Cogolios Guadix |
El Picacho y la Dehesa
Buenavista

El Barranco

La Alegria

Gapiro
Montenmedio
Herradura |I

La Alcaidesa

El Jardinito
Juncarejo

El Palancar

El Beneficio

Los Coloraos

SUSTANCIA MUNICIPIO

YESO Campotejar

YESO Escizar

YESO Sorbas

YESO Sorbas

YESO Sorbas

YESO Puerto Real
OFITAS Morén de la Frontera
OFITAS Niebla

OFITAS Alcalé La Real
OFITAS Chiclana

OFITAS Antequera

OFITAS Archidona

OFITAS . Iznalloz

OFITAS Cogollos de Guadix

ARENISCA Puerto Sta. Marfa
ARENISCA Puerto Sta. Marfa
ARENISCA Arcos de la Frontera
ARENISCA Arcos de la Frontera
ARENISCA Medina Sidonia
ARENISCA Vejer de la Frontera
ARENISCA Vejer de ia Fromera
ARENISCA San Roque
CMARMOREA Gilena
C.MARMOREA Gllena
CMARMOREA Carcabuey
C.MARMOREA Lijar

C.MARMOREA Cébdar

Granada
Granada
Almeria
Almerfa
Almeria
Cédiz
Sevilla
Huelva
Jaén
Cédiz
Mélaga
Mélaga
Granada
Granada
Cadiz
Cédiz
Cédiz
Cédiz
Cédiz
Cédiz
Cadiz
Céadiz
Sevilla
Sevilla
Cérdoba
Almeria
Almerfa
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301

302

305
306

307

310
311
312
313
314
315
316
317
318
319

320

Veinte

La Herradura

Alto Carmen

Cerro Blanco
Teresa

El Tranco

Isabel

Virgen del Rosario
Rio it

RioAyB

Rio Hii (Arriaga S4ez)
Rio Il (Arriaga Cruz)

Rio Il (Fdez.Martinez)

Rio Ili (Tapia)

. Marmoles Filabres

Falderas de la Umbria
Australia 54

La Australia

Polonia 201

Polonia 126

Polonia 123

Polonia 42 (Jucasol)
Barranco Puntillas 97
Barranco Puntillas 40
Cantera Alta

Mulata

Batranco Arispe 301

SUSTANCIA MUNICIPIO
C.MARMOREA Coébdar

MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL

Fuenteheridos
Aroche
Fuenteheridos
Lubrin
Lubrin
Almeria
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael

Macael

Almerfa
Huelva
Huelva
Huelva
Almeria
Almeria
Almeria
Almerfa
Almerfa
Almeria
Almetfa
Almerfa
Almeria
Almerfa
Almeria
Almeria
Almeria
Almerfa
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almeria
Almerfa
Almeria
Almerfa
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321
322
323
324
326
326
327
328
329
330
331

332

341

342

347

Barranco Arispe 402
Barranco Arispe 315
Barranco Arispe 109
Cortijo Canal
Barranco Puntillas 96
Gran Parada 186
Barranco Puntillas 169
Barranco Puntillas 277
Corrales de los Moros
Villalta

San Juan

Los Organos

Los Organos II

Los Organos Il

El Barranco

La Umbria-Tajo Colorado

La Aduana

La Galerilla

Las Aleznas
Santa Felisa
Venta Quemada Il
Venta Quemada
Carmenchu
Marmoles Castril
Ambar

El Pedroso

San Fermin

MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
MARMOL
GRANITO
GRANITO

Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael
Macael

Macael

Sierra Yeguas

Ronda
Atarfe

Atarfe

Atarfe
Albolote

Albolote

Cullar Baza
Cullar Baza
Castril

El Pedroso

Linares

Almeria
Almerfa
Almeria
Almerfa
Almerfa
Almeria
Almeria
Almeria
Mélaga
Mélaga
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Granada
Sevilla
Jaén
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348

351

352

367

369

370

Gloria |

Inés Marfa

Marfa Dolores
Santa Agueda
Los Linos Il

Santa Ester
Santa Fe

La Milagrosa
Isabelita

San José

Las Sfices
Nebrixil

Corta Sta. Matilde
Agrupacion Los Trancos
Aurora (Montevives)
Kalichemie Iberia
La Purfsima
Andalucfa

Realejo
Alba-Jerez |
Porfin

Santa Bérbara

La Pandilia Il

SUSTANCIA
GRANITO

GRANITO
GRANITO

ALABASTRO Cuevas de Amanzora

Homachuelos
Santa Olalla
Santa Olalla

CALCARENITA Alhendin

FALSA AGATA lllora

TRAVERTINO

TRAVERTINO

Slerra Gador
Alhama de Almerfa

ARENAS SILIC. Arcos de ia Frontera

ARENAS SILIC. Arcos de la Frontera

ARENA SIL.
ATTAPULGITA
BARITA
BENTONITA
CELESTINA
CELESTINA
CUARCITA
FELDESPATO
FELDESPATO
MARGAS
TALCO
TRIPOUI

TURBA

Cafiete La Real
Cuervo

Vera

Nijar

La.Gabla Grande
Esclzar
Aldeaquemada
Cazalla de la Slerra
Cazalla de la Slerra
Jerez de la Frontera
Mijas

Martos

Padul

Almeria

Granada
Granada
Almeria
Almeria
Cadiz
Céadiz
Mélaga
Sevilla
Almeria
Almerfa
Granada
Granada
Jaén
Sevilla
Sevilla
Cédiz
Mélaga
Jaén

Granada
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4.2. CANTERAS DE ARCILLA

4.2.1. Resumen de las visias realizadas.

108

Se han visitado 38 explotaciones, que representan el 10% del total, distribuyéndose por provincias:

Huelva 7 (Bonares, La Palma, Niebla) Almerfa 3 (El Ejido)
Sevilla 6 (Puebla de Cazalla) Cédiz 2 (Arcos, Jerez)
Cérdoba 2 (Puente Genil y Aguilar) Mélaga 8 (Mélaga, Vélez)
Jaén 9 (Bailén, Arjonilla, Viiches, Carboneros) Granada 1 (Gabia)
JAEN
24 %

CORDOBA SEVILLA
18 %

&S GRANADA
HUELVA 3%
18%
MALAGA
ALMERIA 21%
8% CADIZ
5%

422 Caracterfsticas y disefio de las explotaciones.

El método de explotacion empleado es el de arranque directo con medios mecanicos, presentando, a

su vez, dos variantes:

- Por banqueo, mediante maquinas de arranque frontal,

- Por empuje, mediante pala o bulld6zer, en rebanadas descendentes.
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El primer sistema se aplica en el 47% de los casos, lievéindose bancos de unos 3 - 6 m de altura sobre

la plataforma de trabajo. Tiene la ventaja de que permite seleccionar el material.

El segundo se aplica en el 53% de los casos y consiste en ir arrancando el material mediante pasadas
descendentes de pala o builld6zer, que van extrayendo rebanadas de espesor variable, dependiendo
de la naturaleza del material. La maquina ataca la parte superior del banco, vertiendo el material
empujado hacia la plataforma de la cantera que es asf el punto més bajo. Este sistema es cominmente

empleado en bancos cuya altura se pretende rebajar.

El empuije se hace, generalmente, en horizontal o con pendiente suave, sin llegar nunca a los 25°, hasta

depositar el material en la plataforma.

Este segundo sistema tiene el inconveniente de que no hay seleccién del material, si bien, en ocasiones,

no es precisa tal seleccién dada la homogeneidad del mismo.

El disefio, en ambos casos, es de gran sencillez conceptual, pero, sin embargo, el problema se suele
presentar en las alturas de taludes del banco final, al llegar al limite de concesion. En efecto, al no dejar
bermas o escalonamiento cuando se llega a la pared final, se van sumando las alturas de los sucesivos
bancos, sin dejar ninguna discontinuidad, por lo que queda configurado un talud, vertical en el 90% de

los casos, con las alturas de banco final que se indican en la tabla siguiente:

<i0m 71 %
Entre 10-20 m 24 %
>20m - 5%

Concretamente en una de las explotaciones, en un frente actualmente inactivo cuya altura sobrepasa
los 20 m, se han producido deslizamientos del talud final y también se ha observado sobreexcavacion,

si bien en otro frente.
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Se trabaja generalmente en un solo banco, en algunos casos, dos o tres, y todo lo més, sels.

En gran parte de las canteras, los taludes, debido a la plasticidad de la arcilla, se mantienen

aparentemente estables.

No obstante, en alguna de ellas se aprecian, como ya se ha indicado, signos de deslizamientos y serd
- procedente escalonar o suavizar los taludes de todas ellas. En algunas canteras se ha observado la

formacién de grietas y los consiguientes desprendimientos, después de las lluvias.

El material es transportado, sin ningin tipo de tratamiento o manipulacién, en camiones hasta las
industrias ceramicas.

El desmonte se limita a la eliminacién del manto vegetal, de escaso espesor, en general.

Es frecuente, en determinadas zonas caracteristicas, la acumulacién de pequefias explotaciones
colindantes unas con otras, sin que se establezcan agrupaciones para efectuar un aprovechamiento mas

coordinado.

El trabajo es estacional en la mayoria e «as expiotaciones. En la época en la que se han realizado las
visitas, que ha coincido con la estacién invernal, la actividad era muy baja, teniendo lugar sélo en un
25% de las explotaciones. Durante las épocas de buen tiempo, acumulan stocks suficientes en fabrica
para trabajar el resto del afio. Especialmente en los dfas de liuvia, el movimiento de vehiculos se hace

muy diffcil.

4.2.3. Plataforma de trabajo, pistas y accesos.

Las plataformas de trabajo, en general, son amplias, niveladas o con suaves pendientes.
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Las pistas de acceso a las explotaciones son aceptables en el 80% de las canteras y los accesos a los

frentes, practicamente horizontales o con pendientes hajas. En el 20% restante, aun slendo transitables,

presentan un firme lrregular y escasa anchura.

Solamente cabe insistir en lo resbaladizo del terreno en época liuviosa, aunque ya se ha comentado que

en tales circunstancias el tréfico es muy escaso.

Por la citada circunstancia del momento en que se realizaron las visitas, no se ha observado la
produccion de poivo en ninguna fase de la explotaci6n, aunque se ha indicado que en las épocas de
sequfa riegan las pistas, bien con equipos propios o contratados.

4.2.4. Grado de cumplimiento de las ITC de cielo ablerto.

Practicamente, el 50% de las canteras se encuentran cercadas, lo que suele coincidir con las de mayor
altura de talud. En el resto, o no se cercan, 0 no es preciso por no presentar taludes peligrosos. La
sefializacion esta presente en el 25% de las explotaciones.

E! manejo de la maquinaria, en las operaciones observadas, era correcto. La ausencia de personas es

notable y el movimiento de vehiculos es muy escaso. El estado de conservacién de la maquinaria es,

en su mayorfa, bueno o aceptable.

La utilizacion de avisadores acusticos de retroceso se ha observado en un 25% de las canteras en que

estaban trabajando los equipos.

No se han observado anomalfas en las operaciones de vertido. En una de las explotaciones se realizaba
sobre plataforma, empujando después con la pala hasta el borde de talud.

En cuanto al uso de prendas de proteccion, no se ha apreciado en ninguna cantera.
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En resumen, se trata de explotaciones de concepcion sencilla, con escaso personal y actividad

concentrada en épocas metereolégicamente benignas, en las que hay que prestar atencion a la
configuracién de los taludes finales, para que queden debidamente escalonados, o con la pendiente de
equilibrio del material, protegiendo el borde superior en tanto no se llegue a estas condiciones de
estabilidad. Muchos de estos problemas de altura de banco, se podrian eliminar o atenuar, en canteras
colindantes, con una buena coordinacion entre ellas, lievando la explotacion de las zonas comunes a

ritmos de profundizacion similares.



4.3. CANTERAS DE ARIDOS NATURALES

4.3.1. Resumen de las visitas realizadas

Se han visitado 77 explotaciones que se distribuyen por provincias de la siguiente forma:

Huelva 9 Jaén 17
Sevilla 13 . Cé&diz 20
Cérdoba 13 Almerfa 5
SEVILLA
17 %
CADIZ Z

HUELVA
12 %

27 %

ALMERIA
6%

CORDOBA
7%
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Se han incluido en este grupo 6 canteras de albero, 4 en Alcald de Guadaira, una en Algeciras y otra

en Arcos de la Frontera, una de caliza arenosa meteorizada de Benameji, una de calcarenita en San

Roque, y dos de arenas procedentes de la meteorizacién de los granitos “in situ®, en Anddijar y Linares.

4.3.2. Caracteristicas y disefio de las explotaciones

El método de explotacién es el de arranque directo, siendo dominable la altura del banco por el brazo

de la pala o de la retroexcavadora. Es frecuente la utilizacién de bulld6zer para arranque en rebanadas,

empuje y vertido, prescindiendo de la tfpica configuracion en bancos. La extraccion de arenas de playa

precisa bombeo previo.
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En siete de las explotaciones, precisamente las cuatro de albero, la de caliza arenosa y las dos de

granitos descompuestos anteriormente mencionadas, se necesita ripado previo, por encontrarse el
materlal mas compactado. También se practica el escarificado en algunas graveras de Arcos de la

Frontera.

En tres canteras de la zona de San José de la Rinconada, una en Guilliena, una en Aimodévar del Rio
y tres en Jerez de la Frontera, la explotacion se prolonga bajo el nivel del agua. Es precisamente en
esta zona de San José de la Rinconada y Guillena, y en el valle del Guadalete, en la que se utilizan
dragalinas, donde se concentran ias expiotaciones de mayor envergadura, con alturas de explotacién
de 10 a 12 m, que se subdividen entre 1 a 3 m de montera arcillosa que se aprovecha para la
restauracion vegetal, de 4 a 5 m de grava sobre el nivel freético, que se extraen con pala cargadora o
retroexcavadora y otros 4 a 5 metros bajo el nivel fredtico, que se extrae con dragalina, hasta llegar al

nivel arcilloso no aprovechable, locaimente llamado Végano”.

La altura total de! material extraido se desglosa de la siguiente forma:

Atwras % Graveras
0-5m 51
5-10m 39
10-15m 6
15-20m 4

En las graveras, la explotacién de los bancos se Heva por arranque directo, con alturas entre 3 y 5

metros. Algunas de las canteras en que se rebasan los 15 m estan iniciando el desdoble del banco.

En las canteras de material compactado, el ripado se efectia horizontaimente o con pendiente muy

suave.
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En cuanto al m’lmerodebanoos.e&éenfuncléndelapotencladdaluvlal.tenlendolamayoﬁadelas

explotaciones uno o dos bancos, llegando, en una gravera de Jaén, que explota una altura de 25
metros, a un méximo de seis bancos y en otra de Cadiz a cinco bancos.

Los materiales procedentes del desmonte se amontonan para ir restaurando las zonas explotadas. E|

material aprovechable se lleva a planta para desenlodar y clasificar.

Los taludes quedan précticamente verticales, pero se les ve estables. Por otra parte, como en este tipo
de yacimiento se lleva avanzada la restauracion, los taludes van siendo suavizados por los vertidos, bien
de material residual de la propia cantera, y un 50% de los casos, al ser este insuficiente para restituir
el nivel previo del terreno, se recurre a cascotes y desechos urbanos, no bien seleccionados. En las
explotaciones en rebanadas descendentes, el talud queda conformado directamente por fa pendiente

de la rampa que trazan las maquinas.

Para rellenar la zona sumergida, los tamafios superiores a 40 - 60 mm (morros) se depositan sobre la
base de arclllas, como capa de fondo de gran permeabilidad, de forma que permita la libre circulacién

de agua y no selle el manto fredtico.

S6lo en dos canteras se ha apreciado la sobre-excavacién del frente al llegar al talud final, situacion que

hay que cuidar al méaximo, por ser causa frecuente de desplomes.

El desmonte previo, limitado a muy poco espesor de manto agricola, no suele considerarse como un

banco propiamente dicho, a menos que por su entidad se integre en la explotacion.

La particularidad de estas explotaciones es que en la mayorfa de los casos, hay que reconstruir el
paisaje previo, sea por necesidades de tipo agricola, sea por exigencias de medio ambiente, efectuando
{a transferencia de los materiales de recubrimiento o los gruesos de desecho a los huecos anteriormente

creados. Con ello se colabora a conformar niveles finales horizontales o se suavizan los taludes hasta
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un grado que permite su aprovechamiento agrario.

De esta manera, el sector es el méds adelantado en la restauracion; el 65% de las canteras estan en
restitucién. Esto se ve favorecido por la mayor facllidad de la operacion, ya que la transferencia es mas
répida y presenta menos dificultad. Ocupan una gran superficie debido al bajo rendimiento de material
extraido por unidad de superficie. Del 35% restante, la mayor parte estan en fase inicial y carecen
todavia de campo para restaurar. En algunas graveras (zona de Arcos de la Frontera), se arranca el

material en calles que se van rellenando rdpidamente.

Es corriente efectuar una transformacién agraria, especialmente en terrenos de labor emplazados en
las terrazas fluviales de alto valor. El explotador suele alquilarios con la condicién de que se le devuelva
restaurado. En este sentido, se han observado terrenos ya restaurados, bien nivelados y en condiciones

seguramente mejores para su aprovechamiento agricola que en origen.

4.3.37Platatanladeuaba|o, pistas y accesos

Dado el asentamiento de las graveras en zonas amplias, horizontales y sin obstaculos, especialmente
las emplazadas en el Valle de Guadalquivir, sus afluentes y el valle del Guadalete, las plataformas son
amplias, niveladas y limpias. Como excepcién, cuatro de elias se encuentran desordenadas por
montones de acopios y rechazos que ahogan el espacio disponible, tres més presentan superficie
irregular y otra, embarrada. En estas mismas canteras existen varios frentes abiertos y no se ha Iniclado

la restauracion.

Las pistas de acceso son practicamente horizontales, sin problemas de anchura ni visibilidad,
permitiendo el cruce de vehiculos. En cuanto a su conservacién, seis de ellas son defectuosas, si bien
tenian muy restringida la actividad.

Las pistas interiores de las canteras, tampoco ofrecen problemas de consideracion. El estado de la
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superficie de rodadura es aceptable, siendo accesible, incluso, a vehiculos ligeros. El sustrato permeable

colabora favorablements a evitar la formacion de encharcamientos.
4.3.4. Grado de cumplimiento de las ITC de clelo ablerto

El 27% de las graveras estén sefializadas y un 37% tiene algin tipo de cercado. Aunque en algunas
graveras los taludes estdn suavizados debido a la explotacion en pasadas descendentes o a la
restauracion, en las que presentan mayor espesor de capa es preciso el cercado del borde superior del
talud.

Hay que hacer notar que este tipo de explotaciones se encuentra frecuentemente en zonas de cuitivo
con presencia de personas ajenas a pie ocupadas en faenas agricolas y se debe prever su proximidad

a dichos frentes.

El parque de maquinaria es abundante y moderno, nuevo o seminuevo, y la maquinaria es adecuada.
Se ha constatado la existencla de algunas palas con cabina ROPS vy, s6lo en un caso, una pala sin
ningun tipo de cabina. Apenas hay presencia de trabajadores a ple. El funcionamiento del avisador de

marcha atras se ha apreciado en menos del 10% de las maquinas.

En cuanto al vertido de escombros en los bordes de talud para restaurar 0 almacenar, no se suelen
observar topes consistentes. Todo lo més, un cordén del propio material. Ya se ha advertido en los

capftulos de otras sustancias que es una operacion a cuidar por las consecuencias que lleva consigo.

Respecto al uso de equipos de proteccién individual, no se ha observado la utilizacién de casco salvo
en dos explotaciones, pero de forma esporédica. Algo més frecuente es el uso de botas de seguridad.

Debido a la época invernal en que se realizaron las visitas no existia problema de polvo, aunque se
"indica que disponen de elementos para regar en tiempo seco y, ademas, se estan intensificando los
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controles de polvo.

Como resumen, se trata de explotaciones de gran senclllez conceptual, en las que la actividad se
concentra principalmente en el movimiento de maquinaria, tanto para el aranque como para la

restauracion.
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4.4. CANTERAS DE CALIZA Y DOLOMIA

4.4.1. Resumen de las visiias realizadas.

Se agrupan bajo este epigrafe las explotaciones de caliza, dolomfa y toda la gama de calizas
dolomfticas, dadas sus similares caracteristicas en cuanto a disefio, métodos de explotacién y utilizacién
del material, en gran porcentaje para aridos de trituracion. Las diferencias entre unas y otras estan en
la composicién quimica, variando su contenido en carbonato célcico y carbonato magnésico. También

se aprecian, en ciertos casos, diferenclas de coloracién, consistencia y, sobre todo, fracturacién.

Se han visitado 122 explotaciones, que representan el 33% del total, distribuidas de la siguiente forma:

Huelva 4  Cédtz 8
Sevila 13 Amera 10
Cérdoba 11 Malaga 30
Jaén 18 Granada 28
MALAGA
25 %

SEVILLA

CORDOBA n%
9% g
HUELVA
3%
JAEN ALMERIA
18 % 8 %
GRANADA

7% : 23 %
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4.4.2. Caracteristicas y disefio de las explotaciones.

Los métodos de explotacién utizados son tres:

* Perforacién y voladura mediante explosivos, que se emplea en el 77% de las canteras
visitadas.

* Arranque directo, con bulldézer o retroexcavadora, con o sin ripado previo, en el 23% de los
casos.

* Mixto, que combina los dos anteriores: prevoladura para soltar el material y, a continuacién,

arranque directo.

En perforacion y voladura se hacen barrenos entre 60 y 110 mm de diametro, siendo Io més frecuente
80 - 85 mm, carga de nagolita en columna y dinamita-goma en fondo. En dos casos se realiza

perforacion manual con barrenos de 32 mm. En presencia de agua, la nagolita es sustituida por riogel.

La malla de perforacion suele estar entre 3 y 4 metros, y la carga especffica de 200 g/m* (prevoladura)
a 400 g/m°. A veces, se aprecia una clerta escasez de la proporcion adecuada de explosivo, parametro
que hay que valorar ponderadamente, tanto para evitar las irregularidades del piso, como para
conseguir una buena fragmentacion, relegando el taqueo al minimo, por ser una operacion que suele

dar lugar a muchos problemas.

En cuanto a la calidad de la voladura, se considera aceptable, sefialando tan s6lo que, en un 5% de
los casos, se han observado irregularidades en la plataforma de trabajo, quedando promontorios y
repiés, probablemente por carga de fondo insuficiente o falta de sobreperforacion.

La correccién de estos defectos mediante la perforacién de zapateras, como se ha apreciado en dichas
canteras, es una préctica nada recomendable, para utilizarla de forma habitual. Se ha observado que
todavia existen algunas explotaciones en las que se utiliza mecha lenta para la voladura, operacion que
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ocasiona un mayor nimero de barrenos fallidos.

La explotacién se lleva a cabo por banqueo, perforandose barrenos verticales o con inclinacién de 10
a 15° respecto a la vertical, siendo esta (ltima la mas frecuente.

El arranque directo se utiliza cuando se trata de rocas fragmentadas o de escasa consistencia. Es el
- caso tipico de las dolomfas y calizas dolomiticas de la provincla de Granada, en las que la roca se
encuentra milonitizada “in situ”. Basta, entonces, ripar y empujar con el bulld6zer hasta el punto de
vertido. Este método est4 permitiendo el aprovechamiento de frentes de enorme altura, trazados en
épocas anteriores. Se ataca el frente desde amiba, mediante rebanadas descendentes que abre el
bulld6zer y empuia y vierte sobre la pared antigua, formando en su base un cono con el talud natural
del material granulado.

El método mixto se utiliza en el 12% de las expiotaciones. Se realiza una prevoladura con poco
explosivo (nagolita y cordén detonante) y escasa profundidad de perforacion. De esta forma se
consigue la disgregacion suficiente de la roca, lo que permite el ripado y arranque directo de la misma.
Este método se aplica especialmente en Méalaga, en un tercio de las explotaciones allf visitadas.

El 33% de las canteras dispone de un soio banco, otro 30% dispone de das, y el 37%, disponen de tres
0 més bancos, con un méaximo de ocho.

Las alturas de banco oscilan entre menos de 10 metros (a partir de unos 4 m) y 30 metros, en su
mayoria entre 10 y 20, Con unos pocos casos puntuales que se sitian por encima de los 30 metros.
La clasificacion por alturas méximas es la siguiente:

<10m 2%

10a20m 54%

20a30m 16%

>30m 3%



122
Se hace referencla solamente a los bancos cuya explotacion esta actualmente autorizada. En algunas

provincias, en particular en Malaga que cuenta con el mayor nimero de canteras de esta sustancia y
las de mayor envergadura, se presenta el problema de la existencia de bancos de enorme altura,
totaimente fuera de los limites reglamentarios. Estos bancos son antiguos, correspondiendo a un
momento de gran demanda de éridos para la construccion y en que no existian las ITC de cielo ablerto.

El esfuerzo, tanto de los actuales explotadores, como de las autoridades mineras, se est4 dirigiendo a
atacar lateralmente dichos taludes, para ir conformando bancos que subdividan tales frentes. Las
dificultades que se encuentran son de dos tipos. De una parte, el perfil general ha de retranquearse en
su conjunto, lo cual supone, al tratarse de zonas montafiosas, un ascenso hacia la parte alta de la
cantera, ocupando zonas de arbolado protegidas y, de otra parte, la escasa demanda actual ralentiza

mucho ia operacién.

Las bermas, o plataformas intermedias, son de anchura suficiente para el desenvolvimiento de la

maquinaria, salvo un 10% que son niuy estrechas o de base liregular.

Los taludes de trabajo quedan, en general, con inclinacién estable y presentan un estado de saneo
aceptable. S6lo se ha observado un caso en que el frente, por arranque directo con pala, presenta una
ligera sobreexcavacién. Los taludes de frentes antiguos, actualmente inactivos, alcanzan frecuentemente
alturas superiores a las permitidas, del orden de 60 - 80 m, llegando, en algin caso puntual, a los 100

metros.

En el caso de las dolomfas de Granada (estribaciones de Sierra Nevada, generaimente), estos taludes
se van rebajando desde arriba, con el objetivo de dejar sobre la falda de la montafia un escalonamiento

en bancos de unos 15 metros.

En el arranque con explosivos, no se han observado socavados ni desplomes en los frentes. Puesto

que la voladura se suele realizar de modo correcto, no se hace preciso un saneo sistemético salvo
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casos particulares, ya que la pared queda sin irregularidades.

La fragmentacion de los grandes blogues se reallza, en general, mediante martillo hidraulico rompedor,
excepto los bloques de excesivo tamafio, para los que se recurre al taqueo con explosivos. En
explotaciones medianas y pequefias, los bloques de tamafio escollera se apilan en la plaza de la
cantera, y, a clertos intervalos, montan o alquilan un martilo rompedor para fragmentarios. Por el

contrario, tres canteras de Granada obtienen bloques de escollera para presas o puertos.

En todo caso, en las canteras de mayor entidad, la tendencia es ir a machacadoras primarias de mayor

abertura.

Debido a su emplazamiento en laderas de fuerte pendiente, muchas canteras adolecen de un defecto
de disefio inicial, al acometerse la explotacion desde la base de la ladera, con la consiguiente dificultad
de acceso a los sucesivos bancos y de impacto ambiental, tanto visual como de formacién de poivo
debido a los vertidos en cascada. Esta dificultad puede evitarse para los nuevos emplazamientos,

iniciando las labores a cotas superiores.

En la mayorfa de las explotaciones, la carga del material sobre camién o dimper se realiza en el mismo
frente, excepto en 20 canteras, en las cuales la operacién se realiza en cascada, depositando el material

arrancado, mediante retroexcavadora, de un banco al inferior, hasta llegar a la plaza de cantera.

En general, la masa de calizas es aflorante, por Io que no es preciso efectuar desmonte previo o, al
menos, no suele identificarse como operacion diferenciada, sino de limpieza de arcillas y del escaso

manto vegetal, para no contaminar el arido.

Como excepcién, se pueden mencionar tres canteras con una capa de margas de 1 a 4 metros y dos
canteras, situadas en zona de planicie en dehesa, en las cuales la relacién entre el desmonte y la capa

de caliza Util, llega a ser hastade 1 a 1.
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4.4.3. Plataforma de trabejo, pistas y accesos.

Las plataformas de trabajo se pueden considerar amplias y niveladas en un 77% de los casos. En el
16%, la explotacion se lleva en cascada, con la consiguiente estrechez de las plataformas intermedias,

y el 7% restante presenta una base irregular. Algunas canteras tiene plazas realmente excepcionales.

En las canteras en que el arranque se efectia mediante ripado y empuije, la plataforma de trabajo o
superficie de acarreo es lo suficientemente amplia y con pendiente horizontal o muy por debajo de los
25°.

Las pistas de acceso a las canteras se encuentran, en general, en buen estado, y en muchos casos
hasta incluso asfaltadas por la propia empresa explotadora de la cantera. Son horizontales o de suave
pendiente y con anchura suficiente para permitir el cruce de vehiculos. Varias canteras estan situadas

a ple de carretera 0 de caminos, por io que el acceso a la explotacion es préacticamente inmediato.

En cuanto a los accesos a los bancos de trabajo, se pueden considerar buenos o aceptables, salvo en

_un 8% de los casos, que presentan una fuerte pendiente, piso imegular o anchura insuficiente.

La conservacion de las pistas de las explotaciones activas en el momento de la visita es bastante
aceptable. Incluso en algunas que en dicho momento no presentaban gran actividad, no se encontré

dificuitad en acceder a cualquier punto de la cantera con un vehiculo normal.

El transporte del material se efectta mediante camién tanto a planta como a su destino, exceptuando

la cantera de una planta cementera que envia el material con cinta transportadora.

Las pistas se riegan en algo més de la mitad de las explotaciones. Disponen de cubas o aspersores
distribuidos a lo largo de los trayectos de mayor trénsito. La frecuencia de riego no se ha podido

comprobar por haber coincido las visitas con las épocas lluviosas.
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4.4.4. Grado de cumpiimiento de las ITC de clelo ablerto.

Ya se ha mencionado anteriormente el principal problema de disefio, especiaimente en las canteras de
Malaga, que es la excesiva altura alcanzada en las explotaciones antiguas. No se ha observado
explotacion alguna en tales frentes, salvo la correspondiente a la apertura de bermas y bancos
intermedios para subdividinos, operacién dificultosa y larga, pero imprescindible.

También se ha mencionado la pecullar manera de resolver este problema en las canteras que, por la

naturaleza de la roca, permite utilizar el método de armanque directo, como en las dolomias de Granada.

El ripado, arranque y empuje de este material, que tras dichas operaciones, sobre todo por el paso de
las pesadas excavadoras, queda fragmentado a tamafio de gravas, conduce a su vertido por el borde
de elevados taludes. Esta operacién queda fegulada por el apartado 1.2.3 de la ITC 07.1.03 en el que
no se limita la -altura, pero sf se impone la éondlclén de que la pendiente no sea superior a 25°,
circunstancia que se cumple en las explotaciones visitadas. Sélo se rebasa en algunas canteras en la

pista interior de subida a dicho banco superior, Gnicamente accesible para vehiculos provistos de

orugas.

Segun el apartado 1.3 de la citada ITC, se deben dejar bermas a las distancias adecuadas, de forma

que quede conformado un nuevo talud final estable.

La operacion mas problemética de este método, que es el vertido por elevados taludes, queda regulada

en el apartado 4.4 de la ITC: "se establecera una DIS que regule la operacion®.

Como inconveniente, cabe sefialar, aparte de la produccién de polvo, la posibliidad de algin desplome
incontrolado de las tierras, aunque el deslizamiento se produce suavemente, casi sin interrupcion. El
método es de reciente aplicacién y cabe esperar que el resultado sea el pretendido. En cualquier caso,

no se pueden mantener los taludes con las alturas actuales.
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La carga se realiza por medio de palas directamente del cono de vertido, o bien se abren calles por las

que desliza el material hasta tolvines metélicos de los que se extrae por cinta transportadora, lo que

evita el transito de vehiculos en el entomo de los montones.

En la utilizacién de vehiculos durante las operaciones de carga y transporte no se han apreclado
Irregularidades de importancia. No obstante, hay que sefialar que el conductor del camién se suele
quedar en la cabina del mismo durante la carga, aunque no esté protegida y que algunas palas
cargadoras carecen de cabina de proteccion. Se esta extendiendo la implantacion de cabinas ROPS,
existentes ya en el 20% de las explotaciones.

La utilizacién de los avisadores de marcha atras en alguna de las palas s610 se ha observado en el 25%

de las canteras.

En otros muchos casos, aunque se dispone de avisador, el propio operario lo suele desconectar por
la molestia del ruido que produce. Su uso, especialmente en la plaza de acopio de ia cantera, donde
hay personal a veces profano y mas movimiento de vehiculos, es imprescindible.

El mantenimiento minimo de la maquinaria lo suele realizar la propla empresa, recurriendo a talleres
especializados 0 a la casa suministradora para la reparacion de averfas o revisiones peri6dicas. Los
cambios de neuméticos, operacién que se ha mostrado peligrosa en las estadisticas nacionales, los

realizan casas especializadas, por menor riesgo y mayor comodidad.

La colocacion de topes y avisos para vertidos de los camiones, causa que conviene destacar por ser
*Caidas con méquinas o vuelcos”, la primera causa de accidentes a cislo abierto a nivel nacional, no
se cuida debidamente. En los vertidos de dimper a terraplén, s6lo se aprecia un ligero reborde del
propio material. No se ha observado la préictica de verter cerca del borde y empujar con la pala,
operacién més segura. Subsanar este defecto es facil y poco costoso.
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En cambio, los vertidos a tolva de machacadora primaria se suelen proteger mejor, mediante tacones

de hormig6n o viguetas metélicas, sl bien muchas veces por falta periddica de limpileza quedan
enterradas y peraltadas por los propios vertidos,

Las explotaciones se encuentran sefializadas en un 50%. El cercado, bien de la propia explotacién o
de la finca, o al menos de la entrada, se aprecia en un 56%. Ante este incumplimiento de la normativa,

muchos explotadores alegan que las sefiales o cercados son sustraidos o derribados.

En cuanto a la utilizacion de equipos de proteccion individual, se ha observado el uso de casco en un

27% de las canteras. Es corriente que el operario rehuya utilizario alegando incomodidad.

Los auriculares se utilizan en un 20%, observandose que se rehiisa menos su utilizacién por el operario,
en aquellas operaciones en que se requiere su empleo. También, en casos aislados, se han visto botas

de seguridad.

E! uso del cintur6n de seguridad es muy escaso, aunque en verdad el saneo en alturas, donde serfa
imprescindible, no suele ser pfeclsd. Se dispone de él, especiaimente en la tolva de machaqueo y en

los perforistas con martiiio manual.

Es escasa la presencia de personas a pie, excepto el perforista y artillero. En su mayoria trabajan en
palas y volquetes. A veces, incluso es el mismo operario el que carga y a continuaciéon se lleva el

camioén.

La captacién de poivo de las perforadoras se empieza a ver con frecuencia. Las nuevas maquinas ya
vienen equipadas con estos dispositivos, aunque no es raro verios inutilizados o fuera de servicio.

Existe una especial preocupacion en que las empresas dispongan de DIS. En un 80% se dispone de
ellas o0 estan pendientes de su aprobacion.
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En resumen, se trata de un sector importante, tanto de la Comunidad de Andalucfa como del conjunto
nacional, con explotaciones, salvo casos aislados, en buenas condiciones de seguridad, salvando, en

su caso, los problemas de desdoble de frentes antiguos, ya iniclados o en proyecto.
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4.5. OTROS ARIDOS PARA TRITURACION

4.5.1. Resumen de las viskas realizadas
Se han visitado 12 canteras, distribuidas de la siguiente manera:

Grauwacas: 4 (1 Niebla, 3 Glbrale6n)

Andesitas y Traquitas: 3 (2 Vlanueva del Rio y Minas, y 1 Cérdoba)
Poriidos: 3 (Lora del Rio, Gulllena, Vilaviciosa de C6rdaba)
Cuarcltas: 1 (Génave)

Granito: 1 (Viches)

4.5.2. Caractoristicas y disefio de las explotaciones

 Se trata de 4ridos de calidad, de gran resistencia al desgaste. Algunos de ellos se han utilizado como
balasto del tren de alta velocidad y para la capa de rodadura de carreteras.

La explotacion es muy similar a la de las calizas por io que podria repetirse aqul gran parte de las

consideraciones alli expresadas.

El método de explotacién es el de perforacion y voladura, con menor separacion de malla y mayor
carga especflica (del orden de 450 g/m®). Las voladuras se realizan correctamente, sin irregularidades

ni repiés. Son expiotaciones més tecnificadas, con alto nivel empresarial y con buen equipamiento.
La fragmentacién es adecuada, disponiendo en general de martillos hidraulicos para el taqueo.

La carga de camiones se efectia desde las mismas plataformas de trabajo, sin vertido a sucesivos

bancos.
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Los alturas de banco estAn comprendidas, en 11 de elias, entre los 12 y 20 metros, como media 15 m.

En la restante superan los 20 m, llegando a un maximo de 26 metros.

Dispone de dos bancos el 60% de las explotaciones, y de tres bancos el resto.

Hay que indicar que una cantera tiene un banco en posicién final de 35 - 40 m de altura, pegado a la

planta de tratamiento.

45.3. Plataforma de trabajo, pistas y accesos

Las plataformas son suficientemente amplias y bien niveladas.

Las pistas de acceso a las canteras son correctas, de pendiente y anchura adecuadas. Dentro de las
propias canteras los accesos a los bancos son, en general, aceptables, excepto en una de las
explotaciones, en la cual, el acceso a su banco superior es estrecho y peligroso, por ir pegado a un
talud muy alto y con saneo deficiente.

4.5.4. Grado de cumpiimiento de las ITC de clelo ablerto

Diez de las canteras se encuentran sefializadas y ocho cercadas.

La maquinaria dispone de espacio suficiente para su desenvolvimiento. Condiciones similares a las
expresadas en el apartado correspondiente a calizas en cuanto a mantenimiento de la maquinaria,

colocacién de topes y avisos, etc.

Se ha observado, no obstante, un mayor uso de prendas de proteccion, especialmente casco, que se

utiliza en el 40% de las explotaciones.
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La presencia de personal a pie en las canteras en actividad es escasa. Una de ellas tiene actividad muy

restringida por disponer de grandes acopios para abastecer al mercado de &ridos durante bastante
tiempo.

Disponen de medios preventivos contra el polvo, aunque en algin momento de las visitas, se ha
apreciado en una planta abundante poivo, por no hallarse los dispositivos en marcha.

Como resumen, podria decirse que se trata posiblemente de las explotaciones de més alto nivel
tecnolégico, volumen de explotacién y organizacién general.



4.6. CANTERAS DE YESO

4.6.1. Resumen de las visiias realizadas

132

Se han visitado 23 explotaciones, que representan el 8% del total, distribuyéndose por provincias de

la siguiente forma:

Sevilla 7 (Mor6n de la Frontera, La Puebla de Cazalla, Pruna)

Cérdoba 1 (Luque)

Jaén § (Aicaudete, Huelma, Huesa, Jaén, Martos)

Cédiz 1 (Puerto Real)
Almerfa 3 (Sorbas)

Mélaga 2 (Antequera, Archidona)
Granada 4 (Loja, Campotejar, Esc(izar)

CORDOBA
4%

JAEN /
22 %/

CADIZ
4%

ALMERIA
13 %

SEVILLA

QRANADA
7%
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4.6.2. Caracterfsticas y disefio de las explotaciones

El método de explotacién es por perforacién y voladura, mediante banqueo, aunque hay tres
explotaciones que emplean el método de arranque directo: una, de pequefia produccion, ha iniclado,
en plan de prueba, el arranque con martilio picador hidréulico, otra ha cambiado a ripado y la tercera

trabaja con retroexcavadora y martillo picador sobre ruedas.

La perforacién se realiza a 75 - 100 mm y los explosivos empleados son nagolita y dinamita-goma,

aunque hay casos en que s6lo se emplea nagolita y cordon detonante.

Se ha apreciado que es com(n en las canteras de Sevilla la préctica de zapateras, lo que viene a indicar

una inadecuada carga de fondo o una sobreperforacion insuficiente.

Dos explotaciones pequefias, en estado deficiente, utilizan barrenos de 32 mm para las zapateras,

produciendo sobreexcavacion y, en ambos casos, con altura excesiva.
En el 52% de las explotaciones, se lleva un solo banco, aunque hay que indicar que en dos
explotaciones se est4 iniciando el desdoble de bancos de gran altura. El nimero méximo de bancos

es cuatro.

La distribucion de las canteras segun las alturas méximas de banco, en porcentaje, es la siguiente:

ALTURA % CANTERAS
<10m 2
10-20m 52
20-30m 9

>30m 17
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Dentro de este Gitimo grupo entran las canteras que han iniciado el desdoble de sus bancos y dos de

futuro incierto.

En cuanto al grado de saneo de los frentes, se ha apreciado que en un 15% de los casos es bastante

deficlente. No se efectila desmonte como operacion separada, pues el recubrimiento o no existe, 0 no

pasa de medio metro.

Como resumen, se puede decir que, en cuanto a las siete canteras de Sevilla, se sobrepasan las alturas
admitidas, con el agravante de que se cuida menos el saneo. También se sobrepasan en dos de
Granada. En cambio, en Almerfa, se encuentran las mayores y mejores canteras, no sdlo de Andalucfa
sino del pafs, con alturas dominables, bermas suficientes, taludes de 20° a vertical y explotaciones muy

ordenadas.

4.6.3. Platafooma de trabajo, pistas y accesos

La mayoria de las canteras dispone de un solo banco, por lo que la propia plaza es la plataforma de
trabajo, no presentando problemas de espacio. Hay que exceptuar una explotacién en que por los
montones de acopios y estériles se ahoga y desordena la plaza. En el resto de las explotaciones, con
uno o dos bancos, sus frentes se encontraban desahogados. Las de Almerfa disponen de plataformas

muy ampilias, lisas y limpias.

La nivelacién es aceptable, no creando problemas apreciables.

Las pistas son horizontales o de suave pendiente y su anchura para un carril es suficiente para el tréfico

que soportan.

La conservacion es aceptable en todas las canteras, excepto en dos, donde es muy defectuosa por los

abundantes baches.
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4.6.4. Grado de cumplimiento de las ITC de clelo ablerto

El 40% de las explotaciones esté sefializado y el 26% se encuentra parclal o totalmente cercadas.

En el 20% de las explotaciones visitadas, se apreci6 la utilizacion de casco por parte del personal.

La maquinaria es anticuada en un 30% de los casos, estando una de las palas desprovista de cabina.

E! funcionamiento de avisadores actsticos de marcha atrés pudo observarse sélo en dos explotaciones.

En alguna cantera las palas disponen de cabina ROPS.

No se observé emision de polvo en las canteras. En varias hay cubas de riego y en dos, de Aimerfa,

se observé captacion de poivo en la perforacion. No existen plantas de tratamiento, enviandose el

material directamente a fabrica, o para exportacién (Almerfa), sin tratamiento previo en cantera.

En resumen, se aprecia un contraste fuerte, ya due junto a pequefias explotaciones, alguna deficiente,

se encuentran las explotaciones mas importantes del pals.
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4.7. CANTERAS DE OFITAS

4.7.1. Resumen de las visitas realizadas.
Se han visitado ocho explotaciones, que se distribuyen:

Sevilla 1 (Moré6n de la Frontera)
Huelva 1 (Niebla)

Jaén 1 (Nicalé La Real)
Céadiz 1 (Chiclana)

Mélaga 2 (Archidona, Antequera)
Granada 2 (iznalloz, Cogolios de Guadix)

4.7.2. Caracterfsticas y disefio de las explotaciones

Por tratarse de rocas volcanicas muy descompuestas, se explotan medianté el método de arranque
directo, bien sea mediante ripado y empuje con bulldézer en banco descendente, vertiendo el material
a la plaza, donde es cargado, bien con retroexcavadora como Unica maquina para arranque y carga.
Como excepcion, una de las canteras de Malaga utiliza explosivos (nagolita y riogel, cuando hay agua).

Son explotaciones de mediana magnitud y con afturas de banco de hasta unos 10 metros. La que utiliza

explosivos tiene un banco de 256 m, que proyectan dividir.

Generalmente disponen de uno, dos o tres bancos. La pendiente de ripado y empuje esta muy por
debajo de los 25°. Se dejan bermas amplias y practicables. Los taludes presentan paredes estables. En
una de las mayores explotaciones, en Granada, quedan con una pendiente de 60°. Los desmontes, de

naturaleza arclllosa, son variables, de 2 a 4 metros.
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4.7.3. Plataforma de trabajo, pistas y accesos

Las plataformas de trabajo son ampllas y niveladas, no presentado ningin problema para el
desenvolvimiento de las méquinas.

Las pistas, tanto de acceso, como interiores son de suave pendiente y horizontales, y de suficiente

anchura para los cruces.

Solamente cabe sefialar que este material produce un barro resbaladizo en época lluviosa, lo que limita
o impide el movimiento interior de los vehiculos.

4.7.4. Grado de cumplimiento de ias ITC de clelo ablerto

Solamente dos de las canteras se encuentran cercadas, al menos la entrada, y sefializadas.

La maquinaria observada en las canteras estd en perfecto uso, y sin presentar problemas de
manipulacién, si bien no se observa el funcionamiento de los avisadores de marcha atrds. Se ha

observado la existencia de una pala con cabina ROPS.

No se aprecié la presencia de polvo y en una de las canteras se usa mascarilla. Tampoco se observd
el uso de casco por el personal, salvo en una explotacion.

Se trata de explotaciones sencillas, en las que la degradacion de la roca evita el empleo de explosivos,
salvo en la ya citada, con buena organizacién, sin problemas de pendientes ni taludes, y cuyo material

se utiliza para firmes de carreteras y en uno de los casos, como aditivo para fabricacion de cemento.
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4.8. CANTERAS DE ARENISCA

4.8.1. Resumen de las visitas realizadas
Se han visitado ocho canteras, todas ellas en la provincia de Cadiz:
Puerto de Santa Marfa 2
Arcos de la Frontera 2
Vejer 2
Medina Sidonia 1

San Roque 1

Se trata de canteras de una especie de calcarenita, también denominada localmente "subbase”, debido

a su aplicacién para esta capa de las carreteras.

4.8.2. Caracteristicas y disefio de las explotaciones

El método de explotacion es el de arranque directo mediante bulldézer, con o sin ripado previo,

retroexcavadora y, en algunos casos, ambas maquinas.
La altura de banco oscila de 4 a 8 metros, llegando en dos casos a los 10 metros. Tres de las
explotaciones trabajan un sélo banco, dos tienen dos bancos, una tiene tres, otra cinco y la més grande

llega hasta ocho bancos.

Presentan escasa capa de desmonte. En la zona del Puerto de Santa Marfa queda condicionado a la

presencia de restos arqueolégicos.

Disponen de bermas, de 4 a 5 m de anchura, taludes suavizados, con el fin de adaptarse también a los
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condiclonantes de restauracién. En algln caso, se ha observado también el relleno de los huecos

producidos.
4.8.3. Plataforma de trabajo, pistas y accesos

Las plataformas son amplias, lisas y niveladas. Las pistas, en general, presentan buen estado, salvo una
que, por la paralizacién temporal de los trabajos, esta algo descamnada.

4.8.4. Grado de cumplimiento de fas ITC de clelo ablerto

Cuatro de las siete explotaciones se encuentran cercadas y sefalizadas.

El estado de la maquinaria que trabajaba en &l momento de las visitas era bueno, y el manejo correcto.
Sdlo se apreci6 existencia de alarma acustica de marcha atrés en la mayor de las explotaciones, siendo

también la Gnica en que los operarios llevaban casco.

Se pudo constatar, en una cantera de Vejer, la buena organizaci6n al trabajar de modo simultaneo en
varios bancos. En la otra explotacién de dicha localidad, con aspecto de inactividad, més bien en fase
de relieno de una parte antigua que tiene bastante altura, ha de cuidarse el acceso, pues a pesar de

estar cercada, se encuentra muy préxima a la carretera general.

En resumen, se trata de explotaciones sencillas, bien llevadas y sin mayores problemas.
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4.9. CANTERAS DE ROCAS ORNAMENTALES

4.9.1. Resumen de las visitas realizadasg.

Se han agrupado bajo este epigrafe las sustancias que se extraen en forma de bloques de piedra
natural, a pesar de que las caracteristicas de los materiales a extraer son muy diferentes, especialmente
su dureza, porque tanto los métodos de explotacién, como las alturas de banco y la configuracién

general de las explotaciones son muy similares.

Se incluye, por tanto, un total de 67 canteras:

GRANITO 5. Huelva: 2 TRAVERTINO 2. Almerta
Cérdoba: 1 ALABASTRO 1. Aimeria
Sevilla: 1 CALCARENITA 1. Granada
Jaén: 1 FALSA AGATA 1. Granada
MARMOL Y CALIZA MARMOREA 57.

Huelva: 3 Sevilla: 2
Cordoba: 1 Malaga: 2
Almesfa: 34 Granada: 15

GRANADA
25 %

MALAGA 3 %
HUELVA 7 %

SEVILLA 4 %

CORDOBA
3%

ALMERIA
66 %
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4.9.2. Caracteristicas y disefio de las explotaciones.

Los métodos de explotacion de bloques son los habituales en las rocas ornamentales. Consisten en
individualizar un gran bloque de forma paralelepipédica, de dimensiones tales que los equipos de
arranque disponibles operen en condiciones adecuadas.

Este gran bloque se somete a sucesivas operaciones de subdivision, hasta alcanzar las dimensiones

comerciales requeridas por la industria de la transformacién, o para su reduccién a piezas destinadas

a la construccion.

Los métodos utilizados, que dependen en gran parte de factores geolégicos del macizo rocoso, como

planos de estratificacion, diaclasamiento, etc., son:

A) Corte por perforacion. Es la operacion méas tradicional.

B) Corte con hilo diamantado, aplicado en las canteras de mdrmoles y calizas marmoéreas, y

en experimentacion en una cantera de granito con resultados esperanzadores.

C) Corte con sierra de brazo, utilizado en las rocas carbonatadas, asociado al hilo, para el corte
horizontal de la base del bloque.

D) No suele utilizarse la lanza térmica para los granitos, procedimiento muy utilizado en otras

regiones para el corte de las caras laterales del bloque.

La operacién de corte por perforacion comienza por crear dos caras libres en los laterales de! bloque,

bien aprovechando diaclasas naturales, bien mediante barrenos perforados muy préximos unos a otros.

A continuacion, se perfora el plano posterior por medio de barrenos paralelos, separados entre sf de
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10 a 30 cm, que se cargan, generalmente, con cordén detonante para conseguir la rotura entre ellos.

Esta operacion de apertura de un plano de separacién se suele denominar "precoste”. Finalmente, la
rotura del plano horizontal de base se consigue con una o dos zapateras o se busca un plano de

despegue natural.

Una vez liberado el bloque, se deja caer sobre un lecho de arena para amortiguar la calda y evitar su
rotura. El volcado del bloque se suele hacer bien con ayuda de la pala (directamente o con algin

Implemento), bien con otros dispositivos.

La subdivisi6n del blogque en otros mas pequefios se hace igualmente con una serie de barrenos
paralelos, consiguiéndose la rotura entre ellos mediante cufias, quedando liberada la pieza. En una de
las canteras de granito disponen de una baterfa de martillos perforadores en tAndem, para cargar los

barrenos con pélvora y cordén detonante. '

El corte oon hilo diamantado es un procedimiento méas utliizado en rocas de dureza media, como los

mérmoles y calizas marméreas, aunque se esta implantando también en los granitos.

El equipo consta de un grupo motor con polea conductora del hilo, montado en un chasis que se

mueve sobre carriles gufa.

La operacién comienza con la perforacion de dos barrenos, vertical y horizontal , de didmetro suficiente

para la introduccién del cable gufa, corténdose asf las caras laterales del bioque.

La cara inferior se corta con rozadora de brazo, con un alcance de unos 3 m. Por la hendidura abierta
se introduce el hilo para cortar la cara posterior, que se realiza de forma ascendente, hasta que el
bloque rompe por su peso. A pesar de ser ésta la practica habitual, en algunas canteras (Cullar de

Baza), se ha implantado el uso del corte con hilo para todas las caras del bloque.
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Con el hilo diamantado se consigue un excelente aprovechamiento de la roca y se logran cortes planos
que eliminan las labores de escuadrado final.

Por el contrario, el rendimiento es bajo, por lo que las subdivisiones sucesivas se suelen hacer con el
procedimiento convencional.

La sierra de brazo, si bien se utiliza principalmente para cortar la cara inferior del bloque, quedando éste
suelto, también se utiliza para el resto de las caras del bloque en la explotacion de calcarenita, dada
la favorable naturaleza del material y las pequefias dimensiones de los bloques a obtener. También en

este caso se prevé complementar el sistema con el hilo diamantado.

A la hora de establecer los parametros de diseiio caracteristicos se ha considerado conveniente
agrupar, por una parte, el complejo minero de Macael (Almerfa) y, por otra parte, las demds

explotaciones de caliza marmd@rea y marmol, junto con el resto de las rocas ornamentales.

Esta separacion se basa en que la zona minera de Macael, en su conjunto, presenta caracterfsticas
peculiares y sus parametros, especiaimente la altura de desmontes, son muy especfficos, ademés de
que su importancia como primera zona productora de méarmol del pafs, hace aconsejable una
consideracion especial. Asimismo, se ha comprobado homogeneidad entre el resto de las sustancias,

cuyos parametros caracterfsticos son comparables.

Se analizaréan, por tanto, separadamente ambos grupos, a los que para mayor facilidad de identificacion

se denominaré en adelante Macael y Resto de gustancias ornamentales. Independientemente de esta
distincién, al establecer los cuadros finales de alturas de banco y otras caracteristicas, se tendra en

cuenta el promedio conjunto de ambos.

Macael
Se han visitado 28 canteras cubriendo todas las zonas de Rio, Australia, Polonia, Barranco Arispe y
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Gran Parada.

En principio, causa la impresién de un abigarrado conjunto de explotaciones sin ordenamiento ni
deslindes aparentes, trazados de pistas y accesos Iregulares, y gran abundancia de maquinas en
movimiento en arranque y vertidos, con una total falta de racionalizacién y un individualismo absoluto.
Todo ello encuadrado en un marco de caracteristica zona minera sin mayor preocupacion por el orden

de vertidos, rellenos ni ningin tipo de restauracién.

La gran diferencia con el resto de las explotaciones se advierte inmediatamente. De una parte, el
enorme desmonte o despizarre, que hay que retirar, hasta 120-130 m para efectuar el aprovechamiento
de la capa de marmol (20-25 m), con un desproporcionado movimiento de tierras y vertido de Ias
mismas, y de otra parte, la extraordinaria concentracién de unidades, a veces de muy pequefias
corridas, de dimensiones mucho menores que las que establece una concesién minera, por lo que en
el espacio que aparentemente coiresponderia a una sola cantera existen varios explotadores, cada uno

con su sistema y maquinaria propia.
Los métodos de explotacion en la actualidad son:

* Corte con hilo diamantado 80%

* Corte con barrenos con péivora de mina y/o cordén detonante 20%

Entre las primeras, un 20% complementan el método con rozadora de brazo para corte de la cara

inferior.
Para explotar la masa de marmol se trazan bancos de 4 - 6 metros, distribuidos en la siguientes alturas:

<10m 7%

De10a20m 29%
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De20a30m 57%

De30addm 7%

Los taludes finales quedan verticales, con corte liso y dada la naturaleza del material, estables.

En cuanto al desmonte, problema fundamental de este complejo minero, las alturas totales son del

orden siguiente:

* Hasta 20 m 11%
*De20a40m 25%
*De40a bl m 14%
*De60aB80m 25%
*De 80a100 m 7%
*De 100 a 120 m 7%
*De 120 a 140 m 11%

-] 20 40 60 80 100 120 140
Altura (m)

En cuanto a la altura de banco de desmonte, en ia actualidad, la autoridad minera, de acuerdo con las
ITC vigentes, lo limita a 20 m, pero existen todavia alturas mucho mayores, procedentes de anteriores

épocas sin limitaciones. En tal sentido se puede decir que atin permanecen con tales alturas del orden
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del 50% de las explotaciones distribuidas del siguiente modo:

*De20a30m 28% de las explotaciones
*De30a40m 14% de las explotaciones
*Ded40a50m 4% de las explotaciones
*De60a70 m 4% de las explotaciones

Tales explotaciones deben abordar el problema de desdoble para poder continuar trabajando.

E! método usado para realizar el desmonte es el de perforacién y voladura, en diametros de 756 mmy,
normalmente, carga de nagolita, a veces con un 3% de dinamita goma, pues es fundamental no dafiar
el banco infrayacente.

E! perfil final queda conformado en bermas y taludes parciales de altura variable (en la actualidad 20

metros).

E) gran espesor a despizarrar de algunas zonas ha hecho pensar en la posibilidad, ya empleada en

otros palses, de una explotacion subterrénea.

Dada la contigliidad y a veces solapamiento de las explotaciones, el despizarre no se realiza de manera
ordenada (de menos a més altura) debido al diferente grado de desarrollo de cada concesionario, de
forma que algunas de ellas, situadas en una posicién intermedia, ha de abrir frente en su terreno y
buscar camino para sus vertidos cuando serfa mucho més econdmico y racional, agruparse, al menos
los de cada zona, para hacerlo escalonada y sucesivamente, con el empleo de la misma maquinaria,

con mucho menos coste y en mejores condiciones de seguridad.

Como circunstancia digna de resefiar, hay que sefialar la presencia de corrimientos producidos en

épocas anteriores, visibles por el espejo en el terreno (sobre la zona Rio). - Se controlan mediante
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bancadas para descarga de macizos sobre la zona afectada y evitar descalces a sus pies, para contener

la masa deslizante. También se han ablerto unas grandes grietas en la parte alta de la elevacion situada
entre las zonas de Rio | y Gran Parada (La Zomera), para cuya eliminacion se esté llevando a cabo una
campafia de perforaciones para volar en tramos, voicando el macizo hacia el valle del rfo Macael a fin
de evitar el peligro de un posible deslizamiento.

Se esta canalizando el cauce de este ro, al cual se producen vertidos de escombros que llegan a
cegarlo, con el consiguiente peligro de arrastre sibito de aguas y lodos en caso de crecidas, en

direccion a la poblacion.

Resto de sustancias ormamentales
Los métodos de explotacion utilizados en las 29 unidades de explotacion visitadas se agrupan en:

Corte con barrenos y péivora de mina o simplemente cord6n detonante

*

* Corte con hilo de diamante

»

Corte con hilo + explosivo para descalzar o apertura pared trasera
* Corte con hilo + rozadora para cortar la cara inferior

* Corte con rozadora todas las caras

HILO + EXPLOSIVO
25 %
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Considerando las alturas de banco, en el 54% de las explotaciones la altura vade 1,5a5 m, y en el

46% restante, de 5 a 10 metros.

La distribucién por nimero de bancos es de uno en el 41% de los casos, 2 bancos en el 26% y tres

0 més en el 33% restante.

Hay que seiialar que dentro de este sector, los granitos tienen muy poca relevancia por tratarse de un
subsector todavia muy incipiente. Las cinco explotaciones visitadas aln son de muy poca entidad, con
escasa mecanizacion y métodos poco avanzados. Todas ellas se han explotado con alturas de banco

de 3 a 5 m y un solo banco, por el momento.

Los taludes finales suelen quedar protegidos por bermas, sefialéndose las mayores alturas en zonas
préximas a Macael (Lubrin) donde alcanzan un maximo de 30/40 m.

El desmonte previo es preciso para eliminar la zona de alteracién no aprovechable. Deben tomarse las

precauciones necesarias para que el explosivo no dafie la roca subyacente.
La potencia del recubrimiento (en Almeria, despizarre) es muy variable, desde unos centimetros al metro

de tierra vegetal. Las cifras mas frecuentes se sitGan entre 3 y 5 metros hasta un méaximo de alrededor

de 30 m, también en Almeria.

No es frecuente la restauracién. En muy pocas unidades se han observado trabajos encaminados a

este fin. Se han encontrado plantaciones forestales, principalmente pinos.

4.9.3. Plataforma de trabajo, pistas y accesos

Macael
En esta zona, préxima al nicleo de la poblacion, las pistas exteriores son aceptables, generalmente
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asfaltadas y en buen estado. Las interiores forman una intrincada red encontrdndose en estado

mejorable en cuanto a trazado y firme, en gran parte irregular. La anchura es variable, més bien escasa
(4-5 m) y los cruces sdlo son posibles en tramos de ensanche. Las pendientes a los tajos no superan

el 20%.

Las plataformas son sumamente variables. En general suficientes, aunque no se aprecian superficies

excesivamente amplias. Algunas de ellas disponian de bastante espacio para acumulacién de bioques.

Resto de las explotaciones
Las plataformas se encuentran en general en buen estado, son amplias, o, al menos suficientes. Sélo
cabe sefialar irregularidades de piso o estrechez de cuatro explotaciones (un 14%) y en otras tantas

se encontraron los pisos embarrados por coincidir la visita con época lluviosa.

Las plataformas de las canteras de granito son méds bien reducidas, por su desarrollo incipiente. Las
del resto de las rocas omamentales son mas ‘ampllas y ordenadas, con bastante espacio para
acumulacién de bloques y residuos. En el 15% de las canteras se han apreciado irregularidades a

corregir.

Las pistas de acceso son aceptables, algunas muy buenas, al pie de carreteras o0 caminos, e incluso
algunas asfaltadas en parte. Ha de sefialarse, no obstante que en clertos casos se trata de pistas de
montafia, con cierta pendiente, aunque superable, y en sus Ultimos tramos con piso irregular y en una
de ellas con anchura insuficiente para cruce de vehiculos, situacién que se ha previsto corregir a

medida que se desarrolle la explotacién. En tres casos se ha observado algun tipo de deficiencia.

Las pistas interiores para acceso a los frentes dentro de la explotacién, se encuentran aceptablemente,

salvo en tres casos puntuales.
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4.9.4. Grado de cumplimiento de las ITC de clelo abierto.

Macael
La sefializacion es parcial, sdlo por zonas. Las explotaciones tampoco estan cercadas, salvo algunas
protecciones en los caminos. Hay un acuerdo del Consorcio del Plan Director mediante el cual se

haran cargo el Ayuntamiento de Macael y Obras Publicas para la delimitacién de las zonas mineras.

Se reconocen las labores con riesgo de desprendimientos: deslizamientos y grietas. El manejo de
bloques se realiza adecuadamente, asf como el vuelico de los mismos, aunque a veces se ha

observado personal sobre el bloque.
Las palas se posicionan correctamente, asf como los volquetes respecto a las palas.

La maquinaria de corte de bioques por hilo dispone de pantallas para proteger al personal de posibles

roturas del hilo.

Las palas mantienen operativas las sefiales acusticas de marcha atras. El uso del equipo movil, accesos

al mismo, etc., se realiza adecuadamente.

No se han observado, en cambio, topes 0 barreras para vertidos, salvo, en todo caso, un pequefio

reborde de tierra.

El pequefio mantenimiento de la maquinaria se realiza en canteras. El de mayor envergadura, en las
casas concesionarias. También se efecttian los cambios de neuméticos de la maquinaria por talleres

ajenos especializados.

Esta bastante extendido el uso de equipos de proteccién individual, el casco, las botas de seguridad

y los cinturones de seguridad o cuerdas para trabajos en altura.
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En ocasiones se realiza trabajo nocturno, si lo requiere la demanda, disponiendo para ello del equipo

de alumbrado necesario.

No existen dispositivos para la lucha contra el polvo. Tampoco se realiza ningtn tipo de restauracion,
salvo algan trabajo en el Pozo (donde se encuentran los comedores).

La sefalizacién a la entrada de "zona minera” denota que no se efectiia en su interior ningin

aprovechamiento agricola ni de ningun otro tipo.

En resumen, como resultado de la aplicacion del Plan Director, se estan corrigiendo defectos del

pasado, dirigiéndose sus actuaciones hacia los siguientes objetivos:

* Apertura de bancos de desmonte de altura controlable.

* Control y actuaciones en los puntos de deslizamiento.

* Fomento de la racionalizacién y cooperacién de unidades de zonas comunes.

* Evitar exceso de maquinaria.

* Unificacién de servicios comunes: Ya se ha centralizado el suministro de aire comprimido y
esta previsto centralizar también el de agua.

* Acumulacion de vertidos en escombreras determinadas.

Asl pues, se estd notando la labor de la Oficina Técnica Colaboradora para la adaptacion de las
explotaciones a las nuevas ITC de cielo abierto. Se han detectado los problemas comenzado por atacar
los mas acuciantes (deslizamientos, grietas, vertidos, desmontes) pero queda mucho camino por

recorrer.

Resto de las explotaciones
Se encuentran sefalizadas las canteras en un 60% de casos, aproximadamente. Asimismo, se

encuentran cercadas, bien la explotacion, bien la finca, o, al menos, la puerta de entrada en otro 60%
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de los casos.

Se dispone de maquinaria suficiente para la manipulacion de bloques, a veces de gran peso.

El manejo de la maquinaria, en los casos observados se efectiia correctamente y el estado de

conservacion es bueno (s6lo en un 25% algo vieja).
También se va apreciando la presencia de maquinas equipadas con cabina ROPS (en un 15%).

Salvo en muy contados casos, no se advirti6 el funcionamiento de los avisadores acusticos en las palas

cargadoras.

Respecto a la lucha contra el polvo, no se presentan problemas apreciables en cuanto a la
contaminacién ambiental, al menos en época lluviosa pues las superficies estén bastante embarradas,
pero no se toman medidas para la proteccién del personal de perforacién, pues aunque algunas
explotaciones disponen de captadores, no se usan debidamente. S6lo en el caso descrito de
perforadoras en tandem para el fragmentado de blogues, se observ6 perforacién con agua y otra,
vlnactiva temporalmente, dispone de equipos con inyeccién de agua. En dos expiotaciones se comprobd

la existencia de cubas para el riego de las pistas.

En cuanto a la utllizacién de equipos de proteccion individual, es uno de los sectores en los que sf se
suelen tilizar, aunque sea parcialmente; los cascos se utilizan en el 35% de las canteras, estando mas

generalizado el uso de auriculares y de botas.

En resumen, se ha podido apreciar que es un sector con pocos problemas en cuanto a seguridad, que
se encuentra bien asesorado profesionalmente, ya que se trata de empresas bien de implantacion
tradicional en la zona, como en el caso de los marmoles, bien filiales de empresas con gran expetiencia

en las clasicas regiones graniteras espafiolas.
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4.10. OTRAS SUSTANCIAS

Se incluyen en este apartado aquellas sustancias que se encuentran en tan escaso namero (en algin
caso una sola unidad de explotacion) que no se considera necesario constituir un apartado
independiente para cada una de ellas.

Se han agrupado aquf las explotaciones de arenas slliceas, attapuigita, barita, bertonlta, celestina,
cuarchta (plezas), feldespatos, margas, taico, tripoli y turba.

4.10.1. Arenas sliceas
Se han visitado tres explotaciones, dos en Cédiz (Arcos de la Frontera) y una en Mélaga (Cafiete la
Real). Las de CAadiz constituyen un oonjunio para abastecer a una misma planta, si bien son dos

unidades diferentes.

Se trata de un material muy apreciado a nivel nacional y abriéndose campo en el mercado internacional.

El método de explotacién es arranque directo. En las de Cadiz se emplea la pala, conformando tres
bancos con alturas entre 5 y 7 metros. La explotacion de Méalaga es muy elemental, mediante pasadas
sucesivas de bulldézer que baja suavemente formando una rampa, con desniveles entre extremos de

3 - 4 m, sin crear un auténtico banco.
En la zona de Arcos, los desmontes alcanzan espesores de unos 4 metros. El material arrancado se
va utilizando, seguidamente, para la restauracion, aspecto que se cuida especiaimente dada su

proximidad al casco urbano. A continuacién de la restauracion se procede a la repoblacion con pinos.

En la otra cantera el desmonte es mucho menor, aprovechandose igualmente la tierra vegetal para
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restaurar.

Son amplias y limpias. En Cafiete, dado el sistema de explotacion, la plataforma es préacticamente la

rampa de arranque del bulldézer.

En todos los casos los accesos son adecuados, inmediatos a la carretera 0 camino.

mplimi lag (T i i
Las dos canteras de Cadiz estan sefializadas y cercadas. La maquinaria se encuentra en buen estado,

las cabinas estan protegidas, cuentan con sistema actstico de marcha atrés y el manejo es correcto.

También disponen de cuba de riego.

4.102. Attapuigita

Se ha visitado una explotacion en El Cuervo, zona de Lebrija (Sevilla), que al parecer, es la Unica

actualmente en actividad.

i isef ion
Se trata de una explotacién de clerta envergadura, con un movimiento de tierras importante, control

minucloso de la planificacién y nivel tecnolégico adecuado.

La explotacion se realiza por arranque directo, por el método de transferencia, en un espacio de mineria

a cielo abierto muy bien ajustado.

Primeramente se efectia el desmonte del recubrimiento y tierra vegetal, que se amontona aparte. Este

desmonte se lleva mas adelantado para no interferir con la propia explotacion.
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Se explotan dos niveles de attapulgita, de 5 m de potencia cada uno, separados por un nivel estéril de

4 metros. El ratio medio de la explotacién es de 2 m*/L.

La explotacién se lleva en bancos de 2,5 m para facllitar la seleccién, llegandose a delimitar como
media unos cinco bancos.

El talud general de la explotacién determinado mediante estudio geotécnico, es de 2:1, dejando bermas

de un metro de anchura en los niveles arenosos, que, a su vez, facilitan el drenaje.

La profundidad total de la expiotacién es de 32 metros.

La operacién de arranque y carga, tctalmente mecanizada, se contrata y el movimiento de maquinaria

movil es relativamente importante.

Las plataformas son espaciosas, niveladas y limpias. La Gnica dificultad es la naturaleza tan pegajosa
y resbaladiza del material, que hace practicamente imposible el trénsito en época invernal.

Las pistas de acceso Y las interiores se disefian con pendiente méxima del 10% y anchuras de 8 - 10

metros. Por las mismas dificultades anteriores, la circulacion es dificll en tiempo lluvioso.

Por el contrario, en tiempo seco se riegan las pistas para evitar el polvo y se estan efectuando controles

para su medicion.

mplimi | rt

El 4rea se encuentra totalmente cercada y abundantemente sefializada.

No se ha apreciado el uso de casco, si bien no se observa la presencia de operarios a pie.
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Se vigila el saneo de los niveles arenosos, donde éstos se presentan.

La colocaci6n relativa de palas y volquetes, asf como el acceso del personal a las méquinas se realiza
correctamente. No se ha observado, en cambio, el funcionamiento de las alarmas de retroceso de las

maquinas.

Como en casos anteriores, no se colocan topes consistentes en los vertidos, si bien se observd, aunque

quiza de forma transitoria, un mayor monticulo del propio material al borde del talud.

En resumen, se trata de una explotacion con elevada mecanizacién sin problemas de disefio, taludes
estabilizados y gran movimiento de tierras, que extrae una sustancia poco comuin, con expiotaciones
similares a las que se realizan en la proximidad de Madrid, para abastecer plantas para la fabricacién
de productos absorbentes. |

4.10.3. Barita
Se ha visitado una explotacién en el término municipal de Vera, provincia de Aimeria.

1 isefi
Se utlliza el método de arranque directo, por medio de retroexcavadora, que arranca y carga
directamente sobre camion.
La explotacion dispone de dos bancos de unos 10 m, cada uno, configurando un talud final de 20 m,
que se va relienando inmediatamente tras la explotacién, de forma que la restauracion se efectda de

modo rapido.

Se desmontan unos 10 m, aprovechéndose el material para el relleno.
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La pistaforma que va quedando detras de la explotacion se rellena prontamente, quedando el espacio
suficiente para el desarrollo del trabajo de las méquinas.

Los caminos rurales y pistas son suficientes y sin problemas para el paso de vehiculos y maquinas.

La explotacion est4 sefializada y cercada.

La maquinaria, contratada, esta en buen estado y se manejaba correctamente. Riegan las pistas y las

recubren con gravilla para aminorar la formacion de poivo.

4.10.4. Bentonkta

Se ha visitado una explotacién en el término de Nijar, provincia de Almeria.

El método empleado es el de arranque directo con retroexcavadora. Se trata de una explotacion
excelente, con 2 6 3 bancos, segin la zona, de unos 15 m para el mineral y otros 2 bancos de 10 m

de altura para el recubrimiento.

Dispone de bermas, de unos 12 m de anchura, con taludes estables y configuracion adecuada.

La plataforma es muy amplia y plana. La naturaleza arcilosa del material hace impracticable el transito
de vehiculos en tiempo Huvioso.

Las pistas y accesos son adecuados, suficientes para el cruce de vehiculos.
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La maquinaria se manejaba correctamente y se encuentra en buen estado de conservacién. Disponen

de sistema actstico de marcha atras.

El riego de pistas se realiza con camién-cuba.

El personal, incluso el que manejaba las maquinas, iba provisto de casco.

4.10.5. Celestina

Se han visitado dos explotaciones, ambas en la provincia de Granada, una de ellas, la més importante,
en el Cerro de Montevives (Gabia la Grande - Mald) y otra en Esciizar.

‘Se emplea el método de arranque directo con retroexcavadora y bulldézer, en la més importante para
el de#monte y enla otra para la propia explotacién. En la primera se arranca el mineral por perforacion
y voladura, practicando barrenos de 38 mm de didmetro y con dinamita-goma como explosivo. Trabajan
en 3 6 4 bancos, de unos 6 m de altura cada uno. El mineral obtenido es de gran pureza, de forma que

con un simple estrio se consiguen contenidos vendibles.

El talud final es de unos 40 m, escalonado en bancos.

En la otra explotacion el mineral tiene menor ley y se presenta mezclado con yeso, diferenciable a
simple vista, y caliza, més dificil de distinguir, por lo que cuentan con una moderna planta de flotacién
para el tratamiento del mineral. La zona de explotacién es bastante horizontal, disponiéndose los

trabajos en un Gnico banco, con potencias variables de 5 a 14 metros.

No se configuran taludes, quedando més bien una superficie algo desordenada, con huecos arrancados
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(mineral) y macizos o bloques de estériles, cuyo conjunto ha de ser rellenado e igualado para su

restauracion.

Las plataformas son amplias y niveladas, sin problemas para el desenvolvimiento de la maquinaria.

Las pistas, tanto de acceso como Interiores, son adecuadas, horizontales o con pendientes suaves.

imi IT!
Ambas explotaciones estan sefializadas y cercadas.

La maquinaria est4 en buen estado y su manejo, en los casos en que ha sido posible observario, era

correcto. Se advirti6 el funcionamiento de las sirenas de marcha atrés. Disponen de cubas para el riego

de las pistas.

El personal iba provisto de casco y botas de seguridad.

En definitiva, se trata de explotaciones muy bilen llevadas, sin ningin problema de consideracién a

destacar.

4.10.6. Cuarcita para piezas

Se ha visitado una explotacion de esta sustancia, dedicada exclusivamente a la obtencion de adoquines

para revestimiento de molinos de ceramica. Se encuentra en el término municipal de Aldeaquemada

(Jaén).

Se trata de una explotacién muy artesanal, para la obtencion de piezas paralelepipédicas empleadas
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on el revestimiento de molinos ceramicos.

Con objeto de conseguir el méximo aprovechamiento del material, la explotacién se realiza con
barrenos de 3 m de longitud y 30 - 40 mm de seccién, que se perforan manualmente a lo largo de los

planos verticales de estratificacion. Se utiliza péivora como explosivo para el despegue de los estratos.

Actuaimente trabajan en 5 bancos de unos 3 m de altura cada uno. El talud final tiene una altura de 40m

y presenta un saneo deficiente en algunos puntos.

El acceso a la cantera es inmediato, pues se halla anejo a una carretera local.

Los accesos a los bancos de trabajo s6lo pueden realizarse a ple y presentan fuertes pendientes, ya

- que se aprovecha el talud final para el vertido del material.

Las plataformas son de anchura muy reducida, 1 a 1,5 m, con el fin de faclilitar el vertido.

Grado de cumplimiento de ias ITC de cielo abierto
La explotacién no se encuentra sefializada ni cercada, si bien hay que hacer notar que explotan uno

de los escarpes naturales en zona totalmente alejada de nicleos de poblacién.

El personal iba desprovisto de casco y sélo algunos operarios lievaban gafas de proteccion mientras

elaboraban los adoquines.

4.10.7. Feldespato

Se han visitado dos explotaciones, situadas sobre el mismo yacimiento, ubicadas ambas en Cazalla de
la Sierra (Sevilla).
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Se trabaja en bancos de 3 - 4 metros, efectudndose su arranque mediante ripado, empuje y carga.

Son explotaciones de pequefia 0 mediana magnitud, y las alturas méximas en el talud final son de 10

y 15 m, respectivamente.

Los taludes quedan moderadamente inclinados, no presentando problemas de saneo.

Las plataformas se consideran aceptables, aunque susceptibles de ampliar para un mejor

desenvolvimiento de los vehiculos.
El acceso a las canteras es inmediato, pues se hallan practicamente junto a la carretera.

En cuanto a las pistas dentro de la propia cantera, tampoco presentan problemas ni de trazado,

anchura ni pendientes.

Grado de cumplimiento de las ITC de clelo abierto

Las dos explotaciones se encuentran cercadas, aunque no sefializadas.

Al encontrarse paralizadas por cuestiones climatologicas, no se ha podido observar si el personal utiliza

casco ni ningln otro equipo de proteccion individual.

4.10.8. Margas

Se ha visitado una explotacion, en el término municipal de Jerez de la Frontera, Cédiz, junto a una
fabrica de cemento. Se trata de una marga caliza, con alto contenido en carbonato célicico, que se

utiliza como materia prima para el cemento, dada la carencia de calizas en las proximidades. El resto
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de la caliza ha de ser transportado desde bastante distancia.

Se efectia el arranque directo con bulldézer, en un solo banco de unos 5 m de altura, sin ninguna

dificuitad. El escaso espesor de tierra vegetal, unos 30 cm, se va aprovechando para restaurar,

operacion simultanea con la explotacion.

La plataforma es muy amplia y lana. Hay extensas zonas restauradas, progresando el relleno tras la

explotacion.
En cuanto a las pistas y accesos, al ser colindante a la fabrica, son de trazado corto. Su superficie es
plana, son amplios, adecuados para el cruce de vehiculos sin ningin problema. Cabe destacar,

Unicamente, que el piso se hace resbaladizo en tiempo lluvioso.

mplimient: J i

La explotacion se encuentra sefializada y cercada.

La maquinaria es contratada, estd en buen estado y se maneja correctamente, disponiendo de

avisadores acusticos de marcha atrés.

Las pistas se riegan con camion-cuba y el personal estd provisto de mascarillas contra el poivo.

4.109. Talco

Se ha visitado una tnica explotacion, en la provincia de Mélaga, término municipal asimismo de Mélaga,

que dispone de fabrica en Fuengirola.
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Se trata de una sustancia diferente de las habltualmente explotadas en canteras. Es un mineral

metamorfico, que aflora en un dique subvertical, con buzamiento 30° E y potencia de 5m, situado en

ol fondo de un valle en V.

Se explota mediante explosivos, perforando barrenos de 40 mm de didmetro que se cargan con
dinamita-goma. El banco de trabajo es de unos 5 metros. Los taludes van escalonados a lo largo de
un lateral del valle, de unos 10 m, correspondientes a bancos ya explotados. En el otro lateral hay un

talud Unico, de entre 30 y 40 m, si bien ablerto y, al parecer, estable.

La plataforma, dada la configuracion especial de la explotacion, puede considerarse suficlente.

La pista de acceso, que parte de Fuengirola, es muy estrecha y sinuosa, resultando dificii, en algunos
tramos, el cruce de vehiculos. En el momento de la visita se estaba procediendo a su asfaltado, ya que
conduce también a un vertedero municipal. Sin embargo, no se iba a ensanchar ni sefializar. Las pistas

interiores son suficientes para el tréfico de maquinaria.

Grado de cymplimiento de las ITC de cielo abierto
La explotacién se encuentra sefializada, no apreclandose cercado de la misma, si bien el paraje esta

muy apartado.

No se vio el funcionamiento de la maquinaria utilizada, pues en el momento de la visita se hallaba sin

personal.

4.10.10 Tripoli

Se ha visitado una explotacion, situada en el término municipal de Martos (Jaén).
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Se explota mediante arranque directo con pala cargadora, en un solo banco de 2,5 a 3 metros de altura.

El hueco de explotacion se rellena seguidamente con desechos y estériles de la propia explotacion, con

el fin de restituir el terreno para su aprovechamiento agricola.

La actividad es muy reducida. Practicamente un solo operario carga sobre camiéon y conduce éste al
acopio. Se trabaja de forma intermitente, en perfodos climatolégicamente favorables. La envergadura

de la cantera y la produccién son muy pequefias.
Pl trabajo, pi

El camino de acceso desde Martos se encuentra en estado deficiente, sin una conservacion adecuada,

quiz4 por el escaso trafico que soporta.

Las plataformas, por irse rellenando, son variables y se encuentran en regular estado de conservacion.

Grado de cumplimiento de los ITC de cielo ablerto

La explotacién no se encuentra sefializada ni cercada, si bien es verdad que no presenta desniveles ni

taludes apreciables.

Al coincidir la visita con la época invernal, no se ha podido comprobar el uso de prendas de protecciéon

individual, ni el desenvolvimiento de la maquinaria.

4.10.11. Twba

La Gnica expiotacién visitada se encuentra en Padul, provincia de Granada.
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Se utiliza el método de arranque directo mediante retroexcavadora. Al alcanzarse el nivel freético, muy

SOmero en esa zona, es preciso desaguar la excavacion mediante bombeo.

No existe propiamente un banco, simplemente una excavaciéon de 1,5 a 2 m, con la particularidad

curiosa de que el material "se regenera”, ya que al parecer fluye hacia la superficie, por empuje lateral

debido a su plasticidad.

Salvo la somera excavacion ya descrita, en forma de gran charca, no existe plataforma. Tampoco hay

pista de acceso, sdlo un corto ramal, en buen estado, desde la carretera general Granada - Motril.

mplimi | i i
La explotacién esta sefializada. La maquinaria, parada en el momento de la visita, parecfa adecuada y
en un grado de conservacion aceptable. Al tratarse de una explotacion tan elemental, no se aprecié

ninguna peculiaridad a resaltar.
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5. RECOMENDACIONES

A la vista de las observaciones consignadas en los apartados relativos al grado de cumplimiento de las
ITC de cielo abierto de cada una de las sustancias explotadas en la C.A. de Andalucfa, cabe formular
un computo general destacando las disposiciones que no son objeto de un cumplimiento adecuado o

lo son parcialmente, asf como las carencias de medios de proteccién detectadas.

Es preciso tener presente ante todo, como Indice méds representativo, las causas Ultimas de los
accidentes mortales o graves ocurridos en la Comunidad durante los (itimos cinco afios, para deducir

ensefianzas y detectar tendencias, si las hubiere.

En tal sentido, ha de sefialarse que la causa "Desprendimientos o calda de rocas" se destaca en primer
lugar, con un 41% de los casos, duplicando casi la media nacional (23%). En cambio, la segunda causa
“Cafda con maquinas o vuelco®, representa el 14% en Andalucia, en tanto que a nivel nacional alcanza

el 21%. El resto presenta mas paralelismo.

Debe prestarse atencion especial a la utiizacién de explosivos, causa que se desfasa respecto a la
‘media nacional, donde se ha conseguido relegar a un nivel muy bajo (17 % en la CAA frente al 2%

nacional).

Hay que situar previamente, como recomendacion especial, la formacion del personal. Todo cuanto se
emprenda en este sentido, mediante campafias, cursillos, etc., redundara en beneficio de la propia

seguridad.

Es fundamental la mentalizacion del empresario, en muchos casos el propio trabajador, para apoyar
cualquier medida, ya que la existencia de normas no sirve de mucho si no se cuenta con respaldo
adecuado. También es muy conveniente recoger de forma senclilla y asequible las instrucciones y

recomendaciones de las ITC que afecten a la seguridad.
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Se contemplan a continuaci6n las medidas generales para todo tipo de explotaciones Y, posteriormente,

las especfficas para cada tipo de sustancia o método de explotacion.

El 57 % de las explotaciones carece de sefializacién, medida obligatoria para todo tipo de canteras y

facil de llevar a la practica.

El cercado de las explotaciones es una medida diferencial, que puede ser prescrita en casos especiales.
El 46 % de las canteras presenta algan tipo de cercado. La necesidad de vallado depende de la altura
y verticalidad de los taludes y de su proximidad a vias de transito, poblaciones o nicleos urbanizados

o agricolas.
En caso de abandono temporal o definitivo, se impone el cerramiento completo de las zonas de riesgo.

La ITC es tajante respecto a la obligacién de utilizar casco, pero s6lo el 25 % del personal lo usa,
principalmente en las canteras de caliza, éridos de trituracién y rocas ornamentales. Las empresas lo
ponen a disposicién del personal, pero éste lo rehiisa sisteméaticamente. Esta es una constante a nivel
nacional. Evidentemente, el riesgo es diferente en una gravera, que junto a taludes altos, verticales, con
posibilidad de desprendimiento. La presencia de personal a pie en estos emplazamientos o en palas
sin cabina protegida es absolutamente temeraria. Las direcciones facultativas insisten en su utilizacion.
La experiencia minera denota que es una postura normal en todos los colectivos al iniciarse la
implantacion de toda nueva medida. S6lo con una minima estructura empresarial de institucionalizacion
jerarquica, con convencimiento por parte de los responsables de la disciplina en el trabajo, se puede
imponer y terminar resultando absolutamente normal y beneficioso, incluso exigido por los propios

trabajadores.

El uso de otros EPls, siendo las botas &l equipo mas frecuente, queda muy limitado en las
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explotaciones. Las mascarilias, cinturones, escaleras y, especialmente, los auriculares se suelen ver en

las explotaciones de corte de rocas omamentales. Las empresas suelen dotar al personal de prendas
de proteccion, pero es poco frecuente su utilizacion.

Caracterfsticas de disefio

Pasando a las caracteristicas diferenciales para cada tipo de sustancla o método de explotacion, hay
que tener en cuenta los parametros de disefio importantes, la altura de banco, inclinacién, estabilidad
y saneo de taludes y disposicion, en su caso, de bermas entre los diferentes bancos.

Conviene diferenciar los diversos tipos de explotaciones:

Explotaciones de rocas omamentales
Las alturas de banco de trabajo no sobrepasan la altura méaxima de 12 m permitida.

En algunas explotaciones (Granada, Macael) se aprovechan los planos de estratificacion o superficies
favorables de separacién para el deslizamiento y despegue del bloque, aunque no se han observado
casos de desplome forzado. Los taludes laterales y frontal, cortados por barrenos o hilo diamantado,
son verticales, limpios y estables, por lo que no es preciso ningtin tipo de saneo. Unicamente conviene
prestar atencién a la parte superficial alterada, que puede desmenuzarse, originar desprendimiento de

fragmentos sueltos y embarrar la plaza, por lo que procede limpiar este nivel.

Una operacién que hay que realizar cuidadosamente es el volcado de bloques, una vez liberadas todas
las caras. Se suele realizar con ayuda de brazos adaptados a las palas u otros medios, siendo elemental
avisar de la operacion y controlar la zona de caida, dado que la ITC no permite la presencia depersonal

al pie de los bancos.

En ciertos casos, y muy especialmente en Macael, se introduce como elemento fundamental de disefio

de la cantera la altura del desmonte que alcanza cifras inusitadas, en comparacién con cualquier otro
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tipo de aprovechamiento.

La operacién de desmonte ha de realizarse en forma de bancos cuya altura no rebase los 20 m. En el
caso de bancos ya trazados en épocas anteriores, con alturas superiores, estd prescrito su
desdoblamiento.

E! objetivo a alcanzar es que el desmonte se efectiie de modo uniforme y continuo a través de las
unidades de explotacién (a veces muy pequefias), de los distintos concesionarios, para evitar zonas
colgadas y desniveles excesivos. Es fundamental la coordinacion entre las explotaciones, tanto en el

arranque como en los vertidos y en el trazado de accesos comunes a una misma zona.

Son muy numerosas, pues incluyen las calizas, los éridos de trituracin y los yesos. Las alturas de

banco quedan, saivo en un 19 % de los casos, por debajo de los 20 m admitidos en la ITC.

El nimero de bancos mds habitual es uno o dos. Son frecuentes tres 0 mas bancos, hasta ocho. Las
bermas observadas son amplias cuando en ellas se efectia la carga del material y estrechas en las

explotaciones en cascada.

Las ITC permiten taludes verticales cuando la perforacion se realice desde la parte superior del banco,
como es la practica habitual, siempre que se mantenga la estabilidad. No obstante, ésta se afianza en

algunas explotaciones disefiandose el talud en angulo con ligera inclinacion.

Ante las ventajas de ir a alturas mayores, tales como menor cambio de posicién de los equipos e
infraestructura més econémica al hacer menos bancos, las alturas menores suponen una mejora en la
seguridad, dada la mayor limpieza y saneo, hay menos desviaciones del barreno, disminuyen las
vibraciones al tener menor carga operante, las rampas de acceso a los bancos son menores y se

facilitan las condiciones para la restauracién y tratamiento de los taludes finales.
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Cuando los frentes quedan fuera del alcance de la pala, la calidad del saneo es consecuencia de la

calidad de la voladura. Debe evitarse el disparo de barrenos horizontales o “zapateras®, pues el control
de las proyecciones y el saneo del frente son peores. En el caso de que se produzcan repiés, es

preferible la sobreperforacion y la carga de dinamita en fondo.

La préctica del taqueo con explosivos, en general, va siendo sustituida por marstillos rompedores
hidraulicos. En cualquier caso, la fragmentacion adecuada se puede conseguir con un célculo correcto

de la carga y un buen aprovechamiento del explosivo.

En algunas provincias, especialmente en Mélaga, debido a la naturaleza montafiosa de las zonas en que
estan enclavadas las canteras, se trazaron en épocas anteriores bancos de alturas excesivas. Para
ajustarse a las alturas permitidas es necesario que, en esos casos, se retranquee el perfil de la

explotacion, de modo que se puedan desdoblar los frentes.

Ex ién dir medi n
Se aplica a arenas y gravas, arcillas, ofitas, areniscas y otros materiales incluidos en "Otras sustancias®.

También se emplea este método en las dolomfas, en especial en Granada.

En este caso, la operacién presenta gran diversidad, especialmente en las graveras debido a la variacion

de potencia de las capas.

Segun la ITC, en las maquinas de ataque frontal, la altura queda limitada a un metro por encima del
alcance de la cuchara, y en los otros tipos s6lo al alcance de ésta. Las alturas de las graveras se

encuentran en este caso.

Los taludes pueden llegar a ser verticales. Debe evitarse la sobreexcavacion, al atacar la masa por la
parte inferior para provocar su caida. Esta operacién, sumamente peligrosa, no se ha observado

directamente en ninguna de las explotaciones visitadas pero se apreciaron un par de indicios muy
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puntuales.

Cuando se trata de arranque por ripado con bulld6zer no se sefiala limite de altura. En las arcillas, las
rebanadas descendentes con bulidézer o pala, explotan de los 4 a los 20 metros, habiéndose detectado
sblo dos casos en que se sobrepasan los 20 m. En la attapulgita, la excavacion se ejecuta con

retroexcavadoras, alcanzando profundidades que llegan a 30 metros.

En estos casos, al ir avanzando la excavacion hacla el interior de la masa, o bien descendiendo para
formar una especie de cubetas, las pasadas sucesivas van terminando en el talud final, lo que Hleva, a

veces, a taludes de bastante altura.

Las ITC condicionan la altura e inclinacién de dichos taludes, tamto de trabajo como finales, a su
estabilidad. Mediante un estudio geotécnico se determinard el talud final estable y, en su caso, e
emplazamiento de las bermas destinadas a proteger de posibles desprendimientos los trabajos a nivel
inferior. Si existen niveles arenosos o descompuestos, se deben trazar de modo que sea posible su

saneo.

En las dolomias de Granada también se presenta el problema de exceso de altura en los frentes
antiguos, pero al tratarse de rocas muy fracturadas, se ha iniciado un método de arranque directo
mediante ripado, empuje y vertido por el talud formado por el frente antiguo. la operacion comienza por

la parte alta y se van arrancando rebanadas horizontales. Siempre debe tenerse presente:

* Dejar bermas sobre ta ladera de la montafia, a las distanclas y con la anchura necesarias para

conformar un talud estable.

* Tomar precauciones en el borde del talud de vertido para evitar la caida de méaquinas por el

mismo.



172
* Controlar los vertidos mediante DIS.

En general, el saneo seré realizado por personal experto, con medios adecuados, asegurando que no
queden masas inestables. Es inevitable recordar nuevamente que, segin las estadisticas, el

desprendimiento o caida de rocas es la primera causa de accidentes en esta Comunidad.

Con el arranque por medios mecanicos, se obtiene un perfilado de buen acabado. Se recomienda
suavizar la verticalidad pues, en caso contrario, el frente tiende, con el tiempo, a un 4ngulo de talud

estable residual de menor valor que el de trabajo.

Plataformas, pistas y accesos

Las plataformas de las canteras pueden calificarse de buenas, en general, en algin caso muy buenas,
por su ampiitud, horizontalidad, suavidad y limpleza de pisos, y ausencia de cantos, bloques o piedras

sueltos.

Cabe formular alguna excepcion, tanto sectorial como puntual. En el primer caso, las explotaciones de
rocas ornamentales, por su disposicién siguiendo la presencia de zonas méas aptas, pueden ofrecer un
aspecto mas desordenado, en cuanto a presencia de bloques dafiados por alguna fisura o defecto,
quedando sueltos o apilados en espera de su aprovechamiento o su desecho definitivo. En este caso,

queda la calificacion en suficiente, con un 20 % de casos de superficies irregulares a cotregir o limpiar.
Los accesos y pistas presentan similares caracteristicas, con trazados, anchuras y pendientes
aceptables. Los accesos son asequibles, debido a la suficiente red viaria de las proximidades de las

zonas de valles 0 vegas de aprovechamiento agricola y de laderas de las zonas mis montafiosas.

En cuanto a las pistas interiores, se encuentran blen o aceptables en un 90 % de los casos.
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Se hace preciso sefialar que en las canmeras de arclllas, attapuigita, bentonita y yesos, tanto las

plataformas como los accesos y pistas presentan dificultades de transito durante la época de liuvias,
debido a la naturaleza resbaladiza del piso, circunstancia que es necesario prevenir y advertir, si bien
algunas explotaciones, en dicho perfodo, suspenden los trabajos, especialmente los de extraccion de
mineral.

Un 35 % de las explotaciones, dejando aparte las graveras, que suelen trabajar en himedo, dispone
de algin elemento para riego de pistas en época seca, con el fin de reducir la emisién de polvo que

puede limitar la visibilidad y, sobre todo, la contaminacion.

Maquinaria

La maquinaria utilizada se puede considerar, en la mayoria de los casas, como nueva 0 seminueva, con
tamafio y capacidad adecuados, y en nimero suficiente, teniendo en cuenta que las visitas se han
realizado en un periodo de clerta crisis en la construccion.

Las ITC contemplan un amplio repertorio de medidas en cuanto a utilizacién y manejo de maquinas,
cuyo cumplimiento no siempre se tiene ocasion de comprobar durante las visitas. Cuando se han
presenclado, se ha observado que el posicionamiento relativo de camibn y pala, y la situacion del

volquete respecto al frente o bordes del talud se hacfan correctamente.

No se estima necesario establecer disposiciones especiales sobre regulacion de trafico y sefializacion,
por no ser aquél demasiado intenso. Entre las explotaciones con gran movimiento de cargas,
especialmente la de attapulgita, el material se traslada de un punto a otro préximo mediante un proceso
de trasferencia.

En general, el mantenimiento periédico se suele hacer por las casas suministradoras del equipo,
acometiendo en el propio taller las operaciones elementales.
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Un punto negativo a sefialar es que, aunque es de suponer que las maquinas dispondran de alarma
acustica de marcha atras, dada su modemidad, es escasisimo el nimero de vehiculos en que se han

oido, s6lo un 21 %, 1o que indica falta de mantenimiento por descuido o incomodidad.

Por ditimo, queda una operaciéon que, a pesar de lo sencillo de subsanar, no se suele hacer
correctamente. Se trata del vertido. La ITC establece que en las zonas con peligro de caida o vuelco
es necesario, o bien el uso de una barrera o tope no franqueable, o bien la presencia de una persona
que dirija la operaci6n. Ninguna de estas precauciones se suele tomar. Hay que cuidar este extremo,

debido a que las cafdas con maquinas y los vuelcos son la primera causa de accidente a nivel nacional.

No se han presenciado maniobras de cambio o inflado de neuméticos. Se ha comentado esta
contingencia acerca de la toma de medidas respecto a la posicion de operario y colocaciéon de
dispositivos de proteccién, dada la frecuencia con que estas operaciones, aparentemente inofensivas,
provocan accidentes. Al parecer llevan a efecto estas precauciones y en la mayorfa de los casos se

acude a talleres ajenos de la zona.

Finaimente, cabe destacar que las estadisticas nacionales muestran que en las plantas de tratamiento

se producen frecuentemente accidentes, por o general leves.

Entre las causas de mayor incidencia, se destacan los aprisionamientos dentro de equipos o entre
méquinas. Sin embargo, los enterramientos en tolvas, punto de especial riesgo al introducirse el

operario para efectuar tareas de limpieza, no han sido causa de accidentes en esta Comunidad.

Las actuaciones para incrementar la seguridad en las plantas de tratamiento deben orientarse hacia la
incorporacién de los dispositivos idéneos de proteccion y a la formacion de personal adecuada a la
actividad a desarrollar.
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Prevencion contra el polvo

Dependiendo de la estacién y sequia del momento, la mayoria de las canteras producen polvo en mayor

0 menor grado.

S6lo en un 15 % de las canteras visitadas disponen de captadores de polvo en funcionamiento,
acoplados a las perforadoras, si bien hay que destacar que entre ellas se incluyen las empresas
importantes de obtencion de bloques de granito y las grandes explotaciones de caliza y otras sustancias

para aridos.

En la ITC 07.1.04, “Condiciones ambientales. Lucha contra el poivo®, que entr6 en vigor en octubre de
1902, se establece en 5§ mg/m?®, (6 mg/m?® durante los primeros cuatro afios), el valor limite para la
concentracién de la fraccion respirable del polvo con contenido en sflice libre inferior al 5 %. Para
contenidos superiores, se establece una férmula que reduce este limite para concentraciones crecientes

de sflice.

Enel gstudio de ambito nacional preparatorio para la elaboracion de la citada ITC - realizado por el

Instituto Nacional de Silicosis para el ITGE - se incluyeron 40 canteras de la CAA.
Las medidas recomendables son las siguientes:

* Perforacion con agua o con equipos de captacién de poivo.

* Adaptar sistemas de inyeccién de agua también para los martillos picadores.

* Humedecer de forma intermitente la roca que se esté manipulando, en la operacién de labrado
de rocas ormamentales.

* Pulverizacion de agua o aspiracion de poivo, en los trasvases de cintas, calda desde altura y
tolvas.

* Alslamiento de la machacadora primaria y, en su caso, del resto de equipos de molienda y
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clasificacién, mediante captacion y filtrado del aire.
Aislamiento de las cabinas de dampers y palas, en los casos necesarios, y alimentarias con aire
filtrado.
La utilizacién de mascarillas no es un méiodo preventivo. Debe tratarse primero de captar el
polvo enla fuente mediante disefios adecuados pero, en todo caso, se recomienda la utilizacion
de mascarillas de filtros recambiables homologados, que si bien no evitan el polvo, sf ayudan
a disminuir sus efectos perjudiciales.
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