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1.- INTRODUCCION. -

Como consecuencia del déficit en la cobertura
de la demanda de agua a la pcblacién de Oviedo, cuyo proble
ma, planteado va de hace largo tiempo, se ha ido agravando
de manera preocupante en el transcurso de los tltimos cuatro
aflos, el Excmo. Ayuntamiento de dicha ciudad, requirié la co
laboracién de la Administracién del Estado y de 1la Excma. Di

putacién Provincial en la resolucién de dicho problema

La insuficiencia en los aportes de agua para
abastecimiento a Oviedo,se produce en las épocas de pluviome
tria anormalmente baja, en aquellas en las que, como conce-
cuencia de condiciones climdticas adversas, no se producen &
cunulos de nieve, en las sierras del Aramo y Sobia, que sumi
nistren el agua infiltrada por efecto del deshielo a los ma-
nantiales actuvalmente utilizados para el fin que nos ocupa,y

finalmente, durantc las épocas de estiaje (normalmente duran

te los meses de Julio a Septiembre, ambos incluidos).

Estas deficiencias climatoldgicas implican rdpidos y espec-
taculares descensos en los valores de los caudales de agua a
sociados a los manantiales que drenan, de manera natural, a
los acuiferos subterrdneos que se instalan en las sierraspre
cedentemente mencionadas, y que son las vias por las cuales -
son devueltos a los cursos superficiales los recursos de aguw
subterrdanea proccdentes.de Jla infiltracidén a través de los -
matericgles calcdreos y dolowmiticos de?! Carbonifero Superior-
(Namuriense) y, ¢n menos proporcion, del Devénico, que notie

nen cabida en estos cmbalses subterrdncos cuya capacidad de



almacenamiento, ante la ausencia de explotaciones, estd total-

mente cubierta por las rveservas de agua allil acumuladas.

Un importante nimero de estas salidas naturales de
los acuiferos subterrdneos en cuestidén, constituyeron en un -
principio las uUnicas aportaciones de agua al abastecimiento -
de Oviedo, altamente excedentarias en periodos de lluvia y du

rante los deshielos, e insuficientes en las épocas secas.

Ante é€cta situacidén se estudiaron diferentes posibi
lidades de complementar el suministro de agua a la capital as-
turiana, entre las que no se incluyé, por razones que descono-
cemos, el estudio profundo de la alternativa que, sin ninguna
duda, constituye la explotacidén racional, mediante sondeos me-
cédnicos de captacidn, del agua subterrdnea presente en la re-
gién; estudio que, posteriormente (afos 79 al 81) fué abordado
por el INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA dentro del PRO -

GRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION DE AGUAS SUBTERRANEAS (P.I.A.S)

Como medidas a tomar para subsanar el déficit de a-
bastecimiento que nos ocupa, se consideraron las siguientes
Construccidén del embalse de Los Alfilorios, construccion decin
co pozos "RANNEY'" en Palomar (Ribera de Arriba), ampliacién de
la conduccidn general, hacia el sur, y captacién de nuevos ma-
nantiales, participacién en el Consorcio Para el Abastecimien-
to de Agué y Saneamiento En La Zona Central de Asturias (CADA.
SA.).

2.- ACCIONES EN TORNO AL ABASTECIMIENTO A OVIEDO.-

2.17.- MANANTIALES DE LAS SIERRAS DEL ARAMO Y SOBIA.-

De los manantiales que constituyen salidas naturales
de los acuiferos subterrdneos ubicados en las sierras del Ara-
mo y Sobia, trece se aprovechan en el abastecimiento a la Capil
tal del Principado, obteniéndose de este modo un caudal,en el
estiaje, del orden de los 335 1/s. En los periodos durante los
cuales la recarga de estos acuiferos es Optima, el valor de es

te caudal se incrementa en una cifra que supera los 3.520 1/s.



La captacidén de estos manantiales se produce a tra -
vés de una conduccidén general de cerca de 55 Kms. a la que,pau
Jatinamente, se incorporan los sucesivos caudales a lo largo -
de las sierras que sc citan, observdndose la existencia de al
gunas deficiencias puntuales en las captaciones, que originan -
la pérdida de una parte del caudal emergente y/o el riesgo de
contaminacidn de estas aguas ante. la falta de protéccién fren-

te al ganado presente en el entorno.

Este sistema de abastecimiento se inicia hacia el a-
fio 1.900, habiendo sido objeto de sucesivas ampliaciones y me-
joras en el transcurso del tiempo. A partir de ella,se preten-
dié garantizar un caudal para abastecimiento a Oviedo de 500.1/s
en periodo de estiaje, a base de incrementar el nimero de cap-
taciones de manantiales a nartir del de Fuentes-Calientes (Qui
r6s), para lo cual era preciso atravesar el Cordal de Lena,pa-
sar mediante tuneles en Zureda y Jomezana y continuar por el -
valle del Huerna hasta Tuiza. De este modo se incorporarian a
la conduccidén los caudales procedentes de los manantiales de -
Tuiza, Axeite, Las Navariegas, La Varera y La Fontona, précti-

camente en los limites de la Provincia de Ledén. Este proyecto

‘no llegé a tener efecto debido a su elevado costo, y en susti-

tucidén de estas obras, el Estado ofrecié al municipio de Ovie-
do la construccidn del Embalse de Los Alfilorios, sobre el rio
Barrea, cuya funcién seria la regulacidn de las disponibilida-

des de agua exlstentes en época excedentaria.

En Septiembre del afioc 1.981, se realiza un proyecto
para la construccién de una conduccidén completamente nueva, en
tinel, de una longitud de 3.745 m. para una capacidad de paso
de 2.000 1/s y un presupuesto de 440 millones de pesetas en -
la idea de obtener 1la ayuda del Estado para financiar 1lasobras.
E1 objeto de estas obras se dirige a mantener el suministro de
agua a Oviedo con el empleo de los manantiales.ya citados y co
mo acciones que evitasen el gasto de reparacidén (338 millones
de resetas ) de la conduccién en servicio. En este mismo afio se

proyectaba, por otra parte, doblar la conduccidn general,en el

- tramo Code-Villallana para adecuar su capacidad a las disponi-

bilidades éptimas dc¢ las capataciones existentes. En fecha 9 -



de Julio de 1.982, la Direccidén General de Obras Hidraulicas,
da su conformidad a la financiacién de las obras de construc-
cién del tinel del Aramo para doblar la conduccidén de agua a
Oviedo. E1 Estado, por tanto, se compromete a hacer frentec al
50% de los costos, correspondiendo el resto de la financiacién
al Excmo. Ayuntamiento de Oviedo, asi como la aportacidén de --
de los terrenos. Esta construccidn permitird que llegue al em-
balse de Los Alfilorios el caudal de 2.000 1/s anteriormente -
mencionado que hasta ahora se pierde, en invierno, por insufi-

ciencia de la capacidad de la conducciédn.

Los aportes de agua a esta conduccidén, se mejoran con
la construccidn de cinco pozos filtrantes (Pozos Ranney) en los
depésitos aluviales del rio Naldén a la altura de Palomar. Este
proyecto se realiza entre los afios 1.970 y 1.972. De estos cin
co pozos, en la actualidad son empleados tres, de los que se -
obtiene un caudal mdxime de 406 1/s. que sufre un descenso, en

el estiaje, hasta los 100 1/s.

En las acciones precedentemente descritas intervie -
nen el Excmo. Ayuntamiento de Oviedo y el M.0.P.U. a .través -

de la Confederacidon Hidrogrdafica del Norte de Espaifa.

En el siguiente cuadro se consignan las aportaciones
de agua que se incorporan a la conduccidén general de Oviedo a
partir de los manantiales de la sierra de Sobia (Quirds) y -de
la vertiente oriental de la Sierra del Aramo, asi como los po-
zos Ranney construidos sobre el rio Naldén en Palomar (Ribera
de Arriba) .

Los valores que se incluyen en el cuadro, en algunos
casos proceden de la informacidén recibida del servicio de Vias
y Obras del Excmo. Ayuntamiento de Oviedo yafrecuentemente, -
son datos estimados in situ, ante la ausencia de controles pun
tvales periddicos de los mismos, o por la imposibilidad de efec
tuar mediciones rigurosas al existir pérdidas de caudal debi -
das a las deficiencias en las propias captaciones. No obstante
se consideran cifras representativas del comportamiento de las

nismas.



Nimero del Inven

CAPTAC I ON

CAUDAL EN L/S

MAXIMO

tario de R.H. 'ESTIAJE
12064001 Manantial de Cortes Pract. seco 1.000
12064002 Manantial de Fuentes-Calientes(Fresnedo 100 > 1.000
12058005 Manantial Mina de Rioseco 10 > 500
12058001 Manantial de LLamo 20 500
12058002 Manantial de Code 60 1.000 |
12058006 Manantial de Fuentes Sordas £ 10 ?
12058007 Manantial de La Blaneal 3 ?
12057C04 Manantial de Blanca
12058008 Masantial de Ruido <10 ?
12053001 Manantial de Atambo
12054045 Manantial de La Vara 1,4 ?
12054030 Manantial de Arroxines de Morcin 15 a 25 ?
12058003 Manantial de Grandiella 5 ?
Pozos Ranney en Palomar 100 400




2.2.- EMBALSE DE LOS ALFILORIOS.-

Como se indicé en el apartado (2.1), el embalse de --
Los Alfilorios constituye una obra ofrecida por el Estado, a tra
vés del M.0.P.U, al Ayuntamiento de Oviedo, en sustitucidn de la
que en su dia se proyectd con el objeto de incrementar las apor-
taciones de agua a hase de una ampliacidén de la conduccidén exis-

tente y la captacién de nuevos manantiales.

La propuesté'de construccidén de este embalse aparece
en un informe realizado por la Confederacién Hidrogrifica del --
Norte de Espana, el dia 9 de Ottubre de 1.955, referente al abas
tecimiento de agua a la ciudad de Oviedo.

Ei dia 7 de Febrero de 1.966, el Ayuntamiento de di-
cha ciudad solicitaba el apoyo del Estado para la realizacidén de
las obras y, en fecha 12 de Octubre del mismo afio, la Direccidn
General de Obras Hidraudlicas autorizaba la redaccién del oportu-
no Proyecto.

£l embalse se proyecta con el objeto de conseguir una
regulacidén de las disponibilidades de agua existentes en ese mo-
mento (Manantiales de Sobia y Aramo, y Pozos Ranney), y viene --
prestando servicio a Oviedo, en forma parcial e irregular, desde
el anfo 1.977.

En el afio 1.979, se decide la ampliacién de la capaci
dad del embalse en 1 millén de metros Cﬁbicos y, en Junio de ese
mismo afio, se inician las obras, para cuya ejecucidén se calculé
un tiempo de 24 meses y un presupuesto de 258.434.800 B a finan-
ciar totalmente por el M.0.P.U.

- En la primera mitad del afio 1.980 se inicia el llena-
do del embalse y, cuando se habia obtenido un volimen de agua --
del orden de los 2 millones de m3, se produce una fuga .en el va-
so cuya salida se localiza en la localidad de Argame, lo que o-
bliga a proceder a lavimpermeabilizacién de la parte'frontal del
vaso y estos trabajos contintan hasta el momento presente.

La capacidad total del embalse es de 9,6 millones de
m3., lo que supone unas disponibilidades anuales, a caudal cons-
tante, superiores a los 308 1/s. Se encuentra situade sobrc la -



cuenca hidrogrdfica del rio Barréa a una cota media aproximada
de 370 m. s.n.m., entre el Monsacro y la parte septentrional de
la 5ierra del Aramo.

Su vaso ocupa sedimentos del Devdénico (Gediniense-Cou
viniense), en su mayor parte areniscas, arcillas y pizarras.la
cerrada de la presa se instala sobre un tramo de areniscas fe-
rruginosas (arenisca del Naranco) apoyado en calizas karstifica
das (Caliza de Moniello),encontrdndose, en ambos casos,algunas
representaciones arcillosas. Las calizas de Moniello forman el
substrato sobre el que se asienta la parte frontal del vaso y-
han sufrido una disolucién karstica que es la resporsable de las
fugas que, como hemos comentado, se producen en dicha obra.-

La puesta en servicio de este embalse significa, como
se ha dicho, contar con un medio de almacenar el excedente de-
agua que, en épocas favorables, suministran los manantiales de
las sierras del Aramo y Sobia, y los bombeos de los pozos Ran-
ney realizados en Palomar.

La construccién, ampliacidén e impermeabilizacién del
embalse, se han llevado a cabo por el M.0.P.U. a través de la
Confederacién Hidrogrdfica del Norte de Espafia.

En el momento actual,se estdn vertiendo 100 1/s en es
te embalse, con lo cual, en el caso de que los trabajos de im-
permeabilizacidn efectuados resulten suficientes, se podrd con
tar con un caudal complementario que pueda compensar los descen
sos que deben sufrir las aportaciones de los manahtiales‘por e-
fecto del estiaje. |

2.3.- EL CONSORCIO PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SA
NEAMIENTO EN LA ZONA CENTRAL DE ASTURIAS (CA.DA.
SAA] [ e

CA.DA.SA., constitutido en el afio 1.967, estd integra
.do por el Principado de Asturias (en sustiticudén de la Excma.Di
putacidén Provincial),los ayuntamientos de Oviedo, Gijén y Avi-
1és, el M.0O.P.U. a través de la Confederacién Hidrografica del

Norte de Espafia,y los pequefios municipios de LlLanera, Gozdn,Ca-



rrefio, Castrillén, Corvera, Illas, Norefla, Siero, Laviana y San
Martin del Rey Aurelio.
Las obras para su construccidn cieron comienzo en el
g

afio 1.970, financiadas al 80 % por las corporaciones integradas
en €1 y el 20 % por el M.0O.P.U. ’

Estas obras dieron origen a los embalses de Rioseco y
Tanes, con una capacidad atil conjunta de 40 millones de m3., y

cuya puesta en servicio tuvo lugar en el afio 1.977.

El objeto de estos embalses es la regulacién del curso
alto del rio Nalén, combinado con un aprovechamiento hidroeléc -
trico reversible.

_ ‘Individualmente,el embalse de Tanes ocupa un volidmen
de 35,4 Hm3, y el contraembalse de Rioseco dispone de un volumen
de 4,3 Hm3.

Ademds de los mencionados embalses, CA.DA.SA. ha cons
truido una estacién de tratamiento de agua en Rioseco, de 3,2 --
m3/s de capacidad, ampliable en un 50 %, dispuesta para operacio
nes de floculacién, decantacién, filtracién, depuracidn bacterio
16gica y tratamiento de lodos. ' '

Las conducciones se distribuyen del modo siguiente:
a) Derivacidén principal: ,
12.938 m. de tunel de didmetro 2,60 m.
5.296 m. de tuberia de didmetro 1,50 m.

b) Arteria principal:
12.472 m. de tuberia de didmetro 1,50 m.

c) Arteria Oviedo:
7.963 m. de tuberia de diametro 1 m.
4.954 m. de tuberia de didmetro 0,80 m.

d) Arteria Norte:
2.613 m. de tuberia de didmetro 1,20 m.
6.654 m. de tuberia de didmetro 1,10 m.



e) Arteria Avilés-Gijon:
12.700 m. de tuberia de didmetro 0,80 m.
3.755 m. de tuberia de didmetro 0,70 m.
4.327 m. de tuberia de didmetro 0,60 m.

Se espera que a finales del afio 1.982 tenga lugar la
definitiva entrada en servicio del conjunto del complejo de abas-

tecimiento.

El dia 3 de Junio del presente afio, CA.DA.SA. inicié
el servicio a ENSIDESA-Este (Embalse de los Tacones, de 4 millo-
nes en m3 de capacidad) con un caudal de entrada de 1.000 1/s. ,
tratandose de un suministro de caracter circunstancial . Cor-
vera de Asturias tiene también cubierto su suministro a partir -
dc este mismo dia.

‘Desde el dia 16 del mismo mes y afio, Oviedo recibe --
del Consorcio 500 1/s y, desde el dia 17, se empiezan a llenar -
los depdsitos reguladores de Gijon, con un caudal de entrada de
220 1/s. E1 dia 20 se suministra a Norefia mediante un caudal de
50 1/s. E1 abastecimiento al Poligono Industrial de Silvota (Lu-
gones.Oviedo) se iniciard en breve, tras la terminacidén de las -

necesarias obras de conexidn.

Estdn pendientes de conclusién_las‘obras de enclace -
con Avilés, Castrillén, Carrefio, Gozdén y el desdoblamiento del -
tramo de conduccién entre Pinzales y Verifia. Finalmente, se espe
ra que el M.0.P.U. inicie las obras de conexién de Pola de Lavia
na y San Martin del Rey Aurelio.

Hasta el afio 1.980 las obras fueron desarrolladas ex-
clusivamente por CA.DA.SA. y, a partir de ese afio, pudo contarse
con la colaboracién del M.0.P.U. . El presupuesto actualizado de
lo invertido por las corporaciones integrantes de CA.DA.SA. supo
ne unos 1 .000 millones de pesetas y, segin lo indicado por el -
M.0.P.U., éste ha realizado una aportacién de obras por valor de
2.000 millones de pesetas.

T§niendo presente que CA.DA.SA. necesita (segin el --

Presidente de dicha Sociedad;D. Victor Manuel Zapico Zapico) unos -~
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800 millones de pesetas .anuales, para poder mantener.y asegurar
un funcionamiento normal, es preciso adecuar el precio del agua

a esta necesidad de financiacién.

Para el afio 1.983, se prevée un suministro total de
agua de 15 millones de m3, por lo que se concluye que el precio
del m3 de agua procedente del Consorcio asciende a 53,3 R rea-
les; costo evidentemente muy superior al del m3 de cualquier o-
tra procedencia (excluyehdo los tratamiento de potabilizacidén -
del agua del mar, cuyos valores pueden superar las 150 B/m) y
que,a nuestro juicio, induce a considerar ésta como una solu -
cién para el abastecimiento a la Zona Central de Asturias cche-
rente solo en los casos en que, tras un estudio axhaustivo pfé-
fundo de todas las alternativas poSibles, se manifieste incues-
tionablemente como la tnica posibilidad de suministro de agua -
para los distintos usos. Este razonamiento se pone de relieve -
tras analizar las elevadas cargas financieras que ha supuesto -
la realizacién de las obras del Consorcio (14.000 millones de -
pesetas) y la destacable importancia de la anualidad fija que ,
sea cual sea la via de financiacidn, no va a resultar inferipr
a los 800 millones de pesetas.

Los planteamientos econdémicos en torno a la amortiza-
cién de los costos de construccidén y cargas de financiacién pos
teriores, aln no an sido tratados de manera definitiva. Parece
ser qué, para fomentar la utilizacién del agua procedente de .-~
CA.DA.SA., la idea es que los costos sean suplementados con anua
lidades fijas procedentes de los Ayuntamientos implicados, el -
Principado de Asturias y el Estado. De este modo se pretende con
seguir un costo normal del m3 (del orden de las 7 R/m3) que, de
cualquier modo, seria un valor absolutamente ficticio.

CA.DA.SA., en el mes de Julio del presente ano, tiene
planteado un gravisimo problema de supervivencia, ante la imposi
bilidad de afrontar las deudas contraidas desde su creacién has-
ta el momento actual. Las mencionadas deudas ascienden a 1.695 -
millones de pesetas que se producen como consecuencia de no haber
podido hacer frente a intereses y cuotas de amortizacidn venci -
das, asi como a liquidaciones de obras con sus correspondicntes

intereses por demoras. A 31 de Diciembre prdximo se prevée, ade-
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mds,que las cantidades pvendientes de amortizacidn de los créditos
y préstamos concertados, que vencen en afios Sucesivos, alcance el
monto de 2.500 millones de pesetas, a devolver 390 millones por a
fio hasta 1.990, y decreciendo a partir de dicho afio hasta su to -
tal extincidén en 1.996.

En fecha 28.7.82, se plantea ésta situacién critica an
te el Ministro Adjunto a la Presidencia, Excmo. Sr. D. Matias Ro-
driguez Inciarte a través de una comisidn de CA.DA.SA. presidida
por el Consejero Regional de Transportes D. Victor Zapico, en su

calidad de presidente del Consejo de Administracién e integrada,

ademds, por los alcaldes de los ayuntamientos de Oviedo, Gijo6n y
Avilés.

Durante esta entrevista, se inform6é al Sr. Ministro de
la imposibilidad de que los ayuntamientos consorciados hiciesen
frente, por si solos, al endeudamiento contraido, y de la necesi
dad de arbitrar férmulas orientadas a que CA.DA.SA. pueda recibir
un ayuda estatal que evite su quiebra.

i En principio, la solucién que se propone es que el Es-
tado asuma la deuda actual de 1.695 millones de pesetas,'con lo -
cual quedarian saldadas las cargas financieras generales y el Con
sorcio podria asignar al metro cibico de agua un costo, para el
usuario del orden de 50 pesetas; cifra aun muy elevada, pero sus-
tancialmente inferia a la de 90 pesetas que serian necesarias si
la financiacidén estatal no progresase, y que, npor otra parte, se-
gin se ha indicado, CA.DA.SA. estaria dispuesta a asumir para re-

ducirlo ailn mds, hasta conseguir que llegase a mniveles razonables.

En la entrevista que se comenta se decidié la convoca-
toria de una nueva reunidén en 1a'que estuviesen presentes repre.-
sentantes de CA.DA.SA., miembros del Gobierno Regional de Astu- -
rias y representantes de los Ministerior de Hacienda y de Adminis
tracién Territorial, con el objeto de que, de manera conjunta, se
estudiasen f6rmulas de solucién. '

Finalmente, hemos de advertir aqui que la constituciébn

y puesta en servicio de CA.DA.SA., no anula la convenilencia de --

‘contar con diferentes fuentes de suministro hidrico, a los nicleos

de poblacién de Asturias, que estén en condiciones de suplir las
deficiencias en el abastecimiento,que se produzcan por averia, o-

bras de mantenimiento o por cualquier otro posible motivo.
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Tal es el caso de la situacidén que ha de afrontar 1la
poblacién de Oviedo ante el anuncio, por parte de CA.DA.SA., de
una primera interrupcidn- en el suministro de agua procedente de
los embalses de Tanes y Rioseco en el mes de septiembre del afio
en curso, y durante un periodo aproximado de unos tres meses,con
el objeto de que sea posible la realizacidén de una serie de obras

en la conducciodn.

Los caudales mdximos de agua concedidos actualmente -
por el Consorcio, se distribuyen del modo siguiente:

Oviedo .v.eeven.. 500 1/s
Gijén.....eouv...  1.000 1/s
Avilés.....oe.n.. 400 1/s

El resto del volimen de agua concedido, que asciende

a una cifra del orden de los 1.200 1/s, se han puesto a disposi-
cién del Principado de Asturias (en sustitucidén de la Diputacién
Provincial), para su distribucidén entre los diferentes ayunta -
nmientos consorciados y E.N.S.I.D.E.S.A. (ver croquis n2 2,en don
de aparecen tres derivaciones de caudal hacia Norefia, Rio Naldn
y ENSIDESA que estdn incluidos en las disponibilidades del Prin-
cipado de Asturias).

2.4.- ESTUDIOS Y SONDEOS EFECTUADOS POR EL I.G.M.E.-

Se inicia el Estudio Hidrogeoldgico de Asturias en el
mes de Mayo del afio 1.979, definiéndose los mantos acuiferos mds
importantes y efectuando una evaluacién de sus recursos y reser-
vas hidricas que, en el afio 1.980, se actualiza y corrige a par-
tir de la ampliacién de los datos obtenidos durante el citado a-
fio.

Al mismo tiempo, se establecen las redes bdsicas de -
control piezométrico y de la calidad del agua subterrdnea, en los
distintos sistemas acuifevos, que no resultan suficientes ante la
ausencia de puntos de control adecuados y la falta de medios para

llevar a efecto una campafia de sondeos con estos fines.



Una vez establecida la infraestructura hidrogeolégica
bédsica y los primeros mecanismos de control de acuiferos, que a
31 de Diciembre del presente afio, y con la inclusién de diferen-
tes estudios locales de interés regional o dirigidos a implanta-
cién de vertederos o de sondeos para abastecimiento a nicleos ur
banos, ha supuesto un costo total de 52.797.470 pesetas, se cen-
tra la atencidén en el problema de abastecimiento a la ciudad de
Oviedo. La trayectoria de las actuaciones del I.G.M.E. en este -
caso, y el detalle de las diferentes vicisitudes que se plantea-
ron, se consignan en un anexo a este informe. .

Tras un estudio hidrogeolégico destirado a conocer las diferentes alter

N

nativas que ,en este campo, ofrééigi}és zonas a considérar, y u-
na vez determinados los sectores concretos que, en principio, se
estimaban adecuados para centrar la investigacidén en torno a su
comportamiento hidradlico, se trazé un programa de sondeos de in-
vestigacidén y preexplotacidén, para el caso de los puntos suficien
temente préximos a la ya existente conduccién general de agua pa-
ra abastecimiento a la ciudad, y de investigacién con un procedi-
‘miento rdpido de perforacién, para los puntos relativamente aleja

dos de dicha conduccidén general.

Los sondeos proyectados, para cada uno de los cuales
se 1llevé a cabo la correspondiente 'mota técnica', fueron los si

guientes:

2.4.1.- Sondeos de investigacidén y preexplotacion:

- Belonga - 1, con una profundidad de 350 m. y un cos
te inferior a 7 millones de pesetas, incluidos el -
desarrollo y ensayo de bombeo.

- LLamo, con una profundiad mdxima de 300 m. y un cos
te de 6 millones de pesetas,incluidos el desarrollo

y ensayo de bombeo.

- Belonga-2, con una profundidad de 300 m. y un coste
de 6 millones de pesetas, incluidos el desarrollo y
el ensayo de bombeo, mds un coste adicional de 400000

pesetas, destinado a la realizacién de un tratamien
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to de estimulacidén con ClH.

Belonga-3, con una profundidad de 350 m. y un coste
inferior a 7 millones de pesetas, incluido el desa-
rrollo y el ensayo de bombeo, mds un coste adicio -
nal de 400.000 pesetas, destinado a la realizacidn
de un tratamiento de esdimulacién con ClH. Este son-
deo,y otros que pudiese resultar oportuno efectuar
en este mismo sector, se supeditan a los resultados
obtenidos en el sondeo Belonga-2, en cuanto a carac
teristicas hidraidlicas y calidad del agua.bombeada
se refiere.

Bafréa-1, con una profundidad de 250 m. y un coste

aproximado de 5 millones de pesetas, incluidos desa
rrollo y ensayo de bombeo. Este sondeo se sitda en-
el barranco del Rio Barréa y, para reélizarlo,es ne
cesario construir una serie de obras de acceso al -

punto de perforaciédn.

Barréa-2 (Puerto), con una profundidad de 300 m. vy
un coste de 6 millones de pesetas, incluidos desa -
rrollo y ensayo de bombeo.

La Pifiera (Caldas), con una profundidad de 300 m. y
un coste de 6 millones de pesetas, incluidos el de-
sarrollo y el ensayo de bombeo.

Vega de Acid.. (Oviedo), con una profundiad prevista

del orden de los 500 m., de dificil ejecucidn y con
perspectivas inciertas. Resulta un sondeo de gran -
interés como trabajo de investigacién. El coste es
de 17 a 20 millones de pesetas, incluido desarrollo

y ensayo de bombeo.
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2.4.2.- Sondeos de investigacidén a rotopercusidn.-

- Villanueva (Entre Villanueva y Tufién), con una pro-
fundidad mdxima de 250 m. y un coste aproximado de
4,5 millones de pesetas, incluidos desarrollo y en-
sayo de bombeo.

- Riosa, con una profundidad midxima de 250 m. y uncos
te aproximado de 4,5 millones de pesetas, incluidos

desarrollo y ensayo de bombeo.

Del resultado de estos sondeos dependerd ia realiza -
cién de los correspondientes sondeos de preexplotacién en losmis
mos purtos. ‘

El coste miximo de esta investigacién, en el caso mds
desfavorable, en que fuese necesaria la ejecucién de la totali -
dad de las obras, seria del orden de los 72,5 millones de pese -
tas.

Con este planteamiento, se iniciaron los trabajos de
perforacidén del sondeo Belonga-1, alcanzando una profundidad de
301 m. a través de los sedimentos calcdreos y dolomiticos del -
Carbonifero Superior (Namuriense) que se habian previsto en la -

correspondiente nota técnica.

Durante las operaciones de limipieza de la obra, me-
diante la extraccidén de un caudal constante de 35 1/s, se prddu-
ce la conexidén directa del sondeo con el fondo del cauce del rio
Gafo prdéximo a €1, a través de unos conductos karsticos que son
liberados de los depésitos detriticos que los rellenan, mediante

éstas operaciones de limpieza.

La importante contaminacién por vertidos industriales
del agua circulante por dicho rio, ocasiona un deterioro quimico
del agua bombeada que la hace inutilizable para cualquier uso.De
bido a ésta circunstacia, se decide interrumpir los trabajos de
limpieza del pozo y se considera improcedente llevar a efecto el
correspondiente ensayo de bombeo que determine las caracteristi-
cas de explotacidén de la obra.
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Este sondeo se inicia el dia 3.3.81 y se concluyc el
16.5.81, habiéndose efectuado operaciones de desarrollo entre los
dias 29-5 y 1-6 del mismo afio.

Los.siguientes sondeos, con cardcter de investigacién
exclusivamente, se efectuan durante la primera semana del mes de
Diciembre de 1.981 en los emplazamientos denominados Villanueva
y Riosa, alcanzando las profundidades respectivas de 126 y 180 m.
a través, en ambos casos, de los sedimentos calcdreos y dolomiti
cos del Carbonifero Superior que se habian previsto en lascorres
pondientes notas técnicas. El primero de los dos sondeos que se
citan, tiene que finalizarse a la profundidad indicada de 126 m.
debido a que, el exceso de aportes hidricos al interior de laper
foracidén, impide su continuacién con el empléo del sistema de per
foracién a rotomercusidn elegido a tal efecto.

Se realizan el desarrollo y bombeo de ensayo del son-
deo Villanueva en fecha 16-3-82, resultando imposible conseguir
un descenso del nivel dindmico por debajo del m. 9,72, debido a
las condiciones hidrogeoldgicas del mismo y a las limitaciones -
impuestas por el insuficiente didmetro de entubacién con que se
acondicioné 14 obra al tratarse de un sondeo de investigacidn,lo
que, por otra parte, ha impedido la extraccidén de un caudal supe
rior a los 50 1/s considerado, por el momento, como el caudal a-

decuado de explotacién.

Los analisis de agua llevados a efecto han indicado
gue su calidad quimica se encuentra dentro de los limites permi-
tidos por el Cdédigo Alimentario Espafiol.

Este scndeo, cuya Capacidad especifica resultante de
los ensayos antedichos ha sido superior a los 11 1/s/m, ofrece -
sin duda perspectivas muy destacables que se definirdn de modo -
concreto con la finalizacién de un nuevo sondeo, que se ha deno-
minado Villanueva-2, situado a 2 m. del anterior y cuya construc
cidn,iniciada el 14-6-82, se ha proyectado de tal forma que pef—
mita una explotacién del agua subterrdnea sin limitaciones den-
tro, naturalmente, de las posibilidades que la tecnologia actual
vermite. Este nuevo sondeo tiene una profundidad prevista de 150
m. y, en fecha 12.7.82, a la profundidad de 66 m., se interrumpe

la perforacidén, segin orden recibida €n la empresa contratista -
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desde la Seccién de Captaciones y Operaciones Especiales del I.G.
M.E.,procediéndose al traslado del equipo de perforacidén a Balea-

res y manteniéndose esta situacidén hasta el momento presente.

Los sedimentos atravesados hasta el m. 66 son los pre

-vistos en la correspondiente nota técnica y sus caracteristicas

hidrogeoldgicas ofrecen, en principio, un interés muy destacable.

Entre los dias 21 y 24 de Mayo del presente afio, se -
realiza el desarrollo y bombeo de ensayo del Sondeo RIOSA,median
te el cual se determina un caudal de explotacidén de 20 1/s de a-
gua con una calidad quimica, segﬁn los andlisis efectuados en e-
se momento, que se encuentra dentro de los limites aceptados por
el C6édigo Alimentario Espafiol. Este sondeo, que, como se ha dicho,

tuvo el objeto concreto de investigar el comportamiento hidrdu-
lico de la caliza de Montafia en ese sector, permite una explota-
cién de agua para el abastecimiento de unos 7.000 habitantes y -
se encuentra acondicionado para nroceder a su instalacidén y pues
ta en servicio. Como, evidentemente, el caudal no alcanza los va
lores adecuados para su incorporacién al suministro de una ~ciu-
dad de la importancia de Oviedo, se sugiere la posibilidad de o-
frecer su cesién al municipio de Morcin, al de Riosa o, incluso,

al de Mieres.

En fecha 17.2.82, se efectda el traslado de un equipo
de perforacién a percusién al punto elegido para la realizaciém
del.sondeo "LLamo" (Minas de Rioseco), y la obra se inicia el --
dia 23 del mismo mes, debido a grandes dificultades en la intro-
duccién de los equivos al lugar del emplazamiento. La obra se con
cluye el dia 3 de Abril de 1.982, habiendo alcanzado una profun-
didad de 137 m. -

El nivel de agua en el sondeo se encuentra a 10 m. de
profundidad. No obstante, en fecha 1 de Abril se efectda una prue
ba de valvuleo durante la cual se consigue un descenso del nivel
dindmico hasta el m:. 80, observdndose, ademds, que en 24 horas -

solo recupera 10 m. (N.D. = 70 m), con lo que se pone de manifies-

" to una grave deficiencia en la transmisividad del pozo y un muy

destacable déficit en su alimentacién hidradlica, interpretdndo-

se que estos hechos se producen por la existencia en el entorno
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con caracteristicas favorables, desde el punto de vista hidrogeo
16gico, se pretendian afectar con dicha perforacidén. Estos sedi-
mentos, como se habia supuesto, se localizan a los 29 m. de pro-
fundidad, después de haber sobrepasado los depésitos arenoso-ar-

cillosos de la cobertera cretacita (Albiense) suprayacente.

El nivel de agua en esta obra (nivel estdtico) se es-
tabiliza a la profundidad de 7,17 m. Entre los dias 22 de Junio
y 9 de Julio, se efectian trabajos de desarrollo del sondeo, bom
beandose un total de 70 millones de litros durante 192 horas. Se
observa unaAimportante dificultad para conseguir la extraccidén -
de agua limpia, por lo que se interrumpen estas operaciones y se
propone la continuacidén de las mismas mediante la prolongacién -
de 1la linea de tendido de A.T., que se encuentra a unos 1.350 m.
de distancia del sondeo, hasta la boca del mismo, la instalacién
de un transformador y un cuadro de maniobras y la construccidén -
de 1la correspondiénte caseta, que permitan mantener en funciona-
miento continuado,y de manera automdtica,una bomba sumergida, a
un costo mds reducido. Se prescinde del equipo de bombeo mévil -
debido a que, durante las 192 horas de bombeo efectuadas, el agua
se mantuvo fuertemente afectada por arrastres arcillosos, lo que
obliga a preveer la necesidad de un largo periodo de bombeo has-
ta conseguir la extraceidn de agua.limpialy €1 conocimiento del: comportamien
to-hidradlico real del'manto acuifero en ese punto. La reanudacién --
del desarrollo del pozo y la ejecucién del correspondiente ensa-
yo de bombeo quedan pendientes de la decisién que, en este senti
do, tome la Direccidén del I.G.M.E.

Los andlisis quimicos y bacterioldgicos efectuados so
bre el agua bombeada durante el desarrollo del pozo, hasta el mo
mento han determinado que se trata de un agua con una cdidad, en
ambos casos, incluida dentro de los limites de potabilidad permi
tidos por el Cédigo Alimentario Espafiol.

La respuesta del sondeo frente a las operaciones de.-
desarrollo y suv comportamiento hidradlico irregular, se estima -
que son debidas a su conexidén iIntima con una extensa red de con-
ductos kdarsticos de edad esencialmente pre- pérmica que, por su
antigiiedad y por efecto de la importante pluviometria regional -

que activa la circulacién e infiltracidén a través de sedimentos
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detriticos mds modernos (Pérmicos o Permo-tridsicos, Cretdcicos,
Terciarios y Cuaternarios), y con ello,-el transporte de los pro-
ductos de su accién erosiva, constituye un lugar de deposicién a
propiado de los arrastres detriticos. Esta funcién debe de verse

facilitada por la presencia de periodos alternantes de estiaje o,
simplemente, de ausencia de lluvia, por la importante longitud -
total que, supone, debe de asociarse a esta karstificacion, asi
como nor sus destacables irregularidades en su superficie y en -

el tamafio de su seccidn.

Estos hechos implicarian una distribucién caprichosa
de la cuantia y efecto de los depdsitos kdrsticos que, en oca-
siones, deben de llegar al taponamiento de parte de estos conduc
tos e interponiendo una barrera de permeabilidad mds o menos efi-
‘caz,entre el~égué.contenida en ellos y'la almacenada en otros puntos limitan-
tes.la ‘afeccidn por el bombeo de zonascon diferente proporcidén de re -
lleno kdrstico,se supone que debe de ser la causa de las especta
culares variaciones observadas en los arrastres que acompafian al
agua extraida a la salida de la tuberia de descarga. La limpieza
de un tramo en el que se produce taponamiento por los depdsitos
de relleno, podria ser la causa de un aumento de velocidad en el
descenso de los niveles dindmicos, antes de producirse la apertu
ra de los conductos, y una fecuperacién del nivel dindmico, a pe
sar de la constancia del caudal bombeado, una vez liberados 1los
cornductos del tapoﬁamiento y, consecuentemente, cuando la situa-
cion permite el acceso al pozo de nuevos aportes hidricos proce-

dentes de ese sector.kdrstico.

~
1

Los efectos que se comentan precedentemente, son los
observados durante las 192 horas de desarrollio de la obra, junto
con la presencia de un descenso residual, puesto de manifiesto -
durante los periodos en que se observé la recuperacidén del nivel
de agua en el sondeo. Este descenso residual, por otra parte, po
dria ser debido a la necesidad de restablecimiento de un equiii-
brio hidrodindmico, no solo en lo que se refiere a la presencia
del cono de bombeo en el entorno del pozo, considerado afectando
a un medio con una cierta isotropia (a efectos prdcticos), siné
también por la existencia de cavidades kdrsticas de cierta impor
tancia que, a causa del bombeo, han quedado parcial o totalmente
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vaciosyexigen la distraccién de un cierto caudal de agua subterri
nea para su llenado durante el proceso de restablecimiento del e-
quilibrio del sistema,

Este proceso se desarrollard con mayor o menor facili-
dad en funcién de la menor o mayor dificultad de 1lenado interpues
ta por los rellenos kdrsticos, el tamafio de los conductos y 1la

densidad de fracturacién de la zona.

Estas hipdtesis parecen ser avaladas por el hecho de
que desde 1la interrupcién del desarrollo,hasta el dia 18-8-82,fe
cha en que se efectué una nueva medida del nivel de agua en el -
sondeo, éste nivel se encontraba a una profundidad de 13,27 m.
habiéndose por tanto consegdido una recuperacidén, desde el dia -
9-7-82 en que se alcanzé un nivel dindmico a 68 m.,-de 54,73 m.
(6,1 m. por debzjo del nivel estdtico).

b

Por el momento, no obstante, solamente puede afirmar-
se que el sondeo puede proporcionar un caudal puntual superior a
los 100 1/s para una préfundidad de aspiracién de 80 m. E1 cau-
dal de explotacién, para un régimen continuo de bombeo, podria.-
valorarse una vez efectuado el total desarrollo del pozo y lieva
do a efecto un cuidadoso bombeo de ensayo.El tiempo de duraciédn -
de estas operaciones resulta imposible de evaluar a priori, si «
bien debe de esperarse que sea prolongado.

E1 dia 9-7-82, una vez detenido el desarrollo del son
deo, se efectudé una medida de la profuﬁdidad total .del mismo,com
probandose la existencia de 50 m. de relleno procedente de la --
red kdrstica atravesada, Que deberdn ser extraidos antes de efec

tuar el bombeo de ensayo definitivo

El radio de influencia observado durante los  bombeos
llevados a efecto, alcanza un valor minimo de 650 m. al haberse
comprobado la afeccidén de un manantial utilizado actualmente pa-
ra suministro de las canteras La Belonga, que no figura en el Re
gistro de Pozos y Manantiales de la Direccidn Provincial del Mi-

nisterio de Industria y Energia



2.4.3.-

22.

Valoracién del m3 en el sondeo Belonga-2.-

El coste del metro cibico de agua obtenido mediante -

la explotacidén del sondeo Belonga-2 se ha calculado del modo si-

guiente:

-~ Datos de partida:

Sondeo a percusidén con profundidad de 300 m.

Entubacién con 400 mm.f§ y 6 mm. de espesor desde
el m. 0 al 200.

Nivel estatico 7 m.
Altura manométrica de elevacién 100 m.

Caudal 100 1/s, bombeando cuatro meses durante 24
horas/dia.

Volumen de agua anual extraido, 1.036.800 md.
Longitud del tendido de A.T., 1.350 m.

Longitud de la conduccién hasta el enlace.con la

tuberia de conduccién general, 225 m.

Inversién:

-~ Sondeo (incluido aforo y 22.% de eje-

cucién por contratal)...icieeieirnnnnans 6.000.000 R

Grupo electrobomba ( Q=100 1/s,H=100m,
P=180 C.V.), incluido 22% de ejecucidn
POT CcONtrata...eeiereeeeacncnennnonnns 1.060.000 Rs

Cable eléctrico (160 m. de 3 x 70 mm?),

incluido 22% de ejecucidén por contrata. 505.000 B

Cuadro de mandos grupo (180 C.V.; 380
V.), incluido el 22% de ejecucién por -
03 o o o~ o - 350.000 R

Tuberia metdlica de 200 mm.¥ y acceso-
rios bomba, incluido 22% de ejecucidn
POT CONETrata.. e eeeeeieiereeneacnnoee.an 320.000 R
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- Tendido eléctrico de A.T. (1.350 m.
en terreno accidentado) incluido -
22% de ejecucidén por contrata....... 1.980.000 R

- Transformador y caseta (200 KVA),in
cluido 22% ejecucidén por contrata... 2.200.000 R

-~ Conduccién de fibrocemento (225 m.-
de 350 mm.@#), incluidos zanja, mon-
taje y 22% ejecucién por contrata... 1.470.000 R

- Varios e imprevistos............ Ceaee 115.000 B

INVERSION TOTAL EXCLUIDO EL SONDEO..... 8.000.000 B

Teniendo presente que'el sondeo se realiza con cargo
a los presupuestos del I.G.M.E. para el P.N.A.N.U., su coste no
repercute en la inversién a efectuar por el Ayuntamiento de Ovie-

‘do, por lo que se ha excluido de la misma.

Coste de amortizacion:

Para el cdlculo de las amortizaciones, se supone que
la financiacién de los 8 m.p., se realiza totalmente a través --
del Banco de Crédito Local, cuyos créditos tienen, normalmente ,
un interés del 11% y un plazo de amortizacidén de 14 a 15 afios.En
realidad esta es la hipétesis mds desfavorable puesto que, ordi-
nariamente, los ayuntamientos pueden acogerse, para obras deabas-
tecimiento, bien a los Planes Provinciales de la Diputacién ( o
del Ente Autonémico), con lo que el Ayuntamiento solo financia -
el 40% de la obra, o bien a los planes de obras de las Confedera
ciones Hidrogrdficas, en cuyo caso el Ayuntamiento financia un -

50% de las obras.

E1l cdlculo de la anualidad de amortizaciodn se efectua

del siguiente modo:

(1+1)t.1

A= C.
(1+i)t-1

, donde

>4
t

Anualidad de amortizacidn
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C = Capital invertido
i = Tipo de interés
t = Periodo de amortizacidn

En el caso que nos ocupa consideramos:

C = 8 M.P.
i=11%
t = 15 afos (periodo de amortizacidén de las instala-

ciones).

Se considera como valor medio el periodo de amortiza-
cién de 15 afios, al tener presente que el grupo elevador tiene -
un periodo de amortizacidén mds bajo (de unos 10 afios) y las ins-
talaciones fijas (tuberias, casetas, etc...) mds alto (20 a 30 a

afios).

(1+0,11)1°.0, 11

A = 8.000.000
(1+0,11) 151

= 1.112.522 R/afio

Para un volumen anual extraido de 1.036.800 m3/afio -
(100 1/s, durante 24 horas, en 120 dias), el coste de amortiza -

cién por m3 seri:

1.112.522 B
Cam = 1.036.800 m3 = =fz===cx

Es preciso tener en cuenta que el coste calculado po-
dria reducirse a la mitad, o por debajo de este valor, si las o-
bras de abastecimiento se financiasen a través de la Diputacién
(o Ente Autondémico), o de la Confederacién Hidrogrdafica.

Coste de Mantenimiento.-

Se considera que los costes de mantenimiento signifi-
can como media, un 2% anual de la inversidn (incluido en ésta el
coste cel sondeo), ascendiendo, por tanto, a unas 280.000 R/afio.

El coste, por m2, serd por tanto

280.000 R
Chan = = 0,27 R/m3

1.036:800 md | :




Coste de explotacién.-

Como coste de explotacién consideramos aqui Unicamen-
te los derivados del consumo de energia eléctrica, puesto que --
los posibles gastos en vigilancia y control quedarian englobados
en los costes generales del abastecimiento a Oviedo. (De cualquier
modo, el coste de vigilancia y control seria inferior a 0,10 RA3)

- Potencia inStalada: 180 C.V . 0,736 = 180 '0’7SQJSOKW.

rendimiento motor 0,88

- Horas de funcionamiento: 2.880 horas/afio,-correspon
dientes a 4 meses durante 24 horas/dia.

-Tarifa a aplicar: D.I.4 con contador de triple tari-
fa. Segin la 0.M. de 19 de Enero de 1.982, el pre -
cio del término de potencia en ésta tarifa es de 84
R/KW.mes, y, el del término de energia, de 4,44 R/
KW.h. Se supone, ademds, un recargo del 2,5% por e-
nergia reactiva (Cos ¥ de la instalacién igual a --
0,85) y un recargo por impuestos del 6,5%.

Con estas hipétesis, el coste anual de energia eléc -

trica serd el .siguiente:

- Término de potencia... 150 KWx4 mesesx84 R/KW.mes = 50.400 R
- Término de energia:
Consumido en horas punta:

150 KWx4 horas/diax120 diasx4,44 R/KW.h.x1,70= 543.456 R-

Consumo en horas llanas:
150 KWx12 horas/diax120 diasx4,44 R/KW.h. = 959.040 &

Consumo en horas valle:
150 KWx8 horas/diax120 diasx4,44 R/KW.h.x0,65= 415.584 B

Suma términos potencia y energia........... 1.968.480 Rs
Recargo 2,5% por energia reactiva.......... 49.212 K
Suma...coeeiinnnnn 2.017.692 B

A
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Suma anterior......... 2.017.692 &
Recargo 6,5% impuestoS..eeeeeeeeercncenennn 131.150 B
TOTAL COSTE ANUAL........ cerieas 2.148.842 R

Siendo el coste por m3:

Cexp = 2.148.842 B

3 o

1.036.800 m

Este coste de explotacidén podria reducirse considera-
blemente evitando bombear durante las 4 horas punta diarias, que
se facturan con un recargo del 70%.

COSTE TOTAL DEL M°

El coste total del agua extraida, por m3, se obtiene
de l1la suma de los tres costes calculados:

CroTaL = Cam * Cpan * Ceyp = 1,0740,27+2,07 = 3,41 R/m3

Por lo tanto, el valor de1 m3 obtenido de acuerdo con
lo expuesto precedentemente, a partir del sondeo de explotacidn
Belonga-2, resulta ser 15,63 veces inferior al que es necesario
aplicar para el mantenimiento del suministro de CA.DA.SA. En con
secuencia, la extraccidén de 1.036.800 md. de agua anuales, con el
empleo del sondeo efectuado por el I.G.M.E., podria suponer un -

ahorro de 51.725.952 R/anuales, considerando exclusivamente un --

bombeo de cuatro meses de duracién durante 24 horas/dia.

Estos resultados, a nuestro juicio, justifican sobra-
damente una investigacidénprofunda de las posibilidades de abaste
cimiento a Oviedo, mediante la explotacidén del agua subterrdnea.
e inducen al estudio detallado de las posibilidades de utiliza-
cién del sondeo Villanueva-2, en el abastecimiento a dicha pobla
cién, siempre, naturalmente, que tanto en esta obra como en el -
caso del sondeo Belonga-2, se efectuen las pruebas que sean nece
sarias para determinar de manera indudable que sus caudales de -
explotacién, tanto en régimen transitorio como permahente, ofre-
cen el destacable interés que, en principio, parece insinuarse

La confirmacién de unas satisfactorias condiciones hidrogeoldgi-
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cas en ambos puntos, definiria dos sectores favorables para la -
implantacién de baterias de sondeos de explotacidén de aguas sub-
terrdneas,a partir de las cuales se podrian obtener caudales glo

bales muy importantes.

2.4.4.- Coste de los sondeos efectuados o previstos por el I.
' G.M.E., en relacidén con el abastecimiento a Oviedo.-

Con motivo del escrito recibido del Excmo. Ayuntamien
to de oviedo en fecha 1.12.80, solicitando la colaboracidén del -
I.0.M.E. en la resolucidén del grave problema de abastecimiento -
de agua a la citada poblacién, este Organismo, ademds de efectuar
un detallado estudio hidrogeolégico que determinase los sectores
de mayor interés al efecto, con la utilizacidén de un equipo téc-
nico constituido por tres titulados superiores y tres titulados
de grado medio, realizé (como ya se ha dicho) ,una serie de proyectos
de obras de investigacidén encaminados al estudio de los pardmetros
hidrogeoldgicos puntuales en cada uno de los sectores antes men-
cionados. De estos proyectos se han llevadc a cabo cinco'y uno -
se encuentra actualmente en ejecucidn (sondeo Villanueva-2),lo0s

cuales han supuesto las inversiones siguientes:

- Sondeo Belonga-1 ......... Seee e 4.998.136 B
- Sondeos Villanueva y RiOSa.......... 4.805.100 R
- Sondeo LLamo....... i PP 4.520.205 &
- Sondeos Belonga-2 y Villanueva-2 .. 9.995.460 B

MONTO TOTAL DE LA INVERSION REALIZA
DA..... e e et e er et e 24,318.901 B

‘De los proyectos de obras previstos, cuatro no se han
realizado tras consultar sus situaciones con el Servicio de Vias
y Obras del Ayuntamiento de Oviedo y pronunciarse €ste en senti-
do desfavorable, en cuanto al interés de su utilizacién por su -
separacién respecto a la conduccién general de Oviedo, asi como
por la escasa disponibilidad presupuestaria del I.G.M.E. para la
ejecucidén de sondeos de preexplotacién para el abastecimiento a

nucleos urbanos.
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Estas obras, y las inversiones estimadas para su rea
lizacién son las siguientes:

- Sondeo Barrea-1 ............. o~ 5.000.000 B
- Sondeo Barrea-2 (Puerto)..... o 6.000.000 Bs
- Sondeo La Pifera (Caldas).... = 6.000.000 R
- ~18.000.000 B

Sondeo Vega de Acd (Oviedo)..

MONTO TOTAL DE LA PREVISION.. 2£35.000.000 E

Finalmente, comentaremos aqui que, en caso de resultar
positivas las pruebas pendiéntes'de realizar en los sondeos Belon
ga-Z y Villanueva-2, de manera que se confirme la posibilidad de
extraccion de un caudal de explotacidn no inferior a 100 1/s, pa
ra obtener un caudal de agua‘complementario que permita el sumi-
nistro ininterrumpido a la poblacidén de Oviedo con el empleo ex-
clusivo del agua subterrdnea, seria preciso, en uno de los dos -
sectores (Belonga o Rioseco), la realizacidén de los sondeos sigui

entes:

- Sondeo Belonga-3 ...uveven... ~ 6.000.000 R

- Sondeo Belonga-4............. =~ 6.000.000 R
TOTAL DE LA INVERSION........ 2~ 12.000.000 R

O bien:

- Sondeo Villanueva-3 ......... = 4.000.000 R

- Sondeo Villanueva-4 ......... > 4.000.000 B
TOTAL DE LA INVERSION........ 8.000.000 B

En el primer caso se consideran oportunas perforacio-
nes del orden de los 350 m. de profundidad, y, en el segundo ca-
so, perforaciones del orden de los 200 m- de profundidad.

Puede obscrvarse, por lo tanto, a la vista de las ci-
fras precedenteanente expuestas, que la inversidén del total de 1la

investigacién, incluyendo los sondeos previstos y no realizados,
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sobrepasa solamente en una cifra del orden de los 7.592.949 R a
la cantidad que, como hemos dicho, se ahorraria con la utiliza-
cién del agua extraida del sondeo Belonga-2 en sustitucidén de -
la procedente de CA.DA.SA., y, evidentemente,con el empleo del
15,46%, 6, del 23,19%, de la cantidad ahorrada, podria abordarse
la implantacién de dos sondeos mds en los sectores de Villanueva

o de Belonga, respectivamente.

2.4.5.- Balance global del resultado de la investigacidn por

sondeos. -

De los cinco sondeos de investigacién efectuados por
el I.G.M.E., en torno al estudio de abastecimiento complementa -
rio a Oviedo mediante el agua subterrdnea, han resultado negati-
vos 1los sondeos '"LLamo'" (Caudal inferior a 3 1/s) y '"Belonga-1"
(Caudal superior a 35 1/s, pero inservible para cualquier uso de
bido al fuerte grado de contaminacién detectado). E1l sondeo '"Rio
sa'" debe de considerarse negativo a pesar de la obtencidén de un
caudal de agua de cierta importancia (20 1/s) y de una calidad a
ceptable, puesto que este valor resulta claramente insuficiente
en el caso que nos ocupa. Finalmenté, los sondeos "Villanueva' ,
'""Villanueva-2" y '"Belonga-2",aunque en este momento estdn pendien
tes de las pruebas que determinen sus caudales de explotacidén, o
frecen, en principio, unas posibilidades hidricas francamente sa

tisfactorias.

3.- CONCLUSIONES.-

Teniendo presente lo expuesto en los apartados ante-
riores, se estima que pueden obtenerse las conclusiones siguien

tes:

Primera.-

Los sedimentos calcdreos y dolomiticos del Carbonife

‘ro Superior (Namuriense) que, con frecuencia, se localizan en -
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un eatorno mds o menos prdximo a la poblacidén de IOviedo, ofrecen
unas posibilidades hidrogeoldgicas que, ahnque puntualmente va -
rian entre limites muy amplios, con relativa frecuencia pueden -
llegar a proporcionar caudales importantes e, incluso, altamente
destacables.

En estas fluctuaciones de los pardmetros hidrogeoldgi
cos intervienen las estructuras geoldgicas (pliegues y fracturas)
y las caracteristicas particulares que, en cada caso, presenten,a
si como la historia geoldgica de los sedimentos que condiciona -
el desarrollo de los procesos kdrsticos y de recristalizacién o
de relleno secundarios. ‘ '

Segunda. -

Se estima, como consecuencia de las observaciones di-
rectas y de los resultados obtenidos a través de los sondeos de
investigacién que el I.G.M.E. ha efectuado en estos materiales -
carboniferos, que pueden obtenerse de ellos caudales de agua sub
terrdnea suficientes para permitir, con su explotacidén, el abas-
tecimiento complementario a Oviedo, siendo, los citados sedimen-
tos calcdreos y dolomiticos, los mantos acuiferos mds importan -

tes entre los existentes en el entorno de dicha poblacién

Tercera. -

Como factores que intervienen dificultando la utiliza
cién del agua subterrdnea almacenada en los sedimentos calcdreos
dolomiticos carboniferos, se encuentran:

- Los riesgos de degradacidén quimica y/o bacteriolégi
ca en puntos suficientemente préximos a los cursos superficiales
con un importante grado de contaminacién urbana o industrial (he

cho frecuente en Asturias).

- La abrupta orografia regional que limita déstacablg
mente las posibilidades de acceso de los equipcs de perforaciodn
y/o sitda los puntos de emplazamiento a cotas excesivamente ele-

vadas respecto de la superficie piezométrica.

- Los procesos de colapsacién del suelo, en las zonas
de valle en donde el substrato es calcdreo y ha sido objeto de u

na modificacidén morfoldgica exhaustiva por los procesos de diso-
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lucién kdrstica. Esta situacidn implica el riesgo de formacidn
de socavones en puntos generalmente no localizables a priori, -

que pueden afectar a edificaciones, vias de acceso, etc...

- La antigliedad de las formaciones kdrsticas y la si-
tuacioén de las mismas respecto de formaciones sedimentarias de -
triticas mds modernas, lo cual ha permitido con frecuencia una a
cumulacién importante de deplsitos detriticos rellenando, par -
cial o totalmente, los conductos kdrsticos y obligando, en conse
cuencia, a la realizacidén de labores de desarrollo, de los son -
deos, intensas y prolongadas,hasta conseguir la extraccién de a-
gua clara, cuando estas obras afectan a los mencionados conduc -

tos..

- La posibilidad de afeccidn a manantiales existentes
en el erforno del punto de bombeo, frecuentes en Asturias,y que, tam
bién con frecuencia, se utilizan en el suministro urbano o indus

trial.

Cuarta. -

Entre los ocho sectores elegidos para la investigacidn
hidrogeoldgica mediante sondeos, se han llevado a efecto perfora-
ciones en cuatro de ellos, dos de los cuales ofrecen, en princi-
pio, caracteres satisfactorios. Estos dos sectores, Belonga y Vi
llanueva, se estima que deben de estudiarse de modo que se obten
ga un conocimiento inequivoco de sus posibilidades hidrogeoldgi-
cas. A partir de ellos, existen grandes posibilidades de llegar
a la cobertura total del déficit en la demanda de agua a la po -
blacién de Oviedo.

A la vista de la informacidn de que se dispone actual
mente, se piensa que la ejecucidén de dos nuevos sondeos en estos

sectores seria suficiente para complementar dicha demanda.

Quinta.-

Para la obtencién de datos concretos sobre el compor-
tamiento hidradlico del sector de Belonga, es preciso proceder a
la instalacién de un grupo electrobomba de una potencia no infe-

rior a 180 C.V., en el sondeo Belonga-2, que permita la extrac -
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cién continuada de un caudal de 100 1/s hasta el total desarro-
1lo del mencionado sondeo. La duracién de este bombeo, aunque se
supone que debe ser larga, resulta aboSblutamente imposible de -
cuantificar. Una vez obtenida agua limpia, deberd procedrse a un
bombeo de ensayo cuidadoso que determine, sin duda, el caudal de
explotacién, en régimen pérmanente y/o en régimen transitorio, -
del sondeo Belonga-2, observando, simultaneamente, la calidad --
quimica y bacterioldgica del agua bombeada.

Para la ejecucidn de estas operaciones resultard nece
sario conducir la energia al punto de bombeo mediante un tendido
eléctrico de A.T. de unos 1.350 m. en terreno accidentado,la ins
talacién de un transformador de 200 KWA. y de un cuadro de man -
dos, asi como la construccién de la correspondiente caseta.

El costo de instalacion del grupo electrobomba comple
to se calcula que debe ascender a unos 6,5 millones de pesetas.

Sexta. -

Para la obtencidén de datos concretos sobre el compor-
tamiento hidradlico del sector de Villanueva, serd necesaria 1la
prosecucién del sondeo Villanueva-2, desde la profundidad de 66
metros en que fué interrumpido hasta la profundidad de 150 m. --
prevista como final de la obra, el posterior desarrollo completo
del mismo y la ejecucidén de un cuidadoso bombeo de ensayo que de
termine, sin duda, su caudal de explotacidén en régimen permanen-
te y/o en régimen transitorio. La duracién de las labores de de-
sarrollo no pueden cuantificarse a priori, si bien es de esperar

que resulte elevada.

Séptima. -

De la realizacidén de un estudio comparativo entre 1los
costos del m3 de agua para suministro a Oviedo, con la éptica de
cubrir los déficit que se produzcan frente a la demanda, entre -
la procedente de CA.DA.SA. y la que podria obtenerse mediante el
bombeo de agua subterrdnea en el sector de Belonga, se concluye

que:

- En el momento actual, al m3 de agua suministrada por
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CA.DA.SA. hay que asignarle un valor del orden de 53,3 R, lo que

3

supone un coste del m”, para el usuario, proéximo a las 90 R.

- Los cdlculos efectuados respecto al coste del m -
bombeado en el sondeo Belonga-2, indican que este valor se apro-

xima a las 3,41 K.

- Para equilibrar los costes del m3 de una y otra pro
cedencias, es precisovaplicar un factor multiplicador, ventajoso
para el agua procedente del sondeo Belonga-2,que se eleva a la -
importante cifra de 15,63.

- En consecuencia, para mantener un suministro de a -
gua a Oviedo, durante cuatro meses, de 100 1/s a lo largo de 24
horas diarias, lo que equivale a un consumo complementario anual
de agua de 1.036.800 m3, seria preciso abomar a CA.DA.SA. la can
todad de 55.261.440 R.Con utilizacidon del agua procedente de 1la
explotacidn del sondeo Belonga-2 este gasto se reduciria, segin
los cdlculos expuestos en el apartado (2.4.3), a la cifra de --
3.535.488 R, 1o que supone que, para un caudal de 100 1/s duran-
te cuatro meses, se consigue un ahorro de 51.725.952 K.

- Teniendo presente que la cobertura total del déficit
en el suministro a Oviedo, que se produce aproximadamente duran-
te cuatro meses al afio, cuando dicho suministro se realiza é{pag
tir del agua prdcedente de los manantiales de las Sierras del A-
ramo y Sobia, y del agué bombeada en los pozos Ranney de Palomar,
requiere un caudal complementario entre 200 y 300 1/s, se obtie-
ne la conclusién de que el ahorro que podria conseguirse, susti-
tuyendo este abastecimiento complementario procedente de CA.DA.
SA. por el abastecimiento con agua subterrdnea bombeada en el --
sector de Belonga, se encontraria entre las cantidades de 103.451.
904 By 155.177.856 R. | |

Octava.-

A la vista de las conclusiones anteriores,se estima -
de gran interés la investigacidn de las posibilidades de ataste-
cimiento de agua,a la poblacién de Oviedo, mediante la utiliza -



cién de sondeos de explotacién del agua subterrdnea almacenada -
en los sedimentos calcdreosy doiomiticos del Carbonifero Supe --
rior, en aquellos sectores elegidos tras el estudio hidrogeolégi
co realizado por el I.G.M.E. en el entorno de la citada pobla -
cidén.

Con cardcter preferente, dichas investigaciones debe-
rian centrarse, a nuestro juiclo, en los sectores de Belonga y
Villanueva.

En el caso de que las investigaciones en curso,confir
men las favorables caracteristicas hidrogeoldégicas que,en princi
pio, parecen ofrecer el sector de Villanueva, se considera alta
mente conveniente la ejecucidn,por parte del Excmo. Ayuntamiento
de Oviedo, de un estudio detallado que determine el ipterés que
dicho sector puede presentar en cuanto a su empleo en el abaste-

cimiento complementario que nos ocupa.
Oviedo, a 19 de Agosto de 1.982

EL AUTOR DEL INFORME

FdC Francisco Arquer Prendes-Pando
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