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LA COMARCA DE SIERRA DE GADOR
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En los Informes Técnicos n® 5, 6 y 9, en gque se presentan
de forma detallada los resultados obtenidos, se ha estudiado res
pectivamente el Campo de Dalias, la cuenca del Andarax y la del
Adra, cada una de las cuales con la parte de la Sierra de G&dor

que le corresponde.

Este enfoque se puede considerar vdlido en una monografia
regional que debe tratar de todbs los temas aferentes a entida
des geogréaficas y sociopoliticas como las tres que se acaba de
indicar. En efecto, bajo este punto de vista, la zcna interesan
te es en la que se desarrollan actividades humanas con demanda

de agua; el origen de esta es casi lo de menos.

Al contrario, al momento de sintetizar los resultados hi
drogeoldgicos con vistas a un mejor aprovechamiento de los recur
sos, ese enfogue resulta inapropiado. En efecto lo interesante
aquf es de cuantificar los recursos del acuifero principal y ver
como estos se reparte (o podrian repartirse) entre las zonas de -

consumo, teniendc 0 no estos recursos propios.

Por lo tanto se va a estudiar a continuacidn, en primer -
lugar el acuifero dolomitico de la Sierra de G&dor, y luego los
tres valles o llanuras colindantes que, ademés de recursos pPro
pios mé&s o mencos importantes cuentan en mayor O nenor medida con
las aportaciones de la Sierra de Gador, lo gque nos ha llevado a

llamarlas satélites.
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7.1.- EL ACUIFERO DOLOMITICO DE LA SIERRA DE GADOR

Bajo esta denominacibén se va a estudiar el conjunto cali
zo-dolomitico (Trias alpujérride) conocido como unidad tectdnica
de GAdor, que aflora de Norte a Sur entre la Sierra Nevada (Pa
leozoico impermeable nevado-fildbride) y el Campo de Dalias, Y
de Este a Oeste entre el valle del rio Andarax y los mantos de -

cabalgamiento de Murtas-Felix y Alcazar.

Por lo tanto, quedan excluidas las mismas dolomiascon las
que la intercomunicacidn hidraGlica es improbable o dudosa, tan
to las que afloran (Sierra Alhamilla al Este, ventana de Albunol
y Sierra de Lijar al Oeste)como.las gue se encuentran o pueden
encontrarse escondidas bajo un potente recubrimiento necgeno -
(Campo de Dalias) o uno cualquiera de los mantos de cabalgamien
to tectdnicamente superiores. Sin embargo se mencionarén estas

zonas cuando proceda.

Esta limitacién podrd aparecer bastante conservadora, \%
de hecho lo es. 8Sin embargo, al momento de planificar una repar
ticidn de recursos, es imprescindible atenerse a lo comprobado ,

o vor lo menos a lo m&s probable.

Asi definido, el acuifero dolomitico de la Sierra de Gé

% La parte de la lluvia -

dor tiene una superficie dé uncs 915 km
que no se infiltra alimenta a la cuenca de Andarax (Norte y Este),
a la del Adra (Oeste), o al Campo de Dalias (Sur); solo una lige
risima parte se¢ pierde directamente al mar en el sector de Agua
dulce. '

-~

7.1.1.- Geologia

A continuvacidn se van a ampliar los datos del apartado 4-1,

sablando mds especificamente del dominio de la Sierra de G&dor.



7.1.1.1.- Litoestratigrafia.

E

Sierra de G&dor lo constituyen las formaciones impermeables  pa

-

substrato generalizado del acuifero dolomitico de la

leozdicas que forman el nfcleo anticlinal de Sierra Nevada. Son
esencialmente pizarras y esguistos de tonos oscuros, asi como -
cuarcitas y mdrmoles. Este Paleozdico estd recubierto por las
formaciones alpujdrrides de edad triésica, sobre las cuales pue

den descansar formaciones postorogénicas.

El Tridsico COnstlfuye el acuifero dolomitico que estamos

estudiando.

Se presenta bajo facies alpina. Puede dividirse en Trias
inferior (Werfeniense) y Trias med10~superlor, clasificaciébn en
la que coinci den muchos autores.
-~ Trias inferior (F).SConjunto formado por filitaS‘versicolor'con

abundantes intercalaciones de cuarcitas pardo-rojizas y - local

nente evaporitas en forma de lentejones de yesos La altera
cién de las filitas originan las "Launas", denominadas local
mente.

Las filitas presentan un metamcrfismo de grado bajo, epi
zonal. Debido a su enorme plasticidad pueden aparecer inyectg
das a través de las fracturas de las calizas y dolomias;. sirven
de superficie de deslizamiento de los diferentes mantos que =~ se
han diferenciado. Su potencia es muy variable y'dificil‘de pre
cisax, debido a su enarme'plasticidad, pudiendo superar los 200

m. Es una formacidén completamente impermeable.

Localmente se puedc encontrar en el techo de esta forma
cidn un paguete de cuarcitas pardo-rojizas bien diferenciadas vy

de potencia variable, que pueden superar los 50 m. Aflorandc en
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el borde oriental de Sierra de Gador y perforados en profundidad
por algunos de los sondeos realizados en las ramblas de Belen e
Iniesta (Norte de la ciudad de Almeria), estos niveles tienen -~

cierta permeabilidad por fracturacién.

~ Trias medio-superior (D). Estd constituido por el paquete car
bonatado. Suele estar ligeramente discordante sobre la forma
cién de filitas. Se diferencian dos tramos, gue de muro a. te

cho son:

- Calcoesquistos amarillentos y margas, con intercalacio

nes de calizas-dolomias margosas tableadas; en otros pun
tos suele haber intercalaciones de dolomias negras muy
tectonizadas. Su potencia es muy yariable, puaiehdo al
canzar potencias hasta de 100 m. & incluso no existir y
pasar.directamente en la serie de las filitas a las ca
“lizas dolomias superiores. Normalmente se fractura en

lajas. Su permeabilidad es muy baja.

"~ Calizas y dolomfas. En la base suelen presentarse calil

zas-dolomias gris oscuro, tableadas. Encima, dolomias
masivas de color negro, fétidas, muy tectonizadas yfrac
turadasvpor lo gue es dificil precisar la estratifica
cién; en algunos puntos recristalizados y en otros con
aspecto brechoide; las fisuras normalmento esté&n relle
nas de cristalizaciones de calcita y mineralizaciones -
de hierro, plomo y fluorita. Hacia el techo de esta -
formacién se encuentran unascalizas .griséceas, IQUe me

teorizadas se presentan ocre-amarillento; en general es

tan bien estratificadas, con fracturacidn ortogonal a
los planos de estratificacibn. Scn frecuentes las in
tercalaciones de argilitas y dolomias margosas, prefe

rentemente hacia la base de la formacibn. ILa potencia
de todo el conjunto puede superar los 600 metros en Sie

rra de Gé&dor.



La permeabilidad de esta formacidn, debida a fractura
cidén 'y disolucidn, es generalmente buena, aunque varfia
de unas zonas a otras; son frecuentes en unas los fend
menos de karstificacidén mientras que en otras, las fre
cuentes intercalaciones margosas o le mayor compacta
cién disminuyen considerablemente la permecabilidad Y

ocasionan saltos de niveles piezom&tricos.

Svelen encontrarse unas rocas verdes, de tipo diab&sico,

que normalmente se presentan interestratificadas en los materia
les del paquete calizo-dolomitico, generalmente de la unidad més

inferior del Trias Alpujérride.

Los afloramientos de Trias Alpujérride quedan localizados
en el anticlinorio de Sierra de G&dor, Sierra Alhamilla y el -
flanco Sur de Sierra Nevada y Sierra de Filabres. El cdHntacto
del Alpujérride con el Nevado-Filébride es tectdnico, nediante

un frente de cabalgamiento.

Las formaciones postorogénicas solo estin muy desarrolla

das fuera del &mbito de la Sierra de Cador (Valle del Andarax vy
Campo de Dalias) y se estudiarin en detalle en los correspondien
tes apartados. Dentro del &mbito de la Sierra, afloran de mane
ra discontinua, bien en la misma sierra, o mic bien en sus box

des.

Pertenecen al Mioceno superior en su mayor parte: son mar

-

gas y limos amarillos, con algunas intercalaciones areniscosas o

conglomerdticas. El conjunto es impermeable, aungue localmente
podrian existir pequefios acuiferos asociados a los niveles més -

detriticos.

Tambifn existen (depresidn de Ugiiar roximidades de Ber
S} bt

ja, vertientes nororiental y criental de la Sierra de G&dcr, =zo

3
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na de contacto con el Campo de Dalias) calizas areniscosas o con
glomerdticas, muy fosiliferas en determinados niveles. A pesar

de sufrir cambios de facies, tienen una buena permeabilidad.

El Plioceno,marino o deltaico, no aflora dentro del ambi

to de la Sierra de G&ador, sino en sus llanuras colindantes.

El Piio-Cuaternario, continental, est8 constituido por un

conglomerado poiigénico, de matriz arcillosa y cantos filito~ do
lomiticos o esquistosos, segfin el origen de las aportaciones.

Su potencia es variable, no llegando al parecer a los 100

metros.

El Cuaternario se presenta kajo una facies parecida a

la anterior (y también costras) en las terrazas v piedemontes, o

Iy

bien bajo la facies aluvial o eluvial (gravas, arenas, limos,con

glomerados sueltos, depdsitos de rambla).
7.1.1.2.- Tectdnica

Los materiales anteterciarios se vieron afectados por la
intensidad de los plegamientos béticos (crégenia alpina) que ori
ginarcn preferentemente estructuras en mantos de cabalgamiento -
con grandes alineaciones de direccién E-W y NE-SW, y compartimeg
taciones cn blogues por fallas normales segfin direcciones preferen
tes.

Posteriormente, los materiales tefciarios soportaron 1los
pequenos movimientos postalpinos, dando lugar a la actual mor
fologia regional, afectando incluso los niveles plio - cuaterna

rios.

Sobre el anticlinal paleozoico de la Sierra Nevada, perte
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neciente a la Unidad parautoctona Nevado-filabride, viene cabal
gada la Unidad alpujérride constituida esencialmente por filitas

v dolomias tridsicas.

Segfin los trabajos realizados por Aldaya, Jacquin, Orozco
vy las geblogos de ENADIMSA, se pueden diferenciar varios mantos
de cabalgamiento, constituido cada uno por una serie- dolomitica
que descansa sobre una Zzapata de filitas, variando segifin el man
to considerado la potencia de cada componente. De‘abajo a arri

ba, se distinguen:

- Manto (o Unidad) de G&dor (o de LGjar). Las dolomias  tienen
varios centenares de metros de potencia; por ser el primer man

to; no se conoce'la.potehcia de las filitas.

- Manto de C&staras, que algunos consideran comc una escama liga
da al de GA&dor, existe solamente al noroeste del domino de Sie

rra de GAador.

- Manto de Alcazar, puesto de manifiesto al Oeste del dominic de
la Sierra de Gador (alrededores de la Sierra de Lijar, y cuen

ca media del Adra); presenta grandes variaciones de potencia.

- Manto de Felix (o de Murtas), el mejor representado despuls del
de G&dor, puesto que recubre la mayor parte de la zona situada
al Oeste de la Sierra de Gador, entre esta y la de LGjar, asfi
como varios sectores del NE; Este y SE de la misma Sierra  de
Gédor; las filitas suelen ser mds desarrolladas que las dolo

nmias.

Manto de Adra, representado esencialmente por filitas en la -

franja costera gituada al Oeste de Adra.

Aungue el llamado acuifero de la Sierra de Gador est® cons



tituido por la Unidad del mismo nombre (la mis inferior), se ha
hablado de los demds por el papel que pueden jugar en la hidro
geologia, por una parte diesminuyendc la superficie de afloramien
to (y por lo tanto, de alimentacidn) de aquel, y por otra parte
enmaccarando la posible continuacibén gue tiene dicho acuifero -
con los terrenos de la misma unidad que aflora mds al Oeste (YAL

.

bufiol, Sierra de Lfijar).

El macizo de la Sierra de G&dor constituye un anticlino
rio de eje E-W, con cierta vergencia hacia el Sur. FEsté ‘afectg
dc por algunas fallas inversas (o cabalgamieﬂtos dentro del mis
mo manto), como la prbéxima a la localidad de Dalias gue da ori
gen a las fuentes del mismo nombre. Pero sobre todo lo» afecta
ron varios movimientos verficales que se produjeron posteriormen
te a los grandes cabalgamientos Yy que, correspondiendo a fases
de reajuste, se tradujeron por numercsas fallas normales, de ai
reccidn generalmente ENE-WSW y WNW-ESE, que afectaron hasta a

tenenos pliocenos, e incluso plio~-cuaternarios.

'Dichas fallas son genefalmente poco visibles en superfi
cile pues separan dos bloques declomiticos y sus efectos han sido
borrados por la erosidn. No obstante muchas de ellas han sido
puestas de manifiesto, bien en superficie; o bien bajo el fecg
brimiento terciario, mediante geofisica y comparacibén de  colum

nas de sondecs mecénicos.

Estas fallas, como es'légico, suelen hundir losbhxmeémés
externos del anticlinorio {(meridional vy septentrional esencial-
mente), con saltos de 100 a mé&s de 300 metros. Debido a la rela
tiva heterogeneidad de las dolomias, las fallas pueden poner en
contacto blogues de permeabilidad distinta y provocar por tanto
un cierta coﬁpartimentaéién nidrogeolbgica, puesta de manifiesto
en varios sectores de las vertientes N y S de la Sierra por 1os

saltos de niveles piezométricos.



Las depresiones o corridas terciarias que rodean gran par
te de la Sierra de Gador suelen constituir sinclinales cuyos 11
mites con las dolomias estédn generalmente fallados. El1 hundimien
to progresivb de estas cubetas ha provocado en muches casos la de
posicidn de varios centenares de metros de margas miocenas que
forman una verdadera pantalla impermeable. Si bien es verdad -
gue en muchos casos las dolomias §iguen existiendo bajo las mar

. .

gas, su falta de karstificacifn y la compartimentacidén por - fa

=
—
fu

s que han sufrido permite poner en duda su continuidad COomo

acuifero.

7.1.2.- Descripcibén Hidrogeoldgica

Como suele ocurrir en los macizos de .este tipo, todos los
datos disponibles estdn localizados en los bordes de la Sierra,
y con una densidad insuficiente. Por lo tanto, lo gue sigue no

pretende ser sino un esbozo de descripcidn hidrogeoldgica.
7.1.2.1.- Piezometria

Dejando a parte los peguenos manantiales que se hallan en
la misma sierra,que tienen un régimen muy discontinuo y caudales

escasisimos, indices de su estructura colgada, no dispone de nin

gfin dato piezométrico en el nlcleo del macizo.

En los sondeos, sin embargo, existe un cierto nmero de
puntos de agua, naturales (ménantiales) o artificiales (galefias
y sondeos) gue, aungque poco numerosos, dan una idea de la piezo
netrfa. El primer cardcter de esta es su heterogeneidad, puesto
que las cotas piezométricas varian seglin el sitio, entre unos
pccos metros en la vertiente sur de la sierra, cerca del mar, Yy

mas de 750 m en la vertiente norte de la misma.

- ¥n dicha vertiente, las cotas piezométricas oscilan entre 765

m {sector de radules) vy 445 m (sector de Alhama), es decir que
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disminuyen, en t8rmino general, hacia el Este, asi como hacia
el Norte (valle del alto andarax). Por lo tanto, la escorren
tia subterrdnea general del borde norte de la Sierra de Gador -
arece hacerse hacia el ENE. En el detalle la cosa no es tan
sencilla, existiendo saltos bruscos de varias decenas de me
tros entre los niveles piezométricos de puntos situados a me
nos de 1 km de distancia, asi como falta de influencia de fuer
tes depresiones debidas a sondeos situados a escasa distancia

de otros puntos de referencia.

Parece entcnces evidente una cierta heterogeneidad, tanto

lateral como vertical, en la hidrodindmica de las dolomias.

Son unocsg 25 los puntos de agua existentes en esta ver
tiente norte, de los cuales 5 son manantiales, 4 galerias y
16 sondeos, Los manantiales de mayor importancia son el
de CGodoy(cota 720 m ), cuyo caudal varia entre unos 150 Yy 250
1/s y el del Barranco Alcora (cota 841 m) con caudal de 17 a 25
l/s.

Las galerfias, que constituyen el sistema més antiguo de
complementar 1los caudales naturales de los manantiales, tienen
una g¢ran importancia para la economia del valle, pero tienden

a ser sustituidas por los sondeos. -

Los sondeos son de creacidén reciente pero tienden a multi
plicarse per su relativa facilida de ejecucidn y la mayor le
¥ibilidad que permitan a la explotacion. Ubicados = esencialmente -
en los sectores entre Alhama y Ragol, dan caudales instanténeos -

¢

comprendidos entre 45 y 130 1/s.

En la vertiente oriental de la Sierra de G&dor, donde ya o
existe casi ningtn manantial, debido a la fuerte explotacidén -

que padece esta zona, las cotas piezomé@tricas en sondeos osci
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lan entre cotas negativas y unos 60 metros. YLa escorrentia pa
rece dirigirse hacia el Sureste, con una evidente componente
hacia el Este (Valle del Bajo Andarax), y otra menos clara ha

cia el Sur.

En este sector no hay més que scndeos, cuyos més importan
tes son los del Ayuntamiento dé;Almeria. En unos pocos anos
de bombeo (desde el afno 1967), llegaron a deprimir los niveles
piezométricos de varias docenas de metros, hasta tal puntoc que
en uno de ellos, la superficie piezométrica se halla la cota
debajo del nivel del mar. La total ausencia de indices sali
nos demuestra que el correspondiente compartimiento esté com

pletamente independizado del mar.

En la vertiente sur, las cotas piezométricas son de unos po
cos metros en los sondecs E y W del Campo de Dalias (unos Po
cos decimetros en la peguena fuente de Aguadulce, en la mis
ma playva, v 3,5 m en todo el compartimento de El Ejido - 'Bala
negra). En el borde N de dicho Campo, las cotas varian en
tre 14 m en el sondeo S.3.D, y 174 m en otro sondeo, enteramen

te en dolomias, situado a2 uncs 7 km mis hacia el WNW.

Ademis, las fuentes de Dalias, que salen a favor de 1na
falla inversa que hace aparecer las filitas de bage , estén a
la cota €09 m; proporcionan un caudal total medio del orden de
130 1/s.

El llamado compartimento de El Ejido-~-Balanegra presenta -
la particularidad de estar_en contacto hidr&ulicoc con las cal
carenitas miocenas de la formacidén Vicar, pero. independizadas
de las calcarenitas pliccenaé, come se explicard en el aparta
do 7.3. En el cohjuﬁto de este compartimehto, todcs los gon

deos (tanto del IRYDA como particulares) que. explotan las dolo
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mias o el Vicar, tienen cotas piezométricas del orden de 3,5 m.

Hace 3 anos {(Diciembre 1972) eran todas de unos 7 m.

Delotro lado dél Campo de Dalias, el sector de E1 Parador -

Aguadulce posee numerosos sondeos, en su mayoria del IRYDA,que
explotan la parte basal de las dolomias de G&dor o las formi
ciones neogenas intercaladas con ellas; en algfin caso es posi
ble, pero poco probable, que expldten las dolomfas del manto -

de Felix.

En la vertiente suroeste, la fuente de Alcaudique, cerca de
Berja, sale a 320 m con un caudal del orden de 70 1/s. Mis
hacia el Oeste, la fuente de:Marbella, la mis importante el

macizc, se halla' a la cota, 150 m.

Su caudal de estiaje ha sido aforado en 700 1/s , lo que
plantea el problema del origen de sus aguas. Tal caudal, en
efecto, no puede proceder de los reducidos afloramientos éarbg
natados colindantes al manantial; quedan por tanto tres hipote
sis que se dan a continuacién por probabilidad decreciente:que
la fuente constituya la descarga de una parte de la Sierra de
G&dor; que una parte de su caudal provenga de la infiltracidén
dellrio Adara eﬁ el sector situado entre Ugijar y Beninar; o gue
Marbella constituya una de las descargas del sistema Albunocl-
Lijar. La cota baja de Marbella no estd en contradiccién con
ningﬁna de estas hipdtesis, ni tampoco la calidad quimics de
sus .aguas, algo mds cargadas que las de G&dor o del rio Adra ,

pero menos que las de Albunol.

Conviene indicar que las fuentes de Albufiol, que estan a
unos 17 km al WSW de la anterior, en la ventana tectbnica del

mismo nowmbre, salen a la cota 270 m.

[



- Por fin en la vertiente nordoeste, las fuentes de Cherin se ha
llan a la cota 540 maproximadamente. De un caudal medio total
de vnos 140 m 1/s, constituyen los Gnicos puntos de agua de

este sector.
7.1.2.2.- Esquema hidrodindmico

Los datos piezométriccs indicados en el apartado anterior

ponen de manifiesto que el acuiferc de la Sierra de Gador se deg

|

carga por todos sus bordes y gue tiene en su seno una gran hete
rogeneidad, debida a causas litoldgicas (pasadas margosas o de
menos permeabilidad) o tectdnicas (ejes anticlinales, fallas in

versas, fallas normales de gran salto).

a) En cuanto a las subdivisiones internas, es generalmente impo

sible de ponerlas de manifiesto por la geoldgia de superficie,
ya que no existe relacidn univoca entre ellas y las fallas vi
Sﬂﬂesensuperficie dentro de las dolomias, y que, cuando aflc
ran las filitas, es dificil a veces saber si se trata de la
base de las dolomias de G&dor o si pertenecen a un manto supe

rior.

El conjunto de los condicionantes téctédnicos (escamas, fa
llas, etc) e hidrogeclbgicas (caudal de las descargas, etc.) ha

llevado a distinguir las 8 subunidades siguientes:

- Alto Andarax.{h staAlhama)delimitado a groso modo por las divi
sorias tqpograficas al Oeszte y al Sur, y por la tectdnica y la

piezometria al Este. 7Tiene 289 kmz.

- Bajo Andarax, (de Alhama a Almeria), limitado al Nordoeste por

el limite tectdnico - piezométrico anterior, y el Suroeste por
. . PR . 2 —
una divisorie tcpogrdfica. Tiene 110 kmn™ y se puede subdivi-

dir a su vez en 3 compartimentos.
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Subunidad de Aguadulce, entre la subunidad anterior v el cabal

. . : 2
gamiento del manto de Felix, con 45 km .

Subunidad de Campo'de Dalias, limitada al Oeste por el frente

de cabalgamiento interno de Dalias, al Norte por su supuesta -
prolongacién, y al Este por el cabalgamiento del manto de Fe
lix. Tiene 110 km2 de superficie.

\Sw& L,g\.:.g '\,& " .
Escama -de Dalfas-El Ejido, limitada al Oeste por el afloramien

to de las filitas basales, al Norte por el cabalgamiento inter
no de Dalfias, al Este por la gran falla Dalias-Roguetas, y al
Sur por la gran falla Balénegra ~ E1 Ejido y las margas mioce
nas. Esta escama incluye las calcarenitas miocenas de la for

macién Vicar. Tiene 110 km de superficie.

Ssubunidad de la. Fuente de Dalias, Linda al Sur y Suroeste con

las subunidades ya definidas. Hacia el Nordoeste, el limite -

. . . C . -2
es arbitrario con la siguiente. TLa superficie eg de 65 km',

Subunidad de la Fuente de Alcaudique, definida bisicamente en

funcidn del caudal de la fuente, y con una superficie de 25 -~

kmz.

Subunidad del Adra, limitada al Oeste por los Gltimos aflora

mientos dolomiticos continuos. Tiene 175 km2.
Por fin, la importancia de la Fuente de Marbella (700 1/s
en estiaje) plantea el problema del origen .de SuUs aguas y por

tanto de la definicidn de su cuenca.

D) En cuanto a los limites externos del acuifero, el problema es

algo menos diffcil, debido a la existencia casi general de =

una potente serie margosa del Miaceno en los bordes  Norte,Es



te y Sur.

En la vertiente norte de la Sierra de G&dor, al Oeste del
sector Padules- CanjaYar, las margas desaparecen paulativamente
y las dolomias de Gddor alcanzan los esquistos de 1la vertiente
meridional de la Sierra Nevada, por lo que el limite ael acuifg
ro de Gidor se desplaza hacia el Norte, recibiendc las aguas de
escorrentia de los esquistos. De todas formas, en_esté zona de
Laujar-Padules, las dolomias (tanto de la Sierra Nevada} CCIio =~
las de Sierra de Cador) estédn en gran parte drenadas por el rio

Andarax o sus ramblas afluentes.

Al Oeste del sector de Padules -~ Canjayar y hasta el de Al
hama-Benaniadux, las dolomias se hunden bajo las margas miccenas.
Como no aparecen en la otra margen del valle (flanco sur de la -
Sierra Nevada) ni' mds al Este, se puede dar como patente que e85

te contacto corresponde con un limite impermeable, despreciando
&

las pequefias y discontinuas pasadas detriticas dentro de las mar

gas.

En el sector de Alhama-Benahadux, aunqgue siguen existien
do las margas,estin recubiertas de Plio-Cuaternario, lo que pue
de dar lugar a péqueﬁas fugas de agua. Ademés aparecen en la -
otra margen del rio las dolomias de la Sierra Alhamilla. Por ra
zones tectdnicas, es muy'improbable que puedan estar feladiong
das con la sierra de Gador, por lo que debes seguir valido el Li

mite impermeable antes aludido.
.

Al Sur de Benahadux y hasta Almeria, existe también este
fmite impermeable, aunque pueda éxistir localmente alguna salli
da hacia el valle, a través de las calcarenitas del Mioceno ¢ los

pies de monte plio—cuatérnarios.



. Desde Almeria hacia el Oeste, hasta Aguadulce, las dolo
mias de G&ador estdn en contacto directo con el mar. Se descono
ce por completo la importancia de las pérdidas correspondientes.
Sin embargo no deben ser muy importantes, debido al hecho de que
afloran en algunas partes las filitas de base y en otras los cal
coesquistos que constituyen el paso entre las filitas y las dolo

mias.

Casi a partir del Aguadulce y hasta cerca de la mitad del
contacto entre la Sierra de G&dor y el Campo de Dalias las dolo
mias est&n recubiertas por un importante afloramiento del manto
de Telix. 8i se continuan las dolomias por debajo, lo harén los
blogques hundidos en eséalera, y por tanto a un profundicdad rela
tivamente importante. En esta zona existen ademis afloramientos
de rocas volcanicas, salidas a favor de fallas cuyo papel hidréu

lico es poco ccnocido pero debe ser mds bien negativo.

M&s hacia el Ceste, las dolomias de Gador desaparecen Vi
siblemente bajo el Nedaeno, mediante un juego de falla s en esca
leras. Ocurre aqui algo parecido al valle del medio Andarax, hundién
dose las dolomfas bajo varios centenares de metros de margas mio
cenas. En la parte central del limite con el Campo de Dalias,es
probable que las dolomias ccocmuniquen con las calcarenitas plioce
nas a las cuales alimentarfan. M&s al Oeste y hasta el mar, las
dolomias estdn en intima relacidn con las calcarenitas miocenas,
las cuales esté&n independientes de las pliocenas, salvo en la zo
na costera donde las 2 formwaciones calcareniticas y las dolomias

parecen unidas y descargarse hacia el mar.

<
i

Las dolomias encontradas a gran profundldaJ (por geofisi
ca v 2 sondeos meclnicos) bajo el campo de Dalias plantean el

problema de su interconexidn con las aflorantes en la Sierra de

Cador. Se trata de la misma formacibn, pero tan fallada y con



tantos saltos que su concexidn hidrdulica es més que dudosa. La
variacidn con el tiempc del nivel piezométrico en los dos son
deos S1D y S2D es completamente incomprensible, hecho probable
mente debido a una ejecucidn imperfecta. La gran profundidad. a
la que se encuentran las dolomifas (mds de 500 m) , unida a los in
dicios mis bien negativos de los sondeos y los caridcteres poco
alentadores de la tectbdbnica no tiénden a fomentar la idea de una

explotacidn de este embalse profundo.

En el sector costero, entre Balanegra y las Albuferas del
Agua, parece ocurrir una cosa parecida a la 2ona Almeria - Agua
dulce. La existencia de afloramientos, aungue discontinuos, de
las filitas de base débe impedir, o casi, una descarga de las do

lomias hacia el mar.

.Subiendo hacia el Norte hasta la zona de Berja, seve que
afloran también las filitas de base de manera casi continua, lo
gue deja escasas posibilidades para que las dolomias de G&dor -~
alimenten a otras de mantos tectdnicamente superiores o a forma
cionésxcuaternarias. Como.lo'hemcs dicho m&s arriba, tanto este
compartimento Berja-Albufera-Balanegra-El Ejido-Dalias estd ca
balgado sobre el resto del macizo, y se debe descargar hacia el
NW del Campo de Dalias. . .

3

Cerca de Berja, la fuente de Alcaudigue (70 1/s) sale en
a

una especie de dedo de guante entre las filitas de base. A p

[

-

1%

tir de aqui y hacia el Norte, dichas filitas no existen sino e
porddicamente, lo que da peso a la hipbtesis 'de una continuacidn
hacia el Oeste de las dclomias de Gador, incluso mé&s lejos  que

la fuente de Marbella a la que aludimos antes.

Por fin, en el extremo NW del macizo, las dolomfas desapa
recen bajo la cubeta terciaria de Ugijar, con un plioccuaternaric

que recubre las margas miocenas. Al igual que en el alto Anda
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rax, la no reaparicién de las dolomias en la vertiente sur de -
Sierra Nevada permite considerar como limite impermeable el con
tacto con la cubeta, lo que ademés parece comprobado per la exis

tencia de los manantiales de Cherin.

En resumen, el acuifero dolomitico de la sierra de G&dor
estd rodeado por formaciones impernmeables en todos sus bordes -
Norte (de Ugijar a Benahadux), Este (de Renahadux a Almeria) v
suroeste (de las Albuferas a Berja): tiene escasas probabilida-
des de salidas importantes en su borde Sur.(Campo‘de Dalfas), v
una posible, aungue dificil intercomunicacibn, al Oeste, con la
ventana de Albufiol e incluso la Sierra de LGjar. La Gnica  ali
mentacidn externa qué puede recibir es la debida a la infiltra
cibn de las aquas de escorrentfia del flanco Sar de Sierra Nevada.
Agimismo, como va se ha dicho mds arriba, cabe la posibilidad de
una cierta intercomunicacié&n en los macizos de Albufol - LGjar ,

al Oeste el macizo.

c) Las variaciones de niveleg piezométricos o de caudales natura

les son generalmente nulas o por lo mencs insensibles.Solamen
te en los sectores muy explotados por bombeos se ha notado -
una disminucidédn (y a vecsas desaparicién) de los caudales de
los manantiales, o un fuerte descensc de los nieveles piezom&

tricos.

En algln sector de la vertiente norte de sierra de G&ador
(zona de Huécija por ejemplo), los niveles han bajado més de

10 metros en 3 ahos.

En el compartimento situacdo al NW del Campo de Dalias, los

niveles han bhajado 1,5 m/ano en los 10 filtimos anos.

En la vertiente oriental de la Siexrra de G&dor, vy sobre

todo en el compartimzsnto explotado por el Ayuntamiento de Alme
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ria el descenso ha alcanzadc cerca de 40 m, en 8 afos de explcta

cidn.

d) Los parémetros hidrdulicos del acuiferc han sido determina

dos en varios sondeos.

La transmisividad oscila generalmente alrededor de unos
10 a 15 mz/h, pudiendo bajar a 2 mz/h en las calizas no karstifi
cadas (sondeo de Padules, en el cual las dolcmias estén cubier
tas de margas miocenas) o en los calcoesquistos de base ( sondeo
1 de Almeria) o, al acontraric alcanzar casi 40 mz/h en las 20

nas mis favorables.

El coeficiente de almacenamiento sblo se ha podido medir

~

en zonhas en las cuales el manto es cautivo; es del orden de 2 a
A n=3 . . : .
3.10 °. En zonas libres, debe variar entre menos de 1% y unos 3

a 4%.
7.1.2.3.~- Hidroquimica

Las aqguas de las dolomfas scn siempre de muy buena cali
dad quimica tanto a efectos de riego como de abastecimiento huma
no. Son de tipo bicarbonatado cédlcico-magnesiano, con ligera -

predominacién de uno u otro catibén segln la zona.
El residuo seco es casi siempre inferior a 1500 mg/l, e

inclusc (borde norte de la tierra de Gador), inferior a 1000mg/1

Fl SAR suele ser inferior a 2, lo gue indica un muy bajo

peligro de alcalinizacibn del suelo.



Sin embargo conviene notar que, en la vertiente oriental,
en los sectores contaminados por lcs yesos presentes en las mar
gas miocenas, se nota un aumento sensible de la concentracidn en

sulfatos.

Por otra parte, en la cuenca del Adra, aparecen tambien -
(Fuente de Marbella) aguas sulfatadas (410 mg/l de sulfatos en

dicha fuente), aunque el reisduo seco se qgueda en 1,4 g/l.

A titulo orientativo, las aguas de las fuentes de Albunol
son mids saladas (2, 7 g/l) y claramente sulfatadaé, llegando a
tener 1,5 g/1 de sulfatos. Esto puede ser un argumento a favor
de la comunicacién entre Albufiol y Sierra de Gador, aunque la
concentracidn en sulfatos de la Fuente de Marbella puede tener -

otras causas.

7.1.3.- Recursos subterrdneos y reservas

La Gnica zona en la cual era casi suficiente el conoci
miento de los caudales de emergencia y del caudal drenado por
el desaglie normal que constituye un rio ha sido el Alto Andarax
(ver Informe Técnico n° VI), en donde se ha podido determinar -
que la lluvia Gtil era del orden del 25% de la pluviometria, y
que a su vez se repartia en un 3,5% de escorrentia superficial vy
un 21,5% de infiltracién. Estos valores han sido adoptados para
todas las subcuencas de la Sierra de G&dor, puestas de manifies
to o supuestas. -

A continuacién se va a déterminar de forma escueta, las -
salidas y los recursos de cada subunidad.i El conjunto de estos
valores viene reflejado en la figura n°9. , y la defincidn de las

subunidades en la figura n°® 10
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PLUVIOMETRIA TOTAL

344 258 | (75%)
86 |Lluvia dtil (25%)
45 - i
Infiltracién ( 21,5 %) Escorrentia (3,5 %) FICHE S
73 13 = 45 * Hacia Campo de Dalios
@ = Hacia Adro
— | bl Gnent | I G AT |M | |
externa Alto Andarax : Aguaduice Campo de Dalios Escama--Dalios ~ELEjido Fuente de Dalias F de Alcaudique Adra
5 27 i 6 3 85 8,5 5 2 14
¢ ' \
Emergencias 28 0 l 0 0 0 5 2
Salidos subterraneas 0 | 0 3 85 | 0 0
equilibrodos 4 6 0 0 8,5 0 0
Bombeos
de sobreexplotacién 1 4

}
RESERVAS %

BALANCE DEL ACUIFERO DOLOMITICO
DE LA SIERRA DE GADOR

Fig. 9

Alimentacion
interna

33
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7.1.3.1.- Alto Andarax (hasta Alhama)

Las emergencias por manantiales y galerias tienen un cau
# =

dal global medio de 28 hm3/aﬁo. Las estaciones por sondeo alcan

zan 5 hmi/aﬁo.

Los recursos calculados sobre la base de una pluviometria
total de 450 mm y de una superficie de 280 kmz, representan 27

3, = N R .
hm”/afio. A estos se debe afadir la infiltracidén de una parte -

. - . . 2
(estimada en 70%) de la escorrentia superficial sobre 51 km ls

)

Sierra Nevada, admitiendo agui un porcentaje de 30% para la 11

e

. . 3, <
via Gtil, lo que procura un recursos suplementario de 5 hm /ano.
La explotacidén de las reservas, patente por los descensos

de nivel piezométrico que sufren algunos sectores, ha sido esti

mado en 1 hmj/aﬁo.

7.1.3.2.- Bajo dudacaw Vool elendig,

. 3, «
Las extracciones por bombeo alcanzan 10 hm™ /afo, en su ma

yor parte debidas a los bombeos del Ayuntamiento de Almeria.

2 .
Los recursos de esta zona de 110 km” con 275 mm de pluvio

. 3, = 3, -
metrfa media son de 6 hm” /aho. Los 4 km” /afio resitantes corres

ponden a la explotacidn de las reservas.

. - . 3
Dichas reservas alcanzan probablemente unos 150 a 250 hm

~

7.1.3.3.- Sector de Aguadulce

. . . 3, - .
1,08 recursos han sido estimados a 3 hm /afo, a partir de

una pluviometria de 300 mm sobre 45 km?,
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Este caudal, en parte va a alimentar el extremo nordeste
del Campo de Dalias (sector de El Parador-Aguadulce), y en parte
se pierde al mar. '
Debido a la proximidad supuesta del substratc y a la 1lito
logia del acuifero, las reservas no deben ser muy superiores a
25 hm°.
7.1.3.4.- Campo de Dalias {Centro Norte)
I
|
de superficie.
|

. 3, = .
Se puede estimar a 8,5 hm”/afio los recursos de esa subuni

dad, sobre la base de una pluviometria de 350 mm sobre 110 km
Campo de Dalias

2

-

Este caudal pasa a alimentar el sector centroc norte

del
\$ o

o 3
TLas reservas deben ser del orden de ##8 hm

7.1.3.5.- Escama Dalfas - El Ejido

como win

IR0,
. - 3, -
tracciones alcanzan 15 hm™ /ano.

14
De ella hace parte el llamado “Compartimento Noroeste" -
del Campo de Dalias (Ver Informe Técnico V), en el cual las

reservas.

(S35

[~

Teniendo esta subunidad una superficie de 110 km™ y reci
biendo 350 rur de pluviometria, se puede suponer que tiene

unos
. 3, - 3, - .
recursos de 8,5 hm”/afio y que unos 6,5 hm™ /ano se sacan de las =

3

Estas se pueden estimar en unos 20 hm



7.1.3.6.- Subunidad de la Fuente de Dalias

[

den con los recursos estimados a partir de una pluviometria de
. . 2 .
375 mm sobre 60 km .

orden de 1os 100 hm3.

Las regervas deben ser del

7.1.3.7.- Subunidad de la Fuente de Alcaudiqgue

-

-

- . ' 2, .
Dicha fuente tiene un caudal estimado a 2 hm /ahio, igual
- 2 - .
a lcs recursos correspondientes a 25 km” y 350 mm de pluvicnme

tria.

. ‘ ’ 3
Las reservas son probablemente del orden de 30 a 35 hm' .

3

7.1.3.8.- Subunidad del Adra

, Los manantiales de'cherin (cubeta de Ugijar) tiene un cau
dal de 3 hm3/aﬁo, y el de la Fuente de Marbella debe ser del or

den de las 30 hm3/aﬁo, lo que da un total de unos 33 hm3/aﬁo‘

: ’ . 3,0«
I.os bombeos ajenos alcanzan 1 hm™ /ano.

. 2 ' .
Los recursos directos de una zona de 175 km™ que recibe -

una pluvicmetria de 275 mm deben ser del orden de 14 hm3/aﬁo.

Hace falta entorices buscar una alimentacidn externa ae
a

- .
20 hm”/ano, o bien de infiltraciones del rio Adra en su parte al

ta y media.

. . 3
Las reservas alcanzan probablemente 25C a 330 hm™.
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7.1.4.~ Conclusidn

En el macizo de la Sierra de Gador, solamente la uvnidad -
tectébnica de Gador-LfGjar, la mas baja de todas ,tiene la suficien

te extensidn para constituir un acuifero importante.

A pesar de su compartimentacidn en un minimo de ocho subuni
dades, constituyve la principal fuente de alimentacidn de todas
las depresiones que la rodean salvo el Campc de Daiias cuya - ma
yor alimentacién es la prcpia como se verd més adelante. '

Estos recursos de la Sierra de G&dor asciende a unos 74
Eg?/aﬁo (2,4 m3/seg) que se reparten a razdn de un 36% hacia el

Alto Andarax, 19% hacia el Adra v el resto entre las demis zonas.

Las pérdidas al mar son'despreciabies, mientras que la so
breexplotacién de las tres subunidades del Alto Andarax, Bajo An
dorax y escama de Dalfas-El Ejido asciende a cerca de 12 hj/éﬁg -
(cerca de 400 1/s, que corresponden a caudales de explotacidn -

real de mis de 1 H?/SJ.
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7.2.- EL DELTA DEL ADRA

7.2.1.~ Descripcibdn hidreogeolbgica

Los materiales aflorantes en el delta, de antiguo a mo-

derno, son los siguientes:

-

-~ Calcarenitas pliccenas, en el Este, como continuacibdn -
de las existentes en el Campo de Dalias y gue desaparecen de-
bajo de costras cuaternarias, hacia el W, llegardo a cortarlos

debajo de éstos algunos pozos, prdximos al rio.

- Formacibn deltaica plioci&na constituida por niveles axr-

cillo-margosos, arenosos y conglomerados.

- Terrazas v ‘'glacis cuaternarios, constituidos pox conglo

merados arcillosos, y
- - Arenas y gravas, que constituyen el aluvial del rio.

Con caracteristicas puntuales en cuanto a permeabilidad
que pueden ser diferentes, sin embargo consideramos gue cons-

tituyen un sélo acuifero.

La superificie ocupada por todos estos materiales es de
22 kmz. No se conoce la potencia del aluvial, debido a no ha-
berse podido realizar geofisica por motivo de la proliferaidn
de cultivos gue impedfa la ejecucién de una campéﬁa. Asi mis-
mo 10S nuUmMerosos pozos gque existen en el delta no profundizan
por debajo de un par‘de metros del nivel estitico y éste osci
la entre 5 y 10 m. Sin émbargo existen sondeos, al Norte de -
Adra, gue cortaron 50 e incluso 70 m. de aluvial, sin encon-

trar el substrato impermeable.

Existen puntos de agua e¢n el aluvial que explctanh 401/s
con descensos gue oscilan entre 1 v 1,5 m. Asf mismo; se de-

muestra la buzna permeabilidad del aluvial cuando el agua que



discurre en el cauce del rio abandona los conglcomerados de la
formacidén deltaica para pasar a las gravas del aluvial, la in

filtracidén se aprecia fé&cilmente.

Con la observacibn de las isopiezas, tanto de Mayo de -
1975, como de Noviembre, puede verse gue el rio es afluente .,
alimentando el acuifero constituido por el aluvial, hecho que

como hemos dicho antes suele observarse incluso en svperficie.

La alimentacifn del delta estd originada por la pequefia
infiltracién de la lluvia 6Gtil sobre &1 y por alimentaciones

subterrdneas provenientes de los siguientes puntos:

-~ A partir del propio rio, tanto superficial como gubterrd
neamente, siendo en el primer caso en los meses de primavera

principalmente.

- A partir, posiblemente, de las dolomias -seglin indicael

plano deé isopiezas- alimentadas desde los llanos de Berja.

- A partir de las calcarenitas pliocenas desde la zona de
Dalfas, con una descarga en ldmina libre, en las albuferas de
Adra.

Los valores negativos de cotas piezométricas proximas a
estas albuferas gue se observan en los planos de isopiezas, -
puede tener una scla razén: la de haber partido para la nive-
lacién de una referencia gque estd referida al nivel medio del
mar en Alicante y que puede presentar alguna pequefia variacitn
al referirlo a la cota del mar, en la zona.

Las isopiezas estan referidas a 2 meses puntas de nmdxi-
ma escorrentfa (Mavo) y estiaje (Noviembre) con descensos no-
takbles entre una y otra iacha.

Mioue no e posee histbSrica de niveles, pues las prime



ras medidas se realizaron en el presente aho, pensamos gue las
variaciones anuales no deben ser importantes y siempre ligadas

a la variacibn de las aporieciones znuales.

En cuanto a la calidad guimica podemos decir lo siguien-

~ Se realizl un muestreoc en Mayo de 1975, tomando incluso
muestras de las albuferas, para conocer la relacién gue pudie-
ra existir entre éstas y el acuffero. Los valores obtenidos de
muestran que el agua contenida en las albuferas es salcbre, Yy
su calidad tiene mis relacién con el acuffero gue con el agua
del mar. Esto nos indica igualmente que existe una descarga del
acuifero calcarenitico en las albuferas, como se apreciaba asi

mismo en las isopiezas.

- Los valores de conductividad varian entre 1.C00 y 3.250
uimhos/cm. El aumento de la conductividad es mis manifiesto ha-~
cia la zona Este del delta. Los valores mé&s khatiogs gse¢ cbtienen

en las proximidades de alimentacidn del rio.

= En general se observa una cantidad algo elevada de sulfa
tos, con valores que oscilan entre 200 y 550 mgr/l. Asimismo -
- el empeoramiento se hace ostensible hacia el Este. Lcs valores
altos en sulfatos, pueden estar originados, por la presencia -
de sulfatos en la Fuente Marbella, cuyvas aguas principalmente
recargan el ric, sobre todo cuando no hay escorrentia produci-

da por decshielo o precipitacicnes.

- Los valores del S.A.R. como es 18gico ofrecen parecidas

perspectivas a los valores ya referidos.

Podemos ver diferenciadas dos zonas: la cccidental con -
agua de preferencia sulfato-cdlcicas, vara pasar a ser hacia -

el sector oriental de preferencia cloruro-sédicas.
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En general son aguas, en cuanto a potabilidad, de buena

a pasable.

En cuanto a la utilizacién para riego, son aguas con ba
jo peligro de alcalinizacidn del suelo, pero de medio a eleva

do en cuanto a salinizacidn del mismo.
De todas formas conviene recordar gue aguas de calidad
relativamente mediocre o mala en teoria pueden considerarse -

casi como buenas dentro del contextc provincial.

7.2.2.- Recursos globales

En el caso del delta del Adra, no tiene sentido el ha-
blar de recursos subterré&neos, debido al hecho de que la ali-
mentacidén propia de las precipitaciones es muy reducida ya que
el delta tiene una superficie pequena y recibe una escasa plu
viometria, vy que la alimentacidn subterrinea por otras unida-
des se reduce al caudal que puede pasar por el aluvial delrio
Adra. La mayor alimentacidén que recibe el acuifero del delta

proviene, con diferencia, del mismo rio Adra.

La ausencia de estacidén de aforo sobre el rio Adra an-
tes de su entrada al delta no permite conocer con precisidn -~
el caudal superficial gue entre en el delta. Dicho caudal so-
lo se puede estimar a partir de un balance global de la cuen
ca aqguas arriba. Tal como se explicd en el Informe Técnico n®
IX, dicho balance se puede hacer seglin dos hipStesis distin-
tas, en cuanto al origen del importante caudal (20 hm3/aﬁo )

de la Fuente de Marbella.

a) 81 la mayor parte de dicho caudal corresponde a una
aportacifn subterrinea externa a la cuenca, las entradas al -

delta son la suma algebraica de los siguientes componentes:

+ caudal superficial del rjo Adra medido en cabecerapor

-
- o) ~
estacitn de aforo (40 hm™ Jato).



+ caudal de la Fuente de Marbella (30 hm3/aﬁo)

+ aportacibn al ric a través de las dolomias cde los
distintos mantos tectdnicos superiores y de las for
maciones nebgenas y cuaternarias disminuida del con

sumo local (8 hmj/aﬁo}

-

o
-

- toma del Canal de San Fernando (4 hm3/aﬁo)para

‘Campo de Dalias

En esta hipbtesis, entonces, el caudal total que entra
ria en el delta por el cauce del ric Adra y su subdlveo seria

del orden de 74 hmj/aﬁo

b) TLa mayor parte del caudal de la Fuente de Marbella
proviene de uvna' reinfiltracién de las aguas del ric Adra en
las dclomias de la zona de Darrical . En este caso, no existe
ninguna aportacién'éxterna'a la cuenca. Siendo los dem&s com

ponentes iguales al caso anteriocr, el caudal total de alimeg

; ' . " 3,
tacién al delta por el rio y su subdlveo seria de 49 hm™ /aho.

El consumo de la zona para abastecimiento humano e in

dustrial es del orden de g;hm3A§ﬁo, mientras que el riego al

'go mds de 2.000 ha. de cultivos (en su mayoria hortalizas en

]

enarenados e invernaderos) debe consumir del orden .de 12
3, 4 . - . . .

13 hm~/afno, teniendo en cuenta un 10 a 15 % de infiltracidn -

de excesos. £l consume total del delta asciende entonces a un

maximo de 15 hmB/aﬁo;.de los caudales 11 a'12 son bombeados

del manto subterréneo.

A este respecto conviene notar la relativamente pequena
contribucidn de las aguas superficiales al abastecimiento del
delta. Esta particularidad tiene dos explicaciones: pox una

parte, la mitad aproximadamente de la superficie regada no -



puede utilizar las aguas del rio, deblido a su cota mis eleva-

da; por otra parte, muchos
linpia de sus pozos que el
que, a la larga, deteriora

cos.

La comparacidn entre

regantes prefieren utilizar el agua

agua més o menos turbia del ric -

el suelo artificial de sus enarena

el consumo del delta y su alimenta

a
3 . . N S -~
cién deja aparecer un importante superavit de 35 a 60 hm /ano

gue se pierde al mar subterr@neamente o a través del cauce del

rio Adra y de las "bogueras" de excesos de riego.
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7.3.- EL CAMPO DE DALIAS
7.3.1.- Geologia

El Campo de Dalias es una cuenca sedimentaria plio-miocena
de materiales marinos detriticos, recubierta en determinadas zo-
nas por un Cuaternario formado por conos de deyeccidén de las ram

blas que parten desde la Sierra de G&dor,

Debajo de los materiales terciarios existe el substrato -
tridsico alpujérride, determinado en una gran extensidén mediante

geofisica eléctrica y confirmado por sondeos mecinicos profundos
7.3.1.1.- Litoestratigrafia

Mioceno Superior

Constituye una formacidén detritica transgresiva sobre los

materiales tri&sicos y estd formado de muro a techo por:

a) Conglomerado de base. Constituido por cantos heterométricos
de dolcmias, calizas y cuarzos, con cemento calizo arencso.
Potencia variable desde 1 m. a unos 45 m. No aflora en la
zona gue nos ocupa. Se considera de buena permeabilidad (-
sondeo S~1D).

b) Formacién de margas y yesos. Constituida por margas plésti
cas grises de potencia variable. En el centro aparecen los
yesos masivos en forma de anhidritas con potencia de 40 m.
(sondeo S-1D)y en los bordes con intercalaciones de margas
y pequenio espesor (sondeo S-2D). La potencia media de la -
formacién completa no supera los 100 m. Nivel impermeable.
No aflora en superficie. Se hace mis detritico hacia la par

te oriental del Campo.

c) Formacidén calcarenitas (denominadas Vicar). Constitufda por
calizas areniscosas o conglomeréticas muy fecsiliferas (La-
melibranquios, Ostrea, etc.) de color amarillento. Preserta
muchas- variaciones laterales, llegando a constituir bancos
de oconglorerados. La potencia es variable llegando a no determinarse
en algunas zonas (sondeos 5-2D). Su potenciavmedia arta entre 100 y -

130 m. Nivel nuy permeable por porosidad intersticial, constitu
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yendo un acuifero de buenas caracterfsticas. Aflora en las cres
tas de Sierra de G&dor, encima del Trias y subyace bajo los co-

nos de deyeccidn.

Plioceno inferior vy medio

Constitufdo por materiales detriticos, gue se apoyan di-
rectamente sobre los materiales miocenos, sin que parezca que

haya discordancia. Las formaciones de murc o techo son:

a) Formacién margas.- Constitufida por margas grises—-amarillentas
en superficie y grises en profundidad. Hacia los bordes vy al
techo de la formacibn, é&sta se hace‘muy detritica llegando a-
constituir posibles acuiferos. Nivel impermeable. Su potencia
media es superior a los 300 m., aunque falta en los bordes -
de la cuenca. Aflora en el SW del Campo, zona de Balerma-Guar

dias Viejas.

b) Formacién calcarenitas.- Constituida por calcarenitas y are-
nas amarillas muy fosilfferas (Lamelibranguios, Ostrea, etc.).
Presenta variaciones laterales, llegando a constituir un ni-
vel conglomeritico en los bordes. Potencia variable no supe-
rior a los 80 m. Nivel permeable por porosidad, constituyen-
do el acuifero mis explotado del Campo. Aflora en toda la par
te central y sur del mismo, y subyace bajo los conos de de-
yeccibn en distintas zonas. Al muro de la form=cibn aparecen

arenas grises.

Pliocuaternaric

Discordante sobre la formacidn anterior.

Constituido por conglomerado heterométrico con matriz ar-
cillosa~-caliza, e intercalaciones de arcillas rojizas y arenis-
cas, que recubren en general los materiales pliocenos. Su poten

- cia media es inferior a 10 m. y en general poco o nada permea-
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ble.

Aparece también debajo de los conos de deyeccién.

Cuaternario

Teniendo en cuenta la litolbgia, se puede distinguir -

dos tipos principales de materiales.

a) Conos de deyesccibn.- Originados en las desembocaduras de
las ramblas al Campo y constituidos por materiales detri-
ticos heterogéneos y hetérométricos m&s o menos cementa-

dos, y por gravas, arenas y arcillas, procedentes de la -

erosifn. Presentan permeabilidad primaria o por porosidad

b) Formaciones recientes.- Constituidas por gravas, arenas y

arcillas. Presentan en general buena permeabilidad.

Rocas Igneas -

Dentro de las rocas ifgneas y en relacién a su edad vo-
demos dividirlas en tri4sicas y postorogénicas (nebgenas y -

postnebgenas).

Tridsicas.- Aparecen entre las filitas y también en la
base del paquete calizo-dolomitico. Son de color verde y es-
tan consideradas como lavas submarinas. Son de caracter aléc

tono y se clasifican como diabasas.

Postorogénicas.- Aparecen en superficie, en la parte -

N.E. del Campo. Existe la posibilidad de varias coladas.

Anteriores a la deposicién de  las calcarenitas mioce-
nas -se& observa en superficie y en los cortes geolbgicos de
los sondeos- existen coladas de materiales volcinicos {(ande-

sitas y piroxenos). Asi mismo, se ha determinado la existen-
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. cia al techo de estas coladas de un conglomerado mé&s O menos
| arcilloso de cantos volcé&nicos y superior a €ste un conglome
rado de matriz y calcarenitico, con presencia de fbsiles y -
cantos andesitico-piroxénicos (determinados en superficie vy

en profundidad).

Posteriormente ha tenido lugar la deposicidn de las cal

carenitas miocenas (denominadas Formacién Vicar).

No se excluye la posibilidad de mis coladas en esta e}

na. Mas al E., al Norte de Aguadulce, sondeos del I.R.Y.D.A.,

han cortado coladas volcdnicas formadas por cenizas y tobas
biotfticas algo alteradas que ‘alternan con niveles conflome-
| rdticos de pie de monte y que pudieran ser consideradas como
plio-cuaternarias.

En general, pueden presentar vermeabilidad local por -

fracturacibn.
7.3.1.2.— Tectbdnica

Posteriormente a los grandes cabalgamientos de la oro-
geniabalpina se produjeron varias fases de reajuste gue se -
tradujeron. Los movimientos verticales: adem&s del substrato
alpujgrride, también la cobertera nebgena se encontré_éfectg
da por fallas de direccidn WSW-ENE y WNW-ESE, probablemente

.subverticales.

Dichas fallas, a veces poco visibles en superficie, han
sido puestas de manifiesto en mar por la campafia geofisica -
(sismica) de la Plataforma continental (INI/ADARO/US Geologi
cal Survey). En tierra; el estudio detallado de las colfimnas

'de sondeos mecdnicos existentes, junto con la campafia de geo
f{sica eldctrica ejecutada en el marco del Proyecto, han evi
denciadec un minimo de 6 fallas, igualmente repartidas’eﬁ las

2 direcciones anteriormente definidas.
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.7.3.2.1.- Extensibn y estructura del acuifero

Las calcarenitas pliocenas, o las formaciones conglomerd
ticas que afloran al Este y al Oeste del Campo, cubren la casi
totalidad del mismo. Solamente dejan de existir, por no sedi-
mentacidn o por erosibn, en los bordes cerca de las dolomias ,
asf como en el Suroeste donde aflora su substrato margoso, cu-

yo espesor puede alcanzar varios centenares de metros.

Su potencia hasta las margas, seglin el grado de .erosibn
de que ha sido victima, oscila entre 40 y 100 metros, aunque -
el espesor saturado est8 comprendido entre O y 70 metros apro-

ximadamente.

En realidad las margas y las calcarenitas se depositaron
en continuidad de sedimentaci6n, por lo que la base del acuife
ro lo constituyen unas margas arenosas, cuya proporcidn de are
nas decrece répidamente hacia abajo, y hacia el Sur. Tampoco =
es un indicio de que se entra en las margas la aparicidn del -

color gris.

Estos dos hechos, unidos a la general imprecisidn de las
columnas de los sondistas -tanto particulares como del I.N.C.-
han hecho dificil y frecuentemente subjetiva, la determinacibn

de la base del acufifero.

La resistividad eléctrica de las calcarenitas saturadas
es bastante variable, dando cuenta de todos los pasos posibles
entre la arena margosa (25 a 100f2.m.) y la calcarenita compac

ta y microconglomerdtica (500 a 1000{l.m.).

La estructura es muy suave en general, formando las cal-
carenitas una plataforma, ligeramente ondulada, segin dos jue-
gos de fallas de direccifn WSW-ENE y WNW-ESE. Es de notar, sin
embargo, gue al menos 2 dc estas fallas,?una de cada direccidn
tienen un importante papel en la hidrogeologia del Campo, pa-

pel que se estudiard mis adelante.
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Aungue en dicho apartado se estudiaré& mas detenidamente
las condiciones en los limites, se puede ya definir los mis-

mos a grandes rasgos:

El acuifero estd limitado al SSW del Campo por el aflo-
ramiento de las margas, que forma una especie de espoldn que
se continfia hacie el Este sin aflorar pero a una cota tal que
constituye una barrera hidrfqulica discontinua entre el Campo

"propiamente dicho y la zona costera de Salinas.

En el angulo ENE del Campo, y debido a la gran falla de
Dalias-Roquetas, no existen ni calcarenitas ni margas infraya
centes, sino las calcarenitas miocenas de Vicar que descansan
sobre un conglomerado de matriz arcillosa y a su vez sobrelas
dclomias de Felix y/o de G&dor.

En el extremo oriental del Campo, las calcarenitas de -
Vicar lindan con las dolomias de G&ador (zona de E1 Parador-Agua
dulce).

Del otrc lado del Campo, en el Noroeste, otra gran falla,
de direccibn ésta WSW-ENE, ha tenido efectos parecidos, con la
particularidad de levantar también las margas y de indevendizar
de este modo el comportamiento nordoeste, estudiado en el pé-

rrafo 7.1. bajo el nombre de "escama de Dalfas-El Ejido".

En tcdo el borde Norte, las calcarenitas pliocenas deben
estar en contacto con las dolomias, directamente o a través de
la formacidén Vicar. No obstante, la parte oriental de dicho fon
do estd en contacto no con las dolomfias de la unidad de G&dor,
sino con las del manto de Félix vy las filitas a el asociadas;
este Gltimo contacto se complica ain m&s por intrusiones de co

ladas volcénicas.

Asi delimitado, y exceptuando la zona costera entre
y Roquetas, el acuifero tiene una extensién de 180 km®. A par-

tir del mapa de isopaces que se ha construido, se ha calculado

| R 5 A g B e S T
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en 5.500 hm3 el volumen saturado.
7.3.2.2.~ Piezometria

La piezometria estd conocida por un millar de puntos de
agua inventariados, de los que han sido nivelados 661. Su va
riacidn en el tiempo se conoce gracias al control mensual de
una red téctica de 54 puntos durante los afos 1972, 73 y 74 ,

que pas6 a 100 puntos en 1975.

Adem&s se ejecutd una campana de control cada 6 meses
sobre unos 125 puntos. Por fin, se midieron 363 puntos en el
mes de Diciembre de 1972, y 570 en el mismo mes de 1975.

Estos numerosos datos han permitido elaborar mapas de
isopiezas cada 6 meses, grdficos de evolucién de niveles de mu
chos piezbmetros con un historial de mds de 3 afios, mapas de
isovariacién, mapas de profundidad del agua, etc., presentados

en el Informe Técnico n® V.

En la zona central del Campo, la superficie piezom&tri-
ca es tranquila, con gradientes del orden de 0,1 & 0,2 %. Se
nota claramente un embudo debido a las fuertes extracciones -
del sector de El Ejido. '

En el Suroeste, Sur y Sureste, el manto se descarga,bas

tante mal, hacia las zonas costeras, con gradientes de 0,5 a
0,6 %.

La ya indicada falla de Dalias-Roguetas, responsable en
tre otras cosas de la yuxtaposicidn de 2 formaciones nedgenas
de edad diferente (ver apartado 7.3.2.1.), provoca asi una ba
rrera hidrdulica (saltos de una decena de metros, equivalentes
a un gradiente de 2 %) entre el éonjunto del Campo y la zona
nororiental.. Esta Gltima, mal alimentada y muy explctada (en
particular por los sondeos del I.R.Y.D.A.) tiene un claro embn

do de sobreexplotacidn, con cotas incluso negativas. La exten
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si6én hacia el mar de dicho embudo provocard en breve una conta

minaeidén marina.

En cuanto a las variaciones de los niveles peizométri -
cos con el tiempo, se puede decir que en el centro del Campo
se ha producido un descenso moderado de 0,5 a 1 m en 2 anos ,
probablemente debido tanto a la sequia como a la explotacidén .
Se nota incluso, hacia el Sureste, una zona con subidas de ni

veles de hasta 1 metro. .

Al contrario, en la pequena cubeta de Guardias Viejas,
situada hacia el Suroeste del Campo, las explotaciones muy fuer
‘tes en una zona de mala alimentacidn lateral han provocado 1la
formacién de un embudo de depresidn que‘ha podido alcanzar 1o

calmente 9 metros en 2 anos.

M&s espectacular, por ser general, es la bajada de nive
les en todo el borde norte, gue frecuentemente alcanza 1 metro
por ano, y pasa de 2 metros por afio en el sector noreste va
aludido.

7.3.2.3.~ Esquema hidrodin&mico

El manto es libre alimentado por las lluvias y los exce
sos de riego, asi como porlla escorrentia superficial proceden
te de la Sierra de G&dor y en alguna zona por el manto conteni
do en las dolomfas de la misma. Se descarga esencialmente por
bombeos y en menos medida hacia el mar en los sectores donde

lo permite la cota del substrato margoso.

a) Subdivisiones internas: Aunque se ha aludido a ellas en los

apartados anteriores, se puede recordar que son tres las zo
zonas en que se puede dividir el acuifero del Campo de Da
lias.
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- El Campo de Dalfas propiamente dicho

- La zona costera entre Balanegra y Roquetas, total o
parcialmente (segiin el sector) independizada de la zo
na anterior por los afloramientos o subafloramientos

del substrato margoso.

- La zona noreste (El Parador), total o parcialmente in
dependizada de la primera por la falla de Dalfas-Roque
tas.

b) Condiciones en los limites

La primera zona que se acaba de indicar tiene al noroes
te un limite impermeable (mafgas y falla) con el compartimien-
to dolomitico Vicar. Desde el Norte, debe recibir una alimenta
cidén por las dolomfas de la Sierra de G&dor. Hacia el Este,Sur
y Suroeste, se descarga, dificilmente, hacia la zona de E1 Pa

rador y la zona costera.

La zona de El1 Parador tiene una forma triangular: sus
lados norte y suroeste reciben una escasisima alimentacidn a
partir, respectivamente, del manto filito-dolomitico de Félix
y de la zona anterior; solamente en su vértice NE debe recibir
una alimentacién no completamente despreciable de las dolomias
de Aguadulce (Sierra de G&dor); hacia el sureste, esta zona

linda con el mar entre Aguadulce y Roguetas.

La zona costera, por fin, tiene escasa alimentacién la
teral, lo que provoca una intrusibn salina visible en geofisi-

ca.

¢) Paré&metros hidriulicos

La interpretacidén de varios bombeos de ensayo en distin

R e By . A e
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tas zonas permite atribuir transmisividades de 20 a 100 mz/h a
la zona de El. Parador (en contacto con las dolomias), de 5 a
20 m2/h a la parte oriental de la zona central, de 30 a 50n?/h
en las zonas costeras de Balerma-Balanegra y de Roquetas, y
del orden de 100 m2/h en el resto del Campo.

El coeficiente de almacenamiento parece ser el orden de
2 ab5 % en la zona de El1 Parador, y de 10 a 20 % en el resto -
del Campo (salvo la zona costera, en que no se conoce dicho cce

ficiente).
7.3.2.4.~ Hidroguimica

El andlisis de 77 muestras de agua répartidas en todo

el acuifero permite definir las siguientes caracteristicas:

En la zona nororiental, la calidad puede considerarse -

aceptable, hasta llegar a degradarse al Este de la carretera.

De valores de cloruros inferiores a 200 mg/l se pasa a
valores muy superiores a 1 g/l. Asimismo y en el mismo sentido
aumentan los sulfatos.

Por otro lado el peligro de alcalinizacidn del suelo se
hace muy elevado, siempre al Este del eje El Parador - La Mojo
nera y se pone de manifiesto en la observacidn de los suelos
que se encuentran en general, salinizados, y con problemas en
las zonas préximas. ‘

En cuanto a la elevacién de la calidad en el tiempo, he
mos de destacar que segln comunicacidn verbal de los agriculto
res de esta zona, han tenido que ir abandonando antiguos culti

vos debido al empeoramiento de la calidad. Si retrocedemos al
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apartado de Piezometria, recordemos que existe una inversién -
del gradiente normal, por lo que aparte de ser la causa funda
mental del empeoramiento de la calidad, puede originar proble-

mas mucho mé&s funestos, como es 1l6gico deducir.

En el resto del Campo (zona central y sur), donde lés
calcarenitas pliocenas, descansan directamente sobre las mar
gas pliocenas, la degradacibn es aéimismo caracte:istica del’
propio acuifero y la direccibén de aquella es de Norte a Sur(zo
na de alimentacién - zon de drenaje) siguiendo el sentidé dé
la piezometria. La'zona de mejor calidad es‘la zona norte Y
oeste, empeora en el centro, y realmente es de muy mala cali
dad cerca de la costa sur del ‘Campo.

Al igual que antes, los valores de Cl™ inferiores a 200
mg/l que se determinan en la parte Norte y Oeste, va aumentan
do en el centro hasta alcanzar la cantidad de 1 g/1l. En la zo
na Sur, y segin el sentido .del drenaje de las aguas, éstas se
cargan de iones Cl hasta alcanzar valores que oscilan entre
1y 4 gr/l. ;

~ También, el peligro de alcalinizacibn del suelo es pa
tente en determinadas zonas de este sectdr, como puede obser-
varse en el plano correspondiente, pero hemos de hacer constar,
que excepto en la parte‘central donde los pozos si se usan pa
ra riego, los situados al sur estan abandonados, son pozos de
escasa profundidad'y no estd decidido utilizarlos para rieéo.
La alcalinizacibn del suelo, en las proximidades de la costa ,
es tan importante que existen saladares. No es de descartar wa
intrusién marina en esta zona. En el centro, se observan sin

tomas de salinizacidn, incluso en las explotaciones enarenadas.

Comparando los andlisis existentes en el "Estudio de

los Recursos Hidrdulicos totales de la Provincia de Almeria" y
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los realizados por el presente Estudio, se determina un empeo-
ramiento bastante importante de la calidad en la zona préxima
a la Aldeilla y en general un empeoramiento en la zona de la
carretera Las Norias¥Roquetas de Mar, con pozos asimismo aban-
donados por la salinidad, segGn manifestacibn verval de los -

agricultores.

-

En conclusién, se puede decir que las aguas albergadas

en las calcarenitas tienen una clara facies clorurada sédica ‘

tanto m&s acusada cuanto que se va hacia la costa.

La calidad para riego es generalmente mediocre y 1llcga

a ser mala en determinados sectores.

Asimismo la potabilidad es pasable en el mejor caso, me

diocre a mala en general, y llega incluso a ser no potable.

7.3.3.~ Recursos subterrdneos y reservas

7;3.3.1.« Consumos y salidas

Los datos calculados a partir del inventario sobre cau-
dales y régimen de bombeo, contrastados con el conocimiento de
las superficies regadas, de la haturaleza de los cultivos y de
la tasa de riego aplicada (y teniendo en cuanta los aportes ex
ternos) permiten estimar a unos 42 hmB/aﬁo las extracciones pa
ra uso agricola. Cuenta habida de una reinfiltracién estimada
en 15%, el caudal extraido se estima en 36 hm3/aﬁo, a los cua
le$ se ahaden 2 hm3/aﬁo para abastecimiento humano, lo que' da
un total de 38 hm3/aﬁo;

Las salidas subterrdneas hacia el mar por Balerma y por

Lo VSN AR,

aproximadamente por mitad entre ambos sectores.
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. . 3, -
El conjunto de salidas, entonces, alcanza unos 44 hm™/aho.

7.3.3.2.~ Alimentaci®én

La infiltracidn directa de las precipitaciones ha sido
calculada en 12 hm3/aﬁo. La infiltracidén, en los bordes, de to
da la escorrentia superficial de la Sierra de G&dor que llega
al Campo por las ramblas y que nunca alcanza el mar, se ha es
timado en otros 12 hm3/aﬁo. La infiltracibn de excesos de rie
gos abastecidos por las canales se puede estimar en 1 hm3/aﬁo.
Por fin, la alimentacién subterrénea procedente de las’ dolo
mias de la Sierra de G&dor, ha sido estimada en el p&rrafo 7.1.

A
3 ~
a unos 9 hm”/anoc.

El conjunto de las entradas, entonces, no pasa de unos

ng, por lc que aparece un déficit de 10 hmB/aﬁo apro-

ximadamente, compensado por la explotacidn de las reservas. A
titulo orientativo, un cdlculo del volumen suministrado por
las reservas, hecho a partir de los mapas de isovariacién, in
dica un valoer probablemente comprendido entre 6 y 12 hm3/aﬁo R

seglin la reparticién de los coeficientes de almacenamiento.

7.3.4.~ Concliusidn

Merecen consideracién los tres puntos siguientes:

- Primero: estos cdlculos, al margen de su posible imprecisidn
se han hecho para el periodo de los 3 @iltimos anos, de nota
ble sequia, por lo que la alimentacidn ha sido menor mien-
tras que las extracciones han tenido que ser mayores, Es pro

bable gue, en ano y medio, el déficit sea menos importante.

- Segundo: en la mayor parte del Campo propiamente dicho, 1los

descensos han sido poce importantes, y tal vez ligados mas
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a la sequia que a las extracciones; el embudo piezométrico -
de El Ejido; por molesto que sea para los utilizadores, no
tiene mayor transcendencia que un continuo descenso de los
niveles; pasd lo mismo con el embudo a Guardias Viejas, con
el agravante de que el nivel piezométrico est& ya muy cerca
del substrato, al menor localmente y en ciertas épocas. —de
p il L a lacibn—teent—de— lata. -

. ) ce s S SR - 3 I s
ReSeserIOs .

-~ Tercero: mucho mds grave es la situacién del sector nororien
tal (E1 Parador) donde las extracciones se encuentran desor
bitadas con respectova una alimentacidn natural més redgcida
que la que se podria prever cuando empezafon las explotacio-
nes. Tal situacibén dificilmente podréa seguir asi, debido al
evidente peligro de invasién marina que hace cbrrer a los po

zos costeros y, a la larga, a los mismos pozos del I.R.Y.D.A,
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7.4.- EL VALLE DEL ANDARAX Y SUS AFLUENTES

7.4.1.~- Geologia

7.4.1.1.~ Litoestratigrafia

La casi totalidad de la cuenca del rio Nacimiento, Y
una parte de las de Gérgal -Tabernas y del Bajo Andarax (sie
rra de Alhamilla), estd constituidas por formaciones del Paleo
zoico nevado-filabre y, en menor medida, por terrenos del Trid
sico alpujérride. Discordantes sobre ellos vienen las forma
ciones nefgenas y cuaternarias que forman el resto de las cuen
cas del Nacimiento, degergaljy de Tabernas, y la casi totali
- dad del Vvalle de Andarax. a

- Paleozoico: son esencialmente micaesquistos grafito

sos con granates, cloritoides y biotitas, micaesquistos feldes

pdticos y gneises.

Al techo de la formacidn aparecen mérmoles cipolinicos,
que son los finicos que puéden tener algln interés hidrogeols-
gico local dentro del conjunto impermeable.

- Trias: va estudiado en el capitulo 7.1., estd formado
esencialmente de dolomias y de filitas.

- Miocenq:

Conglomergdo de base (MB): Tortoniense. Formacibn transgresi
va sobre los niveles anteterciarios, de facies generalmente -
continental. Est& constituido por un conglomeradc poligénico
y heterométrico de cantos redondeados de dolomias, esquistos ,

filitas, cuarzo y cuarcitas, con cemento calizo- arenoso - arcl
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llosb, generalmente de color rojizo. La permeabilidad de esta

formacién es baja, debido a la matriz arcillosa.

En la cubeta del rio Andarax, aflora principalmente en
el borde Norte de la cuenca, en contacto con los materiales an
teterciarios de Sierra Nevada y Filabres, y en el -borde Sur en
muy pocos puntos y con poca potencia, (carretera antigua de -
Instincién a Laujar); su potencia es muy variable, pudiendc su

perar en el borde Norte los 100 m.

En el pasillo de Gérgal-Tabernas, constituyen el anti
clinal de la Serrata del Marchante, alineacidn paralela a Sie
rra Alhamilla. El sondeo S.2TA, emplazado en el mismo nfcleo,

ha perforado 210 m. en conglomerado, sin llegar al tridsico.

En el contacto tri&sico-terciario aparecen mineraliza
ciones de azufre en la zona de Benahadux-Gador, siendo frecuen
tes las aguas sulfurosas, incluso en algunos de los sondeos -

profundos del centro del valle (97 - HA).

Formacidn Margosa (MMC) y (M). Tortoniense. Margas de color

amarillento con intercalaciones de niveles areniscosos. De
caracter impermeable. Su potencia puede- superar los 500 m. sg¢
gln datos de sondeos. Aflora en gran parte de la cubeta del

rio Andarax y pasillo de Gérgal-Tabernas.

Macifios (MC,). Andaluciense. Formacidn de calizas organdge

nas y areniscas. Pequefio afloramiento en el limite de la cuen
ca de Tabernas con el rio Aguas. Su permeabilidad es buena ,

pero su potencia es muy reducida, unos 20 m.

Margas (M3). Margas azuladas {(amarillas en superficie). Peque

no afloramiento en el extremo Este de la cuenca de Tabernas, -
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asociado a la base de la formacidén de yesos.

Yeso espejuelo (Y): Andaluciense. Yeso masivo con intercala

ciones margosas blanquecinas de poca pctencia. No tiene una
continuidad en toda la cuenca debido a frecuentes cambios late
rales de facies. Existen unos afloramientos en el borde NE y
E de la cuenca del rio Andarax y en el extremo Este de la cuen
ca de Tabernas. Algunos de los sondeos profundos realizados -
en el valle del Andarax y Tabernas lo han cortado en profundi
dad (97 - HA y 6 - V) y otros han llegado al Trias, sin cortar
lo.

Formacidn Sorbas (MS). Andaluciense. Margas con intercalacio

nes arenosas, areniscas y calcarenitas. El conjunto es imper
meable, aungue localmente pueden existir pequefios acuiferos -

asociados a los niveles mé&s detriticos.

La serie estratigrédfica del mioceno mids completa, la en

contramos en la cubeta nebgena del pasillo Tabernas-Gérgal.

P1IOCENO - MIOCENO

Formacién Vicar: (FV). Mioceno superior, posible Plioceno. Ca

lizas areniscosas y conglomerdticas (calcarenitas), muy fosill
feras en determinados niveles (Lamelibranquios, Ostreidos, Li
thothamnios, Pecten, etc.). Cambios de facies segfin las zonas
en unas, calizas de tipo lacustre arrecifales, muy organdgenas
y detriticas; en otras, conglomerado calizo y en otras calizas
espariticas. Su potencia varfa desde los 10 a los 50 m. Muy

buena permeabilidad.

Los afloramientos principalmente se localizan en los

bordes de las cubetas, discordantes sobre los materiales ante



118,

terciarios o en discordancia angular sobre las margas miocenas.

Desaparecen hacia el centro de la cuenca.

Plioceno (PL)

Discordante sobre las margas miocenas.

Formacién arcillosa amarillenta, constituida por la al
ternancia de horizontes arcillo-margosos, arenosos y conglome
rados. Suele encontrarse fauna de Lamelibranquios. Impermea
ble en su conjunto, excepto los niveles detriticos que tienen

una permeabilidad baja.
Los principales afloramientos estén en la margen izquier
da del rio Andarax, cuvenca baja (Viator, Pechina y Rioja). Su

potencia alcanza los 140 m. (Scndeo de Investigacidn S. 2A).

Plio-Cuaternario (PQ)

Discordante sobre todas las formaciones anterioes. De

facies continental.

Est& constituido por un conglomerado poligénico y hete
rométrico, con cantos de diferehte naturaleza segfin su proximi
dad a las 4reas de erosién y cemento arcilloso-carbonatado. In
tercalaciones lenticulares de areniscas y arcillas rojizas. Ha
cia la base mayor predominio de arcillas.

Su potencia es muy variable oscilando desde 5 hasta més
de 200 m. (zona del Puente de loz Imposibles y sondeoc S.9A en
Almbcita). La permeabilidad es variable de uncs puntos a otros,

segin la proporcidn de arcillas.
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Cuaternario

Disccrdante sobre todos los materiales anteriores. Se

gln su litologia se diferencian dos tipos de materiales:

- Calizas travertinicas (T) de color blanco y en la base ‘frg
cuentemente se encuentra un conglomerado de escasa potencia.
La potencia mdxima es de unos 20 m. Los afloramientos que
dan localizados en Alhama y Alicun, borde Norté de Sierra de
Gaédor. Muy permeable, debido a su porosidad intersticial

fracturacibén y fenémenos de disolucidn.

- Formaciones recientes. (Q):. Aluvial (arenas, gravas, limos)
de los cauces de los rios y ramblas confluentes, y eluvial
(tierras de labor) en las terrazas prdximas al cauce, presen

tan muy buena permeabilidad por porosidad.
7.4.1.2.- Tectdénica
Dejando a parte 1os'macizos paleozoicos de Sierra Neva
da cuya tectdbdnica presenta poco interés, y la Sierra de G&ador
ya estudiada mds arriba, s6lo se hablari aqui de la Sierra Al

hamilla y de las cubetas terciarias.

Sierra Alhamilla

En principio parece ser la continuacidn orogréfica del
anticlinal de Sierra de G&dor. En su nficleo afloran materia
les del paleozdico atribuidos al Complejo Alpujérride y- sus

flancos estén recubiertos de materiales tridsicos.

Segfin este esquema, el pasillo intermedio entre ambas
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sierras y recubierto de sedimentos terciarios, podria ser la
cpula hundida del anticlinal que constituye el zdcalo de la
cubeta terciaria. Una observacidén que puede apoyar esta hipd
tesis, es que normalmentc en el borde oriental de Sierra de G&
dor afloran los materiales m&s antiguos de la serie tridsica ,
(en la mayoria de los barrancos perpendiculares a la Sierra, -
en el contacto con los materiales terciarios aparecen los cal
cosquistos y filitas), y que en los sondeos profundos del cen
tro del valle (97 y 105 - HA) los materiales tri&sicos perfora
dos corresponden a los mis antiguos de la serie de Sierra de
G&dor, (dolomias y calcosquistos inferiores y filitas).

La tectbnica regional parece indicar que Sierra Alhami
lla, junto con Sierra Cabréra, al Este de ésta, y fuera de la
zona de estudio sufrieron una elevacidn vertical después del
paroxismo alpino, lo que motivé que las series terciarias més
antiguas reposen sobre los bordes de estas Sierras con un fuer
te buzamiento. Indudablemente la serie terciaria mas completa
se observa en el borde con Sierra Alhamilla, (rambla de Inda
lecio en el término municipal de Rioja y cuenca de la Rambla

de Tabernas).

Cubetas terciarias. Constituyen sinclinales con disposicidn pa

ralela a las principales elevaciones estructurales y sus 1limi

tes con los sistemas montafiosos generalmente estdn fallados.

Durante la deposicibén de los sedimentos terciarios, 1la
cuenca ha estado sometida a un desigual hundimiento, lo que
ha provocado una disposicidn de los sedimentos en discordancia

angular progresiva.

Tectdnicamente han sufrido un suave plegamiento y frac
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turacidén en bloques, debido a reajustes del zbcalo, correspon
diente a la Gltima fase de la orogenia alpina. Alguna de es
tas fallas son muy recientes, afectando al Plio-Cuaternario =~
(falla normal del puente de los Imposibles, Alhama, con un sal

to superior a 200 m).

En algunos puntos de la cubeta del rio Andarax, segln -
datos verbales de las columnas litoldgicas suministradas (son
deos 256 y 312-B), debajo de los materiales tridsicos perfora
dos (dolomias) se han cortado margas azul-grislceo, atribuidas
al Mioceno. Esto nos pone de manifiesto el posible cabalga
miento del Triésico sobre el Terciario en zonas muy préximas
al borde oriental de Sierra de G&dor (término municipal de Be

nahadux) .

7.4.2.- Descripcidn hidrogeolbgica de 1a Cuenca del rio Naci
miento (680 kmz),

7.4.2.1.~- Hidrodina&mina

A parte del mismo valle, los mdrmoles y calizas marmd
reas que aparecen en el techo del Complejo nevado-filabride -
constituyen un buen acuifero por fisuracién. Estos marmoles se
presentan de forma aisla@a en el NW de la cuenca en la zona mi
nera de Las Piletas, y en principio debido a su pequena exten
sibn no presentan interés hidrogeoldgico. Sin embargo no debe
mos olvidar gque estos mé&rmoles con una presencia importante en
la zona minera de Alquife (estribaciones de Sierra Nevada) al
W de nuestra zona-estudio, constituye un buen acuiféro como
se estd demostrando en la actualidad, realizdndose importantes

bombeos para la debida explotacién del yacimiento minero.
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En el mismo valle se encuentran dos acuifesros, que se
han considerado conectados y formando por lo tanto un sdlo -

acuifero.

El aluvial del rio, constituido por arenas, gravas y 1i
mos, estd limitado al cauce y mérgenes del rio; tiene algunas
decenas de metros de potencia. Es un acuifero libre con buena
a media permeabilidad. Est8 principalmente explotado por gale
rias y pozos de poca profundidad, encontréndose el nivel piezo

métrico entre 8 y 15 m.

Las gravas y arcillas rojas tienen grandes cambios
de facies, lo que provoca importantes variaciones de la per
meabilidad y frecuentes puestas en carga locales. Estd més

conglomerdtico en la parte occidental, que corresponde a la
provincia de Granada, y mids arcilloso en la parte de Almeria
Su espesor es siempre mayor de 50 m y puede alcanzar 200 m en
determinadas zonas. Es la continuacién oriental de 1la forma
cibn de los Llanos de Guadix, donde se obtienen caudales impor
tantes. En la cuenca aqui estudiada, la explotacidn es escasa,
realizé&ndose principalmente mediante galerias y pozos cuya pro
fundidad oscila entre los 15 y 60 m. '

El rio drena al acuifero a lo largo de todo su recorri
do, con gradientes fuertes (1,3% en la zona de Abla, a 2,2% en
la de Fifana-Huéneja. Donde estd ubicada la estacién de afo
ro, en la parte inferior de la cuenca, un cierre impermeable -
del aluvial hace que toda el agua subterrdnea pase en superfi
cie.

La alimentacidn se realiza por las precipitaciones SO
bre el acuifero, y sobre todo por la infiltracién de las aguas
superficiales (de lluvia o de deshielo) que transcurren por los

numerosos barrancos que llegan al valle.

R
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Por loc tanto, la evolucidn estacional de los niveles
piezométricos viene realacionada con el régimen de lluvias y
sobre todo con la época de deshielo de las estribaciones de

las sierras paleozoicas._ Entre los meses de Marzo y Abril se
inicia la subida de niveles, originadndose los descensos de for
ma amortiguada a partir de Junio, y prolong&ndose hasta elvnug

vo ciclo. .
7.4.2.2.~- Hidroquimica

Las 28 muestras de agua estudiadas ensefian que, salvo
excepcidn las aguas son perfectamente utilizables para riego
(bajo peligro de alcalinizacidn del suelo -tipo Sl-, y con

centracién total moderada a media -tipos Cz'y C,-). En cuanto

3
a potabilidad, oscilan entre calidad buena y mediocre.

"El1 residuo seco oscila generalmente entre 500 y 1000 -
mg/l, sinedo el agua de'mejor calidad en las zonas de aportg

cidn de escorrentia superficial.
El tipo es en general netamente sulfatado c&lcico.
7.4.2.3.- Recursos globales

La casi totalidad (97%) del consumo de la cuenéé es pa
ra fines agricolas. En éfecto se riegan 5.530 ha., de-las cua
les se puede considerar que 930 se abastecen de aguaslsubtérré
neas, 1.600 con aguas superficiales, y el resto con lasldos se

gln la época del afo y la ubicacién.

Del total de aguas subterréneas consumidas (8,5 hm3/aﬁd
s6lo 2,5 hm /dno son proporcicnadas por los bombeos, preferen

temente en el aluvial; el resto proviene de las miltiples gale
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rfas cuyo caudal, al parecer, se aprovecha solamente en un 10%.

El consumo total del conjunto de la cuenca ha sido esti

mado en menos 24 hm3/aﬁ0u

Estimando la lluvia Gtil en un 17% (valor obtenido en
el valle del Alto Andarax), se llega a un recurso global de.

unos 37 hm3/aﬁo. Siendo de 24 hm3/aﬁo el consumo glbbal, exis

ten excedentes de 13 hm3/aﬁo que se admite se reparten en = 11

hm3/aﬁo de aguas superficiales y 2 hm3/aﬁo de aguas subterri-

neas.

Estos c8lculos se ven confirmados por los aforos de la

estacién de E1 Chono, en la correspondiente parte de cuenca.

7.4.3.- Descripcidn hidrogeol6gica de la Cuenca de las Ram-
blas de Gergal y de Tabernas (740 sz)

+7.4.3.1.- Definicidn de los acuiferos

Aproximadamente el 70% de la cuenca estd constituida -
por materiales paleozoicds del Complejo nevado--fildbride, im
permeable. Los afloramientos doiomiticos de la Sierra de Alha-
milla esté&n casi siempre colgados, lo que limita el interés de

los mismos.

La cubeta nebgena, en el centro, tiene una estructura -
‘sinclinal entre los felieves de Sierra Nevada y Sierra Alhami-
1la, con un anticlinal transversal due divide'geolégicamenté -
el sinclinal en una parte con .vigencia hacia el Surceste (cuen
ca del rio Andarax) y otra hacia el Noreste (cuenca del rio

Aguas) .

No existe ningln acuifero de especial interés o mayoxr
importancia, sino gue son varios los que se explotan, todos
con pocas posibilidades hidrogecldgicas. Los menos desprecia

bles son los siguientes:
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Conglomerado de base del Mioceno, de potencia a veces importan

te (mi4s de 200 m), pero con importante matriz arcillosa ~1o
que da una permeabilidad baja—, y de todas formas con aflora

mientos discontinuos.

La Gnica zona donde la recarga podria ser interesante -
es el Sur de la poblacibn de Tabernas, en donde las Ramblas de
la Sierra y de Los Molinos atraviesan el aflcramiento de ~ con

glomerados.

En los pocos puntos donde estan explotados dichos con
~glomerados, suministran un agua de muy mala calidad (residuo -
seco 5,5 g/1 en el sondeo S.2 TA de Tabernas).

Niveles calizo-areniscosos relacionados con log yesos masivos

¢

Varios sondeos, en la zona del Alpargatero, explotan es
tos niveles; las caracteristicas de este acuifero y su respues
ta a un prolongado bombeo no son todavia conocidcs por su re

ciente puesta en explotacibn.

Asimismo varios sondeos explotan al parecer los ' yesos
karstificados y fallados, en el centro de la cubeta, con un

agua de calidad no excesivamente mala.

Calcarenitas pliocenas

La permeabilidad de esta formacién es buena, pero los

afloramientos guedan generalmente colgadocs.

Aluvial y eluvial cuaternarios del Campo de Tabernas

De una potencia deAﬁnos 30 m y una permeabilidad gene-
ralmente bkaja, esta acuifero es el mis explotado de la cuenca
(50% de las extracciones totales, que representan unos 4 hm3 /

afio) , sobre todo a partir de largas galerfas que en muchos ca
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sos estén ubicadas al contacto entre el Cuaternario y su subs
trato margoso terciario. Las informaciones conseguidas pare
cen poner de manifiesto un descenso continuo de los niveles -

con el tiempo.
7.4.3.2.~ Recursos globales

El mayor consumo es el agricola para el regadio de
2.920 ha, de las cuales unas 2.500 regadas a partir de aguas
subterr&neas y el resto de origen mixto.

Se estima en unos 5 hm3/aﬁo el caudal de los manantia
L 3, = .
les y de las galerias, 3 hm /afic las extracciones por bombeo,
y al hm3/aﬁo el aprovechamiento de aguas de superficie.

La lluvia Gtil ha sido estimada aqui en un 10% de la
pluviometria, lo que proporciona un recurso global de unos
20 hm3/aﬁo repartidos por igual entre infiltraciln y escorren
tia.

- 3, -
Quedarian por tanto unos excesos de unos 1i hm™ /ano ,

esencialmente en aguas superficiales de dificil regulacidn,

7.4.4.- Descripcidn hidrogeol&gica del valle del rio Andarax

7.4.4.1.- Definicidn de los acuiferos

Aluvial del cauce y delta del rio: es el principal acuifero -

de la zona, con un 65% de las explotaciones.

En el valle, el acuifero tiene de 20 a 50 m de poten

cia, de los cuales sb6lo de 10 a 20 m estén saturados.

En el delta, ademés del anterior, existe un acuifero -
profundo, también aluvial, separado del superior por una pasa

da margosa; estd practicamente sin explotar.



127,

La explotacién del acuifero aluvial se establece prefe

rentemente mediante pozos y galerias, de las cuales se extrae
un caudal considerable, solo parcialmente aprovechado; esta
sangria deja el acuifero prdcticamente seco a finales del es
tiaje, pero se recupera con rédpidez, en invierno y primavera,

a través de la escorrentia superficial del rio.

Plio-Cuaternario: Contribuye con un 25% a la explotacién del

valle,

Estd constituido por conglomerados mds o menos cementa
dos con matriz arcillosa carbonatada. Presenta frecuentes canm
bios de facies.

En log pies del monte, tiene un espesor de 20 a 30 m,
pero en el centro del valle, la estructura sinclinal hace que
el espesor alcance los 300 m, de los cuales 150 m estédn satu-
rados. - .

Contrariamente al acuifero aluvial, que constituye un
conjunto, en el caso de Plio-Cuaternario se presentan diferen
tes acuiferos, en las distintas zonas, desconectados unos de
otros. '

La explotacifén se hace preferentemente mediante pozos
y pozos-sondeos, con caudales puntuales pequefios (inferiores
a 15 1/s).

Mio-Plioceno: representa 10% de las explotaciones del valle .

Estd representado por varias intercalaciones de arenas y con
glomerados entre las margas del Mio-Plioceno, muy desarrolla-

das en la margen izquierda del valle.

También tenia un interé&s, aungque local, las calcareni-~
tas de la formacidn Vicar, en la parte baja del valle, debido
a la intensa explotacién de algunos de los pozos del Ayunta-

miento, estd&n ahora secas.

K
'
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7.4.4.2. Esquema hidrodinémico

a) bPiezometria: los acuiferos pliocuaternarics y los tramos su

periores de los acuiferos terciarios se descargan en el aluvial

generalmente con una fuerte pérdida de carga.

Las isopiezas del aluvial acusan una inflexién en las
zonas de confluencia de las ramblas de Gérgal y Tabernas, 1lo

que demuestra una cierta relacidn subterrénea.

En la margen derecha del delta aparece una fuerte depre

sién, ligada a una intensa explotacidn.

La isopieza de cota O est& normalmente entre 500 y 2.500m
de la linea de costa; al margen del pequeno error (20 o 30 cm
probablemente) provocado por el hecho de que la referencia ofi
cial es el nivel del mar en Alicante, las cotas'negativas o al

menos muy cerca de cero deben existir en la parte costera.

El control mensual de 188 piez&metros en 1972 y primera-
mitad de 1973, y de 82 puntos desde entonces, permite apreciar
la evolucidn de los niveles.

En el delta, se observan variaciones muy acentuadas, in
timamente relacionadas con la humedad de la estacibn,correspon
diendo la méxima depresidn con el mes de Agosto, y la mixima -
recuperacidén con los meses de Abril y Mayo.

En el valle, las variaciones también son acentuadas,pero

los niveles se recuperan totalmente entre una época y otra.

También en los piezémetros del Plio-Cuaternario vy del
Mio-Plioceno aparecen fuertes variaciones, pero tampoco descen

sO0s progresivos de niveles.
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‘ En conclusién, no aparece en ninguno de los acuiferos
del valle descenscs de niveles que se puedan atribuir a una

sobreexplotacién.

b) Condiciones en los limites: la alimentacién lateral del

acuifero aluvial existe a través del Mio-Plioceno y del Plio
-Cuaternario pero debe ser muy escasa por la mala calidad de
los mismos. La aportacidn por el mismo aluvial de los valles
del Alto Andarax, del Gérgal y del Tabernas tampoco puede ser
muy importante, deBido a la mala calidad de los mismos. La
mayor fuente de alimentacién estd constituida por los apor
tes superficiales del Andarax y de las ramblas de Gérgal y

Tabernas.

El drenaje, ademéds de las explotaciones por bombeo,se
efectda por las galerias, que vierten sus excedentes en cana-
les sin revestir; cuyos excedentes se reinfiltran en  cual
quier parte, asi como los excesos de riego, mientras que la

mayor parte se pierde al mar.

c) Parfmetros hidré&ulicos: La transmisividad medida mediante

bombeos de ensayo en el aluvial varia poco, entre unos 15 vy
unos 50 mz/h. T ' ‘

‘El Gnico coeficiente de almacenamiento medido es de
7 % (sondeo S. 1 A).

7.4.4.3..Hidroquimica

El residuo seco del agua delaluvial estd generalmen
te comprendido entre 1,5y 2,5 g/l; no obstante, aguas. arriba
de la poblacidn de G&dor no alcanza 1 g/l1, mientras que en

el delta pasa frecuentemente de 3 g/l.
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En la facies quimica, no se destaca generalmente ningGn
catidén particular, mientras que el anién mé&s importante es siem
pre el sulfato, seguido del bicarbonato y del cloruro. Esta fa
cies mixta con abundancia de sulfatos se conserva en el delta
incluso en las zonas de fuerte salinidad, lo que indica clara-
mente que no es el agua marina la causa de tan fuerte salinidad
sino un enriquecimiento local debido a factores litolbdgicos e

hidrodinémicos.

El S.A.R. es siempre bajo (2 a 3) salvo en el delta,don
de suele estar comprendido entre 3 y 6. Por tanto, el peligro
de alcalinizacidn del suelo es generalmente bajo, a veces me

dio, raramente elevado.
La potabilidad suele ser pasable o mediocre.

En el detritico mio-plio-cuaternario, las aguas tienen-
la misma facies (mixta con predominancia de sulfatos) que las
del aluvial, pero con una calidad media peor. El residuo seco
varia en general entre 2 y 2,5 g/1, el S.A.R. entre 3 y 6, y -

la potabilidad mediccre a pasable.

Mencidn aparte merece el sector del Aefbpuérto, donde
la facies es clorurada sfdica (hasta m&s de 2 g/l de cloruros),
y el residuo seco alcanza f&cilmente 5 g/l; estas aguas son ina

propiadas para cualquier uso.

Los niveles detrfticos intercalados entre las margas mio
pliocenos suministran siempre un agua‘de bastante mala calidad.
El residuo seco estd siempre por encima de 2 g/l y puede sobre
pasar los 4 g/l. Los cloruros suelen estar comprendidos entre
300 y 700 mg/l y a veces sobrepasan el gramo. E1 S.A.R. es sien
pre medio a elevado (de 3 a 10) y la calidad mediocre a mala pa

Ya usos agricolas y humanos.

o ———
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7.4.4.4. Consumos y recursos (ver esquema adjunto)

El consumc agricola proviene del regadio de 5.400
ha., de las cuales se estima que 1.400 se riegan finicamente con
aguas subterréneas, y que las 4.000 restantes se abastecen en
dos terceras partes de las mismas, y en una tercera parte de
aguas de superficie. En resumen, el regadio consume unos 20hm§/

ano de aguas subterrédneas y 7 hm3/q§9 de aguas superficiales.

El consumo humano e industrial se efectfia inicmen
te a partir de aguas subterréneas y se estima en unos 6hm3/aﬁg
(més 8 hm3/aﬁo procedentes de la Sierra de G&dor).

Del volumen extraido de los écuiferos, 14 hm3/aﬁo
proceden de pozcs y sondeos y 20 hm3/aﬁo de galerias; se ha es
timado que este Gltimo caudal, aprovechado, representa solamen
te el 60 % del caudal total de las galerias.

En cuanto a entradas, se estima en unos 10 ﬁm3£@g
los aportes de agua subterrénea, en infiltracidn diversa de las
lluvias (4 hm3/aﬁo) o aportaciones procedentes de las cuencas-
del Alto Andarax, del Nacimiento y del G&rgal -Tabernas (2hm%/

aho para cada una).

La aportacién de aguas superficiales es mucho mis:

. , 3, -
importante puesto que alcanza unos 60 hm”/ano, de los cuales -

mds de la mitad procede de la cuenca alta del Andarax.

La interrelacibn entre aguas superficiales y sub
terréneas es de muy dificil definicibn. Se estima qgue unos 28

hm3/aﬁo se infiltran del rio hacia el aluvial.

L5



La comparacidn entre entradas y consumos deja aparecer

un exceso de cerca de 38 hm3/aﬁo, repartido en 26 hm3/aﬁo a

través del cauce del rio, 8 hm3/aﬁo por las baqueras de rie
go que se vierten directamente al mar, y 4 hm3/aﬁo (?) en sa
lidas subterréneas al mar. '

La importancia de estas pérdidas, en una zona tan defi
citaria como Almeria no deja de ser extrana. Sobre todo el -
elevado valor de las pérdidas por el mismo cauce es sorprenden
te, cuando es notorio que el Andarax esta casi siempre seco.Sin
embargo un volumen de 15 a 20 hm3 puede perfectamente salir -
al anc por el cauce, entre un par de crecidas y algunas sema
nas de escorrentia por otra parte, el caudal que se pierde sub
terréneamente y por las baqueras ha podiao ser subestimado;
por fin, los caudales superficiales que llegan a la cuenca,tal
vez han sido un poco exagerados {(aunque son congruentes con
los datos disponibles) pero afectan solamente en una peguena

proporcidén el balance de las aguas subterréneas.

El balance global del valle del bajo Andarax aparece -
de forma esquematizada en la figura siguiente

& S ; R 1Y | |
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CAPITULO 8 - COMARCA DEL ALMANZORA



8.1.~ INTRODUCCION

8.1.1.~ Presentacidn

La comarca del Almanzora abarca toda la parte nororiental
de la provincia de Almeria y una pequeha parte de la de Murcia ;
con una superficie total de 3.510 km2 incluye las cuencas super

ficiales del rfo Almanzora, del rio Antas, vy del rio Aguas.

Aungue sus limites son topograficos, son perfectamente vi
lidos para el estudio hidrogeolégico. En efecto coinciden al Sur
con el macizo paleozoico, impermeable, de la Sierra Filabres ca
si hasta el mar; al Este con el Mediterréneo y la sierra palozoi
ca de Almagrera; al Norte con las sierras paleozoicas de Enmedio
y de las Estancias. Al Oeste y al Noroeste, la comarca linda con
la depresibén de Baza y la parte dolomitica de la Sierra de las
Estancias, respectivamente, en las cuales los limites hidrogeol$

gicos no deben ser muy diferentes de las divisorias topograficas.

S61lo el rfio Almanzora tiene una escorrentia continua en
cabecera, debido a la regulacién de las dolomias tridsicas y el
retraso del deshielo. En el resto de la cuenca, solo se observan
escorrentiés discontinuas, ligadas al régimen muy irregular de

las lluvias.

El clima es tipicamente mediterrdneo, con escasas lluvias

de fuerte intensidad y corta duracibn, repartidas preferentemen-
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te en otono y primavera. La pluviometria oscila entre los 2006 vy

350 mm, subiendo a 400 mm solamente en la cabecera del Almanzora.

La poblacibn total no llega a 100.000 habitantes, y se de
dica esencialmente a la agricultura. La superficie total regada
es de 17.000 ha, se representa el 26% de la superficie en rega
dfo de la provincia. Los principales cultivos son los parrales y
frutales en la zona alta, y agrios, hortalizas y forrajes en la

zona baja.

Unas 5.500 ha se abastecen parcialmente con aguas superfi
ciales. El resto de su datacidén, asi como la de las 11.500 ha
restantes, provienen de aguas subterréneas.

Los factores socio-geogrdficos e hidrogeolfgicos han lle

vado a dividir esta comarca en: Alto Almanzora, Bajo Almanzora ,

Antas, Aguas, que se estudian a continuacidn.
8.1.2.- Geologia
8.1.2.1.- Litoestratigrafia

El Paleozoico estd constituido esencialmente por micaes -

quistos, esquistos, pizarras, asi como cuarcitas y midrmoles. Te
niendo estos dos Gltimos afloramientos generalmente discontinuos,
el Paleozoico se puede considerar como impermeable en su conjun
to. Pertenece en su mayor parte'al Complejo nevado-filébride, pe
ro también existen afloramientos paleczoicos de la base del Com

plejo Alpujdrride y otros, muy escasos, de la bhase del'maléguide.

El Permo-Trias pertenece al Complejo nevado-fil&bride y

aflora en el borde meridional de la Sierra de Filabres. Estd re

presentado por mirmoles y gneises; con metabasitas.
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El Tridsico se presenta bajo facies alpina (Complejos Ba
llabona-Cuchardn y Alpujdrride) y facies germénica (Complejo Bé&
tico de Malaga). En cuanto al tipo alpino se puede dividir en

Trias Inferior (Werfeniense) y Trias Medio-Superior.

- Trias Inferior (F). Conjunto formado por filitas versi-
colores con abundantes 1ntercalac10nes de cuarcitas- parao rojizas

y yesos. La alteracibén de las filitas origina las'"Launas"

Las filitas presentan un metamorfismo de grano baﬁo, eéi-
zonal. Debido a su enorme plasticidad puedeh aparecer inyectadas
a través de las fracturas del paquete carbonatado y servir de su
perficie de deslizamiento de los diferentes mantos. Su potencia
es variable, pudiendo supérar los 200 m. Es una formacidén comple
tamente impermeable. Localmente las cuarcitas pueden presentar -

cierta permeabilidad por fracturacidn.

- Trias MedioQSuperior (D). Estd constituido por el pague
te carbonatado. Suele estar ligeramente discordante sobre la for
macién de filitas. Se diferencian dos tramos que de muro a techo

son:

- Calco-esquistos amarillos y margas con intercalaciones de ca

lizas-margosas muy tableadas. La potencia es variable, e inclu
so pueden no existir y pasar directamente de las filitas a las

dolomias. Su permeabilidad es baja.

- Calizas y dolomias. En la base suelen presentarse tableadas vy
de color gris oscuro. Hacia el techo en la formacidén se encuen
tran calizas grises meteorizadas ocre-amarillentas. La poten -

cia es variable pudiendo alcanzar los 500 m.

La permeabilidad es muy buena, debido a la fracturacidn y
disolucidén, aunque varia de unas zonas a otras, siendo frecuen-

tes fen®menos de karstificacidn.
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Suele encontrarse interestratificadas unas rocas verdes p

de tipo diab&sico.

Diferenciado el Ballabona-Cuchardén como un Complejo, den
tro del Alpujdrride se han diferenciado dos mantos, Inferior N

Superior.

Los pequenios afloramientos del Complejo Maldguide, estédn
constituidos por calizas y dolomfas consideradas trid&sicas (BD).
En cuanto a permeabilidad coincide con las dolomfas y calizas de
los Complejos anteriormente citados.

Los materiales postorogénicos estdn discordantes sobre =~
las formaciones tridsicas y paleozb6icas, recubriendo las cubetas

terciarias.

Mioceno

- Conglomerado_de_base (Mb): Tortoniense. Formacién trans
gresiVa sobre los niveles anteterciarios, de facies generalmente
continental. Estd constituido por un conglomerado poligénico 3%
heterométricb de cantos redondeados de dolomias, esquistos, fili
tas y cuarcitas, con cemento arcilloso-aréniscoso, de color roji
zo. La permeabilidad de esta formacidén es baja, debido a la ma
triz arcillosa.

En la cubeta del rio Almanzora, aflora principalmente en
la zona Norte de la cuenca en contacto cbn los materiales ante-
terciarios de las Sierras de los Filabres y Estancias, y ocupan-
do gran extensién. En el Almanzora bajo aflora como continuacidn
de la zona anterior, al norte de la cubeta del Saltador y proéxi

mo a Overa.

St i e et
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- Formacibén _margosa. (MMC). Andaluciense. Margas de color
amarillentc con intercalaciones de areniscas y conglomerados. De
cardcter impermeable en general. Aflora en los bordes de la cuen
ca del Almanzora Alto en contacto con la formacién anterior, asi

como en la zona Overa-El Saltador.

- Macinos (Mc). Andaluciense. Alternancia de calizas, are
niscas y margas. Pequehos afloramientos en los bordes de la cube
ta del Almanzora Alto (zona de Olula del Rio). Su permeabilidad

es buena, pero su potencia es reducida (sobre unos 20-30 m).

- Margas (M). Andaluciense. Margas arencsas y margo-cali-
zas amarillentas. Sus afloramientos son importantes ocupando gran
des extensiones tanto en el Almanzora Alto y Bajo, como en la

cuenca del Antas. Conjunto impermeable.

Plioceno-~Mioceno

. M e et Sy e Sp e S e — -

Se determinan en las zonas del Almanzora Bajo y Antas, por la
zona de Vera, de donde reciben el nombre. Conjunto impermeable ,

aunque puede presentar permeabilidad local por fracturacidn.Edad
mioceno superior o posible plioceno.

- e W " —— T — —— —

no. Constituida por calizas areniscosas y conglomer&ticas (calca
renitas), muy fosiliferas en determinados niveles (Lamelibran-
quios, Ostreides, etc). Cambios de facies. Su potencia varia sQ

bre los 50 m. Muy buena permeabilidad.

Los afloramientos se localizan al NW del Saltador y al Sur
de la Ballabona.

o —— e et g e e
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Plioceno

Discordante sobre el Mioceno.

- Margas_pliocenas (PM). Margas arenosas fosiliferas. Im
permeable.

Los principales afloramientos se determinan en las proxi-

midades de la Ballabona y Cuevas de Almanzora.

ta, constituida por alternancia de horizontes arcillo-margosos ,
arenosos y conglomerados. Se éncuentran fésiles. Conjunto en ge
neral impermeable, con permeabilidad baja en los niveles detriti

cos. Aflora en la zona baja del Almanzora.

Plio-Cuéternario (PO)

Discordante sobre las formaciones anteriores. Facies con-

tinenfal.

- Constituido por un conglomerado poligénico y heterométri-
co. Intercalaciones lenticulares de areniscas y arcillas rojizas :
Hacia la base predominio de éstas. Potencia variable. Permeabili
dad variable de unos puhtos a otros, segfin la proporcidn de arci-
llas, pudiendo ser impermeable en algunas zonas o muy permeable
en otras. Forma cubetas impdrtantes (El Saltador, Pulpi, la Ba
llabona) . S |

Cuaternario

Discordante sobre. todos los materiales anteriores. Segfin

"su litologia se diferencian dos tipos de materiales.
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- Calizas travertinicas (Tr). De color blanco. Los aflo
ramientos quedan localizados préximos a las fuentes termales de
La Calera y Serdn y al N.E. de Albox. Pueden ser permeables debi-
do a porosidad intersticial, fracturacibn y fenSmenos de disolu
cibn.

~ Formaciones recientes {Q). Aluvial (arenas, gravas,li
mos) de los cauces de los rios y ramblas y aluvial (Tierras de
labor) en las terrazas préximos al cauce. Presentan muy buena per
meakilidad pecxr pcrosidad.

8.1.2.2.- Tectdnica

Los materiales anteterciarios fueron afectados por la
orogenia alpina que originé preferentemente grandes alineaciones
estructurales de direccibn E~W y NE~SW, estructuras en mantos de
cabalgamiento y compartimentacién en blogues, por fallas normales,

seglin direcciones preferentes.

Los sedimentos terciarios soportaron los pequenos movi
mientos postalpinos, hasta llegar a la actual morfologia regional
Estos sedimentos se encuentran plegadcs, pues incluso los niveles

del Plio-Cuaternario presentan fuertes buzamientos.

En el informe t&cnico n° VII en el "Esquema tecténico -
de las Cuencas del Almanzora y Antas" (a escala 1:400.000) se re
presentan los diferentes complejos, la diferenciacién en mentes
del Ccmplejo Alpujérride y las cubetas terciarias y plio-cuaterna

-

rias.

SegGn Simdn, en la zona gue nos ocupa se han definido 4

complejos que son:

[P
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Complejo Nevado-Fildbride

t

Complejo Ballabona-Cuchardn

Complejo Alpujédrride

Complejo Mal&guide

El Complejo inferior, el Nevado-Fildbride se determina en
la Sierra de los Filabres y sus estribaciones, con una estructu-
ra como gran pliegue de fondo de direccidn aproximada E-W, cons
tituyendo un gran anticlinal. Cabalgando sobre &l se determinan
los materiales de los Complejos Ballabona-Cucharén y Alpujérride.
Asimismo en Sierra Almenara se determina el Complejo Nevado-Fil§
bride.

Las Sierras de Almagro y de Enmedio estan formadas con ma
teriales del Complejo Ballabona-Cucharén.

Cabalgando sobre el Complejo anterior, el Complejo Alpuji
rride, en el que se han diferenciado dos mantos (Superior e Infe
rior) aparece en las estribaciones de Sierra de Filabres, para
formar el substrato de la cubeta nebSgena del Almanzora y aparecer
formando la Sierra de las Estancias, con fallas inversas asocia-
das en esta ltima. Asimismo constituye la Sierra de Almagrera vy,

junto con el Complejo anterior, la Sierra de Almagro.

El Maldguide aparece, en la zona, en pocos retazos casi
de forma no representable.

Recubriendo las cubetas estan los materiales terciarios y
cuaternarios, en estructura sinclinal con disposicidn paralela a
las estructuras principales que las albergan.

8.2.~ EL ALTO ALMANZORA

En esta subunidad, el interés hidrogeolbgico se centra en



los acufferos dolomiticos de las Sierras de Filabres y de las Es

tancias, y en el aluvial del Valle del rio.

8.2.1.- Miarmcles del Complejo Nevado-Fildbride

Estan situados sobre los esquistos paleozbicos que les -
sirven de base impermeable. Conséituye generalmente'aguiferos 1i
bres, ligados siempre a zonas de mayor fracturacidn dentro = del
paguete carbonatado. '

Se presentaﬁ formando alineaciones (Macael, C6bdar, y Al
cbntar), de potencia variable, colgadas en las partes altas y
"calzadas" por las fllltab de ‘los Complejos superlores en las zo

nas més bajas.

- Se recaxgan dlrectamente por la lluv1a y por las aporta -
ciones superf1c1ales de los esquistos de su proplo complejo, en
las zonas de contacto con los mismos.

Se descarga principalmente por galerias y manantiales, si
tuados en las cotas menores-de los afloramientos.

Los caudales que se obtienen de este acuifero no sobrepa-
san nunca los 10 1/s en la zona de Macael-Lijar-C8bdar .y los
5487 1/s en la zona de Serdén-Alcéntar.

" Existen sondeos del IRYDA, en Albanchez y Chercos, éon
caudales medidos en el valvuleo, de 7 1/s.

No se posee an&lisis de ningfin punto de agua, pero son
aguas que generalmente depositan cal en las conducciones y ace

guias.
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8.2.2.- Dolomias y calizas del Complejo Ballabona-Cucharén

Se determinan principalmente en la zona Bacares-Bayarque-
Ser6n, con un afloramiento de bastante importancia, cuya exten
sién es de unos 40 km2 y cuya potencia media puede oscilar entre
los 100 y 150 m. Su base son las filitas de su propio Complejo ,
que aparecen en el SW del afloramiento. No se conocen datos de
su continuidad por debajo del Complejo Alpujédrride hacia el cen-

tro de la cubeta nebSgena del rio Almanzora.

En la zona, constituye un acuifero libre, estando solamen
te en carga, si se determinara debajo del sello inmpermeable de
las filitas del Complejo Alpujérride, en el borde de la sierra.

Se descarga mediante galerias y manantiales, en las cotas
m&s bajas y en contacto con el sello impermeable indicado, prin
cipalmente. En término de Serdn, existe la Fuente de Elias con
110 1/s. sin que parezca exista variacibn anual. Otras descargas
menos importantes se producen en términos de Tijola (6 1/s) y en

Bayarque (entre 2 y 15 1/s).

Al igual que las calizas permotrifsicas del Nevado Fild -
bride, se recargan mediante la lluvia y por las aportaciones de
la escorrentia superficial de las estribaciones de la sierra so

bre materiales paleozdicos impermeables.

No se poseen datos de caracteristicas hidrodindmicas, aun
que por constituir un paquete dolomitico, pueden asemejarse a
los de las dolomias alpujérrides, ya que litoldgicamente guardan

las mismas caraciteristicas.

Igualmente en cuanto a la calidad quimica se pueden agru

par con las alpujérrides. No se dispone de ning(in andlisis, pero
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se sabe que deposita cal en las acequias y conducciones.

8.2.3.~ Dolomias y calizas del Complejo Alpujérride
8.2.3.1.- Extensifén y estructura

Constituye el acuifero mds importante de los indicados, de

bido a su extensidn y potencia.

La base impermeable del acuifero dolomitico, son las fili
tas. Normalmente, este acuifero se encuentra desconectado de
unas zonas a otras motivado por la aparicién de su substrato im
permeable. Algunos de estos afloramientos aparecen mds O menos -

colgados, drenados por galerias o manantiales.

Constituye un acuifero libre en la mayoria de sus aflcra-
mientos, pero siempre que se determina debajo de'algﬁh nivel im
permeable (filitas trifsicas, margas miocenas, etc.) aparece en
carga y en una gran mayoria con surgencia. Asimismo en muchos de

estos casos las temperaturas medidas son elevadas (26° C).

En la margen derecha del rio (estribaciones de Sierra de
Filabres) se encuentran colgadas drenadas "‘por manantiales o gale
rias de 1 § 10 1/s, o bien debajo de las margas miocenas, en
profundidad, y determinadaé por un sondeo, surgente y termal (TIi.

jola).

En el valle del rio, en la zona de "la Calera o Fuencalien
te" (término de Serdn) existe un afloramiento dolomitico y junto
a €1 se encuentran tres fuentes termales (26° C) con caudales de
24, 17 y 15 1/s. Prbéximo a este afloramiento existe otra fuente,
que estard conectada con él, con iguales caracteristicas, y cau

dal de 12 1/s. Asimismo en el valle del rio, y la "Balsa de Ce-
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la" (término de LGcar) existe una fuente termal de 28 1/s que -
abarece en las margas miocenas. Como las caracterfsticas son igua
les a las anteriores, la explicacidn seria la presencia a no mu
cha profundidad de las dolomfas trid&sicas que provocaria una"ag
censibn rédpida a través de una falla miocena, dando origen a la
fuente termal. M&s hacia el Este, no aparece ningGn punto carac-
teristico o afloramiento que determine la presencia de las dolo

mias debajo de la cubeta nedgena del rio.

En la margen izquierda del rfo (Sierras de ILGcar y Parta-
loa), existen afloramientos importantes. Pr6ximos a la depresibn
de Baza y relacionados con los de Fuencaliente, la zona de Hija-
te, donde existe uné galeria de 16 1/s y4un sondeo aforado con
90 1/s. A continuacién y siempre hacia el Este, se encuentra la
zona del Higueral (Tijola) con numerosos sondeos de IRYDA, cuyos
caudales aforados oscilan entre 20 y 110 1/s, siendo en algunos
casos artesianos, dando una surgéncia de 3 & 10 1/s seglin pun-
tos. Anteriormente existian fuentes que fueron secadas o bien re
dujeron su caudal como consecuencia de las perforaciones réalizg
das. A1 N del Higueral, los afloramientos de la Jauca, son dre

nados por fuentes de 4 & 8 i/s.

M&s hacia el Este, estd la zona Licar-Urracal, asimismo -

de gran interés, donde existen numerosas galerias con caudales -

que oscilan entre 3 y 10 1/s. Se han realizado algunos sondeos -

(al Sur de Lcar) sobre el mioceno para cortar las dolomias por
debajo de aquel, resultando ser artesianos (caudales sobre 1 1/s)
y que en explotacién afectan a las numerosas galerias.

Algo m&s hacia el Este -Sierra de Partaloa- en términos -~
de Urracal v Olula del Rio, existen algunos puntos que explotan
dolomfas, pero gue al ser los afloramientos m&s pequefios limitan

su interés de explotacibn, aunque localmente puedan presentar im

@t S e
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portancia (caso del sondeo de abastecimiento S-1 OR, realizado -
dentro del Estudio, con 25 1/s).

En la zona Norte de las Estancias, -~las sierras de Oria-
los afloramientos dolomiticos, tienen una gran continuidad y es
tdn "calzados" al Norte, hacia donde buzan, por su propia base
impermeable (esquistos paleozoicos). Tienen una potencia impoxr
tante 'y se descargan por las Bocas de Oria mediante galerfas y
manantiales, cuyos caudales oscilan, llegando hasta 40 1/s en
época de mayor descarga. En esta zona existen sondeos realizados

por IRYDA, pero se encuentran sin instalacidn.

A M&s hacia el Este la Sierra del Saliente, con afloramien-
tos méds .o menos colgados, son drenados por galerias y sondeos (de

IRYDA, cedidos a Grupos Sindicales) que se afectan entre si.
8.2.3.2.- Hidrodindmica

_ Aunque no se tiene realizada una piezometria de los dis
tintos afloramientos o zonas, si se dispone de una serie de me
didas en el tiempo tomadas en los sondeos del IRYDA en el Higue

ral (Tijola).

Nos indica que existe una evolucidn estacional relaciona-
da con el periodo de regadios de la zona y con el estiaje, y que
posteriormente se inicia una recuperacidn durante los meses de
pequenha explotacién, que son los de mayor recarga por infiltra -

cidn.

La evolucidn anual, parece no presentar variacidn muy mar
cada, aunque convendrfa continuar su observacidn por si estosdes
censos fueran continuados e importantes debido a una explctacién

por encima de los recursos y no producto de un ano seco.
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En cuanto a pardmetros hidr&ulicos, los bombeos de ensayo
realizados en las zonas del Higueral y de Oria dan todos una

transmisividad baja, comprendida entre 2 y 7 m2/h.
8.2.3.3.- Hidroquimica

Las muestras recogidas, esencialmente en las zonas de Fuen
caliente (Ser6n) y del Higueral, ensefian que las aguas tienen un
residuo seco generalmente inferior a 1,5 g/1, con una facies sul -
fatada (hasta 500 mg/l de sulfatos). Los cloruros no pasén géng
ralmente de 50 mg/l. ' |

Para usos agricolas, se incluyen entre C2 - Sl y C3 - Sl’

Su potabilidad es buena a pasable.
8.2.4.- El valle

El valle del rio Almanzora, estd constituido por uné cube
ta neGgena, entre las dos alineaciones de Sierra de Filabres vy

de las Estancias.

Los materiales que afloran en el mismo, son  generalmente
terciarios y cuaternarios, y s6lo aparecen dolomias tri&sicas, en

—_~

el punto ya indicado en el apartado anterior.

Desde el punto de vista hidrogeolbgico, las Gnicas forma-
ciones que pueden presentar ‘interés son: los conglomerados de ba
se miocenos, los macinos miocencs, los conglomerados o pie _ de

monte plio-cuaternarios y los aluviales cuaternarios del rfo.
8.2.4.1.- Los acuifercs nebgenos

El conglomerado_de_base (Mb) tiene una importante exten

si6n, aflorando generalmente en los bordes de la formacidn, en
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contacto con las sierras y de forma mis potente y extensa en la
cabecera del rio (zona de AlcOntar-Armuna), en el término de Al
box, y en la zona mds baja de este valle alto (términos de Can
toria, Albanchez y Arboleas). En la zona de cabecera, es muy ar
cilloso y por tanto su interés es muy reducido, sin que se conoz
ca ningfin drenaje, bien por galerfa o manantial, lo que indica
una permeabilidad casi nula. En la zona de Arboleas-Cantoria, es
asimismo muy arcilloso y estd drenado por pozos de poca importan
cia. Solamente puede presentar interé&s en la zona de Albox, con
potencia superior a 200 m y sin reconocer todas. sus posibilida-
des. De todos modos, la explotacidén de éste se realiza mediante
pozos de pequelios caudales, pero al estar atravesados perpendicu
larmente por ramblas que aportan agua de escorrentia, podrian te

ner una recarga importante.

Generalmente la calidad del agua que contiene este conglo

merado, es mala y oxidante.

terminada en la zona centro del valle. Generalmente son permea-
bles pero debido a sus pequenos afloramientos tienen un valor hi

drogeolbgico escaso.

Los conglomerados plio-cuaternarios, recubren las  forma
ciones miocenas, principalmente en la margen izquierda del rio..
Su potencia variable entre 10 y 30 m y su baja permeabilidad le
dan un carécter muy local, por lo que su interés se puede redu

cir a puntos muy concretos.
8.2.4.2.- El aluvial del rio

Constituido por arenas, gravas y limos, constituye el

acuffero m&s importante del valle. Su potencia media es de 50 &
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60 m. Estd alimentado por la escorrentia de los materiales imper
-meables, principalmente en la cabecera, de manera superficial vy
a partir de la zona media del valle por las aportaciones subte
rréneas de las diversas ramblas que parten de las sierras. Lléva
agua superficial durante todo el ano, normalmente hasta el térmi

no municipal de Tijola, excepto en ocasiones.

Est& drenado por galerias y pozo-galerias. Las primeras
drenan longitudinalmente al rio, con caudales variables que . oca
sionalmente han sido hasta de 400 1/s. La media de estos cauda-
les en época de mayores aportaciones es superior a 80 1/s en la
parte alta y media y de unos 60 1/s desde Olula a Zurgena. En
época de estiajes, estos caudales se reducen de una manera varia
ble seglin la localizaci6én de estas galerias, llegando a disminuir

el caudal en mds de un 50% respecto de los meses de invierno.

Las oscilaciones del nivel piezométrico van relacionadas
con el régimen del rio. El papel de las galerias es importante

pues al actuar como un dren, provocan una descarga forzada del

acuifero.

En cuanto a la calidad quimica, aunque no se disponen de
datos, se conoce que existe una degradacidn progresiva de la mis
ma, debido a la misma litologia del acuifero, seglin el sentido -
aguas abajo del rfo. Son generalmente aguas duras, dureza que
aumenta en el recorrido del acuifero.

Influyen en este empeoramiento de la calidad circunstan -
cias ajenas al propio acuifero, como son los vertidos de las
aguas de las depuradoras, al cauce del rio, asi como los de las

factorias del mdrmol en las zonas de Fines-0Olula-Macael.

inaewis a e
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8.2.5.~ Explotaciones y disponibilidades globales

Las caracteristicas hidrogeol&gicas e hidrol6gicas de las
distintas partes del Alto Almanzora obligan a considerarla . en

su conjunto, en cuanto a cCOnsumos y recursos.
8.2.5.1.- Consumos

Como suele suceder en la mayor parte del Suresté _espafnol,
la mayor demanda es la de regadios. La demanda industrial eéta
referida a la zona de Macael-Olula del Rio, donde se concentran
las industrias y factorias del mirmol.

La mayor parte de ‘las explotaciones .agricolas se encuen -
tran concentradas en los aluviales y terrazas cuaternarias. Tam
bién existe una importante zona de regadio en el Higueral (Tijo-
la) que'se realiza mediante sondeos o alguna galeria. Generalmen
te el regadio se realiza bien mediante tomas al rio, o por gale
rfas que drenan a los acuiferos dolomfticos o al aluvial. La Gni
ca éxplotacién importante pof sondeos se realiza en la zona indi
cada del Higueral. En cuanto a cultivos predominan las parras y
los frutales.

Seglin datos de la C.0.S.A. (Cdmara Oficial Sindical Agra
ria) las hectéreas eﬁ régadio en 1974 eran 7.089, lo que con una -
dotacibén media unltarla de 5 000 m /ha supone una demanda agri
cola .de 35,4 hm /ano '

El consumo humano ée reduce al abastecimiento de 58.522 -
habitantes, al que se -puede atribuir una dotacidén de 125 1/hab /
dia, lo que supone‘2,6.hm3/aﬁo.

El consumo 1ndustrlal, debido a las factorias del ma&rmol,

principalmente, se puede estimar en 1,8 hm /ano
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Por tanto, el consumo total de la cuenca alta del Almanzo

ra, hasta Zurgena, se puede estimar en unos 40 hm3/aﬁo.
8.2.5.2.- Recursos

En la estacidén de aforo de Santa B&rbara se midié, 9,6
hm3 como aportacién media anual. A esta cantidad, hay que sumar
le los consumos de la cubeta de Overa que se incluye en el Bajo
Almanzora y que se estiman en 5 hm3. Estos 14,6 hm3 serian las
disponibilidades de la cuenca del Alto Almanzora, una vez reali

zados los consumos actuales aguas arriba.

La cifra por tanto de los recursos de la cuenca alta se
rfia de 54,6 hm3/aﬁo. '

La pluviometria media sobre la zona es de 340 mm, lo que
supone una cantidad de lluvia de 620 hm3. Para ajustar el balan
ce, la lluvia itil (escorrentfia mds infiltracién) tendria que
ser igual a los recursos que acabamos de calcular (con la salve
dad de que no haya variacibn de reserva sensible y que coincidan
los limites superficiales y subterréneos), es decir 55 hm3/aﬁo '
lo gue supondrfa un coeficiente de infiltracidn de casi el 9%.
Consideramos que este coeficiente es bajo, después de los obteni
dos en las otras cuencas provinciales, lo que nos lleva a pensar
dos posibilidades: |

- Que debidc a la mayor longitud de la cuenca y a la utilizacidn
del agua por tomas del rio y transporte a distancia, puede exis

tir una evaporacidén importante.

- Que la cuenca superficial no coincida con la subterrédnea, he
cho que pudiera suceder en la parte nor-occidental de la cuen
ca (Sierra de las Estancias), ya que los demds limites (Depre
sibn de Baza, Sierra Filabres, Norte de la Sierra de las Estan
cias y limite con el bajo Almanzora) se consideran impermea-
bles, y gue hubiera una alimentacién hacia la cuenca de la de

presifén de Baza.
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8.3. CUBETAS PLIO-CUATERNARIAS DEL BAJO ALMANZORA

En este capitulo se describe la hidrogeologia de las tres
cubetas plio-cuaternarias de Overa (en el Valle del Andarax) ,del
Saltador y de Pulji (al Noreste de la cuenca), y del delta del
Valle. '

Son importantes por su explotacibdn e incidencia en la agri

cultura de las zonas que ocupan.

Las dos Gltimas cubetas presentan problemas de descensos -
de niveles, debido a una explotacifn de las reservas, siendo mé&s
acusado en la cubeta de El1l Saltador, donde estas variaciones han
sido més alarmantes. Este problema se vé incrementado por la es
casez de recursos de los que ambas disponen, con cuencas derecep

cidn pequenas y baja pluviometria.

8.3.1. Cubeta de Overa

La cubeta de Overa, estd formada dentro del mismc lecho
del rio y originada por el cierre impermeable de Sierra de Alma
gro. Si aguas arriba de Surgena, el rio préicticamente va seco ,
en la cubeta por el contrario siempre lléva agﬁa, debido al cie

rre impermeable de las filitas tridsicas.

Por tanto, en la cubeta de Overa, coinciden todos lcs -
recursos sobrantes del Alto Almanzora y que son controlados en
la estacibn de aforo de Santa B&rbara (n° 73) situada en el cie

rre impermeable, al final de la cubeta.

Es en esta cubeta donde ir& situado el caso del pantano

de cola, del trasvase Tajo-Segura.



En la cubeta, se han realizado tres sondeos de investiga

cién dentro del Estudio.
8.3.1.1. Extensidn y estructura

El acuifero que se explota en la cubeta de Overa es
td constituido por una formacidn detritica de edad pliocuaterna
ria y cuaternaria, representada esencialmente por gravas,arenas
y conglomerados de matriz areno-arcillosa con pasadas de arci-
llas arenosas. LitolSgicamente estdn diferenciados, el cuaterna
rio, el plio-cuaternario y el plioceno, aunque hidrogeolégicamgg
te estén conectados y forman un solo acuifero.

Este detritico descansa sobre margas impermeables -
miocenas, en la primera parte de la cubeta, perc en la Gltima
zona, descansa directamente sobre el conglomerado de base mioce

no y las dolomias trifsicas, hasta el cierre impermeable.

El embalse est& cerrado lateralmente por las mismas
margas, salvo en la zona en que se pone en contacto con el con
glomerado de base y las dolomias.

La superficie de la cubeta, de esta forma delimitada,
es de 12 sz, con una longitud de 5 Km y una anchura variable -
entre 1 y 3 Km.

I.a prospeccidn geofisica realizada, no ha podido -
aportar datos para el conocimiento del embalse, debido a las va
riaciones de la resistividad obtenida, qﬁe hacian dificil una
correcta interpretacibén, a pesar de contar con las columnas de
4 sondeos, tres de ellos realizados por el Estudio y el cuarto
perteneciente al I.R.Y.D.A.
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Todos los sondeos han atravesado dos acuiferos. En el
sondeo S$.1HO, se han aislado ambos y se mide su evolucidn pe
riodica, pero en el S.2HO estos acuiferos forman uno s6lo. Co
rresponde a la zona en que el acuifero de la cubeta, se pone

en contacto con el acuifero mé&s profundo.

La potencia media del acuifero plio-cuaternario basén-
donos en los sondeos, debe ser de 90 a 100 m., lo que supon
dria una capacidad o volumen de acuifero (sin contar el mio-
ceno-tridsico) de més de 1.000 hm3.

cortar 150 m. de Plio-cuaternario).

(E1 sondeo S.3HO parece -

Teniendo en cuenta la profundldad de los niveles estéd
ticos-variable de una época a otra- se puede estimar el volu
men del acuifero plio-cuaternario saturado en unos 700 hm3, mi

nimo.

Con respecto a lo indicado del sondeo S.4HO parece que
la potencia mayor del acuifero saturado se cortaria debajodel

lecho del propio rio.

8.3.1.2. Hidrodin&mica
Las isopiezas indican una alimentacién del acuife
- ro hacia el rio. Es 16gico, en esas fechas en la que la ali-
mentacibén del acuifero desde el rio, después del estiaje gue
en la provincia se prolonga hasta Octubre, ha cesado o al me-

- nos disminuido fuertemente.

La alimentacifn del acuifero se produce por las

aportaciones tanto subterrdneas comc superficiales del propio-
rio y quizds de la rambla de Almajalejo.
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La descarga natural se produce a través del rio, en el
cierre impermeable de Sierra de Almagro. La descarga "forzada"

del acuifero se produce por bombeos en la propia cubeta.
El gradiente de la piezometria es del orden del 2 %.

Los primeros datos que se tienen de niveles piezométri
cos, corresponden al Estudic a partir de Septiembre de 1973 -~

se han medido de forma periodica.

En general; se observa una subida eépectacular a par.
tir de la medida de Octubre de 1973 y que se prolonga hasta -
el mes de Febrero de 1974, del orden de 3 a 5 m. Esta subida
fué originada por la riaaa que tuvo lugar.el 17 de Octubre de
1973, algunos dias posteriores a la medida realizada en dicho

mes.

Las "crestas" produbidas en iguales meses del periodo-
74-75, no son tan elevadas y existe una diferencia de l1a22mnm

con las mismas.

_ Los "valles" de los gréficos corresponden a la época -
de iniciacién de los riegos, incrementaaa con los meses de}eg
tiaje, que en la provincia se prolongan hasta el otoﬁo, por
lo que los valores més bajos corresponden a Octubre y Noviem-

bre.

Los descensos .observados en el Gltimo afio son mds acu

sadcs, motivados por la escasez de lluvias en -igual periodo.

La evolucidn estacional de los niveles piezométricos ,
va relacionada con las aportaciones del rio. Los niveles des

<

cienden a partir de gue las aportaciones del rio disminuyen y
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aumentan los regadios, para recuperarse en los meses de invier

no y primavera.

El funcionamientoc hidrodin&mico de la cubeta es el si

guiente:

- Se trata de un manto libre, alimentado lateralmente -
(tanto subterr&nea como superficialmente) por el rio, y en pe

quenia cantidad por la infiltracidén de la lluvia.

~ Se descarga a través del cierre impermeable tridsico,
y por bombeos en la propia cubeta.

-

~ Se pone en contacto con el acuifero més profundo (do
lomias trifsicas) antes del cierre impermeable. Su substrato -
estd perfectamente definido por margas miocenas, pero éstas se
laminan‘al final de la cubeta, 6figinéndose entonces el contag

to del acuifero plio-cuaternario con el acuifero dolomitico.
8.3.1.3. Hidroquimica

De las 10 muestras de agua tomadas para an8lisis,9
de ellas pertenecen al acuifero detritico plio-cuaternario y

una sola a las dolomias tri&sicas.

Légicamente la mejor calidad se determina en este
punto.
En general, la calidad del dgua es homogénea excep
to en el punto 360-HO que explota solamente el cuaternario, vy

presenta una fuerte degradacién relativa de la calidad.

Una mejor calidad relativa se determina en la zona

noroeste.

e P

PRPy —
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La concentracidn en cloruros, en valores absolutos, es

tolerante con variaciones entre 200 y 300 mgr/l.

El contenido en sulfatos pasa de menos de 900 mg/l. en
la zona m&s cualificada, a 1.200 y 1.800 mgr/l. en otros pun

tos que clasifica a estas aguas como impropias para regar.

Andloga evolucidn presentan los valores de la conducti

vidad eléctrica que de 2.000 }mhos/m. pasan a 6.800 pmhos/m.

El peligro de salinizacidén del suelo es huy elevado, -
clasificdndose la mayoria de los puntos muestreadcs en C5 Sl,
seglin normas Riverside. Sin embargo el peligro de alcaliniza-
cidén es bajo. Por tanto el riego requiere suelos permeables ,
con buen drenaje e utilizacibén de agua en exceso para el lava

do de los mismos.

Segln potabilidad, son aguas de mala calidad y sblo las
obtenidas en el &rea noroeste se clasificarian, seglin Shoeller,

como mediocres.

La calidad varia estaciocnalmente, con las aportaciones

del rio y el empeoramiento de aquella se -acentfia en los meses
de estiaje, comprob&ndose una mejoria en los meses de mayor
aportacidn. '

8.3.1.4. Explotaciones y disponibilidades

a) Explotaciones

La demanda principal es la agricola, por tratarse de una
zona de regadfos. Sin embargo existe una demanda urbana a par
tir de las numerosas pedanias que existen en la cubeta y pro-

ximidades.

S A S LAY BT ~an L e 3 e s



A partir de los datos de la C.0.5.A. de ha. en regadio para
el término de Huércal-Overa se estimarcn que en la zona de Ove
ra, pudieran estar en regadio unas 900 ha., ya que la densidad
de zona cultivada es muy importante, a pesar de lo limitado
de la extensién de la cubeta (12 Km), vy que se riega fuera de
lo considerado, desde el punto de vista hidrogeol&gico como cu
beta.

De los datos de inventario, se ha deducido, que se bombea

. 3
de los pozos de la zona, un volumen anual préximo a los 3 hm~.

Como para el riego de las 900 ha. con una dotacién media de
5.500 1/ha. y afo se nece31taria un total de 5 hm /ano aproxi-
madamente, la diferencia de 2 hm /ano de consumo ha de prove
nir de la utilizacién de aguas superficiales. Mediante boqeras
se riega toda la zona mé&s baja de la cubeta, quedando el resto

-situado més alto- abastecido por los pozos.
b) Recursos

Situada al final de la cubeta, la estacidén de aforo de San

ta Bérbara, mide los excedentes de la cuenca.

Los recursos de que dispone la cubeta, son exclusivamente -
producto de los excedentes de la cuenca alta del Almanzora,con

siderada hasta la localidad de Zurgena.

En el apartado 8.2.5., Vlm0° que los excedentes del Alto Al
manzora se cifraban en 14,6 nm /ano ya gue una vez calculados-~
los consumos de la cubeta de Overa (5 hm3/ano), el resto nos
lo proporc1onuba los datos de la estacidn do Santa Barbara(9,6
hm /ano)

Estos excedentes de 9,6 hm3/aﬁo, pasan a ser recursos para
el valle bajo y el delta del Almanzora.
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8;3,2. Cubeta del Saltador

El Saltador es una zona de interés y desarrollo agri
cola por parte del I.R.Y.D.A.

Estd situado al Norte de Huércal-Overa, pertenecien-

do a este término municipal. Ocupa una superficie de 62 sz, -

siendo su cuenca de recepcidn de unos 116 sz.

La pluviometria media no pasa de los 300 mm.

En el Saltador, el I.R.Y.D.A. ha efectuado del orden
de 38 sondeos, de los cuales estdn actualmente en explotacién-
solo 15. Todos estos sondeos estén situados en la zona centro
-sur de la cubeta, en un perimetro de explotacidn de unos 12

sz.

También existen explotaciones de particulares, prefe
rentemente al suroeste, aunque de menor importancia. Todos son
pozds—sondeos, debido a que en su dia la explotacibén podia ha
cerse con pozos, pero al comenzar los descensos de niveles con
las explotaciones del I.R.Y.D.A., tuvieron que reprofundizalos.

-

8.3.2.1. Extensibn y estructura

El acuifero que se explota en el Campo de E1 Sal
tador esté& constituido por una formacidén detritica, de edad -
pliocuaternaria y cuaternaria, representada esencialmente por
arenas y conglomerados de matriz areno-arcillosa, en los gue
se intercalan pasadas de arcillas arenosas y de arcillas margo

sas.
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Este detritico descansa sobre margas impermeables del
Mio-Plioceno, muy potentes salvo en el suroeste donde pueden-
existir localmente espesores del orden de 50 m. de margas,que
descansan a su vez sobre dolomias alpujirrides (que afloranen
Los Cabecicos, a 3 Km. al Norte de Huércal-Overa).

El embalse estd cerrado laterlamente por las mismas -
margas mio-pliocenas, salvo al sur donde hacen el limite las
formaciones tridsicas (filitas y calcoesquistos, con a veces
cuarcitas y dolomias subayacentes), y salvo al Noroeste donde
el caso estd colindante con el valle de la Rambla de Las No

rias.

Asi delimitada, la cubeta tiene una superficie dé 62
Km™,

La prospeccibn de geofisica elé&ctrica, apoyada sobre
las columnas 1it016gicas de algunos sondeos del I.R.Y.D.A., ha
permitido elaborar un mapa de isopacas del detriticd gue ha
peiﬁitido calcular que el detritico tiene un volumen total ,
hasta el suelo, de 7.000 hm3. Por falta de datos, en una gran
parte de la cubeta sobre la profundidad del nivel piezométri-
co -existe poca explotacidn en la zona norte y estos puntos
no se pueden medir- no se ha podido calcular el volumen del
acuifero saturado. Si ée estima la profundidad media'del agua,
muy aproximadamente, a unos 80 m. -obtenida en la zona centro
-sur, se puede considerar QUe el volumen saturado es del 'OE

den de los 2.000 hm- | L

Los sectores de mayor potencia de detritico se encuen-
tran en el centro norte de la cubeta y en dos zonas alargadas

gque salen de la anterior hacia el Sur.
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8.3.2.2. Hidrodin&mica

Parece l6gica, sino evidente, una alimentacién por
todos los bordes, salvo tal vez el oriental, de poca extensidn.
Un aspecto de este tema que queda todavia en suspenso, por fal
ta de datos piezomdtricos esencialmente, es el papel que puede
tener, al NE de la cubeta, la comunicacién con el valle de la
Rambla de Las Norias; en efecto la morfologia de la zona hace
pensar a una posible alimentacién de la cubeta a partir de di-
cho valle, si es que lleva mucha‘agua, lo que gueda por comprc-
bar.

La déscarga del acuifero se produce Gnicamente por
bombeo en la actualidad. Sin embargo, antes de las explotacio -
nes fuertes, se descargaba por la Rambla de El1 Saltador median-
te una fuente hoy en dia desaparecida y de cuyi caudal (que re
presentaria exactamente los reédrsos, siempre que no hubiera ex

plotacibn) no se tiene, por desgracia, la menor idea.

a) Piezometria

Desde principio del ano 1961, en que dib comienzo la explota
cién fuerte de los sondeos del I.R.Y.D.A., el nivel piezom&tri-
co ha descendido de manera espectacular, hasta tal punto que
los agficultores que explotaban el acuifero mediante pozos tu

vieron que profundizar los mismos mediante sondeos.

Las medidas conservadas por el I.R.Y.D.A. del sondeo 22-HO
(9 v 9 bis del I.R.Y.D.A.), completadas por las hechas por el
Estudio demuestran que en este sondeo el nivel piezométrico ha
bajado mé&s de 46 metros entre Agosto de 1961 y Septiembre de
1975, correspondiente a un descenso medio de 3,3 m/afio. Asimis-
mo, los sondeos 28,29,30,26,24 y 19 HO (todos ellos de IRYDA tam

bién) muestran descensos de 48, 47, 43, 42, 44 y 41 m. respect

I

vamente durante el mismo periodo.
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Sin embargo, las medidas efectuadas en los sondeos 5 y
33-HO (de IR¥YDA) entre 1972 y 1975 muestran descensos de 4 y
5 metros respectivamente, es decir del orden de 1,3 y 1,7mAfc,
con fluctuacicnes estacionales muy poco acusadas, mientras -
que en los precedentes sondeos podrian pasar de 10 metros. Es
de notar que estos dos sondeos, aunque estln en el sureste-de
la cubeta, no estédn en la zona de mayor explotacidn. Asimismo,
fuera de la zona de fuerte explotacidn se encuentran los son
deos 292-~HO y 320~-HO, con descensos de 2 y 7 m respectivamen-
te en los dos Gltimos anos, aunque en el iltimo sondeo de 1los
indicados se observan fluctuaciones que pueden indicar, més -
que un fuerte descenso, una mala recuperacibdn del pozo después

de un cierto bombeo.

Esta mala recuperacidn, se observa en la generalidad -
de los sondeos indicados, aumentada con la explotacién casi

continuada a que son sometidos.

La evolucibn estacional de la piezometria es por tanto
muy acusada (del orden de 5 a 11 metros), ligada con la explo
tacidn y la época de los bombeos para los riegos. Las mayores
depresiones tienen lugar, repetidamente, en los mesesde Abril
a Septiembre y las subidas de los niveles en el resto de 1los
meses, con alguna cierta.variacidtn que pudiera estar ligada -

al régimen de lluvia de cada ano.

b) Par8metrog hidrodindmicos

Los valores de transmisividad obtenidos en una quincena de
bombeos de ensayos ejecutados por el IRYDA oscilan entre 25
y 75 mz/h. aproximadamente, lo que corresponde a una calidad

hidrodin&mica mediana.
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El coeficiente de almacenamiento ha sido estimado en un 2 %,
tanto a partir de bombecs de ensayo como de la comparacidbn en

tre volGmenes extraidos y descensos de nivel piezométrico.

Los caudales especificos obtenidos al cabo de varias horas
de bombeo son en término medio del orden de 15 1/s. por metro-
de depresibn pero localmente pueden ser solamente de unos pocos

1/s.m., o al contrario alcanzar casi 25 1/s.m.

c) Hidrodin&mica y condiciones en los limites

Sintetizando todo lo expuesto, se puede resumir de la si
guiente forma el comportamiento hidrodinémico del manto alber-

gado en el acuifero plio-cuaternario.

- Se trata de un manto libre, alimentédo verticalmente por
la infiltracifn de la lluvia y de los excesos de riego. Debe te
ner alimentacibn lateral ~tanto superficial como subterrénea-deg
de el norte, mediante las ramblas y afloramientos m&s o© menos
permeables y desde el sur a partir de las dolomias y cuarcitas-
de la Sierra de Almagro, que aunque existiendo predominio de fi

litas en la misma, aquellas pueden presentar interés.

- Se descarga, casi de forma Gnica, por bombeos en el centro

-sur de la cubeta.

- Su substrato parece estar bien definido en general, aunque

existe un paso gradual de niveles arenosos a niveles margosos.

- El substrato -margas plio-miocenas- aflora en los bordes

noroeste y oeste principalmente.
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8.3.2.3. Hidroguimica

El residuo seco estd generalmente comprendido entre
1,5y 2,5 g/l. Las concentraciones en cloruros presentan valores
moderados (entre 120 y 300 mg/l). Las concentraciones en sulfatos,

aunque elevadas (hasta 600 mg/l) son tolerables.

La potabilidad de las aguas es a veces pasable,pero

més generalmente mediocre a mala.

En cuanto al riego, la calidad segfin normas River-
side, es CBSl - CSSZ‘ Indica esto, un peligro elevado de salini-~
zacidn del suelo y la necesidad de usar suelos permeables y bien
drenados. El peligro de alcalinizacién del suelo es bajo.

8.3.2.4. Explotaciones y disponibiliaades

a) Explotaciones

La demanda principal y précticamente Gnica, por tratarse de
una zona de regadios, es la agricola. De todos modos, el abaste-
cimiento urbano de Huércal-Overa, al suroceste de la cubeta, se

realiza asimismo desde la cubeta.

SegGn los datos del iﬁYDA, de 1975, la superficie en regadio
era de 2.823 ha., de las que 2.503 ha. se regaban con sondeos del
IRYDA y el resto, 320 ha., con pozos y sondeos particulares. Es
ta superficie en regadio, supera casi la mitad de la extensién

de la cubeta, dato que a priori parece exagerado.

Dado que el cultivo que se desarrolla en la zona estd perfec-
tamente constituido por hortalizas y frutales, se considera como

2
dotacibén normal 5.000 m”/ha. afo, lo que supondrfa un consumo de
3

unos 14 hm Este valor esté completamente en desacuerdo con los
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datos que a continuacién se exponen:

- El bombeo anual de los sondeos de IRYDA segflin célculos he
chos a partir del caudal de explotacién y del nfimero de horas-
de funcionamiento por ano, ha variado desde 1970 a 1974, entré
4,77 - 3, 85 - 4,84 - 5,25 - 4, 62 nm3, lo que supone una media
de 4,7 hm /ano '

- E1 bombeo anual de los pozos particulares, uegun datos de
inventario, para el ano 1971 fué de 1,4 hm3.

- La extraccidn total por bombeo, finica fuente de alimenta-
cibn para los rlegos, seria por tanto de unos 6 hm /ano, mucho

menor que la estimada mis arriba.

A tftulo de comprobacibn se puede hacer el siguiente cilcu-

lo:

- 15 sondeos del IRYDA’estén en funcionamiento. Los 4,7hm%%ﬁo
corresponden a 0,3 hm3/aﬁo por sondeo. El1 régimen de bombeo es
del orden, como mucho, de 16 horas durante 8 meses, lo que su
pone un caudal medio de bombeo de unos 30 1/s. muy en linea -

con los caudales reales.
' 3
Por tanto, se considera como bueno el volumen total de 6hm™/
ano, de los que si descontamos un 10 % de retornos de rlego su

pone'una extraccxén flnal de la cubeta de 5, 5 hm /ano.,

b) Recursos y balance

M&s arriba se ha indicado que la cuenca total de recepcién-

de El1 Saltador era de 116 kmz, ocupando solamente 60 km2 la

propia cubeta.
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Asimismo se decia que la pluviometria media era de 300 mm.
para un periodo de tipo medio a seco (desde los afios 1950-51
a 1959-60).

Por tanto, la pluviometria total sobre la cuenca esde 34,8
hm3/aﬁo.

El tanto por ciento de la pluviometria que puede conside- -
rarse como lluvia Gtil, puede varias entre 10 y 12 %. Esto -
nos d& unos recursos variables entre 3,5 y 4,2 hm3/aﬁo. '

Al comparar las cifras de consumo (5,5 hm3/aﬁo) y la de
recursos (3,5 a 4,2'hm3/aﬁo):vemos existe un desfase.»Este -

déficit ha de provenir de las reservas.

Desde un principio (como vimos en los apartados anteriores)
los niveles descienden en El1 Saltador. Estos descensos son mas
acusados en la zona de mayor explotaciédn y bastante menores-

en el resto.

Asi los descensos de 3,4 m por afio se producen en la zona
de explotacidn de IRYDA (uncs 10 sz), y otros de menor cuaE
tfa en las otras zonas de la cubeta. Asf{ se estima que se eg

t& produciendo un vaciado del acuifero de unos 80 hm3

/ano,;lo
que supone, con un coeficiente de almacenamiento de 2 %, una

3 -. » o 3 -~
disminucidn de reservas de 1,6 hm™/ano.

- Asi las disponibilidades (recursos + extraccién de reservas)
serian variables entre 5,1 y 5,8 hm3/aﬁo, cantidad muy en con
sonancia con la obtenida en el apartado de explotaciones y -

consumos (5,5 hm3/aﬁo);
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c) Reservas

Se ha estimado mé&s arriba que el volumen de acuifero satura
do debia ser del orden de 2.000 hm3, lo que supone, con 2 % de
porosidad, una reserva de unos 40 hm3.

Al ritmo de explotacibn actual, con la consiguiente extrac-
cibn de reservas (1,5 a 2 hm3/aﬁo), estas se agotarian en unos
20 anos, pero antes se presentarfa el factor limitativo de la

profundidad del nivel piezométrico.

8.3.3. Cubeta de Pulpi

La cubeta plio-cuaternaria de Pulpi se encuentra si
tuada en la zona més NE del Estudio y ocupa parte del t&rmino-
municipal de Pulpi (Almeria) y una pequefia extensif6n del térmi

no de Lorca (Murcia).

. . 2 '
Tiene una extensién de unos 25 Km“~ y una cuenca su

perficial total de recepcibén de 65 sz.

La pluviometria media es del orden de 300 mm.

Al sureste de la cubeta, se encuentra situada la Sie
rra del Aguilén -afloramiento dolomfitico alpujérride-,  donde
tanto en su vertiente Este como en la Oeste, existe una fuer-
te explotacibn, con descensos importantes, ya que es zZona de
pocos recursos. Los sondeos situados en la vertiente Este,abas
tecen la zona de Terreros, mientras quevlos de la vertiente -

Oeste, abastecen tanto a aquella, como a la cubeta.
8.3.3.1. Extensibn y estructura

La cubeta plio-cuaternaria de Pulpi, es una fran

ja estrecha de 2,5 Km. de ancho por unos 10 Km de largo. Esté

R
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enclavada entre materiales impermeables, dentro de las estriba
ciones sur de Sierra Almenara. Estos materiales impermeables -
los constituyen los esquisitos paleozoicos del Complejo Nevado

~Filédbride al NW y al Este y las margas miocenas al SW y S.

El substrato del acuifero, est& asimismo constituidopor
esquisitos paleozoicos y margas miocenas, correspondiendo 1los
primeros a la parte norte de la cubeta y las margas a la parte

sur de la misma.

El acuifero que se explota en la cubeta estd constitui-
do por una formacién detritica de edad pliocuaternaria, repre-
sentada esencialmente por arenas y conglomerados de matriz are
no-arcillosa, en los que se intercalan pasadas de arcillas are

nosas y arcillas margosas.

El vaso del acuifero estd cerrado, tal como hemos visto,
salvo guiz&s en el sureste, donde podria ponerse en contacto -

con el afloramiento dolomitico de la Sierra del Aguildn.

La prospeccibn geofisica eléctrica realizada, apoyada -
en las columnas litol6gicas de algunos sondeos, ha permitido -
calcular un volumen total de detritico, hasta el suelo de 17C0

hm3. El acufifero saturado tiene un volumen del orden de 500 -

hm> .

Los sectores de mayor potencia del detritico se encuen-
tran en la mitad meridional, y dentro de esta en el Este, pro-~
ximo al contacto con el Paleozoico. ‘

8.3.3.2. Hidrodin&mica

La mayorfa de los pozos y sondeos que realizan la

explotaci’sn de la cubeta se encuentran ubicados en la mitadsur
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de la misma. Existe una explotacibn menor, ya en la provincia

de Murcia.

Para la medicidn de los niveles se tropieza con la di
ficultad de gque debido a las necesidades de la zona, los po
zOos y sondeos se encuentran en bombeo casi continuo, lo que -
impide cualquier medicidn fidedigna no solamente de ellos, si

no de los que estédn préximos.

Las isopiezas elaboradas, teniendo en cuenta lo ante
riormente dicho, ponen de manifiesto la ubicacibén de la explo
tacidén més fuerte, en la zona sur de la cubeta.

‘Parece 1l6gico, que la alimentacidén mis importante lle-
ga desde el norte de la cubeta, pero que existe una alimenta-
cidn desde todos los bordes -escorrentia superficial-.Asimis-
mo, aungue al Oeste de la Sierra del Aguilén existe explota -
cidn, puede haber, segln indica, una alimentacidén hacia la

cubeta.

El gradiente es suave en la mitad norte y aumenta fuer
temente hacia el sur. Esto indica nuevamente la modificacidn-
de las isopiezas por la explotacibn a que es sometida esta zo

na.

La descarga "normal"” del acuifero, si es que existe,se
realiza hacia la rambla de Canalejas, por las proximidades de
la pedania de "La Fuente" al sur de la cubeta. No olvidemos -

que la descarga del acuifero actualmente es por bombeos.

No se poseen datos exactos referentes al nivel piezoné
trico, con fechas anteriores a Abril de 1973 (fecha de inven
tario de la cubeta), aunque se conoce del descenso de niveles

por informacién de los propios agricultores.
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' Con la red piezométrica definida se han medido una se
rie de pozos y sondeos, de forma periocdica, lo que ha permi

tido las observaciones siguientes:

Los descensos obtenidos en los dos filtimos anos son
variables, siendo més importantes'en el sureste -zona de ma
yor explotacién-. Los valores de estos descensos, oscilan
entre 1 y 4 m lo que supone descensos medios anuales de 0,5
a 2 m. Sin embargo existe algGn punto que no varif préctica-~
mente nada. Uno de los sondeos que explota las dolomias tam

bién tuvo un descenso medio de 1,5 m.

Las fluctuaciones estacionales no son nuy acusadas
y van relacionadas con la 8poca de estiaje y de explotacién-
para riego. La recuperacibn se inicia en los meses de Octubre
y Noviembre y contin@a hasta los de Febrero y Marzo. Asimis-
mo la evolucidn estacional va relacionada con el régimen de

lluvias.

Sintetizando el comportamiento hidrodindmico del man
to, se puede decir que es libre, alimentado verticalmente por
la infiltracidn de la lluvia y de los excesos de riego.

Posee aportaciones laterales superficiales de los aflo
ramientos margosos que le circundan y alimentacidén subterr§-
nea proveniente del norte de la cubeta y muy dudosamente del
sureste, del afloramiento dclomitico de la Sierra del Aguilén.

Se descarga, de forma casi ﬁnicé, por bombeos en la

zona sur de la cubeta, principalmente.

Su substrato parece estar bien definido en general, -
aungue existe en algunas partes ya indicadas, paso de gradua

les de niveles arenosos a niveles mé&s margosos.
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8.3.3.3. Hidroquimica

Los residuos secos oscilan generalmente alrededor

de 4 g/1 en la cubeta, con concentraciones en cloruros de 500

a 900 mg/l y en sulfatos del orden de 1.000 a 1.500 mg/l. La
facies es claramente sulfato-clorurada.

La potabilidad, seglin la clasificacidén de Schoe
ller, es siempre mala.

Para riego, la calidad oscila entre 03—51 y C

estando la mayoria entre C5 -5, vy C5 - 82.

6" Sq

Destaca la mala calidad de las aguas de esta cube

ta, respecto de las demds cubetas definidas en la misma comar-
ca.

Conviene senalar que las aguas procedentes de las
dolomias de la Sierra del Aguildn, gque tambi&n sirven para el
riego de la cubeta, tienen una calidad algo mejor: el residuo

seco no llega a 3 g/1 y los cloruros a 500 mg/l; los sulfatos
son tan importantes como en la cubeta.

8.3.3.4. Explotaciones y disponibilidades

a) Explotaciones

En la cubeta de Pulpi, la demanda mds importante es la agri
cola. Actualmente incluso se estan poniendo en regadio la zona
de las margas miocenas en el suroeste de la cubeta, mediante -

- los acondicionamientos necesarios de suelos.

B G R S PO
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La explotacién de la cubeta se realiza por bombeos en son

deos y pozo-sondeos, reprofundizados estos Gltimos a partir

de pozos primitivos al descender el nivel del acuifero.

A partir de los datos de la C&mara Sindical Agraria (C.O. -
S.A.) las hectdreas en regadio a finales de 1974, del té&rmi-

no de Pulpi eran 1.890. Puede estimarse que unas 1.100 comres

ponden a la cubeta de Pulpi, y contando con la estimacidn de

las hectédreas regadas en la zona de la cubeta que pertenece-

a la provincia de Murcia, el total de ha. regadas de la cube’

ta alcanzarfa las 1.400.

El tipo de cultivo preferentemente son tomates sobre ena-
renados, frutales y almendros.

Se ha estimado el consumo.de la zona,’tanto a partirde los
datos del Jnventarlo como al apllcar una dotacibn de rlego -
de 5.000 m /ha y ano, a unos 7 hm /an. En esta 01Fra viene
incluido el abastecimiento de 1la pobla016n de Pulpi. De esta
cantldad sélo se extraen 4,7 hm /ano de la cubeta.

b) Recursos y reservas

. Los recuraos de la cubeta por las precipitaciones son del
orden de 3 hm /ano, calculados con unas lluvias de 300 mm., y
una infiltracién del 12 al 15 %.

Sin tmbargo el descenso de niveles permite estimar en me

nos de 1 hm /ano e; caudal qgue proporcionan las reservas:

Por lo tanto parece -existir una aportacibn suplementaria-
de casi 1 hmB/aﬁo, bien procedente de la Sierra del Aguilén-

- (de recursos también escasos), o bien del Alto Guadalentin.



3

Las reservas son del orden de 10 hm™, que se agotarian en

unos 12-15 anos si pudieran utilizarse completamente.

8.3.4. Valle Bajo y Delta del Almanzora

El valle bajo -que incluye al delta- comienza inme
diatamente despu&s de que el rio abandona la Sierra de Alma
gro, 2 Km aguas arriba de la localidad de Cuevas del Almanzo -

ra.

%5 una estrecha franja de 13 Km., de largo, con una
anchura variable de 1 a 2 Xm.

8.3.4.1. Extensién_y‘estructura

"El acuifero que se explota estd constitufido por
el aluvial del rio, formado por arenas, limos, gravas y con-

glomerados sueltos, ‘de edad cuaternaria.

Bl aluvial descansa sobré margas impermeables -
" del Plicceno y Mioceno, més pctentes seglin se avanza en el
recorrido hacia la desembocadura. (En la cuenca del Antas, -
préximo al valle bajo, se perford en un sondeo m&s de 500 m
de margas). '

El embalse subterr&neo que forma el alu?ial es
td cerrado lateralmente por el mismo paquete margoso, salvo
‘muy cerca de la desembocadura, que hace de cierre impefmeaﬂe
en la margen izquierda, los esqguistos paleozoicos del Comple
jo Alpujjdrride de Sierra Almagrera ~-ver plano n°VII-5 "Car

tografia hidrogeoldgica”.



174.

Asi delimitada, el aluvial tiene una superficie de unos

20 sz.
La geofisica eléctrica realizada, apoyada en las colum-
nas litolb6gicas de pozos, ha permitido determinar que la poten
cia del acuifero es superior.a . 100 m en poco més de 3 sz;este

sector corresponde-con el primitivo cauce del rio.

‘E1l volumen total del acuifero aluvial, hasta el suelo ,
es de unos 1.900 hm3. Fl acuifero saturado tiene un volumen del

orden de 550 hm3,'que puede duplicarse en invierno.

8.3.4.2. Hidrodinamica

Los puntos que explotan el aluvial son en su tota
lidad pozos, sin existir ningGn sondeo mecénlco. Estén reparti
dos en las mirgenes del cauce del rio.

Se han controlado perfodicamente 17 de’ estosgn7os,
a partlr de los cuales se han elaborado las isopiezas del mes
de Abril de 1973, que nos indican -como el l6gico para estenes

un drenaje importante del acuifero hacia el mar.

Existe alimentacién hacia el aluvial desde. el rio
a la salida del 1mpermeable tridsico y desde las ramblas que
son afluentes por su margen izquierda (excedentes de 1la rambla
~de Canalejas, etc). Asimismo se pone en evidencia, que. el fio
alimenta al acuifero, en las proximidades de la'desembocadura—
origin&ndose el dr enajp hacia el mar por un antiguo cuace del

rio, al sureste de Palomares..

El gradiente de la piezometrfa es del orden del
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La Gnica descarga del aluvial -aparte de la explotacibn

por pozos- es hacia el mar.

Los primeros datos que se tienen de niveles piezomé&tri-
cos, corresponden al Estudio, y a partir de Abril de 1973 se

han medido de forma periodica.

La subida expectacular de niveles iniciada a partir de
Octubre de 1973 y que se prolong6 hasta Abril de 1974, -del
orden de 10 m. en los pozos topogréficamente més altos- va re
lacionada con las inundaciones producidas por la riada que tu
vo lugar en la primera fecha indicada. A partir de Abril de
1974 los descensos son continuos, llegéhdose a cotas piezomé -
tricastricas en el verano de 1975, del orden de 1 a 3 m. mis -~
bajo que en iguales fechas de 1973. De igual modo ésto indica,
la sequia prolongada de estos dos Gltimos afios, lo que supone
la falta de recarga para el aluvial del valle béjo incrementa-
da con el bombeo de que es objeto, para los regadios de la zo

na.

Por tanto, debido a estas circunstancias tan extre
mas es dificil dar una opinibén més real sobre la evolucibén de

los niveles piezométricos.

En cuanto a la evolucidn estacional, &sta como es 16
gico va relacionada con las &pocas de escorrentfa o de estiaje,

asi como con el régimen irregular de lluvias, de la provincia.

>y g P o i o\ s

LI B v a5 AT S 2 0 4 .
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Sintetizando podemos definir el funcionamiento hidrodiné-

mico del aluvial del valle bajo.

- Constituye un manto libre, alimentado verticalmente por la in
filtracién de la lluvia y de los excesos de riegos. Se alimen
ta, tanto superficial como subterréneamente, por el propio rig,
a la salida del impermeable trifsico de Sierra de Almagro, asi
como de los excedentes de las ramblas, afluentes por la margen

izgquierda {(Rambla de Canalejas, etc.)}.

- Se descarga por bombeos y directamente al mar, tanto superfi

cial (épocas de crecidas del rfo) como subterré@neamente.

- El substrato estd perfectamente definido, y est& constituido -

por margas impermeables del Plicceno y Mioceno.
8.3.4.3.~- Hidroquimica

El residuo seco oscila generalmente entre 2,5 y 4 g/1, pu

diendo a veces pasar de 5 g/l. La facies quimica es sulfatada.

Las concentraciones en cloruros varian entre 200 y 300
mg/l generalmente. En las zonas de aportaciones de ramblas,estas
concentraciones alcanzan los 600 mg/l y préximas a la desemboca

dura se llega a 1 gr/l.

AnSlogamente los sulfatos con concentraciones de 500 3%
1.000 mg/1l, llega a sobrepasar los 1.700 gr/l en las 2zonas de
peor calidad, '

Existe un empeoramiento general de la calidad del agua ,
seglin ésta recorre el acuifero desde aguas arriba hasta la desem
bocadura. Sin embargo, existen puntos de peor calidad en zonas
de aguas arriba, probablemente debido a las aportaciones mds car
gadas en sales desde ramblas que empecran la calidad originaria

del acuifero.
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El deterioro de la calidad se acentfia en los Gltimos 3
Km antes de la desembocadura del rio Almanzora. Hasta este punto,
el cauce del rio es la zona de mejor calidad. A partir de ahi em
peora, determinéndose'mejor calidad en el paleocauce del rio, ya
definido en los apartados anteriores y definido asimismo con la
geofisica y las isopiezas. '

La variacidn estacional de la calidad es importante y vie
ne relacionada con la mayor o menor aportacién del rfo. En -los
estiajes, la calidad empeora hasta limites importantes, pero én
los meses de invierno y primavera, aquella mejora con las apor-
taciones superficiales y subterrdneas del propio rio. La varia
cibn puede llegar a ser del 1003,

La calidad quimica segfn las normas Riverside variabentre
Cy 5, v Cy S, estando la mayoria en C,S,. Esto indica un conteni
do medio en sodio y un residuo seco elevado. Indica asimismo un
peligro de elevado a muy elevado de salinizacibén de suelos yA ba
jo o medio de alcalinizacién de los mismos, aunque aliviado &ste

Gltimo por el contenido altq de sulfato célcico de las aguas.

Seglin la clasificacibén de Schoeller, las aguas tienen una

potabilidad permanente mala o mediocre.

8.3.4.4.- Explotaciones y disponibilidades

a) Explotaciones

Dentro del valle bajo, las demandas principales las absorx
be el sector agricola. Existe asimismo una demanda urbana locali
zada principalmente en Cuevas de Almanzora.

Segln datos de la C.0.S.A. las ha en ragadio para el tér
mino municipal de Cuevas de Almanzora, para finales de 1974 de

3.514. Como la extensién del valle bajo y delta (incluido adluvial
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y zona cultivable) no es suvperior a los 30 Km es de suponer que
un madximo de 2.000 ha pueden estar en regadid en esta zona, in
cluyendo la parte iltima de la rambla de Canalejas, antes de

unirse al rio.

Con una dotacidén unitaria media de 5.000 m3/ha y ano (ya
que no se conoce con exactitud qué ha esté@n regadas con aguas -
subterréneas y cuales con superficiales) se obtiene una demanda
agricola que alcanza los 10 hm3, a los gue hay que anadir 0,5
hm3/aﬁo del consumo urbano.

Como a partir del inventario se obtiene que 4,8 hm3 son
sacados del acuifero mediante los pozos situados en la zona, el
resto, es decir otros 5,5 hm3 han de ser cubiertos con aguas su

perficiales. Este riego se realiza mediante bogqueras en el rio.

b) Recursos

En el valle bajo, existen unocs recursos totales que se di
viden en dos grupos: los propios recursos, y los aportados por
el Alto Almanzora.

La aportacibn del Alto Almanzora, medida en la estacibn
de aforo de Santa B&rbara era de 9,6 hm3/aﬁo.

- La cuenca de recepcibn total del valle bajo, incluido los
5 Gltimos Km de la rambla de Canalejas -aguas abajo de la peda
nia del mismo nombre- supone unos 150 sz de superficie. Como la
pluviometrié media, medida en Cuevas, es dé 225 mm nos resulta
una pluviometria total de 33,8 hm3/aﬁo.

Aplicando un coeficiente de infiltracidén variable entre
10 y 15, 1la lluvia til variaria entre 3,4 y 5,1 hm3/aﬁo.
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Asi el total de los recursos alcanzaria la cifra de 13 a
14,7 hm3/aﬁo.

d) Balance

Conccidcs los consumos y los recursos, vemos que el valor
de estos fGltimos es algo mayor. La diferencia, variable entre
2,7y 4,4 hm3/aﬁo resultan ser las perdidas al mar, tanto super
ficial (en algunas ocasiones) como subterrdneamente. ‘

Ay

El volumen de 2,7 a 4,4 hm3/aﬁo, supondria una salida con
tinua variable entre 85 N 140 1/s.

A e e s



180.

8.4.- CUENCA DEL ANTAS

La superficie total abarcada es de 316 km2 y segln datos
de la C.0.8.A. las hectéreas en regadios, al final de 1974, eran
1795, siendo zona de mayor desarrollo agricola la cubeta de La
Ballabona. ' '

La cuenca comprende los términos municipales de Lubrin, -~
Garrucha, Antas y Vera, con un total de 14.125 habitantes segln
el censo de 1.974. El1 término municipal més importante es el de
Vera con 5.184 habitantes. ' |

La pluviometfia media es de 225 mm.

La presencia de terrenos impermeableé dentro de la cuen
ca supone mis del. 75% de la extensidn total. Esto, desde el pun
to de vista hidrogeoldgico, nos limita el interés de la cuenca y
sb6lo dos zonas -La Sierra'Lisbona y la cubeta de La Ballabona -
presentan importancia con acuiferos, -ver plano VII-5 " Cartogra

fia hidrogeoldgica".

Los materiales impermeables estdn constituidos por es
quistos paleozoicos, filitas trifsicas, y margas pliocenas y mio

cenas.

Los materiales permeables lo constituyen calizas y cdolo
mias permotridsicas de Sierra Lisbona, calcarenitas colgadas al
Sur de Antas y los conglomerados, arenas y gravas plio - cuater

narios de la cubeta de La Ballabona.

8.4.1.- Acuifercs calizo-dolomiticos

Las calizas marmdreas y dolomias, son de edad permotridsi
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cas, y pertenecen al Complejo Nevado - Filé&bride.

Geograficamente estén situados en Sierra Lisbona, que -
constituye una de las estribaciones orientales de Sierra de Fila

bres.

La base de las calizas y dolomias, estd constituida por
esquistos paleozoicos del mismo Complejo. Sobre ellos se orien
tan las calizas y dolomias, cuya extensibén superficial es algo -
superior a 20 kmz. De estos 20 km2 de superficie, unos 16 kmz
corresponden al afloramiento mds importante, que se hunde hacia
la cubeta de la Ballabona y cuyos recursos alimentan subterrénea

mente a la misma.

Estas calizas marmbéreas, han sido cortadas por sondeos -
realizados por IRYDA en la pedania de Jauro al Suresto de Bierra
Lisbona y por otros, realizados pbt particulareshen la vertien
te de la cubeta de La Ballabona. Asimismo la geofisica realiza
da en la cubeta de La Ballabona, ha determinado resistividades -
correspondientes a este paquete carbonatado dispuesto inmediata
mente debajo del acuifero piio—cuaternario de la cubeta, que ve
renos en el apartado 8.4.2.

Constituye un acuifero libre, siempre que no se corte de

bajo de ning@n nivel margoso mioceno.

En la zona de Jauro, los caudales puntuales obtenidos -se
gn IRYDA-, oscilan scbre los 20 1/s y los niveles estiticos no
rebasan el metro de profundidad. Por el contrario en la vertien
te hacia La Ballabona, se obtienen caudales variables entre 50
y 70 1/s., pero los niveles se determinan a myor profundidad Y
dependientes de la cota topogr&fica del sondeo. Por datos, que

se poseen, varian entre 50 y 100 m.
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‘Aunque no se pueden medir la generalidad de los sondeos
qué cortan estas calizas, bien por estar precintados o por estar
instalados de tal forma que impiden su medicibén periddica, se co
noce la evolucién de uno de ellos, desde Mayo de 1.973 hasta su
instalacién en Febrero de 1.975, teniendo un descenso medio -
anual superior al metro (ver planoc n® VII-18 "Gré&fico de evolu

cién de niveles, Cubeta de la Ballabona").

Asimismo galerias que drenaban este acuifero en la zona
de Jauro, donde los niveles estaban mé&s altos, han quedado se
- cas. Seglin informacidn verbal, una de ellas que fenia un caudal
superior a los 50 1/s. y que servia de abastecimiento a las loca
lidades de Antas y Vera fue disminuyendo su caudal hasta permane

cer seca.

En la actualidad numerosos sondeos se encuentran precinta
dos, por denuncias de posibles afecciones, creando problemas de

tipo juridico, en toda la zona incluida La Ballabona.

En cuanto al funcionamiento hidrodin&mico del acuifero és
te se recarga directamente por la infiltracibén de la lluvia o]
bien por alimentacidn de la escorrentia superficial por medio de
ramblas que cruzan los afloramientos antes-de llegar a la peda

nia de Jauro.

Se descarga por bombeos de los sondeos que la explotan o
alimentando lateralmente a la cubeta pliocuaternaria de La Balla

bona.

-

¢

En cuanto a la calidad quimica de las aguas que contiene,

s6lo se dispone del anflisis de un punto (Scndeo 34).

Su contenido. en cloruro es bajo (100 mg/l) y medio el de
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sulfatos (447 mg/l). En cuanto a su potabilidad puede conside
rarse como pasable -seglin Schoeller- y no ofrece riesgo alguno -
de alcalinizacidn, ni de salinizacidn de suelo, en cuanto su uso

para riego.

El empeoramiento de esta calidad una vez que alimenta al
acuifero plio-cuaternario se manifiesta en el sondeo 59, que ex
plota ambos acuiferos. Asi el contenido en cloruros pasa a . ser
de 185 mg/l y el de sulfatos de 920, presentando péligro para -~

uso agricola, siempre que no se utilicen suelos de buen drenaje.

8.4.2.~ Cubeta de la Ballabona

Es la zona de regadio més importante de la cuenca de An
tas, asi como donde se realizan las explotaciones mds intensas,
llegando en la actualidad a ser una zona éonflictiva, con numero
sas perforaciones, sin llegar a estar en explotacidn, precinta
das por orden judicial, por denuncias de afecciones o posibles -

afecciones entre aquellas.
8.4.2.1.~ Extensibn y estructura

El acuifero que se explota en la cubeta de La Ballabona -
estd constituide por una formacidn detritica, de edad plio - cua
ternaria, representada esencialmente por arenas, congldmerados -
matriz'areno~arcillosa, en'los que se intercalan pasadas-de arci

llas arenosas.

La geofisica ensena que este detritico descansa general
mente sobre margas plibcenas y miocenas muy potentes. §Sin embar
go en la parte NW el substrato del detritico lo constituyen las
calizas perMotriésicas:que forman la sierra anterior, mientras

que més al Norte lo constituyen las.filitas tridsicas que aflo
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ran en esta zona.

Asi el embalse esté& cerrado, bien por margas pliomiocenas
bien por filitas triésicas en todos sus limites, salvo en la zo
na suroeste, donde se pone en contacto con las calizas permotrid
sicas de Sierra Lisbona, de donde recibe alimentacidn lateral -
subterrinea y con las que llega a constituir un sblo acuifero, -

aungue con caracteristicas hidrogeoldgicas diferentes.

Asi delimitada, la extensidn de la cubeta es de unos 20
km™.

La potencia mayor del acuifero detritico es de unos 150 m.
El volumen minimo del acuifero saturado (plio-cuaternario mds ca

lizas) asciende a 500 kmB.
8.4.2.2.~ Hidrodinémica

La mayoria de los sondeos de la cubeta, se encuentran prd
ximos a la carretera nacional 340, al norte de las localidades -

de Vera y Antas, es decir ubicados en el centro de la cubeta.

Ademds muchos sondeos se encuentran sometidos a un bombeo
casi continuo, por las necesidades de riego de la zona, lo que
impide una medicifén fidedigna, no solamente en ellos mismos, si

no también en los que estén a poca distancia.

Estos dos factores han imposibilitado la elaboracibn de
isopiezas fidedignas, que solamente dan cuenta de la fuerte ex

plotacién existente en el centro de la cubeta.

La alimentacién parece evidente desde todos los bordes, -
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aunque sabemos que principalmente se realiza a partir de Siexra
Lisbona y probablemente desde el Norte a través de la propia ram
bla de La Ballabona.

La descarga normal del acuifero deberia producirse por la
rambla de La Ballabona, hacia Vera, pero la verdadera descarga -

se produce actualmente por los intensivos bombeos.

La explotacién se inicid sobre los afos 1963-1964 sufrien
do un incremento importante en la década siguiente. Los  cauda
les aforados en esa fecha, disminuyen en el tiempo, prueba ire
quivoca de que a partir de entonces existe un descenso continuo
de niveles, con reperforaciones en los pozos primitivos que ine
vitablemente se ven obligados a realizarlas, por las mismas cau

sas.

Se poseen datos de niveles piezométricos de algunos son
deos, de 1.969. Asi, el sondeo 16-A, situado en el centro de la
cubeta descendid desde Julio de 1969 a Junio de 1974 algo mis de
18Am.; el sondeo 253-Cu descendid desde igual fecha a Junio de
1975, cerca de los 6 m.; estando situado al norte de la cubeta y
en zona de casi nula explotacidén. Un sondeo -el 377-HO- situado
mds al norte que el anterior, descendid hasta Noviembre de 1975,
cerca de 5 m. Esto es indicativo de los descensos que se hén

provocado en la zona y preferentemente en el centro de la cubeta.

La evolucibén de los niveles piezométricos, controlada por
el Estudio desde Junio. de 1973, se puede resumir de la forma si

guiente:

- Los pozos que finicamente explotan el Cuaternaric précticamente
no varian, afectados por los riegos. Es un nivel colgado sin

interés.
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- Los pozos-sondeos y sondeos de la cubeta que explotan el plio-
cuaternario han descendido una media de 1 a 1,5 m/afio, siendo

mas- acusados mientras mi&s al centro estén situados.

I,as variaciones estacionales que se determinan son las
siguientes: afectados por las lluvias de Octubre de 1973 existe
una subida de los niveles a partir de esa fecha, para continuar
~con un descenso motivado por los riegos de 1974, En los meses
de invierno del 1974-75 la recuperacidn es pequeila para prolon
garse los descensos hasta las Gltimas medidas obtenidas. Hemos
de hacer constar que por circunstancias anormales -crecida de Oc
tubre de 1973 y posterior sequia-~ es difficil conocer la evolu
cidén estacional de la zona, aunque va relacionada con el régimen

de lluvias y de necesidades de la misma.
8.4.2.3.- Hidroquimica

Debido quizds a la mayor explotacidn, los puntos con me
jor calidad estén ubicados en el centro de la cubeta. Un 60% -
del &rea muestreada tiene un residuo seco inferior a 4 g/1, sien
do la concentracibén en cloruros inferior a 200 mg/l. Esta Glti
ma aumenta radialmente hasta sobrepasar 1 g/1 en los bordes.

El anién mis importante es siempre el sulfato, el 80% del
drea cubierta por el muestreo sobrepasa los 900 mg/1, que~consti\

tuyen el limite de uso para riego.

Seglin las normas Kverside, para la clasificacidn de las
aguas para riego se ha obtenido lo siguiente: las aguas se cla

sifican entre C hY CSSZ es decir correspondiendo a aguas gue

(2
371
pueden producir salinizacidn y alcalinizacidén del suelo si é&ste
es poco permeable, salvo que se proceda a un buen drenaje, utili

zando agua en exceso.
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' 'En cuanto a la calidad del agua segfin su potabilidad, el
diégramaAde Schoeller,nos determina que en algln punto dicha pota
bilidad no es permanente. En general, es agua de mediocre cali
dad.

8.4.2.4.- Explotaciones y disponibilidades

a) Explotaciones

La demanda mis importante es aqui también la agricola; la
superficie total regada asciende oficialmente a }}795 ha, pero -
se puede considerar que solamente unas 1.500 son realmente abas

tecidas a partir de este acuifero.

Teniendo en cuenta un probable retorno de riego del 10%,
el consumo agricola debe ser del orden de 6,8 hm3/aﬁo, a los que
debe anadir 0,7 hm3/aﬁo de consumo urkano, lo que da un total
de 7,5 hm3/aﬁo. '

b) Recursos

Admitiendo una lluvia Gtil del orden del 10-15% de la plu
viometria total, se llega a un recurso del-orden de 6 hm3/aﬁo -
la diferencia de 1,5 hm3/aﬁo con el consumo ha de provenir de

las reservas.

c) Reservas

L3

Como sabemos por los descensos confinuados tanto en Sie
rra Lisbona como en la Ballabona, existe en esta zona una explo
tacidén de las reservas. Se producen descensos medios por ano de
mds de 1 m. en Sierra Lisbona y variables entre 1 y 3 m/afio en
la cubeta, seglin esté situado el punto mds lejos o dentro de la

zona de mayor explotacidn.
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"No se puede calcular las reservas de las calizas permo
tridsicas, pero a modo indicativo dibamos el volumen saturado de
ambos acuiferos (dolomias y conglomerados) y era de 500 hm3. Es
timando un coeficiente de almacenamiento del 2% supondria unas

reservas de 10 hm3.

Si el déficit del balance se cubre con la extracidn de re
servas ( 2 hm3/aﬁo), si éstas sb6lo fueran las correspondientes
a las calculadas al ritmo de extraccibn actual, durarian del or
den de 5 anos. Como pueden existir mé&s reservas en las calizas
gque no han podido ser calculadas, por falta de datos Y conoci
miento, para determinar la extensidn de aquellas, bajo el plio-
cuaternario, quizés el peligro inmediato podria ser paliado pero
pensamos que tampoco esas reservas pueden llegar a ser tan impor

tantes que doblen los 10 hm3.

Asi el ritmo de explotacidn actual, el agotamiento de las

reservas se puede presentar en el plazo de 10 a 15 afos.
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-~ Plio-cuaternarios y cuaternarios.- Gravas, arenas limos, cons

tituyendo las terrazas, de
pb6sito de ramblas y aluvial del rio Aguas.

En cuanto a los acuiferos, podemos sintetizar lo referen

te a cada uno de ellos, en 1lo siguiente:

- Las calizas y marmoles permotridsicos de Sierra Alcornia, en
los términos municipales de Bédar y Los Gallardos, explotadas
en el primero mediante galerias y Gltimamente por sondeos -
(abastecimiento a Mojéacar) y .en los Gallardos mediante varios
sondeos de caudales gque oscilan entre 35 y 75 1/s. Constitg'
yen el acuifero de mayor interé&s, por su extensidn y calidad
de sus aguas. La conductividad de éstas varia de 400-500 -
pmhos/cm en la zona de Bédar, a valores de 1.000-2.000 pmhos
/cm en los Gallardos, probablemente afectado por los riegos
u otros acuiferos.

- Las dolomias y calizas trifsicas de Sierra Cabrera, con inte
rés muy local, por encontrarse la mayoria de las veces colga-
das o compartimentadas. Se explota mediante galerias y alg€n
sondeo. Tiene una calidad excelente, con una conductividad =~

eléctrica variable entre 300 y 600 pumhos/cm.

- El conglomerado de base ﬁioceno, se explota en el término de
Turre. El punto mids importante de drenaje del mismo, lo cons
tituye la Fuente del Lentisco, en el cauce del propio rio con
un caudal de 20 1/s. Existe un sondeo que explota con un cau
dal de 25 1/s dicho acuifero. Posee una conductividad eléc

trica elevada de 5.700 umhos/cm .

- Los macinos miocenos con un drenaje importante en el cauce
del rio a la altura.de los "Los Molinos del Rio Aguas" con un
caudal de 30 1/s. Asimismo, existen sondeos que cortan este

acuifero en.el término de Turre, pero no estdn explotados por
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posible afeccibn a la Fuente del Lentisco.

- Las calizas areniscosas miocenas, que constituyen un buen
acuifero en cuanto a calidad, pero escaso en cuanto a caudal
debido a que su extensidn es reducida. Estéd drenado por gale
rias, tanto en la rambla del Chive (Sorbas), como en las ram
blas de Gbchar y Mora (Sorbas).” Los caudades en la primera -
son todos inferiores al litro por'segundo, mientpas-que en G&
char y Mora, es drenado por una galeria de 16 1l/s. su caljdad
varia de unas zonas a otras, oscilando su conduct1v1dad entre
500-700 a 1.000 umhos/cm.

Es la cuenca menos importante, de las descritas  dentro
de este capitulo, en cuanto se refiere a hidrogeologia, con acui
feros pocos, extensos y normalmente aislados unos de otros. En
la zona de salida al mar existe un fuerte empeoramlento de la
calidad.

En cuanto a los recursos y explotaciones, considerados -

globaimente para toda la cuehca, podemos decir que:

- La casi totalidad de la demanda es requerida por las h& en re
gadlo,bque a finales de 1974 eran de 1. 470, las que con una
dotacidn medla de 5.500 m /hd y afo, supone un consumo, agrico
la.dg 7,3 Hm /ano El_festo de la demanda es urbané, con sé
lo 0,6 Hm /ano. Por lo tantc el total de consumos de la cuen

A : 3, - -
ca se eleva a 7,9 Em™ /aho.

Estos consumos cubren como hemos visto antes, .a partir de agua

subterrédnea, bien mediante sondeos o galerias y manantiales.

- Para una cuenca de 557_m2.de extensidén y una pluviometria me
dia de 250 mm, supone una cantldad de lluvia caida de 137,5
m /ano, gue para un coeflclente de infiltracién del 10% supo

ne una lluvia QGtil de 13,8 m /ano.



Ante este de.sfase de recursos y CoOnsumos no cabe otra
alternativa, que los datos de partida del nfGmero de hd en rega
dio es mucho mds alto gue el proporcionado por la Cé&mara Sindi
cal Agraria y por tanto, la explotacidn mayor.



CAPITULO 9. LA COMARCAZA DE NIJAR




En esta zona que denominamos"Comarca de Nijar", hemos in-
cluido tanto el Campo de Nijar, como las zonas prbximas a €l y -

en alglin caso dependientes. Estas zonas son : Rambla de Carbone-
ras, Rambla de Morales y Area de Sierra de Gata.

Toda esta comarca se sitfa al sureste de la provincia y en
tre las Sierras de Alhamilla y de Gata. ‘

De este capitulo'no se ha presenﬂado ninglin informe técni-~
co, ya que s8lo se ha presentado un informe del Campo de Nijar,-
donde, a partir del redactado en 1972, se ha estudiado la evolu-
cidn de los niveles y el efecto obtenido en los mismos, como con

secuencia del Decreto-Ley, prorrogado sucesivamente.
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9.1.- CAMPO DE NIJAR

El Campo de Nijar es una comarca natural, situada al sur de
. . - 2 .
Sierra Alhamilla con una cuenca superficial de 300 km™., que in-

cluye parte de la vertiente sur de la sierra indicada.
9.1.1.- Geologia

El Campo de Nijar es una cuenca sedimentaria miocena de ma=-
teriales marinos detriticos, recubierta en gran parte por un cua-
ternario constituido por aluviales y formaciones recientes. Deba-
jo se encuentra el substrato tri&sico Alpujdrride, con un predomi
nio de materiales impermeables (filitas y esquistos), confirmados

en los sondeos de investigacidn realizados en su dia.
Al sur se encuentra sellado por los afloramientos volcéni-

cos de la Serrata, que separa al Campo de Nijar de la Rambla de
Morales.

9.1.1.1.~ Litoestratigrafia

Para la descripcidn de los materiales gque lo conforman va

mos a considerarlos comopreorogénicos y postorogénicos.
Los materiales preorogéniccs son:

Paleozdico

-
¢

Constituido por pizarras, esquistos y cuarcitas de tonos -
oscuros, de cardcter impermeable. Aflora en el nficleo del anticli

nal de Sierra Alhamilla, y pertenece al Complejo Alpujérrude.

Tridsico

e e s st

Se presenta como facies alpina. Puede dividirse en Trfas -~
inferior (Werfeniense) y Trias medio-superior.
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- Trfas inferiox. Conjunto formado por filitas, cuarcitas y len-

tejones de yésos (localmente) . Grado de metamorfismo epizonal.

Tramo completamente impermeable. S6lo localmente las cuar

citas muy fracturadas pueden ser permeables.

Se determina en Sierra Alhamilla y en alglin retazo en la
parte criental de la Serrata de Nijar.

- Trias medio-superior. Paquete carbonatado constituido por dolo
mias y calizas dolomiticas. Suele estar discordante sobre la -~
formacidbn de filitas.

La base de este paqguete suele estar constituida por calco
esquistos amarillos y calizas margosas tableadas.

Aflora en las estribaciones de sierra Alhamilla (con mayor

potencia en la zona Este), y en la zona oriental de la Serrata.

La permeabilidad de esta formacibn, debido a la fractura-
cidn y disolucidn es generalmente muy buena, aunque varia de

unas zonas a otras, siendo frecuentes los fendmenos de karsti

ficacidn.
Los materiales postorogénicos son: . )

Mioceno

Segln la cartografia y los cortes de los sondeos de inves-—

tigacibn realizados se definieron las siguientes formaciones:

- Margas. Se determina en aigunos de los sondeos realizados . Es
t& constituido por un paquete de margas grises con algfin nivel

areniscoso y pasadas de yeso. Impermeable.
H
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Yeso espejuelo. Constituido por yesos cristalinos con margas -
blangquecinas ¢ grises yesiferas. Determinado en el sondeo Jabo-

nero y en la Serrata, al sur de Atochales.

Formacidn Sorbas. Constituido por un conjunto eminentemente mar
go~-calcdreo con intercalaciones dé areniscas y conglomerados. -
Potencia variable entre 10 y 200 m. Se determina al norte del
Campo, prdézimo a Nijar y en los sondeos de reconocimientoc. Per-
meable sblamente en los tramos de‘areniscas vy conglomerados -

(sondeo de reconocimiento "Jabonero").

Formacidn Vicar. Constitufdo por calizas areniscosas amarillas
y calcarenitas nuy fosil{feras. En el techo de la formacibén -
aparecen calizas ligeramente dolomiticas, muy cavernosas. Po-
tencia variable desde algunos metros a 130. Formacidn completa

mente permeables, constituye el principal acuifero del Campo.

Aflora principalmente en las estribaciones de Sierra Alha

milla (desde Nijar hacia el Este) y en Cerro Gordo.

Plio-cuaternario

Se incluyen todos los materiales del Plioceno y Cuaterna-

rio en este apartado, al no tener criterio de diferenciacidn.

Formacidn Cempo de Nijar. Constituida por conglomerados poli-
génicos con intercalaciones de arcillas limosas rojas, que se

hacen mis patentes en la base.

Formaciones recientes. Constituida por gravas, arenas, limos,-
conglomerados y arcillas, formando aluviales, terrazas antiguas

aetp. Permeab] Py
ato. “ilttablie. Forma el centro del Campo.
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Rocas igneas

De edad terciaria y cuaternaria, aparecen en el volcén de -
la Granatilla al Este de Nijar y constituyendo la Serrata. Forma
cidén impermeable, aunque localmente por fisuracidn puede consti-

tuir acuifero.
9.1.1.2.- Tectdnica

La Sierra Alhamilla forma un anticlinal con nficleo paleozéi
co y con un flanco meridional que no presenta demasiadas complica

ciones, y con buzamiento general hacia el sur.

El Campo de Nijar consfituye una de las fosas tectdnicas -
del dominio bético. Constituye un sinclinal, puesto en contacto -
con las dolomias tridsicas, al sur de Nijar, mediante una falla -
de borde de aquéllas.

La deposicidén de los materiales ha estado sometida a un hun
dimiento desigual provocahdo una disposicidn de los sedimentos en

discordancia angular progresiva.

Posteriormente la actividad volcé&nica provocd una tectdnica

de fracturas que afectd a todos los materiales.

9.1.2.- Descripcidn hidrogeoldgica

Coincidiendo los limites superficiales con 1los limites sub-
terrédneos excepto al N.E. ya que los afloramientcs miocenos (F. -
Vicar y F. Scorbas) se prolongan hasta las estribaciones de Siexra
Cabrera v excepto al sur, salida subterrénea natural, el Campo de

Nijar se encuentra perfectamente delimitado hidrogeoldgicamente.

Los materiales de permeabilidad intersticial corresponden a

las formaciones recientes (buena permeabilidad) y a la formacidn
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Campo de Nijar (baja o media permeabilidad).
Los materiales de permeabilidad por fisuracién y disolucidn
incluyen a las dolomias tridsicas ( buena permeabilidad) y a - las

formaciones Vicar y Sorbas (media a baja permeabilidad).

Seglin esto pasamos a descrfbir los acuiferos existentes en

el Campo.
9.1.2.1.- Acuiferos existentes, su descripcidn
Pueden sintetizarse de la siguientes forma:

- Conglomerados y arenas Plio-cuaternarios (formacidn re-
ciente y de Nijar)

3

Calizas areniscosas detriticas miocenas (formacidn Vicar)

- — Niveles detriticos intercalados entre margas miocenas -

(formacidn Sorbas)-:

Dolomias y calizas tridsicas.

El Plio-cuaternario tiere una importancia muy relativa en

cuanto a explotacidn, pues generalmente da sdlo caudales del or-
den de 1 1/seg. Constituye un acuifero libre éon una peQueﬁa la-
mina de agua.. Dada la tendenéia a colocar bombas sumergibles, son
niveles que se agotan répidamente, pero debido a una escasa efi-
ciencia natural de los pozos. Normalmente estd separado del acuf-
fero inmediatamente inferior (Vicar) por arcillas, pero la ero-

sidn puede ponerlos en contacto formando un solo acufifero,

El agua que proporciona este acuifero es mediocre o mala, -
presentando conductividades superiores a 2000 , mhos/cm. Se recar-

'ga por la infiltracidn de la lluvia.
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, El Vicar es el acuifero mas explotado del Campo, con una
extensidén de 96 km2 y una potencia variable entre 5 y 40 metros.
Por lo general es un acuifero cautivo, aunque en determinadas -

zonas se presenta como libre. Se obtienen caudales puntuales va
riables entre 15 y 40 1/seq. '

Las caracterfsticas hidrodin&micas del mismo, varian pun
tualmente obteniendo transmisividadés que oscilan entre 0,4 vy -
36 mz/hora. El coeficiente de almacenamiento S es del orden de
10"5 cuando es cautivo y de J.O—2 cuando es libre.

En cuanto a calidad, bodemos decir que sonh aguas ricas en
sales, principalmente en cloruros y sulfatos, con una disposi-
cién muy clara, aumentando paulatinamente desde Sierra Alhamilla
hacia la Serrata, pasando de 200 mgr/l1 a 1000 mgr/l1 en cuanto a

cloruros y de 150. a mis de 500 mgr/l en cuanto a sulfatos.

El 60% del Campo tiene un residuo seco comprendido entre -

1000 y 2000 mgr/1., llegando en las proximidades = de la Serrata
a superar los 2000. '

Asimismo, se sabe que son aguas consideradas como duras en
general, y que su calidad agricola empeora en el mismo sentido -
descrito, desde buena a mala.

Localmente existen puntos con peor calidad, debido, bien a
la explotacidn conjunta con el acuifero Sorbas o por inversidn -
del flujo de agua.

Se recarga por infiltracidn de la lluvia en los afloramien
tos o en contacto con el cuaternario y por alimentacidn lateral

subterrdnea a partir de las dolomias tridsicas.

El acuifero Sorbas, estd conectado lateralmente con las do

lomfas trifsicas, de las que recibe alimentacidn subterrdnea. Su



201

presencia se ha determinado mediante el sondeo de investigacién
"Jabonero" vy élgunos pozos reprofundizados, determin&ndose en el
primero que los niveles estédticos del Vicar y de este acuifero -
son del mismo orden de magnitud. No se conoce sus limites en la
parte occidental del Campo, coincidiendo en el resto con los 1imi
tes del acuifero Vicar. '

En los puntos conocidos -sondeo de investigacién "Jabone-
ro"- tiene muy mala calidad siendo inutilizable tanto para el re
gadio, como para el abastecimiento, perjudicando .la calidad del
acuifero Vicar, alli donde se explote conjuntamente ambos acuife
ros.

El acuifero dolomitico, se determina en Sierra Alhamilla y

en sus inmediaciones. Constituye la principal fuente de alimenta
cidn del Campo. Localmente puede presentarse en blogques indepen-
dizados . unos de otros, formando estructuras cerradas de reser-
vas mds o menos importantes, pero de muy limitados recursos, co-
mo sucede en la zona de Hualix. No se determina en profundidad
en el centro del Campo, pero en el supuesto de que existiera una
zona confinada, comunicadas con las dolomias de Nijar, su explo-
tacidén afectaria inmediatamente a estos.

Localmente presenta muy buenas caracteristicas hidrfulicas,
con valor de T del orden de 360 mz/h. Se obtienen caudales puntua

les de explotacidén variables entre 70 y 100 1/segq.

Se alimenta por infiltracidn directa o escorrentia de 1la -

Sierra Alhamilla.

En cuanto a calidad, puede decirse que se trata de un acul
fero de muy buena calidad y con contenido en sales bajos (menos
de 200 mgr/l de Cl1 , menos de 100mg/l en SO4=) siendo sin embar-

go agua moderadamente dura. Su calidad agricola es buena.
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En cuanto a la evolucidn de los niveles piezomé&tricos, pode-
mos decir que:

- En el Plio-cuaternario aquéllos son muy sensibles a las -~

lluvias y explotaciones locales con variaciones muy esca-

sas por tener una l&mina muy pequena de agua, llegando en
algunos sitios a no existir.

- En el Vicar, los descensos medios observados en cuatro anos
( 1971-1975) varia segfin zonas.

En la zona de alimentacidn y de salida, los descensos han si
do menores, del orden de 0,50 m/afio, mientfas_que en la zona cen-
tral estos descensos han alcanzado variaciones entre 1 y 1,5 m/
ano. En esta zona central los descensos provocados, con fecha pos-
terior a la prohibicidn de realizacidn de nuevas perforaciones, ha
sido superior que en igual periodo en épocas anteriores (descensos
de 0,3 a 1 m./afio entre 1971 y 1973, frente a descensos de 0,6 a
1,5 m/ano entre 1973 y 1975). En las zonas de alimentacibn y ae sa
lida (el Barranguete) los descensos observados después de la prohi

bicidn han sido del mismo orden de magnitud, que antes de la prohi.
bicidn.

- En las dolomias tridsicas (explotadas en Nijar y en Hua-

lix) los descensos han sido mds variados. Mientras QUe en
Hualix, muchos sondeos se han quedado secos, al estar las
dolomias compartimentadas, con descensos de 75 metros en
dos anos, en las dolomias de Nijar el comportamiento ha si
do di%erente. En éstas, mientras los descensos entre Abril
de 1971 y Abril de 1973 eran préctiéamente inapreciables,
a partir de la fecha Gltima los descensos medios anuales -
han sido del orden de 1,3 m/arfo.

o e P o
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9.1.2.2.- Consumos y recursos

Con una extensidn de 95 km2 del acuifero Vicar y un espescr
de 15 m., las reservas se estimaron variables entre 15 y 150 hm3.,
seglin se aceptara una porosidad eficaz del 1 & del 10%. Aceptando
una porosidad del 4%, para cuando el acuifero es libre, se tienen

unas reservas de 57 hm3

(ya gue cuando sea confinado,el aumento -
de reservas es inferior a un hm3). Considerando que los valores -
de transmisividades han disminuido desde su obtencién ( 1971) al
descender los niveles, se pueden aceptar como reservas explotables

del Vicar 30-40 hm3.

En cuanto a las reservas de las dolomias no se han calcula-
do , debido a la complejidad y compartimentacidn del acuifero, pe

ro son un dato a tener en cuenta.

Las salidas se centran fundamentalmente en el abastecimien-
to urbano de Nijar y pueblos del Campo, y en la demanda de las -
hectédreas en regadio del propio Campo, aparte de las salidas sub-

terréneas por la zona de el Barrangquete.

Se conoce que el nGmero de hectdreas actuales en regadio ha
aumentado, con relacidn a las de 1971, y aunque la prohibicidn -
evitd nuevas explotaciones, en ningln momento pudo evitar que los
vollimenes de las explotaciones existentes fueran mayores que en -

anos precedentes, para "asistir" a esa demanda.

Las entradas se centran en la lluvia Gtil y en las aporta-

ciones laterales subterrineas desde el Este.

- Considerando los 300 km. de extensidn del Campo y una plu-
viometria de 275 mm., para un coeficiente de lluvia Gtil entre -
15 y 18% (obtenido en zonas del estudio), se obtiene una aporta-

cidn media de 13,5 hm3/aﬁo (para todos los acuiferos del campo,-
sin diferenciard.

vt e g o e
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Asimismo las aportaciones subterrdneas hacia el acuifero =~

Vicar, se estimaron entre 4 y 6 hm3/aﬁo.

El total de agua que entra en el Campo es de 20-~22 hm3/aﬁo,

En cuanto a salldas aparte de las de El1 Barranquete (6 a 7
hm /ano), existen las de los bombeoq, tanto en las do]om‘as, co-
mo en el acuiferi Vicar. El nlGmero de hectédreas en regadio, qe -
estima del orden de 3500 que con una dota016n media unitaria de
6000 m3/ha/ano, supone un consumo de 21 hm /ano. ésto represen-
ta un total, en cuanto a salidas, de 26 a 27 hm3/aﬁo. ’

El déficit entre entradas y‘salidas es abstecido a partir
de las reservas, tanto del acuifero Vicar, como del dolomitico,-
como indican los descensos de niveles gue tanto en uno como en

otro se observan.
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9.2.- EL RESTO DE LA COMARCA

Se incluye en este apartado todo lo referente a las ram

blas de Carboneras y Morales, asi como al &rea de Sierra de Ga
ta.

9.2.1.~- Rambla de Carboneras .

Se encuentra situada entre las Sierras de Alhamilla (a;
Sur), de Almagro (al Norte) y de Gata (al Sur), limitando al
Oeste con la propia Sierra Alhamilla y el Campo de Nijar.

2

Es una estrecha franja de 241 Km

Los materiales aflorantes estdn constituidos por: piza
rras y esquistbs paleozoicos, filitas y dolomias trifsicas del
Complejo Alpujérride (Sierras de Alhamilla y Almagro), cohglomg
rado de base, margas, macifios, yesos y calizas areniscosas mig

cenas, asl como gravas y arenas cuaternarias.

Las dolomias tridsicas aparecen colgadas y desde un pun-
to de vista hidrogeol6gico presentando interés local. Los acui-
feros miocenos—cdnglomerado de base y macinos son explotados -

por pozos y tienen poco caudal siendo mala su calidad.

Las calizas areniscosas miocenas, constituyen un  buen
acufifero, siempre gque no aparezcan colgadas, encima de aflora

mientos volcédnicos de ‘las estribaciones de Sierra de Gata.

Siendovlimite noroeste del Campo de Nijar alimenta a é&s

te mediante aportaciones laterales subterré&neas.

2 i S



Los recursos, a partir de una pluviometria de 285 mm se
han estimado en 6,9 hm3 , considerando su coeficiente de lluvia
Gtil del 15%.

Las demandas de la zona son pequenias. El n°® de ha en jrg’
gadio sdlamente es de 228 lo que.para una dotacién unitaria de
4.500 hm /ha y ano supone 1 hm3/ano. La demanda urhana es de

0,2 por 1o que el total alcanza 1,2 hm /ano.
El resto de los recursos pasan al Campo de Nijar (de 4 a
6 hm /ano) vy quizds una pequefia parte salga al mar, por 'la pro

pia rambla.

9.2.2.- Rambla de Morales .

Se encuentra situada entre la Serrata y la Sierra de Ga
ta, uniéndose a la rambla de Artal (rambla del Campo de Nijar)
aguas abajo del Barranquete.

"Constituye una llanura miocena, recubierta de materiales
cuaternarios y limitada por los afloramientos volcédnicos de las
sierras indicadas.

Los materiales miocenos determinados .son margas, yesos,
margas y calizas areniscosas. Estas junto con los niveles de
gravas y arenas cuaternarias constituyen el dnico acuifero de
la zona, estando ambos comunicados. La potencia de las calizas
pér datos de algfin sondeo en El Nazareno, puede alcanzar ‘los
130 m disminuyendo esta potencia hacia el SW (10 a 40 cm en la

zona de Ruescas y Pujaire). Puede estar compartimentado.

Es una zona de reciente desarrollo agricola, con una dg
- . i 3 A 3 )
manda agricola que se estima en 7 hm™/ano, ‘incluyendc la zona

baja que recibe las aportaciones del Campo de NiIjar.



207,

Ultimamente se han realizado perforaciones en la zona

del Nazareno con un elevado éxito en cuanto a caudal.
La calidad quimica del agua empeora seglin el recorrido -
del acuifero, llegdndose a alcanzar conductividades de 6.000 a

9.000 p'mhos/cm en el Gltimo tercio (Ruescas-Cabo de Gata).

9.2.3.- Area de Sierra de Gata

En esta zona se incluyen los pequenos valles o pie de

montes situados entre los afloramientos volcédnicos de la Sierra

Los materiales permeables lo constituyen en gravas, are

nas con intercalaciones de arcilla de edad cuaternaria.

Estén alimentados directamente por la escorrentfia sobre
los materiales volcénicos, llegando a constituir en algunos ca
sos acuiferos, de tipo local, de cierto interés (zonas de San
José, principalmente).

Al no tener recursos muy importantes, la explotacidén ten
dria que limitarse a ser del orden de aquéllos.
Su interés radica en. ser una zcna de desarrollo turisti

COO
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Los estudios resumidos en los capitulos anteriores ponen
de manifiesto la existencia de cuencas deficitarias, en las cua
les se solicita tanto las reservas que, la explotacién se hard
cada vez m&s diffcil y menos rentable hasta que, en un plazo de
10 a 15 anos, guede casi imposible.

Por otra parte; Y afortunadamenﬁe, también se ha puesto
de manifiesto que en algunas cuencas se puede regular los recur
sos y evitar asi importantes pérdidas al mar. Los beneficios asf
obtenidos, si bien podrfan beneficiar, en primer lugar a 1lcos ri
berefios de dichas cuencas, también podrian utilizarse en parte

en las cuencas deficitarias, mediante transvases ccmarcales.

Vamos a sintetizar a continuacién los excedentes y les
déficits de cada zona y ver seglin que modalidades se podrfa so
lucionar una parte de los problemas que padece la provincia en

-

la actuvalidad.
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A. En varias subunidades del macizo de la Sierra de G&dor, prin
cipal proveedor en aguas de la provincia, la mayor parte de
los recursos se emplean tal como salen, es decir casi sin re

gulacién. En otras al contrario la sobreexplotacidn es clara.
Se propone lo siguiente:

a) aumentar fuertemente las explotaciones en:

- Vertiente norte de la Sierra de G&dor: para regular las sali
das, adapténdolas a las épocas de demanda, y evitar que se
pierdan al mar impertantes cantidades de agua. Aunque puedan
existir sobreexplotaciones locales en algunos subcompartimen-
tos, se debe planificar unos sondeos fuertes en 2 8 3 sitios

que tendrdn que determinar ulteriores estudios. En una prime

. 3, =
ra fase, se podrfa sacar unos 15 hm” /afio, observéndose la reac
cidn del acuifero (disminucién progresiva del caudal de los

manantiales).

- Inmediaciones de la Fuente de Marbella: cuvalquiera gue sea el
origen de sus aguas, la construcciédn del Embalse de Beninar ,
en principio, no puede provocar una disminucién de su caudal,
sino tal vez aumentarlo. En una primera- fase se podria explo

tar por bombeo un caudal del orden de 20 hm3/aﬁo que, se po

dria ampliar probablemente a 30 hm3/aﬁo.

b) mantener o aumentar ligeramente las explotaciones en

- Sector costero de Aguadulce: la proximidad del mar impide ca
si cualquier explotacidn en la franja litoral; s6lc se podria
aumentar de unos pocos hectdmetros c@bicos (2 6 3) las exple
taciones al Norte o Noroeste de Aguadulce; el sondeo de abag

. - . - . .3, -
tecimiento a dicha poblacién consumird va casi 1 hm™/ano.
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- Vertiente sur de la Sierra de G&dor (lindando con el norte-cen
tro del Campo de Dalias). La iniciativa privada se estd encar
gando de sacar una parte de los excedentes, del orden de 9
hm /ano que van a alimentar al Campo. Claro estd que toda ex
plotacién de las dolomias en este sector dlsmlnulré la alimen
taci6n del centro del Campo .de Dalias.

- Subunidad de la Fuente de Dalfas: serfa tebricamente factible
regular la fuente, pero el beneficio no serfia mﬁy importante

y las condiciones de acceso dificiles.
~ Subunidad de la Fuente de Alcandiqgue -el beneficiario de una
regulacién, por minimo que sea, podrfa interesar los utiliza

dores.

c) Disminuir la explotacién y/o estudiar una recarga en:

- Vertiente oriental7dé la_Sierra de G&dor, cuyas dolomfas es
tdn muy solicitadas por el Ayuntamiento y particulaies. El
abastecimiento previsto‘dé'Almeria por otrés fuentes permiti
rfa la recarga natural de las dolomfas, entonces menos explo
tadas; también se puede seguir estudiando la recarga artifi
cial de dichas dolomias, a partir de los sobrantes de las ga

lerfas del valle del Bajo Andarax o de aguas de otro origen.

- Compartimento noroecste del Campo de Dalfas (escama de-Dalias-
Ejido). Se tratard de demostrar al I.R.Y.A.A., principal ' ex
- plotador potencial de esta zona, gque los recursos de la misma

no son compatibles con la fuerte explotacidén prevista. -

B. En el Delta del Adra el caudal que actualmente se pierde dig

minuird fuertemente con la regulacién del rio por el Embalse



de Benimar y la de la Fuente de Marbella por los sondeos pro

puestos.

Si la regulacidén de la Fuente de Marbella es incompleta,

se podri aumentar las explotaciones en la misma proporcidn.

C. Campo de Dalias

a) Disminuir las explotaciones en

- El sector noroeste ya visto en A. ‘
~ El sector noroeste (El Parador): el riego seguro de in
vasién marina en el sector costero debe convencer al I.R.Y.D.A.
de disminuir sus fuertes explotaciones en este sector; una par
te de los regadics ahora abastecidos por sus sondeos se podrian

abastecer del canal de Beminar.

b) Mantener o aumentar ligeramente las explotaciones en

el Centro del Campo, puesto que los descensos de niveles piezo
métricos no son alarmantes y posiblemente debidos a la sequia -
de los anos pasados, y gue el déficit del balance indicado ante
riormente proviene del sector anﬁerior (E1l Parador) en su mayor

parte. _ -

D. Valle del Andarax y sus afluentes

a) El valle del Alto Andarax no tiene recursos subterrd

neos propios.

«

b) En las cuencas del Nacimiento, del Gérgal y del Taber

nas, los excedentes subterridneos son escasos; solo -
una regulacidn superficial por embalses permitiria evitar las

pérdidas al mar de los excedentes superficiales.



c¢) En el Valle del Bajo Andarax el estado actual de ex

piotacién por galerias y de alimentacién esencialmente por el
rio no se puede remediar. Solamente se podrfa utilizar los so
brantes de las galerias para recargar las dolomfas de la ver
tiente oriental de la Sierra de Gidor, o para participar, me
diante elevacién, al abastecimiento del Campo de Nijar (ver més
adelante).

E. Comarca del Almanzora

El déficit es general. Savo que el transvase Tajo- Segu
ra pueda aportar los recursos que faltan, no queda mis solucién
que limitar las explotaciones y/o estudiar procesos de recarga

artificial por infiltracibdn en balsas.

F. Campo de Nijar

Al margen de la prdrroga, o no, del Decreto de prohibi
cidén, que no ha impedide que los niveles sigan bajando, la Gni
ca forma de permitir el (casi) normal desarrollo de esta zona
es de traerle aguas nuevas. Estas evidentemente no procederéan
del ATS (por limitacibn de su caudal, y por razones topografi
cas). Unicamente podrian provenir del Oeste, como se explica a

continuacidn

Transvases comarcales

Bajo reserva de estuios complementarios, que tendr&n que

ser muy detallados, se puede pensar en la ordenacién siguiente:

1 - Llevar a Almeria desde la vertiente norte de la Sierra de

Géddor el caudal regulado de unos 15 hm”/afio ya aludido.

2 - Aprovechar el canal de Beninar - Almerfa para llevar hasta

la capital ¢l volumen regulado de la Fuente de Marbella.
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En Almeria se dispondria entonces de los 20 hm3/aﬁo de
dicha fuente (posiblemente disminuidas de las tomas necesarias
para el Campo de Dalias, ademds de las previstas procedentes -
del Canal de Beninar), de los 15 hm3/aﬁo de la vertiente norte
de Sierra de G&dor, y de los poegos hm3/aﬁo recuperables de las

galerias del valle del Bajo Andarax.

En total se dispondria en Almeria capital de un caudal
nuevo del orden de 1 m3/s, del cual la mayor parte podria trans
vasarse hacia el campo de Nijar, mediante una conclusién de
unos 30 km (la mitad del canal Beninar-Almeria). La cota de
~origen, si no cambian los proyectos dicho caral, seria de 79 m
s.n.n. en Almeria. El riego de la parte més deficitario del -

campo de Nfjar supondria una elevacidén de unos 30 metros.
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l.  GENERALIDADES

El Estudio Hidrogeoldgico de la Cuenca Sur (Almeria)
comprende bdsicamente casi toda la provincia de Almeria, sal
vo una pequefia parte cercana a Vélez-Rubio, que se ha estu--
diado en la Cuenca del Segura;por:€l contrario se han incluido
en €1, pequefias partes de la provincia de Granada, pertene--
cientes a las cuencas hidroldgicas del Rio Nacimiento y Adra,
asi como una pequefia zona de la provincia de Murcia, situada

en la Cuenca del Rio Almanzora.

El &rea estudiada tiene una extensidn de unos 8.450
km2, con una longitud de costa de 180 km, y una poblacidn to
tal, en el afio 1974, de 400.557 habitantes, de los cue -
125.96), pertenecen a la capital de Almeria. Conviene notar
que el nimero de habitantes en 1900 era de 359.013, y que
este pequefio aumento se debe a la fuerte emigracidn, indice

claro del escaso desarrollo de la Provincia.

La zona tiene en. t8rminos generales una pluviometria
muy escasa, del orden de los 250-300 mm anuales, salvo en -
las zonas altas de Sierra de los Filabres y Sierra Nevada,don
de se sobrepasan los 400 mm y llegan a los 900 mm en algunas
ZOnas.

Las temperaturas en las zonas costeras son las mas
elevadas de Espafia y se alcanzan en ellas medias anuales del
orden de 200; sin embargo, este valor va decreciendo hacia
el interior, pasando a 12oC en las zonas altas. Hay gue te
ner en cuenta que el 30% de la zona tiene cotas superiores a
1.000 m, v que ¢l 50% de la superficie, estd entre cotas de
200 v 1.000 m.



Las fuertes temperaturas, las muchas horas de sol vy

las escasas precipitaciones son las caracteristicas fundamen~

tales de esta regidn, lo que hace extraordinariamente intere-

sante la disponibilidad de recursos hidr&ulicos. Aunque en
zonas cercanas de Murcia, bastante similares, se ha supuesto
que el paso de secano a regadio significa un factor de multi
plicacién de 11 en la renta del campo, agqui, en bastantes si-~
tios, este factor es mucho mayor, vya que al existir ademés
una relativa escasez de suelo se aprovecha el agua en inverna

deros lo que provoca factores multiplicadores muy superiores.

Las aguas superficiales se encuentran s6lo parcial-
mente reguladas por la naturaleza (deshielo y regulacidén por
los embalses subterréneos), por lo que una gran parte de sus
caudales se pierden al mar de forma torrencial. En efecto,el
problema de la utilizacidén de las aguas superficiales estriba
en la tremenda irregularidad de las aportaciones; como hecho
normal se puede indicar que algunas ramblas s6lo llevan agua
durante algunas horas, cada tres o cuatro afios, aungue enton-

ces llevan caudales muy considerables.

En cuanto a aguas subterr&neas, cerca del 60% de las
reservas explotables se encuentran en el conjunto formado por
la Sierra de Ga&dor y por los embalses circundantes del Campo
de Dalias,'delta del Adra y Valle del Bajo Andarax. Un 25% -
se reparten entre una decena de sistemas bien definidos, mien
tras que el 15% se halla "salpicando" el resto de la zona, re
partido en una infinidad de pequefias estructufas de interés -

puramente local.

Los aprovechamientos actuales de agua, en el conjunto

de la zona, se pueden desglosar como sigue:

i i
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Explotacidén de recursos subterrneos ..... 210 hm™/afio
de reservas subterraneas ..... 30 "

de recurscs superficiales .... 70 "

.
TOTAL +veveeascncesse 310 hm”/afio

El destino actual de estos aprovechamientos se reparte

ens:

INAUSEYi@ cececocacsasocnrvnna 5 hm3/aﬁo
Abastecimiento c.ceeeceacseces 30 "

Regadio de 64.500 haeesveeoces 275 "

Como consecuencia de las escasas disponibilidades de

agua, los regadios tienen unas dotaciones del orden de 4.000

3 = - .
m~/ha/afio, cuando deberian tener, dada la fuerte evapotranspil

racidén, dotaciocnes del orden de los 8.000 m3/ha/aﬁo. No obs-

tante,

de las

conviens destacar el papel importante aunque irregular

aguas superficiales, para complementar en alguna medi-

da el bajo valor de dichas dotacicnes.



2. ESTADO DE EXPLOTACION DE LOS PRINCIPALES ACUIFEROS

Puede resumirse, selflin el siguiente cuadro:

Recursos [Consumos |Salidas pobreexplk., Descenso Reservas |
! 2 ! 3 M
(nm>/2)® |(m/a P | (wi /2™ | (hm®/a) | NP. (m/a) 1Gtiles (hm”) |
!
DOLOMIAS GADOR !
1
Vertiente oriental 6(+4) 2-6 100 i
NO.Campo Dalias 7(+7) 1-1,51 25
Resto 60+25 | 30 55 0 900
i.
DELTA ADRA 2420410 . 12 20 0 0 100 !
z
|
CAMPQ DALIAS '
Sector noreste T+6(+7) 1 17(+9) 3 0,5-2,5 25
Resto 547 (+2) 1 11 : 0 225
NACIMIENTO 743 8 2 0 0 150
GERGAL-TABERNAS 1042 10 2 0 0 5y '
VALLE BAJO ANDARAX } 4412(+22) 26 12 0 0 90
VALLE ALTO AIMANZORA { 10+45 40 15 0 0 250 §
N 1
i
CUBETA OVERA 0 (+15) 5 10 0 0 70
VALLE BAJO AL MANZORA] 4 (+4) 5 3 .0 0 50
CUBETA EIL SALTADOR 4 4 (+2) c 2 1-3,5 40
CUBETZ PULPI 341 4 (+1) 0 1 0,5~2 10
CUBETA BALLABONA 6 6 (+2) 0 2 1-2 15
CAMPO NIJAR 21 15 (+6); 6 6 1,5-2 50
e S e e e S = ':::::::::l"":zz_‘-:f:::;'._: .‘.-::,-:-'“::::'.::':.:'*..'1.::::.."':.::.:.--:4:."'._"';:;::'.':::::.":'.::..".:::—;1
S U 2 £ mar 3¢ - - o
UMA 265 207 ( ol)i rios 26 31 2.150
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La primera cifra representa los recursos propios por infiltra
cidén directa. La segunda representa los recursos por infil--
tracidén de aguas ajenas (subterréneas o superficiales); la -
tercera, entre paréntesis, representa el mismo tipo de recur-
sos gue la anterior, pero ha sido ya contabilizada en otras -

unidades.

®X . . s . =
La primera cifra indica la explotacidn de recursos rencovables
y, la segunda, entre paréntesis, la de reservas ( sobreexpio-
tacidn).

RAH

De las salidas de cada cuenca, una parte se reutiliza en otras
unidades; las pérdidas al mar de recursos subterr@neos son o
bien directas (30 hm3/a) 0 a través de rios que las han drena
do (28 hm>/a)



ciones siguientes:

a)

b)

)

d)

e)

Del cuadro anterior se deducen las principales observa

/

De los recursos subterr&neos de los principales acuiferos ,
se pierde al mar tan sbdlo un 21%. En otros términos: se
aprovecha cerca del 80%.

Conviene destacar que una tercera parte de las pérdidas al
mar de recursos subterréaneos se producen en el delta del -
Adra, debido en gran parte al no aprovechamiento integral -
de la Fuente de Marbella.

Se estima que las reservas explotables en las dolomias .de

Sierra de G&ador, deben de ser del orden de los 1.000 hm3.

Ceonviene no dejarse engafiar por el escaso valor de la sobre
explotacidn con respecto a las reservas del conjunto de los
acuiferos; hay que relacionar dicha sobreexplotacidn con
las reservas de los correspondientes acuiferos, lo que lle-

va a una tasa de sobreexplotacidn media superior al 10% ~

anual, por lo que, a corto plazo, deben surgir graves prochle- -

mas en estas zonas, incluyendo intrusidn marina en la - Ram-

bla de Morales (aguas abajo del Campo de Nijar).

De las 64.500 ha. regadas en el conjunto de la zona en est

I

dio, un 25% se halla en las zonas sobreexplotadas con la r

()

particidén siguiente en 1974:
Campo de Dalias (sector NO.).eeeeenvaaas 950
" " " (sector NE()eeeeeaoseess 2.300
El Saltadoreveeeseesaosssosescssssnosnsaocss 24365
PUlpT.cieieeeesonoscesasacesscacnsssseans 2,600
BallabOna..seseessscscsssessssoccnsceanses 1.470

Cam]-:)p de Nijarootllq‘oco.c‘-l---o‘olc-.o 5.535

TOTAL e & 0 & o 2 & s 15‘220

S



PREVISIONES DE DEMANDAS

Las previsiones de demanda industrial para el afio 2000, se
espera tencgan un crecimiento de unos 10 hm3/aﬁo, en rela--
cién a las demandas de 1974. La demanda conjunta de abas-
tecimiento para poblacidn estable y turistica, se estima -
sufra un incremento de casi 50 hm3/a, para el afio 2000, si
la emigracidén no continfa a un ritmo exagerado, ya que se
ha supuesto que los 400.000 habitantes actuales pasen a
622.000 en el aflo 2000.

Las previsiones de demanda agricdla se centrardn en mante-
ner, como minimo, las 64.500 ha. de regadio actuales(1974);
aunque los regadios tradicionales de los rios Andarax y Al
manzora no han sufrido apenas variacidn en los Gltimos 10
afios, hay una tendencia a aumentar los regadios en las 20
nas nuevas. Desde 1970 a 1974, ha habido un incremento de
regadio de 5.500 has. (10% del total de 1970) siendo los

aumentos importantes:

2.268 has. en Campo de Dalias (aumento del 33%)

1.746 " Campo de Nijar ( " 46%)
lo0 " Tabernas ( "  5%)
200 " Delta del Adra ( " ' 15%)
711 " zona de Pulpi ( " 58%)
511 " La Ballabona ( " 40%)

En relacidn con ello se indica que por estar sobreexplota
dos los acuiferos y tener escasas reservas, estd@ prohibi-
da la instalacidn y ejecucidn de perforaciones, desde Auxil
1973, ‘en las zonas de Campo de Nijar, Pulpi y El Saltador:
es de suponer que sin esta prohibicidn los incrementos de

regadio hubiesen sido mayores.



-

/
Las zonas llanas con mejor clima seré@n légicamente las que,
de tener agua, sufririan una: rapida conversidn a regadios.
Asi pues, las zonas potencialmente regables, sin tener en
cuenta las caracteristicas edafolégicas de los terrenos, po

drian alcanzar una cifra de mas de lO0.0pO has. (hasta la

cota 300 m), que supondrian unos consumos adicionales de -

400-500 hm>/a.
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a)

b)

POSIBILIDAD DE INCREMENTAR LOS RECURSOS

Cuenca del rio Adra. Es la que tiene mayores pérdidas al

mar, tanto superficiales como subterréneas, y para una ma

yor utilizacién de sus recursos, estd en realizacidn:

. El embalse de Beninar que, con una capacidad de embal-
se Gtil de 60 hm3, regularia 36 hm3/a del rio Grande de
Adra,; 12 hmj/a del trasvase del rio Cadiar y 28 hm3/a del

.trasvase Trévelez-Cadiar-Adra. En total 76 hm3/a, pero -

hay que tener en cuenta que los trasvases mencionados no

estén aln aprobados.

. La regulacién con sondeos de las dolomias, drenadas -
por las fuentes de Marbella, proporcionarian unos 25 hm3/
a., facilmente adicionables a las aguas reguladas por el
embalse de Beninar. Como estas fuentes salen aguas &bajo
del previsto embalse, la construccidn de esta presa no

perjudicaria a las futuras explotaciones subterranzas.

. Para la conduccién de las aguas del embalse esta pre--
visto un canal de 57,6 km., y capacidad variable de 7 a
13 m3/seg. que llegaré& hasta Almeria, sobre la cota +100.
Esta conduccidn llevaria agua para regadio del Campo de

Dalias y para abastecimiento de Almeria.

Cuenca del rio Andarax. En esta cuenca también existe la

posibilidad de incrementar los recursos utilizados.

Las aportaciones al cauce del rio y al subdlveo son ==.. -

fundamentalmente tres:



. Unas aportaciones superficiales, procedentes de deshie

lo de las zonas montafiosas altas.

. Unas aportaciones superficiales, fuertes, pero muy dis

continuas, procedentes de escorrentia de tormentas.

. Unas aportaciones subterraneas, bastante constantes, -
procedentes de sobrantes de manantiales y galerias en la

cabecera de la cuenca no totalmente aprovechadas.

El conjunto de estas aportaciones se infiltran en buena
parte en el cauce del rio y suministran los recursos nece
sarios a las galerias y pozos existentes aguas abajo.' Las
galerias situadas en la parte mads baja del Andarax tienen
unos excedentes que van directamente al mar.

Para aprovechar mejor los recursos del Andarax estén en -

marcha las siguientes actuaciones:

1. La accidén de los particulares que vienen realizando -
sondeos en las dolomfias del Alto Andarax, tiende a re
gular los recursos que ahora salen por su pie en 1los
manantiales y galerias. Esta actuacién deberia ser
controlada por la Administracibn para ordenar la regu
lacidn de las salidas subterréneas; en efecto, por
una parte convendria restituir a sus actuales utiliégﬁ
dores los caudales que van a desaparecer al secarse -
las emergencias naturales; vy, por otra parte, habré
que tener en cuenta que, al desaparecef los sobrantes
en la cabecera, el aluvial del Bajo Andarax se encon
trard menos alimentado, con las consiguientes repercu

siones sobre el caudal de sus galerias.



c)

d)

2. Por el Ministerio de Obras PGblicas estd en estudio
un plan para aprovechamiento integral de las aveni-
das del rio Andarax, plan que debe permitir aprove-
char parte de los 26 hm3/a gue de una manera muy -
irregular se pierden directamente al mar. Estos -
aprovechamientos, deben suplir, con creces, los me
nores recursos.que llegarén &l Bajo Andarax si se
aprovechan totalmente en la parte alta 1los recursos

subterrineos.

Con esta Optica cualduier embalse que aumente la in
filtracién de las aguas superficieles del rio ten-
dria un efecto altamente positivo, que se reflejaria
en un incremento de los recursos subterréneos del

aluvial del Bajo Andarax.

3. Estd en estudio el aprovechamiento, para recarga en
los acuiferos dolomiticos de la zona oriental de la
cuenca del GAadox, de parte de las pérdidas al mar
del agua de las galerias del Bajo Andarax.

Cuenca del Bajo Almanzora. Estd prevista la construc--

cién de un embalse para regular los 15 hm3/a que llega-
ran, procedentes de la 12, fase del travase Tajo-Segura,
asi como para aprovechar las pérdidas actuales (5 hm3/a)

del Almanzora al mar.

Empleo de aguas residuales. Dado que las aguas residua

les de la ciudad de Almeria en el futuro van a tener -
cualitativamente una cierta importancia, al mismo tiem-
po que estd previsto su abastecimiento con aguas de bue
na calidad, parece conveniente contar con el empleo pa
ra riegoc de las aguas residuéles previamente tratadas.

Un estudio de viabilidad es necesario.
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En resumen, de lo que antecede, el incremento de recur

sos hidrdulicos previstos para medio plazo (10 afios) seria:

. Regulacidn dolomias fuente Marbella...... 25 hm3/a.
. Regulacidn R. Grande de Adra(Emb.Beninar) 36 "
. Trasvase R. Cadiar (Emb.Beninar) .ceees.. 12 "

n

. Trasvase Trévelez~-Cadiar—-Adra (Em.Beninar) 28

. Trasvase TajoO-S@gUra esesesscessensscesssas 1D "
. Mejor aprovechamiento Andarax .eeeeeseees 15 "
. Regulacidén Bajo Almanzora (Emb.Overa) ... 5 "

. Utilizacibén aguas residuales depuradas .. 10 "

T OT AL eeeeecseneeeses 146 hm3/a.

Como posibles nuevos recursos extrazonales se contemplan las

siguientes posibilidades para un futuro m&s lejano (10-15 afios).

a) Nuevos recursos del Trasvase Tajo-Segura, en la Za. fase,
aunque hay que aclarar que estos recursos sb6lo pueden lle-
gar, normalmente, bajo la zona de Vera-Garrucha, no pudien
do alcanzar sin grandes obras la parte meridional de la

provincia (zonas de Nijar, Tabernas, etc.).

b) Nuevos recursos de la zona alta de Granada. Se refiere a
los recursos superficiales de los rios Castril y Guardal,
junto a los subterraneos de Huéscar-Maria, pero hace falta

un estudio detallado de viabilidad.

Estos recursos podrian ser trasvasados al Almanzora, con
lo gue dominarian la misma zona del trasvase Tajo-Segura ,
o bien al R. Nacimiento y, desde ahi, al restc de la pro--

vincia de Almeria, incluyendo la zona de Tabernas.



c)

Nuevos recursos subterrfneos de la zona de Albufiol. Es-
tos recursos podrian unirse a los existentes en el Rio
Adra, si los estudios actualmente en curso por el IGME ,

confirmasen su viabilidad.



- RECOMENDACIONES

En las zonas de Almerfa actualmente sobreexplotadas: Campo
de Nijar, Pulpi, El1 Saltador, La Ballabona y parcialmente -
el Campo de Dalias, es necesario no aumentar el volumen -~
anual de extracciones, con el fin de prolongar el mayor tiem

po posible los regadios alli existentes.

Al mismo tiempo, los recursos renovableé subterréaneos de
la provincia de Almerfa estén utilizados en cerca del 80 -~
por 100. Una parte del 20 por‘lOO restante necesariamente

se tiene que dejar salir al mar para impedir la invasidn ma

rina.

Todo ello indica que a nivel de provincia las posibilidades
de incrementar la utilizacidn de los recursos subterré&neos

sSOon muy escasas.

De acuerdo con lo expuesto, parece obligado que ge promul--
gue urgentemente una normativa legal que : - impida, por una
parte, que se agrave la situacidn en las zonas sobreexplota
das y, por otra, que se puedan presentar en un futuro prdé-

ximo situaciones andlogas en otras &dreas de la Provincia.

Como acciones concretas para mejorar la situacibén actual vy
poder hacer frente a las necesidades futuras de la Provin--

cia, se recomienda lo siguiente:

a) La dedicacidn de una parte (7-8 hm3/aﬁo) de los cauda--
les aportados por el Trasvase Tajo-Segura (15 hm3/aﬁo),
al mantenimiento de los regadios existentes en las zo-
nas de Ballabona, Pulpi, El Saltador y Bajo Almanzora.
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b)

c)

d)

e)

£)

R i e ERNE N e, SX TRV
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La realizacién cuanto antes de la prevista presa de
Beninar para la regulacién'del rio Adra. En el su-
puesto de que hubiese aterramientos posteriores de
ella, podria utilizarse la capacidad de almacenamien
to de los acuiferos cercanos (dolomias de Sierra de
Gador y acuifefo del Campo de Dalias), recargdandolos,
con el objetivo de ayudar a la regulacidn del rio. -
Estas aguas servirfian, como estd previsto, para abas

tecimiento de Almeria y regadfio del Campo de Dalias.

La ejecucibn, asimismo, y cuanto antes, del previsto
trasvase de agua del rio Cadiar al rio Adra.

La explotacidn subterr&nea de las dolomias de la -
Fuente de Marbella. Sus recursos unidos a los requ-
lados por el embalse de Beninar, serian suficientes

para las necesidades del Campo de Dalfias y Almeria ,
pudiendo los excedentes transportarse por canal, has
ta la parte baja del Campo de Nijar y R. Morales.

La realizacibn cuanto antes de las obras necesarias,
para un mejor aprovechamiento de las avenidas del
rio Andarax, que servirian para mantener y mejorar -
los regadfos del bajo Andarax. Estas obras serian -
convenientes afin en el supuesto de que sblo sirvie—-
ran para mejorar ;a infiltracidén en el rio, aumentan

do sus recursos subterréneos.

La realizacidén de un estudio hidrogeolfgico, comple-
tado con estudios econbmicos, de las zonas de Castrl
-Guardal y de Huéscar-Marfa (Guadiana Menor) para co
nocer la viabilidad del Tfavase al rio Almanzora o
rio Nacimiento. Si fuese posible el trasvase a este
Gltimo se dominaria toda la provincia de Almeria, in
cluyendo la zona de Tabernas, salvo la zona de Alman

Z0Xa.

J



h)

-30501"

La continuacién de los estudios hidrogeolbgicos de la
zona de Albufiol (Granada),'para conocer las posibili-
dades de trasvase de una parte de sus recursos subte-
rradneos a la zona del rio Adra, para unirlos a los tg

cursos alli existentes.

La realizacidn de un estudio de viabilidad de la uti

lizacién de las aguas residuales de Almeria capital.



